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FORORD

Denne rapporten er skrevet pa oppdrag fra ROAF og Aurskog-Hgland kommune, som er ansvarlig
for drift av Spillhaug avfallsdeponi og renseanlegg. NIBIO (tidligere Bioforsk) har i oppdrag a
undersoke toppdekke pa Spillhaug avfallsdeponi. I 2010 ble det avdekket deler av toppdekket som
ikke var helt bra pluss lekkasjepunkt i kant- sonene. Fylkesmannen i Oslo og Akershus gnsker arlig
befaring og gassmalinger for & folge avslutningsplanen til deponiet. Nye méalinger er na utfort i
2015 og data er fremstilt i denne rapporten.

Ove Bergersen

- ——
Z s~

As, 5. november 2015

Avsluttet deponi pa Spillhaug med god plantevekst og fa tegn til utslipp av deponigass.

Foto O. Bergersen.
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1 INNLEDNING

1.1 Bakgrunn

Det vises til henvendelse fra Aurskog-Heland kommune per email 2014 angdende nye malinger av
mulig gassfluks i overflaten fra avsluttet deponi pa Spillhaug. Spillhaug kommunale avfallsdeponi i
Aurskog Heland kommune ble opprettet i 1973 og er etablert i et nedlagt grustak. Deponiet pa
Spillhaug i Aurskog Heland kommune er et lite deponi hvor avfall lagt i den yngre delen i serenden
av deponiet utgjor ca 23.350 tonn husholdningsavfall uten vatorganisk avfall og ca 25.000 tonn
neeringsavfall. Av sistnevnte utgjorde 10.000 tonn bygnings- og rivningsavfall.

Deponiet er i ikke i drift lenger, og fra 1. januar 2009 tilfores det ikke nytt avfall til deponiet, men
miljgovervakning av deponiet i etterdriftsfasen er viktig. Den nye delen av deponiet er tildekket
med overdekkmasse, men skraningen ned mot vekt og driftsbygning hadde fortsatt mangelfull
tildekning. Det ble i 2010 avdekket lekkasjepunkt pa toppen inn mot skoggrensen av deponiet
(Bergersen og Haarstad 2010).

Hensikten med topptetting ved avslutning av et deponi er primaert a lede nedbgrsvann bort fra
deponiomradet og dermed begrense dannelsen av sigevann. I tillegg vil et riktig etablert toppdekke
kunne redusere diffuse utslipp av deponigass (SFT, veilederen til deponiforskriften, 2003).

Deponieiere mé ta hensyn til flere utfordringer. Deponier skal forebygge utslipp av gass, lukt og
sigevann slik at miljoet beskyttes pa best mulig mate. Deponiet har i dag rensing av sigevannet.
Avslutningsplan innbefatter ogsa a fa undersgkt hvor godt toppdekke er i & oksidere metan og
infiltrere vann inn i deponiet slik at det ikke torker helt ut.

1.2 Malet for prosjektet
1. Undersgke tilstand av deponi med nytt pafert toppdekket.
2. Utfore gassfluksmalinger etter nytt pafort toppdekket.

1.3 Vurdering av toppdekket i 2014 og 2015

I 2013 ble det beskrevet at toppdekket over hele deponiet hadde fatt vegetasjon i avslutnings
dekket (Bergersen 2013). I 2014 var dette dekket ytterligere forbedret med hayt voksende
vegetasjon (Bergersen 2014). God vekst i toppdekket viser at deponigass ikke lekker ut og kveler
plantenes ratter ved at oksygen fortrenges fra toppdekket. Figur 1 viser at toppdekket i 2015 er
dominert av gress i stedet for belgvekster fra 2013 og 2014 (vedlegg 1). Figur 2 viser ogsa eksempel
pa omrader som har godt vegetasjons dekke i 2015, men har fortsatt kantsone med dede traer hvor
deponigass er blitt pavist 4 lekke ut. Gode vekstsoner er gode indikatorer pa hvorvidt toppdekket
fungerer eller ikke. Kantsonen til deponiet lenger opp for de dede treer viser na gode vekstforhold,
som er en god indikasjon pa hvorvidt toppdekket fungerer eller ikke, vist i vedlegg 2. Nedenfor er
det fortsatt soner med lite vegetasjon og flere dade traer (figur 4). NIBIO anbefaler at de dede trer
fjernes siden de er en fare for lekkasje punkt. Etterpa ber det legges et mer fullstendig
avslutningsdekke i omradene mot skogen. Det vil i fremtiden bli mye lettere a pavise evt. lekkasjer
av deponigass pa overflaten. Lekkasje vil synes med spirehemming av ny vegetasjon.
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Figur 1. Overflaten av deponiet pa Spillhaug | 2015. Gammel og ny del har fatt mer lik flora i form av ulike
gressarter.

Figur 2. Omrader hvor hagepark kompost er lagt pa som ekstra topp dekke og hvor vegetasjonen har fatt
etablere seg raskt. | bakgrunnen er det en sone med dgde traer som fglge av at deponigass kveler rgttene.
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2 MATERIALE OG METODER

Deponiet er delt inn i en eldre del (gront omréade) og en yngre del (lyst omrade), se foto figur 3.
Gassmalingene de siste ar ved hjelp av flukskammer er plassert pa deponiets kantsone mot skogen
hvor sprekkdannelser rundt dede traer i fra leire ble pavist vist med rede ringer (figur 3).

Figur 3. Flyfoto over deponiet pa Spillhaug. X viser omradet hvor det ble malt gass i flukskammer tidligere
2012 og 2013. Apne ringer viser hvor maling i 2014 og 2015 ble utfgrt med flukskammer over et nytt topp
dekke lagt hgst 2013 og forbedret i 2014.

1.4 Malinger av deponigass i toppdekket.

Det ble i 2015 installert kun 2 statiske flukskammer, som bestar av 30 liters plastbgtter som settes
pa hodet pa en definert overflate og tettet med masse rundt kanten siden det ikke ble pévist gass i 4
flukskammer i 2014, Bergersen, O. (2014). I toppen av hver bgtte er det en ventil som kan &pnes og
lukkes, og tilkobles gassméleutstyr. Provetakingen kalles statisk idet den ikke relateres til det
varierende ytre lufttrykk. Flukskamrene ble plassert i 4pne omradet uten serlig vegetasjon
omkring de dede traer (figur 4). Dette omréadet ble prioritert som de viktigste malingene i 2015 selv
om det ikke ble pavist fluks av gass i 2014, Bergersen, O. (2014).). I tillegg ble det undersgkt gass i
sprekker og rundt flere av de dede traer. Illustrasjon pa gassmaling fra flukskammer er vist i figur 5.
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Figur 4. Omradet i kantsonen til deponiet hvor det ble pavist lekkasje pkt. av deponigass ved dgdt tre
(markert med bla plast). Flukskammer 1 og 4 i alt ble plassert langs kanten i omrade undersgkt av
Bergersen (2014).
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3 RESULTATER

1.5 Gasskonsentrasjoner malt 2015

Gassmalinger utfort i 2 flukskammer pa nytt toppdekket i kantsonen til deponi er vist i tabell 1. Det
ble ikke pavist deponigass lekkasjer fra i alt 20 sprekker i kantsonen. Alle sprekker ved dede treer
ble ogsa undersgkt uten at det ble pavist lekkasjer. Mélingene fra alle 2 flukskammer viste ingen
pavisning av CH, og CO.. Feltmalinger direkte med GA2000 fra flukskammer 1 og 4 viste < 0,1 %
CH, og CO. (Tabell 1). Det ble ikke pavist gkende fluks av deponigass CH, og CO. etter 1 time
eksponering. Dette indikerer at toppdekket i kantsonene til deponiet med dpne omrader ikke
lekker deponigass slik som pavist i 2013 og fungerer godt som metanoksydasjon sjikt.

Tabell 1 Gasskonsentrasjoner malt fra flukskammer i felt med GA2000 ved start, 1 time i varmt hgytrykk
veer 2.7 2015. Atmosfeerisk trykk ble malt til 1002 mb.

Start Start 1 time 1time
Kantsone med nytt toppdekket CH4 CcOo2 CH4 CcO2
% % % %
Flukskammer 1  kantsone <0.1 <01 <0.1 0.10
Flukskammer 4 kantsone <0.1 <0.1 <0.1 0.10

1.6 Gassfluks fra deponioverflate

Gassfluksen av toppdekket mélt i 2 flukskammer viste ingen pavist metangass CH, og lav
konsentrasjon av CO.. I flukskammer nr1 og nr4 ble gass diffusjonen beregnet til 0.035 til 0.031g
CO. /time (Tabell 2 ). Sammenlignet med konsentrasjonen i luft vil konsentrasjonen vere 0.021
CO. /time. Beregnet per kvadratmeter areal vil det si 0.276 til 0.248g CO, /time/mz2. I luft 0.168g
CO. /time/m>. Det tilsvarer ca. 2 ganger konsentrasjonen av vanlig luft (tabell 3).

Disse beregninger er betydelig lave sammenligning med péavist 3,9g CO, /time/m?2 (Bergersen og
Haarstad 2010) og 1,4 CO./time/m?2 (Bergersen 2013).

Allikevel det viktigste er at det ikke ble pavist CH, gass gjennom det nye toppsjiktet lagt over
leirlaget fra 2012 som hadde slatt sprekker i 2013. CH, gass er mange ganger sterkere klimagass
enn CO.. Dette viser ogsi at tykkelsen pa toppdekket er viktig for a fa et tett og funksjonelt
metanoksidasjonslag og at man ikke bare benytter leire som lett sprekker opp i tert vaer og gir
lekkasjer.
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Tabell 2 Gasskonsentrasjoner av CH, og CO, og beregnet gass diffusjon (beregnet i gram per kvadratmeter)
fra flukskammer malt i Micro GC i laboratorium etter 1 time eksponering. Atmosfeaerisk trykk ble malt til
1002 mb.

Gass kons. Micro GC Gass diffusjon

Flukskammer 2015 CH, CoO, Co, CO,
% 1 timer % 1 timer g/ timer g/ timer / m?

Flukskammer 1  kantsone i.d 0.059 0.035 0.276

Flukskammer 4 kantsone i.d 0.053 0.031 0.248

Luft 0.036 0.021 0.168

i.d. ikke pavist (< 0.000 %)

Befaring pa toppen av ny del av deponiet viser at kantsonen mot skog har fatt ekstra toppdekke i
form av hagepark kompost. Likevel er det apne omrader som mangler vegetasjon og hvor flere
dede treer star, indikasjon pa at deponioverflaten ikke er helt ferdigstilt. Det ble utfort feltmalinger
rundt alle treer og i alt 20 sprekker ble undersgkt. Her ble det ikke pavist deponigass med unntak
av et dedt tre (figur 4). Her ble lekkasje av deponigass pavist med konsentrasjoner som svingte
mellom 4 og 14 % CH, (metan).

NIBIO anbefaler kommunen & fjerne dede treer slik at hele omrédet vist i figur 4 dekkes med bedre
toppdekket i form av jordmasser. Da vil det blir bedre forhold for metanoksidasjon. Inntrykket de
to siste arene viser at vegetasjonen ikke har etablert seg pa disse omradene.

1.7 Konsekvenser for framtidig produksjon og utslipp av metan

Det er en viss usikkerhet knyttet til framtidig produksjon og utslipp av gass. Etter hvert som
avfallet brytes ned vil struktur og tetthet i deponiet endres. Dette kan pa lengre sikt gi mulighet for
bedre gassutveksling dypere ned i deponiet. Hvis dette ledsages av en gkt aerob omsetning med
temperaturstigning sa kan paradoksalt nok metanproduksjonen ogsa gke. Med bedre
gassutveksling og hgyere temperatur vil imidlertid ogsd metanoksidasjonskapasiteten gke. I
hvilken grad gkt metanoksidasjonskapasitet kan kompensere for gkt produksjon er vanskelig &
forutse, men det er sannsynlig at gkt produksjon ikke vil ledsages av en tilsvarende gkning i
utslipp. Toppdekket pa deponioverflaten bar sjekkes ved jevne mellomrom slik at punktutslipp i
evt. sprekker oppdages og lukkes ved ny toppdekkmasse. I skritt terreng og under mye nedbgr kan
erosjon danne tydelige sprekker hvor deponigass uhindret slipper rett ut til atmosfaeren uten a bli
oksidert.

Risikoen for punktutslipp kan ferst og fremst veere avhengig av i hvilken grad strukturendringer
forer til ujevne setninger i deponiet. Derfor vil det veere behov for overvakning og beredskapsplaner
i forhold til dette.

Tildekkede omrader rike pa vegetasjon viser at metan gass som produseres i dypere lag oksideres i
toppdekket, kanskje med unntak for kalde perioder med eventuell tele om vinteren. Dette
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forutsetter at avslutningsdekket som er konstruert ikke slar sprekker. Usikkerheten er starst i
vinterhalvaret. Det er utfert lite malinger pa hvor mye CH, som slipper ut i vinterhalvaret under
skikkelige vinterforhold.

Utslipp av CH,fra naturlige myromrader i vinterhalvaret utgjer 2-20 % av arsgjennomsnittet
(Silvola, et al. 1996). Disse malinger er utfert i Finland. Hvor vidt disse beregninger kan
sammenlignes med et deponitoppdekke under vinterforhold med tele og sngdekke er usikkert. |
vinterhalvaret med skikkelig snadekke er det ofte lettere a se visuelt om det er lekker ut gass
eller ikke. Dette skjer i omrader hvor tydelige sprekker har oppstatt og hvor varmere deponigass
lekker ut og smelter sngen i apne soner. Skjer dette bgr man tette til med leire.

Pa sikt ber det plantes vegetasjon i form av gress, helst med dype ratter. En slik vekstsone vil
primaert binde det gverste laget, men sekundaert fort avdekke evt. utlekking av gass ved soner
av visne planter. Metangassen vil fortrenge oksygenet i jorda slik at plantene dar. Tilplantning er
ogsa viktig i kantsonen pa deponiet for a binde det gverste toppdekket for a hindre utglidning.
Forsgk har vist at innblanding av avlgpsslam i porgs grov sandjord er svaert godt egnet som
metanoksidasjonsdekke pa avfallsplasser (Kightley, et al. 1995).

Toppdekket illustrert i figur 1 viser at vegetasjon har etablert seg godt pa hele deponiet. Det vil
derfor vaere nyttig a fa etablert raskt vegetasjon ved hjelp av ekstra jord pa de fortsatt apne
soner med dede traer pavist i 2014 og 2015. Ekstra tiltak med leire og jordmasser utfart etter
malinger utfart i 2013 har fungert utmerket for a hindre lekkasjer (Bergersen 2013 og 2014).
Etablering av mer vegetasjon i det omtalte omradet med dede traer vil vise at det ikke blir
frigitt deponigasser over tid ved etablert vegetasjon. Vedlegg 2 viser tydelig god effekt over tid.
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4 KONKLUSJONER

Det ble ikke malt fluks av metan (CH,) i flukskamrene i 2015 i kantsone inn mot skogen péa toppen.
Konsentrasjonen av karbondioksid (CO.) var fortsatt bare 2 ganger hgyere enn vanlig luft (0.059%
mot 0.036% i luft). Denne svake gkning i forhold til vanlig luft kan veere forarsaket av
metanoksidasjon.

Gassfluks ble beregnet til 0.28 og 0.25 g CO. /time/m? og i luft 0.17 g CO. /time/m>.

Malingene i 2015 viste kun lekkasje fra et dedt tre som beveget seg i vinden. Vi har grunn til 4 anta
at det nye toppdekket i kantsonen til skogen fungerer utmerket som metanoksidasjon sjikt.
Toppdekket lagt over leirlaget er fortsatt litt tynt for & holde leiren fuktig og at det skal etableres
vekstlag pa toppen. Dette tetter bedre og hindrer direkte punktutslipp av deponigass.

Gress- og blomsterrik vegetasjon er etablert pa deponioverflaten i badde gammel og ny del.

Anbefalt tiltak:

Kantsonen pa toppen har en del dede traer som pa sikt kan gi sterre lekkasjer av deponigass. Disse
ber fjernes og omrédet bar ferdigstilles med jord slik at ny vegetasjon raskt kan etablere seg og vise
at kantsonen ikke viser lekkasjer av deponigass men metanoksidasjon.

Rask vekst av vegetasjon vil gjore jobben lettere med & spore mulig gasslekkasjer videre fremover i
tid.
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VEDLEGG

Oversikt over vedlegg

Nr. Emne

1 Foto som viser toppdekket 2013, 2014 og 2015

2 Foto fra kantsone mot skog av ny del av deponiet i 2010, 2013 og 2015
3 Foto som viser fortsatt apne omrader med for lite vekstlag i 2015
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Vedlegg 1

Toppdekket 2013, 2014 og 2015. Forste &r dominans av klgver, 2014 ny flora dominerer og i 2015
domineres toppdekket av gras.

2013
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Vedlegg 2

Kantsonen pa toppen av deponiet i 2010 sammenlignet med samme omradet i 2013 og
2015. Omradet viser skende grad av vegetasjon som etableres pa avsluttet deponi.

2010

2013
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Vedlegg 2 Gode vekstforhold i 2015, kantsonen av nytt deponi i fin harmoni mot skogen
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Vedlegg 3

Kantsonen pa toppen av deponiet i 2015 etter at ny toppdekket med Hage/park kompost
ble lagt over i 2013. Fortsatt noen skrinne omrader igjen i 2015

NIBIO Ove Bergersen
NORSK INSTITUTT FOR NIBIO RAPPORT/VOL.. 1, NR.: 29, 2015
BIO@KONOMI

18



NIBIO

NORSK INSTITUTT FOR
BIOGKONOMI

Norsk institutt for biogkonomi (NIBIO) ble opprettet 1. juli 2015 som en fusjon av Bioforsk,
Norsk institutt for landbruksgkonomisk forskning (NILF) og Norsk institutt for skog og landskap.

Biogkonomi baserer seg pa utnyttelse og forvaltning av biologiske ressurser fra jord og hav,
fremfor en fossil gkonomi som er basert pa kull, olje og gass. NIBIO skal vaere nasjonalt ledende
for utvikling av kunnskap om biogkonomi.

Gjennom forskning og kunnskapsproduksjon skal instituttet bidra til matsikkerhet, baerekraftig
ressursforvaltning, innovasjon og verdiskaping innenfor verdikjedene for mat, skog og andre
biobaserte nzeringer. Instituttet skal levere forskning, forvaltningsstgtte og kunnskap til
anvendelse i nasjonal beredskap, forvaltning, nzaeringsliv og samfunnet for gvrig.

NIBIO er eid av Landbruks- og matdepartementet som et forvaltningsorgan med szerskilte
fullmakter og eget styre. Hovedkontoret er pa As. Instituttet har flere regionale enheter
og et avdelingskontor i Oslo.

Forsidefoto: [Sett inn fotografens navn/eventuell fijernes denne teksten]
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