
 

 

 

  MA

  Ape

 

 

 

NI

 

D

 

AURITZ ÅSS

elsvoll og Løk

BIO RAPPOR

Dyrkin

SVEEN OG 

ken 

RT  |  NIBIO R

 

gsveile

RAGNAR E

REPORT 

edning

ELTUN 

g for mmaltbyggg 

 VVOL.: 2, NR.:: 96, 2016



TITTEL/TITLE 

Dyrkingsveiledning for maltbygg

FORFATTER(E)/AUTHOR(S) 

Mauritz Åssveen og Ragnar Eltun

DATO/DATE:  RAPPORT NR./ 
REPORT NO.: 

TILGJENGELIGHET/AVAILABILITY:  PROSJEKT NR./PROJECT NO.:  SAKSNR./ARCHIVE NO.: 

26.10.2016 2/96/2016 Åpen Prosjektnr 
310027 

Arkivnr 

2016/1635 

ISBN‐NR./ISBN‐NO:  ISBN DIGITAL VERSJON/ 
ISBN DIGITAL VERSION: 

ISSN‐NR./ISSN‐NO:  ANTALL SIDER/ 
NO. OF PAGES: 

ANTALL VEDLEGG/ 
NO. OF APPENDICES: 

978-82-17-01683-0 2464-1162 27 

OPPDRAGSGIVER/EMPLOYER: 

Norges Forskningsråd 
KONTAKTPERSON/CONTACT PERSON: 

Ragnar Eltun 

STIKKORD/KEYWORDS:   FAGOMRÅDE/FIELD OF WORK: 

Byggsorter, gjødsling, jordabeiding, kalking, 
lagring, legde, malt, vekstskifte, såing, 
soppbekjempelse, tresking, tørking, 
ugrasbekjempelse, vanning, vekstregulering, 
vekstskifte 

Korndyrking - maltproduksjon 

Barley varieties, cereal drying, combining, 
crop rotation, disease control, fertilization, 
growth regulation, irrigation, liming, 
lodging, malt, seeding, soil tillage, storage, 
tillage, weed control 

Cereal cropping – malt production 

SAMMENDRAG/SUMMARY: 

Rapporten gir råd om konvensjonell og økologisk dyrking av maltbygg under norske 
vekstforhold med hensyn på sortsvalg, vekstskifte, jordarbeiding, kalking, gjødsling, såing, 
ugras- og sykdomsbekjempelse, vanning, vekstregulering, tresking, tørking og lagring. I tillegg 
er det kapitler om oppformering av såkorn for gamle sorter som ikke står på sortslisten, samt 
om kvalitetskriterier for maltkorn og analyseparametere for malt.  

The report gives advice on conventional and organic cropping of malt barley under Norwegian 
growing conditions regarding choice of varieties, crop rotation, soil tillage, liming, fertilization, 
seeding, weed and disease control, irrigation, growth regulation, combining, drying and storage. 
In addition it is information about seed production of old varieties that are not on the official 
list of varieties and of quality requirements for malt grain and analysis parameters for malt. 



 

 

 

 

LAND/COUNTRY

FYLKE/COUNTY:

KOMMUNE/MU

STED/LOKALITET

 

Y: 

 

UNICIPALITY: 

T: 

GODKJE

RAG

Norge 

Oppland

Østre To

Kapp 

NT /APPROVED 

GNAR ELTUN 
 

d 

oten 

 

PROSJEEKTLEDER /PROJECT

MAURITZ ÅSSVEE
 

T LEADER 

 

N 



 
 

 
 

 

Mauritz Ås
NIBIO RAP

 

ssveen og Ragn
PORT / VOL.: 2,

ar Eltun 
, NR. 96, 2016 

4
 

4 



 
 

 
 

FOROR

Det er øken
tilknytning
medlemme
produserer
NORBRYG
mikrobryg
som overgå
produksjon
stor aktivit

Et spesielt 
kunne mar
råvarene. D
(malt, hum
de store br
også kunns

Med bakgr
startet i 20
nært sama
hjemmebry
henter inn 
samarbeid
Forsknings

Det overor
av norsk øl
firmaer, in
I denne rap
i landet, og

 

 

 

 

Kapp/Heg

Mauritz Ås

 

 

RD  

nde interess
g, historie o
ene i Brygge
r 9-10 millio

GG – Norsk 
geriene som
år alle kalky
nen av spes
tet og mang

 fortrinn for
rkedsføre et
Dette er ikk

mle, gjær og 
ryggeriene i 
skapene om

runn i dette 
013. Dette er
arbeid med 1
yggerforeni
 maltings- o

d med NIBIO
sråd og pros

rdnede måle
l. Dette skal

nstitusjoner 
pporten pre
g særskilte a

genes, 26.10

ssveen og R

Mauritz Ås
NIBIO RAP

se og marke
og smak i bry
eri- og Drik
oner liter øl
 hjemmebry

m har etable
yler som var
ialøl vil utgj

ge nyetabler

r alle småsk
t kortreist p

ke mulig her
 andre smak
 1980-årene

m malting i f

 ble prosjek
r et innovas
12 andre mi
ing. NIBIO 
og bryggerik
O Apelsvoll,
sjektdeltake

et i prosjekt
l gi nye mul
 og kornpro
esenterer vi 
agronomisk

0.16 

Ragnar Eltun

ssveen og Ragn
PORT / VOL.: 2,

ed både nas
yggeribrans

kkevareforen
l årlig (drøy
yggerforeni
ert seg i løpe
r satt. Utsik
jøre 6-8 % a

ringer som e

kalaproduse
produkt med
r i landet i d
kstilsettinge
e er, med un
ferd med å s

ktet Norsk m
sjonsprosjek
ikrobrygger
(tidligere B
kompetanse
, Landvik og
erne. 

tet er å saml
ligheter til i

odusenter so
 utvalgte by

ke utfordrin

n 

ar Eltun 
, NR. 96, 2016 

sjonalt og in
sjen så vel s
ningen er d
yt 4 % av tot
ing har over
et av de sist
ktene for for
av totalprod
er i en opps

enter og and
d kjent opph
dag da neste
er) blir imp
nntak for no
smuldre bo

malt, humle
kt i nærings
ri, tre tradis

Bioforsk) og 
e fra Danma
g Kvithama

mle gammel o
innovasjon 
om driver m
yggsorter so
nger knyttet 

nternasjona
som i nærin
et i dag ca. 
talproduksj
r 3000 med
te 10 årene h
rtsatt vekst 
duksjonen i
startsfase. 

dre produse
hav, dyrkin
en alt råstof
portert. Ette
oen miljøer
rt her i land

e og urter – 
slivet ledet a
sjonelle bryg
 Graminor e
ark. NIBIO 

ar. Prosjekte

og ny kunns
 og nyskapn

med maltkor
om kan være
 til maltbyg

lt for spesia
ngsmiddelbr

100 småska
onen av øl h

dlemmer. Fo
har det vær
 er gode, og
innen 2020

enter av spe
gs- og prod

ff til øl prod
er at det ble 
r i Trøndelag
det.  

 smaken av 
av mikrobry
ggeri og NO
er med som
 Løken er fa
et er finansi

skap om råv
ning blant al
rndyrking o
e aktuelle fo
gdyrking. 

aliteter med
ransjen elle
alabryggerie
her i landet
or de nye 
rt en eventy
g det ventes 
0. Dette gjør

esielle øltyp
duksjonshist
duksjon uten
 slutt med m
g og på Ves

 norsk øl (N
yggeriet Nø

ORBRYGG-N
m FoU partn
aglig koordi
iert av Norg

varer for pr
lle interesse

og brygging 
or maltprod

5

d lokal 
rs. Blant 
er som 
t), og 

yrlig vekst 
 at 
r at det er 

er er å 
torie for 
nom vann 
malting på 
stlandet, 

NORSKOL) 
øgne Ø i 
Norsk 

nere, og en 
inator i tett 
ges 

roduksjon 
erte 
 i Norge. 

duksjon her

 
5 

 

r 



 
 

 
 

INNHO

1 INNLED

2 DYRKIN

2.1 Sort

2.2 Sort

2.3 Vek

2.4 Kalk

2.5 Såin

2.6 Ugra

2.7 Sop

2.8 Van

2.9 Legd

2.10 Tres

2.11 Tørk

3 ØKOLOG

4 OPPFOR

5 KVALITE

6 ANALYS

REFERANS

 

 

OLD 

NING .........

GSPRAKSIS 

tsvalg ...........

ter i prosjekt

stskifte og jo

king og gjøds

ng .................

asbekjempe

pbekjempels

ning ............

de og vekstre

sking ............

king og lagrin

GISK DYRKIN

RMERING A

ETSKRITERIE

SEPARMETE

ER ..............

Mauritz Ås
NIBIO RAP

..................

..................

....................

tet ...............

ordarbeiding

sling .............

....................

lse ...............

se ................

....................

egulering ....

....................

ng ................

NG .............

AV SÅKORN .

ER ..............

ERE .............

..................

ssveen og Ragn
PORT / VOL.: 2,

..................

..................

....................

....................

g ...................

....................

....................

....................

....................

....................

....................

....................

....................

..................

..................

..................

..................

..................

ar Eltun 
, NR. 96, 2016 

...................

...................

....................

....................

....................

....................

....................

....................

....................

....................

....................

....................

....................

...................

...................

...................

...................

...................

...................

...................

....................

....................

....................

....................

....................

....................

....................

....................

....................

....................

....................

...................

...................

...................

...................

...................

...................

...................

....................

....................

....................

....................

....................

....................

....................

....................

....................

....................

....................

...................

...................

...................

...................

...................

..................

..................

....................

....................

....................

....................

....................

....................

....................

....................

....................

....................

....................

..................

..................

..................

..................

..................

6

........... 7 

........... 8 

............. 8 

............. 9 

...........12 

...........13 

...........14 

...........14 

...........15 

...........15 

...........15 

...........16 

...........16 

......... 17 

......... 18 

......... 19 

......... 22 

......... 24 

 
6 



 
 

 
 

1 INN

I og med at
kunnskape
Oppfriskni
prosjektet,
presentere
kvalitetskr

Gode agron
Det er mye
i utgangspu
bør vektleg

 

 

NLEDN

t det har væ
en om aktue
ing av gamm
, og med bak
er vi her sort
riterier for m

nomiske tilt
e grunnlegg
unktet dyrk
gges spesiel

Mauritz Ås
NIBIO RAP

NING 

ært dyrket sv
elle sorter o
mel og ny ku
kgrunn fra 
ter som kan

maltbygg. 

tak som gjø
ende likt nå

kes overalt d
lt for å sikre

ssveen og Ragn
PORT / VOL.: 2,

vært lite ma
og dyrkingsp
unnskap på
erfaringen i

n være aktue

øres i vanlig 
år det gjelde
der det til va
e en god og j

ar Eltun 
, NR. 96, 2016 

altkorn her 
praksis for m
å dette områ
i prosjektet
elle til malt

 korndyrkin
er produksj
anlig dyrkes
jevn maltkv

 i landet de 
maltbygg i s
ådet har væ
t og nyere ku
ting, dyrking

ng, gjelder o
on av fôrby
s bygg. Det 
valitet.  

siste 50 åre
stor grad gå
rt en viktig 
unnskap fra
gsråd for m

også ved dyr
ygg og maltb
 er imidlerti

ene har også
ått i glemme
 del i NORS
a nabolande

maltbygg sam

rking av ma
bygg, og ma
id enkelte ti

7

å 
eboken. 
SKOL 
ene våre 
mt viktige 

altbygg. 
altbygg kan 
iltak som 

 
7 

 



 
 

 
 

2 DY

2.1 Sort
En bør velg
sortenes be
svært vikti
være fornu
tørkekapas
nomiske, r
sterke og s
oppnå et m
mye en vet
om hvor go

Den norske
Sortsgensk
pr. i dag go
utenlandsk
rådene på 
Men ønske
norske 6-ra
egenskaper
påvirker m
under nors
perioden, u
som regel e
spiretreghe
groingspro
ødelagt. En
romtemper

 

YRKING

tsvalg 

ge byggsort
ehov for vek
g at kornet 

uftig å dele a
siteten utny
resistensme
vake egensk

mest mulig o
t om ulike s
odt de enke

e byggfored
kaper som e
odkjent som
ke sorter. D
Østlandet o

er en å dyrk
adssorter so
r er mindre

maltutbyttet,
ske forhold 
uten at korn
en høyere g
et i sortene 

osessen i gan
n høy grad a
ratur over e

Mauritz Ås
NIBIO RAP

SPRAK

ter som er g
ksttid av sen
 høstes til ri
arealet på to
yttes optima
essige og kva
kaper, øker 
optimalt res
orters egen

elte sortene 

dlingen er i 
er sentrale f
m maltbygg.

ette er i sto
og i Trøndel
ke maltbygg 
om krever k

e gunstige h
, for eksemp
 krever at so
net begynne
grad av spire
 som skal br
ng ute på jo
av spiretreg
en periode, 

 

ssveen og Ragn
PORT / VOL.: 2,

KSIS 

odt tilpasse
ntral betydn
iktig tid. I st
o eller flere 
alt. Sortene 
alitetsmessi
 muligheten
sultat, både 
skaper, er d
er tilpasset 

stor grad re
for malting v
 Ønsker en 
r grad relat
lag er tilgjen
 i områder m

kortere veks
os 6-radsso
pel kornstør
ortene tåler
er å gro i ak
etreghet enn
rukes til ma

ordet før hø
ghet i det hø
 slik at spire

ar Eltun 
, NR. 96, 2016 

et vekstforh
ning. For å 
tedet for å v
 sorter med
 vil også ha 
ige egenska
ne til å sette
 når det gje

det bare pra
 de lokale d

ettet inn mo
vektlegges i
 å dyrke god
tivt seine 2-
ngelig vekst
med begren
sttid fram ti
ortene. Dett
rrelse og ko

r å stå ute un
kset. Byggso
n utenlands
altbyggprod
sting, blir m

østede korne
etregheten f

holdene på d
oppnå god k
velge samm

d ulik vekstt
 ulike egens

aper. God ku
e inn sortsti
elder avling 
aktisk dyrkin
dyrkingsforh

ot å bruke d
ikke spesiel
dkjente mal
radssorter. 
ttid lang nok
nset veksttid
il modning.
te gjelder fø
ornstørrelse
nder ugunst

orter foredle
ske maltbyg
duksjon i No
maltkvalitet
et, krever im
fjernes før k

dyrkingsplas
kvalitet på m

me sort på et
id. Da kan b

skaper når d
unnskap om
ilpasset beh
og kvalitet. 
ng over tid 
holdene.  

et produser
t, og ingen n
ltbyggsorter
 I de beste k
k for de fles
d, er en avhe
 En del sent
rst og frems

esfordeling. 
tige værforh

et for norske
ggsorter. En
orge er posi
en fort redu

midlertid at
kornet kan b

ssen. Her e
maltbygget
t stort areal,
både høste-
det gjelder a

m de ulike so
handling, og
 Men uanse
 som kan gi 

rte kornet ti
 norske bygg
r, må en ta i
korndyrking
ste av disse 

hengig av å t
trale maltkv
st egenskap
 Dyrking av
hold i modn
e forhold ha

n viss grad a
itivt. Komm
usert eller h
t kornet lagr
brukes til m

8

r de ulike 
, er det 
, kan det 
- og 
agro-
ortenes 
g dermed 
ett hvor 
 kunnskap 

il fôr. 
gsorter er 
i bruk 
gsom-
 sortene. 
ta i bruk 
valitets-

per som 
v fôrkorn 
nings-
ar derfor 
av 

mer 
helt 
res ved 

malting. 

 
8 



 
 

 
 

2.2 Sort
Sorter som

Sort 

Dønnes 

Maskin 

Jotun 

Varde 

Domen 

Lilly 

Arve 

Olsok 

Saana 

Tiril 

Barke 

Marthe 

Quench 

Tamtam 

Salome 

* Årstallen

 

Dønnes 

Dønnes er 
prosjektet 
ikke konku
proteininn
lignbare 6-

 

Maskin 

Maskin er 
1918. Mask
skaper.  M
viser at Ma
de andre 6

Jotun 

Jotun er en
Jotun har l
radssorten
har hatt no

ter i pros

m er prøvd i 

Sortsbes

Gammel

Tidlig, 6‐

Reinlinje

Norsk, ti

Halvtidlig

Tidlig 2‐r

værresis

Norsk, ti

Norsk, ti

Halvsein

Norsk, ti

Halvsein

Halvsein

Sein 2‐ra

Sein 2‐ra

Halvsein

ne angir når 

 en gammel
 viser at Døn
urrere avling
nhold. Malti
-radssorter.

 en 6-rads r
kin har tidli
askin har o
askin har ha

6-radssorten

n 6-rads rei
langt strå o

ne i som er m
oe lavere ma

Mauritz Ås
NIBIO RAP

sjektet 

 de ulike for

skrivelse 

 6‐rads lands

‐rads reinlinj

esort fra Opd

dlig 6‐radsso

g 2‐radssort 

radssort utvi

stensegenska

dlig 6‐radsso

dlig 6‐radsso

, finsk 2‐rads

dlig 6‐radsss

, tysk 2‐rads

, tysk 2‐rads

adssort utvik

adssort utvik

 tysk 2‐radss

 sortene er 

l 6-rads land
nnes er en s
gsmessig m
ingsanalyse
. 

einlinjesort
igere vært b
gså langt st
att litt høyer
ne. 

inlinjesort e
g dårlig strå

med i prosje
altutbytte e

ssveen og Ragn
PORT / VOL.: 2,

rsøkene i NO

sort fra før 1

e fra Møysta

dalsbygg. Uts

ort. Var hove

fra Møystad

klet på Løke

aper 

ort  

ort  

ssort  

sort 

sort.  

sort.  

klet i Storbrit

klet i Storbrit

sort  

godkjent/u

dsort fra Dø
sort med sv

med mer mo
r tyder på a

t fra landsor
brukt til mal
trå, og gir kl
re maltutby

etter utvalg 
åstyrke, og d
ektet. Den h
nn de andre

ar Eltun 
, NR. 96, 2016 

ORSKOL-p

1900. Fra Dø

ad.  

sendt fra Løk

edsort på 196

d 

en. Dyrket på

annia. 

annia.  

utsendt til dy

ønna i Nord
vært langt st

derne 6-rad
at Dønnes h

rten Bjørne
lting, og ble
lart høyere 
ytte enn Døn

 i landsorten
den konkur

har høyt pro
e 6-radssor

rosjektet: 

nna i Nordla

ken 

60‐tallet 

å Island pga. 

yrking i Nor

dland. Forsø
trå, og sorte
dssorter. Dø

har litt laver

eby i Trysil. 
e ansett for 
kornavling 
nnes. Andel

n Opdalsbyg
rrerer ikke a
oteininnhold
tene. 

nd 

gode 

rge 

øk som er gj
en er utsatt f
ønnes har re
e maltutbyt

Sorten ble u
å ha brukba
 enn Dønne
len store ko

gg. Utsendt
avlingsmess
d, og er gan

Godkjent

 

1918 

1930 

1941 

1952 

 

1990 

1994 

1999 

2004 

 

 

 

 

 

jennomført
 for legde. D
elativt høyt 
tte enn sam

utsendt fra 
are malting
es. Maltings
orn er mind

t fra Løken i
sig med de a

nske småkor

9

t * 

t i 
Den kan 

 
mmen-

 Møystad i 
segen-
analyser 
re enn for 

i 1930. 
andre 6-
rnet. Den 

 
9 



 
 

 
 

Varde   

Varde er en
1941. Vard
moderne 6
den har git

Domen 

Domen er 
malting i N
sein sort m
klart lavere
Maltutbytt

 

  Bi

 

n 6-radssor
de har i likhe
6-radssorter
tt bra maltu

en 2-radsso
Norge tidlige
med langt str

e kornavling
tet er bra, m

lde 1. Varde (

Mauritz Ås
NIBIO RAP

rt (Asplund 
et med Mas
r. Varde er e
utbytte i de m

ort (Maskin
ere, og ble a
rå og relativ
g enn mode

men litt lave

venstre) og D

ssveen og Ragn
PORT / VOL.: 2,

 x Maskin) u
skinbygg lan
en relativt y
maltingsana

 x Opal B) u
ansett for å 
vt dårlig str
erne sorter, 
re enn mod

omen. Foto: R

ar Eltun 
, NR. 96, 2016 

utsendt fra 
ngt strå, og 
yterik sort i 
alysene som

utsendt fra M
 ha svært go

råstyrke i fo
 men har go

derne maltb

Ragnar Eltun 

 

 Felleskjøpe
er også rela
 forhold til l

m er gjennom

Møystad i 1
ode malting
rhold til mo
od kornkval

byggsorter. 

ets stamsæd
ativt stråsva
landsorter o
mført. 

952. Domen
gsegenskape
oderne 2-ra
litet og et gu

dgård Vidar
ak i forhold 
og reinlinjes

n har vært b
er. Det er en
adssorter. D
unstig prote

10

shov i 
 til mer 
sorter, og 

brukt til 
n ganske 

Domen gir 
eininnhold. 

 

 
0 

 



 
 

 
 

  Bi

 

Lilly 

Lilly er en 
på grunn a
proteininn

Arve  

Arve er en 
radssorten
avling. Mal
store korn 

Olsok 

Olsok er en
ikke fullt så
andel store

Tiril 

Tiril er en t
som har gi
stråstyrke 
eldre sorte

 

lde 2. Arve og

 svært tidlig
av tidlighete
nhold. Maltu

 tidlig, nors
ne, og har i e

ltutbyttet h
 enn de and

n tidlig, nor
å yterik som
e korn enn A

tidlig, norsk
tt noe høye

 enn de gam
ene Maskin 

Mauritz Ås
NIBIO RAP

g Tiril. Foto: Ra

g 2-radssort
en og gode v
utbyttet har

k 6-radssor
en del av for

har ligget på
dre 6-radsso

rsk 6-radsso
m Arve. Mal
Arve. 

k 6-radssor
re avling en

mle 6-radsso
 og Varde. 

 

ssveen og Ragn
PORT / VOL.: 2,

agnar Eltun 

t foredlet på
værresistens
r vært lavt. 

rt, godkjent 
rsøkene kon

å nivå med d
ortene. 

ort, godkjen
ltutbyttet ha

t som ble go
nn de eldre 6
ortene. Malt

ar Eltun 
, NR. 96, 2016 

å Løken i Va
segenskape

 i 1990. Den
nkurrert go
de beste av d

nt i 1994. Ol
ar ligget litt

odkjent i 20
6-radssorte
tutbyttet ha

aldres. Den 
er. Lilly gir l

n er klart m
dt med flere
de gamle so

lsok har gitt
t under Arve

004. Det er 
ene. Den ha
ar ligget litt 

 har vært dy
lav kornavli

mer yterik en
e av 2-radss
ortene. Arve

t god avling 
e, og Olsok 

derfor en re
r klart korte
under Arve

yrket en del
ing, og har s

nn de gamle
sortene når
e har en stør

g i forsøkene
 har en noe 

elativt mod
ere strå og b

e, men på ni

11

 

 på Island 
svært høyt 

e 6-
 det gjelder
rre andel 

e, men er 
 mindre 

erne sort 
bedre 
ivå med de 

 
1 

r 



 
 

 
 

Saana 

Saana er en
1999. I de f
dyrkingsom
fordeling e
noe høyere

Barke 

Barke er en
forsøkene, 
Barke har e
Barke har h

Marthe  

Marthe er 
kornavling
sortene som

Quench 

Quench er 
strå med g
om er prøv

Tamtam 

Tamtam er
stråstyrke.
maltutbytt

Salome 

Salome er 
Quench i fo
gunstig niv

2.3 Vek
Et godt vek
avlingsnivå
forgrøder i
disse vekst
havre, og d

Tradisjone
jevn og god
smitte og f
ding bør ik
jordas pore

n halvtidlig
fleste forsøk
mråder med
enn de beste
e maltutbytt

n halvsein, t
 men lavere
en større an
hatt bra ma

en halvsein
g enn Barke
m er prøvd,

 en sein 2-r
od stråstyrk

vd. Proteinin

r en sein 2-r
 Tamtam ha

tet er noe m

 en halvsein
orsøkene. M
vå. 

kstskifte o

kstskifte vil 
ået. Havre e
i forhold til 
tene har i en
det bør det t

ell jordarbei
d oppspirin
forekomsten
kke settes i g
esystem. Sk

Mauritz Ås
NIBIO RAP

, finsk 2-rad
kene har ikk
d kort vekst
e 6-radssort
te enn de fle

tysk 2-radss
e enn de bes
ndel store k
altutbytte, o

n, tysk 2-rad
. Den har ko
, og maltutb

adssort som
ke. Quench 
nnholdet er

radssort utv
ar har en m

mindre enn f

n, tysk 2-rad
Maltkvalitet

og jorda

 ha positiv e
er en god fo
 sjukdomsp
n etterfølgen
tas hensyn t

iding med p
ng. En slik jo
n av ugras i 
gang før jor
kadene øker

ssveen og Ragn
PORT / VOL.: 2,

dssort. Den
ke Saana git
tid er Saana
tene, og klar
este 6-radss

sort med m
ste 2-radsso
orn enn Saa

og et relativt

dssort med m
ort strå og g

byttet er ogs

m er utviklet
 har en stor
r noe lavt i d

viklet i Storb
mindre andel
for disse sor

dssort. Det e
en ser ut til

rbeiding 

effekt både 
orgrøde for b
presset. Det 
nde byggåk
til når N-me

pløying, slåd
ordarbeidin
 forhold til r

rda er laglig
r med tyngd

ar Eltun 
, NR. 96, 2016 

n er foredlet
tt noe høye
a for sein. S
rt dårligere
sortene, me

maltbyggegen
ortene. Det 
ana, men en
t optimalt p

maltbyggeg
god stråstyr
så bra. Prot

t i Storbrita
r andel store
de fleste for

rbritannia. S
el store korn
rtene. Prote

er en kort, s
l å være bra

 på forekom
bygg. Olje- 
 kan være li

ker. Olje- og
engden til m

dding og ha
ngspraksis r
redusert jor

g. Kjøring på
den på trakt

t til maltings
re avling en

Saana har ik
e enn de bes
en lavere en

nskaper. De
er en relativ
n mindre an
proteininnh

genskaper. M
rke. Marthe
eininnholde

annia. Sorte
e korn, og m
rsøkene.  

Sorten er yt
n enn for ek
eininnholde

stråstiv sort
a, og protein

msten av sjuk
og belgveks
itt vanskelig
g belgvekste
maltbygget s

arving gir et 
eduserer til
rdarbeiding
å for rå jord
tor og redsk

sformål, og 
nn de beste 
kke noe bedr
ste 2-radsso
nn de beste 2

en har høye
vt kort sort 
ndel enn de 
old. 

Marthe har 
 har størst a
et har vært 

en har høy k
maltutbyttet

erik med re
sempel Mar
t er relativt

 med litt lav
ninnholdet l

kdommer i 
ster vil også
gere å bereg
r har en stø
skal bestem

 gunstig såb
l en viss gra
g eller direkt
d pakker jord
kap.  

g ble godkjen
 6-radssorte

dre kornstør
ortene. Saan
2-radssorte

ere avling en
 med bra str
 beste 2-rad

 klart høyer
andel store 
 relativt lavt

kornavling, 
t er best av d

elativt kort s
rthe og Que
t lavt. 

vere avling 
ligger på et 

 åkeren, sam
å være svært
gne den N-e
ørre N-effek

mmes. 

bed for malt
ad både sjuk
ktesåing. Jor
rda og ødele

12

nt i Norge i 
ene, og i 
rrelses-
na har hatt 
ene. 

nn Saana i 
råstyrke. 
dssortene. 

e 
 korn av de 
t.  

og har kort 
de sortene 

strå og god 
ench, og 

 enn 
 relativt 

mt på 
t gode 

effekten 
kt enn 

tbygg, med 
kdoms-
rdarbei-
egger 

 
2 

 

 

 

 

 



 
 

 
 

2.4 Kalk
Bygg er gen
avling og r
avlingsøkn
fremst en b
vil også påv
måte.  

Optimalise
vanlig i kor
hovet til m
avlingsforv
under kont
er å få en g
gjødslingen
området 9,
ekstraktutb
proteininn
det kan gi e

Forsøk (NO
tidspunkte
lokalitet, k
sammenlig
variasjonen
gjennom v
avlingsans
proteininn

Som regel v
etter såing
bli nedvask
tilfeller vil 
Det er verr
forventet v
situasjon k
mengden v
framover m
N-Sensor s
optimal N-

I tillegg til 
ølkvaliteten
jordsmonn
proteinsam

king og g

nerelt en kr
edusert kor

ningen en op
bedre tilgan
virke jordst

ering av gjød
rndyrkingen

maltbygg var
ventning og
troll ved gjø

god kornavl
n påvirker, 
,7-10,5 %. F
bytte i malt

nhold kan og
en langsom

ORSKOL) v
et åkeren så
kan gi vidt fo
gnbare forut
ne skyldes i

vekstsesonge
laget som d

nholdet i kor

 vil det være
, før planten
ket/utvaske
 det være ak
re å håndter
ved gjødslin
kunne vært l
ved såing, o
mot fullt utv
som er kalib
-tilførsel fra

 proteininnh
n, m.a. ølet

net på dyrki
mmensetnin

Mauritz Ås
NIBIO RAP

gjødsling 

ravstor korn
rnkvalitet. F
ppnår ved å
ng på ulike n
trukturen og

dslingsstrat
n, og bør og
rierer med e
g værforhold
ødslingtidsp
ing med op
 er proteinin
For høyt pro
tingsprosess
gså gi uklart

mmere spire-

viser at det e
es og gjødsl
orskjellig pr
tsetninger, 
i stor grad v
en og avling

dannet grun
rnet.  

e mest rasjo
ne har muli

et. Det kan r
ktuelt å tilfø
re en situasj

ng. Det kan f
løst ved å p
g vurderer b

viklet flaggb
brert for ma
a år til år. 

holdet vil og
s klarhet og

ingsplassen
ngen. Det se

ssveen og Ragn
PORT / VOL.: 2,

nart når det
For et optim
å kalke slik a
næringsstof
g dermed ro

tegien gjenn
gså praktise
en rekke fak
dene gjenno
punktet, me
timal kvalit
nnholdet i d
oteininnhold
sen, siden d
t, grumsete
- og malting

er veldig van
les. Samme
roteininnho
 kan variere
vær- og veks
gsnivået. Hv

nnlaget for g

onelt å gi all
ighet til å ut
resultere i k
øre 2-3 kg N
jon der ulik
føre til høye
raktisere de
behovet for

blad (BBCH
altbygg, vil p

gså protein
g skumming
, samt makr

er ut til at gj

ar Eltun 
, NR. 96, 2016 

t gjelder jord
malt resultat

at pH komm
ffer, både m
otutviklinge

nom gjødsli
eres når det 
ktorer som j
om vekstses
ens andre ka
tet, og et av 
det høstede 
d gir desto l

det er stivels
e øl. En ønsk
gsprosess. 

nskelig å fo
e byggsort m
old fra ett år
e med så my
stforhold so
vis den end
gjødslingspl

l gjødsel ved
tnytte det ti

klart lavere p
N ekstra ved
ke vekstforh
ere proteini
elt N-gjødsl
r ytterligere 

H 39). En slik
på sikt kunn

sammenset
gsstabilitet.
ro- og mikr
jødseltype o

das pH. Lav
t bør pH ligg
mer opp på 

makro- og m
en og vannh

ingsplanlegg
 gjelder dyr
jordas nærin
songen. Noe
an endre se
 de viktigste
 kornet. Pro
lavere stivel
sen som om
ker heller ik

rutsi korne
med samme 
r til det nest
ye som 2-3 p
om påvirker
elige kornav
lanen, vil de

d såing. Hvi
ilførte nitro
proteininnh

d begynnend
hold resulter
innhold i m
ling der en g
 N-tilførsel 
k gjødslings
ne gi nyttig 

tningen i ko
 En del sven

roklima er s
og gjødselpl

v pH fører ti
ge i område
et optimalt 

mikronæring
husholdning

ging er ette
king av mal
ngstilstand,
en av disse f
g i løpet av 
e kvalitetskr
oteininnhold
lsesinnhold

mdannes til m
kke for lavt p

ts proteinin
 gjødsling o
te. Proteinin
prosentenh
r både nitro
vlingen avv
et i betydeli

is en får sto
genet, kan e

hold i korne
de stråstrek
rer i mye lav
altkornet en
gir ca. 70 %
 fra begynne
spraksis kom
 erfaring i fo

ornet kunne
nske forsøk 
entrale fakt
lassering ha

til misvekst 
et 6,0-6,5. D
 nivå, skyld

gsstoffer. M
gen på en p

er hvert blitt
ltbygg.  Gjø
, forgrøde, b
faktorene h
 vekstseson
riteriene so
det bør ligg

d og dermed
maltsukker
proteininnh

nnhold på d
og dyrket på
nnholdet ve

heter fra år t
ogentilgange
viker svært m
ig grad kunn

ore nedbørm
en god del n

et enn planl
kning (BBCH
vere avling 
nn ønskelig

% av den pla
ende stråstr
mbinert me
orhold til å 

e påvirke ma
k tyder på at
torer som p
ar mindre b

13

 med dårlig 
Den 
des først og 

en kalking 
ositiv 

t svært 
ødselbe-
byggsort, 

har en 
gen. Målet 

om 
ge i 
d lavere 
. Høyt 
hold, siden 

det 
å samme 
ed ellers 
til år. Disse 
en 
mye fra 
ne påvirke 

mengder 
nitrogen 
lagt. I slike 
H 31-32). 
 enn 

g. En slik 
nlagte N-
rekning og 
ed bruk av 
 bestemme 

alt- og 
t 
åvirker 
etydning.   

 
3 

 

 



 
 

 
 

2.5 Såin
Normal såt
enkelte år. 
såing gir of
være riktig
mengden r
såtidspunk
utviklingsr
kornet, sam
aminosyre

Normal såd
mer opplag
utgangspu
ujevn opps
også bli då

Normal såm
sortenes 10
noe større 
god buskin
og det kan 
kornstørre
buskingsfo
grønnskud
variere me
pr. kvadrat
skorpedan
spiredyktig
pr. dekar. S
grenser ute
Forsøk me
modning o

Såmengde

2.6 Ugr
God ugrasb
ugras stjele
Ulike foreb
drenering o
konkurrere

Ved kjemis
resultat. D
Riktig sprø

ng 

tid vil varie
 Forutsatt a
ftest gunstig

g å øke såme
reduseres (1
ktet også ka
rytme hos k
mtidig som 
r ved maltin

dybde vil væ
gsnæring i s
nkt for en r

spiring på g
årlig dekket 

mengde når
000-kornve
 såmengder
ng for å få et
 gi litt ujevn

else og prote
orhold etter 
dd i åkeren. 
ed jordforho
tmeter være
nelse (stive
ge korn pr. m
Så lenge bu
en at det ha

ed ulike såm
og høsting. S

e i kg/daa =

rasbekjem

bekjempels
er både nær
byggende til
og optimal 
e godt mot u

sk ugrasbek
et samme e

øytetidspun

Mauritz Ås
NIBIO RAP

re mye ette
at jorda er la
gere forhold
engden en d
1-3 kg N) på
an påvirke p
kornet fram 
 en får en la
ng. Dette gi

ære 3-5 cm.
spirefasen, 
rask og god 
runn av var
 med jord.  

r bygg dyrk
ekt og spiree
r til maltbyg
t tett plante
n og seinere
eininnhold 
 spiring, ka
 Da vil korn
oldene. På g
e passe. På t

ere leirjord)
m² vil, avhe

uskingsforho
ar særlig virk

mengder til b
Store såmen

= (Antall spi

mpelse 

e er viktig f
ring og veks
ltak kan red
 pH. Rask o
ugraset. He

kjempelse er
er sprøytetid
nkt er når frø

ssveen og Ragn
PORT / VOL.: 2,

r hvor en be
aglig for bea
d for etable
del (2-3 kg/
å grunn av l
proteinsamm
 mot blomst

avere nedbry
ir bedre ølkv

 Ved djuper
og være sve
 etablering o
riabel fuktig

es til fôr lig
evne kan de
gg- enn til fô
ebestand. Bu
e modning, o
enn ved stø
n en risiker

net bli ubruk
god mineralj
tørkesvak jo
, anbefales 
engig av sor
oldene er no
kning på ne
byggsorter h
ngder kan g

iredyktige k

for å kunne 
stplass fra k
dusere beho
g jevn spirin

er vil både jo

r både valg 
dspunktet i 
øugraset ha

ar Eltun 
, NR. 96, 2016 

efinner seg 
arbeiding, v
ring og utvi

/daa) i forho
avere avling

mensetning
tring, og en
ytningsgrad
valitet.  

re såing vil 
ekket etter o
og utvikling
ghet i det øv

gger på ca. 4
et tilsvare 16
ôrbyggdyrki
uskingsskud
og dermed 

ørre såmeng
re at buskin
kbart til ma
ljord og lette
ord (lett san
 550-600 sp
rtenes 1000
ormale, kan
etto avlingsr
har vist at ø
gi noe mer le

korn pr. m²

 oppnå opti
kornplanten
ovet for dire
ng av korne
ordarbeidin

 og dosering
 forhold til k
ar fra 1 til 4 

 i landet, og
vil tidlig såin
ikling av ko
old til optim
gsforventni
en i kornet.

n bedre prot
d av protein

 spiringen ta
oppspiring. 
g. Grunnere
verste jordla

450 spiredyk
6-23 kg såk
ing. Ved sm
ddene utvik
ujevnere kv

gder.  Ved ty
ngen starter 
alting. Optim
ere leirjord 
ndjord), elle
piredyktige 
0-kornvekt, 
n såmengde
resultat, fra

økte såmeng
egde i åkere

² x 1000-ko

male bygga
ne, og kan gj
ekte ugrasbe
et er også vi
ng, såing og 

g av ugrasm
kornets og u
 varige blad

g i forhold ti
ng som rege
rnplantene

malt såtidspu
ng. En del s
. Tidlig såin
einsammen

npolymerene

a lenger tid
 Det gir plan

e såing kan g
aget. En god

ktige korn p
orn pr. deka

må såmengd
kles seinere 
valitet både 
ynn såing og
 svært seint
mal såmeng
 vil 500-550
er jord som 
korn pr. kva
 kunne tilsv
n variere in

atrukket såk
gder gir en k
en (Åssveen

rnvekt/spir

vlinger med
jøre høstepr
ekjempelse,
ktig for at å
 sortsvalg p

middel viktig
ugrasets utv
, og doserin

il værforhol
el være posi

e. Ved sein s
unkt, samti
svenske fors

ng gir en lan
nsetning i d
e til peptide

. Plantene v
ntene et dår
gå bra, men
d del av såk

pr. m². Avh
ar. Generelt

der er en avh
 enn hoveds
 når det gjel
g ugunstige
t med utvikl
gde for malt
0 spiredykti
 er utsatt fo
adratmeter

vare 21-30 k
nnen nokså 
kornkostnad
klart tidlige
n et al. 2001

reevne)/10 

d god kvalit
rosessen va
, mellom an
åkeren skal 
påvirke resu

g for et optim
viklingsstad
ngen påvirk

14

ldene de 
itivt. Tidlig 

såing vil det
idig som N-
søk viser at 

ngsommere 
et modne 
er og 

vil bruke 
rligere 

n en får ofte
kornet kan 

engig av 
t anbefales 
hengig av 
skuddene, 
lder 

e 
ling av mye 
tbygg vil 
ige korn 

or 
. 600 

kg såkorn 
 vide 
dene. 

ere 
1). 

 

tet. Mye 
anskeligere.
nnet god 
 kunne 

ultatet.  

malt 
dium. 
kes både av 

 
4 

 
t 
-
 
 

e 

 

 

 



 
 

 
 

ugrasets ut
svakest. De
plantevern

Mekanisk u
økologisk d
gjøres både
får en når h
ugraset tør

2.7 Sop
Ved dyrkin
helt vesent
gjennom re
hold enn fo
Norge er b
stripesjuke
sprøytetids
varierer bå
Angrep av 
spireevne. 
kornet kan

2.8 Van
Kornet er a
maltbyggp
busking og
maltkornkv
viktig at va

2.9 Leg
Legde i åke
maltkornkv
ganske strå
ganske uts
avhenging 

I frodig åke
kan brukes
midler bør
andre årsa

 

tviklingssta
et tidspunkt

nkataloger).

ugrasbekjem
dyrking, vil 
e før kornet
harvingen u
rker ut. 

ppbekjem

ng av maltby
tlig for å gi o
edusert kor
orutsatt på 
yggbrunflek

e og sot kan
spunkt og d
åde med væ
 ulike fusari
 Fusariumso

n i tillegg gi 

nning 

avhengig av
roduksjone

g grønnskud
kvaliteten, så
anntilgange

de og ve

eren øker ri
kvaliteten. D
åstive, men
att for legde
 av både væ

er med risik
s er Moddus
r unngås hvi
aker.  

Mauritz Ås
NIBIO RAP

adium og av
tet varierer 
 

mpelse (ugr
 dette være 
t spirer, og e
utføres unde

mpelse 

ygg bør sop
optimal kor

rnstørrelse, 
grunn av re
kk, grå øyef

n holdes i sja
dosering i pl
rforhold, dy
ium-arter e
oppen utvik
 sterk og uk

v god vannti
en. Tørke i d
dd når det e
å hvis en ha
n for plante

ekstregul

isikoen for a
Det er stor fo

s gamle sor
e. Legdefare

ærforhold og

ko for legde
s M (BBCH
is plantene 

 

ssveen og Ragn
PORT / VOL.: 2,

v værforhold
 noe fra ugr

rasharving) 
 den mest ef
etter at korn
er tørre forh

ppsjukdomm
rnavling. De
 dårligere so
edusert korn
flekk, spragl
akk med bei
lantevernka
yrkingstekn
r spesielt uh
kler svært g
ontrollert s

ilgang i bus
denne perio
etter hvert k
ar tilgang på
ene er god h

ering 

at groingspr
orskjell sort
rter, også 2-
en varierer 

g N-tilførsel

e, vil det vær
 31-39), elle
 er stresset p

ar Eltun 
, NR. 96, 2016 

dene. Bekjem
rasart til ug

 kan være e
ffektive må
nplantene h
hold slik at 

mer bekjemp
e ulike sjukd
orteringsgra
navling. De 
leflekk, mjø
ising av såk

ataloger). Be
nikk, forgrød
heldig siden

giftige myko
skumming a

skingsperiod
oden kan gi 
kommer ned
å kunstig va
helt fram til

rosessen sta
tenes stråsty
-radssortene
 mye fra ses
l.  

re aktuelt m
er Cerone (B
på grunn av

mpelse av r
rasart (se m

et alternativ
åten å bekjem
har utviklet 
 jorda smuld

pes ved beh
dommene p
ad, svakere 
 viktigste ko

øldogg og fu
kornet (se m
ehovet for k
de og byggs
n det kan gi
otoksiner, og
av ølet.  

den, og dett
tynn og uje

dbør. En slik
atning, bør d
 kornfylling

arter før hø
yrke. Mode
e, er stråsva
song til seso

med bruk av
BBCH 39-4
v tørke, ster

rotugras bør
mer detaljer 

 til kjemisk 
mpe ugras p
 minst 2 var
drer lett, og

hov. Et frisk
påvirker ogs
 spireevne o
ornsjukdom
usarium-sop
mer om valg 
kjemisk sop
sortenes res
 sterk reduk
g store men

te er ekstra v
vn åker, me
k situasjon 
den benytte
gsperioden. 

sting. Dette
rne 2-radss

ake. Selv mo
ong, og mell

v vekstregula
9). Bruk av 
rke sjukdom

r skje når ug
 i 

k bekjempels
på. Ugrasha
rige blad. B
g det oppha

kt plantebes
så kornkval
og høyere p

mmene på by
pper. Smitte
 av soppmid

ppbekjempe
sistensegens
ksjon i korn

ngder fusari

 viktig i  
ed fare for s
 er ødelegge
es. I maltbyg
  

e vil ødelegg
sorter er som
oderne 6-ra
lom lokalite

atorer. Mid
 vekstregule

msangrep el

15

graset er 

se. Ved 
arving kan 
est resultat
rvede 

stand er 
iteten 
roteininn-
ygg i 
e av 
ddel, 

else 
skaper. 
nets 
um på 

seinere 
ende for 
gg er det 

ge 
m regel 
adssorter er
eter, 

dler som 
erende 
ler av 

 
5 

t 

r 



 
 

 
 

2.10  Tre
Ved høstin
Riktig slag
skades, vil 
det viktig a
eller for tør
vanninnho

Hvis det er
dårligere m
fusariuman
separat, og

2.11  Tør
For å bevar
krever et v
hold som o

Bygg som d
av spiretre
gjennom k
brukes til m
påvirker ne
høyere lagr

Spiretregh
lagring for 

 

 

Formelen b

Plukker ut 
Friske, usp
  

Antall spir
spiredyktig
Total av sp
i formel. 

 

esking 

ng av maltby
gerhastighet
 spireevnen
at høstingen
rt. Et vanni

old i kornet,

r områder m
maltkvalitet 
ngrep og da
g ikke bland

rking og 

re maltkval
vanninnhold
overstiger 15

dyrkes unde
eghet i korne
kornfyllings-
malting. Ve
edbrytingsh
ringstempe

hetsindeksen
 å fjerne spi

ܫܲܵ ൌ 	
ሺ

brukes slik:

‐ (% f

 døde og ab
pirte korn x 

‐ (% f

rte korn + an
ge korn. 
piredyktige k

Mauritz Ås
NIBIO RAP

ygg er det vi
t har større 
n bli dårliger
n foregår ve
innhold på c
, viser at tre

med mye leg
 enn kornet

annelse av m
des med kor

lagring 

liteten er de
d i kornet ne
5 %, øker ri

er norske fo
et varierer f
- og modnin
d lagring br

hastigheten 
eraturen er. 

n (SPI) angi
iretregheten

ሺ	%	݂݁݇ݏ݅ݎ,

: 

friske, uspir

bnorme spir
 2 settes i fo

friske, uspir

ntall friske,

korn - % ko

ssveen og Ragn
PORT / VOL.: 2,

iktig å stille
 betydning e
re og maltin

ed et riktig v
ca 15 % regn

eskeskadene

gde i åkeren
t fra stående
mykotoksine
rn fra resten

et viktig med
ed mot 13 %
sikoen for m

orhold, kan 
fra sort til s
ngsperioden
rytes spiretr
 er lagringst
  

ir hvor man
n.  

ݎ݋݇	݁ݐݎ݅݌ݏݑ

rte korn v/10

rer.  
ormel. 

rte korn v/20

 uspirte kor

orn som spir

ar Eltun 
, NR. 96, 2016 

e inn tresker
enn bruåpn
ngsegenskap
vanninnhold
nes som tiln
e øker betyd

n, har korne
e åker. Legd
er. Kornet f

n av åkeren.

d rask nedt
% i hele siloe
muggvekst o

 utvikle en b
ort, og med
n. Denne sp
regheten ne
temperatur

nge døgn ko

2ሻ	ݔ	݊ݎ ൅ ሺ%
3

0°C x 2) 

0°C)  

rn (tall fra d

rte ved 20°C

ren slik at k
ningen for å 
pene forrin
d i kornet. K
nærmet opt
delig når va

et fra disse p
de i åkeren 
fra legdeflek
.  

ørking av d
en. Lagres k
og dannelse

betydelig gr
d værforhold
piretreghete
ed over tid. 
ren. Fjernin

ornet bør va

,݁݇ݏ݅ݎ݂	% ݌ݏݑ

den forkjølte

C = Andel fr

kornet ikke t
 unngå tresk
ges. For å u

Kornet bør h
imalt. Tresk
nninnholde

partiene høy
øker også fa
kkene bør d

et høstede k
kornet over 
e av mykoto

rad av spiret
dene (nedbø
en må fjerne
Den viktigs

ng av spiretr

rmebehand

ݒ	݊ݎ݋݇	݁ݐݎ݅݌

e spireprøve

riske, uspirt

treskes for h
keskader. H

unngå treske
hverken væ
keforsøk ve
et kommer o

yst sannsyn
aren for 

derfor høste

kornet. Sikk
 tid med et v

oksiner på k

treghet. Op
ør og tempe
es før korne
ste faktoren
reghet går r

dles ved 20°

ሻܥ°20/ݒ
 

ven) = total a

te korn v/2

16

hardt. 
Hvis kornet 
eskader er 

ære for rått 
d ulikt 
over 20 %. 

nlig 

s og lagres 

ker lagring 
vanninn-

kornet.  

ppbygging 
eratur) 
et kan 
 som 
askere jo 

°C under 

av 

0°C. Settes 

 
6 

 

 



 
 

 
 

3 ØK

Mye av det
gjelder ogs
denne prod

God såkorn
stoffene er
krevende k
aller beste 

Den største
utviklingsr
nitrogenet 
i mange til
Frigjøring 
proteininn
agronomis
kornets pro

 

KOLOG

t grunnlegg
så for økolog
duksjonen e

nkvalitet og
r viktige fakt
kornarten ve
 og mest fru

e utfordring
rytme gjenn
 frigjøres la
lfelle skje fo
 av mye nitr

nhold i økolo
ske tiltak so
oteininnhol

Mauritz Ås
NIBIO RAP

ISK DY

ende som e
gisk dyrking
ekstra kreve

g jordarbeid
torer for go
ed økologis

uktbare øko

gen ligger i 
nom vekstse
angsomt. Mi
or langsomt 
rogen seint 
ogisk enn i k
m gir rask, 
ld og andre 

ssveen og Ragn
PORT / VOL.: 2,

RKING 

er nevnt inn
g. Men økol
ende.  

dingsmetode
od etablering

k dyrking, o
logiske dyrk

 å sørge for 
esongen. Bru
ineraliserin
 på forsomm
i veksttida k
konvensjon
 god planteu
 viktige kva

ar Eltun 
, NR. 96, 2016 

nledningsvis
logisk dyrki

er som frem
g og utviklin
og maltbygg
kingsareale

 en optimal 
uk av organ

ngen av orga
meren til at 
kan gjøre d

nell maltbyg
utvikling og

alitetskriteri

s om konven
ing har sine

mmer tidlig 
ng av kornp
get bør konk
ene.  

 næringstilf
nisk gjødsel 
anisk mater
 det gir opti
et vanskelig

ggdyrking. G
g høy avling
ier mot et op

nsjonell dyr
e særegne ut

mineraliser
plantene. By
kurrere med

førsel i forho
 kan være p
iale og frigj
imal utvikli
gere å oppn
Generelt gje
, er sentrale
ptimalt nivå

rking av ma
utfordringer

ring av næri
ygg er den m
d vårhveten

old til plant
problematis
jøring av nit
ing av kornp

nå et optima
elder det at 
e for å kunn
å. 

17

altbygg, 
r som gjør 

ings-
mest 
n om de 

tenes 
k fordi 
trogen kan 
plantene. 
alt 
alle 

ne styre 

 
7 



 
 

 
 

4 OP

Av de gaml
øl» (NORS
som står p
byggsort m
sortene elle
verdige sor
bevaringsv
 
For at en s
av plantege
mering må
i NORSKO

Det er ikke
under foru

 Be
 Be
 Re
 Do

bru
 
Med unnta
NORSKOL
foreligge ti
 
Det er å hå
utvalgte m
 

 

PPFORM

le sortene s
SKOL) (Døn
å Norsk offi

med NordGe
er andre so
rter i henho
verdige plan

ort skal kun
enetiske res
å foregå i de

OL prosjekte

e krav om ny
utsetning av

tegnelse av 
skrivelse av

esultater fra
okumentasjo
uk 

ak for Lilly s
L prosjektet 
ilfredsstillen

åpe at noen 
maltbyggsort

Mauritz Ås
NIBIO RAP

MERIN

som har vær
nnes, Maski
fisiell sortsli
en som eier.
rter som ikk

old til Mattil
ntesorter». 

nne godkjen
ssurser. I til
ette område
et. 

yhetsprøvin
v at det ved s

 sorten 
v sorten 
a uoffisielle f
on fra søker

som det ikk
 og tidligere
nde dokume

 frøfirmaer 
ter. 

ssveen og Ragn
PORT / VOL.: 2,

G AV S

rt med i pro
n, Jotun, V
iste pr. 30.0
. Det betyr a
ke står på so
lsynet sine r

nnes som be
llegg må sor

et. Disse kra

ng eller verd
søknaden fo

forsøk 
r om erfarin

ke finnes frø
e resultater 
entasjon for

 finner dette

ar Eltun 
, NR. 96, 2016 

SÅKORN

osjektet «No
Varde, Dome
03.2016, og 
at hvis en vi
ortslisten, m
regler for «

evaringsver
rtens opprin

avene bør ku

diprøving ve
oreligger til

ng fra prakt

ø av i NordG
 fra verdipr
r godkjenni

e interessan

N 

orsk malt, h
en, Lilly, Arv
 denne er go
il starte såv
må de først 
Produksjon

rdig, må den
nnelsesomr
unne tilfred

ed godkjenn
lfredsstillen

tiske forsøk 

Gen, burde d
røving og erf
ing av aktue

nt, og kan st

humle og urt
ve, Olsok) e
odkjent som

vareproduks
 godkjennes
n og omsetn

n være av in
råde identifi
dsstilles for a

ning av beva
nde: 

 med dyrkin

det etter gje
faring fra pr
elle maltsor

tarte såkorn

rter – smake
er det bare D
m bevarings
sjon av noen
s som bevar
ning av såva

nteresse for 
fiseres, og op
alle de prøv

aringsverdi

ng, oppform

ennomførin
raktisk dyrk

rter. 

nproduksjon

18

en av norsk
Domen 
sverdig 
n av disse 
rings-
are av 

 bevaring 
ppfor-
vde sortene 

ige sorter 

mering og 

gen av 
king, 

n av 

 
8 

k 

 



 
 

 
 

5 KV

Utviklingen
stiller krav
variasjon m
malten kan
med jevn k

Maltkornet
tresket, frit
korn. De kv
og brygger
partiet.  

Spireevne  

En spireev
Under spir
spaltes opp
forgjærbar
sukkermen

Etter tresk
spiretreghe
utfordring 
Etter en kj
og krever s

Proteininn

Et proteini
protein kor
maltens ek
viktig økon

Sorteringsg

Hensikten 
det blir mi
nende ekst
defineres s
sortert ut m
maks 3 %. 

Sortsrenhe

Sortsrenhe
produserer
enkelte sor

 

VALITET

n av brygge
v til at malte
mellom part
n leveres me
kvalitet er at

t skal være 
tt for sopp o
valitetskrav

riprosesser. 

 

vne på minst
ringen i mal
p.  Proteinet
rt sukker ve
ngden og ølu

king er korn
et) jo korter
 ved bruk av
ølig og våt h

spesielle blø

nhold 

innhold på 
rnet inneho

kstraker. Hø
nomisk mål

grad 

 med sorter
nst mulig so
trakt og en j
som den and
med et soll p
 Sorteringsg

et 

et er en foru
r malt av uli
rtene kan vi

Mauritz Ås
NIBIO RAP

TSKRITE

eriteknologi
en skal ha så
tier i mikrob
ed dokumen
t råvaren/k

 fri for innb
og skjemme
v som er om
 Ved prøvet

t 95 % og je
ltingsproses
t og celleveg
d hjelp av a
utbyttet.  

et normalt 
re tid kan d
v norske so
høst kan de
øtleggingspr

mindre enn
older til stør
øgt ekstrakt
 for bryggep

ringskravet 
orteringstap
jevn kornstø
delen som g
på 2,5 mm e
graden bør s

utsetning fo
ike typer og
i velge sorte

ssveen og Ragn
PORT / VOL.: 2,

ERIER 

ien og stadig
å jevn kvalit
byggeribran
ntert kvalite

kornet har så

landing av f
ende lukt sa

mtalt her er g
taking må d

evn spiring e
ssen dannes
ggene bryte

amylase enz

i hviletilsta
et gå mellom
rter som er 
t ellers fork
rogram und

n 10,5 % er b
rre er stivels
tutbytte i ma
prosessen.  

 er å sikre at
p på malter
ørrelse gir j
går over et s
er mindre e
således vær

r jevn kvalit
g kvaliteter.
er ut fra bry

ar Eltun 
, NR. 96, 2016 

g høyere au
tet som mu
nsjen er det
et. En viktig
å jevn kvali

fremmede s
amt gyllen f
grunnlegge

det legges ve

er en avgjør
s maltens en

es ned av uli
zym. Dårlig 

nd. Dess ko
m tresking 
 foredlet me

komme defe
der maltinge

både et øko
sesmengden
alten er en 
  

t de enkelte
riet. Store ko
jevnt vanno
soll større e
enn 10 % og
re minst 90 

tet. Ulike so
 Etter hvert

yggerienes ø

utomatiserin
ulig. Selv om
t også her vi
g forutsetni
itet som mu

sorter, tresk
farge, god lu
nde forutse

ekt på at prø

rende foruts
nzymer og d
ike enzyme
 og ujevn sp

ortere hvilep
og malting.
ed tanke på
ekter som re
en.    

nomisk og k
n som er gr
forutsetnin

e kornene i e
orn innehol

opptak ved b
nn 2,5 mm.

g andelen ut
 %. 

orter oppfør
t som vi lær
ønsker og kr

ngsgrad i br
m det kan go

iktig med je
ng for å kun

ulig. 

ket ved fullm
ukt og uten s
etninger for 
øven er repr

setning for 
den indre st
r, og stivels

piring vil sål

perioden for
 Dette kan v

å høy spiretr
eduserer ko

kvalitetsme
unnlaget fo
g for godt ø

et parti har 
lder vanligv
bløtlegginge
. Målet er at
tsortering m

rer seg ulikt
rer mer om 
rav. 

ryggeriindu
odtas noe st
evn kvalitet 
nne produse

modning, fo
 sprekker el
 vellykket m
resentativ fo

 god maltkv
trukturen i 

sen i kornet 
ledes reduse

r spiring er
være en spe
reghet om h

ornets spiree

essig krav. T
or utviklinge
ølutbytte som

 jevn større
vis mye stive
en. Sorterin
t andelen so

med 2,2 mm

t ved maltin
 egenskapen

19

strien 
tørre 
 og at 
ere malt 

orsiktig 
ler knuste 

maltings- 
or hele 

valitet. 
 kornet 
 går over til
ere 

 (lav 
esiell 
høsten. 
evne i vann

Til mindre 
en av 
m er et 

else og at 
elsesdan-

ngsgraden 
om blir 

m soll er 

ng og 
ne til de 

 
9 

l 

 



 
 

 
 

Bilde 3. Korn

 

Vanninnho

Vanninnho
kan vokse 

Sprukne ko

Sprukne ko
kjernenes t
og innstilli
partiet.  

Mugg og rø

Maltkorn s
skumming
nevnte rea
redusere ri
kan skumm
Fusarium 
Fusarium-

Produktsik

Maltkorn m
toksiner so

Kornkjerne

Gjennom s
tilpasset m
kvalitetseg
kvalitetseg

Det er gene
sprekke en

nstørrelsen va

old 

oldet i korn
og utvikle s

orn 

orn resulter
tilbørlighet 
ing av tresk

øde korn 

skal være fri
g i ølet. Dett
ksjoner økt
isikoen ana
me over. Me
 og mykotok
-smitte og m

kkerhet 

må ikke inn
om skyldes s

ene sin indr

sortutvikling
maltingspros
genskaper fo
genskaper vi

erelt ønskel
nn korn med

Mauritz Ås
NIBIO RAP

rier mye mell

et må være 
skadelige tok

rer i et hygie
 til å sprekk
eren kan og

itt for mugg
te skyldes kj
t karbondiok
lyseres men
engden røde
ksiner i korn
mykotoksine

neholde rest
sopp (Myko

re og ytre st

g prøver en
sessen. Mål
or industrie
il kjernestru

lig at kornkj
d hardere og

ssveen og Ragn
PORT / VOL.: 2,

om sorter. Fo

 under 13,5 
ksiner. Mug

enisk kvalit
ke er delvis e
gså påvirke 

g. Hvis korn
jemiske rea
ksydproduk
ngden Fusa
e korn skal 
net uten at e
er. 

er av plante
otoksiner) m

truktur 

n å forbedre 
et er å få fra

ell malting. F
uktur bety m

jernene har
g mer glassa

ar Eltun 
, NR. 96, 2016 

oto: Ragnar Elt

 % slik at so
gg kan også

tetsproblem
en sortsege
 dette. Det b

net har mye
aksjoner som
ksjon og øle

arium-smitt
 ikke være o
en ser det v

evernmidler
må også vær

 kornet sin 
am sorter m
For spesial-
mindre. 

r en melakti
aktig strukt

tun 

opper som A
å gi uønsket 

m i maltings-
enskap, men
bør ikke vær

e Fusarium-
m blir utløst
et kan skum
ta/røde korn
over 5 stk. p
visuelt. Malt

r utover ang
re innenfor 

 indre struk
med stadig b
-øl produksj

ig struktur, 
tur. Tykkels

Aspergillus 
 skumming 

- og bryggep
n værforhold
re over 5 % 

-sopp kan d
t av Fusariu

mme over i fl
n som et må
er 200 g ko
tkorn bør de

gitte toleran
 myndighet

tur slik at d
bedre proses
jon basert p

 som har mi
sen på kornk

 og Penicilli
g i ølet.  

prosessene.
dene i vekst
 sprukne ko

det gi uønsk
um-soppen.
laskene. Fo
ål for faren 
orn. Det kan
erfor analys

nsegrenser. 
tens krav til

det er best m
ss- og 
på særlige 

mindre evne 
kjernenes 

20

 

ium ikke 

. Korn-
tperioden 

orn i 

et 
. I ølet gir 
r å 
 for at ølet 
n også være 
seres for 

 Mengden 
 matkorn. 

mulig 

 til å 

 
0 

 



 
 

 
 

betaglukan
tetthet, er o
kan forsink
totale prot
sammense
skummets 
vekstperiod
gjæringsev

 

nholdige cel
også faktore
ke soldings-
eininnholde

etning og kv
 stabilitet. S
den er varm

vne i brygge

Mauritz Ås
NIBIO RAP

llevegger i e
er som påvi
- og filtrerin
et har prote

valitet har b
Stivelsens fo
mere enn no
eprosessen. 

ssveen og Ragn
PORT / VOL.: 2,

endosperme
irker hvorda
nsprosesser
einets samm
etydning fo
orklistringst
ormalt, kan 
    

ar Eltun 
, NR. 96, 2016 

en (frøhvite
an maltinge

r på ulike sta
mensetning 
or ølets filtre
temperatur
 virke uheld

en), samt på
en lykkes. H
adier i bryg
 og kvalitet b
erbarhet, kl
r som er høy
dig på danni

å andre side
Høyt betaglu

geprosessen
blitt stadig 
arhet samt 

yere enn no
ingen av suk

en cellevegg
ukaninnhol
n. I tillegg t
 viktigere. P
 skumdanni

ormalt når v
kker med g

21

enes 
d i malten 
til det 
Proteinets 
ing og 

været i 
od 

 
1 



 
 

 
 

6 AN

 

Bilde 4. Kvali

 

Følgende p
Fredriksbe

Korn 
Vanninnho
Protein (N
Stivelse, %
Spireenerg
Sortering, 
 
 

NALYSE

itet i alle ledd 

parametre e
erg C, Danm

old, %  
N x 6,25), i tø
% 
gi, etter 3 da
 % : > 2,8 m

Mauritz Ås
NIBIO RAP

PARM

gir godt øl. Fo

er brukt ved
mark: 

ørstoff, % 

ager, %  
mm, 2,5 - 2,8

 

ssveen og Ragn
PORT / VOL.: 2,

ETERE 

oto Ragnar Elt

d Alfred Jørg

8 mm, 2,2 - 

ar Eltun 
, NR. 96, 2016 

 

tun 

gensen Lab

 2,5 med m

oratorium a

er, avrens 

a/s, Frydenndalsvej 30, 

22

 1809 

 
2 



 
 

 
 

Malt (kolo
Vanninnho
Ekstrakt i f
Forsukring
Meskens lu
Vørtens for
Vørtens kla
Vørtens far
Vørtens pH
Diastastisk
  
Oppløselig
N i vørter i
Assimilerb
Viskositet i
Beta-gluca
Modifikasj
Homogeni
 
Protein 
For mye pr
Optimalt p
tilstrekkeli
  
Diastatisk 
I meskinge
diastatisk k
 
Beta-gluca
Beta-gluca
nedbryting
 
N i vørter i
Nitrogenin
skumdann
 

onnen til hø
old, % 
finmel (EBC
gstid, minut
ukt  
rløp  
arhet 
rge (25 mm

H  
k kraft (Win

 
g N i malt, %
i % av N i m

bart N i % av
i vørter, cP 

an i vørter, m
jon (calcoflu
itet (calcoflu

rotein går u
proteininnh
ig protein ti

 kraft 
en blir stive
kraft er et m

an 
an er et mål 
g av celleveg

i % av N i m
nnholdet i v
ning i ølet. K

Mauritz Ås
NIBIO RAP

øyre viser kr
  

C mølle), % 
tt  
  
  
  

m) EBC  
  

ndisch-Kolb
 

%  
malt (Kolbac

v ekstrakt, %
   
mg/l  
uor), %  
uor), %  

utover meng
old for malt
il næring for

lsen brutt n
mål på enzym

 for fiberinn
ggen, dvs. d

malt (Kolbac
ørteren har

Kolbach inde

ssveen og Ragn
PORT / VOL.: 2,

rav til pilsen
 

  
 
 
 
 
 
 

bach) 

 
ch index) 
%  

 
 
 
 

gden stivelse
tbygg er 9,7
r gjærvekst 

ned til malts
mkraften. 

nholdet. I m
det bør være

ch index)  
r betydning 
ex er et mål

ar Eltun 
, NR. 96, 2016 

nermalt) 
 <4
 >8
 <15
 Aro
 No
 Kla
 <4 
 <5,
 >25

 >0
 >3
 >0
 <1,
 <25
 >9
 >6

e og maltko
7 – 10,5 %. D
 og skum. F

sukker (mal

maltinga er d
e lite fiber. 

 som næring
l for nedbry

,5% 
0% 
5 minutt 
omatisk 

ormal 
ar 
 EBC 
,8 
50 W-K 

,60%, <0,70
8, <45 
,18%, <0,23
,55 cP 
50 mg/l 
0% 
0% 

orn skal ha m
Dette gir op

For mye pro

ltose) ved h

det viktig m

gskilde til g
ytingsgrad f

0% 

3% 

mindre prot
ptimalt ekstr
tein kan gi 

hjelp av amy

med rask spir

gjærvekst sa
for proteiner

tein enn an
raktutbytte
 uklart øl. 

ylase-enzym

ring og rask

amt farge og
er. 

23

nnet korn. 
 og 

mene og 

k 

g 

 
3 



 
 

 
 

REFER

Bendixen, 
1. 6. 19

Bjørnstad, 

Bjaanes, M

Forsøksgar
1941. 4

http://ww

http://ww
rer/produk

Rapport Fo
Tiltak 

Vilja-alan y

Åssveen, M
urter –

Åssveen, M
plante

 

RANSER

 T. & Øverby
962: 398-41

 Å. 2010. Vå

M. 1960. For

rden Løken
4 pp.  

ww.mattilsy

ww.mattilsy
ksjon_og_o

orprosjekt 2
 4-02 i Strat

yhteistyöryh

M., Thomsen
– smaken av

M., Linnerud
ekultur 200

Mauritz Ås
NIBIO RAP

R 

y, G. 1962. F
15. 

årt daglige b

rsøk med by

n 1941. Korn

ynet.no/plan

ynet.no/plan
omsetning_

003. Malt –
egisk plan fo

hmä VYR.F

n, M.G., Stu
v norsk øl. B

d, H. & Wei
1. Grønn Fo

ssveen og Ragn
PORT / VOL.: 2,

Forsøk med

brød – Korn

yggsorter. R

nslag som hø

nter_og_dy

nter_og_dy
_av_saavar

– Produksjon
or landbruk

FI. 2012. Od

ubhaug, E., 
Bioforsk Fo

iseth, L. 200
orskning 1/2

ar Eltun 
, NR. 96, 2016 

d norskavlet

nets kulturh

Rådet for jor

øver for fjel

yrking/plan

yrking/sav
re_av_beva

ns- og mark
ks- og bygdeu

dlingsguide 

 Bergjord, A
okus 10 (1): 

01. Ulike så
2001: 139-1

t maltbygg. 

historie, 255

rdbruksfors

llbygdene. F

ntesorter/b

arer_og_a
aringsverd

edsmulighe
utvikling i V

 för maltkor

A.K. & Eltun
 91-104. 

åmengder av
145. 

 Forskning 

5 pp. Vidarf

søk, Melding

Forsøksgard

bevaringsve

nnet_form
ige_plantes

ter for maltp
Vestfold (SPL

rn. 18 pp. 

n, R. 2015. N

v byggsorter

 og forsøk i 

forlaget, No

g nr. 21. 49

den Løken, j

erdige_sort

meringsmate
sorter.3084

produksjon 
LB). 17 pp.  

Norsk malt, 

r. Jord- og 

24

 landbruket 

orge.  

 pp. 

januar 

ter/ 

eriale/sava
4 

 i Vestfold. 

 humle og 

 
4 

 



 
 

 
 

ETTER

Prosjektet 
resultater o

 

 

Nøkkelord: 

Key words: 

Andre aktue
publikasjon
prosjekt: 

 

 

RORD 

 Norsk malt
om avling o

 
By
så
ve

 
B
fe
so

elle 
ner fra  

Å
N
10

Mauritz Ås
NIBIO RAP

t, humle og 
og kvalitet ti

yggsorter, g
åing, soppbe
ekstreguleri

arley variet
ertilization, 
oil tillage, st

Åssveen, M., 
Norsk malt, h
04.  

 

ssveen og Ragn
PORT / VOL.: 2,

 urter – sma
il de prøvde

gjødsling, jo
ekjempelse
ing, vekstsk

ies, cereal d
 growth regu
torage, tillag

 Thomsen, M
humle og ur

ar Eltun 
, NR. 96, 2016 

aken av nor
e råvarene v

ordabeiding
, tresking, t

kifte 

drying, com
ulation, irri
ge, weed co

M.G., Stubh
rter – smak

rsk øl blir av
vil bli publis

g, kalking, la
tørking, ugr

mbining, crop
igation, lim

ontrol  

haug, E., Be
ken av norsk

vsluttet 31.1
ser i 2017. 

agring, legd
rasbekjempe

p rotation, d
ing, lodging

ergjord, A.K
k øl. Biofors

12.2016 og a

de, malt, vek
else, vannin

disease con
g, malt, seed

K. & Eltun, R
sk Fokus 10

25

alle 

kstskifte, 
ng, 

ntrol, 
ding, 

R. 2015. 
0 (1): 91-

 
5 



 
 

 
 

 

Mauritz Ås
NIBIO RAP

 

ssveen og Ragn
PORT / VOL.: 2,

ar Eltun 
, NR. 96, 2016 

NOTATERR 

26
 

6 



 
 

 
 

Mauritz Ås
NIBIO RAP

ssveen og Ragn
PORT / VOL.: 2,

ar Eltun 
, NR. 96, 2016 

NOTATERR  

27
 

7 



 
 

 

 

 

Norsk institutt f
Norsk institutt f

Bioøkonomi bas
fremfor en fossi
for utvikling av k

Gjennom forskn
ressursforvaltni
biobaserte næri
anvendelse i nas

NIBIO er eid av 
fullmakter og eg
og et avdelingsk

 

 

 

 

 

Forsiden: Ragnar

nibio.no 

for bioøkonomi (N
for landbruksøkon

serer seg på utny
il økonomi som e
kunnskap om bio

ning og kunnskap
ng, innovasjon og
inger. Instituttet 
sjonal beredskap

Landbruks‐ og m
get styre. Hovedk
kontor i Oslo.  

r Eltun 

NIBIO) ble oppret
nomisk forskning

ttelse og forvaltn
er basert på kull, o
oøkonomi. 

sproduksjon skal
g verdiskaping in
skal levere forskn
p, forvaltning, næ

atdepartementet
kontoret er på Ås

ttet 1. juli 2015 so
g (NILF) og Norsk 

ning av biologiske
olje og gass. NIBI

 instituttet bidra 
nenfor verdikjed
ning, forvaltnings
ringsliv og samfu

t som et forvaltn
. Instituttet har f

om en fusjon av 
institutt for skog

e ressurser fra jor
O skal være nasjo

til matsikkerhet,
ene for mat, skog
sstøtte og kunnsk
unnet for øvrig. 

ingsorgan med sæ
flere regionale en

Bioforsk, 
g og landskap. 

rd og hav, 
onalt ledende 

, bærekraftig 
g og andre 
kap til 

ærskilte 
nheter  


