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Forord

Vi har bak oss to gode avlingsar for korn etter flere ar med store utfordringer. Selv om det nok er flere som gjerne
vil vaere med a dele aren for dette, ma nok de gode forholdene i vekstsesongen fa den starste delen. | en trykksak
som dette kan en likevel ikke unnlate & peke pa noen andre faktorer som kan ha betydning.

Etter Melding til Stortinget nr. 9 (2011-12), «Velkommen til bords» ble det laget flere rapporter og utredninger for
okt norsk kornproduksjon. | tillegg til det faglige innholdet i disse, var kursendringen til en faglig diskusjon med
fokus pa avling kanskje noe av det viktigste som skjedde. Selv om fokus i dag er bade pa avling, milje og klima.

| kjolvannet av disse rapportene ble det innvilget flere prosjekter med fokus pa agronomi og formidling av
agronomisk kunnskap. Det har hatt stor betydning, men pa kort sikt har kanskje det gkte agronomiske fokuset hos
dyrkerne vaert det viktigste. De har viste vilje og evne til a satse pa kornet.

1 2016 sa vi for farste gang en liten gkning i kornarealet etter nesten 25 ar med reduksjon. Dette er viktig for a
kunne na malene om gkt norsk kornproduksjon. Forutsigbarhet i forhold til priser og leveringsmuligheter er en
forutsetning for at denne utviklingen kan fortsette.

Varigheten av et forskningsprosjekt er ofte pa inntil 4 ar. Den tida er na gatt siden denne satsingen startet, og
flere prosjekter er i avslutningsfasen. Det spennende na er om det fortsatt vil bli anledning til a beholde det
agronomiske fokuset framover. Vi er godt i gang, og det er gledelig a se en utvikling hvor grupper av produsentene
tar initiativ for bokstavelig talt a grave seg ned etter kunnskap. Likevel gjenstar det mye bade i forhold til
kunnskapsutvikling og i forhold til & ta kunnskapen i bruk pa hele kornarealet. Viktige stikkord kan vaere drenering,
jordstruktur og riktige dyrkingstiltak bade til rett tid og pa rett sted. Det blir ikke mindre viktig ved et endret
klima med flere ekstreme vaerepisoder.

| innspurten av AGROPRO-prosjektet foregar det na et arbeid omkring «Yield Gap», dvs. forskjellen pa potensiell
avling, ofte satt som det en oppnar i forsgk, og hva en tar av avlinger i praksis. Her kan en komme fram til
interessante svar pa hvilke avlingsbegrensende faktorer som betyr mest, og dermed a prioritere hvor en bar sette
inn innsatsen.

Arets utgave av Jord- og plantekulturboka er den 25. i rekken og presenterer resultater fra mange forsok som
det ligger mye arbeid bak. En stor takk til alle medarbeidere i NIBIO og Norsk Landbruksradgiving og ogsa til
feltvertene ute i radgivingsenhetene som bidrar med arealer og praktisk innsats. En takk ogsa til de som er med

a finansiere dette arbeidet. Vi haper resultatene blir tatt i bruk i praksis sa snart som mulig.

En stor takk ogsa til Annbjgrg @. Kristoffersen og Hans Stabbetorp for hjelp med grafikk og korrekturlesing.

Apelsvoll, januar 2017

Einar Strand
Redakter
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Vaer og vekst 2016

Hans Stabbetorp’, Anne Kari Bergjord Olsen? & Per Mgllerhagen?

NIBIO 'Korn og fravekster, Apelsvoll, ?Korn og fravekster, Kvithamar, 2Frukt og grent, Apelsvoll

hans.stabbetorp@nibio.no, per.mollerhagen@nibio.no

Middeltemperaturer og nedbar
i veksttiden

Varet er avgjgrende bade for varonnstart og hvordan
de ulike vekstene utvikler seg gjennom sesongen. |
tabell 1 er fort opp middeltemperaturen for mane-
dene mars til september for en del viktige jordbruks-
distrikter, og i tabell 2 er nedbgren i veksttiden for
de samme stasjonene gjengitt. Det understrekes at
saerlig nedbgren kan variere mye innen disse store
distriktene da lokale byger kan gi store forskjeller.

Vaeret pa ettervinteren og tidlig var kan ha mye a

si for starten av vekstsesongen. Februar, mars og
april var mildere enn normalen i Ser- og Midt-Norge i
2016. Seaerlig pa @stlandet var det hgyere temperatur
enn normalt bade i februar og mars, og det var lite
tele. Mesteparten av nedbgren i mars og april pa
@stlandet kom i begynnelsen av mars og i slutten av
april slik at en fikk tidlig varonnstart i slutten av mars
og lange perioder med gode forhold for varonn. Pa
Ser-Vestlandet kom det mye nedbgr i manedsskiftet
mars/april, men mars hadde en lang periode med lite
nedber og med unntak av den farste uken i april var

resten av april uten nedbgr. Midt -Norge hadde ogsa
en mild ettervinter og lite nedber i april og mai og
dermed gode forhold i varonna.

Middeltemperaturen for vekstsesongen mai-
september (a godt over normalen for 1961-90 i alle
distriktene i Ser- og Midt-Norge (tabell 1). Pa Nord-
@stlandet var temperaturen i veksttiden hele 1,9
grader over normalen, mens de andre stasjonene i
tabellen la 1,3 til 1,4 grader over normalen. August
ligger naer det normale i alle distriktene mens alle de
andre manedene ligger over normalen for 1961-90.
Spesielt var september uvanlig varm med middel-
temperaturer naer opptil middeltemperaturen for
august. For de ulike distriktene la middeltempera-
turen for september 3-4 grader over det normale, og
pa Nord-@stlandet hele 4,5 over normalen. Den varme
maneden september bidrar mye til at middelet for
hele vekstsesongen ligger hgyt. Varmesummen for
Apelsvoll ligger over 300 dggngrader over normalen.
De andre stasjonene i tabellen har 150 til 200 dagn-
grader mer enn normalen i 2016.

Tabell 1. Middeltemperatur for manedene mars-september 2016 og normaltemperatur i ulike geografiske omrader

Apelsvoll As Landvik Saerheim Kvithamar

normal normal normal normal normal
Méned 2016 1961-90 | 2016 1961-90 | 2016  1961-90 | 2016 1961-90 | 2016 1961-90
Mars 1,3 +2,5 2,1 +0,7 3,5 1,0 3,7 2,4 2,4 0,1
April 3,9 2,3 5,5 4,1 6,1 5,1 5,6 5,1 4,3 3,6
Mai 10,7 9,0 11,8 10,3 12,3 10,4 11,5 9,5 10,3 9,1
Juni 15,1 13,7 15,9 14,8 15,8 14,7 13,6 12,5 12,9 12,4
Juli 15,8 14,8 16,4 16,1 16,4 16,2 14,3 13,9 15,4 13,7
August 14,3 13,5 14,8 14,9 15,5 15,4 13,8 14,1 13,5 13,3
Sept. 13,6 9,1 14,3 10,6 15,1 11,8 15,4 11,5 12,5 9,8
Mai-sept. 13,9 12,0 14,6 13,3 15,0 13,7 13,7 12,3 12,9 11,7
Varmesum 2124 1810 2204 2051 2298 2107 2097 1893 1980 1793




Stabbetorp, H. et al. /

3(1)

Tabell 2. Nedbgr for manedene mars-september 2016 i ulike geografiske omrader og potensiell fordamping pa Kise
(Nes pa Hedmark)

Nedbgr, mm Fordamp. mm
Apelsvoll As Landvik Saerheim Kvithamar Kise

normal normal normal normal normal normal
Maned 2016 1961-90 | 2016 1961-90 | 2016 1961-90 | 2016 1961-90 | 2016 1961-90 | 2016 1961-90
Mars 42 29 57 48 117 85 79 80 72 55
April 48 32 69 39 99 58 40 55 52 50
Mai 93 44 72 60 102 82 114 58 53 53 69 64
Juni 29 60 80 68 108 71 113 70 43 68 80 85
Juli 60 77 69 81 103 92 117 94 87 95 77 82
August 109 72 135 83 123 113 126 110 84 87 62 66
Sept. 21 66 37 90 37 136 114 156 99 113 37 40
Mai-sept. | 312 319 393 382 473 494 584 488 366 416 325 336

Nedbgren i sum for vekstperioden mai-september la
naer det normale for @stlandet og Agder mens det
kom mer nedbgr enn normalt i de fleste manedene
pa Ser-Vestlandet og betydelig mindre enn normalt i
Midt-Norge (tabell 2). En del steder pa Ser- @stlandet
kom det mye og konsentrert nedbgr i midten av april.
Hele @stlandet fikk 40- 50 mm regn i manedsskiftet
april/mai. Det farte til vanndammer i forsenkninger
og skorpedannelser pa leirjorda. Juni var langt
terrere enn normalt pa Nord-@stlandet, og ogsa pa
Ser-@stlandet var det en lengre tarr periode. Juli var
ogsa noe tgrrere enn normalt, men i forste del av
august kom det mye regn pa @stlandet. Siste del av
august og hele september var uvanlig nedbgrfattig, og
det torre veaeret fortsatte ut over i oktober.

Segrlandet og Sgr-Vestlandet hadde mer regn enn
normalt i alle vekstmanedene unntatt september.
Fordelingen av nedbgren var bra. September var ogsa
her betydelig tarrere enn normalt, saerlig Serlandet
hadde lite nedbgr. Midt-Norge hadde mindre nedbar
enn normalt i alle vekstmanedene. Spesielt juni
hadde langt mindre nedbgr enn normalt. Tempera-
turen denne maneden var imidlertid ikke spesiell hay,
og da fordelingen av nedbgren gjennom sesongen var
brukbar sa fikk en ikke de store terkeskadene.
Fordampningstallene fra Kise viser at fordampingen
ikke la sa langt unna det som er normalt gjennom
vekstsesongen. Med lite nedbegr i juni var det i
perioder vanningsbehov, spesielt pa Nord-@stlandet
og i Midt-Norge.

Vekstforholdene for korn

@stlandet

Forholdene for saing av hastkorn til rett tid var
vanskelig hasten 2015. Det kom mye nedbagr i slutten
av august og i begynnelsen av september. Etter en
ukes opphold ble det sadd mye hgsthvete 10.-12.
september, men strukturforholdene var ikke opti-
male. Da det kom store nedbgrmengder like etter
saing, ble spiringen darlig mange steder. De starste
nedbgrmengdene kom lengst ser i «<hgstkornfylkene»
@stfold og Vestfold. Her kom det flere steder 100-150
mm i lgpet av noen dager. Det nysadde kornet ble
delvis staende under vann, og flere steder kunne en
se at oppspiringen var bra over graftene mens kornet
mellom graftene druknet. Alt regnet gjorde ogsa at
en del planlagte hgstkornareal ikke ble sadd. Noen
tok sjansen pa a sa meget sent. Med en oktober og
begynnelsen av november med mye varmt og pent
vaer sa spirte disse arealene fint, og sa bedre ut

enn mange av arealene som ble sadd til normal tid i
september.

Overvintringsforholdene var greie for hgstkornet, men
en del areal matte saes pa nytt pa grunn av drukning
om hgsten. Pa en del areal ble det sadd varhvete

i partier som var gatt ut. Arealene av hgstkorn ble
dermed sterkt redusert i forhold til foregaende ar.
Mars og april var milde uten mange frostnetter, og
mye nedber i mai gjorde at hgstkornet fikk en bra
vekststart. Hgstkornet har et bedre utviklet rotsystem
fra varen av enn varkornet og klarte seg bra gjennom

PIOYIOJISHIA



10

Stabbetorp, H. et al. /

3(1)

de torre periodene om sommeren. Sjukdomsangre-
pene var ogsa moderate. Det ble observert smitte

av gulrust flere steder noksa tidlig i sesongen, men

en fikk ikke sterke angrep der en fulgte opp med
vanlige tiltak. En relativt kjelig august med mye
nedbgr pa @stlandet ga en del utvikling av bladflekk-
sjukdommene mot slutten av sesongen. Modningen
gikk relativt seint og mye regn i august ga frykt for
lave falltall. Det var far kornet var fullmodent, og de
fleste oppnadde matkvalitet med bade tilfredsstil-
lende falltall og proteininnhold. Avlingsnivaet varierte
noksa mye pa grunn av de vanskelige forholdene etter
saing hgsten 2015, og i middel ble avlingene langt
under fjorarets rekordavlinger.

Lite tele og lange perioder med lite nedber i mars

og april gjorde at en fikk en tidlig varonnstart pa
@stlandet. Det farste kornet ble sadd allerede i
slutten av mars og farste halvdel av april. Skikkelig
fart over varonna ble det etter noe regn i midten av
april. | siste halvdel av april ble mye av kornet pa
@stlandet sadd under gode jordarbeidingsforhold.
Relativt store nedbgrmengder i manedsskiftet april/
mai ga enkelte vannansamlinger pa lave, flate partier
i noen akre og framfor alt skorpedanning pa leirjorda.
Mye nedbagr like etter saing er ugunstig. Etter opptar-
king ble det utfert en god del skorpebryting med godt
resultat. Deretter fulgte 14 dager med gode forhold
for saing, og alt kornet pa @stlandet ble sadd under
gode forhold med lite jordpakking. Med unntak av en
del skorpe i overflaten av det tidligst sadde sa fikk
kornet en fin vekststart dette aret.

En del regn i slutten av mai og god rotutvikling gjorde
at kornet talte den pafelgende terre perioden i farste
halvdel av juni godt. Pa Ser-@stlandet kom det bra
med regn rundt 20. juni, og det betydde mye for

den videre utviklingen. Nord-@stlandet fikk mindre
nedbgr, og det var klart vanningsbehov flere steder.
Det ble en del etterrenninger pa torre partier i
akrene. Juli hadde mindre nedbgr enn normalt, men
det var bra fordeling pa det regnet som kom. Farste
halvdel av august var relativt kjglig med mye regn

og vind som medfarte en del legde i strasvake sorter.
Under en godvaersperiode etter midten av august ble
det hgstet mye korn. Den tarre og varme september
ga meget gode hgsteforhold og gjorde at etterrennin-
gene modnet, og at akre med legde var greie a hgste.
Bade mengden og kvaliteten pa kornet ble bedre enn
forventet.

Flere torre perioder ga mindre utviklingsmuligheter
for bladflekksjukdommene. Mot slutten av veksttiden

ble det en del angrep. | hvete fryktet en angrep av
gulrust pa grunn av relativt sterke angrep forega-
ende ar, men den ble greit kontrollert. Papasselighet
og gode varslingssystemer gjor at en kontrollerer
bladflekksjukdommene bedre enn tidligere, og de
fleste sortene har god resistens mot mjaldogg. | terre
perioder kan bladlus gjere skade. Pa Ser-@stlandet
ble det observert gul dvergsjuke i bygg og partier
med radsott i havre. Det viser at det har vaert noe
lus til stede tidlig, men den utviklet seg ikke til noe
sterke angrep.

Mjeldraye i rug har en kunne se sporadisk i mange

ar, men har ikke vaert noe stort problem. Det ble

det imidlertid i 2016, seerlig i de sendre delene av
@stlandet i tynne akre med en del etterrenning. Skle-
rotiene av denne soppen er svaert giftig, og grensen
for avvisning av kornpartier med innblanding er svaert
lav. Det tolereres bare 0,1 % for partiet blir avvist.
Det ble registrert innblanding i mange partier, og en
del partier er blitt avvist.

Spesielt ma nevnes skadedyrangrepene i oljevek-
stene. Bade jordloppe og glansbiller var pa plass,
men den store skadegjoreren var kalmgll med sterke
angrep gjennom sommeren. Noen klarte a kontrollere
angrepene med gjentatte behandlinger. En del akre
ble gitt opp etter den farste massive invasjonen tidlig
i sesongen. Oljevekstene har imidlertid en meget

god evne til a forgreine seg og danne nye skudd og
blomster. Disse blir meget seine, men med en meget
varm september og begynnelsen av oktober gikk en
stor del av disse fram til modning, og resultatene ble
for mange langt bedre enn forventet.

Midt-Norge

En kuldeperiode i begynnelsen av januar, kombinert
med sterk vind og manglende snadekke, bidro til at
svaert lite hgstkorn overlevde vinteren. Varkornet
ble imidlertid sadd til rett tid og under gode forhold
i 2016. | motsetning til 2015, da en regnfull var og
forsommer medfgrte store utfordringer, var det
forsommertgrke som skapte en del hodebry og
frustrasjoner dette aret. Langvarig forsommertarke
er ikke dagligdags i Midt-Norge. Med lite eller ingen
nedbgr i ukene etter varonn, stod veksten litt i
stampe, og i enkelte akre ble det litt ujevn oppspi-
ring. Forskjeller i nedbgrsmengde, satidspunkt og
jordtype gav til dels store utslag, og det var store
lokale forskjeller med tanke pa kornakrenes tilstand.
Generelt var nok situasjonen verst i deler av Nord-
Trendelag. Pa Mare utenfor Steinkjer ble det kun
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registrert i underkant av 11 mm nedbar i lgpet av
én maned (24.5 - 23.6). Fra Stjerdals-omradet og
sgrover var hovedinntrykket at de fleste akrene som
ikke la pa veldig tarkesvak jord fikk nedbgr nok til at
de klarte seg bra, og i mange akre ble det ogsa grei
busking.

Forsommertgrken medferte at det ble starre angrep
av bladminérfluer dette aret enn det en vanligvis

ser her, men angrepene av bladflekksykdommer ble
mindre. Av erfaring vet en imidlertid at bladflekk-
sykdommene kan komme raskt nar nedbgrsperiodene
melder seg, sa en forebyggende soppsprayting ble
likevel anbefalt. | tette, frodige akre ble det ogsa
anbefalt a tilsette en dose vekstregulering. Med tanke
pa at det a an til & bli sein innhgsting dette aret, var
det ekstra viktig & prove a berge akeren staende.

Kornplantene har en utrolig evne til a «dra seg til»
etter hvert som vekstforholdene igjen blir bedre.

Sa til tross for en noe ugunstig start pa vekstse-
songen, var det mange fine kornakre a se utover i
juli. | mange kornakre, spesielt i de omradene som
fikk hardest forsommertgrke, ble det imidlertid to
«generasjoner» med korn, bade som folge av mye
etterrenninger, og fordi noe av sakornet farst begynte
a spire ved St. Hans da regnet kom. Spgrsmalet var
hvor hvorvidt det ville bli mulig a vente pa at den
siste «generasjonen» ogsa skulle bli moden uten a
tape avlingen fra den ferste «generasjonen», spesielt
nar tidspunktet for innhgsting i utgangspunktet la

an til a bli litt seinere enn normalt. Men september
maned ble bade varmere og tarrere enn normalt
(tabell 1 og 2) og gav stort sett gode innhgstings-
forhold. Litt mer vind kunne riktignok vaert gnskelig
for a fa fart pa oppterkinga, spesielt der kraftige
regnskyll i slutten av juli og utover i august hadde
resultert i mye legde. Noen kornakre kom nok ikke

i hus for i oktober, og da sikkert ikke med den helt
store kvaliteten. Hovedinntrykket var imidlertid at
mange bgnder hgstet veldig hoye avlinger, og at arets
vekstsesong jevnt over endte opp med et over gjen-
nomsnittlig godt avlingsniva.

Ser-Vestlandet

Kornsesongen fikk en grei start pa Ser-Vestlandet med
lite nedbgr bade i mars og april. Selv om det kom en
del nedber i slutten av mars og begynnelsen av april
ble det i tarreste laget noen steder. Regnvaer ogsa i
begynnelsen av mai ferte til noe slemming. Resten

av sesongen hadde nok nedbgr og bra fordeling av
nedbgren. Det var relativt lite sjukdommer, og innhgs-
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tingsvaeret var ogsa bra. Avlingsnivaet varierte nok en
del, men vekstsesongen for korn var god. Mange fikk
store avlinger og det var ogsa snakk om rekordavlinger.

Vekstforholdene for potet

Mjesomradet

Varonnstart var for mange siste uka i april, og
settetida ble tidligere enn normalt. Men som i 2015,
ble ogsa en del av potetene satt i juni pga. regnvaer
sist i mai. Mai var varmere enn normalt, og forhol-
dene for setting var meget gode. Forholdene i juni
var tegrre og varme, og det ble vanningsbehov pa de
fleste lokaliteter. Det var fine forhold for mekanisk
ugraskamp og hypping i juni. Terre forhold i jorda
pa en del plasser, forte til redusert ugrasvirkning av
jordherbicidene. Mye nedbgr etter setting ga utvas-
king pa enkelte lokaliteter og behov for a etterfylle
med nitrogen i juni. God temperatur under oppspiring
ga rask etablering og lite problem med svartskurv og
stengelrate. Best resultat sa en der det var benyttet
friske settepoteter.

Terre forhold i juni ferte til tidlige innsektangrep og
behov for bekjempelse av sikader og teger. Smit-
tepresset av tgrrate var mindre enn det har vaert
foregaende sesonger, og det var ikke ngdvendig med
sa korte intervaller mellom behandlingene som i
2015. Varmesummen i mai til september var hay, og
dette ga godt modne poteter som skulle vaere bra
rustet til & lagre godt. Utviklinga i akrene var 1 til 2
uker lenger framme enn i 2015. Innhgstingsforholda
var usedvanlig gode, med haye temperaturer og en
september nesten uten nedbgr. Det ble store avlinger
med lite smapoteter og kvaliteten var god. En hadde
lengre tgrkeperioder i fgrste halvdel av juni og i
begynnelsen pa juli. Vanningsbehovet sett under ett
hele sesongen var moderat.

Soler

De fgrste potetene ble satt farste uka i mai. Det ble
satt en god del poteter fram til 17.mai. Da stoppet
det opp pga. nedbar. Potetsettinga kom sa i gang
igjen fra siste uka i mai. Det var god temperatur
utover i juni, og potetene spirte raskt. | begynnelsen
av juni begynte det a bli tart, og det ble vannet pa
den tarreste jorda. Utover i juli kom det nedbgr, men
siste del av juli ble terr og vanninga startet opp igjen.
August ble en ganske optimal maned. En god varmesum,
brukbart med nedbar, lite insekter og terrate gjorde at
avlingene sa lovende ut i slutten av august.

PIOYIOJISHIA
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En god september gav ogsa gode opptaksforhold.
Avlingene ble gode, men kvaliteten ble imidlertid noe
blandet. Det ble funnet mye stengelrate i Asterix,

og en var spent pa hvordan det ville utvikle seg pa
lager. Sa langt ser det bedre ut enn fryktet. Det er
mye skury, og utsorteringa er stor for en del partier.
Noen Saturna partier fikk mye kolv, og disse ble avvist
pa fabrikk. Det var beskjedne angrep av sikader og
teger. Terrateangrepene var ogsa beskjedne. | et par
av vare observasjonsfelt som ikke blir behandlet med
tgrratemiddel, ble det faktisk ikke terrateangrep for
riset ble nedsvidd.

Oslofjordomradet

De farste potetene i @stfold ble satt da jorda begynte
a bli lagelig i midten av april. Litt ut i farste halvdel
av mai var jordtemperaturen godt over 8 grader, og
det var gode forhold for setting de fleste steder.
Tidligpotetene under plast vokste godt, og opptaket
startet rundt St. Hans. For mange ble det etter hvert
en utfordring a fa stoppet veksten far knollene ble for
store. Sist i juni kom det en del nedber som farte til
spenningssprekk under opptak, saerlig i sortene Solist
og Arielle.

Ferste funn av tgrrate kom 7. juli. Flere funn ble det
etter 20. juli, da det var vaerforhold for spredning

av soppen. Noen steder ble det problemer med store
nedbgrsmengder, ogsa utover i august. Avlingsnivaet
var omtrent som i 2015, selv om det var noe mer
store knoller denne sesongen. Den ytre knollkvali-
teten var generelt hgy, med mindre skurv enn det en
vanligvis finner. Det var for det meste vekstsprekk,
blautrate og krakelering av skallet som reduserte kvali-
teten pa avlingene og farte til utplukk ved pakking.

| Vestfold ble de farste tidligpotetene satt under plast
midt i mars. Lagringssortene ble satt fra begynnelsen
av mai til ca. 25. mai, da det kom regn. Det var
greie forhold for oppspiring og etablering av akrene.
Det var vanningsbehov midt i juni og tidvis i juli.

Det var lite utvasking av naering og gode vekstvilkar.
God varmesum fgrte til at utviklinga var ca. 1 uke
tidligere enn normalt. Det var ikke store problem
med torrate, men det var viktig & behandle akrene i
perioder med stort smittetrykk. Avlingene for poteter
til konsum ble litt over det normale, mens poteav-
lingene til industri & heyere enn det normale. Det
ble ikke observert mer stengelrate enn normalt, men
terrflekksyke var skjemmende i noen sorter. Typiske
kvalitetsfeil som det ble rapportert om, var grgnne
knoller, noe skurv og svake mekaniske skader.

Serlandet

Settinga av tidligpotet startet i slutten av mars.

Det ble et opphold pga. regn i manedsskiftet mars/
april, men fra andre uka i april var det fullt kjer.
Oppspiringsforholdene var normale, og det var lite
frostskade pa tidligpotetene. Det var noe utvas-

king, men mye mindre enn det var i 2014 og 2015.
Det var lavt smittepress av tgrrate, og forste funn
var ikke fer i begynnelsen av juli. Det var generelt
lite vanningsbehov, men alt areal av tidligpotet har
tilgang pa vann, og det ble benytte i noen tarke-
perioder. Hastinga startet rundt 6.-7. juni i Grimstad.
Avlingen var bra og kvaliteten var fin. Noe regn i juli
ga utfordringer med blgte forhold under hgstinga,
men totalinntrykket var en bra innhgsting av tidigpro-
duksjonen pa Serlandet.

Ser-Vestlandet

Varonna var fin med terre og gode forhold for setting
og etablering. Alle maneder fra mai til og med august
la over normalnedbgr pa Saerheim. Mye nedbgr og
blate jorder forhindret en skikkelig tarratekamp.
Dette var en viktig grunn til at det var mye terrate

a se pa akrene pa Jaren. Det var en del utvasking
av naering, og behov for a supplere med gjadsel

var stort pa lettere jordarter. Avlingene ble mindre
enn normalt, med mye smapoteter i avlinga. En
september med noe mindre nedbgr enn normalt,
forte til at det ble brukbare hasteforhold pa lettere
jord, mens det pa tyngre jord var ratt under innhgs-
ting. Her var det viktig a fa terket potetene raskt
etter hgsting, slik at bade tgrratesmitte og bakterier
av stengelrate ikke skulle angripe knollene.

Nord-Vestlandet

Varonna i potetakrene startet om lag som normalt.
De tidligste satte potet rundt 10. april. Da hadde
jordtemperaturen passert 6 - 8 grader. Det kom mye
nedbgr i perioden 19. til 23. april, noe som skulle gi
betydelige N-tap i potetakrene som ble satt for dette
regnet. Det viste seg seinere at tilleggsgjodsling ikke
ble nadvendig. Det var sveaert lite vann i jorda da
dette regnet kom slik at jorda hadde evne til & maga-
sinere mer nedber enn vanlig. | tillegg ble det seinere
sa gunstig jordtemperatur at mineraliseringa ble sa
stor at denne muligens erstattet det nitrogenet som
kanskje var tapt.

Potetene spirte raskt og jevnt. Lite regn i bade mai
og juni gav stort behov for vanning i denne perioden.
Noen av tidligpotetakrene ble vannet 5-6 ganger.
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Temperaturen var hele sesongen over det normale,

og en endte opp med ca. 240 degngrader mer enn
normalt for perioden april til ut september. Saerlig var
september varm, og det var for det meste gunstige
forhold for hegsting.

En startet opptaket av tidligpotet 1. juli. Dette er
nesten 14 dager tidligere enn vanlig. En hadde store
problem med stengelrate i Solist, og Arielle sprakk
etter den minste bergring. Tidligpotetavlingene ble
rekordstore.

Lagringspotetene sa lenge ut til a vaere sveert fine
med avlinger ca. 25 % over det normale. Men det
utviklet seg mye vorteskurv og grennfarging pa
slutten av sesongen. Hovedsorten Asterix hadde sa
mye vorteskurv at en gikk tom for lgsvekts kvalitet
ved arsskiftet.

Midt-Norge

Varen i Midt-Norge var relativt kald, og det ble ikke
full fart pa varonna fer en kom inn i mai. Unntaket
var i de tidligste og sgrvendte omradene langs Trond-
heimsfjorden. Der kom settinga av tidligpotet i gang
forst i april, og potetene ble satt under bade plast og
duk under ganske gode forhold. Det aller meste av
tidligpotetene var derfor satt fgr 25. april.

| slutten av april hadde telen gatt i laglandet og det
ble full fart i potetsettinga til mat og fabrikk i farste
halvdel av mai. Lite nedbgr og bra temperatur gav
utmerka varonnforhold.

Etter 17. mai kom det en kort periode med litt
nedber, og det gjorde at det ble opphold i potetset-
tinga. Det siste ble derfor ikke satt fgr i maneds-
skiftet mai/juni. Dette sammenfalt med fine forhold
for setting i litt hayereliggende omrader. Potetvar-
onna var derfor fullfert da mai gikk over til juni.

Juni kom med tert veaer og bra temperatur. Det som
var satt tidlig i mai, kom raskt opp av jorda og fikk
god nytte av den nedbgren som kom i siste del av
mai. Etterpa ble det tort lenge. Sa kom det litt
nedbgr rundt St. Hans og noen smaskvetter etterpa.
Den farste rotblgyta kom farst i juli. Etterpa kom det
passelig med nedbgr med jamne mellomrom. Ved sida
av at det generelt var lite nedber i fgrste halvdel av
vekstsesongen, var det i tillegg ujamnt fordelt.

August og september hadde bade god temperatur og
omtrent normalt med nedbgr. Sesongen sett under
ett gav derfor gode vekstforhold, og de samla potet-

avlingene i Midt-Norge ble gode. Litt trabbel helt pa
slutten med uvanlig tidlig nattefrost, gjorde at noen
fa produsenter ikke fikk tatt opp riktig alt.

Kvalitetsmessig har tidligsesongen gatt veldig bra,
mens en for lagringspotet som vanlig har store utfor-
dringer med gamle kjenninger i form av flatskury,
vorteskury, svartskurv, skader og andre som bidrar til
for darlig skallkvalitet og utseende. For Asterix er det
derfor mest vanlig med 35 - 50 % utkast pa pakkeri.
Mandel har generelt bedre kvalitet. For lagringspotet
gar det derfor mot et ar helt pa det jamne for produ-
sentene, trass i gode avlinger.

Nord-Norge

Vekstsesongen i Nord-Norge fikk en meget bra start
med tidlig sngsmelting i april, lite nedbgr og hgye
temperaturer i mai. Nar jorda i tillegg var sa godt
som telefri, torket det raskt opp, og settinga av
tidligpotetene var i gang i midten av mai. Farste uka
i juni roet det seg veldig, og en hadde lave tempe-
raturer fram til ca. 20. juni. Spiringen tok fra 2-4
uker avhengig sort, og om akrene var dekt med duk
eller ikke. | juni og juli kom det jevnt med nedbegr,
og temperaturene (& pa det optimale for potetvekst
gjennom juli og august. Det ble ikke gjort sikre funn
av tarrate i regionen dette aret heller. Siste bekrefta
funn av terrate er i 2008.

Avlinga ble middels. Knollansettingen var hgy, men
naeringstilgangen ble litt mager pga. utvasking etter
mye nedbar, saerlig pa sandholdig jord. Sveert lite
av avlingene gikk dermed i overstgrrelse, samt at
smapotetandelen ble relativt hay.

Pa grunn av kaldvaeret i juni fikk dyrkerne som hadde
tidligpotet og lagringspotet under duk, ogsa i ar en
svaert god gevinst av arbeidet. Tidligpotetene fra
Midt-Tromsregionen var pa markedet i Nord- Norge
18. juli.

Litt frost svei av toppene pa riset forste uka i
september, og akrene gikk raskt i avmodning etter
det. Skallkvaliteten ble ganske bra, og terrstoff-
innholdet hagt. Det var jevnt over lite svartskurv
og flatskurv denne sesongen. Litt stengelrate kunne
observeres i utsatte sorter.

PIOYIOJISHIA
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Dyrkingsomfang og avling i

kornproduksjonen

Hans Stabbetorp
NIBIO Korn og fravekster, Apelsvoll
hans.stabbetorp@nibio.no

| dette kapitlet finnes avlings- og arealstatistikk for
korn, oljevekster og erter. Det meste av statistikken
er hentet fra Landbruksdirektoratets «Produksjonstil-
skudd i landbruket» (www.slf.dep.no), og tallene for
det siste aret er forelgpige. En del av tallmaterialet
kommer fra Norske Felleskjogp (www.fk.no) og Statis-
tisk Sentralbyra (www.ssb.no).

Dyrkingsomfang for ulike arter

1 2016 ble det sgkt om produksjonstilskudd til 2 961
382 dekar korn, olje- og proteinvekster. | dette tallet
er ogsa korn til krossing og arealet av frgeng, aker-
benner, erter til modning og konserves med. Det
finnes i tillegg noe areal det ikke blir sgkt produk-
sjonstilskudd for, men dette er ubetydelig. Dette er
en gkning pa naer 38 000 dekar i forhold til 2015.

Det er farste aret pa lang tid at en har en stigning

i kornarealene. Det er i farste rekke overgang fra
grovfor til korn som er arsaken til gkningen. | 2016
fikk en nedgang i arealene av grovfor pa over 48 000
dekar. Det er i farste rekke fylkene @stfold, Oppland,
Rogaland og Nord-Trgndelag som har nedgang i
grovforarealene og gkning i kornarealene. Fortsatt
vil det vaere en del sma og urasjonelle kornareal som
gar ut av produksjon, men det kan vel tyde pa at den
store nedgangen som en har hatt i kornareal, har
stagnert noe. Den gjennomsnittlige arlige nedgangen
i 10-arsperioden 2006 til 2015 la pa 36 000 dekar.
Det totale kornarealet var pa det hgyeste i 1991

med 3 730 000 dekar. | ar 2000 var dette redusert til
3 363 000 dekar. Noe av dette, anslagsvis 2 % skyldes
overgang til digitale kart og mer ngyaktige oppgaver
av arealene.

Det totale jordbruksarealet i drift var i 2016 pa
9 816 000 dekar. Dette arealet viser fortsatt en
nedgang med 7 400 dekar, men det er mye mindre

enn tidligere. De siste 10 arene var nedgangen pa
432 000 dekar. Tidligere var det korn som var arsa-
kene til den store nedgangen i arealet, mens det

i 2016 er grovforarealene som er kraftig redusert.
Potetarealene har over tid ogsa hatt en stor nedgang,
men ser na ut til a ha stabilisert seg rundt 120 000
dekar. De siste arene har grennsakarealene gkt en
del og ligger na pa 73 000 dekar. Hele tiden vil det
vaere en del omdisponering av areal mellom de ulike
vekstene, og det er ikke uvanlig at areal som gar ut
av kornproduksjon i en del ar nyttes til beite og eng
for arealene kan ga helt ut av produksjon.

Pa avgangssiden er det noen av de minste og darligst
arronderte kornarealene som har blitt tatt ut av drift
i forbindelse med strukturendringene i jordbruket.
De 6 kornfylkene pa @stlandet, @stfold, Akershus,
Hedmark, Vestfold, Buskerud og Oppland har alle hatt
en nedgang i kornareal pa til sammen 30 - 35 000
dekar de 10 foregaende arene. Fortsatt er det en god
del areal som er sma og darlig arrondert og dermed
darlig egnet for dagens maskinpark. En ma derfor
forvente en fortsatt nedgang i kornarealene. | de to
Trondelagsfylkene har utviklingen vaert litt anner-
ledes. Her har arealene vaert mer stabile det siste
10-aret. Fra ar 2000 og utover har en hatt gking i
kornarealene i Midt-Norge samtidig som en har noe
nedgang i grovforarealene. De siste 5-6 arene har
kornarealene vaert noksa stabile eller gatt noe ned.
Ulik utvikling av kornarealene pa @stlandet og i Trende-
lagsfylkene kan skyldes store forskjeller i satsene for
areal- og kulturlandskapstilskudd for korn i forhold til
satsene i grovfor for de to regionene.

En del dyrka og dyrkbar jord blir hvert ar omdispo-
nert til boligbygging, veier mv. | 2015 ble 6 300 dekar
dyrka jord og et like stort areal med dyrkbar jord,

til sammen 12 600 dekar, omdisponert. Det er noe
starre areal enn foregaende ar. |1 2007/2008 var det
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omkring 15 000 dekar dyrka og dyrkbar jord som ble
omdisponert. Dette gikk ned til under 10 000 dekar

i 2013, men har steget noe igjen de to siste arene.
Neer 30 % av den omdisponerte jorda i 2015 gikk til
boligformal og fritidsbebyggelse mens naer 20 % gikk
til trafikkformal. Stortinget vedtok i desember 2015
at omdisponering av jordbruksarealene skal reduseres
til maksimum 4 000 dekar arlig i 2020. Det blir et
vanskelig mal a na, men det sterke fokuset pa klima-
forandringer, framtidens matforsyning, jordvern og
mer varig vern av all matjord bgr gi mindre nedbyg-
ging av areal i de narmeste arene.

Det blir ogsa nydyrka en del areal. Det ble godkjent
18 100 dekar for nydyrking i 2015, og det er omtrent
tilsvarende areal som foregaende ar. Det er fylkene

Hedmark, Oppland, Nord-Trgndelag og Rogaland som
hadde stgrst nydyrka areal. Disse 4 fylkene hadde til
sammen over 10 000 dekar nydyrka areal i 2015.

Antall driftsenheter som produserer korn, olje- og
proteinvekster har gatt ned fra 33 103 i 1989 (SSB
2002) til 11 142 i 2016. Det er 88 faerre enn i 2015.
Det er forst og fremst de minste driftsenhetene
(under 50 dekar) som viser nedgang, men det er en
stor nedgang i alle bruksstarrelser opp til 200 dekar.
For bruk i starrelsen 200 - 399 dekar har det veert
mindre endringer over tid, men de siste arene har en
nedgang i antall ogsa i denne gruppen. Bare gruppen
driftsenheter med over 400 dekar korn, olje- og
proteinvekster har hatt en gkning i siste tiarsperiode.
Arealene pa de mindre enhetene er i hovedsak ikke
tatt ut av drift, men leies og drives av andre produ-
senter. Dermed blir det flere store enheter. Denne
trenden vil sikkert fortsette i tida framover.

Korn

Landsoversikt

Figur 1 viser arealfordelingen mellom ulike kornarter
fra 1970 og fram til i dag. Hvilken fordeling en far,
styres i stor grad av hvordan prisene settes. Sortsut-
valget betyr ogsa mye, og tilgang pa safre kan ogsa ha
betydning for fordelingen. | enkelte ar vil klima kunne
gi store utslag. Viktigst i denne forbindelsen er forhol-
dene for etablering og overvintring av hgstkorn, og
mulighetene for & fa kornet tidlig i jorda om varen.
Figuren viser tydelig de relative store endringene en
har hatt i dyrkinga av varhvete og hgsthvete, og dette
pavirker ogsa omfanget av de andre artene. Etter

flere ar med nedgang i hastkornarealene pa grunn av
nedbgarrike og vanskelige haster, sa var arealene av
hgstkorn pa et lavmal i 2012. Arealene steg sa igjen
fram til 2015 da det var hastkorn pa 480 000 dekar, og
det er det hgyeste arealet en har hatt. Hesten 2015
var regnfull og vanskelig for saing av hgstkorn, og en
del av det som ble sadd druknet og gikk ut. Det forte
til at arealene av hgsthvete og hastrug i 2016 ble
redusert til 160 000 dekar.

De store svingningene i hgstkornarealene medferer
ogsa svingninger i arealene av sarlig varhvete og
bygg. Havrearealene har de siste arene vaert rela-
tivt stabile, men ser en lenger tilbake i tid sa er det
nedgang i arealene.

Variasjon i dyrkingsarealene av de ulike kornartene
de enkelte ar kan skyldes flere forhold. Ulike klima-
tiske forhold har, som nevnt ovenfor, stor betydning,
men ulik pris for de ulike artene for a fa best mulig
tilpassing til forbruket betyr mye pa litt lenger sikt.
Stor sortsframgang innen en art kan pavirke arealene,
og ulik tilgang pa sakorn kan ogsa fare til kortsiktige
svingninger.

Bysg

| 1970 la byggarealet pa 1 850 000 dekar, og det holdt
seg pa dette nivaet fram mot ar 2000 med en del arlige
svingninger. Pa det meste har arealet veert litt over 2
mill. dekar, og bygg ble da dyrket pa over 60 % av korn-
arealet. Fra midten av 1990-arene og fram til 2008 fikk
en nedgang i byggarealet, og i en del ar var nedgangen
relativ stor med omkring 100 000 dekar arlig. En stor
del av byggarealet ble da erstattet av hvete. Fra 2008
og fram til 2013 steg byggarealet igjen med omkring
250 000 dekar. Det skyldes forst og fremst flere vanske-
lige ar for hastkorndyrking, og i 2013 ogsa en vanskelig
var og mindre dyrking av varhvete. | 2016 ble det
dyrket bygg pa 1 366 913 dekar, og det utgjar 46 % av
kornarealet. Det er en gking pa over 100 000 dekar fra
foregaende ar, og skyldes lite hgstkornareal i 2016.
Variasjoner i arealet av hgsthvete og varhvete pavirker
i forste rekke arealet av bygg. En stor del av korn-
produksjonen forgar i omrader hvor klimaet gjor hvete-
dyrking mindre aktuelt, sa en forventer at byggarealet
fortsatt vil holde seg pa et hgyt niva.

Havre

Omkring 1970 la havrearealet pa 500 - 600 000 dekar
og utgjorde litt over 20 % av kornarealet. Utover i
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Figur 1. Dyrkingsomfang av ulike kornarter i perioden 1970-2016, oppgitt i % av totalt kornareal

(kilde: Statistisk Sentralbyra/Landbruksdirektoratet).

1970-arene steg arealet til over 1 mill. dekar, og var
pa sitt hayeste i slutten av 1980-arene med litt over
1,3 mill. dekar og utgjorde da 37-38 % av kornarealet.
| farste halvdel av 90-tallet var det en kraftig
nedgang, og arealet stabiliserte seg etter hvert pa
800 - 900 000 dekar. Noe darligere prisutvikling for
havre i forhold til de andre kornartene, og en del ar
med darlige havreavlinger pa 90-tallet, er arsak til
dette. 12001 og 2002 fikk en pa nytt nedgang i havre-
arealet. De siste arene har arealet ligget mellom 700
og 800 000 dekar. | 2016 var havrearealet 757 401
dekar, og det er en gkning pa 130 000 dekar fra aret
for. Nedgangen i havreareal hadde sikkert vaert storre
uten den store nedgangen i hgstkornarealene for
noen ar siden. Etter en del ar med sterke angrep av
fusarium og problemer med hgye verdier av myko-
toksiner (DON) i mange kornpartier sa har ikke dette
vaert noe problem de 2-3 siste arene. Havre er den
kornarten som er mest utsatt for dette, og industrien
gnsket i problemarene et noe mindre areal av havre
for & minske problemene med mykotoksiner. Analyse-

data viser at det er lite mykotoksiner i 2016, og det
blir ikke problem med a nytte havren i kraftféret av
den grunn. Agronomisk er det gnskelig med et stort
havreareal for a bryte svaert ensidige hvete- eller
byggomlep, og det er tydelig at det er mange som
vektlegger a ha med havre i kornomlgpet.

Hvete

I 1970 ble det dyrket hvete pa bare omlag 40 000
dekar, og nesten alt matkorn ble importert. Etter
hvert som en fikk aksept for a dyrke mathvete, og
det kom nye og bedre sorter og tilpasset gjadsling

og dyrkningsteknikk, sa har hvetearealet steget
kontinuerlig fram til 2008. | perioden 1993 til 2003

la hvetearealet pa 500 - 600 000 dekar og hveten
utgjorde ca. 20 % av kornarealet. Fra 2003 og fram

til 2008 hadde en pa nytt gkning i arealene, og i 2008
ble det dyrket hvete pa hele 931 000 dekar, og det er
det storste hvetearealet en har hatt i Norge. Fra 2009
til 2013 fikk en nedgang i hvetearealene, hovedsakelig
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pa grunn av vanskelige dyrkingsforhold for hgsthvete.
1 2016 ble det dyrket hvete pa 666 846 dekar, og det
er en nedgang pa 190 000 dekar fra 2015.

Ved optimale innhgstingsforhold sa vil na 60 - 70

% av mathveten vaere norskprodusert. Innhgstings-
forholdene i 2016 var meget gode. Det kom mye

regn i begynnelsen av august, men resten av hgsten
var varm og terr. Det ble hastet mye hvete av god
kvalitet, og en regner med en matandel naer 75 %.
Med heyt proteininnhold, god fordeling av protein-
klasser og bra avlingsniva ligger det an til at omkring
70 % av mathveten vil vaere norskprodusert i sesongen
2016/2017.

| 2016 ble det dyrket varhvete pa 553 000 dekar
mens hgsthvetearealet var pa 114 000 dekar. Det er
en gkning av varhvetearealet pa 72 000 dekar, mens
hosthvetearealet ble redusert med hele 261 000
dekar i forhold til foregaende ar. Hasthvete-
arealene vil normalt svinge noe mer enn varhvete-
arealene avhengig av vaeret forutgaende hgst. Ved
sein innhgsting blir det liten tid til etablering av
hgstsadde kulturer. Mye nedbgr om hgsten gjer ogsa
jordarbeiding vanskelig, noe som medferer at det blir
sadd mindre hgstkorn. | tillegg vil hgstkornet enkelte
ar ga ut pa grunn av store overvintringsskader.

Som nevnt under «Veer og vekst 2016~ ble forholdene
for saing av hgstkorn meget vanskelig hgsten 2015.
Pa @stlandet kom det store nedbgrmengder i slutten
av august og begynnelsen av september. Det ble sadd
mye hgsthvete 10.-12. september, men da det pa
nytt kom store nedbgrmengder like etter saing sa

ble spiringen darlig. Store partier i forsenkninger ble
staende under vann og kornet druknet. Ogsa mellom
grogftene ble det mange steder for stor fuktighet og
meget darlig oppspiring. En del planlagt hgstkorn-
areal ble heller ikke sadd.

Rug og rughvete

Rug har en noksa liten andel av det totale korn-
arealet, men arealet er tross alt sa stort at det synes
bade i statistikk og pa jordene. Pa samme maten
som for hgsthvete kan det bli relativt stor variasjon

i arealet fra ar til ar. Arealet steg markert i arene
fra 2002 (21 276 daa) til 2004 (70 668 daa). Rugen

er sveert torkesterk og ble tidligere dyrket saerlig

pa skarp sandjord. Den har stort avlingspotensial

pa all slags jord, og det var bakgrunnen for stgrre
interesse og gkte areal. Interessen for rug er fort-

satt relativt stor, men noen vanskelige hgster har
begrenset dyrkingen. | 2013 var arealet pa litt over 30
000 dekar, og steg slik at i 2015 var arealet av rug og
rughvete pa 104 000 dekar, og det ga for stor andel
matrug dette aret. Den vanskelige hgsten 2015 ga
ogsa stor reduksjon i arealene av rug og rughvete, og
i 2016 ble arealet 45 700 dekar. Matandelen av rug er
prognosert til 63 %.

Rughvetedyrkingen gkte svaert mye de forste arene
den ble dyrket i Norge, og arealet var i 1998 ca. 30
000 dekar. Vanskelig innhgsting med legde og groing, i
tillegg til lav pris, har gjort at interessen for rughvete
har sunket. Allerede i 1999 var arealene nede i

12 000 dekar, omtrent likt som for rug pa den tiden.
Dyrkingen av rughvete de siste arene har vart helt
ubetydelig, men na er interessen klart gkende igjen
pa grunn av yterike sorter og enkel dyrking. Det er en
viss interesse for rughvete i gkologisk dyrking.

Fylkesvariasjoner

Det er stor variasjon mellom fylker nar det gjelder
dyrking av de ulike kornartene. Store variasjoner i
klimatiske forhold er den klart viktigste arsaken til
det, men jordart og andre dyrkingsforhold kan ogsa
spille en rolle. Oversikten over arealfordelingen
mellom ulike kornarter i de stgrste kornfylkene i
2012, 2015 og 2016 er vist i figur 2. Aret 2015 repre-
senterer et ar med en «normal> fordeling av area-
lene. 1 2012 var arealene av hgstkorn pa et lavmal,
og etter den vanskelige hgsten i 2015 sa ble arealene
av hgstkorn mye lavere enn normalt ogsa i 2016.
Figuren viser tydelig hvor store variasjoner en kan ha
i hgstkornarealene pa grunn av ulike vaerforhold, og
hvor raskt bgndene forandrer artsvalget nar vaer- og
dyrkingsforholdene ligger til rette for det.

@stfold, Akershus og Hedmark er de klart starste
kornfylkene med 500-600 000 dekar korn. De to farst
nevnte fylkene har lite eng og stort apenakerareal
hvor korn utgjer den store hovedtyngden. Begge
disse fylkene har omkring 80 % apenakerareal og
bare ca. 20 % eng. @stfold er det fylket som har det
klart starste hvetearealet totalt, og ogsa det starste
hgsthvetearealet. | en del ar var hgsthvetearealet

i @stfold starre enn varhvetearealet, men flere ar
med mye nedbgr og vanskelige etableringsforhold om
hgsten, fagrte til stor nedgang i hasthvetearealene.
Det samme var tilfellet i de andre store hgstkorn-
fylkene Akershus og Vestfold. | 2012 var arealene av
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hasthvete og av rug og rughvete sa sma at de knapt
vises i sgylene i figuren. Aret 2015 har som nevnt
noksa normal fordeling mellom var- og hgstkorn mens
arealene av hgstkorn ble sterkt redusert i 2016.

Bade i @stfold og Vestfold blir det enkelte ar dyrket
hvete pa omkring 50 % av kornarealet. Med sa store
hveteareal sa er en i bade @stfold og Vestfold opptatt
av a finne gode vekselvekster som kan settes inn i
tillegg til havre for a fa bedre forgrader i den relativt
ensidige hvetedyrkinga. @stfold og Vestfold var tidli-
gere ogsa de klart starste fylkene pa rug, saerlig med
dyrking pa skarp sandjord i forbindelse med raet,
men na ser en at ogsa Akershus og Hedmark har en
del rugdyrking.

Akershus og Hedmark er de sterste havrefylkene.
Dette skyldes gode erfaringer gjennom langt tid med
denne arten pa siltjorda. Ellers sa har alle <hvete-
fylkene» ogsa en relativt stor del havre for a bryte
den svaert ensidige hvete- og byggdyrkingen. |
Oppland utgjer bygg en stor del av kornproduksjonen.
Mye av arealet i Oppland ligger relativt hoyt over

havet, noe som gir kort vekstsesong, og dessuten har
en erfart over tid at bygget konkurrerer godt i dette
fylket. | Rogaland er det nesten bare byggdyrking,

og i de to Trendelagsfylkene utgjer ogsa bygget den
store hovedtyngden av kornproduksjonen. Klimatisk
sa er det vel lite som tilsier at havren ikke skulle
gjore det bra i disse omradene, og i Midt-Norge er det
argumentert med mer havredyrking for a fa et bedre
kornomlgp, men statistikken viser tydelig at det er
bygget som dominerer. | Trendelag har det vaert en
del interesse for hgsthvete, spesielt i Nord-Trgndelag,
men forelapig er det ikke blitt noe stort areal. |
topparet 2003 var arealet pa over 12 000 dekar, men
siden har arealene variert mye fra ar til ar avhengig
av forholdene for etablering om hgsten og over-
vintringsforholdene. | 2016 var det bare 3 000 dekar
hastkorn til sammen i de to Trgndelagsfylkene

Okologisk produksjon

En er meget langt unna malet pa 15 % skologisk nar
det gjelder kornproduksjonen. | 2002 var det gkolo-
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Figur 2. Arealfordeling mellom ulike kornarter i de starste kornfylkene for 2012, 2015 og 2016 (kilde: Landbruksdirektoratet).
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giske kornarealet pa litt over 20 000 dekar. Det steg
til omkring 65 000 dekar i 2005, og la pa det nivaet
3-4 ar. Det gkologiske kornarealet som det ble sgkt
produksjonstilskudd til, har gatt ned fra 81 000 dekar
i 2012 til 71 500 dekar i 2016. Det vil si at bare 2,4 %
av kornarealet er gkologisk, mens en ma opp i 7-8 %
eller naermere 220 000 dekar korn for & na den poli-
tiske malsettingen. Etter noen ar med relativt store
areal under omlegging til gkologisk sa har arealet
hvor det er sgkt omleggingstilskudd 1. ar, ogsa gatt
sterkt tilbake fra 63 800 dekar i 2009 til bare 15 500
dekar i 2016, og starste delen av dette er engareal.
Det er derfor ikke noe som tyder pa at en vil fa

noen sarlig omlegging til gkologisk korndyrking i de
narmeste arene. Det har vist seg at det er vanskelig
a oppna et tilfredsstillende avlingsniva ved ensidig
kornproduksjon uten husdyrgjedsel, og en del gkolo-
giske kornareal gar tilbake til konvensjonell drift.

Av det gkologiske kornarealet i 2015 var omkring 38 %
havre til modning og 28 % bygg til modning. Andelen
hvete, spelt, rug og rughvete til modning utgjorde til
sammen 34 %. Etter en tydelig dreining fra havredyr-
king til byggdyrking i gkologisk kornproduksjon fra
2004 til 2005 var naer halvparten av det gkologiske
kornarealet bygg. Havrearealet har igjen gkt andelen
sin, og det er havre som er den sterste gkologiske
kornarten. En regner ikke med at det har vart noen
saerlige forandringer i fordeling av de gkologiske area-
lene i 2016. Produksjonen av gkologiske oljevekster er
ubetydelig. Det ble dyrket gkologiske erter og benner
pa naer 600 dekar i 2015 (kilde: DEBIO).

Olje- og proteinvekster

Oljevekster

Fra 1996 til 2000 la oljevekstarealet pa 56 - 70 000
dekar (figur 3). Signalene om at den norske kraftfor-
industrien kunne bruke stgrre kvanta enn det som
ble produsert, og at det var risiko for overproduksjon
av norsk korn, gkte omfanget av oljevekstdyrkingen
betydelig i 2001, til ca. 109 000 dekar. | perioden
2003-2009 var det hvert ar en liten arlig reduksjon,
slik at en i 2009 var nede pa om lag 43 500 dekar.
Arealet gkte noe de tre neste arene og var i 2012 pa
55 000 dekar. 1 2013 ble arealet redusert til omkring
34 000 dekar. Sein varonn pa @stlandet var sikkert
arsaken. | 2014 gkte arealet noe igjen til litt over
41 000 dekar, og etter en liten nedgang i 2015 var
arealet i 2016 pa samme niva som i 2014.
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Tidligere var rybs den klart viktigste oljeveksten her
i landet. De siste arene har det kommet flere yterike
og noe tidligere rapssorter pa markedet, og en har
hatt en stor overgang til raps. Dette kan bidra til noe
starre avlinger og dermed starre oljevekstarealer i
framtiden, men manglende avlingsstabilitet kan vaere
noe av arsaken til mindre interesse for oljevekst-
dyrking.

@stfold og Akershus er de to klart viktigste fylkene for
oljevekster, med til sammen nesten 60 % av arealet i
2016. Vestfold har ogsa relativt stort areal av olje-
vekster, naer 9 000 dekar dette aret. Det dyrkes
ubetydelig med oljevekster i Trandelagsfylkene.

Det ble et spesielt ar for oljevekstene. Der det var
sadd far regnvaeret i overgangen april/mai ble det en
del problem med skorpe, men mye av oljevekstene
ble sadd med gunstige sa- og spireforhold. Etter
oppspiring fikk en et massivt angrep av kalmgll som
kom med luftstremmer gstfra. Angrepet vedvarte det
meste av sommeren. Noen klarte a holde angrepet i
sjakk ved gjentatte spreytinger, mens enkelte akrer
ble sa skadet at de ble ansett som tapt. Oljevek-
stene har imidlertid meget god evne til a forgreine
seg og danne nye skudd og blomster nar vekstforhol-
dene er gode. Disse vil bli meget seine. En sjelden
varm september og begynnelsen av oktober gjorde

at mange av sideskuddene gikk fram til modning og
resultatene ble bedre enn forventet.

Proteinvekster

Kanaliseringspolitikken fgrte til en stor del ensidig
kornproduksjon, spesielt utbredt er dette i @stfold,
Vestfold og Akershus. Disse fylkene har samtidig

en meget stor andel hvetedyrking. Gjennom egne
prosjekter pa proteinvekster i disse fylkene ble det
satt fokus pa erter og akerbgnner.

| @stfold og Akershus er det satset mest pa erter,
mens Vestfold har hatt mest oppmerksomhet rettet
mot akerbgnner. Dette av hensyn til kontraktdyr-
kingen av erter til konserves som foregar i dette
fylket, og frykt for angrep og skade av ertevikler hvis
en i samme omrade dyrker erter til modning. | @stfold
har en fatt flere meldinger om angrep av ertevikler
de siste arene, spesielt i kanten av enkelte akrer. Det
kan derfor tyde pa at denne skadegjgreren er i ferd
med a etablere seg etter en del ar med ertedyrking.
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Det ble startet «prgvedyrking» av akerbgnne i Vest-
fold og interessen var stor. Sortsforsgk og dyrknings-
tekniske forsgk har gkt dyrkningssikkerheten i bade
erter og akerbgnne. Fra 2002 og framover steg area-
lene av erter og akerbgnne og nadde en topp i 2007
pa 28 000 dekar. Etter det avtok arealet gradvis og

la pa litt over 20 000 dekar i 2012. Flere nedbgrrike
hgster, sein modning og svaert vanskelige innhgstings-
forhold var arsaken. Den nedbgrrike og seine varen i
2013 medferte at arealet ble halvert, og det ble gitt
produksjonstilskudd til omkring 10 000 dekar med
erter og akerbgnne til modning dette aret. | 2014
okte arealet igjen til 16 500 dekar og til 24 600 dekar
i2016.

Det er farst og fremst i omradene med lengst
veksttid, naer Oslofjorden, hvor mesteparten av
dyrkingen av akerbgnne foregar da de seine sortene
gir vesentlig hgyere avlinger enn tidlige sorter. Nye
tidlige, finske sorter med bedre avlinger kan medfare
at avlingsomradet utvides. Ertene dyrkes i omradene
med lengst veksttid i de fleste @stlandsfylkene og

ogsa sporadisk i Midt-Norge. Interessen for erter synes
a oke etter noen ar med gode hgsteforhold og ny
lovende sort pa markedet.

Over 20 000 dekar av arealet av proteinvekstene var
i @stfold, Vestfold og sgndre delene av Akershus.
Buskerud har ogsa en del dyrking. Statistikken skiller
ikke erter og akerbgnne, men en kan antyde at erte-
arealet ligger pa 13-14 000 dekar mens det er

9-10 000 dekar akerbgnne i 2016.

Ertene fikk en bra start pa sesongen i 2016, men mye
nedber i manedsskiftet april/mai ferte til noe gulning
i forsenkninger pa enkelte jorder. Det ble en bra
sesong for ertene. Vind og mye nedbegr i begynnelsen
av august gjorde at ertene la ganske klappet ned mot
bakken pa Ser-@stlandet. Lengre nord pa @stlandet
holdt ertene seg oppreist helt til tresking. Innhgstings-
forholdene var sjelden fine og avlingsnivaet bra.
Mange hadde avlinger pa 400-500 kg erter, og noen la
enda hgyere. Den fine sesongen kan nok fgre til noe
utvidet areal neste ar.
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Figur 3. Arlig produksjonsomfang av olje- og proteinvekster i perioden 1995 til 2016 (Kilde: Landbruksdirektoratet).
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Akerbgnnene fikk ogsa en god vekststart selv om flere
synes at de fikk sadd i seineste laget. Det meste ble
imidlertid sadd i slutten av april. Akrene utviklet seg
bra uten for sterke angrep av sjukdommer. Modningen
var jamn, og hgsteforholdene var noe av de beste

en har hatt. Det var vel ingen som mislykkes selv om
hovedsorten er sein, og avlingene ble gode. De fleste
hadde avlinger rundt 400 kg, og noen fikk opp mot
600 kg pr. dekar.

Avlingsvariasjonene er sterre i bade oljevekster, erter
og akerbgnne enn i korn. Det kan skyldes jordart- og
fuktighetsforholdene, men ogsa angrep av sjuk-
dommer og skadedyr. Tidlige og yterike sorter er et
av hovedspersmalene i tillegg til sparsmal pa plante-
vernsiden. Mange har erfart at disse vekstene er langt
bedre forgrader for hvete enn havre.

Bade oljevekster, erter og akerbgnne gir god gkonomi
nar dyrkinga lykkes. Felles for alle er imidlertid at
avlingene svinger mer fra ar til ar enn i korn, og det
gir starre usikkerhet i dyrkinga. | tillegg til a falge
opp utviklingen pa sortssiden sa ser det ut til a vaere
store utfordringer pa sjukdomssiden. Det er klart
behov for mer grunnleggende kunnskap innen plan-
tevern, bade med sjukdommer som falger safre og
jordsmitte og annen smitte pa akeren. Sjokoladeflekk
ser ut til a bety mye for avlingene i akerbgnne, og

i erter kan bade graskimmel, erteflekk, ertesnute-
bille og ertevikler gjare stor skade. | tillegg har en
storknolla ratesopp som kan gjgre stor skade i bade
oljevekster, erter og akerbgnne. Varslingssystemer

og mer kompetanse pa plantevernsiden vil kunne
minske de store avlingsvariasjonene og gjgre dyrkinga
sikrere. Til tross for en del problemer er interessen
for gode vekselvekster i kornomradene stor.

Jordarbeiding

Statistikken i dette kapittelet er oppdatert til og med
hgsten/vinteren 2015/2016. Ordningen med regional
forvaltning av tilskudd til endra jordarbeiding videre-
fores. Hvert fylke bestemmer na selv hvilke tiltak som
skal prioriteres. Dette har fort til forskjellige satser
og forskjellige aktuelle tiltak avhengig av fylke. |
enkelte fylker har «gamle» tiltak falt ut, mens nye
har kommet til.

Jordarbeidingspraksisen i korndyrkinga har forandret
seg mye de siste 25 arene. Far 1990 var hgstplaying

helt dominerende. Fra 1991 ble det gitt tilskudd til
redusert jordarbeiding. Da dette virkemiddelet ble
tatt i bruk, endret praksisen seg raskt. 1 1991/92 la i
underkant av 400 000 dekar i stubb over vinteren. To
ar senere, vinteren 1993/94, hadde dette gkt til drayt
900 000 dekar. Etter hvert gkte kunnskapen om redu-
sert jordarbeiding. Maskinene har ogsa etter hvert
blitt bedre tilpasset denne driftsformen. Resultatet
ble at utviklingen med stadig mindre hegstplaying fort-
satte, og hasten 2001 var det for fgrste gang storre
areal som ikke ble bearbeidet om hgsten enn det som
ble hgstplayd. De neste 6-7 arene sa var forholdet
mellom arealene som ble playd og arealene uten
jordarbeiding om hgsten omtrent like store.

Fra 2009 til 2012 var det en stadig mindre andel

av arealet som ble playd om hgsten. Hovedarsaken
til dette er at i denne perioden var det en drastisk
nedgang i hgstkornarealene, og i hastkorndyrkinga er
det bare en liten andel som ikke plgyes om hgsten.
De tre pafslgende arene hadde en meget stor gkning
i de hgstpleyde arealene, og en nedgang i arealene
som ikke blir plgyd pa over 600 000 dekar. Det skyldes
mer gunstige hgster for saing av hastkorn. @kningen

i hgstkornarealene i samme periode var pa 450 000
dekar. Hasten 2015 ble det som tidligere nevnt, sadd
lite hastkorn. Det er en svak gkning i bade de ployde
arealene og arealene i stubb pa grunn av noe stgrre
kornarealer. Trenden med at flere velger a hgstplaye
ser ut til a fortsette. Arsaken til det er at etter flere
ar med regnvaersperioder om varen og seinere opp-
terking pa uployde arealer og dermed utsatt varonn,
sa har noen gatt tilbake til hastplaying.

Bruk av fangvekster medferer at det ikke utfgres
jordarbeiding om hgsten. Tilskuddet til bruk av fang-
vekster i kornproduksjonen gkte betydelig i fra 1998
til 1999. Som en folge av dette, ble det en vesentlig
oking av fangvekstarealet fra og med 2000. |1 2001/02
var det fangvekster pa ca. 8 % av kornarealet. Dette
okte ytterligere i 2002/03, og var da naer 340 000
dekar. Interessen for fangvekster har vaert sterst i
Akershus og Oppland. For 2003 ble tilskuddet bety-
delig redusert. Konsekvensen har blitt en reduksjon

i arealet med fangvekster, vinteren 2004/05 var det
fangvekster pa om lag 213 000 dekar. Den negative
utviklingen har fortsatt, og vinteren 2012/13 var det
fangvekster pa bare litt over 44 000 dekar. Arealet ble
ytterligere redusert 2015/16, og var da bare 21 000
dekar.
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En del areal blir hgstharvet. Dersom denne harvinga
gjores uten for kraftig bearbeiding av jorda (lett hast-
harving), reduseres faren for erosjon sammenliknet
med hegstpleying. Fra 1997 har det derfor blitt gitt
tilskudd til dette. Denne praksisen har ikke fatt sa
stor utbredelse. Det var imidlertid en jevn stigning
fram til hgsten 2005 da naermere 180 000 dekar ble
behandlet pa denne maten. Dette tilsvarte ca. 5,4 %
av det totale kornarealet. Na ser det ut til at disse
arealene er pa vei nedover igjen. Hgsten 2010 var det
118 000 dekar med lett hgstharving. |1 2015 var dette
arealet redusert til 36 000 dekar. Det er bare @stfold
og Akershus som gir tilskudd til lett hgstharving.
Tallene antyder at hgstharving har gatt pa bekostning
av areal som ikke bearbeides om hgsten i stedet for a
redusere det plgyde arealet.

Det gis ogsa arealtilskudd til hastkorn som blir direk-
tesadd uten playing. Arealet under denne ordningen
var stort i 2007 og 2008 med omkring 100 000 dekar
eller naer en fjerdepart av hgstkornarealet. Siden har

arealet blitt kraftig redusert og var hgsten 2015 pa
bare litt over 4 000 dekar. Det ble sadd lite hgst-
korn denne hasten. Forholdene for jordarbeiding om
hgsten vil naturlig pavirke hvordan en lykkes med
dette, men det er tydelig at resultatet i dyrkinga av
hastkorn som oftest blir bedre ved playing.

I 2015 ble det gitt tilskudd til om lag 227 km gras-
dekte vannveier, 965 km med vegetasjonssoner og

69 000 dekar andre grasdekte miljgareal (ikke vist

i figuren). Det er fylkene med de stgrste apenaker-
arealer og stor risiko for erosjon og avrenning av
naeringsstoffer som har sterst areal i disse ordnin-
gene. @stfold, Akershus og Vestfold er de fylkene som
har flest kilometer og storst areal i slike tiltak for a
minske avrenningsrisikoen. Nord-Trgndelag har ogsa
mye grasdekte vannveier.
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Figur 4. Utvikling i tidspunkt og metode for jordarbeiding fra 1993 til 2016. Fangvekstarealet er vist i egen kurve, men er ogsa
inkludert i tallene bak kurven for «Ingen jordarbeiding hgst». Hastplayd hgstkornareal inngar i tallene bak kurven «Hgstplayd»
(kilde: Landbruksdirektoratet).
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Avlingsutvikling for ulike
kornarter

God avling har alltid veert et viktig foredlingsmal i
korn, og er viktig ogsa for den enkelte gardbruker.
Selv om en del av inntektene kommer i form av areal-
tilskudd, er avlingsstarrelsen fremdeles av avgjerende
betydning for skonomien i produksjonen. Gjennom
mange ar har en hatt okt vektlegging av sortsegen-
skaper som resistens mot sykdommer, proteinkvalitet
og férverdi, men hgy avling star fortsatt fast som et
meget viktig foredlingsmal.

| figur 5 er avlingstall i gjennomsnitt for hele landet
vist. Verdiene som utgjar kurvene er 5 ars glidende
gjennomsnitt, det vil si at verdien for eksempel for
1993 i virkeligheten er gjennomsnittet av registrert
avling for -91, -92, -93, -94 og -95. Verdien for 2016
er forelgpig et gjennomsnitt av avlingsnivaet for
2014, 2015 og prognosen for 2016. Verdien for 2016 i
denne figuren blir derfor ikke riktig for ogsa de ende-

lige avlingstallene for 2017 og 2018 foreligger. Avlin-
gene for de siste arene i figuren er derfor forelgpige,
og kan bli relativt mye pavirket av enkeltarganger.
Denne maten a oppgi avling pa gir likevel et bedre
bilde av avlingsutviklingen over tid, fordi arsvariasjo-
nene ikke blir sa store. Det ma bemerkes at figuren
ikke kan nyttes til a lese av avling for det enkelte ar,
men er lagd for a vise utviklingen over tid.

Avlingsframgangen i korn de siste 60 arene har vart
formidabel. Dette skyldes bade nytt og bedre sorts-
materiale og forbedret dyrkingsteknikk. Overgang

til mer ensidig kornproduksjon har hatt en positiv
innvirkning pa avlingene, fordi gardbrukerne pa denne
maten har laert seg & mestre kornproduksjonen bedre.
Under bedre dyrkingsteknikk kan nevnes tidligere
saing, nytt og bedre maskinelt utstyr, sakorn av bedre
kvalitet og gkt bruk av handelsgjadsel og kjemiske
plantevernmidler. Plantevernmidler og handelsgjadsel
har i tillegg fatt stadig bedre kvalitet.
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Figur 5. Avlingsutvikling (glidende gjennomsnitt for fem ar) for ulike kornarter i perioden 1945-2016 (kilde: Statistisk Sentralbyra/

Norske Felleskjop).
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Figur 5 viser at det i perioden 1945 til 1985 var en
jevn og meget stor avlingsgkning i kornproduksjonen.
Hveteavlingene ble mer enn fordoblet i denne
perioden. | bygg og havre var avlingsframgangen

noe mindre, men ogsa her er avlingsnivaet bortimot
fordoblet fra i underkant av 200 kg for begge korn-
artene til omkring 350 kg pr. dekar for bygg og 375

kg for havre omkring 1985. Etter 1985 ser en at den
store avlingsframgangen har stagnert, og de siste
arene fram mot 2014 sa har en nedgang i avlings-
nivaet i alle kornartene. Det er mange arsaker til
dette. Det har vaert en del ar med mindre gunstige
vaerforhold i de store kornomradene. Endringer i
arealtilskudd, kornpriser og innsatsfaktorene (gjadsel,
plantevernmidler m.m.) og i maskiner og utstyr har
medfert store strukturendringer i dyrkinga, og det
har ogsa fort til denne utviklingen. Dette er utfarlig
behandlet i Bioforsk Rapport Vol. 8 Nr. 14 2013 «Tiltak
for & forbedre avlingsutviklingen i norsk kornproduk-
sjon» og i rapporten «@kt norsk kornproduksjon.
Utfordringer og tiltak» fra en ekspertgruppe oppnevnt
av LMD i 2013.

Omkring 1960 var avlingsnivaet for bygg, havre og
hvete omtrent likt. Sterre avlingsframgang i hvete
enn for havre og bygg skyldes flere ting. | 1970-arene
var det stor forbedring i sortsmaterialet av hvete, og
denne framgangen fortsatte ogsa utover i 1980-arene.
Hveteavlingene er sammensatt av bade hgst- og
varhvete, og fra 1990 og fram til 2010 var det gking

i hgsthvetearealet (figur 1), og normalt gir hesthvete
stgrre avlinger enn varhvete. Dessuten dyrkes hvete
fortrinnsvis bade pa den beste jorda og i distrikter
med lang veksttid. Etter noen ar med vanskelige
forhold for hastkorndyrking viser kurven for bade
hvete og rug en mer fallende trend enn kurvene

for bygg og havre. De to siste arene har vart gode
kornar, og kurvene peker tydelig oppover. Her ma en
huske pa at for siste aret sa er dette middelet for

de 3 siste arene og disse verdiene vil endres. Havre-
avlingene har i mange ar ligget over byggavlingene.
Na ser dette ut til & ha jamnet seg mer ut.

Rug er na tatt med i figuren, men det mangler histo-
riske data. For rug ser det ut som at det har veaert

en formidabel avlingsgkning. Dette kan forklares

ut fra flere forhold. Det var elendige rugavlinger i
2001 (registrert bare 215 kg pr. daa hos SSB) og det
gir utslag i relativt lave verdier for arene 1999-2003
(glidende gjennomsnitt). Dessuten sa har avlingene
nok faktisk gkt en del etter som omfanget av dyrking
av hybridrug har gkt. | tillegg dyrkes na rug i sterre

grad pa areal som ikke er sa utsatt for tgrke, og
hvor avlingspotensialet er stgrre. En del ar rundt
2005 hadde store avlinger av rug, men etter det har
avlingene avtatt en god del. Etter et par gode rugar
viser kurven i figur 5 en klart stigende tendens. Det
kan se ut som om rugen varierer mer i avling enn de
andre kornartene, og det kommer sikkert av at det
bare dyrkes hgstrug, og her vil avlingene svinge mer
avhengig av overvintringsforhold mv. | 2016 var rug-
avlingene relativt lave, men de 2 foregaende arene
hadde rugavlinger pa over 600 kg i middel.

Avlingsmessig er 2016 det nest beste kornaret en

har hatt. Prognosen viser en middelavling pa 453 kg
korn samlet for alle artene, og det er bare 2015 med
middelavling pa 479 kg pr. dekar som ligger over. De
forelgpige prognosene for tilgangen viser avlinger

pa 461, 436, 448 og 456 kg pr. dekar for henholdsvis
hvete, rug, bygg og havre. Tilgangsprognosen (pr. 17.
nov. 2016) for korn inkludert olje- og proteinvekster
ligger pa 1 226 000 tonn korn, og det er 68 000 tonn
mindre enn totalavlingen i 2015, men naer 145 000
tonn over middelet for de 5 siste arene.

Det er stor forskjell pa avlingsnivaet for de ulike
kornartene de to siste arene. Middelavlingene av
hvete og rug ligger vesentlig under fjorarets middel-
avlinger. Det skyldes langt mindre hestkornareal

og meget vanskelig forhold ved saing hasten 2015.
Varhveteavlingene ble imidlertid gode, og kvaliteten
ble god. Det gjelder bade stivelseskvaliteten og
proteininnholdet. | tillegg sa er fordelingen av sorter
i de ulike kvalitetsklassene langt mer gunstig enn
tidligere.

Middelavlingene av bade bygg og havre ligger over
middelavlingene i 2015 som er det beste kornaret

en har hatt. Bare 2 ar tidligere har middelavlingen

av havre veaert hgyere, nemlig i 1984 og 1990 med
henholdsvis 474 og 466 kg pr. dekar. Den prognoserte
middelavlingen av bygg pa 448 kg pr. dekar er den
hgyeste som er registrert. Varkornet har meget gode
avlingsresultat i 2016 mens hgstkornet har langt darli-
gere resultat. | 2015 var det rekordstore avlinger av
bade hgsthvete og hgstrug.

Stagnasjon i avlingsframgangen

Pa slutten av 80-tallet ser vi en markert stagnasjon
i avlingsframgangen (figur 5). Avlingen gkte nok noe
utover pa 90-tallet, men pa langt naer sa raskt som pa
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60- og 70-tallet. Dette til tross for en forholdsvis stor
framgang i sortsmaterialet. Beregninger viser at nye
og bedre sorter har gitt en avlingsframgang de siste
20 arene i bygg, havre og mathvete pa henholdsvis
30, 50 og 70 kg korn pr. dekar. Dette gjenspeiles ikke
i kurvene i figur 5. Det kan pekes pa mange forhold
som arsak til den manglende avlingsframgangen.

Det har over lengre tid blitt groftet, vedlikeholds-
groftet og kalket langt mindre enn for 30 ar siden.
Samtidig er maskinparken mye sterre og tyngre enn
tidligere. Krav om og stimulering til miljevennlig drift
fra myndighetenes side er ogsa med pa a redusere
bruken av innsatsmidler. Noen av tiltakene det
stimuleres til, f.eks. tilskudd til arealer som ikke
hastployes og til bruk av fangvekster, virker i tillegg
direkte avlingsnedsettende. En gkende andel gkolo-
gisk produksjon virker i samme retning.

Mye av kornproduksjonen foregar pa leiejord. Mange
produsenter driver store kornarealer, og det kan
vaere stor avstand til noen av arealene og mindre
detaljkunnskap om de ulike arealene. Det gjor at
bade jordarbeiding, behandling mot ugras, sopp og
skadedyr, og hesting kan skje under mindre optimale
forhold selv om maskinkapasiteten hos produsentene
er starre. Dessuten er prisforholdene mellom korn-
pris og innsatsmidlene vesentlig forandret. | 1989 var
prisen pa bygg 258 og mathvete 308 gre pr. kg, mens
malprisene i dag 25 ar senere bare er 10 gre hayere.
| samme periode har en hatt prisstigning, og prisen
pa de fleste innsatsmidlene, som gjodsel og plante-
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vernmidler, har hatt stor prisgkning i perioden. Det
gjor det mindre lgnnsomt a behandle enn tidligere.

I 1992 ble arealtilskuddet innfart, og det har gradvis
blitt gkt i de ulike vekstsonene, blant annet for a
kunne holde en relativ lav kornpris. Det gjor at det i
dag er mer lgnnsomt a drifte store arealer, og det blir
mindre viktig a ta store avlinger.

En stor gkning i folketallet vil i lapet av 20 ar skape
behov for 20 prosent gkning i matproduksjonen

om selvforsyningsgraden skal opprettholdes. Norge
er et av de land som har minst jordbruksareal pr.
innbygger. | dag har landet bare 1,7 dekar fulldyrket
areal pr. innbygger. Med forventet befolkningsutvik-
ling sa vil det i 2030 ligge pa 1,5 dekar pr. innbygger
dersom en klarer a stoppe arealavgangen. Dersom
norsk selvforsyning skal opprettholdes pa dagens niva,
sa ma kornproduksjonen gkes vesentlig. Da sier det
seg selv at det ma settes inn sterke virkemidler for a
snu den trenden en er inne i.

For a ke avlingene pr. arealenhet sa er det en
forutsetning at det investeres i produksjonsgrunn-
laget, jordsmonnet, og derfor ma lennsomheten i
kornproduksjonen bli bedre. Det ma graftes, vedlike-
holdsgroftes og kalkes i lang sterre utstrekning enn i
dag. En kommer heller ikke utenom en stor grad av
nydyrking av jordareal som er egnet for kornproduk-
sjon, og det ma satses mer pa bade planteforedling,
forskning og kunnskapsformidling.
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Sorter og sortsproving 2016

Mauritz Assveen’, Jan Tangsveen' & Lasse Weiseth?
'NIBIO Korn og fravekster Apelsvoll, 2NIBIO Kvithamar
mauritz.aassveen@nibio.no

Forsgksopplegg og provings-
omfang

Verdiprgving av kornsorter er en forvaltningsoppgave
som gjennomferes pa oppdrag fra, og etter retnings-
linjer gitt av Mattilsynet. Etter tre ars preving kan en
sort godkjennes for opptak pa offisiell norsk sorts-
liste.

Verdipregvingsforsekene i korn legges ut som blokk-
forsek med to gjentak der sortene randomiseres fritt
innen gjentak. Forsgksplanene er i stor grad laget
ved hjelp av alfa-design for a kunne korrigere for
jordvariasjon innen gjentakene. De mest aktuelle
markedssortene prgves sammen med nye sorter og
linjer. Sortene prgves i utgangspunktet uten bruk av
soppmidler og vekstregulerende midler. | forbindelse
med VIPS (varsling innen planteskadegjorere) legges
det imidlertid ut forsgk med soppbehandling pa en
del av forsgksplassene. Utover dette legges det opp
til en dyrkingsteknikk som er mest mulig i samsvar
med feltvertens praksis. Det gjelder sa vel jordarbei-
ding som gj@dsling og ugrasbekjempelse. Ved et slikt
opplegg blir alle sortene i forseket gjadslet likt. Det
vil si at N-nivaet tilpasses den sorten feltverten har
pa akeren rundt forsgksfeltet. Dette gjor at sortene
i ulik grad far N-mengder tilpasset forventet avlings-
niva, og det vil i sin tur ogsa kunne virke inn pa prote-
ininnholdet og potensiell avling hos de ulike sortene.

Pa @stlandet gjennomfares det hvert ar forsgk med
tidlige og seine bygg- og havresorter, varhvetesorter

og sorter av hgsthvete. | Midt-Norge er verdipro-
vingen begrenset til tidlig og seint bygg og havre
(tabell 1). Sorter av 6-rads og 2-radsbygg blir prevd

i samme forsgk, og samme forsgksplan blir brukt
bade pa @stlandet og i Midt-Norge. 6-radssortene og
2-radssortene samles i egne blokker innenfor hvert
gjentak. Pa den maten er det greit a kunne hgste
6-radssortene for 2-radssortene der det er ngdvendig.
Det samme gjelder for havresortene. Ogsa her samles
de tidlige og seine sortene i egne blokker. Mange av
forsgkene plasseres i samarbeid med lokale enheter

i Norsk Landbruksradgiving som star for det praktiske
arbeidet med anlegg, stell og notater i vekstsesongen
samt hgsting av forsgkene.

For hver kornart presenteres det tabeller som viser
resultatene fra den siste vekstsesongen og sammen-
dragsresultater over flere ar. | forsgksserier der det
er sorter som er ferdigprevd og skal vurderes for
godkjenning, er det laget sammendrag for de tre siste
arene. Resultater for sorter som ikke er pragvd lenge
nok til @ kunne vurderes, er ikke tatt med i disse
tabellene. Dersom det ikke er ferdigpravde sorter i
de aktuelle forsgksseriene, omfatter sammendragene
flere ar for a fa en best mulig sammenligning mellom
allerede godkjente sorter. | tillegg presenteres over-
siktstabeller som angir sortenes egenskaper pa en
skala fra 1-10, samt tabeller med mer formelle data
om sortene.

Tabell 1. Omfanget av verdiprgvingsforsgk pa @stlandet og i Midt-Norge i 2016

Antall anlagte felt Antall godkjente felt Antall sorter/linjer
Arter @stlandet Midt-Norge @stlandet Midt-Norge Gstlandet Midt-Norge
Bygg 8 6 8 5 36 36
Havre 7 3 6 2 24 24
Varhvete 8 7 18
Hesthvete 8 6 11
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Generelt om vekstsesongen 2016

Nar det gjelder vaer og vekst for siste vekstsesong,
vises til et fyldig kapittel om dette lenger framme i
boka. Ingen vekstsesong er helt lik de foregaende, og
vaerforholdene er en av de faktorene som i stor grad
pavirker bade avlingsniva og kvalitet i sortsforsgkene.

Resultater for bygg

Som nevnt innledningsvis, blir bade tidlige og seine
byggsorter pragvd i samme forsgksserie. Resultatene
for alle sorter er derfor i utgangspunktet direkte
sammenlignbare for de fleste egenskaper. Men i noen
av forsgkene blir de tidlige sortene hgstet for de
seine. Vannprosent i kornet ved hgsting er derfor bare
sammenlignbar innen tidlige og innen seine sorter.
Ogsa egenskaper som straknekk og aksknekk er sterkt
koblet til sortenes veksttid, og bar bare sammenlignes
for sorter med tilnaermet samme veksttid. Hvis en

far forhold som farer til legde seint i vekstsesongen,
etter at de tidlige sortene er hgstet, vil heller ikke
karakteren sein legde vaere direkte sammenlignbar
for tidlige og seine sorter. | det hele tatt ber en vaere
forsiktig med a sammenligne legdetall for sorter med
svaert forskjellig veksttid og utviklingsrytme. Sortene
er mer utsatt for legde i bestemte morfologiske faser,
og dersom en far vaerforhold som fremmer legde i
faser der enkelte sorter er svake, vil disse kunne fa
sterk legde, mens andre sorter som er forbi denne
fasen, kan ga fri.

Sammendragene for enkeltar beregnes med felt som
gjentak, og resultatene vektes etter antall felt pa
Ser- og Nord-@stlandet. Sammendrag over flere ar
beregnes med ar som gjentak. Dette er greit sa lenge
en har tilnaermet likt antall felt pa Ser- og Nord-
@stlandet. Hvis det enkelte ar er stor forskjell i antall
felt i de to omradene, og en lar hvert ar telle likt, vil
det ikke bli helt samsvar mellom avlingstallene for
hele @stlandet i forhold til tallene for Ser- og Nord-
@stlandet. Fra og med neste sesong tar en sikte pa a
organisere datamaterialet slik at felt kan brukes som
gjentak ved sammenstilling av resultater over ar.

Byggsorter pa @stlandet

12016 ble det gjennomfart 8 godkjente forsgk med 10
sorter og linjer av 6-radsbygg, og 26 sorter og linjer
av 2-radsbygg pa @stlandet (tabell 1). 3 av forsgkene
la pa Ser-@stlandet, og 5 pa Nord-@stlandet. Forsgks-

kvaliteten var gjennomgaende bra, og avlingsnivaet
relativt hgyt, men lavere enn i rekordaret 2015
(tabell 4). De tidlige byggsortene preves sammen med
de seine. De tidlige 6-radssortene gir generelt noe
darligere avling enn 2-radssortene, men en del av det
nyeste, seine 6-radsmaterialet hevder seg svaert bra i
forhold til mange av 2-radssortene. 2-radssortene har
imidlertid en del egenskaper som dyrkerne setter pris
pa. De har generelt starre korn og langt bedre hekto-
litervekt, og de er som regel mer strastive og mindre
utsatt for straknekk.

6-radssorter

Av de godkjente 6-radssortene har den seine sorten
Redhette det beste resultatet i 2016, med 19 prosent
hayere avling enn Tiril (tabell 2). Brage og Edel
gjorde det ogsa bra med 11-12 prosent hgyere avling
enn Tiril. Heder kommer i en mellomstilling med
avling mellom Brage og Tiril. Dette avlingsforholdet
mellom markedssortene gjor seg gjeldende ogsa

over ar (tabell 3). Etter mange sesonger med store
sjukdomsproblemer, har Edel de siste 3-4 arene gjort
det klart bedre i forsgkene pa @stlandet. Mye tyder
pa at det skyldes mindre problemer med Bipolaris
brunflekk, som en antar var hovedarsaken til Edels
darlige resultater. Sorten har na stabilisert seg pa

et dyrkingsomfang pa 4-6 prosent av det totale
byggarealet. | praktisk dyrking anbefales det at Edel
folges opp med bade soppbekjempelse og strafor-
korting. Forsgk viser at ogsa andre 6-radssorter vil
kunne reagere positivt pa en slik behandling. En skal
imidlertid vaere oppmerksom pa at bruk av vekstregu-
lerende midler kan gi avlingsreduksjon hvis behand-
ling gjennomfares pa planter som av en eller annen
grunn er stresset, for eksempel pa grunn av tarke.
Reodhette ble godkjent i 2015, og er en sein 6-radssort
med svaert heyt avlingspotensial. | middel for de siste
3 arene ligger Radhette klart over alle andre 6-rads-
sorter i avling, og fullt pa heyde med de mest yterike
2-rads markedssortene som Marigold og Fairytale
(tabell 3). Proteininnholdet er lavt, men det er nok

i noen grad koblet til det svaert hgye avlingsnivaet.
Strastyrken er bra, og Radhette er sterk mot sjuk-
dommer som mjeldogg og byggbrunflekk, men ganske
svak mot gra gyeflekk. Sorten har hatt relativt hgyt
mykotoksininnhold (DON) i kornet (tabell 9).

Brage ble godkjent i 2010, og har de fleste arene den
har vaert med i previnga ligget pa topp avlingsmessig i
forhold til sorter med sammenlignbar veksttid (tabell
4). Brage er en tidligere sort enn Edel og Raedhette,
og kan sammenlignes med Heder i veksttid. Heder har
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Tabell 2. Forsek med byggsorter, @stlandet 2016

Kg korn/dekar

og relativ avling

Andre karakterer - hele @stlandet

Hele Seor- Nord- | Vann % Stral. Sein Strdkn. Akskn. Dager til B.br.fl. HIl-v. T-kv. Prot.

Ostl. Ostl. Ostl. | v/hest. cm legde % % gulmodn. % kg g %
Ant. felt 8 3 5 7 7 3 4 2 2 4 8 8 8
6-rads
Tiril 525 530 522 16,8 67 0 21 28 90 28 65,4 39,6 12,0
Heder 107 110 104 16,8 66 0 10 28 93 15 67,0 44,2 11,3
Edel 112 113 112 19,8 69 0 28 16 97 15 68,1 40,5 9,9
Brage 11 117 107 17,6 69 0 18 30 94 18 67,9 39,5 10,9
Redhette 119 118 120 | 23,0 68 0 14 4 98 12 65,6 38,7 10,0
GN10060 115 120 112 | 20,1 69 0 8 14 94 15 66,8 43,8 10,5
GN10102 117 122 114 19,9 72 0 15 18 96 12 68,7 39,9 10,4
GN12027 113 115 111 18,1 64 0 8 19 93 25 67,0 40,2 10,8
GN12086 113 114 111 19,2 66 0 26 19 96 20 67,3 48,3 10,4
GN12127 119 119 118 18,3 68 0 16 31 96 11 68,6 40,8 10,4
2-rads
Tyra 100 99 101 22,0 58 0 1 0 97 40 70,5 43,7 12,5
Iver 107 109 106 | 22,8 57 0 0 0 99 32 70,3 44,8 11,6
Helium 112 115 110 | 28,1 53 0 1 0 99 18 70,1 50,4 11,4
Marigold 120 123 119 | 22,4 59 5 1 0 98 13 69,6 50,5 10,8
Fairytale 121 126 117 | 28,0 61 1 0 0 103 11 69,6 45,1 10,5
Thermus 125 126 125 28,7 60 3 1 0 100 10 69,0 50,3 10,2
Arild 14 118 112 | 21,4 71 1 2 2 95 9 71,6 48,4 11,5
KWS Atrika 120 123 118 | 28,7 64 0 1 0 102 16 69,6 52,8 10,7
Pihl 82 77 85 27,0 60 0 1 0 102 21 79,4 419 13,2
CDC Rattan 77 77 76 30,1 72 5 0 0 103 5 82,3 36,2 14,1
LN0920 122 129 117 | 25,8 59 4 0 0 101 12 69,7 49,0 11,0
Melius 123 130 119 | 27,8 59 1 0 0 100 15 69,8 52,0 10,5
CDC Hilose 82 82 83 32,3 78 33 1 0 103 4 80,2 37,8 12,8
CDC Fibar 61 67 57 31,9 81 49 7 0 103 6 78,2 38,5 15,8
SWC11-02042 | 116 119 114 | 34,5 59 1 0 0 103 19 67,5 51,5 10,7
Ovation 119 119 118 34,0 57 3 1 0 105 18 66,7 50,6 9,9
RGT Planet 123 124 123 32,6 59 1 0 0 105 10 68,0 51,9 10,1
GN11376 119 121 119 | 24,2 64 0 2 0 97 11 69,9 53,9 11,0
GN11707 128 136 124 | 32,3 53 0 0 0 105 10 68,0 43,2 9,8
GN12305 125 128 123 24,2 62 1 0 0 102 11 69,7 44,6 10,5
GN12345 122 122 122 | 23,5 63 2 0 0 98 11 68,3 49,0 10,7
SJ 152037 128 120 134 | 31,4 57 0 1 0 105 10 67,0 51,4 9,9
NORD 13/1114 | 123 125 122 | 26,0 62 0 0 0 100 15 69,7 54,0 10,6
SWA 11019 113 115 112 18,0 74 4 4 38 92 8 70,8 52,1 12,1
NOS 10006-52 | 130 132 129 | 28,0 64 10 1 0 103 9 69,7 49,8 9,7
CDC Marlina 84 84 84 28,2 75 4 5 0 101 5 82,6 39,3 13,9
LSD 5 % 42 70 55 3,6 3 12 15 i.s. 3 12 1,3 1,6 0,5
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meget bra motstandsevne mot mjeldogg mens Brage
er sterkere enn Heder nar det gjelder gra gyeflekk
og spragleflekk. Brage er av de aller beste byggsor-
tene nar det gjelder motstandsevne mot fusarium

og dannelse av mykotoksiner, mens Heder er av de
svakeste. Brage har klart lavere 1000-kornvekt enn
Heder, men hektolitervekten er tilnaermet lik for

de to sortene, og ganske hoy til & vaere 6-radsbygg.
Resultatene over ar tilsier at Brage og Heder bar
veere hovedalternativene framover nar det gjelder
halvtidlige sorter, men de relativt hgye DON-tallene
for Heder trekker i negativ retning. Brage har gkt sin
markedsandel sterkt de siste sesongene, og ble i 2016
dyrket pa naer 38 prosent av byggarealet. Heder har
stort sett hatt et konstant dyrkingsomfang pa 10-12
prosent de siste arene (tabell 8).

Tiril er den tidligste sorten pa markedet og gir en

god del lavere avling enn Heder og Brage. Tiril hadde
i flere ar en stor andel av det totale byggmarkedet,
og er en viktig sort der veksttiden er en begren-
sende faktor. Der veksttiden er lang nok, ber nok
likevel sorter som Brage, Heder og Radhette velges.
Dyrkingsomfanget av Tiril er da ogsa sterkt redusert
de siste arene, og i 2016 ble Tiril dyrket pa bare

4 prosent av byggarealet. Tiril har bra strastyrke.
Strakvaliteten er ogsa brukbar i forhold til at sorten
er sa tidlig. Tiril hadde i utgangspunktet god resistens
mot gra gyeflekk, men den resistensen er na brutt.
Sorten er sveert svak ogsa mot andre sjukdommer. Det
ble ikke registrert sa mye sjukdom i 2016, bortsett
fra byggbrunflekk. Men resultatene over ar viser at
Tiril er den svakeste sorten bade mot mjsldogg og
byggbrunflekk. For a fa et godt resultat med Tiril, vil
fungicidbehandling vaere nadvendig de fleste ar. Tiril
har ligget mellom Brage og Heder nar det gjelder
mykotoksininnhold i kornet (DON).

GN10060 og GN10102 er pravd i tre ar, og disse
linjene kan vurderes for godkjenning. Begge linjene
ligger midt mellom Brage og Redhette bade nar det
gjelder veksttid og avling. Linjene har ogsa bra stra-
styrke og strakvalitet, og kornkvaliteten er gjennom-
gaende bra. GN10102 har hgy hektolitervekt, mens
GN10060 har svaert hgy tusenkornvekt til a vaere en
6-radslinje. Begge linjene har proteininnhold mellom
Brage og Radhette. De har gjennomgaende bra sjuk-
domsresistens, og tallene fra fusariumtestingen sa
langt tyder pa at GN10060 har relativt lave DON-tall,
mens GN10102 har svaert hgye DON-verdier. Dette er
en sortsegenskap som har blitt tillagt stor betydning
ved godkjenning av nye kornsorter de siste arene.
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Av nyere materiale er de tre linjene GN12027,
GN12086 og GN12127 pravd farste aret i 2016. En
ma ha flere ars preving fer en kan si noe sikkert om
avlingspotensial og gvrige egenskaper, men resul-
tatene for 2016 tyder pa at GN12127 er den mest
yterike, med avlingsniva opp mot Radhette. Den
har veksttid mellom Redhette og Brage. Den virker
ogsa klart sterkere mot byggbrunflekk enn de to
andre linjene. Byggbrunflekk har vaert den viktigste
sjukdommen i bygg de siste arene, sa god resistens
mot denne sjukdommen er en viktig sortsegenskap.
GN12027 er ganske svak mot denne sjukdommen.
GN12127 har hgyest hektolitervekt av de tre linjene,
mens GN12086 har den hayeste tusenkornvekta.

2-radssorter

Av de godkjente 2-radssortene gjor Marigold og Fairy-
tale det ganske likt i 2016, og ligger 8-9 prosent over
Helium i avling. Marigold er en dag eller to tidligere
enn Helium, og har gjort det svaert bra over flere ar.
| gjennomsnitt for de tre siste arene, har Marigold
vaert den mest yterike av markedssortene sammen
med Fairytale (tabell 3). Den har hatt like hgy

eller hoyere avling enn Helium i alle arene disse to
sortene har vaert prevd sammen (tabell 4). Marigold
ser derfor ut til & vaere svaert avlingsstabil, noe som
kan ha sin bakgrunn i god resistens mot de vanligste
soppsjukdommene. Marigold har hatt gunstigere

tall enn bade Helium og Fairytale nar det gjelder
mykotoksiner (DON), og sorten har resistens mot
havrecystenematode rase | og Il. Den danske sorten
Fairytale ble godkjent i 2014. Fairytale har ca. en dag
lengre veksttid enn Helium, og er klart mer yterik.
Sorten har god strastyrke og strakvalitet. Den har
middels hgy hektolitervekt, mens 1000-kornvekt og
proteininnhold er lavere enn for Helium og Marigold.
Fairytale har gjennomgaende bra sjukdomsresistens,
men har relativt hgyt innhold av DON.

Den danske sorten Thermus ble godkjent i 2016.
Thermus har tilnaermet samme veksttid som Fairy-
tale, og er en svaert yterik sort som ga 4 prosent
hoyere avling enn Fairytale i 2016. | middel for de tre
siste arene ligger Thermus 7 prosent over Fairytale i
avling. Thermus har litt mjukere stra enn Fairytale,
mens strakvaliteten er god, og sjukdomsresistensen
ser ut til & vaere svaert bra. Thermus har middels hay
hektolitervekt, hay tusenkornvekt og ganske lavt
proteininnhold. Det lave proteininnholdet har nok
sammenheng med det hgye avlingsnivaet. Thermus
har, i motsetning til Fairytale, resistens mot havrecys-
tenematode rase | og Il, og har hatt klart lavere DON-
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verdier enn Fairytale. Det vil vaere begrenset tilgang
pa sakorn av Thermus i 2017. Ogsa den tyske sorten
KWS Atrika ble godkjent i 2016. Den har samme
veksttid som Fairytale og Thermus, og ligger mellom
Thermus og Fairytale i avling. Den har tilnaermet
samme hektolitervekt og proteininnhold som Fairy-
tale, men klart hgyere tusenkornvekt. Sjukdomsresis-
tensen er gjennomgaende bra, og DON-innholdet ser
ut til a ligge pa et relativt lavt niva. KWS Atrika ser
ikke ut til & bli markedsfart.

Den svenske sorten Arild er interessant fordi den
er sa tidlig. Den har ca. 1 dag kortere veksttid enn

Tabell 3. Forsek med byggsorter, @stlandet 2014 - 2016

Tyra, men har gitt 13 prosent hgyere avling i middel
for de tre siste arene. Den har hektolitervekt pa
hayde med Tyra, klart hayere tusenkornvekt og noe
lavere proteininnhold. Arild har gjennomgaende god
sjukdomsresistens, og er nok sterkere enn Tyra bade
mot mjoldogg og ikke minst byggbrunflekk. Arild er
sterk mot fusarium, og har hatt lavere DON-verdier
enn alle markedssortene som var med i testingen.
Arild har sveert langt stra til a vaere en 2-radssort.

| forsgkene har den hatt samme stralengde som de
lengste 6-radssortene, men har likevel hatt lite legde.
Ved praktisk dyrking bar en likevel vaere oppmerksom
pa at sorten kan ha behov for straforkorting. Arild var

Kg korn/dekar Andre karakterer - hele @stlandet
og relativ avling

Hele Ser- Nord- |[Vann % Stral. Sein Strakn. Akskn. Dager Mjeld. B.br.fl. Hl-v. T-kv. Prot.

Ostl. Ostl. Gstl. |v/hgst. cm legde % % gulm. % % kg g %
Ant. felt 23 8 15 17 20 17 10 5 6 2 9 23 23 23
6-rads
Tiril 544 537 541 | 16,8 71 5 45 35 95 64 27 66,5 39,2 11,4
Heder 106 109 104 | 17,0 71 6 42 24 98 0 14 68,0 43,5 10,9
Edel 110 112 110 | 19,6 76 7 46 28 102 0 16 69,0 40,4 9,9
Brage 110 112 108 | 17,5 74 5 42 23 98 9 13 68,2 38,9 10,6
Redhette 117 118 116 | 22,3 74 4 28 11 102 0 8 67,2 39,0 9,8
GN10060 14 117 113 | 20,3 73 4 29 26 100 0 11 67,8 44,1 10,3
GN10102 113 116 112 | 20,0 75 6 32 17 101 0 7 69,7 40,3 10,2
2-rads
Tyra 100 101 100 | 20,1 61 4 7 9 100 0 27 71,2 44,2 12,0
Iver 104 104 104 | 20,4 61 3 8 11 101 0 25 71,0 45,2 11,5
Helium 113 112 113 | 25,4 55 3 9 8 104 0 11 70,7 50,9 11,2
Marigold 116 120 115 | 21,4 60 6 16 3 103 0 6 69,4 48,5 10,5
Fairytale 116 116 116 | 25,9 65 1 9 0 106 0 5 69,7 44,7 10,2
Thermus 123 126 123 | 26,0 63 6 11 0 106 0 4 69,3 49,1 10,1
Arild 113 114 112 | 19,6 74 3 15 10 100 0 4 71,7 48,0 11,4
KWS Atrika 121 124 120 | 25,5 66 1 12 6 106 0 7 69,9 51,2 10,4
Pihl 81 79 82 23,8 63 1 11 9 106 0 20 80,8 43,1 12,8
CDC Rattan 74 72 75 28,3 73 9 6 2 107 0 3 82,9 36,0 13,5
LN0920 120 123 119 | 24,1 61 6 7 4 105 0 5 70,4 49,5 10,8
Melius 121 123 120 | 25,3 61 3 13 0 105 0 6 70,4 51,4 10,4
CDC Hilose 84 81 86 28,9 82 34 8 0 108 0 2 81,0 37,1 12,6
CDC Fibar 52 54 52 33,3 85 49 2 0 108 19 7 77,1 38,8 15,5
LSD 5 % 39 50 50 3,8 5 7 18 16 2 17 14 1,3 1,6 0,4
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med i de gkologiske sortsforsgkene i 2015, og gjorde
det best av alle sortene som var med i forsekene pa
@stlandet. Ogsa i 2016 ga Arild bra resultat i de gkolo-
giske forsgkene med avling mellom Brage og Rgdhette
pa @stlandet. Det vil ikke vaere tilgjengelig sakorn av
Arild i 2017.

Rattan og Pihl er nakne 2-radssorter som ble godkjent
i 2016. Det er lenge siden vi har hatt med nakne
byggsorter i prgvingen. Den siste nakne sorten som
ble godkjent er Netto i 2004 (tabell 10). Det var

ikke noen stor interesse i markedet for a ta i bruk
nakne byggsorter etter at Netto ble godkjent. Det
skyldes nok bade lavt avlingsniva i forhold til dekkede
sorter, men ogsa at andre agronomiske egenskaper
ikke har holdt mal. Na ser det imidlertid ut til a

veere gkende interesse for a ta i bruk slike sorter til
ulike produkter, m.a. pa grunn av hgyere innhold av
gunstige innholdsstoffer i sluttproduktet.

De nakne sortene kommer ut som relativt seine i
forsekene. Det har delvis sammenheng med darlig
spiring og seine buskingsskudd for disse sortene.
Avlingsnivaet baerer ogsa preg av dette. | gjennom-
snitt for de tre siste pravingsarene ligger Pihl og
Rattan mer enn 30 prosent under Fairytale i avling.
Pihl har gitt 8 prosent hgyere avling enn Rattan.

| og med at det meste av skallet fjernes ved tres-
king, vil de nakne sortene komme ut med hgyere
hektolitervekt og proteininnhold enn vanlige bygg-
sorter, og tusenkornvekta vil vaere lavere. Det er
klare forskjeller mellom de nakne sortene for disse
egenskapene. Pihl har klart hayere 1000-kornvekt
enn Rattan, mens Rattan har hgyest hektolitervekt
og proteininnhold. Rattan har meget bra resistens
mot de vanlige soppsjukdommene, og ser ut til a
veere sterkere enn Pihl mot byggbrunflekk. Selv om
de nakne sortene har lavere avling enn tradisjonelle
byggsorter, og delvis ogsa darligere agronomiske
egenskaper, sa vil de vaere interessante pa grunn av
hayere innhold av gunstige innholdsstoffer i sluttpro-
duktet, m.a. essensielle aminosyrer og betaglukaner.
Rattan har klart hayere innhold av betaglukaner enn
Pihl. Bade Rattan og Pihl ser ut til a ha lavt innhold av
mykotoksiner i kornet.

| tillegg er to andre kanadiske nakenbyggsorter,
Hilose og Fibar, na prevd i tre ar, og kan vurderes
for godkjenning. Hilose er den mest yterike med

3 prosent hgyere avling enn Pihl i middel for disse
arene. Fibar er den klart minst yterike av de nakne
sortene med 30 prosent lavere avling enn Pihl.

Dette skyldes nok i stor grad at Fibar har hatt sterre
problemer med spireevne og spirekraft enn de andre
sortene. Det vil vaere en utfordring a produsere
sakorn med god spireevne og spirekraft av nakne
byggsorter. Dette er et omrade som bgr vies oppmerk-
somhet nar slike sorter kommer i praktisk dyrking.
Tresking ved optimalt vanninnhold i kornet, og riktig
innstilling av treskeren blir enda viktigere enn ved
oppformering av vanlige byggsorter. En bgr vente med
tresking til vanninnholdet i kornet kommer under

20 prosent, og slagerhastigheten pa treskeren bar
reduseres i forhold til tresking av dekkede sorter. De
kanadiske sortene har ganske langt stra og relativt
darlig strastyrke, sarlig Hilose og Fibar. Fibar kommer
ut med svaert heyt proteininnhold, men det er i stor
grad koblet til det lave avlingsnivaet. Fibar har et
svaert hgyt innhold av betaglukaner, mens Hilose har
et hgyt amyloseinnhold. Hilose ser ut til & ha svaert
lavt innhold av mykotoksiner i kornet. Fibar har et
hgyere innhold enn gnskelig, sarlig med tanke pa at
dette er en sort som er tenkt brukt til mat. Melius

0g LN0920 er ogsa prevd i tre ar. Melius har veksttid
som Thermus, LN0920 er litt tidligere. Begge sorter
har gitt 2-3 prosent lavere avling enn Thermus i
pravingsperioden. Det er korte, strastive sorter med
bra strakvalitet. Kornkvaliteten er fullt pa hoyde med
Thermus. Begge sorter har vist gjennomgaende bra
sjukdomsresistens.

4 sorter og linjer av 2-radsbygg er provd i to ar,
SWC11-02042, Ovation, RGT Planet og GN11376.
SWC11-02042 og Ovation er svaert seine sorter, med
klart lengre veksttid enn Thermus, men med noe
lavere avlingsniva. De har lavere hektolitervekt enn
Thermus, og Ovation har sveert lavt proteininnhold.
RGT Planet er ogsa en seinere sort enn Thermus, og
har gitt sa vidt hgyere avling i middel for de to siste
arene. Sorten har god strastyrke og strakvalitet.
Den har middels hagy hektolitervekt, og er relativt
storkornet. Proteininnholdet er som hos Thermus.
GN11376 er den forste, norske 2-radslinja som er
med i verdiprevingen pa mange ar. GN11376 er en
relativt tidlig linje med sa vidt kortere veksttid enn
Helium. Den har gitt noe hgyere avling enn Helium i
gjennomsnitt for de to prgvingsarene. GN11376 har
middels hektolitervekt og proteininnhold, og er svaert
storkornet.

Av helt nytt sortsmateriale nevnes de tre norske
linjene GN11707, GN12305 og GN12345, sammen med
de seine utenlandske linjene SJ152037 og NOS10006-
52. Det blir spennende framover & se om de norske
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foredlingslinjene kan konkurrere mot det utenlandske tabell 5 og 6 er i utgangspunktet sammenlignbare for
sortsmaterialet. GN11707 er en sveert sein og yterik alle sorter, men med de samme begrensningene som
linje. Sammen med SJ152037 og NOS10006-52 ga er nevnt innledningsvis i dette kapitlet. Avlingsnivaet
den hgyest avling av samtlige sorter og linjer i 2016. varierte mye fra forsek til forsgk, og ble i gjennom-
GN12305 og GN12345 er ogsa yterike linjer med minst snitt for de 5 forsekene middels hayt, omtrent som i
like hgy avling som Fairytale. GN12305 er like sein 2015, men noe lavere enn i 2014 (tabell 7).

som Fairytale, mens GN12345 er noe tidligere. Det

trengs flere ar med praving far en kan si noe sikkert 6-radssorter

om disse linjenes avlingspotensial samt dyrkings- og Brage var som vanlig mer yterik enn Heder, men den
kvalitetsegenskaper. nye sorten Rgdhette ga hayest avling av de godkjente

6-radssortene med 6 prosent hgyere avling enn
Brage. Dette er i grove trekk det samme bildet som

Byggsorter i Midt-Norge pa @stlandet, og viser at den nye sorten Redhette

| Midt-Norge ble det i 2016 gjennomfert 5 godkjente er svaert yterik. Den konkurrerer ogsa godt mot
forsek med 10 sorter og linjer av 6-radsbygg, og 26 mange av 2-radssortene. Alle arene Brage har vaert
sorter og linjer av 2-radsbygg. 6-radssortene blir med i pravinga, har den vaert blant de beste sortene
proevd sammen med 2-radssortene, og resultatene i avlingsmessig, mens Heder har variert mer i avling

Tabell 4. Avlingsoversikt, byggsorter pa @stlandet 2006 - 2016

Kg korn pr. dekar og relative avlinger de enkelte ar

Forsgksar 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
6-rads

Ant. felt 7 5 7 8 6 4 7 5 8 7 8
Tiril 531 550 578 481 522 445 480 450 516 592 525
Heder 100 102 100 103 104 110 99 106 109 102 107
Edel 111 100 104 98 98 84 96 104 109 110 112
Brage = 109 113 109 107 104 112 106 112 106 111
Rodhette - - - - - - 108 123 121 110 119
GN 10060 = = = = = = = = 122 107 115
GN 10102 - - - - - - - - 117 106 117
2-rads

Ant. felt 8 8 7 8 7 4 7 5 8 7 8
Tyra 522 467 642 494 494 459 463 488 547 566 526
Iver 102 101 98 102 104 99 100 101 102 102 107
Helium 103 114 100 104 98 106 103 101 115 111 112
Marigold 108 118 103 105 106 107 108 116 115 113 120
Fairytale - - - - - 113 110 110 114 113 121
Thermus - - - - - - - 127 124 120 125
Arild - - - - - - - 108 116 106 114
KWS Atrika = = = = = = - 121 121 121 120
Pihl - - - - - - - 73 79 80 82
CDC Rattan = = = = = = = 80 79 66 77
LN 0920 - - - - - - - - 120 117 122
Melius = = = = = = = = 122 116 123
CDC Hilose - - - - - - - - 95 74 82
CDC Fibar = = = = = = = = 48 48 61
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Tabell 5. Forsek med byggsorter, Midt-Norge 2016

Kornavling Andre karakterer - hele Midt-Norge

Hele M-Norge |Vann % Gul-  Stral. Legde % Strakn. Akskn. B.br.fl. Spr.fl. HIl-v. = T-kv. Prot.

Kg/daa Rel. |v/hest. modn. cm seint % % E % kg g %
Ant. felt 5 5 1 1 4 5 3 3 4 4 5 5 5
6-rads
Tiril 483 100 | 21,2 88 72 23 24 8 3 3 60,2 39,4 12,0
Heder 480 99 22,7 89 69 21 9 12 2 8 60,8 41,3 11,5
Edel 509 105 | 25,3 101 74 18 30 3 5 3 61,2 38,6 10,1
Brage 504 104 | 22,4 90 76 24 35 12 0 4 60,0 36,7 11,3
Redhette 534 111 26,3 100 71 20 15 9 6 3 60,8 38,0 10,2
GN10060 492 102 | 26,0 96 71 21 7 12 0 3 59,9 41,6 11,0
GN10102 508 105 22,7 94 74 17 20 14 0 4 62,2 38,1 10,6
GN12027 548 113 23,5 92 71 18 41 13 4 3 60,9 38,4 11,0
GN12086 542 112 | 21,1 91 74 21 18 6 5 6 62,3 46,0 10,9
GN12127 555 115 | 23,2 96 72 19 18 9 0 6 61,7 38,1 10,7
2-rads
Tyra 492 102 | 25,0 102 62 20 7 4 0 1 64,4 422 11,5
Iver 511 106 | 25,3 101 63 22 6 8 0 5 63,4 41,0 11,5
Helium 541 112 33,1 106 60 17 8 2 3 6 64,7 46,2 11,6
Marigold 534 111 24,6 98 60 18 24 1 2 4 62,0 44,4 10,8
Fairytale 578 120 30,8 107 66 22 4 1 3 5 63,1 421 10,4
Thermus 583 121 32,7 105 65 29 18 0 4 3 61,7 45,2 10,5
Arild 509 105 | 23,3 99 76 24 28 25 0 2 66,0 45,5 11,9
KWS Atrika 568 118 31,4 102 65 17 14 3 2 8 63,8 47,8 10,5
Pihl 418 87 25,9 100 61 6 5 0 3 4 72,9 39,8 12,5
CDC Rattan 393 81 30,1 101 72 22 9 12 2 5 79,0 34,9 13,5
LN0920 568 118 30,3 103 61 30 8 1 0 6 62,1 44,8 11,0
Melius 576 119 32,0 107 62 17 4 0 4 5 62,1 48,2 10,5
CDC Hilose 374 77 30,3 107 80 48 10 2 0 3 75,1 34,2 12,9
CDC Fibar 287 59 33,2 105 81 35 13 2 2 4 72,3 37,2 15,1
SWC11-02042 | 526 109 38,8 108 61 19 8 0 6 10 61,9 48,4 10,7
Ovation 566 117 | 38,5 110 58 22 18 0 0 4 59,4 46,0 10,0
RGT Planet 590 122 34,1 107 64 24 3 0 3 4 61,7 47,6 9,9
GN11376 561 116 | 27,1 100 69 18 10 1 0 5 63,6 49,0 11,2
GN11707 593 123 36,1 108 58 22 13 1 1 4 61,1 38,5 10,3
GN12305 589 122 | 29,9 108 64 20 6 0 4 7 63,0 41,0 10,2
GN12345 576 119 | 25,5 102 66 24 14 0 0 4 62,3 45,5 10,6
SJ 152037 610 126 | 34,5 109 62 14 23 3 2 5 60,2 46,6 10,3
NORD 13/1114 | 601 124 | 30,4 102 62 16 7 1 7 10 64,1 50,4 10,3
SWA 11019 535 111 20,6 92 81 25 55 35 2 5 64,7 49,6 12,2
NOS 10006-52 | 599 124 | 31,4 105 60 22 17 1 3 62,4 44,8 10,2
CDC Marlina 392 81 25,8 95 75 25 7 2 3 79,6 36,0 13,4
LSD 5 % 67 6 12 26 15 4 4 2,0 2,4 0,5
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over ar og har noen ar med litt darlig resultat (tabell
7). | middel for de tre siste arene har Brage gitt 4
prosent hgyere avling enn Heder (tabell 6). | tillegg
har Brage god resistens mot bladflekksjukdommer

og bar vaere hovedsorten nar det gjelder halvtidlig
bygg i Midt-Norge. Brage har ogsa klart lavere innhold
av mykotoksiner (DON) i kornet enn Heder. 2015 var
et svaert darlig avlingsar for Tiril i Midt-Norge. 2016
ble et langt bedre ar for Tiril i forhold til de andre
6-radssortene, men Tiril ber nok fortrinnsvis velges
bare der det er behov for en sa tidlig sort. Tiril er
etter hvert blitt veldig svak mot de fleste vanlige
kornsjukdommene, og ma folges opp med fungicid-
behandling de fleste ar. Det er imidlertid viktig at en
har Tiril pa markedet for & kunne tilby dyrkerne en
byggsort i omrader der veksttiden er den begrensende
faktoren for korndyrking. Det gjelder bade i Midt-
Norge og andre distrikter ut mot yttergrensene for
norsk korndyrking. Etter hvert som Redhette kommer
pa markedet, vil den kunne bli en interessant sort
for Midt-Norge, men en skal vaere oppmerksom pa

at dette er en svaert sein 6-radssort. Redhette har
vel sa lang veksttid som 2-radssortene Tyra og Iver,
og like lang veksttid som Marigold. Redhette har lavt
proteininnhold, men det er nok i noen grad koblet til
det svaert hgye avlingsnivaet. Strastyrken er bra, og
Radhette er bra sterk mot sjukdommer som mjgldogg
og byggbrunflekk, men ganske svak mot gra gyeflekk.
Sorten har hatt relativt hgyt mykotoksininnhold (DON)
i kornet (tabell 9).

GN10060 og GN10102 er pravd i tre ar, og disse
linjene kan vurderes for godkjenning. Begge linjene
ligger mellom Brage og Radhette bade nar det gjelder
veksttid og avling. Linjene har bra strastyrke og
strakvalitet, og kornkvaliteten er gjennomgaende
bra. GN10102 har hgy hektolitervekt, mens GN10060
har svaert hgy tusenkornvekt til a vaere en 6-rads-
linje. Begge linjene har proteininnhold mellom Brage
og Radhette. De har gjennomgaende bra sjukdoms-
resistens, og tallene fra Fusariumtestingen sa langt
tyder pa at GN10060 har relativt lave DON-tall, mens
GN10102 har sveert haye DON-verdier. Dette er en
sortsegenskap som har blitt tillagt stor betydning ved
godkjenning av nye kornsorter de siste arene.

De tre gvrige 6-radslinjene (GN12027, GN12086 og
GN12127) er pregvd i ett ar. En ma ha flere ars prgving
for en kan si noe sikkert om avlingspotensial og gvrige
egenskaper, men resultatene for 2016 tyder pa at

alle tre linjer er svaert yterike, med minst like hgyt
avlingsniva som Radhette. Alle linjene har veksttid

mellom Rgdhette og Brage. GN12127 virker sterkere
mot byggbrunflekk enn de to andre linjene. Byggbrun-
flekk har vaert den viktigste sjukdommen i bygg de
siste arene, sa god resistens mot denne sjukdommen
er en viktig sortsegenskap. Nar det gjelder korn-
kvalitet, har alle tre linjene brukbar hektolitervekt,
og GN12086 har svaert hgy tusenkornvekt til a vaere
en 6-radslinje.

2-radssorter

Av de seine, godkjente 2-radssortene, ga Fairytale og
Thermus best resultat i 2016 med 9-10 prosent hgyere
avling enn Helium og Marigold. Over ar er Thermus
den mest yterike sorten med 5 prosent hgyere avling
enn Fairytale (tabell 6). Thermus har middels hgy
hektolitervekt, hay tusenkornvekt og ganske lavt
proteininnhold. Det lave proteininnholdet har nok
sammenheng med det haye avlingsnivaet. Thermus
har, i motsetning til Fairytale, resistens mot havrecys-
tenematode rase | og Il, og har hatt klart lavere DON-
verdier enn Fairytale. Det vil vaere begrenset tilgang
pa sakorn av Thermus i 2017. | likhet med Thermus,
ble den tyske sorten KWS Atrika godkjent i 2016. Den
har samme veksttid som Fairytale og Thermus, og
ligger litt under Thermus i avling. Den har tilnaermet
samme hektolitervekt og proteininnhold som Fairy-
tale, men klart hgyere tusenkornvekt. Sjukdomsresis-
tensen er gjennomgaende bra, og DON-innholdet ser
ut til & ligge pa et relativt lavt niva. KWS Atrika ser
ikke ut til a bli markedsfart.

Den svenske sorten Arild ble ogsa godkjent i 2016, og
er interessant fordi den er sa tidlig. Den har minst

en dag kortere veksttid enn Tyra i Midt-Norge, men
har gitt 2 prosent hgyere avling i middel for de tre
siste arene. Den har hgyere hektolitervekt, tusen-
kornvekt og proteininnhold enn Tyra i middel for de
tre siste arene. Arild har gjennomgaende god sjuk-
domsresistens, og er nok sterkere enn Tyra bade mot
mjoldogg og ikke minst byggbrunflekk. Arild er sterk
mot fusarium, og har hatt lavere DON-verdier enn alle
markedssortene som var med i testingen. Arild har
svaert langt stra til & vaere en 2-radssort. | forsg-
kene har den hatt samme stralengde som de lengste
6-radssortene, men har likevel hatt lite legde. Ved
praktisk dyrking bar en likevel vaere oppmerksom pa
at sorten kan ha behov for straforkorting. Det vil ikke
vaere tilgjengelig sakorn av Arild i 2017.

Rattan og Pihl er nakne 2-radssorter som ble godkjent
i 2016. Det er lenge siden vi har hatt med nakne
byggsorter i pravingen. Den siste nakne sorten som
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ble godkjent er Netto i 2004 (tabell 10). Det var

ikke noen stor interesse i markedet for a ta i bruk
nakne byggsorter etter at Netto ble godkjent. Det
skyldes nok bade lavt avlingsniva i forhold til dekkede
sorter, men ogsa at andre agronomiske egenskaper
ikke har holdt mal. Na ser det imidlertid ut til &

vaere gkende interesse for a ta i bruk slike sorter til
ulike produkter, m.a. pa grunn av hgyere innhold av
gunstige innholdsstoffer i sluttproduktet.

Pihl har gitt 10 prosent hgyere avling enn Rattan i
middel for de tre siste arene. Dette er tilnaermet
samme resultat som pa @stlandet. | og med at det
meste av skallet fjernes ved tresking, vil de nakne
sortene komme ut med hoayere hektolitervekt og
proteininnhold enn vanlige byggsorter, og tusenkorn-
vekta vil vaere lavere. Men det er klare forskjeller
mellom de nakne sortene for disse egenskapene. Pihl
har klart hgyere 1000-kornvekt enn Rattan, mens
Rattan har hgyest hektolitervekt og proteininnhold.
Rattan har meget bra resistens mot de vanlige sopp-
sjukdommene, og ser ut til a vaere sterkere enn Pihl
mot byggbrunflekk. Selv om de nakne sortene har
lavere avling enn tradisjonelle byggsorter, og delvis
ogsa darligere agronomiske egenskaper, sa vil de vaere
interessante pa grunn av hgyere innhold av gunstige
innholdsstoffer i sluttproduktet, m.a. essensielle
aminosyrer og betaglukaner. Rattan har klart hgyere
innhold av betaglukaner enn Pihl. Bade Rattan og Pihl
ser ut til a ha lavt innhold av mykotoksiner i kornet.

| tillegg er to andre kanadiske nakenbyggsorter,

Hilose og Fibar, na pravd i tre ar, og kan vurderes for
godkjenning. Hilose er den mest yterike av disse med
30 prosentenheter hgyere avling enn Fibar i middel
for disse arene. Dette skyldes nok i stor grad at Fibar
har hatt stgrre problemer med spireevne og spirekraft
enn de andre sortene. Det vil vaere en utfordring a
produsere sakorn med god spireevne og spirekraft av
nakne byggsorter. Dette er et omrade som bgr vies
oppmerksomhet nar slike sorter kommer i praktisk
dyrking. Tresking ved optimalt vanninnhold i kornet,
og riktig innstilling av treskeren blir enda viktigere
enn ved oppformering av vanlige byggsorter. En bgr
vente med tresking til vanninnholdet i kornet kommer
under 20 prosent, og slagerhastigheten pa treskeren
bar reduseres i forhold til tresking av dekkede sorter.
De kanadiske sortene har ganske langt stra og relativt
darlig strastyrke, saerlig Hilose og Fibar. Fibar kommer
ut med svaert heyt proteininnhold, men det er i stor
grad koblet til det lave avlingsnivaet. Fibar har et
svaert hgyt innhold av betaglukaner, mens Hilose har

et hayt amyloseinnhold. DON-innholdet for de nakne
sortene sa langt tyder pa at Hilose har et svaert lavt
innhold av mykotoksiner i kornet. Fibar har et hoyere
innhold enn gnskelig, saerlig med tanke pa at dette er
en sort som er tenkt brukt til mat. Melius og LN0920
er ogsa provd i tre ar. Begge sorter kan sammen-
lignes med Thermus i veksttid, men LN0920 er litt
tidligere enn Melius. Begge sorter har gitt noe lavere
avling enn Thermus i prgvingsperioden. Det er korte,
strastive sorter med god strakvalitet. Kornkvaliteten
er fullt pa hayde med Thermus. Begge sorter har vist
gjennomgaende bra sjukdomsresistens.

4 sorter og linjer av 2-radsbygg er prgvd i to ar,
SWC11-02042, Ovation, RGT Planet og GN11376.
SWC11-02042 og Ovation er sveert seine sorter, med
klart lengre veksttid enn Thermus, men med noe
lavere avlingsniva. De har lavere hektolitervekt enn
Thermus, og Ovation har svaert lavt proteininnhold.
RGT Planet er ogsa en seinere sort enn Thermus, og
har gitt litt lavere avling i middel for de to prevings-
arene. Sorten har god strastyrke og strakvalitet.

Den har middels hay hektolitervekt, og er relativt
storkornet. Proteininnholdet er lavt. GN11376 er den
forste, norske 2-radslinja som er med i verdipravingen
pa mange ar. GN11376 er en relativt tidlig linje med
noe kortere veksttid enn Helium. Den har gitt noe
lavere avling enn Helium i gjennomsnitt for de to
pravingsarene. GN11376 har middels hektolitervekt
og proteininnhold, og er svaert storkornet.

Av helt nytt sortsmateriale nevnes de tre norske
linjene GN11707, GN12305 og GN12345, sammen med
de seine utenlandske linjene SJ152037 og NOS10006-
52. Det blir spennende framover a se om de norske
foredlingslinjene kan konkurrere mot det utenlandske
sortsmaterialet. GN11707 er en svaert sein og yterik
linje. Den ga to prosent hayere avling enn Thermus

i 2016. GN12305 og GN12345 er ogsa yterike linjer
med avling som Fairytale og Thermus i 2016. GN12305
er like sein som Fairytale, mens GN12345 er noe
tidligere. Det trengs flere ar med praving fer en kan
si noe sikkert om disse linjenes avlingspotensial samt
dyrkings- og kvalitetsegenskaper.
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Tabell 6. Forsek med byggsorter, Midt-Norge 2014-2016

Kornavling Andre karakterer - hele Midt-Norge

Hele M-Norge (Vann % Gul- Stral. Legde % Strakn. Akskn. B.br.fl. Spr.fl. HIl-v.  T-kv. Prot.

Kg/daa Rel. |[v/hgst. modn. cm seint % % % % kg g %
Ant. felt 15 15 4 2 13 13 12 12 7 10 15 15 15
6-rads
Tiril 493 100 | 22,4 96 81 15 33 26 16 12 62,4 38,9 12,3
Heder 507 103 23,4 98 78 11 18 26 4 15 63,9 42,0 11,9
Edel 534 108 | 24,5 106 86 15 45 27 3 10 64,9 39,3 10,7
Brage 526 107 | 23,5 98 84 21 39 27 3 10 63,3 36,5 11,7
Redhette 578 117 | 26,6 108 84 14 17 25 3 11 63,8 38,5 10,6
GN10060 542 110 | 26,3 103 81 15 12 22 1 11 63,5 42,7 11,3
GN10102 559 113 | 24,2 102 86 13 28 26 0 11 65,4 38,4 11,0
2-rads
Tyra 529 107 | 26,0 107 69 18 11 18 6 25 66,5 41,0 12,0
Iver 544 110 | 25,7 107 70 20 12 17 7 17 66,1 41,1 11,8
Helium 583 118 32,6 112 63 8 9 4 1 16 67,2 48,4 11,8
Marigold 598 121 25,9 107 67 20 29 12 1 15 65,0 45,2 11,0
Fairytale 609 124 | 31,4 115 68 12 10 6 1 12 66,0 42,3 10,6
Thermus 640 130 | 33,8 112 68 24 13 7 1 13 64,5 45,6 10,6
Arild 539 109 | 24,7 104 81 20 24 23 1 15 68,0 445 12,4
KWS Atrika 611 124 | 30,6 111 71 12 12 9 1 16 66,8 48,0 10,7
Pihl 436 88 26,5 108 65 5 16 10 6 14 74,9 40,1 13,1
CDC Rattan 387 78 33,7 108 76 26 6 6 1 15 78,9 35,3 14,6
LN0920 624 127 | 31,1 111 66 14 9 6 0 14 65,5 46,1 11,3
Melius 617 125 31,7 113 65 12 5 8 2 15 65,5 48,6 10,7
CDC Hilose 404 82 34,6 115 85 45 8 3 1 13 76,3 34,6 13,6
CDC Fibar 258 52 39,1 115 84 39 8 4 1 14 70,7 37,8 16,3
LSD 5% 46 - 4,9 4 6 12 12 13 4 4 2,7 1,7 0,6

Markedsandeler for byggsortene arene gkt sin markedsandel kraftig, og var i 2016 den

Tabell 8 viser fordeling av markedsandeler for de dominerende byggsorten med ca. 38 prosent av det
viktigste byggsortene de siste tolv arene. Flere sorter totale byggarealet. Edel, som tidligere var en viktig
som har vaert i vanlig dyrking de siste arene, har etter sort, har hatt en betydelig nedgang, men har de siste
hvert fatt et relativt beskjedent dyrkingsomfang. Det arene stabilisert seg pa 4-5 prosent. Det er viktig a
gjelder sorter som Tiril, Edel, Tyra og Iver, som alle ha sorter i ulike veksttidsklasser og med forskjellige
har godt under 10 prosent av det totale byggarealet. dyrkingsegenskaper slik at dyrkerne i ulike geografiske
Nar det gjelder de tidligste sortene, har markedet i omrader har reelle valgmuligheter.

flere ar vaert dominert av Tiril og Heder. Mens Tiril

har fatt et redusert dyrkingsomfang de siste arene, Av de seinere sortene gkte Helium sin markedsandel
har Heder beholdt en markedsandel pa 10-12 prosent. gjennom mange ar, men har hatt en klar reduksjon

Den litt seinere 6-radssorten Brage, har de siste i dyrkingsomfanget de to siste arene. For de andre



Assveen, M. et al. /

3(M

Tabell 7. Avlingsoversikt, byggsorter i Midt-Norge 2006 - 2016

Kg korn pr. dekar og relative avlinger de enkelte ar

Forsgksar 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
6-rads

Ant. felt 7 5 6 5 6 6 5 5 5 5 5
Tiril 522 422 551 442 376 392 497 438 525 472 483
Heder 92 102 97 103 105 113 96 106 102 107 99
Edel 91 107 101 98 115 103 101 102 100 120 105
Brage 107 106 107 107 111 104 111 104 113 104
Rodhette 102 114 113 128 111
GN 10060 107 121 102
GN 10102 115 120 105
2-rads

Ant. felt 6 4 6 7 6 6 5 5 5 5 5
Tyra 483 562 551 463 443 430 440 429 584 511 492
Iver 100 99 105 102 96 105 105 101 102 103 104
Helium 99 95 110 109 97 111 110 116 102 120 110
Marigold 104 102 111 102 93 116 115 118 106 125 109
Fairytale 121 112 114 109 120 117
Thermus 134 114 132 119
Arild 114 97 106 104
KWS Atrika 118 109 123 115
Pihl 85 83 80 85
Rattan 85 69 71 80
LN 0920 = = = = 109 131 115
Melius 110 123 117
CDC Hilose 82 70 76
CDC Fibar 41 49 58

seine sortene er det saerlig Fairytale som har fatt

okt dyrkingsomfang det siste aret. Fairytale er en
direkte konkurrent til Helium, og er hovedarsaken til
at arealet av Helium er redusert. Marigold har i flere
ar hatt en markedsandel pa 4-5 prosent. Den tyske
sorten Salome ble dyrket pa 7,2 prosent av bygga-
realet i 2016. Dette er en sort som aldri har vaert med
i den norske verdiprgvingen. Veiledningspreving med
Salome ble startet i 2014, og fortsatte i 2015 og 2016.
En vil etter hvert fa gode sammenlignbare resultater
for sorten i forhold til de andre markedssortene.
Etter hvert vil nylig godkjente sorter som Radhette,
Arild og Thermus komme i dyrking, og ta betydelige
markedsandeler.

Oversikt over byggsortene

Tabell 9 gir en oversikt over ulike dyrkingsegenskaper
hos byggsortene basert pa en helhetsvurdering av
tilgjengelige forsgksdata. Graderingen er angitt pa
en skala fra 1-10. Se forklaring under tabellen. Det
er brukt en del skjgnn i fastsettingen av karakterene,
og en har ogsa prevd a ta i bruk en sterst mulig del
av skalaen for a markere mulige forskjeller. Det betyr
at det ikke nedvendigvis er signifikante forskjeller fra
trinn til trinn pa skalaen, men heller at det markerer
en tendens.

Tabell 10 angir foredlingsnummer, foredler/sortseier
og tidlighetsklasse for alle sorter og linjer som er
godkjent eller som er under utpreving. Dessuten

M
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Tabell 8. Markedsandeler (%) for byggsorter i perioden 2005 - 2016

Ar Brage Fairytale Helium Heder  Salome Tyra Edel Tiril Marigold Iver
2005 0 0 0 0 0 11,4 29,0 0 0 12,7
2006 0 0 0,2 0 0 10,9 32,2 9,5 0 9,9
2007 0 0 1,1 0 0 13,2 29,9 11,9 0 9,8
2008 0 0 11,1 0 0 12,8 26,1 15,4 0 10,3
2009 0 0 17,2 4,8 0 14,4 21,4 12,6 0 10,0
2010 0 0 13,9 9,3 0 13,3 25,7 13,5 1,8 7,8
2011 0 0 20,4 11,6 0 13,7 9,0 13,0 4,9 8,9
2012 6,6 0 21,3 12,6 0 10,0 4,1 15,6 4,1 5,4
2013 16,3 1,3 22,5 11,5 0 8,6 6,3 1,7 4,6 4,7
2014 25,2 2,4 19,2 12,7 4,5 8,5 4,9 10,9 4,4 4,1
2015 30,4 9,8 13,9 12,0 6,1 7,4 4,6 7,4 3,6 2,6
2016 37,8 14,0 10,9 10,3 7,2 5,6 4,2 4,2 3,8 1,2

Tabell 9. Dyrkingsegenskaper hos byggsorter. Forklaring til tallene under tabellen

Vekst- Stra- Stra- Stra- Mjel- Gra Bygg Spragle- DON- HI- 1000- Prot. Tresk Spire-
Sort tid styrke kval. lengde dogg ayefl. br.fl. flekk verdi vekt kv. innh. barh. tregh.
Tiril -6 6 3 4 2 5 3 7 7 3 4 7 9 6
Heder -5 6 4 4 9 4 7 3 5 5 5 6 8 6
Brage -4 6 4 3 4 7 7 6 8 5 4 5 8 5
Arild -1 7 6 4 8 6 8 5 7 8 7 7 6 4
Tyra 0 7 6 7 5 6 4 4 5 8 6 8 9 7
Edel 0 5 3 3 10 5 5 7 5 6 4 3 8 8
GN 10060 0 6 5 3 9 5 6 7 6 5 6 4 5 9
GN 10102 6 5 3 9 6 7 7 1 6 4 4 9 6
Iver +1 7 6 7 10 7 5 6 7 8 6 7 5 6
Raodhette +2 6 5 3 9 3 7 5 3 5 4 3 8 7
Marigold +3 6 6 7 10 7 7 4 8 6 7 4 4 7
Pihl +4 7 7 7 8 4 6 7 8 10 6 9 8 1
Rattan +4 4 7 4 7 7 8 5 8 10 3 10 8 2
KWS Atrika +4 8 7 6 10 7 7 3 7 6 9 4 6 8
Helium +4 8 8 9 8 5 5 6 5 7 9 6 5 4
Melius +4 8 6 7 9 9 8 6 6 7 9 4 5 9
LN 0920 +4 8 7 7 10 5 7 4 5 7 8 5 4 7
Fairytale +5 8 9 6 9 7 8 6 3 6 6 4 5 5
Thermus +5 7 9 7 9 7 9 5 6 6 8 4 5 4
Hilose +5 2 7 2 8 8 8 6 9 10 3 9 8 1
Fibar +6 3 9 1 4 8 7 5 2 9 4 10 6 1

Veksttid: ~ Antall dager seinere (+) eller tidligere (+) enn Tyra
Resten: 1 = darlig strastyrke, langt stra, lav hl-vekt, lav 1000-kornvekt, lav spiretreghet, lavt proteininnhold, darlig sjukdoms-
resistens, haye DON-tall, darlig treskbarhet
10= god strastyrke, kort stra, hay hl-vekt, hay 1000-kornvekt, hay spiretreghet, hayt proteininnhold, god sjukdomsresistens,
lave DON-tall, god treskbarhet
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Tabell 10. Ulike opplysninger om sorter/linjer av bygg

Sorter/linjer Foredl.nummer Foredler/sortseier Klasse* Godkj. ar/prevd ant. ar
Tyra H3051 Graminor, N Tidl. 2-rads 1988
Arve VoH10591 Graminor, N M.tidl. 6-rads 1990
Kinnan WW7542 Svalof-Weibull, S Sein 2-rads 1991
Sunnita Sv87609 Svalof-Weibull, S H.sein 2 -rads 1992
Thule H6221 Graminor, N H.tidl. 6-rads 1993
Olsok VoH10686-4 Graminor, N M.tidl. 6-rads 1994
Olve VoH5756-2 Graminor, N H.tidl. 2-rads 1994
Baronesse NS78054.4.1.7 Nordsaat, D M.sein 2-rads 1997
Stolt SW8782 Svalof-Weibull, S H.tidl. 6-rads 1999
Ven NK3219 Graminor, N H.tidl. 6-rads 1999
Lavrans NK92684 Graminor, N Tidl. 6-rads 1999
Saana Bor1754 Boreal, FIN H.sein 2-rads 1999
Gaute NK90612 Graminor, N Tidl. 6-rads 2000
Henni Nord90014 Nordsaat, D M.sein 2-rads 2000
Aker NK4215 Graminor, N H.sein 6-rads 2000
Fager NK4222 Graminor, N H.tidl. 6-rads 2000
Iver NK95036 Graminor, N H.sein 2-rads 2001
Justina Nord92K0012D4 Nordsaat, N M.sein 2-rads 2001
Edel NK96300 Graminor, N H.sein 6-rads 2002
Annabell Nord92K0012D14 Nordsaat, D M.sein 2-rads 2002
Otira Sj96/12 Sejet, DK Sein 2-rads 2002
Bond Sj1046 Sejet, DK Sein 2-rads 2003
Nina NK98268 Graminor, N Tidl. 6-rads 2004
Tiril NK96737 Graminor, N Tidl. 6-rads 2004
Helium PF14035-54 Pajbjergfonden, DK Sein 2-rads 2004
Netto NK95003-8 Graminor, N H.sein 2-rads (naken) 2004
Frisco Sj991746 Sejet, DK Sein 2-rads 2005
Antaria N95314D11/GS1900 Nordsaat, D M.sein 2-rads 2005
Habil NK98615 Graminor, N Tidl. 6-rads 2007
Heder NKO01005 Graminor, N Tidl. 6-rads 2007
Tolkien Sj015231 Sejet, DK Sein 2-rads 2007
Famke NKO1010 Graminor, N H.sein. 6-rads 2008
Axelina SWA02220 Svalof-Weibull, S Sein 2-rads 2008
Tocada LP1124.8.98 Lochow Petkus, D M.sein 2-rads 2008
Skaun GN02037 Graminor, N H.sein. 6-rads 2009
Marigold UN-FAB 617 Unisigma, FR Sein 2-rads 2009
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Sorter/linjer Foredl.nummer Foredler/sortseier Klasse* Godkj. ar/prevd ant. ar
Gustav SW2871 Svalof-Weibull, S Sein 2-rads 2009
Brage GNO02146 Graminor, N H.tidl. 6-rads 2010
Edvin Bor00725 Boreal, FIN H.sein 6-rads 2010
Toria GN03269 Graminor, N H.sein. 6-rads 2011
Iron PF12079-51 Nordic Seed A/S, DK Sein 2-rads 2011
KWS Olof LP1233.6.04 Lochow Petkus, D Sein 2 rads 2012
Fairytale Sj032231 Sejet, DK Sein 2-rads 2014
Redhette GN081090 Graminor, N Sein 6-rads 2015
Thermus SJ111703 Sejet, DK Sein 2-rads 2016
Arild SWA09077 Lantmannen SW Seed, S Tidl. 2-rads 2016
KWS Atrika KWS10/214 KWS Lochow GMBH, D Sein 2-rads 2016
Pihl GN03386 Graminor, N Sein 2-rads (naken) 2016
CDC Rattan HB364 CDC, CAN Sein 2-rads (naken) 2016
GN10060 Graminor, N Sein 6-rads 3
GN10102 Graminor, N Sein 6-rads 3
LN0920 Boreal, FIN Sein 2-rads 3
Melius SY409-228 Syngenta, Sveits Sein 2-rads 3
CDC Hilose CDC, Canada Sein 2-rads (naken) 3
CDC Fibar CDC, Canada Sein 2-rads (naken) 3
GN11376 Graminor, N H.sein 2-rads 2
SW C11-02042 SECOBRA, FR Sein 2-rads 2
Ovation LGB 12-8317-A Boreal, FIN Sein 2-rads 2
RGT Planet LSB 0769-3306 R2n sas, FR Sein 2-rads 2
GN11707 Graminor, N M.sein 2-rads 1
GN12305 Graminor, N Sein 2-rads 1
GN12345 Graminor, N Sein 2-rads 1
SJ152037 Sejet, DK M.sein 2-rads 1
NORD13/1114 Nordsaat, D Sein 2-rads 1
SWA11019 Lantmannen SW Seed, S Tidl. 2-rads 1
NOS10006-52 Nordic Seed A/S, DK Sein 2-rads 1
CDC Marlina CDC, Canada Sein 2-rads (naken) 1

* H= haly, f.eks. halvtidlig

M= meget, f.eks. meget sein
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viser tabellen nar sorter er godkjent, og hvor lenge
de gvrige sortene og linjene har vaert med i verdi-
pravingen.

Resultater for havre

Sammendragene for enkeltar beregnes med felt som
gjentak, og resultatene vektes etter antall felt pa
Ser- og Nord-@stlandet. Sammendrag over flere ar
beregnes med ar som gjentak. Dette er greit sa lenge
en har tilnaermet likt antall felt pa Ser- og Nord-
@stlandet. Hvis det enkelte ar er stor forskjell i antall
felt i de to omradene, og en lar hvert ar telle likt, vil
det ikke bli helt samsvar mellom avlingstallene for
hele @stlandet i forhold til tallene for Ser- og Nord-
@stlandet. Fra og med neste sesong tar en sikte pa a
organisere datamaterialet slik at felt kan brukes som
gjentak ved sammenstilling av resultater over ar.

Tidlige og seine havresorter er prgvd i de samme
forsekene de siste arene. Resultatene for alle sorter
er derfor i utgangspunktet direkte sammenlignbare
for de fleste egenskaper. | noen av forsgkene blir

de tidlige sortene hgstet for de seine. Vannprosent

i kornet ved hgsting er derfor bare sammenlignbar
innen tidlige og seine sorter. Ogsa en egenskap som
straknekk er sterkt koblet til sortenes veksttid, og bar
bare sammenlignes for sorter med tilnaermet samme
veksttid. Hvis en far forhold som farer til legde seint
i vekstsesongen, etter at de tidlige sortene er hgstet,
vil heller ikke karakteren sein legde vaere direkte
sammenlignbar for tidlige og seine sorter. | det

hele tatt bar en vaere forsiktig med a sammenligne
legdetall for sorter med svaert forskjellig veksttid

og utviklingsrytme. Sortene er mer utsatt for legde

i bestemte morfologiske faser, og dersom en far
vaerforhold som fremmer legde i faser der enkelte
sorter er svake, vil disse kunne fa sterk legde, mens
andre sorter som er forbi denne fasen, kan ga fri.

Tidlige og seine havresorter pa @stlandet

12016 ble det gjennomfert 6 godkjente forsgk med 14
sorter og linjer av tidlig havre, og 10 sorter og linjer
av sein havre pa @stlandet (tabell 1), 2 av forsgkene
la pa Ser-@stlandet, og 4 pa Nord-@stlandet. Det
gjennomsnittlige avlingsnivaet ble svaert bra i forhold
til tidligere ar, men litt lavere enn i rekordaret

2015 (tabell 13). De fleste forsgksfeltene hadde god
kvalitet med liten forsgksfeil.

Tidlige sorter

Hurdal har i en arrekke vaert malestokksort i tidlig
havre. Na er sorten ute av markedet, sa 2016 er siste
aret sorten er med i verdiprgvingsfeltene. Som vanlig
ligger Haga i avlingstoppen blant de tidlige sortene
med 5 prosent hgyere kornavling enn malestokksorten
Hurdal og 4 prosent hgyere avling enn Odal. Haga
konkurrerer godt ogsa mot flere av de seine markeds-
sortene nar det gjelder avling (tabell 11). Ogsa i
middel over ar har Haga meget bra resultat med 6
prosent hgyere avling enn Hurdal, og omtrent samme
avling som Belinda og Vinger (tabell 12). Haga er et
par dager seinere enn Hurdal, og har bra strastyrke.
Sorten har middels haye verdier for hektolitervekt,
tusenkornvekt, proteininnhold og fettinnhold. Skall-
innholdet er lavt. Det er litt usikkerhet knyttet

til sortens framtid pa grunn av relativt hgye DON-
verdier. Dyrkingsomfanget av Haga har derfor ikke
gkt noe de siste arene, og la i 2016 pa 10 prosent av
det totale havrearealet. Bade i 2016 og over ar, ligger
sortene Ringsaker og Odal noe under Haga i avling.
Odal er etter hvert blitt en viktig havresort, og var

i 2016 den nest sterste markedssorten etter Belinda
med 14 prosent av det totale havrearealet (tabell
17). Dette er en nedgang pa 6 prosentenheter i
forhold til 2015. Selv om Odal ikke er sa yterik som
Haga, er det en sort med svaert god kornkvalitet.
Odal har hgy hektolitervekt og 1000-kornvekt, hayt
proteininnhold og hgyt fettinnhold. Skallprosenten
er middels hay. Mykotoksinanalyser de siste arene
viser at Odal har svaert lave DON-verdier (tabell 18).
Forelgpige HT2+T2-analyser viser at Odal kan vaere
svakere nar det gjelder dette mykotoksinkomplekset,
men her trengs flere analyser for a gi sikre svar.

Sortene Akseli og Gimse ble godkjent i 2014. Akseli
er sveert tidlig, 1 dag tidligere enn Hurdal. Avlings-
messig har ikke Akseli klart & konkurrere med Hurdal
i noen av prgvingsarene, og ligger i snitt 8 prosent
under Hurdal. Akseli har god strastyrke, og strakva-
liteten er sveert bra til a vaere en sa tidlig sort. Nar
det gjelder kornkvaliteten sa er hektolitervekten bra,
mens tusenkornvekten er lav. Protein- og fettinn-
holdet er ogsa heyt. Skallprosenten er relativt hay.
Gimse er noe seinere, omtrent som Haga i tidlighet.
Gimse er ogsa strastiv og har bra hektolitervekt og
1000-kornvekt. Protein- og fettinnhold er middels
hgyt, men skallprosenten er noe hgyere enn gnskelig.
Gimse ligger i gjennomsnitt for de tre siste arene 5
prosent under Haga i avling. Forelgpige resultater
fra fusariumtestingen viser at Gimse har lave DON-
verdier.
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Dovre ble godkjent i 2015. Dette er en meget tidlig
havresort, omtrent 5 dager tidligere enn malestokk-
sorten Hurdal, og 4 dager tidligere enn Akseli. Dovre
har svaert hay hektolitervekt og proteininnhold og lavt
skallinnhold. Tusenkornvekt og fettinnhold ligger rela-
tivt lavt. Sorten har hatt relativt lave DON-verdier,

pa niva med det en finner hos Akseli. Dovre henger
ikke med de andre sortene avlingsmessig, og ligger i
middel for previngsperioden 16 prosent under Hurdal
og 8 prosent under Akseli i avling. For de mest margi-
nale dyrkingsomrader der veksttiden er av sentral
betydning, vil imidlertid tilgang pa en sa tidlig, og
kvalitetsmessig bra sort som Dovre, gi mulighet for
okt havredyrking. Det virker imidlertid ikke som om
det er interesse for a oppformere og markedsfere en
sort som vil fa et sa lite dyrkingsomfang.

Avetron er en sveert tidlig sort som ble godkjent i
2016. Denne sorten er 1-2 dager tidligere enn Akseli,
og gir et par prosent hagyere avling. Det er en ganske
lang sort, med bra strastyrke og strakvalitet. Korn-
kvaliteten er gjennomgaende svaert bra med hgy
hektolitervekt, bra tusenkornvekt, hgyt protein- og
fettinnhold og lavt skallinnhold. Avetron har middels
hgye DON-verdier. Det er usikkert om Avetron blir
markedsfert i Norge, men den er av interesse for det
finske markedet.

GN11135 pravd i tre ar, og kan vurderes for godkjen-
ning i 2017. GN11135 er litt seinere enn Hurdal, og
har hatt litt hgyere avling enn Hurdal i gjennom-
snitt for prgvingsperioden. Det er en linje med klart
hgyere hektolitervekt, tusenkornvekt og proteininn-
hold enn Hurdal. Fettinnhold er som hos Hurdal, og
skallinnholdet har veert klart lavere enn hos Hurdal i
previngsperioden. Det er derfor en linje med meget
god kornkvalitet. DON-innholdet er som hos Hurdal.

GN12142, GN12150 og GN12230 er provd i to ar. Disse
linjene ma proves ett ar til for en kan gi en sikker
vurdering av dyrkingsverdien, men resultatene for
2015-16 tyder pa at bade GN12150 og GN12230 er
svaert yterike linjer med kornavling pa niva med
Haga. De har ogsa veksttid omtrent som Haga. |
forhold til Haga har begge linjer bra hektolitervekt og
fettinnhold, men de har klart lavere proteininnhold
enn Haga. GN12150 ser ut til & ha hgyere skallinnhold
enn gnskelig. GN12230 har like lavt DON-innhold som
Odal, og GN12150 ligger pa samme niva som Vinger.
GN12142 er litt tidligere enn de to andre linjene, og
har veksttid naer Hurdal. Den gir 1 prosent hayere
avling enn Hurdal, og har klart hgyere hektolitervekt

og proteininnhold enn Hurdal, men lavere fettinnhold
og hgyere skallinnhold. DON-innholdet er hgyere enn
hos Hurdal.

GN13111 og GN13114 er provd i ett ar. Dette er ogsa
linjer med veksttid naer Hurdal, og med 3-4 prosent
hgyere avling enn Hurdal i 2016. Det ma flere ars
preving til fer en kan si noe sikkert om avlingspoten-
sial og ulike kvalitetsegenskaper for disse linjene.
GN13111 er nok den mest interessante pa grunn av
lavere skallinnhold enn GN13114.

Seine sorter

Belinda har vaert hovedsorten i norsk havredyrking, og
malestokksorten i forsgkene gjennom lang tid. | 2016
ble Belinda dyrket pa naer 47 prosent av det totale
havrearealet. Det er en gkning pa 5-6 prosentenheter
fra 2015. Vinger er tre dager tidligere enn Belinda, og
hevder seg svaert bra med 1 prosent lavere kornavling
enn Belinda bade i 2016 og i gjennomsnitt over

ar. Denne sorten er i ferd med a innarbeides pa
markedet, og gkte sin markedsandel med 4 prosent-
enheter i 2016. Vinger er en svart robust og stabil
sort som ogsa har gjort det godt i de gkologiske sorts-
forsokene, bade pa @stlandet og i Midt-Norge. Den
har svaert god strastyrke og strakvalitet. Hektoliter-
vekten er hgyere enn hos Belinda, og skallprosenten
er klart lavere. Proteininnholdet er noe hgyere. Til
gjengjeld har Belinda hgyere fettinnhold i kornet.
Mykotoksinanalyser viser at Vinger har lavere DON-
verdier enn Belinda (tabell 18). Forelgpige HT2+T2-
analyser viser at Vinger er ganske sterk ogsa nar det
gjelder dette mykotoksinkomplekset, men her trengs
flere analyser for a gi sikre svar.

Hurum ble godkjent i 2015. Hurum er en dag seinere
enn Vinger, og har litt hayere avling enn Belinda og
Vinger. Hektolitervekt, 1000-kornvekt og protein-
innhold er lavere enn hos Vinger. Skallinnholdet

og fettinnholdet er ganske likt hos de to sortene.
Forelgpige analyser tyder pa at Hurum er ganske sterk
mot fusarium, og har lavt innhold av bade DON og
HT2-T2 i kornet. Forelgpig har markedsaktgrene ikke
vist interesse for sorten. Valer ble ogsa godkjent i
2015. Valer kan sammenlignes med Hurum i veksttid.
Bade i 2016 og i gjennomsnitt over ar, har Valer

hatt 4-5 prosent hgyere avling enn Vinger. Den har
noe darligere strastyrke og strakvalitet enn Vinger,

og bortsett fra hayt fettinnhold, er kornkvaliteten
darligere enn hos Vinger. Valer har middels haye DON-
verdier, omtrent midt mellom Odal og Belinda. Sorten
er under oppformering.
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Tabell 11. Forsgk med tidlige og seine havresorter, @stlandet 2016

Kg korn/dekar

og relativ avling

Andre karakterer - hele @stlandet

Hele Ser- Nord- |Vann % Stral. Legde Strakn. H.br.fl. Hl-v. T-kv. Prot. Fett Skall Gul

Ostl. Ostl. Ostl. |v/hgst. cm % % % kg g % % % modn.
Ant. felt 6 2 4 2 5 3 3 2 6 6 6 6 4 3
Tidlige
Hurdal 644 707 613 | 22,0 93 53 32 22 539 344 11,3 6,42 21,9 92
Ringsaker 99 98 100 | 23,7 84 23 22 7 56,7 34,6 12,3 4,94 221 92
Haga 105 104 106 | 24,0 83 34 19 9 54,7 35,0 11,5 5,29 21,5 94
Odal 101 103 100 | 23,8 89 33 13 8 56,3 37,2 11,6 6,08 22,3 95
Akseli 89 87 90 | 20,8 83 20 14 9 56,4 33,4 13,2 5,89 22,6 91
Gimse 98 98 98 | 22,7 88 26 5 9 55,2 35,8 11,2 5,39 23,7 93
Dovre 81 86 78 | 17,4 88 28 28 8 57,4 32,9 13,2 4,94 20,3 88
Avetron 91 85 94 | 20,1 87 31 25 9 56,2 35,3 13,4 6,04 22,2 90
GN11135 102 99 103 | 23,8 83 21 7 11 57,0 36,9 11,8 6,16 20,7 93
GN12142 101 95 104 | 22,8 86 21 11 9 58,9 34,5 12,1 4,61 22,4 93
GN12150 103 98 107 | 23,0 89 22 10 8 57,5 35,2 11,7 5,49 229 94
GN12230 103 101 103 | 22,7 86 37 9 10 54,1 36,0 11,2 6,18 21,5 95
GN13111 104 104 104 | 23,6 82 24 14 9 56,3 33,9 10,9 5,52 20,2 93
GN13114 103 102 104 | 23,2 82 32 16 13 559 33,3 11,0 5,18 21,8 92
Seine
Belinda 105 105 105 | 26,6 82 25 5 8 54,9 38,8 11,4 6,08 23,1 98
Vinger 104 101 106 | 25,8 87 14 7 8 55,4 37,2 11,9 4,60 21,3 95
Hurum 107 109 105 | 25,5 &3 36 19 6 53,8 34,7 11,4 4,59 21,0 95
Valer 109 109 109 | 25,6 85 34 9 10 53,7 36,8 10,9 6,37 22,8 9
Arnes 109 114 107 | 24,5 85 38 6 10 55,2 36,8 10,4 5,47 20,8 94
LW06W146-02 | 105 106 104 | 25,1 83 43 4 9 55,4 40,2 10,3 5,74 20,3 95
NORD13/130 108 105 109 | 27,9 86 28 5 9 56,8 42,5 11,1 5,03 23,8 97
NORD13/322 99 101 98 | 28,0 77 5 0 6 57,1 40,9 11,8 5,52 22,0 97
SW090324 99 96 100 | 26,4 84 24 1 1 55,7 37,0 11,1 4,97 21,0 96
SW130904 102 107 100 | 31,8 82 18 1 11 54,6 41,1 11,2 5,29 24,4 100
LSD 5 % 33 63 35 4,9 3 19 18 i.s. 1,2 1,3 1,0 0,65 1,3 3

Den norske sorten Arnes (GN09180) ble godkjent i
2016. Arnes er en sein sort som kan sammenlignes

med Vinger i veksttid. Det er en sveert yterik

sort, som over ar har gitt 3 prosent hgyere avling
enn Vinger. Arnes har litt darligere strastyrke og

strakvalitet enn Vinger. Hektolitervekt og skallprosent
er som hos Vinger, mens tusenkornvekt og protein-
innhold er noe lavere. Fettinnholdet er litt hayere
enn hos Vinger. Arnes har veldig lavt DON-innhold i
kornet, omtrent pa niva med Odal.
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LWO6W146-02 er en nederlandsk linje som er pravd
i tre ar, og som kan vurderes for godkjenning. Linja
kan sammenlignes med Vinger i veksttid, og den har
gitt samme kornavling som Vinger i gjennomsnitt for
pregvingsperioden. Den har darligere strastyrke enn
Vinger. Kornkvaliteten er gjennomgaende god med
hgyere hektolitervekt, tusenkornvekt og fettinnhold

enn Vinger, samt klart lavere skallinnhold. Proteininn-

holdet er imidlertid lavt. DON-innholdet er relativt
lavt, mens spireevnen som er malt pa prever fra den
pagaende fusariumtestingen, viser nesten like darlig
spireevne som Bessin og Poseidon, og klart darligere
enn Vinger. Bessin og Poseidon er ikke lenger med i
verdipravingsforsgkene, men er med som referanse-
sorter i fusariumtestingen.

Av nyere sortsmateriale er NORD13/130 provd i to
ar. Dette er en sein linje som ma sammenlignes
med Belinda i veksttid. Avlingen har ligget 5 prosent

over Belinda, og den har hgyere hektolitervekt og
tusenkornvekt enn Belinda. Den har like hgyt skall-
innhold som Belinda, og fettinnholdet er klart lavere.
NORD13/130 ser ut til a ha klart lavere DON-innhold
enn det som har veaert vanlig for havresorter fra
Nordsaat. Nar det gjelder spireanalyser som er tatt i
forbindelse med fusarium-testingen, er det imidlertid
de samme problemene med denne linja som med det
gvrige Nordsaat-materialet. Den har darligere spire-
evne enn bade Bessin og Poseidon, som er blant de
svakeste pa dette omradet, og dette er en egenskap
som tillegges stor vekt ved godkjenning av nye sorter.

NORD13/322, SW090324 og SW130904 er provd i ett
ar. SW130904 er svaert sein og har veldig hayt skall-
innhold. Linja er neppe aktuell for videre prgving.
Ingen av dem overbeviste avlingsmessig i 2016.
SW090324 omtales som en grynhavresort.

Tabell 12. Forsgk med tidlige og seine havresorter, @stlandet 2014 - 2016

Kg korn/dekar Andre karakterer - Hele @stlandet
og relativ avling

Hele Ser- Nord-|Vann%  Gul- Stral. Legde Mjeld. HI-v. T-kv. Prot. Skall Fett

Ostl. Ostl. Ostl. | v/hgst. modn. cm  seint % % kg g % % %
Ant. felt 19 8 11 5 9 18 6 4 19 19 19 12 19
Tidlige
Hurdal 619 632 616 20,0 99 91 39 54,9 33,7 11,0 22,6 6,69
Ringsaker 103 102 104 21,3 98 86 23 57,9 33,9 11,5 22,1 5,58
Haga 106 106 107 22,2 100 83 23 56,0 34,3 11,2 21,7 5,72
Odal 103 103 102 22,0 101 89 28 11 57,6 36,2 11,5 22,2 6,24
Akseli 92 91 93 19,7 97 82 19 10 57,6 32,4 12,5 23,1 6,09
Gimse 101 99 103 21,1 99 89 21 15 57,1 36,2 11,3 23,1 5,88
Dovre 84 86 82 16,7 94 87 21 7 58,6 32,4 12,9 21,3 5,12
Avetron 93 92 93 18,9 96 89 21 12 57,9 34,9 12,5 21,7 6,29
GN11135 101 102 100 21,6 99 83 15 13 58,3 36,3 11,4 21,0 6,57
Seine
Belinda 107 108 106 26,0 105 84 20 25 55,8 37,5 10,9 23,5 6,35
Vinger 106 105 106 23,8 102 89 15 8 56,6 36,5 11,1 21,8 5,10
Hurum 108 109 108 23,9 103 85 28 10 54,8 33,4 10,8 21,8 5,00
Valer 110 109 110 24,3 103 86 30 12 55,2 36,1 10,4 22,8 6,63
Arnes 109 111 108 22,8 102 87 24 11 56,1 36,5 10,4 21,6 5,37
LW06W146-02 | 106 108 105 23,8 102 84 30 5 57,0 39,8 10,2 20,3 5,86
LSD 5 % 20 33 28 1,6 2 3 i.s 8 0,6 0,8 0,7 0,9 0,41
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Tabell 13. Avlingsoversikt for havresorter, @stlandet 2006 - 2016

Kg korn pr. dekar og relative avlinger for de enkelte ar
Forsgksar 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Ant. felt 6 8 7 8 8 8 7 6 7 6 6
Tidlige
Hurdal 577 598 575 472 574 543 528 582 542 670 644
Ringsaker 98 99 102 103 99 100 99 98 107 104 99
Haga 105 106 111 107 106 106 104 108 106 105
Odal 99 99 102 108 102 100 98 98 108 100 101
Akseli 98 89 87 95 91 89
Gimse 105 103 100 104 101 98
Dovre 87 82 87 84 81
Avetron 92 96 93 91
GN11135 103 100 102
Seine
Belinda 100 98 104 112 104 104 101 99 111 104 105
Vinger = 99 101 114 104 104 100 97 109 104 104
Hurum 105 103 96 112 106 107
Valer 101 103 118 105 109
Arnes 101 113 105 109
LW06W146-02 114 102 105

Havre er den kornarten som er mest utsatt for
fusarium og mykotoksiner. | smitteforsgkene med
fusarium er det Odal som kommer best ut med lavest
verdi av DON av de godkjente sortene. De norske
sortene Arnes, Vinger, Ringsaker, Hurdal, Hurum og
Gimse er ogsa sterke. Den nye sorten Valer ser ut til a
ha litt hayere DON-innhold enn de nevnte sortene. En
trodde lenge at Haga ogsa var bra pa dette omradet,
men den har hatt relativt hgaye DON-verdier i smitte-
forsokene. Belinda har ogsa hatt hgye DON-tall, pa
niva med Haga, i disse forsgkene. Etter hvert vil en
fa mer og sikrere data for denne egenskapen, og

det vil gi et bedre grunnlag for a si noe om sortenes
resistens mot fusarium og dannelse av mykotoksiner.
Nye havresorter som godkjennes og markedsferes bar
vaere bedre enn Belinda pa dette omradet.

Havresorter i Midt-Norge

12016 ble det gjennomfart 2 godkjente forsgk med 14
sorter og linjer av tidlig havre, og 10 sorter og linjer
av sein havre i Midt-Norge (tabell 1). | perioden 2005-
2010 ble det arlig gjennomfart bare ett havreforsgk i

regi av verdiprgvingen i Midt-Norge. Fra 2011 er det
hvert ar anlagt 3 havreforsgk i Midt-Norge for a fa
sikrere resultater for havre ogsa i denne landsdelen.
I 2016 hadde bare to av de tre anlagte forsgkene god
nok kvalitet til a tas med i sammendraget. Det gjen-
nomsnittlige avlingsnivaet i 2016 ble middels hayt,
med tilnaermet samme avling som i 2015.

Tidlige sorter

Ringsaker og Haga hadde som vanlig noe hgyere avling
enn Hurdal (tabell 14). Men Haga gjorde det klart
darligere enn det vi har vaert vant til tidligere (tabell
16). Haga er noe seinere enn Ringsaker og Odal. |
middel over ar har Haga meget bra resultat med 3
prosent hgyere avling enn Ringsaker, og 7 prosent
hgyere avling enn Odal (tabell 15). Sorten har middels
hoye verdier for hektolitervekt, tusenkornvekt, protein-
innhold og fettinnhold. Skallinnholdet er relativt lavt.
Det er litt usikkerhet knyttet til sortens framtid pa
grunn av hgye DON-verdier. Dyrkingsomfanget av Haga
har derfor ikke gkt noe de siste arene, og la i 2016 pa
10 prosent av det totale havrearealet.
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Odal skuffet igjen med like svakt resultat som i 2015. hektolitervekt og 1000-kornvekt, hgyt proteininn-
Dette er det samme bildet som pa @stlandet. Odal hold og hgyt fettinnhold. Skallprosenten er middels
er etter hvert blitt en viktig havresort, og var i 2016 hay. Mykotoksinanalyser de siste arene viser at Odal
den nest steorste markedssorten etter Belinda med har svaert lave DON-verdier (tabell 18). Forelgpige
14 prosent av det totale havrearealet (tabell 17). HT2+T2-analyser viser at Odal kan vaere svakere nar
Dette er en nedgang pa 6 prosentenheter i forhold det gjelder dette mykotoksinkomplekset, men her
til 2015. Selv om Odal ikke er sa yterik som Haga, er trengs flere analyser for a gi sikre svar.

det en sort med svaert god kornkvalitet. Odal har hay

Tabell 14. Forsgk med tidlige og seine havresorter, Midt-Norge 2016

Andre karakterer - Midt-Norge

Kornavling Gul- Stral. Sein Havre- Hl-v. T-kv. Protein Fett Skall
legde br.fl.
Kg/daa Rel. modn. cm % % kg g % % %
Ant. felt 2 2 1 2 2 2 2 2 2 2 1
Tidlige
Hurdal 582 100 99 81 16 14 51,6 34,7 10,5 5,88 20,7
Ringsaker 591 102 95 84 45 4 53,5 35,8 11,6 5,90 19,7
Haga 599 103 100 83 16 8 52,0 36,3 11,6 524 22,2
Odal 540 93 97 86 3 8 555 38,0 11,9 558 19,8
Akseli 537 92 92 75 2 6 55,4 34,9 12,4 6,16 21,8
Gimse 542 93 98 88 13 5 54,2 37,7 11,3 563 22,2

Dovre 498 86 91 86 8 10 56,2 353 12,8 479 19,6

Avetron 543 93 93 84 4 7 546 36,9 11,6 6,18 20,5

GN11135 601 103 96 83 0 4 56,1 383 11,7 643 1838
9

GN12142 552 95 98 82 4 57,9 35,9 11,5 4,17 21,9

GN12150 565 97 102 89 11 3 55,8 36,4 11,0 5,49 22,2
GN12230 604 104 101 84 11 6 52,6 36,2 10,8 6,06 20,8
GN13111 570 98 95 77 21 8 54,6 344 11,0 543 19,5
GN13114 601 103 95 83 40 9 54,4 36,4 10,6 537 21,9
Seine

Belinda 605 104 104 79 3 52,8 39,4 11,4 5,86 26,0
Vinger 639 110 102 88 8 5 545 39,5 10,8 4,9 20,6
Hurum 600 103 102 82 40 2 52,2 36,8 10,7 547 19,7
Valer 619 106 102 82 28 5 51,4 37,3 10,6 6,35 23,7
Arnes 601 103 102 88 20 5 546 37,6 11,1 513 19,4
LW06W146-02 | 610 105 103 81 26 8 53,3 41,9 9,4 6,04 20,7
NORD 13/130 | 464 114 108 90 0 3 55,2 44,5 10,1 5,97 23,0
NORD 13/322 | 617 106 103 75 0 3 56,4 44,0 10,9 5,80 24,2
SW090324 609 105 104 82 3 7 53,9 39,2 10,6 5,07 20,3
SW130904 637 109 105 82 0 2 53,3 43,5 10,6 5,47 24,3

LSD 5 % 66 ; - 8 26 5 2,0 2,6 1,1 0,76
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Den nye tidligsorten Akseli har noe kortere veksttid
enn Ringsaker, og ga 10 prosent lavere avling enn
Ringsaker i 2016. | gjennomsnitt for de tre siste arene
ligger Akseli 7 prosent under Ringsaker i avling. Akseli
har god strastyrke og strakvaliteten er svaert bra

til & vaere en sa tidlig sort. Nar det gjelder korn-
kvaliteten sa er hektolitervekten hgy. Det samme
gjelder protein- og fettinnholdet. Tusenkornvekten er
relativt lav. Skallprosenten er ganske hgy. Gimse ble
godkjent i 2014, og har noe kortere veksttid enn Haga
i Midt-Norge. Gimse har middels hgy hektolitervekt,
proteininnhold og fettinnhold, men skallprosenten er
noe hgyere enn gnskelig. Gimse ligger i gjennomsnitt
for de tre siste arene 3 prosent under Haga i avling
(tabell 15). Forelgpige resultater fra fusarium-
testingen viser at Gimse har lave DON-verdier.

Dovre ble godkjent i 2015, og er en ekstremt tidlig
havresort. Avlingsnivaet er klart lavere enn for de
andre tidligsortene, men kornkvaliteten er gjen-
nomgaende bra. Dovre vil nok ikke bli markedsfart,

til det er potensielt dyrkingsareal for lavt. Den nye
tidligsorten Avetron ble godkjent i 2016. Dette er en
sveert tidlig sort med veksttid mellom Dovre og Akseli.
Avetron har hatt avling omtrent som Akseli i Midt-
Norge, og har gjennomgaende god kornkvalitet, m.a.
lavere skallinnhold og hgyere fettinnhold enn Akseli.
Avetron har middels haye DON-verdier. Det er usikkert
om Avetron blir markedsfgrt i Norge, men den er av
interesse for det finske markedet.

Av nyere materiale er GN11135 provd i tre ar, og
kan vurderes for godkjenning i 2017. GN11135 har
tilnaermet samme veksttid som Ringsaker i Midt-
Norge, og har hatt litt hgyere avling enn Ringsaker
i gjennomsnitt for previngsperioden. Det er en
linje med samme hektolitervekt, proteininnhold og
skallinnhold som Ringsaker, mens tusenkornvekt og
fettinnhold er klart hgyere. Det er derfor en linje
med meget god kornkvalitet. DON-innholdet er som
hos Ringsaker.

GN12142, GN12150 og GN12230 er prevd i 2 ar. Disse
linjene ma proves ett ar til for en kan gi en sikker
vurdering av dyrkingsverdien, men resultatene for
2015-16 tyder pa at iallfall GN12230 er en yterik
linje med kornavling pa niva med Haga. GN12230 har
hektolitervekt og proteininnhold pa niva med Haga,
og heyere tusenkornvekt og fettinnhold. Skallinn-
holdet er klart lavere, sa det er en linje med god
kornkvalitet. GN12230 har like lavt DON-innhold som
Odal.
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GN13111 og GN13114 er prgvd i ett ar. Dette er
tidlige linjer med veksttid naer Ringsaker. Det ma
flere ars proving til for en kan si noe sikkert om
avlingspotensial og ulike kvalitetsegenskaper for disse
linjene. GN13111 er nok den mest interessante pa
grunn av lavere skallinnhold enn GN13114.

Seine sorter

De godkjente sortene Belinda, Hurum, Valer og

Arnes har gitt tilnaermet lik avling i 2016, men 5-6
prosent lavere avling enn Vinger. | middel for de tre
siste arene er ogsa Vinger den mest yterike sorten,
men her er avlingsforskjellen til sorter som Belinda
og Valer bare et par prosent. Bortsett fra noe lavt
fettinnhold, har Vinger svaert bra kornkvalitet. Saerlig
skallinnholdet er lavere enn for Belinda, Valer og
Hurum. Vinger er derfor en interessant sort for Midt-
Norge, siden den er tidligere enn Belinda, samt klart
sterkere mot fusarium, og dannelse av mykotoksiner i
kornet. Vinger har ogsa vaert den mest yterike sorten
i de gkologiske havreforsgkene i Midt-Norge. Arnes er
en helt ny havresort som ble godkjent i 2016. Sorten
har gitt bra avling i Midt-Norge, og med unntak av
relativt lavt fettinnhold, har sorten gjennomgaende
bra kornkvalitet. DON-innholdet er lavt.

LWO06W146-02 er en nederlandsk linje som er provd i
3 ar, og som kan vurderes for godkjenning. Linja kan
sammenlignes med Vinger i veksttid, og den har 4
prosent lavere kornavling enn Vinger i gjennomsnitt
for previngsperioden. Den har darligere strastyrke
enn Vinger. Kornkvaliteten er gjennomgaende god
med hgyere tusenkornvekt og fettinnhold enn Vinger,
og lavere skallinnhold. Proteininnholdet er imidlertid
lavt. DON-innholdet er relativt lavt, mens spireevnen
som er malt pa prover fra den pagaende fusarium-
testingen, viser nesten like darlig spireevne som
Bessin og Poseidon, og klart darligere enn Vinger.
Bessin og Poseidon er ikke lenger med i verdiprgvings-
forsekene, men er med som referansesorter i
fusariumtestingen.

Av nyere sortsmateriale er NORD13/130 pravd i 2 ar.
Dette er en sein linje som ma sammenlignes med
Belinda i veksttid. Avlingen har ligget 5-6 prosent over
Belinda i Midt-Norge, og den har hgyere hektoliter-
vekt og tusenkornvekt enn Belinda. Den har minst like
hayt skallinnhold som Belinda, og klart lavere protein-
innhold. NORD13/130 ser ut til a ha klart lavere
DON-innhold enn det som har vaert vanlig for havre-
sorter fra Nordsaat. Nar det gjelder spireanalyser som
er tatt i forbindelse med fusarium-testingen, er det

uJIoy



52

Assveen, M. et al. /

3(M

Tabell 15. Forsgk med tidlige og seine havresorter, Midt-Norge 2014 - 2016

Andre karakterer - Midt-Norge
Kornavling Gul- Stral. Legde % Havrebr.fl. Skall Hl-v. T-kv. Protein Fett
Kg/daa Rel. modn. cm seint % % kg g % %

Ant. felt 8 8 1 6 5 6 4 8 8 8 8
Tidlige
Hurdal 545 100 99 88 27 16 22,5 50,9 32,4 11,5 6,27
Ringsaker 575 106 95 87 31 6 21,2 54,8 33,4 11,9 5,50
Haga 595 109 100 85 18 6 22,3 52,0 33,8 11,4 5,13
Odal 554 102 97 92 18 6 21,9 53,6 34,9 12,5 5,77
Akseli 538 99 92 87 14 4 23,2 55,1 33,2 13,1 5,81
Gimse 579 106 98 92 17 5 23,5 53,1 36,0 11,8 5,38
Dovre 484 89 91 90 4 5 21,1 55,4 33,6 14,0 4,54
Avetron 541 99 93 90 13 6 21,1 54,9 34,9 12,5 6,10
GN11135 595 109 96 87 15 5 21,0 55,1 35,8 12,0 6,36
Seine
Belinda 600 110 104 84 13 5 25,1 52,3 37,5 11,5 6,08
Vinger 616 113 102 95 19 5 21,7 53,6 36,7 11,6 4,62
Hurum 585 107 102 91 32 2 22,2 52,1 34,0 11,3 4,84
Valer 611 112 102 88 38 6 23,8 50,2 34,7 11,1 6,39
Arnes 598 110 102 91 24 6 20,7 53,7 35,1 11,3 4,88
LWO06W146-02 593 109 103 87 26 7 21,1 52,5 38,3 10,4 5,66
LSD 5 % 40 = = 5 17 5 1,9 1,5 1,3 0,7 0,42

imidlertid samme problemene med denne linja som

med det avrige Nordsaat-materialet. Den har darli-

gere spireevne enn bade Bessin og Poseidon, som er
blant de svakeste pa dette omradet, og dette er en

egenskap som tillegges stor vekt ved godkjenning av
nye sorter.

NORD13/322, SW090324 og SW130904 er provd i

ett ar, sa her ma en ha flere ars praving for en kan

si noe sikkert om disse linjenes dyrkings- og kvali-
tetsegenskaper. Alle linjene la mellom Belinda og
Vinger i avling i 2016. SW090324 omtales som en
gryn-havresort. SW130904 har hgyere skallinnhold enn
gnskelig.

Markedsandeler for havresortene

Tabell 17 viser utviklingen i dyrkingsomfang de ti
siste sesongene for de viktigste havresortene. De
siste arene har det vaert en vanskelig savaresitua-
sjon for havre. Det har resultert i relativ stor import
av mange sorter som ikke er godkjent i Norge. Slike
sorter utgjorde 13 % av markedet i 2012, 14 % i

2013 0g 7 % i 2014. | slike ar vil tilgangen pa savare
pavirke markedsandelene i starre grad enn ellers, og
reflekterer ikke markedets gnske om sortsvalg i like
stor grad som i et normalt ar. |1 2015 og 2016 var det
mindre problemer med sakornkvaliteten, og andelen
importert savare av slike sorter sank til 3-4 prosent.

Belinda er fortsatt den klart viktigste havresorten
med naer 47 % av markedet. Det vil pa sikt vaere
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Tabell 16. Avlingsoversikt for havresorter, Midt-Norge 2006 - 2016

Kg korn pr. dekar og relative avlinger for de enkelte ar
Forsgksar 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Ant. felt 1 1 1 1 1 2 3 2 3 3 2
Tidlige
Hurdal 727 615 671 668 360 489 524 577 483 569 582
Ringsaker 103 102 108 100 97 104 102 103 114 102 102
Haga = 110 106 105 113 113 112 112 115 111 103
Odal - 101 107 110 107 103 97 106 121 94 93
Akseli 107 96 95 109 97 92
Gimse 118 102 106 122 106 93
Dovre 89 84 90 92 86
Avetron 102 107 99 93
GN11135 123 104 103
Seine
Belinda 108 118 108 104 110 115 100 109 122 106 104
Vinger = 111 109 107 111 106 113 106 127 105 110
Hurum 117 103 109 114 106 103
Valer 97 100 125 107 106
Arnes 114 120 108 103
LWO06W146-02 120 104 105

gnskelig a skifte ut Belinda med sorter som er
sterkere mot fusarium, og som har lavere DON-tall.
Hurdal har vaert en viktig sort, men er na ute av
markedet. Ringsaker har i flere ar hatt en markeds-
andel pa pluss/minus 10 prosent. Dette er en

viktig tidligsort for Midt-Norge, og de omradene pa
@stlandet som har behov for en tidlig havresort. Odal
er en forholdsvis ny sort i markedet med mange gode
egenskaper. Odal hadde i 2016 en markedsandel pa 14
prosent. Dette er en nedgang pa 6 prosentenheter fra
2015. Haga har de siste arene hatt en markedsandel
pa pluss/minus 10 prosent, men det er usikkerhet
knyttet til sortens framtid pa grunn av relativt hgye
DON-verdier. Na virker det som om det likevel satses
pa Haga framover. Den nye sorten Vinger er pa vei
inn pa markedet. Den gkte sin markedsandel med

4 prosentenheter i 2016, og mye tyder pa at Vinger
kan bli en svaert populeer sort bade i konvensjonell
og gkologisk dyrking. Valer ble godkjent i 2015, og

er under oppformering. Dette er en svaert yterik sort
som pa sikt kan ta markedsandeler bade fra Belinda
og Vinger. Fordelingen av markedsandeler mellom

sortene framover vil i stor grad veere avhengig av hva
som skjer med Valer og Haga.
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Tabell 17. Markedsandeler (%) for havresorter i perioden 2005 - 2016

Ar Belinda Odal Vinger Haga Ringsaker Akseli Valer Hurdal
2005 62,2 0 0 0 0 0 0 0
2006 61,2 0 0 0 0 0 0 1,2
2007 49,0 0 0 0 0 0 0 9,6
2008 60,0 0 0 0 0,1 0 0 11,2
2009 66,1 0 0 0 1,0 0 0 16,8
2010 57,1 0 0 0,1 4,8 0 0 12,6
2011 56,6 0 0 1 13,1 0 0 10,6
2012 52,9 3,7 0 8,7 12,0 0 0 8,6
2013 51,8 7,2 0,1 13,8 8,0 0 0 4,0
2014 46,5 15,0 0,5 11,7 10,3 3,8 0 4,1
2015 41,0 20,3 7,4 8,9 9,9 2,4 0 5,9
2016 46,6 14,3 11,6 9,9 7,4 5,0 0,1 0

Oversikt over havresortene forskjeller. Det betyr at det ikke nadvendigvis er sikre

forskjeller fra trinn til trinn pa skalaen, men heller at
det markerer en tendens.

Tabell 19 angir foredlingsnummer, foredler/sortseier
og tidlighetsklasse for alle sorter og linjer som er
godkjent eller som er under utprgving. Dessuten
viser tabellen nar sorter er godkjent, og hvor lenge
de gvrige sortene og linjene har vaert med i verdi-
prgvingen.

Tabell 18 gir en oversikt over ulike dyrkingsegen-
skaper hos havresortene basert pa en helhetsvur-
dering av tilgjengelige forsgksdata. Graderingen

er angitt pa en skala fra 1-10. Se forklaring under
tabellen. | og med at ikke alle sorter er provd
sammen i forsgk, er det brukt en del skjgnn i fastset-
tingen av karakterene. En har ogsa prevd a ta i bruk
en stegrst mulig del av skalaen for a markere mulige

Tabell 18. Dyrkingsegenskaper hos havresorter. Forklaring til tallene under tabellen

Vekst- Stra-  Stra- DON-  Havre- HI- Tusenkorn-  Skall ~ Spire- Protein  Fett
Sort tid styrke lengde verdi brunflekk vekt vekt % treghet % %
Dovre -5 6 5 6 5 8 2 7 2 10 4
Avetron 6 5 6 5 8 4 6 2 9 7
Akseli 6 7 6 4 7 1 5 4 9 7
Hurdal 0 4 4 7 2 4 3 5 7 7 8
Ringsaker +1 5 5 7 6 7 3 6 7 7 6
GN11135 +1 7 7 7 4 8 6 7 4 7 8
Gimse +2 7 5 8 5 7 6 5 5 7 6
Haga +2 6 7 3 4 6 4 6 4 6 5
Odal +3 7 5 9 5 7 6 6 3 7 7
Arnes +4 6 5 8 5 6 5 6 5 5 5
Vinger +4 7 5 7 5 6 6 6 3 6 4
LWO06W146-02 +4 5 7 7 5 7 9 9 4 5 6
Hurum +5 5 6 7 6 4 2 6 7 6 4
Valer +5 5 6 6 6 5 5 5 4 5 8
Belinda +7 7 7 3 5 5 7 4 5 6 7

Veksttid: Antall dager seinere (+) eller tidligere (+) enn Hurdal
Resten: 1 = darlig strastyrke, langt stra, lav hl-vekt, lav 1000-kornvekt, hay skallprosent, lav spiretreghet, lavt proteininnhold,
lavt fettinnhold, darlig sjukdomsresistens, haye DON-tall
10= god strastyrke, kort stra, hay hl-vekt, hay 1000-kornvekt, lav skallprosent, hgy spiretreghet, hayt proteininnhold, heyt fettinnhold,
god sjukdomsresistens, lave DON-tall
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Tabell 19. Ulike opplysninger om sorter/linjer av havre

Sorter/linjer Foredl.nr. Foredler/sortseier Klasse* Godkj.ar/prevd ant. ar
Kapp A0022 Graminor, N Tidlig 1986
Lena A0072 Graminor, N H.sein 1986
Ramiro Semu1212 Semundo, NL Sein 1992
Celsia Ceb8603 Cebeco, NL Sein 1993
Frode Sv843675 Svalof-Weibull, S Sein 1994
Olram VoA1538-14 Graminor, N Tidlig 1994
Biri A91013 Graminor, N Tidlig 1997
Bikini A89106 Graminor, N H.tidlig 1997
Belinda SW92190 Svalof-Weibull, S Sein 1998
Revisor F5308 Saatzucht Firlbeck, D Sein 1999
Gunhild SW923100 Svalof-Weibull, S M.sein 2000
Roope Jo1367 Boreal, FIN H.sein 2000
Orvil Semj 3.095 Semundo, NL Sein 2000
Bessin NOR 1165 Nordsaat, D H.sein 2002
Flamingsplus LPSH92521 Lochow-Petkus, D Sein 2002
Munin NK97071 Graminor, N H.tidlig 2003
Hugin NK93008 Graminor, N Tidlig 2003
Liberto Semu 3.031 Semundo, NL Sein 2003
Gere NK98008 Graminor, N Tidlig 2004
Hurdal NK99042 Graminor, N Tidlig 2005
Flisa NK99035 Graminor, N H.sein 2005
Eidsvoll NK99217 Graminor, N H.sein 2006
Ringsaker NK02084 Graminor, N Tidlig 2008
Nes NK03011 Graminor, N Sein 2008
Aveny SW01168 Svalof-Weibull, S Sein 2008
Odal NK03079 Graminor, N Sein 2009
Vinger GNO04070 Graminor, N Sein 2010
Haga GN04399 Graminor, N H.tidlig 2010
Skarnes GN04008 Graminor, N H.sein 2011
Akseli Bor03071 Boreal, FIN M. tidlig 2014
Gimse GN08250 Graminor, N H.tidlig 2014
Hurum GNO07045 Graminor, N Sein 2015
Valer GN09004 Graminor, N H. sein 2015
Dovre GN09146 Graminor, N M. tidlig 2015
Avetron GN08207 Graminor, N M.tidlig 2016
Arnes GN09180 Graminor, N Sein 2016
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Sorter/linjer Foredl.nr. Foredler/sortseier Klasse* Godkj.ar/prevd ant. ar
GN11135 Graminor, N H.tidlig 3
LWO06W146-02 Wiersum Plantbreeding, NL Sein 3
GN12142 Graminor, N H.tidlig 2
GN12150 Graminor, N H.tidlig 2
GN12230 Graminor, N H.tidlig 2
NORD 13/130 Nordsaat, D Sein 2
GN13111 Graminor, N Tidlig 1
GN13114 Graminor, N Tidlig 1
NORD 13/322 Nordsaat, D Sein 1
SW090324 Lantmannen SW Seed, S Sein 1
SW130904 Lantmannen SW Seed, S Sein 1

* H= haly, f.eks. halvtidlig
M= meget, f.eks. meget sein

Resultater for varhvete

Sammendragene for enkeltar beregnes med felt som
gjentak, og resultatene vektes etter antall felt pa
Ser- og Nord-@stlandet. Sammendrag over flere ar
beregnes med ar som gjentak. Dette er greit sa lenge
en har tilnaermet likt antall felt pa Ser- og Nord-
@stlandet. Hvis det enkelte ar er stor forskjell i antall
felt i de to omradene, og en lar hvert ar telle likt, vil
det ikke bli helt samsvar mellom avlingstallene for
hele @stlandet i forhold til tallene for Ser- og Nord-
@stlandet. Fra og med neste sesong tar en sikte pa a
organisere datamaterialet slik at felt kan brukes som
gjentak ved sammenstilling av resultater over ar.

Varhvetesorter pa @stlandet

1 2016 ble det pravd 18 sorter og linjer av varhvete i
7 godkjente forsgk pa @stlandet. 4 av forsgkene la pa
Ser-@stlandet og 3 pa Nord-@stlandet. | gjennomsnitt
for forsgkene ble avlingsnivaet middels hayt i forhold
til tidligere ar (tabell 20 og 22). Forsgkskvaliteten
var gjennomgaende bra. Verdiprgvingsforsgkene blir
ikke sprgytet mot soppsjukdommer. | 2016 ble det
registrert en god del bladflekksjukdommer i en del
av forsgkene. Det ble ogsa notert noe gulrust, men
angrepene var noe svakere enn i 2015. Mjeldogg-
angrepene var omtrent som i foregaende ar.

Generelt ligger hektolitervektene pa samme niva
som i 2015, men Bjarne og Zebra har hayere hekto-
litervekt enn i 2015. Det skyldes antagelig mindre

gulrustangrep i disse to sortene enn aret far. Protein-
innholdet er gjennomgaende hgyere enn i 2015, og
alle sorter kommer greit innenfor proteingrensa for
mathvete i gjennomsnitt for alle forsgksfelt. SDS-
verdiene var noe hgyere enn i 2015, men klart lavere
enn i 2014. Det var sma problemer med falltallet i
2016. Falltallet var bra for alle felt og sorter, ogsa for
sorter som vanligvis har problemer med falltallsstabi-
liteten nar innhgstingsforholdene blir problematiske.
Tidlige sorter som blir staende modne en periode

far forsgkene hastes, kan bli straffet nar det gjelder
utviklingen av falltallet. Men det er ikke ngdvendigvis
alltid en slik sammenheng mellom tidlighet og falltall.
Bjarne er var tidligste varhvetesort, men har ikke de
samme problemene med falltallet som for eksempel
Rabagast. Og Arabella er en sein sort som hadde det
laveste falltallet av samtlige sorter i 2016.

Det innbyrdes forholdet mellom de fleste sortene
nar det gjelder kornavling i 2016, er ikke mye
forskjellig fra det en har i gjennomsnitt over en
arrekke. Demonstrant ga hgyest avling av samt-

lige markedssorter i 2016, men avregnes na som
forhvete, og er dermed i realiteten ute av markedet.
Zebra har de siste arene hatt klart lavere avling enn
vanlig pa grunn av sterke gulrustangrep (tabell 20
og 22). | middel for de tre siste arene ligger Zebra
10 prosent under Krabat og Demonstrant i avling
(tabell 21). Tidligsorten Bjarne ligger klart bak

de andre markedssortene i avling i de usprgytede
verdiprgvingsforsgkene. Bjarne er generelt svak mot
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de fleste sjukdommer, men spesielt mot gulrust og
hveteaksprikk. Det gjer at sorten kommer darlig ut i
forsek som ikke soppspreytes. | praktisk dyrking ma
Bjarne, men ogsa de andre markedssortene, falges
opp med fungicidbehandling de fleste sesonger.
Bjarne reagerer svaert positiv pa slik behandling, og
avlingsforskjellen til de andre sortene blir betydelig
redusert. Omleggingen av prisgraderingssystemet
for mathvete de siste arene, favoriserer sorter i
klasse 1 og 2 i forhold til sortene i klasse 3. Nar
sortene soppspraytes, vil Bjarne konkurrere godt i
avlingsverdi i forhold til alle de andre sortene.

Krabat er godkjent etter Zebra og Demonstrant, og
har noe kortere veksttid. | middel for de tre siste
sesongene har Krabat hatt samme avlingsniva som
Demonstrant. Krabat er en middels lang, strastiv
sort med bra sjukdomsresistens og hgyt falltall. Den
har hgyest falltall av alle markedssortene i middel

Tabell 20. Forsgk med varhvetesorter, @stlandet 2016

over ar, og det er en svaert viktig sortsegenskap ved
dyrking under norske forhold. Kornkvaliteten ellers
ligger stort sett mellom Bjarne og Zebra. Krabat har
sterkere glutenkvalitet enn Zebra, men er likevel
plassert i samme kvalitetsklasse. Krabat har lavere
DON-tall enn bade Zebra, Demonstrant og Bjarne.

Mirakel ble godkjent i 2012 og er en interessant
nykomling som gkte sin markedsandel med hele 18
prosentenheter fra 2015 til 2016. Den utviklingen vil
antagelig fortsette ogsa kommende sesong. Mirakel er
litt tidligere enn Zebra, og har et hgyt avlingspoten-
sial. Mirakel har langt stra, 4-5 cm lenger enn Zebra,
og det er en av arsakene til at den kommer darligere
ut nar det gjelder legde. Den har god resistens mot
mjosldogg og er en av de beste sortene nar det gjelder
resistens mot bladflekksjukdommer. Mirakel er ogsa
den sterkeste av markedssortene mot gulrust. | tillegg
har den bra kornkvalitet og et greit falltall sa lenge

Kg korn/dekar Andre karakterer - Hele @stlandet
og relativ avling

Hele Ser- Nord-| Gul- Strdl. Legde % Mjold. Gulr. Hv.akspr. HI-v. T-kv. Prot. Fall-

Ostl. Ostl. Gstl. |modn. cm seint % % % kg g % tall SDS
Ant. felt 7 4 3 3 5 5 3 4 5 7 7 7 7 4
Zebra 507 530 476 | 112 85 9 13 20 27 79,2 37,5 12,6 311 75
Bjarne 88 82 95 104 68 29 8 23 39 76,3 30,3 13,6 366 89
Demonstrant | 112 108 117 | 112 78 17 36 2 17 80,3 37,2 12,5 350 80
Krabat 109 110 108 | 109 74 16 9 0 13 79,3 36,3 13,4 350 89
Mirakel 107 107 105 | 109 90 38 1 0 11 80,1 37,5 13,2 336 90
Rabagast 106 103 111 108 73 16 3 0 19 79,4 32,7 13,6 311 94
Seniorita 107 107 108 | 111 81 14 4 1 17 81,5 33,8 13,2 350 87
Arabella 17 117 117 | 112 80 16 3 0 19 79,9 39,0 12,0 290 88
Willy 107 102 115 | 113 80 20 3 0 11 76,4 31,4 12,9 336 88
SW10174 117 121 112 | 109 72 1 1 0 18 80,7 36,2 13,1 336 81
GN10637 103 101 105 | 113 77 27 6 1 19 81,0 35,2 13,1 336 94
GN11644 103 105 100 | 106 73 23 2 4 29 81,7 35,2 13,6 311 95
SW11230 116 119 111 110 77 13 3 1 29 79,4 41,2 12,6 300 81
PS-1 112 108 118 | 110 78 18 10 2 18 79,8 36,2 12,9 311 80
GN11542 104 103 105 | 110 80 20 5 1 20 80,8 34,1 13,2 366 91
GN13618 109 110 107 | 110 75 24 1 3 22 80,0 38,5 13,1 336 94
SW11011 112 111 112 | 109 80 10 8 2 17 81,9 42,6 12,0 323 83
SW21074 115 115 114 | 110 80 22 5 0 10 82,5 37,5 12,8 323 79
LSD 5 % 38 49 52 3 3 17 15 11 14 1,5 1,8 0,5 = 6
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den ikke far for mye legde. Mirakel har like hgye
SDS-verdier som Bjarne, sa det er en sort med sterk
glutenkvalitet, og den er plassert i kvalitetsklasse 1.
Mirakel har vaert med i de gkologiske sortsforsgkene
de siste atte arene og ligger her klart pa topp avlings-
messig. | gkologisk dyrking er det noe svake straet
ikke til sa stor ulempe da gj@dslingsnivaet som regel
er lavere. | konvensjonell dyrking vil vekstregulering
vare helt ngdvendig. En kan ogsa med fordel gi litt
lavere N-mengder ved saing enn til andre sorter, og
heller gi noe mer nitrogen seinere i vekstsesongen.
Det vil redusere faren for legde ytterligere, og gi en
mer optimal bestandsstruktur. En stor fordel med
Mirakel er at den er sterk mot fusarium, og har lavt
DON-innhold i kornet.

Rabagast ble godkjent i 2013, og har et par dager
lengre veksttid enn Bjarne. Over ar ligger Rabagast
klart over Bjarne i avling, og det skyldes i stor grad
Bjarnes gulrustproblemer de siste sesongene. Raba-
gast ligger for eksempel 4 prosent under Krabat i
avling. Sorten er kort og strastiv, og har middels hay
hektolitervektvekt. 1000-kornvekta er relativt lav, og
proteininnholdet er hgyt. Rabagast har svaert sterk
glutenkvalitet. Det sterste problemet med Rabagast
er at den har klart darligere falltallsstabilitet enn de
gvrige markedssortene. Den hadde spesielt darlige
falltall i 2011, men en har sett den samme tendensen
i enkelte felt ogsa de @vrige pragvingsarene, bade i
2014 og 2015. Det samme gjelder ogsa i de gkologiske
sortsforsgkene. Rabagast har hatt DON-verdier pa
niva med Krabat i de pagaende fusariumtestene.

1 2014 ble Seniorita og Arabella godkjent. Ingen av
sortene ser ut til a bli markedsfert. Seniorita er en
halvtidlig sort, med mange bra egenskaper, men
sorten er ikke yterik nok over tid til a vaere interes-
sant for markedet. Bade i 2016 og i middel over tre
ar, har Arabella hatt klart hayest kornavling av alle
de godkjente sortene. Det er en sein sort som kan
sammenlignes med Zebra i veksttid. Arabella har
heyere hektolitervekt og 1000-kornvekt enn Zebra.
Proteininnholdet er noe lavere, men det er nok i stor
grad knyttet til det hgyere avlingsnivaet. Arabella
har klart sterkere gluten enn Zebra, og ligger ganske
nar Bjarne i denne egenskapen. Arabella er sterk
mot gulrust og fusarium, og har lavt DON-innhold

pa niva med Mirakel. Nar frafirmaene ikke har valgt
a markedsfere Arabella, skyldes det i hovedsak at
sorten enkelte ar har hatt problemer med falltalls-
stabiliteten. Det er betenkelig, seerlig fordi dette er
en sa sein sort.

Den norske sorten Willy ble godkjent i 2016. Willy er
en sein sort med veksttid omtrent som Zebra. Den er
svaert yterik med 11 prosent hgyere avling enn Zebra,
og samme avlingsniva som Krabat og Demonstrant

i gjennomsnitt for de tre siste arene. Willy har noe
lavere hektolitervekt, 1000-kornvekt og proteininn-
hold enn Zebra. SDS-verdien ligger mellom Zebra og
Krabat, sa Willy er vel en klasse 3 sort. Falltallet er
akseptabelt, men litt lavere enn hos Zebra og Krabat.
DON-innholdet er relativt hgyt, men lavere enn hos
Zebra.

Maling av DON-innhold i mathvete ble innfart
sesongen 2012/13. Partier med hayere DON-verdier
enn 1250 pg pr. kg korn, blir avregnet som for. Even-
tuelle sortsforskjeller nar det gjelder motstandsevne
mot fusarium og dannelse av mykotoksiner ma vekt-
legges ved godkjenning av sorter. | smitteforsgkene
med Fusarium graminearum har en de siste arene
analysert for innhold av DON i sorter og foredlings-
linjer i varhvete. Zebra, Demonstrant og Bjarne er
de svakeste pa dette omradet. Krabat og Rabagast
kommer i en mellomstilling, mens de nyere sortene
Mirakel, Seniorita og Arabella er de sterkeste (tabell
24).

Av nyere sortsmateriale i verdiprgvingen har SW01074
vaert med i tre ar, og kan vurderes for godkjenning.
Det er en halvsein, yterik linje med bra kornkvalitet.
SWO01074 er mottagelig for de fleste bladflekksjuk-
dommene, men er sterk mot mjgldogg og gulrust.
Falltallet er bra, og glutenkvaliteten ser ut til a vaere
pa niva med Zebra og Demonstrant. Forelgpige tall
fra fusariumtestingen viser at SW01074 er sveert sterk
mot fusarium, og har lave DON-verdier.

Fire linjer er provd i to ar; GN10637, GN11644,
SW11230 og PS-1. GN10637 er en sein linje med god
kornkvalitet, hayt falltall og sterkt gluten. Linja har
bra sjukdomsresistens, ogsa mot gulrust. GN10637
hadde hay kornavling i 2015, men skuffet avlings-
messig i 2016. GN11644 er en relativt tidlig linje med
hay hektolitervekt, hgyt proteininnhold, svaert sterkt
gluten og middels hoyt falltall. Linja er ogsa svaert
sterk mot fusarium, og har hatt lavere DON-tall enn
bade Mirakel og Seniorita. SW11230 er en halvsein
linje med veksttid som Krabat, og 5-6 prosent hayere
avling enn Krabat. Kornkvalitet og sjukdomsresistens
er gjennomgaende bra. Det er en klasse 3 sort som
Krabat. PS-1 er sein, yterik linje med litt svakt stra.
Glutenkvaliteten er som hos Zebra. @vrig kornkva-
litet, sjukdomsresistens og falltall er middels bra.
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Tabell 21. Forsek med varhvetesorter, @stlandet 2014 - 2016

Kg korn/dekar Andre karakterer - Hele @stlandet
og relativ avling

Hele Ser- Nord- | Stral Legde % Dgr.til Mjold. Gulrust Hv.akspr. HI-v. T-kv. Prot. Fall

Ostl. Ostl. Ostl. cm seint  gulm. % % % kg g % tall SDS
Ant. felt 23 14 9 17 1 5 13 11 14 23 23 23 18 10
Zebra 519 523 514 87 1 120 20 12 78,9 38,5 12,7 300 78
Bjarne 83 80 88 69 34 113 51 19 75,6 20,4 13,5 290 91
Demonstrant | 110 111 109 79 9 120 25 5 10 80,5 37,4 12,4 311 81
Krabat 110 111 109 75 17 117 6 1 8 79,2 36,8 13,1 323 90
Mirakel 109 108 110 91 36 118 1 0 6 79,7 38,3 13,3 290 91
Rabagast 106 105 107 71 10 116 2 1 10 79,6 33,9 13,4 226 94
Seniorita 103 103 103 82 7 119 2 2 10 80,9 34,0 13,3 300 89
Arabella 118 120 115 83 16 120 2 1 11 80,1 40,2 12,1 257 89
Willy 111 109 113 80 15 121 3 1 7 78,1 33,9 12,4 281 85
SW01074 114 117 109 75 9 118 0 1 9 80,4 37,0 13,0 300 82
LSD 5 % 56 68 45 3 12 2 5 18 8 1,7 2,0 0,3 5

Tabell 22. Avlingsoversikt for varhvetesorter, @stlandet 2006 - 2016
Kg korn pr. dekar og relative avlinger de enkelte ar

Forsgksar 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Ant. felt 9 9 8 8 8 8 8 8 8 8 7
Zebra 528 505 619 462 585 503 545 558 504 545 507
Bjarne 90 94 89 88 89 82 86 88 91 72 88
Demonstrant 97 106 105 103 98 93 101 97 104 115 112
Krabat 99 96 99 96 91 97 94 104 117 109
Mirakel 102 98 92 106 95 101 118 107
Rabagast 95 84 94 93 99 111 106
Seniorita 86 92 98 95 106 107
Arabella 102 104 103 112 124 117
Willy 95 106 119 107
SW01074 104 119 117

Fire linjer er provd ett ar; GN11542, GN13618,
SW11011 og SW21074. Alle linjene er halvseine med
veksttid omtrent som Krabat. De to norske utmerker
seg med svaert sterkt gluten, de svenske hgrer nok
hjemme i klasse 3. De svenske linjene ser ut til a
vaere mer yterike enn de norske. Det trengs flere ars

preving for en kan si noe sikkert om avlingspotensial,
sjukdomsresistens og kvalitetsegenskaper for disse
linjene.
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Tabell 23. Markedsandeler (%) for varhvetesorter i perioden 2005 - 2016

Ar Zebra Mirakel Bjarne Krabat Rabagast Demonstrant
2005 35,6 0 58,6 0 0 0
2006 33,8 0 64,4 0 0 0
2007 45,4 0 52,2 0 0 0
2008 41,2 0 57,2 0 0 0
2009 40,7 0 57,4 0 0 0,2
2010 40,3 0 45,5 0,1 0 2,2
2011 33,6 0 39,2 0,8 0 20,7
2012 29,7 0 27,6 9,5 0 27,5
2013 43,6 0,1 22,0 10,7 0 23,3
2014 44,2 0,5 26,1 12,6 0 15,8
2015 42,9 7,3 28,7 8,5 0,3 11,9
2016 40,6 25,3 21,6 8,1 2,7 0,5

Tabell 24. Dyrkingsegenskaper hos varhvetesortene. Forklaring til tallene under tabellen

Vekst-  Stra-  Stra- Mjel- Blad-  Gul- DON- HI- T-kv. Spire- Fall- Prot. SDS

Sort tid styrke lengde dogg flekker rust verdi vekt tregh. tall %
Bjarne 0 3 8 5 3 1 3 4 2 4 5 7 8
Rabagast +2 7 8 7 5 8 5 7 4 4 3 7 9
Krabat +4 6 7 5 6 7 5 7 5 7 8 6 7
Mirakel +5 2 1 8 7 9 7 7 7 7 5 7 8
Seniorita +5 8 5 8 5 6 7 8 4 3 6 7 7
SW01074 +5 7 7 8 4 7 8 8 5 5 6 6 5
Zebra +6 7 3 6 7 4 2 6 7 7 6 5 4
Demonstrant +6 7 6 3 5 6 2 8 6 5 7 4 5
Willy +6 6 6 7 6 8 4 6 4 6 5 4 6
Arabella +6 6 5 7 4 7 7 8 9 6 4 3 7

Veksttid: antall dager seinere (+) eller tidligere (-) enn Bjarne

Resten: 1= darlig strastyrke, langt stra, darlig sjukdomsresistens, lav hektolitervekt, lav 1000- kornvekt, lav spiretreghet, lavt falltall, lavt

proteininnhold, lav SDS, haye DON-tall

10= god strastyrke, kort stra, god sjukdomsresistens, hay hektolitervekt, hay 1000-kornvekt, hay spiretreghet, hayt falltall, heyt

proteininnhold, hay SDS, lave DON-tall

Markedsandeler for varhvetesortene

Tabell 23 viser utviklingen i dyrkingsomfang de tolv
siste sesongene for de viktigste varhvetesortene.
Bjarne og Zebra dominerte i mange ar varhvete-
markedet i Norge fullstendig. Sa tok Demonstrant i
noen ar betydelige markedsandeler, og arealene av
bade Zebra og Bjarne ble redusert. |1 2012 var de tre
sortene omtrent jevnstore. Na er igjen Zebra den
klart viktigste varhvetesorten, mens Demonstrant
er ute av markedet etter at den fra 2016 avregnes
som forhvete. Den nye sorten Mirakel er i ferd med

a innarbeides pa markedet, og hadde allerede i 2016
et dyrkingsomfang pa 25 prosent av varhvetearealet.
Arealene av Krabat har gatt litt opp og ned de siste
arene, og sorten har hatt et dyrkingsomfang pa ca.

8 prosent de to siste sesongene. Den helt nye sorten
Rabagast er sa vidt inne pa markedet. Sortens videre
framtid er nok avhengig av dyrkernes erfaring med en
sort som helt klart har problemer med a opprettholde
et tilfredsstillende falltall nar vaerforholdene blir
utfordrende for hgsting.
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Tabell 25. Ulike opplysninger om markedssorter

og ikke godkjente sorter/linjer av varhvete

Sorter/linjer Foredl. nr. Foredler/sortseier Klasse* Godkj.ar/prevd ant. ar
Tjalve WW22288 Svalof-Weibull, S Sein 1987
Bastian T3042 Graminor, N Tidlig 1989
Polkka SvLH82178 Svalof-Weibull, S H.tidlig 1992
Sport WW27314 Svalof-Weibull, S H.sein 1994
Brakar T8046 Graminor, N H.tidlig 1995
Avle WW31258 Svalof-Weibull, S Sein 1996
Vinjett WW32470 Svalof-Weibull, S M.sein 1999
Zebra SW35098 Svalof-Weibull, S Sein 2001
Bjarne NK97520 Graminor, N Tidlig 2002
Berserk NK01533 Graminor, N Tidlig 2007
Demonstrant NKO01568 Graminor, N Sein 2008
Krabat GNO03509 Graminor, N H.tidlig 2010
Laban GNO05567 Graminor, N H.sein 2011
Mirakel GN06600 Graminor, N Sein 2012
Rabagast GNO07501 Graminor, N H.tidlig 2013
Amulett SW51114 Lantmannen SW Seed, S Sein 2013
Arabella CHD132/05 Danko, PL Sein 2014
Berlock SW71139 Lantmannen SW Seed, S Sein 2014
Seniorita GNO07574 Graminor, N H.tidlig 2014
Willy GN10521 Graminor, N Sein 2016
SW01074 Lantmannen SW Seed, S H.sein 3
GN10637 Graminor, N Sein 2
GN11644 Graminor, N Tidlig 2
SW11230 Lantmannen SW Seed, S H.sein 2
PS-1 NAFC, SK H.sein 2
GN11542 Graminor, N Sein 1
GN13618 Graminor, N Sein 1
SW11011 Lantmannen SW Seed, S Sein 1
SW21074 Lantmannen SW Seed, S Sein 1

* M= meget f.eks. meget sein

H= haly, f.eks. halvsein
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Oversikt over varhvetesortene

Tabell 24 gir en oversikt over ulike dyrkingsegen-
skaper hos varhvetesortene basert pa en helhets-
vurdering av tilgjengelige forsgksdata. Graderingen
er angitt pa en skala fra 1-10. Se forklaring under
tabellen. | og med at ikke alle sorter er prevd
sammen i forsgk, er det brukt en del skjgnn i fastset-
tingen av karakterene. En har ogsa prevd a ta i bruk
en stgrst mulig del av skalaen for a markere mulige
forskjeller. Det betyr at det ikke ngdvendigyvis er sikre
forskjeller fra trinn til trinn pa skalaen, men heller at
det markerer en tendens.

Tabell 25 angir foredlingsnummer, foredler/sortseier
og tidlighetsklasse for alle sorter og linjer som er
godkjent eller som er under utpreving. Dessuten viser
tabellen nar sorter er godkjent, og hvor lenge de
gvrige sortene og linjene har vaert med i verdipre-
vingen.

Resultater for hagsthvete

Hosthvetesorter pa @stlandet

Det ble lagt ut 8 forsgk med 11 sorter pa @stlandet
hasten 2015. Det ble svaert vanskelige etableringsfor-
hold pa grunn av kraftig regn i perioden etter saing og
spiring. Det ga litt variabel kvalitet i en del av forsg-
kene. Overvintringsforholdene ble imidlertid gode,
og de forsgkene som etablerte seg bra, stod ogsa fint
da veksten kom i gang pa varen. Seks av de anlagte
forsekene er med i sammendraget. Fire av forsgkene
la pa Ser-@stlandet og to pa Nord-@stlandet. Sortene
er prgvd uten og med soppbekjempelse. Feltene ble
behandlet med 50 ml Bumper + 30 ml Comet Pro

ved begynnende strastrekning (BBCH 31), og med 15
ml Proline 250 EC + 80 ml Aviator Xpro ved skyting
(BBCH 55). Bade for 2016 og i sammendraget over ar,
presenteres resultater fra ubehandlede ledd og ledd
med soppbekjempelse (tabell 26-27).

Sammendragene for enkeltar beregnes med felt som
gjentak, og resultatene vektes etter antall felt pa
Ser- og Nord-@stlandet. Sammendrag over flere ar
beregnes med ar som gjentak. Dette er greit sa lenge
en har tilnaermet likt antall felt pa Ser- og Nord-
@stlandet. Hvis det enkelte ar er stor forskjell i antall
felt i de to omradene, og en lar hvert ar telle likt, vil
det ikke bli helt samsvar mellom avlingstallene for
hele @stlandet i forhold til tallene for Ser- og Nord-

@stlandet. Fra og med neste sesong tar en sikte pa a
organisere datamaterialet slik at felt kan brukes som
gjentak ved sammenstilling av resultater over ar.

Gjennomsnittsavlingen i forsgkene ble veldig bra med
tanke pa de vanskelige etableringsforholdene hasten
2015. Men avlingene var klart lavere enn i rekord-
arene 2014 og 2015 (tabell 28). Det var en del legde

i noen av forsgkene, og Skagen er den mest strasvake
av markedssortene. Olivin og Magnifik hadde ogsa

en del legde, mens Ellvis, Kuban og Jantarka er de
mest strastive sortene. Det ble notert en god del
sjukdom i noen felt, bade nar det gjelder mjgldogg
og de vanlige bladflekksjukdommene. | noen omrader
fikk en relativt sterke angrep av gulrust. De fleste
hgsthvetesortene er mottagelige for gulrust. Svakest
er Magnifik, Olivin og Jantarka, men ogsa Kuban
hadde en del angrep. Sterkest er Ellvis og Skagen.
Hektolitervekt og 1000-kornvekt ligger pa niva med
gjennomsnittet for de foregaende arene, mens
proteininnholdet ligger klart hgyere enn i de forega-
ende sesongene. Det er tydelig at fokuseringen pa a
oke proteininnholdet i hgsthveten har gitt resultater.
| gjennomsnitt for alle forsgksfeltene klarte samtlige
sorter proteinkravet til matkorn.

Hgsthvetefeltene ble hgstet relativt tidlig under bra
vaerforhold, og det var tilfredsstillende falltall for
alle sorter. Resultatene over ar (tabell 27) viser imid-
lertid at forhvetesorten Jantarka har lavere falltall
enn de andre markedssortene. SDS-tallene ligger pa
et hgyere niva enn i alle de fem foregaende arene.
Det tyder pa en sterk glutenkvalitet i 2016. Avlingsgk-
ningen for soppbehandling ble 63 kg (9 %) i gjennom-
snitt for de seks forsgksfeltene. Det er noe mindre
enn de foregaende sesongene. Som vanlig forte
soppsproyting til noe forsinket modning og hgyere
hektolitervekt og tusenkornvekt.

Det er ingen signifikante samspill for soppsproyting x
sort.

Av de viktigste markedssortene var det Ellvis som
gjorde det best med 14 prosent hgyere avling enn
malestokksorten Olivin pa de sproytede leddene,
fulgt av Magnifik og Skagen med henholdsvis 9 og

10 prosent hgyere avling enn Olivin. Kuban ga bare

5 prosent hayere avling enn Olivin. Forhvetesorten
Jantarka ga samme avling som Ellvis. Ellvis og
Jantarka var de sortene som fikk sterst avlingsgk-
ning for soppsprayting med henholdsvis 96 og 78 kg i
meravling. Skagen ga minst avlingsgkning med 41 kg.
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Tabell 26. Forsgk med hasthvetesorter, @stlandet 2016

Kg korn/dekar

og relativ avling

Andre karakterer - Hele @stlandet

Hele Ser- Nord- |Vann % Sein Stral. Gulrust Mjeld. Hv.akspr. Hl-v. T-kv. Prot. Fall-

Ostl. Ostl. Ostl. |v/hest. legde cm % % % kg g % tall SDS
Ant. felt 6 4 2 4 3 5 3 1 3 6 6 6 6 4
Ubehandlet
Olivin 647 653 636 | 21,2 14 82 27 4 12 81,2 39,4 13,6 366 77
Magnifik 110 105 121 | 21,7 17 88 53 12 82,0 39,9 12,9 311 77
Ellvis 111 111 111 | 18,7 10 79 4 20 14 78,6 41,5 12,9 383 75
Kuban 108 109 107 | 19,0 8 78 1 12 80,1 44,9 13,5 366 88
Skagen 115 115 115 | 21,9 37 83 3 5 12 80,1 48,0 13,8 350 93
Jantarka 14 114 114 | 19,4 7 82 13 1 11 80,2 49,7 12,0 336 65
SW 95524 103 105 98 | 21,4 4 75 1 6 13 80,4 41,4 12,9 366 66
KWS Ozon 116 118 111 | 19,5 9 76 7 0 14 80,4 47,7 12,2 350 91
DC 648/06 116 118 113 | 18,5 83 21 0 13 80,2 52,2 13,0 383 88
Rumor 120 121 117 | 17,9 4 82 23 10 15 81,4 43,3 12,5 350 71
Stru 070182s3 | 117 119 114 | 19,8 3 82 8 9 21 81,2 44,5 12,4 350 77
Soppspraytet
Olivin 714 755 632 | 25,2 23 82 5 7 82,3 41,6 13,5 323 79
Magnifik 109 104 120 | 23,3 19 86 8 4 7 82,6 429 12,6 290 76
Ellvis 114 112 120 | 20,6 8 79 0 10 9 80,3 44,5 12,5 383 75
Kuban 105 105 106 | 21,1 6 78 5 0 8 81,3 47,2 13,3 336 88
Skagen 110 109 112 | 23,0 24 82 0 1 9 80,9 49,3 13,4 383 91
Jantarka 114 110 124 | 21,0 2 84 7 1 8 80,9 53,7 11,9 300 64
SW 95524 102 99 108 | 24,1 9 76 0 9 81,1 45,1 12,9 350 66
KWS Ozon 115 116 111 | 21,4 16 73 0 0 9 81,7 50,8 11,8 336 92
DC 648/06 115 114 117 | 20,5 5 83 0 1 9 81,3 55,7 12,6 366 88
Rumor 115 116 112 | 19,3 3 81 2 8 10 82,0 44,9 12,0 336 70
Stru 070182s3 | 115 113 121 | 22,4 5 82 5 2 11 81,9 46,7 12,3 336 78
Hovedeffekt
Ubehandlet 725 733 707 | 19,9 11 81 15 5 14 80,5 44,8 12,9 350 79
Soppspreytet | 788 822 719 | 22,0 11 81 3 3 9 81,5 47,5 12,9 336 79
LSD 5 % 60 24 i.s. i.s i.s i.s. i.s. 3 i.s. 1,3  i.s. i.s.
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For de gvrige sortene er det veldig sma forskjeller i
avlingsutslag for spreyting. At Skagen ga minst igjen
for spreyting, er ikke sa overraskende i og med at
sorten har en bra sjukdomsresistens, ikke minst mot
gulrust. Ellvis har ogsa god gulrustresistens, men er
klart svakere enn Skagen mot mjgldogg, og fikk notert
en del sterkere angrep av bladflekksjukdommer enn
Skagen pa usprgyta ruter.

Det har blitt stilt store forventninger til Ellvis som
ble godkjent i 2012. Ellvis har innfridd forventnin-
gene fullt ut de siste arene nar det gjelder avling,

og i middel over ar er Ellvis den mest yterike av de
vanlige markedssortene med 4-5 prosent hayere
avling enn Skagen og Kuban (tabell 27). Ellvis har bra
overvintringsevne, og mange gode egenskaper ellers.
Spesielt ma det haye falltallet framheves. | tidligere
ar med vanskelige hasteforhold har Ellvis vaert den
klart beste sorten nar det gjelder a opprettholde et
hgyt falltall. Dette er en viktig egenskap som betyr
mye for dyrkerne. Den har noe lavere proteininnhold
enn de andre markedssortene, men det har nok ogsa
sammenheng med det hgye avlingsnivaet. Hektoliter-
vekta er ogsa litt lavere enn for de andre markeds-
sortene. Utfra forsgk med pravebaking er Ellvis blitt
plassert i kvalitetsklasse 4 sammen med sorter som
Magnifik, Olivin og Kuban. Enkelte ar har Ellvis imid-
lertid vist seg a ha svakere proteinkvalitet enn disse
sortene, og denne variasjonen i proteinkvalitet hos
Ellvis er noe bakerne ikke setter sa stor pris pa. Tabell
29 viser at Ellvis var den desidert sterste hgsthvete-
sorten pa markedet i 2016 med hele 61 prosent av det
totale hgsthvetearealet.

Skagen ble godkjent i 2013. Skagen har gjort det bra
avlingsmessig bade i 2016 og i middel over ar. Det er
en sort med bra hektolitervekt og hgy 1000-kornvekt.
Proteininnholdet er hgyt, og glutenkvaliteten er sterk
til & vaere en hgsthvete. Falltallet har vaert meget
bra. Sjukdomsresistensen er bra, ogsa mot gulrust,
men strastyrken darligere enn for de gvrige markeds-
sortene. Til tross for mange gode egenskaper, har
Skagen aldri fatt noe stort dyrkingsomfang. | 2016
ble Skagen dyrket pa mindre enn en prosent av
hgsthvetearealet. Det argumenteres med at det er
problematisk & ha en hgsthvetesort som har sa sterkt
gluten at den ikke kan plasseres i samme kvalitets-
klasse som de gvrige markedssortene av hgsthvete.

Den polske sorten Jantarka ble godkjent i 2014.
Jantarka er en relativt tidlig sort med veksttid
omtrent som Ellvis og Kuban. Det er en meget yterik

hgsthvete, som i gjennomsnitt for de seks siste arene
har gitt 6 og 11 prosent hgyere avling enn Ellvis og
Kuban pa soppbehandla ledd. Den er ogsa klart mer
yterik enn alle de andre sortene i prgvingen. Den har
bare middels god resistens mot de vanlige sopp-
sjukdommene, og resultatene de siste arene viser

at sorten er ganske svak mot gulrust. Jantarka har
middels hgy hektolitervekt, svaert hay 1000-kornvekt
og relativt lavt proteininnhold. SDS-verdiene er sveert
lave, og tyder pa et svakt gluten. Falltallet er svaert
lavt i forhold til de andre markedssortene. Jantarka
er uegnet som brgdhvete under norske forhold, men
sorten kan vaere interessant som en svaert yterik
forhvete. Og det var med dette for gye at den ble
godkjent.

Soppbekjempelse har gitt betydelig avlingsgkning
bade i 2016 (tabell 26) og i middel for de 5 siste
arene (tabell 27). | middel for arene 2011-2016 har
soppbekjempelse gitt en avlingsgkning pa 85 kg (13
%). | tillegg til reduserte sjukdomsangrep, forsinket
modning og gkt kornavling sa har soppbekjempelse
gitt en gkning bade i hektolitervekt og 1000-korn-
vekt. Dette er godt kjent fra tidligere, men er viktig
a understreke nar hektolitervekt tillegges relativ stor
vekt ved prisavregningen. Soppbekjempelse har over
ar gitt tilnaermet samme proteininnhold som uten
sprgyting. Det betyr at utnyttelsen av det tilfgrte
nitrogenet er god, og proteinavlingene gker betydelig
ved soppsprayting. Spraytingen ser ikke ut til a ha
pavirket proteinkvaliteten. SDS-tallene er relativt
like for uspreyta og sproyta forsgksledd. Det samme
gjelder for falltallet.

SW95524 er prevd i tre ar, men vil ikke bli vurdert

for godkjenning pa grunn av at den har en svaert

svak glutenkvalitet. Den passer derfor ikke inn i noen
av de kvalitetsklassene vi har etter at klasse 5 ble
fjernet. Rumor og Stru 070182s3 er ogsa trukket fra
videre prgving. Av nyere sortsmateriale er KWS Ozon
og DC 648/06 prevd i to ar. KWS Ozon har et svaert
sterkt gluten, pa linje med Skagen, mens DC 648/06
har en glutenkvalitet som kan sammenlignes med
Kuban. Begge to er relativt tidlige sorter med veksttid
omtrent som Skagen. Det er yterike sorter med
avlingspotensial omtrent som Ellvis. Det ble registrert
en god del gulrust i DC 648/06 i 2016. Hvis det gker
pa i 2017, vil denne linja sannsynligvis ikke vaere
aktuell for godkjenning.
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Tabell 27. Forsgk med hgsthvetesorter, @stlandet 2011-2016

Kg korn/dekar

og relativ avling

Andre karakterer - Hele @stlandet

Hele Ser- Nord-|[Vann % Sein Stral. Overv. Mjeld. Hv.akspr Gulr. HI-v. T-kv. Prot. Fall-

@stl. Ostl. Ostl. |v/hest. legde cm % % % % kg g % tall SDS
Ant. felt 35 16 19 21 13 29 29 16 15 8 35 35 35 33 25
Ubehandlet*
Olivin 620 629 614 | 21,0 8 85 85 12 16 80,9 39,2 12,0 336 69
Kuban 106 104 105 | 19,4 79 86 11 6 80,4 43,8 12,1 311 75
Ellvis 110 111 108 | 19,0 7 81 86 10 11 1 79,0 41,4 11,5 383 66
Skagen 108 108 106 | 20,8 27 85 89 5 10 2 79,8 46,8 12,4 350 80
Jantarka 117 117 116 | 19,8 10 87 89 4 14 19 79,2 49,2 11,1 217 57
Soppsproytet *
Olivin 709 699 700 | 25,0 86 84 4 7 2 82,2 42,3 11,9 323 70
Kuban 104 107 103 | 21,3 9 79 87 1 6 2 81,5 47,4 12,0 300 75
Ellvis 109 111 109 | 21,5 5 82 86 5 9 0 80,4 44,4 11,3 383 66
Skagen 105 108 103 | 23,5 28 85 89 3 8 0 80,8 49,5 12,1 350 80
Jantarka 115 117 115|21,4 14 87 88 1 9 4 80,3 52,6 10,9 226 57
Hovedeffekt
Ubehandlet 671 680 658 | 20,0 12 83 87 12 9 79,9 441 11,8 300 69
Soppsproytet 756 759 742 | 22,5 13 84 87 8 1 81,0 47,3 11,7 300 69
LSD 5 % 13 20 18 | 0,5 is. i.s. s 2 3 5 0,4 0,7 0,1 i.s.

* Det er ingen signifikante samspill for soppspreyting x sort
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Tabell 28. Avlingsoversikt for hgsthvetesorter, @stlandet 2006 - 2016

Kg korn pr. dekar og relative avlinger de enkelte ar
Forsgksar 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Ant. felt 5 9 9 8 9 6 4 5 7 7 6
Ubehandlet
Olivin 697 575 834 439 595 401 606 582 746 740 647
Magnifik 102 108 96 104 99 111 67* 100 98 110
Finans 104 108 103 122 95 98 103 87 105 97
Kuban 115 96 112 100 122 102 102 103 104 108
Ellvis 103 104 120 111 99 112 110 111
Skagen 103 115 103 105 108 104 115
Jantarka 130 116 111 117 116 114
Soppsproytet
Olivin 723 707 820 469 658 519 670 689 842 823 714
Magnifik 107 101 100 106 101 108 67* 104 103 109
Finans 109 103 111 120 100 97 106 95 106 101
Kuban 104 96 114 100 113 107 94 101 107 105
Ellvis 110 103 110 110 99 110 110 114
Skagen 101 100 103 103 106 104 110
Jantarka 114 113 118 114 117 114

* Lave avlingstall pga. sakorn med darlig spireevne

Markedsandeler for hgsthvetesortene

Tabell 29 viser utviklingen i dyrkingsomfang de elleve
siste sesongene for de viktigste hasthvetesortene.
Hosthvetearealet har variert mye de siste arene, og
det sammen med overlagring av innkjgpt sakorn, kan
medfgre at en far svingninger i markedsandelene for
sortene. Arealet av hgsthvete gikk ned fra om lag

142 000 dekar i 2011 til 20 000 dekar i 2012. Etter det
har vi hatt en kraftig gkning i arealet til ca. 375 000
dekar i 2015. Hasten 2015 ble det sadd betydelig
mindre hgsthvete enn i 2014, og endel ble sadd seint
og under vanskelige forhold. Noe av hgsthvetearealet
ble sadd til pa nytt med varkorn i 2016.

Tabellen viser at Finans, som har veert en viktig sort
i klasse 5, na er ute av markedet, etter at klasse 5
er tatt bort. Ellvis var den desidert sterste hgsthve-
tesorten i 2016 med over 60 prosent av det totale
hasthvetearealet. Ogsa Kuban hadde et betydelig
dyrkingsomfang med nesten 20 prosent av arealet.
Arealet av Olivin og Magnifik ligger pa 6-7 prosent.

Det ser ikke ut til at Skagen skal bli innarbeidet i
markedet. Det skyldes hverken darlige avlingsresul-
tater eller kvalitet, men mest logistikkproblemer i
forhold til a plassere Skagen i en passende klasse nar
det gjelder proteinkvalitet. Forhvetesorten Jantarka
er sa vidt inne pa markedet, men dens videre skjebne
er noe usikker fordi den er relativt svak mot gulrust.

Oversikt over hgsthvetesortene

Tabell 30 gir en oversikt over ulike dyrkingsegen-
skaper hos hgsthvetesortene basert pa en helhets-
vurdering av tilgjengelige forsgksdata. Graderingen
er angitt pa en skala fra 1-10. Se forklaring under
tabellen. | og med at ikke alle sorter er pravd
sammen i forsgk, er det brukt en del skjgnn i fastset-
tingen av karakterene. En har ogsa prevd a ta i bruk
en stagrst mulig del av skalaen for & markere mulige
forskjeller. Det betyr at det ikke ngdvendigvis er sikre
forskjeller fra trinn til trinn pa skalaen, men heller at
det markerer en tendens.
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Tabell 29. Markedsandeler (%) for hasthvetesorter i perioden 2006 - 2016

Ar Ellvis Kuban Olivin Magnifik Jantarka Finans Skagen
2006 0 0 15,5 48,6 0 0 0
2007 0 0 16,0 59,4 0 0 0
2008 0 0 16,0 61,5 0 0 0
2009 0 0 22,4 49,5 0 0 0
2010 2,5 0,4 27,9 44,4 0 2,4 0,1
2011 12,3 3,8 16,4 26,4 0 32,7 0,7
2012 25,7 3,4 15,9 18,6 0 20,5 0,7
2013 20,4 16,2 12,7 17,3 0 26,8 2,8
2014 36,0 9,4 18,2 13,1 0 12,9 3,4
2015 42,9 21,6 16,2 6,8 0 8,2 2,6
2016 61,1 19,6 7,0 6,2 2,2 0,9 0,2
Tabell 30. Dyrkingsegenskaper for hgsthvetesorter. Forklaring til tallene under tabellen
Vekst Over- Stra- Stra- Mjol- Hvete- HI- T-kv. Spire Fall  SDS Protein
Sort tid vintr. styrke lengde dogg akspr.  vekt tregh. tall innhold
Kuban -2 7 7 8 8 7 7 7 5 6 7 7
Ellvis -2 7 7 7 5 7 6 5 5 10 4 5
Jantarka -2 8 4 6 6 5 6 9 2 1 2 4
Skagen -1 8 2 6 6 7 7 8 3 8 8 8
Olivin 0 6 6 6 5 6 8 3 5 7 5 7
Magnifik 0 9 6 5 5 5 8 5 4 4 5 5

Veksttid:  Antall dager seinere (+) eller tidligere (-) enn Olivin
Resten: 1= darlig overvintring, darlig strastyrke, langt stra, darlig sjukdomsresistens, lav hl-vekt,
lav 1000-kornvekt, lav spiretreghet, lavt falltall, lav SDS, lavt proteininnhold

10= god overvintring, god strastyrke, kort stra, god sjukdomsresistens, hgy hl-vekt,

hgy 1000-kornvekt, hay spiretreghet, heyt falltall, hay SDS, heyt proteininnhold

Tabell 31 angir foredlingsnummer, foredler/sortseier
og tidlighetsklasse for alle sorter og linjer som er
godkjent eller som er under utpraving. Dessuten viser
tabellen nar sorter er godkjent, og hvor lenge de

gvrige sortene og linjene har vaert med i verdipre-

vingen.

uJIoy



68

Assveen, M. et al. /

3(M

Tabell 31. Ulike opplysninger om markedssorter og ikke godkjente sorter/linjer av hasthvete

Sorter/linjer Foredl. nr. Foredler/sortseier Klasse* Godkj. ar/prevd ant. ar
Portal LP66.79.79 Lochow-Petkus, D H.sein 1993
Rudolf WW 35031 Svalof-Weibull, S Sein 1993
Mjalner WW 38322 Svalof-Weibull, S Sein 1996
Bjorke SvB 9054 Svalof-Weibull, S Tidlig 1997
Terra PF 27254 Pajbjergfonden, DK H.tidlig 1997
Kosack WW 27084 Svalof-Weibull, S Sein 1999
Magnifik SW 47672 Svalof-Weibull, S Sein 2004
Olivin HE524/94 Monsanto, US Sein 2006
Finans SW46522-4-7 Svalof-Weibull, S H.tidlig 2007
Kuban Hadm51472-00 Hadmersleben, D H.sein 2010
Ellvis Br 3167 d Saatzuchtwirtschaft Josef Breun, D  H.sein 2012
Skagen 798-398B Nordic Seed AS, DK Sein 2013
Akteur LEU 80407/14 Deutsche Saatveredelung AG, D Sein 2013
Jantarka DED2097/02 Danko, PL H.sein 2014
KWS Ozon LP 264.4.04 KWS Lochow, D H.sein 2
DC 648/06 Danko, PL H.sein 2

*H= haly, f.eks. halvsein
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Proving av bygg- og havresorter pa

Sor-Vestlandet

Mauritz Assveen
NIBIO Korn og fravekster, Apelsvoll
mauritz.assveen@nibio.no

Innledning

Det er ingen offisiell verdipraving av kornsorter pa
Ser-Vestlandet. | stedet proves allerede godkjente
bygg- og havresorter, og det aller mest interessante
nye sortsmaterialet i sakalte veiledningsforsgk. Malet
med disse forsgkene er a klarlegge hvilke kornsorter
som er best egnet for dyrking i dette omradet. |

2016 ble det gjennomfgart tre forseksserier; en der

et utvalg av byggsorter ble prgvd med og uten fun-
gicidbehandling og vekstregulering, en med ulike
fungicider og vekstregulering i etablert byggaker, og
en serie der en del havresorter ble prevd med og uten
fungicidbehandling og vekstregulering. Forsgkene pa
Ser-Vestlandet gjennomfgres i samarbeid med Norsk
Landbruksradgiving Rogaland og Norsk Landbruksrad-
giving Agder.

Forsek med byggsorter,
soppbekjempelse og vekst-
regulering

12016 ble det prevd 12 sorter og linjer av bygg i 3
godkjent forsgk. Sortene ble prgvd med og uten sopp-
bekjempelse og straforkorting etter forsgksplanen
nedenfor.

1. Ubehandlet
2. 25 ml Bumper 25 EC (BBCH 31-34) og 40 ml Cerone
+ 40 ml Proline 250 EC (BBCH 45-49)

Avlingsnivaet ble relativt hayt i gjennomsnitt for

de tre forsgkene, og klart hgyere enn i 2015. Det

ble notert relativt beskjedne sjukdomsangrep, men
ganske mye legde, straknekk og aksknekk, saerlig

i 6-radssortene. Avlingsgkningen pa 47 kg (8 %) for
sprayting skyldes nok i sterst grad redusert forekomst
av sein legde, straknekk og aksknekk (tabell 1). Bruk
av Cerone har gitt en klar reduksjon i stralengde.

Sproytingen har generelt gitt en reduksjon i de sjuk-
domsangrepene som ble notert. Det er ogsa en klar
positiv virkning pa kornstaerrelse og hektolitervekt.
Det har vaert en gkning i vanninnholdet i kornet ved
hesting, noe som viser at behandlingen har holdt
plantene lenger friske. Proteininnholdet har gatt noe
ned ved sprayting.

Det er stor forskjell pa sortene nar det gjelder utslag
for behandling. 6-radssortene har som vanlig gitt klart
starst avlingsgkning for spreyting, og det er sortene
Brage og Edel som har sterst avlingsgkning med
henholdsvis 141 og 125 kg. Noe av avlingsgkningen
for Brage skyldes nok en positiv effekt pa mjsldogg-
angrepene for denne sorten. Radhette har bare gitt
67 kg avlingsgkning for spreyting. Det skyldes at Rgd-
hette har hatt ubetydelige sjukdomsangrep, og min-
dre problemer med legde, straknekk og aksknekk enn
Brage. Heder har ogsa fatt en betydelig avlingsgkning
for sprgyting (107 kg). Det skyldes nok ferst og fremst
en kraftig reduksjon i forekomsten av straknekk og
aksknekk, men ogsa en betydelig reduksjon nar det
gjelder sein legde.

For 2-radssortene er det generelt langt mindre posi-
tive utslag for sprayting enn for 6-radssortene. Det
skyldes nok at 2-radssortene gjennomgaende har klart
mindre problemer med strastyrken og strakvaliteten
enn 6-radssortene, og dermed er behovet for stra-
forkorting mindre, eller ikke til stede i det hele tatt.
Bruk av straforkortingsmidler uten at det er behov
for det, vil gi liten avlingsgevinst, og i verste fall
avlingsnedgang. Tabell 1 viser at Fairytale, Melius og
RGT Planet har fatt redusert avling ved sprayting. For
disse sortene har ikke sprgytingen hatt noen positiv
effekt pa hektolitervekten, og for Fairytale og RGT
Planet er tusenkornvekten redusert.

Resultatene over ar (tabell 2) viser at sprayting har
gitt en avlingsekning pa 70 kg (13 %) i gjennomsnitt
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Tabell 1. Forsek med byggsorter, soppbekjempelse og vekstregulering. Sgr-Vestlandet 2016

Kornavling Vann % Stral. Strakn. Akskn. Sein legde Mjoldogg Byggbr.fl. HI-v.  T-kv. Protein

Kg/daa Rel. |v/hest. cm % % % % % kg g %
Ant. felt 3 3 3 2 3 2 2 1 1 3 3 3
Hovedeffekt
Ubehandlet 557 100 23,3 80 16 15 18 4 63,9 37,1 13,0
Sproytet 604 108 26,0 71 6 4 0 2 65,0 38,6 12,6
LSD 5 % 29 1,0 2 6 10 12 1,1 1,3 0,2
Ubehandlet
Edel 573 100 22,1 91 38 34 22 5 62,5 31,7 12,3
Heder 588 103 21,1 88 40 75 36 12 61,4 33,8 13,4
Brage 518 90 21,5 89 31 49 44 35 5 61,5 29,8 13,6
Radhette 586 102 23,4 92 26 8 28 0 3 61,0 30,9 12,1
Helium 509 89 25,0 69 10 1 20 0 1 64,8 39,6 14,0
Marigold 558 97 21,7 78 14 2 32 0 2 65,6 41,3 13,5
Fairytale 575 100 25,2 74 3 0 8 1 4 65,5 36,9 12,6
Thermus 593 103 24,7 77 5 0 9 0 4 64,0 40,9 12,6
Arild 545 95 21,9 85 16 11 10 0 4 66,7 39,1 14,7
Salome 529 92 23,4 69 1 0 4 64,9 39,2 13,0
Melius 559 98 22,9 71 0 0 4 66,0 41,5 12,5
RGT Planet 554 97 26,4 74 3 0 4 63,1 40,8 11,8
Spraytet
Edel 698 100 24,4 88 4 4 0 0 1 63,7 33,1 11,9
Heder 695 100 21,4 81 18 2 0 9 63,7 37,8 13,0
Brage 659 94 21,6 85 10 33 18 3 2 64,6 34,2 12,3
Redhette 653 94 26,9 82 7 3 15 0 1 61,8 31,2 11,9
Helium 563 81 25,7 60 0 0 0 0 4 66,2 41,8 13,6
Marigold 567 81 23,7 67 2 0 3 0 0 66,6 43,8 13,3
Fairytale 555 80 30,9 67 0 0 0 0 0 65,5 36,4 12,2
Thermus 604 87 27,5 65 0 0 2 0 0 65,1 41,2 12,4
Arild 587 84 22,9 74 2 14 5 0 3 68,1 40,3 14,1
Salome 570 82 26,4 61 0 2 0 1 65,7 40,7 12,6
Melius 548 79 27,7 62 1 0 0 2 66,2 429 121
RGT Planet 551 79 32,8 64 2 0 0 2 63,0 40,2 11,5
LSD 5 % i.s. i.s. i.s. i.s. i.s. i.s. i.s. i.s. i.s. i.s. i.s.
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for alle sorter. Stralengden er klart redusert, og det
samme er forekomsten av legde, straknekk og aks-
knekk. Sjukdomsangrepene er redusert, og en har fatt
en klar gkning i hektolitervekt og kornsterrelse. Det
har vaert en gkning i vanninnholdet i kornet ved
hgsting, noe som viser at behandlingen har holdt
plantene lenger friske. Generelt gjor 2-radssortene
det noe bedre enn 6-radssortene nar det ikke
spraytes. | gjennomsnitt har de fire 2-radssortene gitt
15 kg hgyere avling enn de fire 6-radssortene. Nar
sortene sproytes, er det 6-radssortene som gir best
resultat med 54 kg hayere avling enn 2-radssortene.

Bade i 2016 og over ar har Brage vaert blant sortene
som gir lavest avling nar det ikke sproytes. Ved
sproyting gir Brage klart hgyere avling enn samtlige
2-radssorter. Dette skyldes at Brage er relativt svak
mot mjgldogg, og at sorten er ganske utsatt for
legde, straknekk og aksknekk. En fordel med Brage
er at sorten er sterkere enn Heder, Edel og Rgdhette
mot fusarium, og har hatt klart lavere DON-innhold i
kornet enn disse sortene.

6-radssorten Radhette er provd i fire ar i disse
forsokene, og ser ut til a vaere bra yterik pa Ser-
Vestlandet. Det gjelder bade uten og med sproyting.
Rodhette har i middel for de tre siste arene, gitt hoy-
est avling av 6-radssortene, bade uten og med sproyt-
ing (tabell 2). Radhette har lang veksttid, og modner
klart seinere enn Heder og Brage. Den har hatt min-
dre straknekk og aksknekk en de andre 6-radssortene.
Radhette er sterk mot mjeldogg, byggbrunflekk og
spragleflekk, men relativt svak mot gra syeflekk.
Forelgpige tall tyder pa at Radhette er relativt svak
mot fusarium. Proteininnholdet er noe lavt.

2-radssorten Salome er pravd i tre ar i denne forsgks-
serien. Salome er en halvsein, tysk sort med kort stra
og god strastyrke og strakvalitet. Sjukdomsresistensen
er gjennomgaende bra. Det samme gjelder korn-
kvaliteten. Salome oppgis a ha bred resistens mot
havrecystenematoder. | gjennomsnitt for prgvings-
perioden ligger Salome noe bak Fairytale nar sortene
ikke spraytes, men gir litt hayere avling enn Fairytale
ved sprayting. Thermus har vaert med i prgvingen i
to ar. Dette er en sein, dansk sort som ble godkjent

i 2016. Thermus gjorde det svaert bra i forsgkene i
2015, og var best av 2-radssortene ogsa i 2016. Stra-
styrke og strakvalitet er god, og sjukdomsresistensen
ser ut til a vaere svaert bra. Thermus har middels god
kornkvalitet. Thermus har, i motsetning til Fairytale,
resistens mot havrecystenematode rase | og I, og har
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hatt klart lavere DON-innhold i kornet enn

Fairytale. Arild ble godkjent i 2016, og er interessant
fordi den er sa tidlig. Arild har langt stra til a vaere
en 2-radssort, og vil nok ha behov for straforkorting
nar den kommer ut i praktisk dyrking. Sorten er sterk
bade mot mjgldogg og byggbrunflekk, og har gjen-
nomgaende veldig bra kornkvalitet med hay
hektolitervekt og bra tusenkornvekt, og sveert hayt
proteininnhold. Arild er sterk mot fusarium, og har
hatt lavt innhold av mykotoksiner (DON) i kornet.
Dette er en sort som har gjort det svaert bra i de
okologiske sortsforsgkene.
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Tabell 2. Forsek med byggsorter, soppbekjempelse og vekstregulering. Ser-Vestlandet 2014-2016

Kornavling |Vann % Stral. Legde % Strakn. Akskn. Mjeld. B.br.fl. Spr.fl. Hl-v. T-kv. Prot.
Kg/daa Rel. |v/hgst. cm seint % % % % % kg g %

Ant. felt 9 9 9 6 4 4 6 5 6 5 9 9 9
Hovedeffekt
Ubehandlet 560 100 | 22,7 81 13 19 28 3 9 4 65,0 37,4 12,4
Sproytet 630 113 | 25,2 74 2 3 17 1 3 1 66,4 38,9 12,2
LSD 5 % 20 1,2 2 7 5 8 2 2 2 0,6 0,7 0,2
Ubehandlet
Edel 563 100 | 22,6 91 11 25 57 0 4 63,5 33,0 11,7
Heder 554 98 19,4 88 18 32 73 0 13 7 63,2 35,7 12,6
Brage 523 93 19,9 91 22 50 62 22 4 63,6 31,4 12,9
Redhette 568 101 | 24,3 92 14 19 28 0 3 62,1 32,2 11,7
Helium 549 98 24,0 67 13 1 0 11 6 66,9 42,9 131
Marigold 566 101 | 21,7 75 18 12 3 0 6 2 66,3 42,2 12,8
Fairytale 593 105 | 25,8 74 4 1 0 6 4 67,8 40,1 12,0
Salome 561 100 | 23,9 71 5 6 1 0 10 3 66,5 41,9 12,1
Spraytet
Edel 660 100 | 26,0 84 0 5 28 0 2 0 65,3 34,9 11,6
Heder 662 100 | 20,8 80 1 3 40 0 5 1 65,6 38,7 12,8
Brage 646 98 20,7 85 9 5 43 6 3 1 66,1 34,2 121
Radhette 662 100 | 28,2 81 8 3 20 0 2 0 63,5 32,8 11,6
Helium 602 91 25,3 60 0 2 0 0 4 2 68,4 44,6 13,0
Marigold 605 92 23,6 69 2 5 1 0 1 0 67,5 44,1 12,4
Fairytale 597 90 29,6 68 0 0 0 0 1 2 67,6 39,0 12,0
Salome 610 92 27,5 64 1 1 0 0 2 1 67,1 43,3 12,0
LSD 5 % i.s. - i.s. i.s. i.s. 13 i.s. 6 i.s. i.s. i.s. i.s. i.s.
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Tabell 3. Avlingsoversikt, byggsorter pa Ser-Vestlandet 2011 - 2016
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Kg korn pr. dekar og relative avlinger de enkelte ar

Forsgksar 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Ant. felt 1 3 3 3 3 3
Ubehandlet
Edel 479 614 410 602 515 573
Heder 140 96 121 92 102 103
Brage 125 94 105 93 95 90
Helium 108 93 89 100 103 89
Marigold 104 96 121 101 104 97
Fairytale 124 107 124 100 120 100
Radhette 137 100 101 102
Salome 99 97 92
Thermus 128 103
Arild 95
Spraytet
Edel 739 771 648 708 574 698
Heder 111 92 97 95 107 100
Brage 102 95 95 91 110 94
Helium 95 87 80 93 102 81
Marigold 92 83 91 93 102 81
Fairytale 98 96 90 90 105 80
Redhette 105 98 111 94
Salome 91 101 82
Thermus 116 87
Arild 84

Forsek med soppbekjempelse og vekst- 1. Ubehandlet

regulering i bygg 2. 30 ml Moddus (BBCH 31-32)

Dette er en forsgksserie som ble startet i 2010 for 3. 40 g Acanto Prima (BBCH 31-32)

a klarlegge effekten av soppbekjempelse og vekst- 4. 75 ml Stereo (BBCH 31-32)

regulering i bygg pa Ser-Vestlandet bedre. Det er 5. 30 ml Moddus + 40 g Acanto Prima (BBCH 31-32)

naermest arvisse angrep av mjoldogg i denne lands-

delen, og nedbgrsforholdene gjor at det kan bli 6. 40 ml Cerone (BBCH 45-49)

sterke angrep bade av gra ayeflekk og byggbrunflekk. 7. 40 g Acanto Prima (BBCH 45-49)

| tillegg kan legdepresset vare stort i enkelte ar. 8. 63 ml Comet Pro (BBCH 45-49)

9. 40 ml Proline (BBCH 45-49)

Forsgkene har fortsatt i perioden 2011-2016 med et
noe utvidet sprgyteprogram. Forsgkene blir anlagt i
praktisk sadd 6-rads byggaker, og soppbekjempelsen
og vekstreguleringen gjennomfares etter falgende
forsegksplan:

10. 40 ml Cerone + 40 ml Proline (BBCH 45-49)
11. 75 ml Stereo (BBCH 31-32) + 40 ml Cerone + 40 ml
Proline (BBCH 45-49)
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Tabell 4. Forsek med soppbekjempelse og vekstregulering i bygg pa Ser-Vestlandet 2016

Forsoks- Kornavling Stral.  Sein Strakn.  Akskn. Spragle- Gra B.br.fl. Hl-v. T-kv. Prot.
legde fl. oyefl.
ledd Kg/daa  Rel. cm % % % % % % kg g %
Ant. felt 2 2 2 1 2 2 1 2 1 2 2 2
1 343 100 88 43 45 86 5 5 15 54,6 25,1 15,0
2 363 106 80 3 44 72 5 9 13 54,0 26,3 14,9
3 386 113 83 45 19 74 1 5 15 56,3 27,3 14,8
4 395 115 86 43 23 74 0 3 20 56,6 27,3 14,3
5 414 121 78 3 18 64 0 6 18 55,9 27,9 14,2
6 363 106 79 8 23 71 5 11 15 54,8 25,0 14,7
7 394 115 88 23 21 77 2 2 9 57,8 26,8 14,4
8 415 121 85 1 24 70 0 3 5 58,6 28,5 13,6
9 409 119 88 40 24 81 1 2 18 56,7 26,1 14,5
10 463 135 81 10 9 55 0 5 10 57,9 27,8 14,2
11 454 132 82 5 8 48 0 3 8 58,8 29,2 14,1
LSD 5 % 78 4 26 14 7 2,9 1,9 is
Tabell 5. Forsgk med soppbekjempelse og vekstregulering i bygg pa Ser-Vestlandet 2011-2016

Forsgks- Kornavling Stral.  Strakn. Akskn. Seinlegde Graeyefl. B.br.fl. Hl-v. T-kv. Protein
ledd Kg/daa Rel. cm % % % % % kg g %
Ant. felt 12 12 12 12 12 5 7 7 12 12 12

1 483 100 89 16 54 19 13 62,7 33,3 1,7
2 511 106 80 14 47 5 10 11 61,3 32,4 11,4
3 541 112 88 8 45 20 7 63,9 34,4 11,0
4 529 110 88 47 15 5 7 63,8 34,4 11,0
5 561 116 81 7 38 5 5 7 63,5 34,7 10,9
6 517 107 84 8 45 7 8 13 62,6 32,0 11,3
7 564 113 89 7 45 14 5 6 64,6 35,0 11,2
8 558 116 88 7 41 6 4 65,2 36,8 10,8
9 563 117 89 8 45 15 4 7 65,1 35,4 11,0
10 584 121 83 5 31 6 5 64,8 35,4 11,0
1 584 121 82 4 29 3 4 65,4 36,5 10,8
LSD 5 % 21 3 5 8 14 4 5 0,8 1,7 0,4
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Det ble gjennomfart 2 forsgk i 2016, og avlingsnivaet
var lavt i forhold til tidligere ar. Ett av forsskene

la i sorten Brage, og ett i Heder. Det ble registrert
en god del byggbrunflekk i ett av forsgkene, ellers
var sjukdomsangrepene relativt moderate. Det ble
imidlertid notert ganske mye legde, straknekk og
aksknekk i forsgkene. Tabell 4 viser at straforkort-
ing med Moddus alene har gitt en avlingsgkning pa

6 prosent i forhold til ubehandlet. Det samme har
den seinere behandlingen med Cerone gjort. Avlings-
gkningen for straforkorting skyldes nok at sein legde
er betydelig redusert, samt at bruk av Cerone ogsa
har redusert forekomsten av straknekk. Ofte kan en
fa avlingsnedgang ved bruk av straforkortingsmidler
hvis det ikke er legde i akeren. Behandling med de
ulike soppmidlene har gitt en avlingsgkning fra 43

til 120 kg, med minst avlingsekning for Acanto Prima
alene ved BBCH 31-32 (ledd 3), og starst for ledd 10
der en kombinerer Cerone og Proline ved BBCH 45-
49. Denne behandlingen har hatt god effekt bade pa
legde, strakvalitet og ulike sjukdomsangrep. Ledd 5
med Moddus og Acanto Prima (BBCH 31-32) har ogsa
gitt godt resultat. Det samme har ledd 8 og 11 med
henholdsvis Comet Pro (BBCH 45-49) og Stereo (BBCH
31-32) + Cerone og Proline (BBCH 45-49). For alle
disse behandlingene er legde og straknekk betydelig
redusert. Ledd 8 og 11 har ogsa gitt klar reduksjon i
sjukdomsangrepene.

Vekstregulering alene (ledd 2 og 6), har gitt en tydelig
reduksjon i bade hektolitervekt og tusenkornvekt i
forhold til ledd med soppmidler selv om avlingene har
okt. Dette er velkjente effekter, saerlig hvis strafor-
kortingsmidler brukes uten at behovet er til stede.

De ulike sproyteleddene har gjennomgaende redusert
proteininnholdet en del. Dette er nok ferst og fremst
en effekt av gkt avlingsniva.

| tabell 5 har en resultater fra 12 felt over 6 ar. De er
derfor sikrere enn resultatene fra ett enkelt ar. De
kombinerte behandlingene med sopp- og straforkort-
ingsmiddel ved BBCH 45-49 (ledd 10 og 11) har gitt
hayest avling, men en sein sprgyting med Comet Pro
eller Proline alene (ledd 8 og 9) har ogsa gitt stor av-
lingsgkning. Proline har en allsidig og bra effekt mot
de fleste av de vanlige sjukdommene i bygg. | tillegg
kan en sein sprgyting (ved blomstring) med Proline
ogsa ha en brukbar effekt mot fusarium. Sprayting
ved BBCH 45-49 skal imidlertid vaere i tidligste laget
til a fa saerlig effekt mot fusarium.

Soppbehandling ved skyting (ledd 7-11) har medfert

bedre mating og sterre korn, og det forklarer en
del av avlingsgkningen. Saerlig Comet Pro ser ut til
a ha hatt en gunstig effekt pa kornstarrelsen. Den
kombinerte behandlingen i ledd 11 har ogsa hatt en
positiv effekt pa kornstarrelsen i tillegg til a gi gkt
hektolitervekt. Ut fra 6 ars resultater kan en trekke
folgende konklusjoner:

Selv om de registrerte sjukdomsangrepene i gjen-
nomsnitt for previngsperioden har vaert relativt
beskjedne, har en fatt betydelige og lannsomme
avlingsgkninger for flere av sprgyteleddene.
Soppspraeyting bar derfor vaere obligatorisk ved
dyrking av 6-radsbygg pa Ser-Vestlandet.

Bruk av straforkortingsmidler har ogsa gitt en
brukbar avlingsgkning, saerlig i kombinasjon med
soppbehandling. Det bgr vurderes i hvert enkelt
tilfelle om straforkortingsmidler skal brukes.

| middel for previngsperioden har det ikke vaert
noen ekstra avlingsgkning for a kombinere en
tidlig soppspregyting med den seine (ledd 11 i
forhold til ledd 10).

Forsgk med havresorter, soppbekjempelse

og vekstregulering

I 2009 ble det startet en forsgksserie der ulike havre-
sorter ble pravd med og uten fungicidbehandling

og vekstregulering. Disse forsgkene fortsatte ogsa i
2016. Haga var ny sort i serien fra 2012. 1 2013 ble
Vinger tatt med, i 2015 ble den nye sorten Valer med
i forsgkene og i 2016 var Avetron og Arnes nye sorter.
Etter hvert er Hurdal og Ringsaker tatt ut av prgvingen
pa Ser-Vestlandet. Sproyteprogrammet har vaert det
samme i alle previngsarene. Ar om annet angripes
havren pa Ser-Vestlandet bade av havrebrunflekk og
mjeldogg. En ansker med disse forsgkene a fa sikrere
tall pa hvor stor skade disse sjukdommene gjor i
havre, og hvilke avlingsgevinster som kan oppnas ved
soppbekjempelse og ved soppbekjempelse kombinert
med vekstregulering.

Forsgksplan:

1. Ubehandlet

2. Spreyting 1: 70 g Acanto Prima (BBCH 31-37)
3. Sprayting 2: 70 g Acanto Prima + 15 ml Moddus
(BBCH 31-37)

Hverken middelvalg eller sproytetidspunkt i denne
serien vil kunne redusere eventuelle angrep av fusar-
ium og dermed risikoen for utvikling av mykotoksiner
i kornet.
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Tabell 6. Forsek med havresorter, soppbekjempelse og vekstregulering. Sor-Vestlandet 2016

Kornavling Legde Stral. Straknekk HI-v. 1000-kv. Protein Fett Mjold. Havrebr.fl.
Ledd Kg/daa  Rel. % cm % kg g % % % %
Ant. felt 2 2 1 2 2 2 2 2 2 2 2
Hovedeffekt
Ubehandlet 591 100 34 107 10 52,4 33,2 11,5 5,9 10 11
Sproyting 1 638 108 6 106 55,2 35,9 10,6 5,8 2 2
Sproyting 2 666 113 7 104 54,4 35,6 11,2 5,8 1
LSD 5 % 17 2 1 0,9 0,6 0,5 i.s. 2 4
Ubehandlet
Belinda 580 100 32 101 9 50,7 33,8 10,8 6,7 19 8
Odal 606 104 45 114 10 53,8 33,2 11,8 6,9 5 11
Haga 567 98 32 100 13 50,7 30,3 11,4 5,5 7 18
Vinger 596 103 45 107 8 53,3 33,8 11,8 5,1 10 10
Valer 595 103 42 105 8 50,3 32,4 10,9 5,9 12 7
Avetron 566 98 2 112 15 55,4 34,9 12,9 6,8 7 8
Arnes 625 108 38 107 8 52,7 34,1 10,8 4,6 9 14
Sprayting 1
Belinda 624 100 4 103 5 53,2 36,8 10,8 6,4 5 2
Odal 656 105 5 114 8 56,1 35,9 10,6 6,7 3 2
Haga 630 101 22 100 7 54,2 33,6 10,3 5,2 3 4
Vinger 628 101 0 107 5 57,0 36,3 9,9 4,3 2 3
Valer 659 106 2 101 5 53,4 36,0 9,9 6,6 4 1
Avetron 583 93 2 109 6 57,2 36,3 11,9 6,2 1 3
Arnes 683 109 5 106 5 55,3 36,2 10,3 5,3 1 3
Sproyting 2
Belinda 667 100 10 102 4 52,9 36,6 10,4 6,0 4 2
Odal 653 98 8 113 6 55,3 36,2 12,1 6,0 1 1
Haga 639 96 8 97 8 52,4 33,3 10,6 5,5 2 2
Vinger 665 100 2 105 5 56,0 35,6 11,5 5,1 1 2
Valer 684 103 10 101 4 52,2 34,3 10,8 6,4 3 1
Avetron 648 97 2 109 6 57,3 37,3 12,6 6,1 3 1
Arnes 705 106 99 4 54,3 35,7 10,1 5,0 1 2
LSD 5% * i.s. i.s i.s i.s. i.s. i.s. i.s. i.s. i.s.

*Ingen signifikante sprogyting x sort samspill
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Det ble anlagt tre forsgk i 2016. Ett forsgk la i Agder
og to pa Jaeren. Pa grunn av naeringsmangel og svak
rotutviklig ble forsgket i Agder ujevnt og darlig, og
er ikke tatt med i sammendraget. Feltene pa Jaren
hadde god forsgkskvalitet og hgy avling.

Behandling mot sopp med Acanto Prima ga en avlings-
gkning pa 47 kg (8 %) i 2016 (tabell 6). Kombina-
sjonen av Acanto Prima og straforkorting med Moddus
har gitt en avlingsgkning pa 28 kg (5 %) i forhold

til soppsprayting alene. Selv om straforkortingen

ikke har redusert forekomsten av legde i forhold til
soppsprgyting alene, ser en av og til en slik avlings-
effekt ved & kombinere de to behandlingene. Bade
soppspraytingen og den kombinerte behandlingen

av soppspreyting og straforkorting, har redusert
forekomsten av straknekk. Resultatene viser at be-
handlingen med Moddus ikke har redusert straleng-
den sa mye i forhold til ubehandla ledd. Spraytingen
ble gjort ved BBCH 32. En sa tidlig behandling med
Moddus, gir forst og fremst en positiv effekt pa stra-
styrken gjennom at straveggen styrkes. Effekten pa
stralengden er mindre. Soppspreyting har gitt klart
mindre angrep av bade mjgldogg og havrebrunflekk.
Soppspreyting har gitt en signifikant gkning i bade
hektoliter- og tusenkornvekt i forhold til ubehandla.
Resultatene viser en klar reduksjon i proteininnholdet
for soppsprayting, bade i forhold til ubehandla ledd
og i forhold til den kombinert behandlingen med
sopp- og straforkortingsmiddel. Det er litt vanskelig

a forklare dette utslaget, men en har akkurat det
samme resultatet for begge forsgksfelt, sa det skyldes
nok ikke tilfeldigheter.

For ubehandla ledd har den nye sorten Arnes (god-
kjent 2016) gitt best resultat i 2016 med 4-5 prosent
hayere avling enn Odal, Vinger og Valer. Den seine
sorten Belinda ligger 8 prosent under Arnes i avling.
Haga og Avetron har gitt et par prosent lavere avling
enn Belinda. Haga, Valer og Arnes har gitt starst
avlingsgkning for soppspreyting. Haga og Arnes har
hatt sterkest angrep av havrebrunflekk, og Valer har
hatt en del mjoldogg. | tillegg hadde disse tre sortene
en god del legde som ble redusert ved soppspraytingen.
Avlingsgkningen er nok en kombinert effekt av re-
duserte sjukdomsangrep og mindre legde. Avetron og
Belinda har gitt sterst tilleggsavling for bruk av Mod-
dus. Haga og Odal har sma utslag for bruk av Moddus.
Vinger, Valer og Arnes kommer i en mellomstilling.
Det er ingen signifikante sort x sprayting-samspill.

| tabell 7 presenteres et sammendrag for arene 2013-

2016. | middel for alle sorter har soppsprayting gitt
en avlingsgkning pa 57 kg (11 %) i forhold til ubehand-
let. Det er ingen signifikante sort x sprgyting-samspill.
Straknekk, sein legde og angrep av mjgldogg og
havrebrunflekk er noe redusert. Spreyting med vekst-
regulator har bare gitt 9 kg ekstra i meravling. Det
skyldes i stor grad at en i 2014 fikk en avlingsreduk-
sjon for leddet med soppspreyting og straforkorting

i forhold til soppspreyting alene. Bruk av Moddus har
hatt liten effekt pa hektolitervekt, tusenkornvekt og
proteininnhold i forhold til soppsproyta ledd.

| middel for de fire arene har Odal vaert den mest
yterike sorten. Belinda, Haga og Vinger har reagert
mest positivt pa soppspreyting, og minst positivt pa
straforkorting. Disse utslagene skyldes nok i stor grad
resultatene i arene 2013-15, men Haga reagerte ikke
noe positivt pa straforkorting i 2016 heller. Odal er
den sorten som gir det beste resultatet bade ube-
handla og ved den kombinerte behandlingen med
sopp- og straforkortingsmidler. Det er derfor en in-
teressant sort for Ser-Vestlandet. Den er tidligere
enn Belinda, og har de fleste pragvingsarene hatt

like hay eller hgyere avling enn Belinda uansett be-
handling (tabell 8). Det er en sort med veldig bra
kornkvalitet. Den har hgy hektolitervekt og tusen-
kornvekt, hgyt proteininnhold og fettinnhold, samt
relativt lavt skallinnhold. Dette tilsier en svaert god
forverdi. | smitteforsgkene med fusarium har Odal
hatt lave verdier av DON. Belinda har hatt relativt
hgye DON-verdier i disse testene. Det samme gjelder
Haga. Odal viser god avlingsstabilitet over ar pa Ser-
Vestlandet. Den nye sorten Vinger bgr prgves mer for
en kan trekke noen sikker konklusjon, men den ligger
litt bak Odal i avling, bade for ubehandlede ledd,

og for den kombinerte behandlingen med sopp- og
straforkortingsmidler. Vinger er imidlertid en sort
med mange gode egenskaper. Den ligger mellom
Odal og Belinda i veksttid, og har god strastyrke og
strakvalitet. Bortsett fra lavt fettinnhold, har Vinger
god kornkvalitet. Vinger har i likhet med Odal hatt
lavt mykotoksininnhold (DON) i kornet, og forelapige
analyser tyder pa at den er sterkere enn Odal mot
mykotoksinene HT2+T2.

Tabell 8 viser at avlingsresultatet for de ulike sortene
varierer mye fra ar til ar pa Ser-Vestlandet. Belinda
kan gi klart darligst resultat ett ar, og best avling

det neste. Odal ser imidlertid ut til & veere ganske
avlingsstabil, og har vaert blant de mest yterike sort-
ene alle arene. Vinger ser ikke ut til a vaere like av-
lingsstabil pa Ser-Vestlandet som den er pa @stlandet.
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Tabell 7. Forsgk med havresorter, soppbekjempelse og vekstregulering. Ser-Vestlandet 2013-2016

Kornavling Stral. Legde  Strakn. Mjeld. Havrebr.fl. HIl-v. 1000-kv Protein Fett
Ledd Kg/daa Rel. cm % % % % kg g % %
Ant. felt 9 9 7 5 7 6 7 9 9 9 9
Hovedeffekt
Ubehandlet 516 100 90 25 8 17 9 53,2 33,3 11,6 5,73
Sprayting 1 573 111 92 14 6 11 4 54,4 34,7 11,6 5,59
Sproyting 2 582 113 89 7 10 4 54,5 35,0 11,7 5,48
LSD 5 % 16 2 8 2 6 2 0,8 0,8 i.s. 0,18
Ubehandlet
Belinda 514 100 87 28 9 28 7 51,5 34,0 11,4 6,35
Odal 539 105 93 28 5 12 8 54,7 33,9 11,8 6,47
Haga 503 98 86 23 13 12 12 52,0 31,0 11,5 5,32
Vinger 510 99 92 22 7 15 10 54,6 34,4 11,9 4,78
Sprayting 1
Belinda 574 100 88 14 5 17 4 53,6 35,3 11,1 6,22
Odal 582 101 97 10 6 9 3 55,2 35,5 11,8 6,15
Haga 567 99 86 22 7 5 53,0 32,5 11,6 5,35
Vinger 570 99 96 9 6 4 55,7 35,4 11,8 4,63
Sproyting 2
Belinda 576 100 87 6 6 15 4 53,2 36,0 1,4 6,12
Odal 604 105 93 7 6 10 4 55,8 35,5 12,3 6,00
Haga 573 99 83 8 8 9 5 53,7 33,2 11,2 5,03
Vinger 574 100 91 5 6 7 4 55,2 35,4 12,0 4,78
LSD 5 % i.s. i.s. i.s. i.s. i.s. i.s. i.s. i.s. i.s. i.s.

*Ingen signifikante sproyting x sort samspill
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Tabell 8. Avlingsoversikt, havresorter pa Ser-Vestlandet 2009 - 2016

Kg korn pr. dekar og relative avlinger de enkelte ar

Ledd 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Ant. felt 4 3 3 2 1 3 3 2
Ubehandlet

Belinda 411 609 430 573 594 460 421 580
Hurdal 98 89 105 94 92 95 107

Ringsaker 100 99 111 95 99 96 112

Odal 104 104 107 98 105 100 111 104
Haga - 94 91 98 107 98
Vinger 91 95 111 103
Valer 106 103
Sprayting 1

Belinda 450 621 464 652 649 508 517 624
Hurdal 99 96 109 94 88 92 99

Ringsaker 92 100 110 96 89 92 110

Odal 98 107 102 101 97 102 102 105
Haga 91 95 97 102 101
Vinger 95 96 106 101
valer 95 106
Sproyting 2

Belinda 443 629 495 636 647 466 525 667
Hurdal 97 97 104 98 90 101 102

Ringsaker 93 98 107 95 97 108 108 -
Odal 102 103 108 101 105 106 111 98
Haga - 95 97 104 103 96
Vinger 93 102 107 100
Valer 101 103
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Kornsorter for gkologisk dyrking

Mauritz Assveen', Oddvar Bjerke' & Lasse Weiseth?
'NIBIO Korn og fravekster Apelsvoll, 2NIBIO Kvithamar
mauritz.aassveen@nibio.no

Det er ingen offisiell verdiprgving av kornsorter for
okologisk dyrking. | stedet preoves aktuelle markeds-
sorter og interessant nytt sortsmateriale i veiled-
ningsforsgk under gkologiske vekstbetingelser. Det
gjennomfares forsgk bade pa @stlandet og i Midt-
Norge. Den praktiske gjennomferingen av forsekene
skjer i stor grad i regi av lokale enheter i Norsk
Landbruksradgiving. For ytterligere opplysninger om
sortsegenskaper som ikke er testet i de gkologiske
forsekene, henvises det til kapitlet om verdiprgving
av kornsorter pa @stlandet og i Midt-Norge lenger
framme i boka.

Byggsorter

I 2016 ble det pravd 10 sorter av bygg i 7 godkjente
forsgk. 5 av forsgkene la pa @stlandet og 2 i Midt-
Norge. Det ble oppnadd bra kornavlinger, med over
500 kg korn pr. dekar i gjennomsnitt for de beste
sortene pa @stlandet. | Midt-Norge var avlingsnivaet
klart lavere. Som vanlig var det stor avlingsvariasjon
fra felt til felt med gjennomsnittsavlinger for hele
feltet fra 300 til 575 kg pr. dekar. Dette gjenspeiler
nok den faktiske situasjonen ogsa i praktisk skologisk
byggdyrking. God tilgang pa husdyrgjadsel er viktig
for & oppna de hgyeste avlingene. Jordtype og for-
grade spiller ogsa en vesentlig rolle for avlingsnivaet i
de gkologiske forsgkene.

Tabell 1. Forsgk med byggsorter for gkologisk dyrking, @stlandet og Midt-Norge 2016

Kg korn/dekar Andre karakterer. @stlandet og Midt-Norge
og relativ avling

@stl. og  @st-  Midt- [ Vann% Gulm. Stral. Legde Strakn. Akskn. Spr.fl. 1000-kv. Hl-v. Prot.

Midt-N. landet Norge | v/hgst. dager cm % % % % g kg %
Antall felt 7 5 2 4 1 4 3 3 4 1 7 7 7
Tiril 436 459 377 24,8 90 64 5 23 20 0 39,8 64,8 11,3
Heder 103 106 95 25,3 94 63 3 11 11 1 42,0 65,5 10,9
Brage 105 107 99 25,0 94 65 1 13 20 0 37,9 65,6 10,8
Reodhette 106 110 93 28,6 99 67 3 6 8 0 38,8 65,2 10,0
Helium 99 106 77 27,9 100 52 2 3 2 49,6 67,8 11,1
Marigold 101 103 94 28,2 99 58 30 14 8 1 46,9 66,7 10,3
Fairytale 103 109 87 29,6 102 61 7 0 1 3 43,4 67,2 10,4
Arild 103 108 87 26,0 96 65 10 10 12 2 48,0 70,4 11,7
Thermus 110 115 94 29,3 101 59 27 0 6 48,2 67,0 10,3
Salome 104 108 94 27,4 101 55 22 0 2 46,1 66,4 10,6
LSD 5 % i.s. i.s 51 2,6 5 17 17 13 2,2 1,3 0,5
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Tabell 1 viser at den nye 2-radssorten Thermus ga
hayest avling i forsgkene pa @stlandet. Det er forste
aret denne sorten er prevd i de gkologiske forsgkene,
men Thermus er den mest yterike byggsorten ogsa

i de konvensjonelle forsgkene. 6-radssortene Brage
og Radhette gjorde det som vanlig godt avlingsmes-
sig med henholdsvis 7 og 10 prosent hayere avling
enn Tiril. Radhette ble godkjent i 2015, og er en sein
6-radssort med sveert hgyt avlingspotensial. Protein-
innholdet er lavt, men det er nok i noen grad koblet
til det hagye avlingsnivaet. Strastyrken er bra, og
Radhette er sterk mot sjukdommer som mjgldogg og
byggbrunflekk, men litt svak mot gra gyeflekk. Sorten
har hatt relativt hgyt innhold av mykotoksiner (DON)
i kornet. 6-radssorten Brage har som regel gjort det
bra i de gkologiske forsgkene pa @stlandet. Brage

er en noe tidligere sort enn Radhette, og kan sam-
menlignes med Heder i veksttid. Brage er mer yterik
enn Heder. Heder har meget bra motstandsevne mot
mjgsldogg mens Brage er sterkere enn Heder nar det
gjelder gra gyeflekk og spragleflekk. Brage er av de
aller beste byggsortene nar det gjelder motstands-
evne mot fusarium og innhold av mykotoksiner, mens
Heder er av de svakeste. Brage har klart lavere
1000-kornvekt enn Heder, men hektolitervekten er
tilnaermet lik for de to sortene, og ganske hgy til a
vaere 6-radsbygg. Generelt hevder de mest yterike

6-radssortene seg svaert bra i forhold til de fleste
2-radssortene.

Den nye 2-radssorten Arild ga hgyest kornavling av
alle sorter i de gkologiske forsgkene i 2015, og har
gitt like hgy avling som den seinere 2-radssorten
Fairytale ogsa i 2016. Arild er interessant fordi den
er sa tidlig. Den har veksttid omtrent som Tyra, men
har gitt klart hgyere avling i verdiprgvingsforsgkene.
Den har god kornkvalitet, og gjennomgaende bra
sjukdomsresistens. Den er sterk mot fusarium, og har
hatt lavere innhold av mykotoksiner (DON) enn alle
markedssortene som var med i testingen. Arild er
svaert lang til & vaere en 2-radssort. | forsgkene har
den hatt samme stralengde som de lengste 6-rads-
sortene, men har likevel hatt relativt lite legde.

| Midt-Norge gjorde den tidlige 6-radssorten Tiril det
best av samtlige sorter i 2016. Dette er stikk motsatt
resultat i forhold til 2015, da Tiril gjorde det uvanlig
darlig. Ogsa i de konvensjonelle sortsforsgkene har
Tiril gjort det mye bedre enn i 2015. 6-radssortene
Brage og Heder ligger naermest Tiril i avling. Det
tyder pa at tidlighet har vaert stort fortrinn i Midt-
Norge i 2016. Selv om 2-radssorten Arild ogsa er en
tidlig sort, sa har Arild apenbart ikke satt pris pa de
spesielle vekstforholdene i Midt-Norge i 2016.

Tabell 2. Forsgk med byggsorter for gkologisk dyrking, @stlandet og Midt-Norge 2014-2016

Kg korn/dekar Andre karakterer. @stlandet og Midt-Norge
og rel. avling
Ostl. og  Ost- Midt- | Vann % Gulm. Strdl. Legde Akskn. @yefl. Spr.fl. 1000-kv. Hl-v. Prot.
Midt-N. landet Norge | v/hest. dager cm % % % % g kg %
Antall felt 27 20 7 13 3 15 5 12 4 6 27 27 27
Tiril 379 414 280 21,4 95 64 9 37 10 13 37,5 64,0 10,8
Heder 106 107 100 22,5 99 64 4 41 9 8 40,8 65,4 10,7
Brage 111 112 105 21,9 99 67 2 40 5 8 36,4 65,5 10,4
Reodhette 111 112 106 26,6 103 66 2 32 10 37,2 64,4 9,9
Helium 105 106 98 28,2 104 52 1 18 7 6 48,5 67,5 10,8
Marigold 105 106 102 26,7 104 57 34 24 9 13 45,6 66,2 10,5
Fairytale 109 110 105 29,1 106 60 7 15 3 5 42,0 66,4 10,1
Arild 112 113 107 23,8 101 67 10 32 7 13 45,6 69,5 11,1
LSD 5 % 19 23 i.s. 2,4 3 3 16 11 i.s. i.s. 1,1 0,7 0,3
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Over ar er det 6-radssortene Brage og Rgdhette sam-
men med 2-radssorten Arild som har gjort det best i
de gkologiske forsgkene pa @stlandet, fulgt av 2-rads-
sorten Fairytale. Heder, Helium og Marigold har 5-6
prosent lavere avling (tabell 2). Selv om Tiril ligger en
del bak de andre sortene i avling, er det viktig a ha
tilgang pa tidlige byggsorter for & kunne opprettholde
den gkologiske korndyrkingen ogsa i mer marginale
dyrkingsomrader. Pa sikt blir det interessant a se om
Thermus er sa yterik i gkologisk dyrking som resul-
tatene i 2016 tilsier.

| Midt-Norge er det Arild, Fairytale, Brage og
Radhette som har gitt hgyest kornavling over ar, med
5-6 prosent hayere kornavling enn Tiril og Heder.
@nsker en a dyrke en tidligere sort enn Brage, er nok
Tiril fortsatt et aktuelt alternativ i Midt-Norge, selv
om Brage er en mer avlingsstabil sort.

Havresorter

Det ble gjennomfert 4 godkjente forsgk med 9 sorter
av havre i 2016. Alle de fire forsgkene la pa @st-
landet. Avlingene ble bra i alle forsgkene med en
variasjon fra 400 til 625 kg korn pr. dekar. Total gjen-
nomsnittsavling for alle felt ble 485 kg.

| forspkene pa @stlandet ga Haga, Odal og den helt
nye sorten Arnes best resultat i 2016 med 11-12
prosent prosent hgyere avling enn malestokksorten
Ringsaker, og 7-8 prosent hayere avling enn Vinger,
Valer, Gimse og Belinda (tabell 3). Tidligsorten Ave-
tron, som ble godkjent i 2016, er klart mindre yterik
enn de andre sortene.

Den sikreste sammenligningen mellom sortene

far en ved a se pa resultatene over flere ar, siden
sortsrangeringen varierer en god del mer fra ar til

ar i gkologiske enn i konvensjonelle forsgk. Tabell 4
viser at Haga er den mest yterike sorten pa @stlandet
over ar, med 5-6 prosent hgyere avling enn Vinger og
Odal. Belinda og Valer har hatt 3-4 prosent lavere
avling enn Vinger og Odal. Ogsa i Midt-Norge har
Haga vaert den mest yterike sorten i 3-arsperioden
med 2 prosent hayere avling enn Vinger, Belinda og
Valer. Her ligger Odal 10 prosent under Haga i avling.
Det skyldes darlige resultater bade i 2014 og 2015.
Vinger og Haga er nok de mest avlingsstabile sortene
i okologisk dyrking. Vinger er en robust sort som er
sveert godt tilpasset et okologisk dyrkingsopplegg. Det
er ikke en typisk tidligsort, men den er et par dager
tidligere enn Belinda. Det er en forholdsvis lang sort
med bra strastyrke og strakvalitet. Kornkvaliteten

er gjennomgaende god, men den har noe lavt fett-

Tabell 3. Forsek med havresorter for gkologisk dyrking, @stlandet og Midt-Norge 2016 *

Kornavling Andre karakterer, middeltall for @stlandet

Hele @stlandet Vann % Dager til Stralengde Hl-v. 1000-kv. Protein Fett

Kg/daa Rel. avl. | v/hest. gulmodn. cm kg g % %

Ant. felt 4 4 2 1 1 4 4 4 4
Ringsaker 466 100 19,4 97 63 58,2 36,4 11,4 5,06
Haga 520 112 19,9 98 59 56,9 37,9 10,2 4,61
Odal 515 111 20,0 100 71 58,5 40,2 11,7 6,36
Vinger 491 105 23,9 98 65 56,7 39,8 11,3 5,03
Belinda 473 102 24,3 101 60 56,7 41,2 11,0 5,78
Valer 484 104 24,5 99 69 56,0 39,0 11,0 6,39
Gimse 479 103 22,4 98 73 57,1 39,4 11,5 5,64
Avetron 409 88 18,2 96 72 57,9 38,5 12,8 5,63
Arnes 524 112 22,9 99 67 56,9 38,8 11,0 4,25
LSD 5 % 50 - 4,0 0,8 1,6 0,8 0,96

* Ingen godkjente forsek i Midt-Norge i 2016
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Tabell 4. Forsek med havresorter for gkologisk dyrking, @stlandet og Midt-Norge 2014-2016

Kg korn/dekar Andre karakterer, middeltall for @stlandet + Midt-Norge
og rel. avling
Ostl. + Ost- Midt- | Vann% Gulm. Stral. Legde Havrebr.fl. HI-v. Tkv. Protein Fett
Midt-N. landet Norge | v/hegst. dager cm % % kg % % %
Ant. felt 21 17 4 12 3 10 10 6 21 21 21 21
Ringsaker 457 484 344 20,3 108 73 10 4 57,2 33,8 10,8 5,61
Haga 109 110 103 21,1 109 71 4 5 56,1 35,3 10,3 5,15
Odal 102 104 93 20,0 109 75 4 4 57,3 36,7 11,1 6,17
Vinger 104 105 101 22,8 109 75 6 7 56,2 36,9 10,9 4,94
Belinda 102 102 101 23,9 111 70 10 3 55,7 38,7 10,8 6,21
Valer 101 101 101 24,0 110 75 10 3 54,9 35,9 10,7 6,45
LSD 5 % 18 21 i.s. 1,5 i.S. 3 1.S 1.s 0,6 0,7 0,4 0,31

innhold. Skallinnholdet er imidlertid klart lavere enn
hos Belinda, sa forkvaliteten er ganske god. Vinger
har ogsa hatt klart lavere mykotoksininnhold (DON)

i kornet enn Belinda og Haga. Forelgpige analyser
tyder pa at Vinger ogsa har lavt innhold av mykotoksi-
net HT2-T2. Vinger bgr vaere hovedsorten i gkologisk
havredyrking, bade pa @stlandet og i Midt-Norge.
Haga er et alternativ, men det som taler litt mot
Haga, er svakheten nar det gjelder fusariumresistens
og hgyt DON-innhold i kornet. | Midt-Norge er Ring-
saker et godt alternativ hvis en gnsker en tidligere
sort enn Vinger og Haga.

Varhvetesorter

Norge ligger klimatisk sett helt pa grensen nar det
gjelder a produsere mathvete med tilfredsstillende
og stabil kvalitet. Likevel har en gjennom tilpasset
sortsvalg og dyrkingsteknikk klart a gke andelen av
norskprodusert konvensjonell mathvete opp mot 70-
80 prosent enkelte ar. Det er et mal & kunne klare
det samme nar det gjelder gkologisk mathvete. Ut-
fordringene nar det gjelder a oppna tilfredsstillende
avlinger med stabil kvalitet er vel sa store i gkologisk
som i konvensjonell dyrking. Bade i konvensjonell og
okologisk dyrking er redusert falltall en viktig arsak til
at hveten avregnes som for. Men ogsa for stor andel
sma og skrumpne korn kan vaere grunnen til at hvete-
partier avvises som matkorn. Dette kan delvis skyldes
sterke sjukdomsangrep av for eksempel gulrust,
hveteaksprikk eller andre bladflekksjukdommer. |

tillegg kan det enkelte ar vaere en utfordring a klare
kravet til proteininnhold.

| 2016 ble det pravd 8 sorter av varhvete i 4 god-
kjente forsgk pa @stlandet. 7 av sortene er moderne
sorter, mens Maystad ble godkjent sa tidlig som i
1966. Det ble oppnadd relativt haye kornavlinger i
gjennomsnitt for forsekene, og forsgkskvaliteten var
gjennomgaende bra. Mirakel ga som vanlig klart hay-
est avling med 498 kg korn pr. dekar i gjennomsnitt
for de 4 forsgkene (tabell 5). Krabat og Zebra ga 10-
12 prosent lavere avling enn Mirakel, mens Rabagast
og Seniorita la hele 20 prosent under Mirakel i avling.
Bjarne faller helt gjennom i de gkologiske forsgkene,
og det skyldes nok hovedsakelig den darlige sjukdoms-
resistensen bade mot bladflekksjukdommer og gul-
rust. Den gamle sorten Mgystad hevder seg vanligvis
bra i de gkologiske forsgkene, og var pa heyde med
Zebra og Krabat i avling ogsa i 2016. Willy er en norsk
sort som ble godkjent i 2016. Den gjorde det svaert
bra i forsekene med avling midt mellom Zebra og Mi-
rakel. Willy er en sein sort med veksttid omtrent som
Zebra. Willy har noe lavere hektolitervekt, 1000-korn-
vekt og proteininnhold enn Zebra. SDS-verdien ligger
mellom Zebra og Krabat, sa dette er nok en klasse 3
sort. Falltallet er middels hayt, og glutenkvaliteten
ligger mellom Zebra og Krabat. DON-innholdet er
relativt hgyt, men lavere enn hos Zebra. Savare-
bransjen har forelgpig ikke vist interesse for a
oppformere og markedsfgre denne sorten.
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Tabell 6 viser at Mirakel er den mest yterike sorten
ogsa i gjennomsnitt over flere ar. Dette er bra sikre
resultater fra til sammen 21 forsgk over 5 ar. Mirakel
har gitt hele 31 prosent hayere avling enn Bjarne, og
15-16 prosent hgyere avling enn de andre sortene.
Mirakel ble godkjent i 2012 og er en interessant sort
som er gjort tilgjengelig bade for skologisk og kon-
vensjonell dyrking. Den har langt stra, og det er en av
arsakene til at den enkelte ar kommer darlig ut nar
det gjelder legde. Men i gkologisk dyrking er langt
stra en fordel nar det gjelder konkurranse mot ugras.
Langt stra gir ogsa en indirekte beskyttelse mot blad-
flekksjukdommer og fusarium fordi soppen trenger
lengre tid pa a spre seg opp i akset. Nar etableringen
av sjukdommen i akset skjer seinere, blir skade-
virkningen mindre. Den har god resistens mot mjal-
dogg og er en av de beste sortene nar det gjelder
resistens mot hveteaksprikk og gulrust. | tillegg har
den bra kornkvalitet og et greit falltall. SDS-verdien
ligger i middel pa hgyde med Bjarne, sa det er en sort

med sterkt gluten. Gode resultater fra prgvebaking
gjor at Mirakel er plassert i kvalitetsklasse 1. En stor
fordel med Mirakel er at den har lave DON-verdier, og
klart lavere enn Zebra. Mirakel bgr vaere hovedsorten
i okologisk varhvetedyrking framover. Hvis veksttiden
er en minimumsfaktor, er Krabat et bra alternativ

til de seinere sortene. Rabagast er ogsa en relativt
tidlig sort som har gitt god avling, men den har

som tabell 6 viser, store problemer med a opprett-
holde et brukbart falltall. Bjarne og Zebra kan ikke
lenger anbefales for gkologisk dyrking, fordi de blir
sa sterkt angrepet av gulrust. Begge sorter har ogsa
hatt hayere mykotoksininnhold (DON) i kornet enn
Mirakel og Krabat. For de som gnsker a dyrke gamle
sorter, er Mgystad en brukbar sort for gkologisk dyrk-
ing hvis sakorn kan skaffes. Sorten er imidlertid veldig
strasvak, og mye legde kan fort ga utover falltallet.
Utfra forelepige mykotoksinanalyser, ser det ut til at
Mgystad er sterk mot fusarium, og har minst like lave
DON-verdier som Mirakel.

Tabell 5. Forsgk med varhvetesorter for gkologisk dyrking, @stlandet 2016

Kornavling Andre karakterer, middeltall for @stlandet

@stlandet Vann % Stral. Legde % Hl-v. 1000-kv. Protein  Fall- Diastase-
Sorter Kg/daa Rel. v/host. cm seint kg % % tall tall
Antall felt 4 4 2 2 1 4 4 4 4 4
Bjarne 379 100 16,9 73 0 77,7 31,8 12,7 403 17
Zebra 459 121 20,1 88 0 80,7 38,8 11,7 311 23
Krabat 449 118 20,8 78 0 79,3 35,5 12,8 403 17
Mirakel 498 131 22,2 98 1 81,7 39,8 12,2 366 19
Rabagast 419 111 18,9 74 0 80,6 35,4 12,5 281 26
Seniorita 417 110 20,6 83 0 81,4 34,3 12,0 311 23
Willy 472 125 21,2 82 0 79,2 33,2 11,5 323 22
Mgystad 462 122 19,8 109 25 80,3 36,2 12,2 350 20
LSD 5 % 51 = 3,0 5 2,2 3,4 0,8 5
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Tabell 6. Forsgk med varhvetesorter for gkologisk dyrking, @stlandet 2012-2016

Kornavling Andre karakterer, middeltall for @stlandet

Ostlandet Vann % Stral. Legde % Hv.akspr. Gulrust Fall- Dagertil 1000-kv. Hl-v. Prot.
Sorter Kg/daa Rel. | v/hest. cm seint % % tall gulmodn. g kg %
Antall felt 21 21 15 10 12 9 2 17 1 21 21 21
Bjarne 320 100 22,8 65 5 24 16 290 126 31,3 75,9 12,5
Zebra 368 115 24,7 80 1 13 1 250 131 36,7 78,2 11,7
Krabat 376 117 24,3 70 2 18 1 272 129 33,9 78,2 12,0
Mirakel 418 131 27,2 86 10 13 1 264 131 36,7 79,0 11,8
Rabagast 377 118 24,3 65 0 14 0 172 127 33,8 79,5 12,2
Seniorita 374 117 24,7 75 5 12 1 186 128 32,5 79,7 12,0
Mgystad 367 115 25,3 97 26 12 1 142 132 33,8 77,4 11,9
LSD 5 % 36 1,3 3 11 9 i.s. 1,5 1,4 0,4
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Virkning av ulike forgreder pa neste

ars avling av hvete

Unni Abrahamsen' & Guro Brodal?
'NIBIO Korn og fravekster Apelsvoll, 2NIBIO Soppsjukdommer
unni.abrahamsen@nibio.no

Vekstskifte, veksling mellom plantearter, er kjent for
a ha positiv effekt pa bade avlingsmengde og kvalitet.
De positive effektene kan forklares med redusert
sjukdomssmitte, og forbedret naeringstilgang og
jordstruktur. Andre forhold som nematoder, endrede
fuktighetsforhold og konkurranse med ugras kan ogsa
ha betydning.

Flerarig eng i et vekstskifte har mange positive
effekter. | store deler av kornomradene er det
imidlertid lite grasproduksjon. Skal en ha gode
vekstskifter uten a investere mye i nye maskiner,

er varrybs, varraps, erter eller akerbgnner de mest
aktuelle vekstene for de fleste kornprodusentene.
For noen er det aktuelt a dyrke gras- og klgverfra.
Dyrkingssikkerheten er imidlertid noe mindre for
olje-/belgvekster enn for kornartene, blant annet pa
grunn av at de trenger lenger veksttid. Havre har ogsa
stor verdi i vekstskifter med mye bygg og hvete, fordi
havre har fa felles sjukdommer med bygg og hvete.

| noen regioner er det omfattende potet og grenn-
saksproduksjon, ofte sa omfattende at kornproduk-
sjonen blir mindre viktig gkonomisk for produsenten.
Gregnnsaker og potet er imidlertid gode forgrgder i
kornproduksjon. Et sveaert allsidig vekstskifte krever
ofte store investeringer i maskiner og lager, og er

i de fleste tilfeller mindre aktuelt. Jordbytte kan
imidlertid vaere et gunstig alternativ bade for gront-
produsent, for husdyrprodusent og for kornbonde.

| denne artikkelen presenteres resultater fra to
forseksserier hvor effekten av aktuelle vekselvekster
pa avlingsmengde og kvalitet av hvete ble sammen-
lignet med dyrking av hvete etter hvete.

Forsoksserie 1 -
«Proteinvekster»

Proteinvekster er en betegnelse en farst og fremst
bruker om belgvekstene, slik som erter og akerbgnne.
Belgvekstene har evne til a samle nitrogen fra lufta
via bakterier i knoller pa rottene. Dette betyr at
plantene far et hgyt proteininnhold. Oljevekster har
imidlertid ogsa et proteininnhold over 20 % i tillegg til
et oljeinnhold rundt 50 %, og er viktige vekster nar vi
snakker om norskprodusert protein i kraftfor.

Prosjektet «Proteinvekster - gkt produksjon og stabile
avlinger av god kvalitet ved tiltak mot sjukdommer
2012-2016~, finansiert av Forskningsmidlene for jord-
bruk og matindustri, har et delmal om a undersgke
verdi av forgrgder i et kornomlep. | forsgkene blir det
derfor sadd hveteruter ved siden av forsgksfeltene i
oljevekster, erter og akerbgnne, med avlingsmaling

i kornaker (fortrinnsvis varhvete) aret etter. | disse
feltene blir planterestene/halmen i de fleste tilfel-
lene playd ned og kornet blir behandlet mot sjuk-
dommer i ettervirkningsaret. Det er dermed effekten
av naering i planterestene og effekt pa jordstruktur
en maler. Uten behandling mot sjukdommer ville en
sannsynligvis fatt en tydeligere forgradeeffekt pa
avling, men forsgkene er behandlet slik feltverten
har behandlet resten av akeren. Feltene ligger ikke
pa samme plass, sa en kan ikke direkte sammenligne
effekten av f.eks. oljevekster og erter.

| 2016, det siste aret i prosjektet, var det 8 felt der
en malte ettervirkning av ulike proteinvekster i 2015.
Det var to felt der det hadde veert rybs i 2015, to
med raps, ett med erter og tre der det hadde veaert
akerbanne.
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Tabell 1. Plassering av felt i 2016, avling for hvete etter hvete, og meravling og merverdi for hvete etter proteinvekst i de
enkelte feltene i 2016

Plassering Forgrede Hvetesort Avling hvete etter Meravling protein-  Merverdi protein-
hvete kg/daa vekst kg/daa vekst kr/daa
Apelsvoll Rybs Bjarne 456 +30 +112
Romerike Rybs Bjarne 453 + 96 + 267
Romerike Raps Bjarne 482 -42 - 146
Vestfold Raps Zebra 780 +59 + 186
Apelsvoll Erter Bjarne 436 + 87 +283
Apelsvoll Akerbgnne Bjarne 436 + 158 + 498
Vestfold Akerbgnne Mirakel 483 -12 -33
Vestfold Akerbgnne Bjarne 362 -5 -13
Tabell 2. resultater for hvete etter hvete og hvete etter en proteinvekst i gjennomsnitt for 8 felt i 2016
Forgrode Avling Rel. avling  Avlingsverdi Vann % Hl-vekt 1000-korn  Protein Opptatt N
kg/daa kr/daa v/hesting kg vekt g % kg/daa
Hvete 486 100 1499 18,7 77,7 31,6 13,1 9,5
Proteinvekst 532 110 1645 19,8 78,4 33,0 13,3 10,4

Det var middels avlingsniva i alle felt utenom det
ene feltet i Vestfold der det hadde vaert raps i 2015.
En ser av tabellen at meravlingene en har oppnadd
ved a ha en annen forgrade til hveten enn hvete,

har variert mye ogsa for samme forgrade. | noen

av feltene har det imidlertid vaert en del variasjon
fra gjentak til gjentak, og de malte avlingsforskjel-
lene var ikke statistisk sikre. Det gjelder alle de tre
feltene der en har malt avlingsnedgang ved en protein-
vekst som forgrade. Arsaken til at feltene har veert
ujevne, har noe forskjellig arsak. | det ene feltet der
det hadde vaert akerbgnne i 2015 i Vestfold var det
100 prosent legde. | falge NLR Viken kom ogsa legden
tidligere der det hadde veaert akerbgnne som forgrade
enn der det hadde veert hvete.

| det andre feltet i Vestfold med akerbgnne som
forgrade var det svaert mye ugras. | begge feltene var
hektolitervektene lave, og i feltet med mye ugras var
ogsa avlingen beskjeden. | ett felt pa Romerike malte
en ogsa en avlingsnedgang ved raps som forgrade, om
enn et usikkert resultat. Raps som forgrade ga i dette
feltet en gking av proteininnhold og kornstgrrelse
(ikke vist i tabellen).

| tabell 2 er gjennomsnittsresultatene fra de 8 forse-
kene 2016 vist. En eventuell merverdi ved en forgragde
kan komme av bade meravling, og/eller endring i
hektolitervekt og protein. | 3 av feltene ville hveten

blitt klassifiser som for pa grunn av lav hektolitervekt,
det gjaldt for bade hvete etter hvete og hvete etter
en proteinvekst. | de tilfeller vil ikke gkt hektoliter-
vekt ha noen betydning for avregninga, og protein-
innhold betyr ogsa lite for det skonomiske resultatet.

| gjennomsnitt for feltene har den prosentvise
merverdien av avlingen vaert pa samme niva som
meravlingen (+10 %). Selv om kvalitetstilleggene

er ubetydelig i de tre feltene der avlingene har

blitt klassifisert som for, har merverdien pa grunn

av hektolitervekt og protein i de gvrige 7 feltene
kompensert for dette. | de gkonomiske beregningene
er det ikke tatt hensyn til vanninnholdet i kornet ved
hasting. | alle feltene var vanninnholdet i kornet ved
hasting hayere ved en proteinvekst som forgrade,
varierende fra 0,2 prosentenhet til 3,4 prosent-
enheter.

| tabellen er det ogsa vist opptatt nitrogen i kg/daa.
Det er det beregnede opptaket av nitrogen i korn-
avlingen, nitrogen i halm og rgtter kommer i tillegg.
Opptaket i kornavlingen er beregnet ut i fra avling
og proteininnhold i terrstoffet. | gjennomsnitt for
feltene i 2016 var meropptaket av nitrogen pa litt i
underkant av en kg/daa.
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Forsgksserie 2 - «Demofelt
forgreder - KornFUTH»

| regi av prosjektet «KornFUTH - fra utredning til
handling», blir det anlagt forsgksfelt med ulike
vekster for a demonstrere forgrade effekten. Farste
aret saes storruter med hvete, havre, varraps, erter
og akerbanne. Aret etter saes det hvete pa hele
arealet. Hveteakeren blir behandlet slik som felt-
verten behandler sin aker med hensyn pa gjadsling og
planteverntiltak.

| disse forsgkene har de ulike forgradene ligget pa
samme jorde, og er direkte sammenlignbare. |1 2016
ble det hgstet tre felt i ettervirkningsaret. Resulta-
tene fra de tre feltene er presentert i tabell 3 - 5.

| feltet i @stfold var avlingsnivaet hgyt. Effektene

av de ulike forgradene pa avling var relativt liten og
usikker, bortsett fra at avlingene der det var erter i
2015 var klart lavest. Proteininnholdet var lavest der
det hadde veert korn som forgrede, og hayest der det

hadde vaert erter eller akerbgnne. De to sistnevnte
forgredene ga grunnlag for noe hgyere proteintillegg i
hveten. Hektolitervektene var hgye for alle forgrader,
og det ble ingen kvalitetstrekk. 1000-kornvektene
viser at kornstgrrelsen var noe hgyere for andre
forgreder enn korn, og kornstarrelsen var starst etter
akerbagnne.

Det er ingen store forskjeller i det skonomiske
resultatet for annet enn erter som forgrede. Ertene
etablerte seg ikke spesielt godt i 2015, men det er
vanskelig a forklare hvorfor det har gitt et darligere
resultat enn hvete etter hvete.

| feltet i Vestfold har alle forgrader gitt hayere avling
enn der det var hvete etter hvete. Hektolitervektene
og 1000-kornvektene for alle leddene var lave i

dette forsegket, og det er bare der det var erter som
forgrade at avlingen har holdt kravet til matkorn.
Proteininnholdet i avlingene var hgyt, men siden
avlingene ble avregnet som for bortsett fra etter
erter, er tilleggene for proteininnhold sma. Der det

Tabell 3. Ettervirkning av ulike forgrader i Zebra varhvete i @stfold (NLR @st)

Forgrede Avling Rel. Avlingsverdi Vann % HI-vekt 1000-korn Protein Opptatt N
kg/daa avling kr/daa v/hosting kg vekt g % kg/daa
Hvete 736 100 2333 83,7 43,6 13,0 14,1
Havre 758 103 2402 83,9 43,9 12,8 14,3
Varraps 21 98 2285 84,2 45,1 13,2 14,1
Erter 644 88 2061 83,6 45,2 13,8 13,2
Akerbgnne 716 97 2292 84,3 46,4 13,7 14,5
P % 0,2 3,2 4,6 0,1 15
LSD 5 % 44 0,5 1,8 0,4
Tabell 4. Ettervirkning av ulike forgrader i Zebra varhvete i Vestfold (NLR Viken)
Forgrode Avling Rel. Avlings- Vann % Hl-vekt 1000-korn  Protein % Opptatt N % sein
kg/daa avling verdi v/hgsting kg vekt g kg/daa legde
kr/daa
Hvete 419 100 1173 22,4 74,2 26,6 13,4 8,3 21
Havre 471 112 1319 21,5 75,0 26,7 13,2 9,2 19
Varraps 456 109 1277 20,8 74,5 26,5 13,3 9,0 21
Erter 494 118 1456 21,2 75,9 28,4 13,1 9,5 10
Akerbgnne 459 110 1285 20,4 74,1 26,3 13,4 9,1 29
P % 0,6 1,4 0,5 2,7 2,9 2,1 17
LSD 5 % 34 1,1 0,9 1,3 0,2 0,7
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Tabell 5. Ettervirkning av ulike forgrader i Mirakel varhvete i Telemark (NLR @stafjells)

Forgrode Avling Rel. avling  Avlingsverdi Vann % Hl-vekt 1000-korn  Protein %  Opptatt N
kg/daa kr/daa v/hesting kg vekt g kg/daa

Hvete 681 100 2344 17,8 78,4 28,4 15,1 15,3
Havre 691 101 2379 17,7 79,3 29,2 14,7 15,0
varraps 726 107 2499 18,0 79,5 29,0 15,3 16,4
Erter 671 99 2310 17,9 78,3 28,5 15,4 15,3
Akerbgnne 720 106 2479 18,1 77,7 27,6 15,5 16,5

P % 2 i.s. <0,01 0,7 6,7 2,4
LSD 5 % 36 0,5 0,8 1,1

var erter som forgrede utgjer trekkene for lav hekto-
litervekt betydelig mer enn tillegget for protein-
innhold. Totalt sett var det relativt sma forskjeller

i opptaket av nitrogen etter de ulike forgrgdene,
bortsett fra der det var hvete etter hvete. Bade
havre, og spesielt erter ga svaert gode avlinger i

2015. Planterestene ble playd ned hesten 2015. Totalt
opptak av nitrogen og det at det har blitt mindre
legde etter erter tyder imidlertid ikke pa at den

haye erteavlingen har bidratt med mye mer nitrogen
enn de gvrige forgreadene. Det er sannsynlig at noe
mindre legde der det var erter i 2015 har hatt sterre
betydning for avlingsresultatet, og at mye legde etter
akerbgnne har bidratt negativt. For de gvrige forgra-
dene var det sma forskjeller i legde. Notatene fra
feltet sier ingen ting om hvorvidt legden har kommet
tidligere for enkelte forgrgder.

| feltet i Telemark var ogsa avlingene haye etter alle
forgreder. Raps og akerbgnne ga noe hgyere avling
enn de gvrige forgrgdene. Heltolitervektene var
tilstrekkelig hgye i hveten etter alle forgrader, og
ga ingen trekk i denne sorten (Mirakel). Proteininn-
holdet var ogsa hoyt, og ga maksimalt tillegg for alle
forgredene. Varraps og akerbgnne ga dermed ogsa
det beste gkonomiske resultatet.

Hveten ga haye avlinger i 2015 i dette feltet, de
gvrige vekstene ga normalt greie avlinger. Rapsen

ble svaert sein og ble ikke hgstet. Planterestene ble
fjernet. Det var ikke synlige sjukdomsangrep i feltet

i slutten av sesongen i 2016. Effekten av forgradene
vil derfor sannsynligvis skyldes forskjeller i rotvekst
og neeringshold i rgttene hos forgredene. Det totale
nitrogenopptaket var litt over en kg hgyere per dekar
ved akerbgnne og varraps som forgrade enn for de
ovrige forgradene.

Det var stor variasjon i resultatene mellom de tre
feltene, og et sammendrag av feltene viste ingen
sikre forskjeller mellom de ulike forgredene i gjen-
nomsnitt, verken for avling eller kvalitet. Forsgkene i
dette prosjektet fortsetter i 2017.

Sammendrag over ar, begge
forsoksserier

Effekter av forgrader skyldes virkning pa flere
forhold, bade pa jord, naeringstilstand og sjuk-
domspress. Det vil derfor vaere bade steds- og arsva-
riasjon i meravlinger og pavirkning pa ulike kvalitets-
parametere. Det viser tydelig resultatene fra feltene
i 2016. | noen felt burde kanskje hveten etter havre
og hvete vaert gjadslet noe sterkere enn de gvrige
vekstene for a ta ut potensialet for avling og kvalitet,
i andre felt burde kanskje hveten etter mer protein-
rike vekster vart gjadslet noe svakere for a redusere
risikoen for legde. | et sammendrag over mange felt
og flere ar, vil imidlertid dette jevne seg mer ut, og gi
et bedre bilde av hva en kan forvente a oppna ved a
dyrke varhvete etter endre vekster enn hvete.

| sammendragene som er presentert under, er alle
felt der det er tatt avlingskontroll etter ulike protein-
vekster i «Proteinvekstprosjektet» tatt med, likesa
parvise sammenligninger fra de 3 feltene med ulike
forgreder i prosjektet i regi av KornFUTH. | dette
sammendraget er det dermed betydelig flere resul-
tater for 2016 enn fra de gvrige arene. Til sammen
inngar 34 sammenligninger mellom hvete etter hvete
og hvete etter en proteinvekst i sammenstillingene.
Antall felt med maling av forgradeeffekt i de ulike
argangene er vist i tabell 6. |1 2014 ble ettervirkningen
av ett felt i erter og ett felt i rybs malt i bygg, i de
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Tabell 6. Antall felt med ulike forgreder sammenlignet med hvete fordelt pa ar

Proteinvekstprosjektet Demo forgrader*
2013 2014 2015 2016 2016 SUM
Raps/Rybs 3 2 5 4 3 17
Erter 1 2 1 3 7
Akerbgnne 1 3 3 3 10

* Parvise sammenligninger

Tabell 7. Avlingsmengde og andre avlingsparametre for hvete i gjennomsnitt for til sammen 34 sammenligninger av hvete etter
hvete med hvete etter en proteinvekst (oljevekster, erter eller akerbgnne) i perioden 2013 - 2016

Forgrode Avling Rel. Avlingsverdi Hl-vekt 1000-korn Vann % Protein % Opptatt N
kg/daa Avling kr/daa* kg vekt g v/hgsting kg/daa
Hvete 594 100 1817 78,9 36,0 18,9 12,4 10,8
Proteinvekst 652 110 1999 79,6 37,2 19,4 12,7 12,0
P % 0,08 0,05 0,03 0,04 1,5 0,4 <0,01
LSD 5 % 31 92 0,3 0,6 0,4 0,2 0,5

* Priser og vilkar 2016/2017.

gvrige feltene er ettervirkningen malt i hvete. | tabell
7 er gjennomsnittstallene for alle de 34 sammenlig-
ningene vist.

| de aller fleste tilfellene er planterestene i feltene
pleyd ned. Akrene er behandlet slik feltverten har
gjort det, det vil si at det er behandlet mot sjuk-
dommer dersom feltverten har vurdert det som
nedvendig.

| gjennomsnitt for de 34 feltene har meravlingen

for korn etter ulike proteinvekster vaert 10 prosent
(tabell 7), sammenlignet med hvete som forgrade. En
har oppnadd en gking i hektolitervekten pa mellom
en halv og en kg, en gking av 1000-kornvekten pa noe
over 1 g. Proteininnholdet har gkt med 0,3 prosenten-
heter. Annen forgrade enn hvete har gitt noe forsinket
modning. Vanninnholdet ved hgsting har vaert en halv
prosentenhet hayere.

Pa grunn av at avlingen ble betydelig starre etter
proteinvekster, har opptaket av nitrogen i korn-
avlingen gkt med 1,2 kg per dekar i gjennomsnitt for
alle feltene. Starste delen av det gkte opptaket har
gatt til a gke avlingen, en mindre andel til okt
proteininnhold.

En vesentlig effekt av vekstskifte pa bade avling,
hektolitervekt og modning er sjukdomssanering. Det
er ikke registrert angrep av rotdreper i noen av disse
feltene, og feltverten har satt inn sjukdomsbekjem-
pelse i hveten. En hadde oppnadd betydelig starre
effekt pa kornfylling (og dermed avling og hektoliter-
vekt) dersom akrene ikke var behandlet mot sjuk-
dommer. Resultatene viser imidlertid hva en normalt
vil oppna i praktisk korndyrking.

| figur 1 er resultatene gruppert etter forgrade. Det

er imidlertid ikke samme antall felt som ligger bak
gjennomsnittene og feltene har ikke ligget pa samme
aker. Tallene er derfor ikke direkte sammenlignbare, de
relative forskjellene mellom hvete etter hvete og hvete
etter proteinvekst i hver gruppe gir et bedre bilde.

For alle forgredene har det vaert en variasjon fra felt
til felt. | gjennomsnitt har meravlingen veert starst
for hvete etter akerbgnne (14 %). Akerbgnner har
grove rgtter (bilde 1), nitrogenrike planterester og
har ingen felles sjukdommer med hvete. Meropptaket
av nitrogen har vaert pa 1,7 kg/daa. Proteininnholdet
i hveten har vaert svakt hgyere etter akerbgnne, enn
etter hvete. Men mesteparten av meropptaket er
brukt til & opprettholde et hgyt proteininnhold i en
storre avling.



Abrahamsen, U. & G. Brodal / NIBIO BOK 3 (1)

93

| mm Avling kg/daa ~m-Protein % Opptatt N, kg/daa |
800 - - 14 g:’,,
—a . £
g 700 w—" — >
S ]
3 £
~ 5]
o= 600 - <
B -
o 3
£ 500 - 2
1S X
- o~
Q400 - z
T £
[}

S 300 - a
T a
oh o
i ]
— 200 - =
2 s
= R
Z 100 - c
(7]
el
L] o
0 - i &

] @ x ] @ = 3 2 X

¢ 2 5 ¢ g 5 ¢ s 5

T ] 5 T 5 T a 5

% 2 2 3 2

) 2 2 = 2

17 felt 2013-2016 7 felt 2014-2016 10 felt 2013 & 2016

Forgrade

Figur 1. Avling av korn (kg/daa) etter ulike forgrader i gjennomsnitt for forsgk i 2013-2016. Merverdi er vist i kr/daa for
forskjellen i avlingsverdi for hvete etter proteinvekst i forhold til hvete etter hvete. Feltene med de forskjellige forgredene har

ikke ligget pa samme plass, og er ikke direkte sammenlignbare.

Bilde 1. Ratter hos havre, erter, varrybs, varraps og aker-
bgnne. Foto: Unni Abrahamsen.

Meravlingen en har oppnadd i hvete etter enten rybs
eller raps har vaert pa 11 %. Virkningen pa protein

i kornet har vaert likt som for akerbgnne, en har
oppnadd en stgrre avling med et noe hgyere protein-
innhold. Totalt har en tatt opp 1,2 kg nitrogen mer
per dekar ved samme gjedsling. Det er noe faerre felt
med rybs enn raps i dette gjennomsnittet. | gjennom-

snitt har effekten av rybs vaert fullt pa hgyde med
effekten av raps (ikke vist i tabell eller figur).

| gjennomsnitt for de 7 feltene med erter som
forgrade har en ikke kunnet male noen sikker mer-
avling. Det har vaert store variasjoner mellom felt,
fra betydelige meravlinger til negative effekter som
kan vaere vanskelige a finne arsak til. P4 samme mate
som for akerbgnne har erter nitrogenrike planterester
og ingen felles sjukdommer med hvete. Men rot-
systemet er helt annerledes, og har nok ikke evnen

til & lgsne jorda pa samme mate som akerbgnnene (og
oljevekstene). En har heller ikke kunnet pavise noen
sikker forskjell i proteininnhold i kornet eller i det
beregnede opptaket av nitrogen i gjennomsnitt for

de 7 feltene.

Hektolitervektene har vaert hayere for hveten etter
bade oljevekster, erter og akerbgnne sett i forhold
til der det var hvete etter hvete (ikke vist i figuren).
| figuren er merverdi i kr/daa vist. | en del av feltene
vil endring i proteininnhold og hektolitervekt fare til
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Figur 2. Avling av korn (kg/daa) etter ulike forgrader i gjennomsnitt for forsgk i 2013-2016 gruppert etter ar. Merverdi er vist i kr/
daa for forskjellen i avlingsverdi for hvete etter proteinvekst i forhold til hvete etter hvete.

noe hgyere pris pr kg/korn. | andre felt er proteininn-
hold og hektolitervekt sa haye for hvete etter hvete
at en gking ikke har gitt noen merpris. Forskjellen
mellom resultatet for hvete etter hvete og hvete
etter en proteinvekst blir noe sterre nar en ser pa det
gkonomiske resultatet i gjennomsnitt for feltene, enn
om en bare ser pa avlingsforskjeller.

| figur 2 er feltene gruppert etter argang. Figuren
viser at det er stor forskjell mellom ulike arganger
pa hvor stor meravling og merverdi en har fatt ved

a dyrke hvete etter andre vekster enn etter hvete.
Na er det imidlertid ikke like mange felt bak de ulike
gjennomsnittene. Og det er heller ikke lik fordeling
av forsgk med de ulike proteinvekstene innen de
enkelte ar. Dette pavirker resultatene noe.

Hesten 2012 var vat og jordstrukturen var mange
steder darlig ved innvintring pa grunn av vanske-
lige hgsteforhold. Effekten av andre forgrader enn
hvete var sveert stor i forsgksfeltene det pafglgende
aret. | et av feltene registrerte en tydelig forskjell

i oppterking om varen der det hadde vaert varraps
sammenlignet med der det hadde vaert hvete aret

fer. Bade 2014, 2015 og 2016 var gode kornar med
relativt beskjedent sjukdomspress og hgye avlinger.
Merverdien av forgredene har prosentvis hatt mindre
betydning disse arene, og spesielt i 2016. Dette kan
vaere med a forklare den lave meravlingen for erter,
da det ikke var felt med erter i 2013. | prosjektet
«Integrerte tiltak - betydning for sjukdomsutvikling

i hvete» der en undersgkte virkningen av ulike
forgrader pa utvikling av bladflekksjukdommer i arene
2011-2014, fant en at merverdien en oppnadde ved a
bruke andre vekster enn hvete som forgrade til hvete
var spesielt stor i 2011, og klart lavest i 2014. (Jord-
og Plantekultur 2015, s.106). Merverdien skyldtes
bade utslag pa avling men ogsa at forskjellen i hekto-
litervekt varierte mellom argangene. Det var stor
variasjon i forholdene for bladflekkangrep i hveten
disse arene, men variasjonen mellom ar var stor bade
der en ikke satte inn soppbekjempelse og der en
brukte full dose mot sjukdommene.

| forsgkene som er referert i denne artikkelen har
feltverten foretatt soppbekjempelse etter behov. Noe
av arsvariasjonen en ser kan likevel skyldes varia-
sjoner i sjukdomsangrep. Variasjon i hvor mye jord-
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strukturen er pavirket gjennom innhgsting og pafel-
gende vinter kan vaere en annen arsak, og eventuell
utvasking av naering fra planterester. | praksis vil en
ikke kunne se like stor verdi av forgrgdene alle ar, og
det vil nok ogsa variere med driftsforhold og jordart.

Oppsummering

Effekten av et vekstskifte er mer enn effekten av en
vekst pa etterfglgende grade. Ulike avlings- kvali-
tets og miljeeffekter burde vaert malt i langvarige
forsgk med dagens gjadslings- og plantevernpraksis,
jordarbeiding og maskinstgrrelse. Langvarige forsgk
er dessverre krevende bade a drifte og finansiere. |
denne artikkelen er det presentert resultater fra 2
prosjekter der ulike forgrader inngar, for a vise noen
effekter av ulike vekster i et omlap.

De forsgkene som er gjort viser at bade oljevekster og
akerbgnne har gitt en betydelig verdi som forgrade til
hvete, mens verdien av erter i gjennomsnitt har veert
mer usikker. Avlingen, kornsterrelsen og proteininn-
holdet i kornet har gkt. Verdien varierer noe fra felt
til felt, og ser ut til & ha starst betydning i ar som er
«vanskelige», enten pa grunn av sterk sjukdomspress
eller vanskelige jordforhold.

Maling av ettervirkning etter ulike forgreder i
prosjektet «KornFUTH~ fortsetter i ett ar til.

| prosjektet BRAKORN startet en i 2016 a studere
naermere effekten av hvete, havre og varraps som
forgrade til hvete pa jordstruktur og rotutvikling ved
bade tradisjonell og redusert jordarbeiding. Resul-
tater derfra vil kunne forklare bedre virkningen pa
jorda av spesielt oljevekster.
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Behandling mot soppsjukdommer i varhvete

etter VIPS-varsel

Unni Abrahamsen
NIBIO Korn og fravekster, Apelsvoll
unni.abrahamsen@nibio.no

Innledning

Utvikling av de viktige bladflekksjukdommene i hvete,
hveteaksprikk, hvetebladprikk og hvetebrunflekk, er
svaert klimaavhengige. Temperatur og hyppigheten av
regn er av stor betydning for sjukdomsutvikling. For &
sikre en best mulig bekjempelse av sjukdommene ma
en vanligvis behandle fer en ser tydelige symptomer
pa angrep. Det viktigste hjelpemidlet radgivere og
kornprodusenter har i vurderingen av bekjempings-
behov er VIPS (www.vips-landbruk.no). | modellen i
VIPS tas det hensyn til sortsresistens, jordarbeiding,
forgrede (hvete/ikke hvete), satid, beregnet utvi-
klingsstadium, vaerforhold som har vaert og prognosen
fire dager framover. Ut i fra dette beregner modellen
forventet sjukdomsutvikling, og den sammenliknes
hver dag med en terskelverdi, som gker fra dag til
dag. VIPS-varslene bygger pa en skadeterskel for
sjukdommene, det vil si at en taler noe angrep av
sjukdommene fgr det vil vaere lgnnsomt a bekjempe.
Jo seinere angrepet kommer, jo starre angrep regnes
det med at det tales - fordi avlingstapet normalt blir
mindre nar angrepet kommer seint. Sjukdomsutvik-
ling og terskelverdi vises som kurver i et diagram i
VIPS. Hvis den beregna sjukdomsverdien er starre
enn terskelverdien (VIPS-varsel) bar behandling med
et soppmiddel vurderes. Terskelverdien er et uttrykk
for om det gkonomisk vil lgnne seg a sprayte og er
beregnet pa grunnlag av avlingstap forarsaket av
sjukdomsangrep og gjennomsnittlige sprgytekostnader
(preparat, arbeid og nedkjering).

Det er viktig at beregningen i VIPS-modellen treffer
best mulig, bade nar den viser at det ikke er behov
for behandling og nar det er behov. Nar en i VIPS far
«varsel» om behov for behandling skal det veere til
det mest mulig lannsomme stadiet a behandle pa. En
modell kan ikke ta hensyn til vaerprognoser lang tid

framover. Det kan alltid komme vaerforhold (f.eks.
torke) som gjor at et varsel i ettertid viser seg ikke a
vaere optimalt. Men det er viktig at det hjelpemidlet
som en har, treffer sa godt som mulig ut fra forutset-
ningene pa beregningstidspunktet.

VIPS gir ikke forslag til preparat eller dose som bgr
velges, men dersom det allerede er behandlet én
gang, sa tar modellen hensyn til dette ved bereg-
ning av om det er behov for ytterligere behandling.
Beregningen tar da hensyn til dose og virkningsgrad av
middel som er brukt ferste gang.

| 2012 ble det satt i gang en forsgksserie med behand-
ling etter VIPS-varsel. Forsgkene inkluderer ogsa
behandling bade far og etter at VIPS viser behand-
lingsbehov. Formalet er a teste om VIPS-varslet
kommer til «riktig» tidspunkt, eller om det ville
veaere mer optimalt & behandle tidligere eller seinere.
Det er ogsa gnskelig a fa kunnskap om betydning av
dose nar VIPS-varselet kommer tidlig i sesongen. Alle
mulige alternativer er imidlertid ikke mulig a teste i
forsgk. For a teste om varselet er riktig, blir det satt
inn en behandling seinest ved BBCH 45, selv om det
ikke blir gitt varsel. Likesa blir det behandlet ved
blomstring hvis det ikke er kommet varsel tidligere.

Forsgksplanen er vist i tabell 1. Tabellen viser at i
tillegg til ubehandlet, blir det behandlet med Delaro
(protiokonazol + trifloksystrobin) + Bumper (propiko-
nazol) i to ulike doseringer pa et tidlig stadium enten
etter VIPS-varsel eller seinest ved BBCH 45 dersom
det ikke kommer noe varsel. Full dose av Delaro/
Bumper-blandingen er satt til 50 + 25 ml/daa i forse-
kene. Deretter blir det behandlet med Aviator Xpro
(protiokonazol + bixafen) + Proline (protiokonazol)

i tre ulike doseringer pa tre tidspunkt (avhengig av
dosen ved fgrste behandling) enten ut fra VIPS-varsel
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Tabell 1. Forsgksplan for forsskene med behandling av varhvete etter VIPS-varsel

1. behandlings-tidspunkt

Tidlig VIPS-varsel, seinest
ved BBCH 45 "

2. behandlings-tidspunkt

Forste VIPS-varsel etter BBCH
49, seinest BBCH 63-65

3. behandlings-tidspunkt

VIPS-varsel etter 1/2 dose
tidlig, seinest BBCH 63-65

4. behandlings-tidspunkt

VIPS-varsel etter % dose
tidlig, seinest BBCH 63-65

Ubehandlet

Ubehandlet

Y2 Aviator Xpro + Proline
% Aviator Xpro + Proline
1/1 Aviator Xpro + Proline

¥ dose Delaro + Bumper

Ubehandlet
¥4 Aviator Xpro + Proline
% Aviator Xpro + Proline
1/1 Aviator Xpro + Proline

% dose Delaro + Bumper

Ubehandlet
¥ Aviator Xpro + Proline
% Aviator Xpro + Proline
1/1 Aviator Xpro + Prol.

" Dersom det ikke kommer VIPS-varsel tidlig, behandles det ved BBCH 45

eller seinest ved BBCH 63-65. Full dose av Aviator
Xpro/Proline -blandingen er satt til 80 + 20 ml/daa i
forsgkene.

Forsakene ble i 2012 - 2015 behandlet med Stereo
ved den tidlige behandlingen, og med en blanding av
Proline og Delaro ved behandling etter skyting. Full
dose av Proline/Delaro-blandingen ble satt til 50 + 50
ml/daa i forsgkene.

Resultater 2016

Det ble utfert 6 forsgksfelt i denne serien i 2016
(tabell 2). Alle feltene ble sadd i mai. Feltene ble
anlagt i de tre varhvetesortene som er starst i
markedet. En oppnadde store avlinger i alle feltene.

En varm, terr periode fra slutten av mai til rundt
midten av juni, forte til at VIPS-modellen beregnet
at utviklingen av bladflekksjukdommer var svaert
langsom pa forsommeren i 2016. Kun for Bjarne ved
hvete etter hvete og redusert jordarbeiding beregnet
modellen at det i en del omrader var behov for
behandling i juni dette aret. Det ble ikke beregnet
at det var behov for behandling mot bladflekksjuk-
dommer i noen av forsgksfeltene, da alle feltene
hadde annet enn hvete som forgrgde. Den tidlige
behandlingen i forsgkene ble derfor utfert ved BBCH
45, begynnende skyting, for a kontrollere om det
hadde veert behov for en tidlig behandling.

Det ble beregnet behov for behandling i alle feltene

i midten av juli (tabell 3), omtrent ved siste frist for
behandling. Feltene ble behandlet rundt BBCH 63,
begynnende blomstring. | noen av feltene var det litt
for «VIPS-varsel». | forste del av august kom det en
del regn pa @stlandet, og forholdene for videre utvik-
ling av bladflekksjukdommer var «gode».

| tillegg til at sortene har ulik mottakelighet for
bladflekksjukdommer, er mottakeligheten for gulrust
forskjellig. Bjarne kan fa svaert sterke angrep, Zebra
middels angrep og i Mirakel har sa langt ikke vart
mottakelig for de rasene som har veaert i Norge.
Modellen i VIPS som beregner behov for soppbe-
kjempelse i varhvete, tar bare hensyn til risiko for
utvikling av angrep av bladflekksjukdommer. Gulrust
kan imidlertid gi stegrre avlingstap enn bladflekksjuk-
dommene.

Det ble registrert beskjedne angrep av gulrust i feltet
i @stfold pa forsgksledd som ikke ble behandlet, og i
ledd som bare ble behandlet ved blomstring. Notat-
ene ble gjort ved blomstring. | feltene i Hedmark og
Vestfold var det gulrust i slutten av sesongen (melke-
modning) i det ubehandlede leddet.

| feltet pa Romerike ble det notert angrep av gulrust
pa de ubehandlede rutene ved blomstring. Ved
notatene som ble gjort ved BBCH 75 (melkemodent),
var bladene pa disse rutene sa inntarket, at det var
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Tabell 2. Noen opplysninger om feltene i 2016

Avling, og meravling kg/daa
Satid Sort Forgrode Ube- Tidlig Behandl. etter Delaro/Bumper tidl. +
handl. behandl.* BBCH 49** behandl. etter BBCH 49***
Apelsvoll 8/5 Mirakel Havre 626 + 61 +45 +75
@stfold ! 10/5 Zebra Erter 632 +13 +0 + 51
Romerike" 10/5 Bjarne Bygg 428 +230 +171 + 317
Hedmark? 12/5 Bjarne Bygg 607 +27 +69 + 66
Buskerud® 10/5 Bjarne Gras 526 +71 +132 + 168
Vestfold® 10/5 Zebra Freeng 547 +83 +83 +99

* Gjennomsnitt av ¥2 og % dose Delaro/Bumper
** Gjennomsnitt av %2, % og 1/1 dose Proline/Aviator Xpro

ek

se tekst
NLR @st

2NLR Innlandet
3 NLR @stafjells
“'NLR Viken

Tabell 3. VIPS-varsel, bekjempingstidspunkter og utviklingsstadier i de 6 forsgksfeltene i 2016

VIPS-varsel dato

Behandlingstidspunkt (BBCH i parentes)

Ube- Etter %2 dose Etter % dose Tidlig Uten tidligere Etter %2 dose Etter % dose
handlet Delaro/Bumper Delaro/Bumper | behandl. behandl. Delaro/Bumper  Delaro/Bumper
Apelsvoll 14/7 Ikke behov for ny behandl. 28/6 (45) 12/7 (63) 12/7 12/7
@stfold 13/7 Ikke behov for ny behandl. 28/6 12/7 12/7 12/7
Romerike 11/7 Ikke behov for ny behandl. 28/6 12/7 12/7 12/7
Hedmark 14/7 Ikke behov for ny behandl. 23/6 12/7 12/7 12/7
Buskerud 9/7 Ikke behov for ny behandl. 29/6 15/7 15/7 15/7
Vestfold 14/7 Ikke behov for ny behandl. 27/6 12/7 12/7 12/7

vanskelig a skille hva som skyldtes gulrust og blad-
flekksjukdommer. Angrepene hadde ogsa utviklet seg
pa ledd som bare hadde fatt behandling tidlig, og
ingen videre oppfalging. Likesa skjedde det en utvik-
ling pa ledd som ikke hadde fatt den tidlige behand-
lingen, det vil si der allerede var et angrep ved den
seine behandlingen. Da hadde tydeligvis den seine
behandlingen ikke tilstrekkelig god effekt. | dette
feltet er det vanskelig a vite hvor mye av meravlin-
gene en har oppnadd ved behandling som skyldes
bekjempelse av bladflekksjukdommer eller gulrust, og
i tabellen for dette feltet er det angitt prosent friskt
flaggblad for de ulike leddene ved BBCH 75. En ser av
tabell 3 at meravlingene ved soppbekjempelse i dette
feltet er sveert store. For de tre andre feltene der det
har vaert gulrust til stede, er sannsynligvis avlings-
reduksjonen pa grunn av gulrust beskjeden. Det ble

ikke notert noen stor utvikling av gulrustangrepene i
disse feltene.

| tabell 4 er resultater i gjennomsnitt for de 5 feltene
uten eller med moderate gulrustangrep presentert.
Resultater fra feltet pa Romerike med sterke gulrust-
angrep er presentert i tabell 6. | figur 1 er netto
avlingsverdi i gjennomsnitt for de 5 feltene og for
feltet som la pa Romerike presentert. Netto avlings-
verdi vil si verdien av avlingen (regulert for sort,
protein og hl-vekt) fratrukket plantevernkostnader.
Arbeid og eventuell nedkjgring ved behandling er ikke
med i beregningene. | tabell 5 er netto avlingsverdi
for de enkelte feltene vist, i gjennomsnitt for ulike
doser ved behandlingstidspunktene.
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Tabell 4. Sammendrag 5 forsgk med bekjempelse av varhvete etter VIPS-varsel i 2016

99

Behandl. Behandling ane Hl-vekt oo Pro- Opptatt 0 &
ved skyting etter skytin kg i tein % N kg/daa b R
y yting Kg/daa  Rel. g ° seint  seint
Ubehandlet 588 100 78,9 34,3 13,0 11,3 4 13
2 Delaro/Bumper 638 109 80,4 36,8 12,9 12,2 0 6
% Delaro/Bumper 639 109 80,8 37,8 12,8 12,1 0 5
¥ Aviator/Proline 632 107 81,2 37,8 12,8 11,9 0 7
% Aviator/Proline 645 110 81,3 38,4 12,8 12,2 1 7
1/1 Aviator/Proline 672 114 81,6 39,2 12,8 12,7 1 5
2 Delaro/Bumper 4 Aviator/Proline 690 117 81,9 38,9 12,9 13,2 4
2 Delaro/Bumper % Aviator/Proline 698 119 82,0 39,8 12,8 13,2 5
2 Delaro/Bumper 1/1 Aviator/Proline 677 115 82,5 40,6 12,5 12,5 0 4
% Delaro/Bumper 2 Aviator/Proline 672 114 82,1 39,8 12,6 12,5 4
% Delaro/Bumper % Aviator/Proline 662 113 82,3 39,4 12,6 12,3 4
% Delaro/Bumper 1/1 Aviator/Proline 699 119 82,4 40,4 12,6 13,1 0 4
P % <0,01 0,05 <0,01 16 0,03 0,2 <0,05
LSD 5 % 38 1,5 1,7 0,8 1 2
Antall felt 5 5 5 5 5 3 4

* Full dose av Delaro/Bumper blandingen = 50 + 25 ml, full dose av Aviator Xpro/Proline blandingen = 80 + 20 ml

Tabell 5. Netto avlingsverdi i gjennomsnitt for noen ledd i de enkelte forsgkene med behandling etter VIPS-varsel i 2016

Netto merverdi kr/daa

Sted Sort Avlingsverdi Tidlig behandl. Behandl. ved Delaro/Bumper tidl. +

ubeh. kr/daa (BBCH 45)* BBCH 63** behandl. ved BBCH 63
Apelsvoll Mirakel 2104 + 160 +103 + 142
@stfold Zebra 2004 +18 - 57 + 96
Romerike Bjarne 1199 +1015 +769 +1231
Hedmark Bjarne 1984 + 66 +170 +130
Buskerud Bjarne 1479 + 487 +733 + 820
Vestfold Zebra 1709 + 231 + 145 + 257

Gjennomsnitt av %2 og % dose Delaro/Bumper
** Gjennomsnitt av Y2, % og 1/1 dose Proline/Aviator Xpro

| gjennomsnitt for de 5 feltene har behandling mot
sopp gitt en sikker avlingsgking, og en gking i hekto-
litervekt og kornstarrelse. Behandlingen etter skyting
ble foretatt ca. 2 uker etter behandlingen for skyting.
Det er ingen sikker forskjell i avlingsgkingen en har
oppnadd ved behandling med halv eller tre kvart dose

ved de to tidspunktene. Den seine behandlingen har
imidlertid hatt noe starre effekt pa kornstgrrelsen.
Hektolitervektene pa behandla ledd var imidlertid i
de aller fleste tilfellene hgye nok til at det ikke ble
trekk. Det er dermed ingen sikker forskjell i netto-
resultatet (figur 1) ved tidlig og sein behandling ved
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sammenlignbare doser, men en svak tendens til at full
dose (som bare er pregvd ved den seine behandlingen)
har gitt noe hgyere netto.

To ganger behandling har i gjennomsnitt gitt litt
hgyere avling. Figuren som viser verdien av avlingen
fratrukket kostander til plantevernmidlene viser imid-
lertid at en hadde relativt liten betaling for a kjgre to
ganger.

Tabell 5 viser at det var noe variasjon i resultatene
i de 5 feltene, og i Buskerud og Vestfold hadde en
betaling for arbeidet ved to ganger behandling. |
begge feltene ga en halv dose for skyting etterfulgt
av en halv til tre kvart dose litt hgyere netto enn en
full dose etter skyting (ikke vist i tabellen).

En ser av tabell 4 at det er notert relativt svake
angrep av bladflekksjukdommer seint i sesongen
(rundt mjelkemodning). | et par av feltene ble det
notert angrep pa flaggbladet (ikke vist i tabellen)
ved deigmodning, da hadde angrepet gkt betydelig.
Utviklingen av sjukdommer helt i slutten av sesongen
kan i tillegg til noe gulrust forklare at meravlingene
ved behandling ble sapass store.

Resultatene fra feltet pa Romerike (tabell 6), der det
var betydelige gulrustangrep, skiller seg ut i forhold
til de andre feltene. Meravlingene en har fatt ved
behandling er sveert store. Her har meravlingene en
har oppnadd ved en gang behandling vart betydelig
starre nar denne behandlingen ble foretatt for skyting
enn ved blomstring. Midlene som er brukt ved de to
behandlingstidspunktene er ikke de samme, sa hele
forskjellen skyldes ikke nadvendigvis bare tidspunkt,
det kan ogsa skyldes midlene som er valgt. Ved
behandlingen far skyting er det med et storbilurin,
denne planteverngruppen har god effekt mot gulrust.
Det var allerede en del gulrust pa ubehandlede ruter
(ubehandlet + de som bare far sein behandling) ved
behandlingstidspunktet ved blomstring. Forsgks-
rutene som hadde fatt behandling var fri for gulrust,
og kontrollen av denne sjukdommen har helt klart gitt
store utslag i dette feltet. Den store meravlingen for
tidlig behandling skyldes i hovedsak bekjempelse av
gulrust.

En ser av tabellen at hektolitervekt og kornstgrrelse
ved ubehandlet var svaert lav i dette feltet, og kornet
ville blitt avregnet som for. En svaert stor andel av
avlingsgkingen en har oppnadd skyldes at hvert enkelt
korn er blitt vesentlig starre. Bade avlingsstarrelse

Tabell 6. Resultater fra forsgket pa Romerike med betydelig gulrustangrep

Avling Vann % HIl-vekt 1000-kv. Protein Opptatt N % friskt
Behandl. Behandling Kg/daa Rel. v/hest. ke g i ke/daa  flaggblad v/
ved skyting* etter skyting* BBCH 75
Ubehandlet 428 100| 16,7 73,5 241 13,3 8,4 30
2 Delaro/Bumper 646 151| 19,0 80,5 34,2 13,0 12,4 22
% Delaro/Bumper 670 157 | 19,6 80,8 34,0 12,9 12,8 65
¥4 Aviator/Proline 556 130| 17,7 79,3 31,0 13,0 10,7 45
% Aviator/Proline 615 144 18,8 80,5 33,8 12,7 11,5 67
1/1 Aviator/Proline | 627 146| 19,0 80,7 33,0 12,6 11,7 65
2 Delaro/Bumper %2 Aviator/Proline 703 164 | 21,9 82,3 37,2 12,4 12,8 85
Y2 Delaro/Bumper % Aviator/Proline 730 171 22,0 82,6 36,9 12,4 13,4 82
Y2 Delaro/Bumper 1/1 Aviator/Proline | 740 173 | 24,9 82,7 38,4 12,8 14,0 85
% Delaro/Bumper 2 Aviator/Proline 750 175 23,2 82,3 36,8 13,0 14,4 67
% Delaro/Bumper % Aviator/Proline 775 181 | 24,0 82,5 38,1 12,8 14,7 85
% Delaro/Bumper 1/1 Aviator/Proline | 770 180| 25,2 82,8 38,6 12,7 14,4 87
P % <0,01 <0,01  <0,01 <0,01 i.s. <0,01
LSD 5 % 22 0,9 0,8 1,9 0,7

* Full dose av Delaro/Bumper blandingen = 50 + 25 ml, full dose av Aviator Xpro/Proline blandingen = 80 + 20 ml
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Figur 1. Netto avlingsverdi i gjennomsnitt for 5 forsgke uten eller med moderate gulrustangrep, og for et felt med betydelig
angrep av gulrust (Romerike). Netto avlingsverdi er verdien av kornet regulert for protein og hektolitervekt, og fratrukket
kostnader til plantevernmidler. * Full dose av Delaro/Bumper blandingen = 50 + 25 ml. Denne blandingen er brukt i alle ledd som
far behandling for skyting. Full dose av Aviator Xpro/Proline blandingen = 80 + 20 ml, denne blandingen er brukt etter skyting.

og kvalitet farte til svaert lav verdi pa avlingen for
ubehandlet sett i forhold til nettoen for de behand-
lede leddene (figur 1).

Bjarne er sveert utsatt for bade gulrust og blad-
flekksjukdommer. Seint i sesongen er det vanskelig

a skille mellom sjukdommene pa bladene fordi
bladene visner. En ser av vanninnholdet ved hgsting
at sjukdomsangrepene i dette feltet har fort til for
tidlig modning. For notaene som er gjort i slutten av
sesongen er det en blanding av sjukdommer som er
arsak til at flaggbladet visner. For ledd med stor andel
av friskt flaggblad er det bladflekker som utgjer den
«ikke friske» delen. Ut i fra notatene i feltet kan en
ikke fastsla om det er kommet gulrust i tilbake i ruter
som er behandlet tidlig, eller behandlet med laveste
dose. Men en stor andel av meravlingene ved 2 ganger
behandling skyldes nok ogsa bladflekksjukdommer.

| dette feltet var to ganger behandling klart lennsomt
(figur 1), og best lennsomhet oppnadde en med 2

ganger % dose. | gjennomsnitt for de 5 andre feltene
var det noe sterre netto ved to ganger behandling
med en halv dose, men betalingen for arbeidet var
liten sett i forhold til en gang behandling med full
dose etter skyting.

Sammendrag over flere ar

| Jord- og plantekultur 2016 side 115 er forsgkene i
perioden 2012 - 2015 stilt sammen, bade over ar og
gruppert etter nar VIPS beregnet at det var behov
for behandling. For forsgkene i 2016 ble det ikke
beregnet behov for behandling fgr rundt blomstring.
Resultatene bekrefter at det var en god strategi. Men
en noe tidligere behandling ga i forsskene omtrent
det samme gkonomiske resultatet.

Avlingsutslag og sjukdomsangrep varierer mellom
felt innen ar. Det er dette VIPS-modellen skal fange
opp, ulike dyrkingsforhold, sorter, og lokale vaerfor-
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hold. Men modellen tar bare hensyn til vaeret som

har veert og hvordan det er varslet at det vil bli noen
dager framover i tid. Hvor alvorlige sjukdomsangre-
pene vil bli er avhengig av temperatur og fuktighet
flere uker etter aktuelle behandlingstidspunkt.
Forsgkene i perioden har vist at VIPS-modellen er et
godt hjelpemiddel ved vurderinga av tidspunkt for
behandling av bladflekksjukdommer, og resultatene
for 2016 samsvarer i sa mate med resultatene som ble
oppsummert i JPK 2016.

Ulike sorters behov for behandling

| VIPS legges det inn verdier for mottakelighet for
bladflekksjukdommene som gjer at modellen tar
hensyn til dette ved beregningene av plantevern-
behov. Det betyr at en ma forvente at de mest

mottakelige sortene oftere vil ha et behov for to
ganger behandling. Verdiene som er lagt inn for
sortene bygger pa notater for sjukdommer i verdi-
previngsforsgkene (presentert annet sted i boka) og
forsgkene i regi av VIPS der en sammenligner verdi-
pravingsresultatene med forsgk der en praver a holde
sortene sa reine for sjukdommer som mulig (Jord- og
plantekultur 2016 s. 120). Verdipravingsfeltene er
ikke behandlet mot sjukdommer, VIPS-sortsforsakene
i varhvete er behandlet med 2 ganger full dose.

| praksis vil sortene bli behandlet annerledes. | et
prosjekt som ble finansiert fra Handlingsplan for
redusert risiko ved bruk av plantevernmidler (2010 -
2014) undersgkte en hvordan en bedre kunne utnytte
varhvetesortenes resistens i praksis (Jord- og plan-
tekultur 2016 s. 128). | forsgkene sadde en sortene

Tabell 7. Resultater for feltene i 2012- 2016 for forsgk med behandling etter VIPS-varsel. Avlingene er oppgitt i kg/daa for
ubehandlet, og i relative avlinger for de behandlede forsgksleddene. Hl-vekt er oppgitt i kg for ubehandlet, og eking i forhold
til ubehandlet for de behandlede leddene. Netto avlingsverdi er oppgitt i kr/daa for ubehandlet, og netto merverdi i kr/daa
for de behandlede leddene. Forsgkene med sortene har ikke ligget pa samme sted, sa tallene for sortene er ikke direkte

sammenlignbare

Behandl. Behandl. Avling, Hl vekt/endring i Hl-vekt, Netto merverdi
for/ved skyting | etter skyting kg/daa og relativ* kg kr/daa**
Bjarne Zebra  Mirakel | Bjarne Zebra  Mirakel | Bjarne Zebra  Mirakel

Ubeh. 603 555 682 78,8 79,7 81,6 1959 1624 2257
2 dose 106 106 108 +1,0 +0,4 +0,3 +132 +118 +139
% dose 107 104 107 +1,1 +0,5 +0,1 +154 + 50 + 115

2 dose 109 107 107 +1,9 +0,8 +0,3 +192 + 114 +133

% dose 113 109 106 +2,2 +0,9 +0,2 +248 +120 + 91

1/1 dose 114 108 110 +1,9 +1,0 +0,1 +247 +72 +153
2 dose 2 dose 117 111 108 +2,3 +1,3 +0,5 +323 + 161 +119
2 dose % dose 118 115 104 +2,6 +1,3 +0,6 +304 +210 + 11
¥ dose 1/1 dose 116 112 108 +2,7 +1,3 +0,5 +271 +121 +63
% dose 2 dose 113 112 110 +2,2 +1,3 +0,3 +238 +130 + 154
% dose % dose 118 109 108 +2,6 +1,3 +0,5 +312 + 69 +57
% dose 1/1 dose 118 111 113 +2,6 +1,1 +0,6 +277 + 87 +179
P % <0,01 <0,01 7,4 <0,01 0,02 i.s. <0,01 3,4 i.s.
LSD 5 % 1,1 0,6 110 107
Ant. felt 7 9 2 7 9 2 7 9 2

* Statistikk kjert pa avlinger i kg/daa
** Avregning etter priser og vilkar 2016/217, plantevernpriser for 2016.
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pa samme jorde, og behandlet dem med ulike doser
med soppbekjemping en gang etter skyting. Det var
12 forsek i perioden 2013-2015 der bladflekksjukdom-
mene dominerte. En konkluderte der med at ved
varsel for angrep i Bjarne burde en bruke % til full
dose. For Zebra og Mirakel kunne en ga ned i dose.

| gjennomsnitt for forsgkene var en halv dose det
gkonomisk mest lennsomme. | en del tilfeller kan det
imidlertid vaere aktuelt med to ganger behandling i
varhvete.

| forsgkene med behandling etter VIPS-varsel blir det
provd ulike doser ved en og to ganger behandling.
Forsgkene har blitt anlagt i ulike varhvetesorter. |
tabell 7 er resultater i gjennomsnitt for forsekene

i perioden 2012 - 2016 presentert. Det er gjennom-
snitt for de forsgkene som har blitt utfert i Bjarne,
Zebra eller Mirakel, uavhengig av varsel om behov
for behandling. Forsgkene har vaert lagt i bondens
aker, det vil si at det ikke er flere sorter pa samme
jorde. Resultatene for sortene er dermed ikke direkte
sammenlignbare nar det gjelder avling og gkonomi.
Det har heller ikke vaert samme antall forsgk med de
ulike sortene hvert ar. Men grupperingen kan gi en
indikasjon pa aktuell strategi i de enkelte sortene,
selv om strategien alltid ma tilpasses til forholdene
det enkelte ar.

| forsgksperioden har det vaert 8 forsgk som har vaert
anlagt i Bjarne. Gulrustangrep kan gjore sveert stor
skade, og pavirker resultatene mye. Bjarne er svaert
mottakelig for gulrust. | 3 av de 8 feltene i Bjarne
har det veert registrert gulrust, derav det ene feltet

i 2016 med sterke angrep. | de to gvrige har gulrust-
angrepet veert beskjedent. | tabellen er derfor
gjennomsnitt for 7 av forsgkene presentert. Feltet pa
Romerike i 2016 er ikke tatt med i gjennomsnitts-
tallene. Ser en pa avlingsresultatene for Bjarne, har
en i gjennomsnitt for de 7 forsgkene fatt en mer-
avling for behandling far skyting pa rundt 10 %,

og meravlingen ved en gang behandling med sammen-
lignbare doser etter skyting har veert litt storre.
Meravlingene en har oppnadd ved to ganger behand-
ling har vaert omtrent summen en har oppnadd ved
tidlig og sein behandling. For det ene feltet med
sterke gulrustangrep (tabell 6), har tidlig behand-
ling gitt klart bedre resultat enn behandlingen etter
skyting ved sammenlignbare doser. Bladflekksjukdom-
mene utvikler seg ofte mye i slutten av sesongen,
mens gulrust kan etablere seg mye tidligere.

Nar det gjelder netto resultat, har i tillegg til avling,
hektolitervekt mye a si. Tabellen vister at for Bjarne
vil soppbekjempelse ofte gi store utslag pa hekto-
litervekten, og i noen av feltene har det gitt store
utslag pa det gkonomiske resultatet. Ved en gang
behandling har behandling etter skyting hatt sterre
betydning for hektolitervekten enn behandlingen
for skyting. To ganger behandling har gitt ytterligere
gking av hektolitervekten. Proteininnhold kan ogsa
virke inn pa netto-resultatet, men normalt gir ikke
soppbekjempelse store utslag pa proteininnholdet.
Ved svaert store meravlinger kan behandling fare til
noe redusert proteininnhold (ikke vist i tabellen).

| netto resultat har en i gjennomsnitt hatt mest igjen
for arbeidet ved to ganger behandling, med ¥ - til

% dose ved forste behandling etterfulgt av % dose i
Bjarne. Kommer det gulrust i Bjarne tidlig i sesongen,
bar en sette inn soppbekjempelse tidlig, uavhengig
av varsel om behov for behandling mot bladflekksjuk-
dommer.

| lopet av forsgksperioden har 9 av feltene veert plas-
sert i Zebra, og det har vaert notert forekomster av
gulrust i 5 av feltene. Zebra angripes pa samme mate
som Bjarne av gulrust, men angrepene blir som regel
mer beskjedne (se artikkel om gulrust annet sted

i boka). Forsgk viser ogsa at bekjempelse av blad-
flekksjukdommene gir mindre meravling i Zebra enn

i Bjarne (Jord- og Plantekultur 2016 s.120). Resulta-
tene i gjennomsnitt for alle forsgkene i Zebra falger
det samme mgnsteret som for Bjarne, men meravlin-
gene og gkingen av hektolitervekten ved behandlin-
gene er mindre. Dermed blir ogsa lennsomheten ved
behandlingene lavere for Zebra enn for Bjarne. Ved
en gang behandling har lgnnsomheten veert starst ved
behandling etter skyting (ved sammenlignbare doser).
Ved to ganger behandling har det ikke vaert lennsomt
a bruke mer enn halv dose ved forste behandling,
etterfulgt av tre kvart dose.

Mirakel har ikke veert i praktisk dyrking lenge, og det
har bare veaert to forsgk, ett i 2015 og ett i 2016, i
denne sorten i forsgksserien. Resultatene er derfor
mye mer usikre enn for de to andre sortene, og
tallene spriker noe. Mirakel er ikke mottakelig for de
rasene en til na har hatt av gulrust i Norge, og er ogsa
sterk mot bladflekksjukdommer (Jord- og Plantekultur
2016 5.120). En av grunnene til at den er mindre
utsatt for bladflekksjukdommer kan vaere at den

har langt stra, i forsgkene som er referert i Jord- og
plantekultur 2016 er ikke sortene vekstregulert. | de

uJIoy
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to forsgkene for Mirakel som er vist til i tabell 7, var
heller ikke noen av forsgkene vekstregulert.

| gjennomsnitt for de to feltene i Mirakel har det
veert lgnnsomt a behandle en gang mot sopp. Hvor-
vidt det har blitt gjort far eller etter skyting har

hatt liten betydning. Ut i fra resultatene fra de to
feltene har en halv dose gitt tilstrekkelig beskyttelse,
og to ganger behandling har ikke gitt betaling for
merarbeidet. Men for Mirakel trenger en flere forsgk.
Resultatene for Mirakel stemmer forevrig godt med
forsgkene i serien «Hvordan utnytte varhvetesortenes
resistens i praksis».

Tallene for sortene er som nevnt ikke direkte
sammenlignbare siden de ikke har ligget pa samme
plass. Og behandlingstidspunktene har blitt bestemt
av et evt. «VIPS-varsel». Bjarne vil i flere tilfelle
vaert behandlet noe tidligere enn Zebra (og Mirakel)
fordi VIPS-modellen vil beregne at det er behov for
behandling tidligere i Bjarne. Dermed vil effekten

i slutten av sesongen vaere darligere - sarlig for de
laveste dosene. Nar VIPS-modellen ikke har beregnet
at det er behov for behandling, har behandlingene
veert utfert rett frg skyting og ved blomstring i alle
sortene. Bjarne og Mirakel er bedre betalt pr. kg/
korn, og trekkene for Hl-vekt er ogsa noe annerledes
enn for Zebra. Med hgyere pris betyr plantevern-
kostnadene noe mindre for nettoen i disse sortene
relativt sett.

Oppsummering

Oppsummeringen av forsgksserien i perioden 2012 -
2015 i Jord- og plantekultur 2016 konkluderte med
at VIPS-beregningene for nar det var lgnnsomt a
behandle med soppmiddel som oftest er god veiled-
ning. Men siden vaerforholdene etter behandling har
stor betydning for det gkonomiske resultatet burde
langtidsvarsel for veer innga i modellene. For forsg-
kene i 2016 ble det ikke beregnet behov for behand-
ling for rundt blomstring. Resultatene bekrefter at
det var en god strategi. Men en noe tidligere behand-
ling ga i forsekene omtrent det samme gkonomiske
resultatet.

Gulrust inngar ikke i VIPS-modellen. Men angrep av
denne sjukdommen kan i mottakelige sorter vaert vel
sa alvorlig som bladflekksjukdommene. Hvordan et

gulrustangrep utvikler seg er ogsa avhengig av veerfor-

hold. Pa sikt ma derfor ogsa gulrust innarbeides i
varslingsmodellen for bladflekksjukdommer i hvete.

Strategien for soppbekjempelse ma tilpasses vaerfor-
hold det enkelte ar. Ved dyrking av Bjarne bar en
imidlertid vaere forberedt pa at det oftere er behov
for to ganger behandling. Nar det er behov for
behandling etter skyting bgr en velge tre kvart til full
dose i Bjarne.

For Zebra er lgnnsomheten ved soppbekjempelse
mindre enn for Bjarne, og i mange tilfeller vil en gang
behandling vaere nok. Ved to ganger behandling vil
halv dose veere tilstrekkelig i Zebra. Dosen ved andre
gang behandling vil vaere noe avhengig av hvor seint
den blir foretatt, men normalt vil en halv til tre kvart
dose veere tilstrekkelig i Zebra.

Mirakel vil normalt bare ha behov for en gang behand-
ling. Forsgkene sa langt tyder pa at en halv dose

med midler som har god virkning mot bladflekksjuk-
dommer gir tilstrekkelig beskyttelse i denne sorten.
Ved relativt tidlig behandling og vedvarende smitte-
press kan det sannsynligvis ogsa vaere behov for noe
hayere dose ogsa i Mirakel.

For sortene Bjarne og Zebra ma en i tillegg til a
vurdere behov for bekjempelse av bladflekksjuk-
dommer undersgke om det er smitte av gulrust i
akeren, eller i naeromradet. Dette kan gi tidligere
behov for behandling, og doser og valg av midler ma
tilpasses bekjempelse av gulrust.
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Soppbekjempelse i Mirakel varhvete

Unni Abrahamsen
NIBIO Korn og fravekster, Apelsvoll
Unni.abrahamsen@nibio.no

Opprinnelig ble sorten Mirakel fgrst og fremst valgt ut
som en aktuell sort for gkologisk produksjon. Mirakel
har langt stra, og den er sterk mot bladflekksjuk-
dommer, mjgldogg og gulrust. Den er noe strasvak,
noe som gir mindre problemer ved gkologisk enn
konvensjonell produksjon. | verdiprgvingsforsgkene
for sorten ble godkjent ga Mirakel svaert god avling,
og analyser viste at bakekvaliteten var god. Behovet
for soppbekjempelse sa ut til & vaere noe lavere

enn for markedssortene den ble sammenlignet med.
Dermed ble det generell interesse for sorten, og den
ble i hgyeste grad ogsa aktuell for konvensjonell
produksjon. Det ble dyrket noe Mirakel i praksis i
2015, og i 2016 ble Mirakel dyrket pa en betydelig del
av varhvetearealet. Mirakel hadde en markedsandel
pa ca. 25 % av omsetningen av varhvete hos savare-
forretningene i 2016. Andelen var vel noe mindre

nar det gjelder dyrka areal, siden andelen av egen
savare er noe hgyere for sorter som har vaert noen ar
i markedet. Kornprognosene i november 2016 viser at
en forventer at Mirakel utgjer 20 % av tilgangen pa
mathvete.

Forsok med soppbekjempelse
i Mirakel

De siste arene er det blitt utfert forssk med soppbe-
kjempelse i Mirakel. Det gjelder bade forsgksserier

der Mirakel direkte inngar i forsgkssparsmalene, men
ogsa forsgk med soppbekjempelse som er blitt lagt

i Mirakel-akre. De ulike forsgksseriene og erfaringer
fra praksis, er grunnlaget for veiledning om behov for
soppbekjempelse. | denne artikkelen blir resultater
fra ulike forsgk presentert, med fokus pa resultatene
for Mirakel.

VIPS-varhvetesorter

Nar en prgver potensielle nye sorter i verdipravingen,
behandler en ikke sortene mot sjukdommer. Dette

for & velge ut sorter med god resistens mot sjuk-
dommer som gir god avling. Ved siden av en del av
verdiprgvingsfeltene blir det hvert ar anlagt felt med
de samme sortene der en prgver a holde sortene sa
friske som mulig. Malet med disse forsgkene er ikke a
finne en gkonomisk «riktig» behandling, men a se hvor
mye skade sjukdommene gjor i de enkelte sortene.
Dette er data som brukes inn i varslingsmodellen

for bladflekksjukdommer i hvete i VIPS. Mirakel har
vaert med i disse forsgkene i perioden 2012-2016. |
tabell 1 er resultater for Mirakel og de viktigste andre
varhvetesortene i markedet presentert. Resultatene
er gjennomsnitt for 19 forsegk i perioden 2012-2016.

Tabell 1 viser at det er stor forskjell mellom sortene
for hvor stor meravling de har gitt nar de er blitt
holdt sa friske som mulig, og hvor mye det har

Tabell 1. Sammendrag av 19 felt med sorter med og uten soppbekjempelse (VIPS-varhvetesorter) i 2012-2016

Avling kg/daa Hl-vekt kg 1000-kornvekt g % angrep ubehandlet
Ubeh. m/soppbekj. Ubeh. m/soppbekj. Ubeh. m/soppbekj. | Bladflekker  Gulrust
Bjarne 446 + 151 77,2 +3,5 31,1 +7,0 14 57
Zebra 537 +93 80,5 +1,9 39,0 +4,1 8 15
Krabat 542 +78 79,6 +1,8 35,8 +3,2 9 1
Mirakel 556 + 57 80,5 +0,6 38,1 +2,3 6 1
Ant. felt 19 19 19 16 4

uJIoy
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betydd for mating av kornet (gking av 1000-kornvekt
og hektolitervekt). En ser videre at angrepene som

er notert for bladflekksjukdommer og for gulrust

er forskjellig for sortene. Mirakel har gitt hoyest
avling uten soppbekjempelse og lavest meravling ved
soppbekjempelse. Den har hatt minst angrep av sjuk-
dommer. En ser ogsa av tabellen at i gjennomsnitt for
de 19 forsgkene har sjukdomsangrepene i Mirakel ikke
hatt sa veldig mye a si for hektolitervekten, spesielt
sett i forhold til betydningen i en sort som Bjarne.

Det er stor variasjon i vaerforholdene fra ar til ar - og
dermed ogsa for sjukdomsutvikling i hveten. Figur

1 viser avling for ubehandla sorter og meravling

for soppbekjempelse for sortene i gjennomsnitt for
feltene de enkelte arene. For alle sortene er det
stor variasjon i hvor mye sjukdommer har betydd

for avlingen. 1 2012 og 2015 var avlingsgevinsten ved
soppbekjempelse i Mirakel i disse feltene ubetydelig,
mens det for en sort som Bjarne har vaert store
meravlinger alle arene. Disse forsgkene har gatt helt
siden 2002, og det var bare i 2006 at Bjarne ikke ga
meravling av betydning (for andre sorter, se Jord-

og Plantekultur 2016 s.124). De ulike sortene har i
de fleste ar gitt meravlinger noenlunde i forhold til
hverandre, slik at i ar med store meravlinger har alle
sortene gitt avlingsgking, og omvendt i ar med sma
meravlinger. Men nivaet pa meravlingene har variert
mellom sorter. Som en ser av figur 1 har Bjarne i alle
ar gitt sterst meravling, og Mirakel minst. | 2015 ga
imidlertid Mirakel ubetydelig meravling i gjennom-
snitt for feltene, mens Bjarne og Zebra ga relativt
store meravlinger. Dette skyldes at i denne argangen
var det angrep av gulrust i noen av feltene.

Lennsomheten ved soppbekjempelse bestar av mer-
avlinger, kvalitetstillegg - og preparatkostnader.
Darlig matet korn gir pristrekk, og i verste fall blir
hveten gradert som for dersom hektolitervekten er
for lav. Grensene for matkvalitet og for omradet det
gis trekk varierer mellom hveteklassene. For klasse 1
(Mirakel) og Klasse 2 (Bjarne) er grensen for hekto-
litervekt til matkvalitet satt til 75 kg. Korn med
lavere hektolitervekt (under 74,5 kg) blir avregnet
som for. Mellom 75 og 78 kg blir det gitt pristrekk. For
klasse 3 (Zebra og Krabat) er grensene en kg hgyere.
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Figur 1. Avling og meravling samt hekktolitervekt ved soppbekjempelse i gjennomsnitt for VIPS-forsek i arene 2012 - 2016.
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For alle de 19 forsgkene i serien VIPS-varhvetesorter,
har en sett pa prisgraderingen i forhold til hekto-
litervekt i de enkelte feltene. | figur 2 er andel av
felt som har blitt gradert som fér, fatt trekk pa grunn
av lav hektolitervekt og som ikke har fatt trekk vist
for sortene nar de er ubehandlet og nar de er holdt
sa friske som mulig. Figuren viser at uten soppbe-
kjempelse har ca. 60 prosent av feltene fatt trekk pa
grunn av lav hektolitervekt for Bjarne, mens det for
Mirakel har vart ca. 10 %. Nar det er satt inn sopp-
bekjempelse har andelen vaert under 10 % for begge
sortene. Det vil si at risikoen for betydelige trekk pa
grunn av hektolitervekt er relativt stor for Bjarne, og
ogsa for Krabat. For Mirakel synes det a vaere liten
risiko for lav hektolitervekt selv om en velger a slayfe
soppbekjempelse.

Hvordan utnytte varhvetesorters resistens
i praksis

| forsgkene som er beskrevet ovenfor er sortene holdt
sa friske som mulig, ved at de er behandlet med full
dose soppbekjempingsmiddel 2 ganger, bade far og
etter skyting. Dette er gjort for a finne ut hva sjuk-

dommene betyr i de enkelte sortene, ikke for a finne
en «riktig» bekjempelsesstrategi.

| et prosjekt i perioden 2013 - 2015 som ble finansiert
av «Handlingsplanen for redusert risiko ved bruk av
plantevernmidler 2010 - 2015» ble 4 ulike doser ved
soppbekjempelse provd i de samme 4 varhvetesor-
tene, Bjarne, Krabat, Zebra og Mirakel. Totalt var det
15 forsek i lgpet av de tre arene, fordelt i de viktigste
hveteomradene.

Forsgksserien er oppsummert i Jord- og Plantekultur
2016 s. 128. «Angrepene av bladflekksjukdommer

var relativt beskjedne de tre arene. Resultater fra
prosjektet viser at en ved vaerforhold som gir svakt til
moderat sjukdomsangrep kan en redusere dosen ved
soppbekjempelse i sorter som Zebra og Mirakel>.

| gjennomsnitt for alle feltene var netto salgsverdi
hayest ved full dose for Bjarne, % dose for Krabat, og
halv dose for Zebra og Mirakel.

For enkeltfelt er det imidlertid noe sterre varia-
sjon i hvilken dose som har gitt hayest netto verdi
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Figur 2. Prisgradering pa grunn av hektolitervekt for ulike varhvetesorter for ubehandlet og med soppbekjempelse. Andel av de

19 VIPS-varhvete-forsgkene i perioden 2012 - 2016.
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av avlingen. | noen felt var det sma og ubetydelige
gkinger ut over en halv dose, men i 2015 var det
spesielt 2 felt som skilte seg ut med gking av netto
verdi opp til full dose i Mirakel. | de to feltene var
det svaert store meravlinger for soppbekjempelse

i de gvrige sortene ogsa. Det var notert sterke
angrep av bladflekksjukdommer i feltene, og i det
ene feltet ogsa gulrustangrep. | et annet felt med
sterke gulrustangrep dette aret, ga Bjarne og Zebra
store meravlinger for soppbekjempelse, men det var
ubetydelig avlingsgking for behandling i Mirakel. Det
viser at bladflekksjukdommer ogsa kan gi betydelig
avlingsreduksjon i Mirakel, selv om en i denne sorten
i de fleste tilfeller klarer a kontrollere angrepet med
en lav dose.

Dersom en ser pa prisgraderingen for Mirakel i de
enkelte feltene, hadde ikke Mirakel sa lav hektoliter-
vekt at den ville bli gradert som for i noen av feltene,
heller ikke for ubehandlet. | 4 av feltene (derav
begge feltene med store meravlinger for soppbe-
kjempelse i 2015) ville det imidlertid blitt gitt trekk
for lav hektolitervekt for ubehandlet Mirakel. Ved
behandling med haly, trekvart eller full dose var det
fortsatt 2 av feltene som ville fatt trekk (derav ett av
de nevnte feltene i 2015). | to av feltene var altsa en
halv dose med soppbekjempingsmiddel tilstrekkelig
til & gi matkvalitet uten trekk pa hveten. For de to
ovrige feltene var det fortsatt lav hektolitervekt ved
full dose soppbekjempingsmiddel. Da kan en anta at
det var andre arsaker enn sjukdommer som var arsak
til lav hektolitervekt i to av feltene. Ingen av feltene
ble vekstregulert.

Andre forsgk med bekjempingsstrategier
i Mirakel

| begge forsgksseriene som er beskrevet foran har de
4 hvetesortene ligget i samme forsek, og er direkte
sammenlignbare. | tillegg har det de siste arene blitt
utfert noen forsgk med ulike bekjempingsstrategier
som har blitt lagt i Mirakel-akre.

4 forsgk med ulike midler og blandinger i 2016 la

i Mirakel, ett felt i @stfold, ett i Vestfold, ett i
Hedmark og ett pa Toten (2015). | forsgkene ble det
behandlet med tre kvart til full dose etter skyting (2
ulike serier). | @stfold var meravlingen for behandling
ca. 10 % (= ca. 70 kg/daa) og i Vestfold rundt 20 % (=
100 kg/daa). | forsgkene i Hedmark og pa Toten var
det ingen sikker avlingsgking eller gking i kornster-
relse.

| forsgksserien «Behandling mot soppsjukdommer i
varhvete etter VIPS-Varsel» som er beskrevet annet
sted i boka, har ett felt i 2015 og ett i 2016 ligget i
Mirakel-akre. | disse feltene ble det satt inn behand-
ling mot sopp i ulike doser bade fer og etter skyting,
og en kombinasjon av disse. Ingen av feltene ble
vekstregulert. Resultatene spriker noe, og er statis-
tisk noe usikre. Behandling rett for skyting og rundt
blomstring ga omtrent likt netto resultat. @king

av dosen ut over en halv dose ga ikke tilstrekkelig
meravling til a dekke merkostnadene. | gjennom-
snitt for de to forsgkene ga ikke 2 ganger behandling
tydelig gkning i netto til betaling for merarbeidet.

@kingen i hektolitervekt ved behandling var svaert
beskjeden i forhold til det en ser i andre sorter. 2
ganger behandling ga imidlertid tendenser til noe
starre gking enn en gang behandling.

Forelopig konklusjon

Forsgk med Mirakel de siste arene viser at meravlin-
gene ved soppbekjempelse er mer beskjeden enn i
de gvrige markedssortene. Ofte vil en halv dose gi
tilstrekkelig beskyttelse mot bladflekksjukdommene.
Ved sterke og vedvarende forhold for angrep vil imid-
lertid noe hgyere dose ogsa vare aktuell i Mirakel.

| forspkene har soppbekjempelse i Mirakel varhvete
gitt noe gking i hektolitervekt. @kingen er imidlertid
mye mindre enn det en har oppnadd i andre sorter.
Ut ifra forsgkene sa langt vil avregning som férhvete
pa grunn av for lav hektolitervekt i Mirakel i de fleste
tilfeller skyldes andre forhold enn for lav dose av
soppbekjempingsmiddel.

En trenger imidlertid flere forsek i Mirakel, ikke
minst forsek der det i tillegg er brukt vekstregulator.
| forsgkene som er referert er Mirakel ikke vekst-
regulert. Noe av resistensen mot bladflekksjuk-
dommer i sorten kan henge sammen med det lange
straet. | praksis blir ofte straet til Mirakel forkortet.
Hvorvidt Mirakel da blir mer angrepet av bladflekk-
sjukdommene har en forelgpig liten dokumentasjon

pa.
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For forste gang pa over 25 ar var det sommeren

2014 til dels sterke angrep av gulrust i norsk hvete.
Sjukdommen gjorde seg ogsa sterkt gjeldende i 2015,
og noe mindre i 2016. Kartlegging har vist at en har
fatt inn nye aggressive raser, sannsynligvis ved spore-
spredning gjennom lufta fra Ser-Sverige og Danmark.
Ar med store hesthveteareal, gode overvintrings-
forhold (ogsa for soppen), og hvetesorter som ikke
er resistente mot de nye rasene, har bidratt til at
sjukdommen pa ny har etablert seg i Norge.

Gulrustraser i Norge

Gulrust-soppen (Puccinia striiformis f. sp. tritici) er
kjent for a utvikle nye raser, og med nye raser gker
risikoen for at hvetesortenes resistens blir brutt.

God sortsresistens har vaert medvirkende til at en
nesten ikke har sett gulrust i Norge pa mange ar. Nye
raser blir bestemt ut i fra sorter de kan angripe. Det
«Globale Rust Reference Center» (GRRC) i Arhus i
Danmark har siden 2008 tilbudt testing for a kartlegge
gulrustraser over hele verden. |1 2011 kom de ferste
rapportene fra Europa om at en ny rase hadde spredd
seg, og at en hvetesort med navn Warrior ikke lenger

var resistent (Hovmeller et al. 2016) Det samme
gjaldt mange andre hvetesorter som hadde hatt god
resistens mot de «gamle» rasene. Denne nye gulrus-
trasen ble kalt Warrior, etter sorten den ble funnet
pa. Litt seinere kom Warrior (-), en rase som kan
angripe nesten alle de samme sortene som Warrior-
rasen. | 2015 ble det funnet en aggressiv rase pa
rughvete, som i tillegg ogsa kan forarsake sterk skade
pa hvete. Rasen blir kalt Triticale 2015. 1 2016 ble det
oppdaget nok en ny rase med en ny profil av mottake-
lige sorter, den kalles sa langt bare New 2016.

Fra Norge har en sendt bladprever i 2015 og 2016 fra
ulike hvetesorter, bade hgst- og varhvete, til GRRC

i Danmark for analyse av gulrustraser. Bladprgvene
er hentet i Sarast-Norge, og er plukket i akre med
tydelige angrep. 14 praver ble testet bade i 2015 og i
2016 med en molekylaer markgr-metode for a kunne
fastsla hvilke raser det er snakk om. | tillegg ble
rasene i 2015 testet pa et testsortiment av hvete-
sorter som bekreftelse pa den molekylaere analysen.
Resultatene fra 2016 er forelapig bare fra molekylaer
marker-metode, en venter fortsatt pa bekreftelse
med testsortiment.

a Gulrustraser 2015

Warrior

m Warrior (-)
Kranich

u Triticale 2015

64 %

b Gulrustraser 2016

= Warrior (-)

m Triticale 2015?
Blandet

m Ny 2016

Figur 1. Funn av gulrustraser i Norge i 2015 (a) og i 2016 (b). Begge arene andel av 14 bladpraver.
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Funn av gulrustraser i norske prgver er presentert i
figur 1a og b. |1 2015 dominerte Warrior-rasen etter-
fulgt av Warrior (-), Kranich og Triticale 2015. Prgvene
fra 2016 hadde en noe annerledes rasesammenset-
ning; na dominerte Warrior (-), etterfulgt av Triticale
2015. Det ble ogsa funnet en blanding av raser i noen
prover. | tillegg har vi fatt den nye rasen New 2016

i norsk hvete. |1 2016 ble Warrior (-) rasen funnet i
Vestfold, @stfold og i Follo, rasen Triticale 2015 var til
stede i Follo og pa Romerike, og New 2016 ble funnet
i Follo. Det er ikke foretatt noen systematisk kartleg-
ging i Norge, og prgveantallet er relativt beskjedent,
men funnene viser at nye raser av gulrust er pa plass

i Norge.

Betydning av gulrustangrep

Gulrust er en av de mest avlingsreduserende sjukdom-
mene i hvete pa verdensbasis. Ved gulrustepidemien

i Norge pa 1980-tallet ble det registrert avlingstap pa
over 70 % i mottagelige sorter (Elen 1991). | forsek i
2015 og 2016 der det har vaert angrep av gulrust, har
angrepsgrad og avlingstap variert mye. Bade i 2015 og
i 2016 ble det registrert meravlinger i forsgksfelt pa
over 80 % ved soppbekjempelse i Bjarne som har hatt
sterke gulrustangrep (det var bladflekksjukdommer

i tillegg). Det betyr at en kombinasjon av gulrust

og bladflekksjukdommer kan gi betydelig storre
avlingstap enn det en har registrert ved sterke angrep
av bare bladflekksjukdommer.

Sortsforskjeller

Angrep av gulrust er registrert i ulike typer forsgk
med hast- og varhvetesorter i 2015 og 2016. Registre-
ringene viser at det er ulik mottakelighet for gulrust i
de mest dyrka hvetesortene i Norge. Det var imid-
lertid store forskjeller i angrepsgrad mellom forskjel-
lige steder, slik at sortsforskjellene ikke kom klart
fram i alle forsgk. Det kan vaere vanskelig a registrere
angrepsgrad av en bladsjukdom hvis den opptrer
sammen med andre bladsjukdommer. Sterke angrep
av en sjukdom gir mindre «plass» til de andre. | noen
forsek har en derfor registrert % angrep av gulrust pa
bladene, i andre forsgk har en rangert angrepene i
forsokene pa en skala fra 0 - 9, der 0 er ingen tegn til
sjukdom, og 9 er fullt mottakelig for gulrust. Resul-
tater fra registeringene i hgsthvete er presentert i
tabell 1.

Hgsthvetesorten Ellvis, som har klart stgrst dyrkings-
omfang, har hatt ubetydelige angrep. En annen viktig
sort, Kuban, sa farst ut til & ha god voksenplante-
resistens, men resultater fra hgsten 2016 tyder pa at
sorten kan ha blitt mer mottakelig. Olivin hadde tyde-
lige angrep i 2015, men mindre i 2016. Fra utlandet
er det rapportert at sorten er mottakelig. Bade i den
gamle, vinterherdige sorten Magnifik og i forhvete-
sorten Jantarka ble det funnet middels sterke angrep.
Sammenlignet med blant annet de gamle sortene Rida
og Bjarke, ma man si at det generelle resistensnivaet
i dagen hgsthvetesorter er bra. Av nytt sortsmate-
riale har den tyske sorten KWS Ozon sa langt vaert
narmest rein for gulrust.

Overvintring av smitte fra den ene sesongen til den
andre kan veaere en viktig smittekilde. Det er ikke
gjort systematiske sjukdomsregistreringer i feltene
pa hgsten, men i oktober 2016 ble det observert mye
gulrust pa den mottakelige sorten Jantarka pa Staur.
Ellvis, som er sterk mot sjukdommen, var helt fri for
gulrust. Det er derfor grunn til & anta at sortene som
dyrkes vil ha betydning for smittepresset kommende
sesong.

De vanlige varhvetesortene, Bjarne og Zebra, er
begge mottakelige for de gulrustrasene som har
dominert i 2015 og 2016 (tabell 2). |1 2015 var det
svaert sterke angrep i mange varhveteakre med disse
sortene, mens angrepet i 2016 stoppet opp pa et
relativt tidlig stadium som fglge av en varmeperiode

Tabell 1. Registeringer av gulrustangrep i hgsthvetesorter
i forsek

As Graminor!

2015 2016 2015 2016
Sort % % (0-9) (0-9)
Magnifik 5 1 3 3
Jantarka 4 1 2 1
Olivin 10 0 2 1
Kuban 1 2 1 1
Skagen 0 0
Ellvis 0 + 0 0
KWS-0zon 0 0 0 0
Bjorke 20 3
Rida 35 37

12015: Vollebekk + Bjorke, 2016: Staur + Reed
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Bilde 1. Gulrust i hvete. Foto: Einar Strand.

i slutten av juni. Gulrustobservasjoner i 2016 fra
vanlige forsgksfelt er derfor relativt begrensa. Men

i tillegg til vanlige avkastningsfelt ble sjukdommen
ogsa registrert i spesielle sjukdomsobservasjonsfelt.
Disse er sadd et par uker etter vanlig satid for a fa
storre smittetrykk av bladsjukdommer som gulrust og
mjoldogg.

Registreringer av gulrust i to typer forsgk med
varhvetesorter er presentert i tabell 2. Som resulta-
tene viser, er Bjarne den sorten som er mest motta-
kelig for gulrust, og avlingstap i forsek, beregna
som forskjellen mellom ubehandla forsegksruter og
forsgksruter behandla med fungicider, var i 2015
opp mot 50 % i enkelte forsgk. Selv om Zebra ogsa

Tabell 2. Registeringer av gulrustangrep i varhvetesorter i forsgk

111

er mottakelig, utvikler sjukdommen seg langsom-
mere enn i Bjarne, og avlingstapene blir vesentlig
mindre. Ogsa Demonstrant og Krabat er mottakelige
for gulrust, men angrepene en har registrert har vaert
klart svakere enn i de mottakelige sortene Bjarne og
Zebra. Mirakel og Rabagast har sa langt vaert svaert
sterke mot gulrust.

Gradvise forskjeller i resistens mellom sorter er ofte
et tegn pa rase-uspesifikk resistens som kan vaere

av varig karakter og «holde stand» mot skiftende
raser av plantepatogen sopper. Eksempler pa slike
gener er Lr34 og Lr46 som gir partiell resistens mot
alle tre rustsykdommene brunrust, gulrust og svar-
trust i tillegg til mjaldogg. (Lillemo et al. 2008). Alle
hvetesortene pa det norske markedet har Lr46, og

en kan se at fra tabell 2 at selv Bjarne har betydelig
mindre angrep enn den mottakelige malestokksorten
Avocet. Varhvetesorten Bastian som ble dyrket mye
pa 1990-tallet har en kombinasjon av Lr34 og Lr46, og
har omtrent samme lave angrepsgrad som den meksi-
kanske malestokksorten Saar med samme genkombi-
nasjon. Resultatene viser at man kan legge et godt
grunnlag i resistensforedlingen ved a kombinere disse
to genene.

2015 2016 Graminor' Graminor?

As Staur As Staur 2015 2016
Sort % % % % (0-9) (0-9)
Bjarne 52 12 11 30 8 9
Zebra 20 3 4 4 4 6
Demonstrant 4 5 2 1 2 4
Krabat 1 1 1 1 2
Mirakel 0 0 0 0 1
Seniorita 1 1 2 1 1 2
Rabagast 0 0 1 0 1
Bastian 5 3 1 2
Willy 0 0 2 0
Saar 4 1 0 1
Avocet 73 70 25 63

1 Roed og Vollebekk
2 Staur
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Bekjempelse av gulrust

Aktuelle tiltak mot gulrust er forst og fremst dyrking
av lite mottakelige sorter og valg av riktige midler/
doser av fungicider, og riktig tidspunkt for behand-
ling. Gulrust overvintrer pa levende planter (hast-
hvete), og sporer kan fraktes over lengre avstander
med vind (fra varhvete til hasthvete om hgsten og fra
hasthvete til varhvete om varen, til naboakre, andre
distrikter, andre land osv.). Vekstskifte er dermed
ikke et effektivt tiltak mot denne sjukdommen.

Fordi en i Norge ikke har hatt angrep av gulrust pa
mange ar, har sjukdomsbekjempelse i hvete hovedsa-
kelig hatt fokus pa bladflekksjukdommer. Derfor har
en begrenset kunnskap om behandling mot gulrust i
ulike sorter.

For & unnga omfattende «rutinemessig» sprgyting mot
gulrust trenger en gode strategier for bekjempelse i
sorter med ulik resistens mot sjukdommen, selv om
en pa lengre sikt regner med at dagens mottagelige
sorter vil kunne erstattes av resistente sorter. En har
i dag lite kunnskap om tidspunkt for behandling og
valg av doser for a fa tilstrekkelig beskyttelse mot
gulrust under ulike forhold. Pa grunn av stor risiko for
utvikling, og/eller vindspredning fra serligere strok av
nye raser av gulrust, er det viktig a ha strategier for
bekjempelse tilpasset sorter med ulik resistens.

Rutinemessig bekjempelse av soppsjukdommer er lite
gnskelig ogsa med tanke pa utvikling av resistens mot
plantevernmidler, ogsa hos andre hvetesjukdommer.

| ar med sterkt sjukdomspress kan det vaere aktuelt a
bekjempe bladflekksjukdommer ved flaggbladstadiet
(BBCH 39-47), og en gjentatt behandling ved blom-
string for & beskytte bade mot bladflekksjukdommer
og aksfusariose. Ved tidlig gulrustangrep kan det vaere
aktuelt & behandle ved busking (BBCH 21-29) i tillegg.
Hyppig bruk av plantevernmidler med samme virke-
mate gker risikoen for utvikling av plantevernmiddel-
resistens. Veksling mellom ulike typer av plantevern-
midler er anbefalt, men antallet fungicider med ulik
virkemate er begrenset i Norge.

Forsgk med strategier for
bekjempelse av gulrust i 2016
Gulrustangrep i hvete har veert et problem ogsa i

nabolandene vare de siste arene. Erfaringer der har
veert at tidspunkt for behandling med fungicid har

veert viktigere enn dose. Behandlingene i forsgkene
vare ble derfor planlagt med ulike doser og behand-
lingstidspunkt.

Det ble anlagt fem forsgksfelt med bekjempelse av
gulrust i 2016. Ett felt ble anlagt i Vestfold i Kuban
hosthvete, i en aker der det ble observert gulrust i
hosten 2015. | varhvete ble det anlagt felt i Bjarne
og Zebra pa NIBIO Apelsvoll og i Bjarne og Mirakel
pa NIBIO As. | disse feltene ble det plantet hgstkorn-
planter med gulrustsmitte for a sikre angrep i forsgks-
feltene. Bjarne er en sort som er svaert mottakelig
for gulrust, Zebra er middels mottakelig og Mirakel
er svaert sterk mot de raser av gulrust en har hatt i
Norge de siste arene.

Det ble observert gulrust i hgsthvete tidlig i mai
varen 2016 (Vestfold, Hedmark, Follo). Imidlertid
forte det varme vaeret i begynnelsen av juni til at de
begynnende angrepene stoppet opp. Smitta planter
av hgsthvete som ble plantet inn i varhvetefeltene,
bidro heller ikke til videre spredning av gulrust i
varhveten.

| forsgkene med strategier var det planlagt at en
skulle foreta en gjentatt behandling i noen ledd, nar
det igjen var frisk gulrust i forsgksrutene. Pa grunn
av at gulrustangrepene stoppet opp ble det i noen
av forsgkene faerre behandlinger enn farst planlagt.
Det ble brukt en blanding av Forbel (fenpropimorf)
og Bumper (propikonazol). Forbel har forebyggende
og kurativ virkning mot mjeldogg og rust. Bumper er
et allsidig soppbekjempingsmiddel, som har virkning
mot mjgldogg, rust og bladflekksjukdommer. Bumper
harer med til gruppen triazoler. Da det ble observert
gulrust i feltet i midten av mai, ble ytterligere to
ledd behandlet med de samme midlene, i to doser.
Samtidig ble ett av leddene som ble behandlet ved
vekststart behandlet med en blanding av Acanto
Prima (cyprodinil + pikoksystrobin) og Bumper.
Cyprodinil har god virkning mot hveteaksprikk, og
har annen virkemate enn triazolene. Pikoksystrobin
er et strobilurin og disse virker godt mot rustsopper.
Bladflekksoppene har i stor grad utviklet resistens
mot denne middelgruppen.

Alle ledd utenom ubehandlet ble behandlet med

80 ml Aviator Xpro (protiokonazol + bixafen) etter
skyting. Protiokonazol er det virksomme stoffet i
Proline, og hagrer med til triazolene, men virker noe
annerledes enn propikonazol (Bumper). Bixafen har
en annen virkemekanisme enn triazolene, og er en
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Tabell 3. Forsgksplan for forsgk med ulike preparater, behandlingstidspunkt og doser for bekjempelse av gulrust i Kuban hest-
hvete, NLR Viken i 2016. Dato for de ulike behandlingene er vist i tabellhodet

Ledd Ved vekst-start, Gulrust 3-4 uker etter 14/5 0,5 - 1 % gulrust i BBCH 50 - 55
21/4 i feltet, 14/5 feltet, 26/5 13/6
1 Ubehandlet
2 80 Aviator Xpro
3 50 Forbel + 50 Acanto Prima + 80 Aviator Xpro +
50 Bumper * 25 Bumper 20 Proline
12,5 Forbel + )
4 12,5 Bumper 80 Aviator Xpro
12,5 Forbel + )
° 12,5 Bumper 80 Aviator Xpro
12,5 Forbel + .
£ 12,5 Bumper 80 Aviator Xpro
25 Forbel + )
7 25 Bumper 80 Aviator Xpro
25 Forbel + .
8 25 Bumper 80 Aviator Xpro
25 Forbel + .
9 25 Bumper 80 Aviator Xpro

* Tallene foran navnet pa soppbekjempingsmidlene viser dose i g/daa eller ml/daa.

Tabell 4. Avling, hektolitervekt, 1000-kornvekt og angrep av bladflekksjukdommer i forsek med ulike preparater, behandlings-
tidspunkt og doser i forsgk med bekjempelse av gulrust i Kuban hgsthvete i NLR Viken 2016 (forklaring pa ulike ledd, se tabell 3)

Ledd Avling Relativ Hl-vekt, 1000-korn- Hveteaksprikk % Hvete-brunflekk %
kg/daa  avling ke vekt, g 10/6 (BBCH 56)  7/7 (BBCH 77) 7/7 (BCH 77)

1 871 100 79,3 42,4 6 85 37

2 940 108 80,1 46,1 4 73 15

3 965 111 80,5 46,7 4 70 10

4 969 111 80,0 45,5 4 65 8

5 886 101 80,2 47,0 4 75 18

6 954 109 80,1 46,2 4 70 13

7 982 113 80,1 45,6 3 63 24

8 960 110 80,0 46,5 4 63 10

9 940 108 80,4 46,3 6 65 6

P % 0,8 0,4 0,3 i.s. 5,1 6,4

LSD5 % 55 0,5 1,8

viktig blandingspartner for a unnga resistensutvikling
hos bladflekksjukdommene.

Hosthveteforsoket

Forsgksplan og behandlingsdatoene for hgsthvete-
feltet i Vestfold er presentert i tabell 3, og resultater
fra forsgket er presentert i tabell 4.

| hgsthveteforsgket ble 3 ledd behandlet forebygg-
ende, med ulike doser ved vekststart i april. | slutten
av mai ble 2 ledd som hadde mellom en halv og en
prosent gulrust pa bladene behandlet med Forbel/
Bumper-blandinger i to doser.

Gulrust ble observert i lave forekomster i midten av
mai, men angrepene utviklet seg ikke videre. Seinere
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pa sommeren ble det notert kraftige angrep av blad-
flekksjukdommer. Det var nok dette angrepet som
forst og fremst er arsaken til avlingsreduksjon (tabell
4). Det noterte angrepet av bladflekksjukdommer var
overraskende sterkt ca. 4 uker etter behandling. Ledd
3 fikk noe sterre dose ved behandling etter skyting,
og skulle dermed ha noe lengre virkningstid enn de
gvrige behandlingene etter skyting. En finner imid-
lertid ikke det igjen i avlingsresultatene.

Soppbekjempelse ga rundt 10 prosent avlingsegking

i dette forsgket og det er kun sma og til dels usikre
forskjeller mellom behandlingene (tabell 4). Det er
imidlertid tendenser til at forsgksledd der det bare
ble satt inn behandling etter skyting (ledd 2) og ledd
der det ble satt inn behandling der det allerede var
en halv til en prosent gulrust (ledd 6 og 9) ga noe
mindre avlingsgking enn gvrige behandlinger. Ledd 5
skiller seg ogsa ut, og det er vanskelig a finne noen
forklaring pa dette. Avlingen er lavere enn det en
kunne forvente, og i ett av gjentakene i feltet var
den lavere enn ubehandlet. Men 1000-kornvekt og
hektolitervekt tyder ikke pa at det har gatt noe galt
med behandlingen. En burde vente at resultatet minst
var pa hgyde med ledd 6 for denne behandlingen.
For hektolitervekt og 1000-kornvekt er det bare sikre

forskjeller mellom ubehandlet og ledd der det er satt
inn soppbekjempelse.

Bladflekksjukdommene dominerte i dette feltet, og
gulrustangrepene utviklet seg ikke. Resultatene gir
ikke grunnlag til a si noe om tidspunkt og doser ved
bekjempelse av gulrust i Kuban.

Varhveteforsgkene

| forsgksfeltene i varhvete var det planlagt behandling
rett etter smitting, nar en observerte gulrust i feltene
og nar det var en halv til én prosent angrep. | tillegg
skulle det pa ett ledd behandles 3 - 4 uker etter
farste behandling, samt en gjentatt behandling nar
en igjen kunne observere frisk gulrust i forsgksleddet.
Alle forsgksleddene unntatt ubehandlet ble behandlet
med full dose Aviator Xpro etter skyting. Slik vekst-
sesongen ble, kom det ikke frisk gulrust i leddene som
var behandlet tidligere, for etter skyting. Flere av
forseksleddene ble dermed like, og her presenteres
resultater bare for leddene som er forskjellige.

Resultater fra felt med Bjarne og Zebra pa Apelsvoll
er presentert i tabell 5 og 6. Feltene ble sadd 26.
april og vannet 10. og 30. juni, begge ganger med 20

Tabell 5. Behandlinger med ulike preparater, behandlingstidspunkt og doser for bekjempelse av gulrust, samt avling, i forseks-
felt med Bjarne og Zebra varhvete pa NIBIO Apelsvoll 2016. Dato for behandlingene er presentert i tabellhodet, og tallene i

parentes viser vekststadium (BBCH)

Ledd 2 dager etter Gulrust i feltet BBCH 50 - 55 Avling kg/daa Relativ avling
smitting 3/6 (22) 21/6 (45) 23/6 (51-53) Bjarne Zebra Bjarne Zebra
Ubehandlet 518 588 100 100
2 Ubehandlet 80 ml Aviator Xpro 636 657 123 112
3 50 ml Forbel + 80 ml Aviator Xpro 720 671 139 114
50 ml Bumper + 20 ml Proline
4 12,5 ml Forbel 80 ml Aviator Xpro 620 677 120 115
+12,5 ml
Bumper
5 Ubehandlet 12,5 ml Forbel + 80 ml Aviator Xpro 650 660 125 112
12,5 ml Bumper
7 25 ml Forbel + 80 ml Aviator Xpro 693 661 134 112
25 ml Bumper
8 Ubehandlet 25 ml Forbel + 80 ml Aviator Xpro 675 659 130 112
25 ml Bumper
P % <0,01 1,5
LSD 5 % 32




Abrahamsen, U. et al. /

3(1
@ 115

Tabell 6. Hektolitervekt, 1000-kornvekt og sjukdomsangrep i forssk med ulike preparater, behandlingstidspunkt og doser for
bekjempelse av gulrust i Bjarne og Zebra varhvete pa NIBIO Apelsvoll 2016 (forklaring pa ulike ledd, se tabell 5)

Ledd Hl-vekt 1000-kornvekt Gulrust % Hveteaksprikk % Gulrust/bladflekker,
25/7 (75) 25/7 (75) flaggblad %* 8/12 (85)

Bjarne Zebra Bjarne Zebra Bjarne Zebra Bjarne Zebra Bjarne Zebra

1 82,6 83,8 36,7 42,5 13 2 4 5 98 77

2 84,5 84,8 441 46,0 0 0 2 1 15 9

3 84,7 84,9 43,4 47,0 0 0 0 0 10

4 84,5 85,1 44,4 46,9 0 0 2 0 15 6

5 84,7 85,1 441 46,5 0 1 1 10

7 84,5 84,9 43,2 46,6 1 0 10 9

8 84,7 84,8 43,9 47,6 0 0 0 15

P % <0,01 3,1 <0,01 2,7 <0,01 4,7 0,8 <0,01 <0,01 <0,01

LSD5 % 0,6 0,8 1,1 2,7 2 2 2 1 10 12

* For ubehandlet er det en sum av inntarket gulrust og bladflekksjukdommer pa flaggbladet som er notert.

mm. Feltene la ved siden av hverandre i en Mirakel-
aker. Det ble satt ut smitte i feltene 1. juni, dvs. midt
i den varme perioden (As hadde 4 degn med mange
timesmiddeltemperaturer over 25 °C, pa Apelsvoll var
det 3 dogn). Det ble ikke registret angrep i feltene
for tre uker etter at smitta hastkorn-planter ble
plantet ut i kantruter inne i forsgkene.

En maned etter at gulrust var observert i feltene, var
angrepet av gulrust pa ubehandlede ruter fortsatt
relativt beskjedent. Det ble notert at 13 % av blad-
arealet pa de overste tre bladene i Bjarne var infisert
av gulrust og 2 % av bladarealet i Zebra (tabell 6).

Pa samme tidspunkt var det notert et begynnende
angrep av hveteaksprikk i begge feltene. Videre i
sesongen utviklet sjukdommene seg samtidig som
kornplantene modnet, og 2 uker seinere var sveert lite
av bladverket grgnt pa ubehandlede forsgksledd. Det
var svaert vanskelig a skille mellom angrep av gulrust
og bladflekksjukdommer pa disse forsgksrutene. Pa
ruter som var behandlet, var det noe angrep av blad-
flekksjukdommer pa flaggbladet. Det ble notert noe
stgrre angrep pa Bjarne enn pa Zebra (tabell 6).

| feltet med Bjarne er meravlingene for behandling
betydelige (tabell 5). Behandling med 80 ml Aviator
Xpro etter skyting ga i overkant av 20 prosent mer-
avling. En behandling tidlig med 12,5 ml Forbel + 12,5
ml Bumper gitt rett etter smitting (ledd 4), eller sa

snart en fant gulrust i feltene (ledd 5), etterfulgt av
den samme behandlingen etter skyting, ga ikke starre
meravling. Avlingene var rundt 10 prosent hgyere der
dosene ved de tidlige behandlingene var 25 + 25 ml av
Forbel og Bumper. Ledd 3 ga hgyest avling. Ved denne
behandlingen ble det gitt 50 + 50 ml av Forbel og
Bumper, og i tillegg til 80 m Aviator Xpro ble det gitt
20 ml Proline etter skyting. En kan ut i fra resultatene
ikke si noen om hvorvidt det er en lengre virkningstid
av den hgye dosen som ble gitt rett etter smitting,
eller en lengre virkningstid av behandlingen som ble
gitt etter skyting, som har gitt denne meravlingen.

Bade hektolitervekt og 1000-kornvekt har gkt
betydelig ved behandling, det er imidlertid ingen
forskjeller av betydning mellom behandlingene
(tabell 6). Det samme gjelder angrep av bladflekk-
sjukdommer. Behandlingen har redusert angrepene
betydelig, men det var ingen sikre forskjeller mellom
behandlingene.

Forskjellene i avling som er malt i Zebra er ikke
statistisk sikre (tabell 5), en kan ikke si med sikkerhet
at avlingene ved behandling er hgyere enn for
ubehandlet. Men bade hektolitervekt og 1000-korn-
vekt har gkt ved behandling (tabell 6). Angrepene av
bladflekksjukdommer er ogsa betydelig redusert. En
ser at angrepene av gulrust har veert lavere i Zebra
enn i Bjarne. Angrepet a bladflekksjukdommer i
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Tabell 7. Behandlinger med ulike preparater og doser for bekjempelse av gulrust, samt avling og angrep i forseksfelt med Bjarne

og Mirakel varhvete pa NIBIO As 2016

Ledd 2 dager etter BBCH 50 - 60 Avl. kg/daa As Avling relativ Rustangrep (%) Bladflekksjukd.
smitting, 17/6 20/7 (%) 20/7
(39)

Bjarne Mirakel | Bjarne Mirakel | Bjarne Mirakel Bjarne Mirakel

1 Ubehandlet 324 100 100 49 0 4 2

2* Ubehandlet 80 ml Av. Xpro 356 110 111 7 0 7 2

3 50 ml Forbel + 80 ml Av. Xpro 443 137 118 0 0 0,5 0,6
50 ml Bumper + 20 ml Proline

4 12,5 ml Forbel + 80 ml Av. Xpro 423 131 115 1 0 1 1
12,5 ml Bumper

7 25 ml Forbel + 80 ml Av. Xpro 427 132 116 3 0 0,3 0,3
25 ml Bumper

P % <0,00 <0,01 <0,001 0,06 0,2

LSD 5 % 38

* Gjennomsnitt av flere ledd som fikk samme behandling som ledd 2

slutten av sesongen er ogsa noe lavere. Begge deler
er nok arsak til at meravlingene er betydelig lavere
og usikre i Zebra, i forhold til det en oppnadde i
Bjarne.

Resultatene av behandlingene i Bjarne og Zebra, bade
nar det gjelder avling, hektolitervekt og kornster-
relse, skyldes angrep av gulrust og bladflekksjuk-
dommer. Da de brukte preparater har virkning mot
begge disse sjukdommene, er det ikke mulig a si hvor
mye av effektene som skyldes gulrust, og hvor mye
som skyldes bladflekksjukdommer.

Resultater fra forsekene i As med Bjarne og Mirakel
er presentert i tabell 7 og 8. Feltene ble sadd 6. mai,
og la ved siden av hverandre. Det var Bjarne varhvete
i akeren rundt forsgkene. Feltet med Mirakel ble
behandlet med vekstregulator, 110 ml Cycocel 750/
daa. Hgstkornplanter med gulrustsmitte ble plantet

i feltet i midten av juni, det vil si etter den varme
perioden. | manedsskiftet juni/juli ble det observert
gulrust i Bjarne (ca. 2 uker etter utsetting av smitte).
Vanskelige sprgyteforhold ferte imidlertid til at feltet
ikke ble behandlet for 11. juli (etter skyting). Det

ble dermed bare 5 forsgksledd i feltene i As. Ledd

3, 4 og 7 fikk en forebyggende behandling i tillegg

til behandling etter skyting, mens ledd 2 bare fikk

en behandling etter skyting (2 uker etter at det var
registrert smitte i feltene). Prosent bladareal som var

infisert av gulrust, bladflekksjukdommer og mjeldogg
ble vurdert i gjennomsnitt for hele plantene.

Angrepene av gulrust utviklet seg mer i Bjarne-feltet
pa As enn i feltet pa Apelsvoll. Dette kan skyldes
bade vaerforhold og hvor langt plantene var kommet
i utvikling nar gulrustangrepet gkte i slutten av juli.
Det var relativt lave angrep av bladflekksjukdommer
pa Mirakel og Bjarne i forsskene i As. Meravlingene

i prosent for ledd 3, med den hgyeste dosen ved
begge behandlinger er imidlertid pa samme niva

(39 % og 37 %) i de to Bjarne-feltene. Bade 12,5 +
12,5 ml og 25 + 25 ml av Forbel og Bumper (ledd 4
og 7) ga betydelig starre meravling enn ledd 2 der
det bare ble behandlet etter skyting. Behandlingene
med Forbel og Bumper ble gitt i underkant av 2 uker
for en sa gulrustangrep i feltet, mens behandlingen
etter skyting ble gitt ca. 2 uker etter at det var
registrert gulrust i Bjarne. Kornsterrelsen var hayere
der Bjarne ble behandlet for skyting i tillegg til etter
skyting. Sjukdomsnotatene viser at en hadde darli-
gere kontroll med gulrustangrepet der det kun ble
behandlet etter skyting (ledd 2).

| feltet med Mirakel ble det ikke observert gulrust-
angrep. Soppbekjempelse har gitt avlingsgkninger pa
niva med Zebra i feltet pa Apelsvoll. Det var sikker
forskjell i avling mellom ledd 1 og ledd 3 i Mirakel og
mellom ledd 1 og 2 og ledd 3 i Bjarne. Behandlingene
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Tabell 8. Hektolitervekt og 1000-kornvekt ved ulike behand-
linger i forsokene med Bjarne og Mirakel pa NIBIO As i 2016

Ledd Hl-vekt 1000-kornvekt
Bjarne Mirakel Bjarne Mirakel
1 74,5 78,0 27,4 32,7
2 76,7 79,8 30,7 34,5
3 80,4 80,5 37,0 36,8
4 79,4 79,9 32,0 36,2
7 80,1 79,9 35,2 34,6
P % <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
LSD 5 % 1,0 1,0 2,8 1,2

hadde statistisk sikker effekt pa gulrustangrepet i
Bjarne nar behandlingen ble satt inn like etter smit-
ting i feltet. Behandling etter skyting, da det allerede
var gulrustangrep i Bjarne, ga darlig kontroll med
angrepet. Kornstarrelsen gkte ogsa ved behandling i
Mirakel, men mindre enn i Bjarne.

Ogsa i varhvetefeltene ble gulrustangrepene relativt
beskjedne, og kom seint, og angrep av bladflekk-
sjukdommer har hatt stor betydning for resultatene.
| praksis vil en ogsa ha ulike sjukdommer til stede
samtidig. Men ofte vil gulrustangrep utvikle seg og
gjore skade tidligere i sesongen enn bladflekksjuk-
dommene. Pa grunn av at gulrustangrepene stoppet
opp, gir ikke arets forsgk gode svar pa hvordan en
skal ha tilstrekkelig kontroll med et tidlig gulrust-
angrep.

Andre forsgksserier med angrep av gulrust

| en forsgksserie i 2016 for validering av modellen for
behandlingsbehov mot bladflekksjukdommer i VIPS,
ble varhvete behandlet mot soppsjukdommer med
ulike fungicid-doser (se artikkel «Behandling mot
soppsjukdommer i varhvete etter VIPS-varsel» annet
sted i boka). | et forsgk pa Romerike i denne forsgks-
serien var det sterke gulrustangrep (serie 1).

| et annet forsgk pa Romerike i 2016 i en forsgksserie
med ulike midler og blandinger i Bjarne varhvete,
var det ogsa betydelige meravlinger for soppbekjem-
pelse. Noen resultater fra utvalgte forsgksledd i de
to forsgksseriene er presentert i tabell 9. | begge
feltene var det ogsa angrep av bladflekksjukdommer,
men en stor del av meravlingene ved behandling
skyldtes sannsynligvis gulrust (serie 2). | forsgkene var

det i tillegg til kraftige angrep av gulrust ogsa angrep
av bladflekksjukdommer i slutten av sesongen.

| begge feltene var det sterke gulrustangrep og
store meravlinger for behandling. | forsgket i serie

1 ble det ved 2. behandlingstidspunkt registrert 5 %
gulrust i alle ruter som enna ikke var behandlet. En
ser av resultatene at selv en halv dose tidlig ga en
betydelig avlingsgking, og sikret ogsa tilstrekkelig
hektolitervekt. Behandlingene for skyting ga bedre
resultat enn etter skyting ved én gang behandling.
To ganger behandling ga imidlertid ytterligere mer-
avling. Behandling mot en kombinasjon av gulrust og
bladflekksjukdommer ga i dette forsgket en svaert
stor meravling. En kan ut i fra registeringene ikke si
hvor mye av dette som skyldtes at det kom angrep av
bladflekksjukdommer i tillegg til gulrust i slutten av
sesongen.

| serie 2 var ulike blandinger provd fer og etter
skyting, men ingen ledd hadde bare tidlig behandling.
| dette feltet var det ogsa meravlinger for to ganger
behandling. Det var betydelig angrep av gulrust pa
ubehandlet, og en hadde noe darligere kontroll med
dette angrepet der det bare ble behandlet etter
skyting.

Oppsummering og erfaringer
fra 2016

Vi har fatt bekreftet at vi har flere gulrustraser i
hvete i Norge. Rasesammensetningen er mye lik de
som finnes i andre nordiske land og nye raser har
raskt kommet til Norge. Utviklingen med stadig

nye raser, gjor at det er viktig a bekjempe gulrust-
angrep ogsa i akre med motstandsdyktige sorter. Det
er stor forskjell i mottakelighet for gulrust hos vare
var- og hgsthvetesorter. En ber fortrinnsvis velge
motstandsdyktige sorter, bade for a redusere behand-
lingsbehovet, og for a redusere risiko for store tap. |
omrader der en har lang nok veksttid til a dyrke annet
enn Bjarne varhvete, bgr en velge dette.

Vaerforholdene i 2016 farte til at gulrustangrepene
stoppet opp i juni. Noen steder var det imidlertid
kraftige angrep ogsa i 2016, og forsgk viste at under
gunstige forhold for gulrust kan avlingstap, og dermed
ogsa det gkonomiske tapet, bli betydelig i sorter som
er svaert mottakelig for soppen.
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Tabell 9. Behandling med fungicider mot sjukdommer i to forsgk pa Romerike i Bjarne der det var sterke gulrustangrep i 2016.

Utvalgte ledd

Behandling fer skyting Behandling etter skyting . % dodt
28/6 (BBCH 45) 12/7 (BBCH 65) If""“g e Hi-vekt s g coblad
g/daa avling kg 8/8 **
Serie 1. | Ubehandlet 428 100 73,5 7
2 dose Delaro/Bumper 646 151 80,5 78
% dose Delaro Bumper 670 157 80,8 35
2 dose Aviator/Proline 556 130 79,3 55
% dose Aviator/Proline 615 144 80,5 33
2 dose Delaro/Bumper 2 dose Aviator/Proline 703 164 82,3 15
2 dose Delaro/Bumper % dose Aviator/Proline 730 171 82,6 18
% dose Delaro Bumper 2 dose Aviator/Proline 750 175 82,3 33
% dose Delaro Bumper % dose Aviator/Proline 775 181 82,5 15
Behandling fer skyting Behandling etter skyting Avling Relativ Hl-vekt ;/‘;agugr:;
22/6 (BBCH 37) 8/7 (BBCH 60) kg/daa  avling ke gzg;s
Serie 2. | Ubehandlet 499 100 80,0 73
20 ml Bumper+50 ml Acanto Pr. 80 ml Aviator Xpro 713 143 83,5 0
80 ml Aviator Xpro 672 135 83,2

* Full dose av Delaro/Bumper blandingen = 50 + 25 ml, full dose av Aviator Xpro/Proline blandingen = 80 + 20 ml.

** Dgdt flaggblad - skyldtes bade gulrust og bladflekksjukdommer, med klar dominans av gulrust.

| enkelte forsgk i 2016 har tidlig behandling mot
gulrust, enten forebyggende eller idet det regi-
streres begynnende angrep, gitt best resultat. Nar
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Innledning

All plantevekst har behov for fosfor for a vokse bra
og utvikle seg optimalt. Siden fosfor ogsa har stor
betydning for vannkvaliteten i vann og vassdrag, ma
fosfortilfarselen balanseres mellom plantenes behov
og risikoen for uheldig tap til omgivelsene. Fosfor-
gjadslingen bestemmes derfor bade av plantenes
behov, og hvor stor evne jorda har til a forsyne plan-
tene med fosfor. Dette skjer gjennom en fosfornorm
og en korreksjon for P-AL.

Fosfornormen og korrigeringen av P-gjedselmengde

i forhold til P-AL ble endret i 2007/2008. Da ble
prinsippet om balansegjgdsling innfart (Kristoffersen
m.fl. 2008). | det optimale P-AL-nivaet sier normen at
man skal gjodsle med den samme fosformengden som
fjernes med avling. Det optimale P-AL-nivaet er satt
til 5-7. Det er et gnske om & ha mest mulig av den
dyrka jorda innenfor P-AL 5-7. Jord med haye P-AL-
verdier utgjer en betydelig forurensningskilde for
vann og vassdrag. P-AL 5-7 anses som optimalt niva
bade i forhold til plantedyrking og miljshensyn. For at
fosforinnholdet i jorda skal naerme seg det optimale
nivaet, anbefales det svakere P-gjgdsling ved hayere
P-AL-nivaer, og ved P-AL over 14 er anbefalingen at
fosforgjedsling kan utelates helt. Pa sikt vil da P-AL
narme seg det optimale nivaet, og stabilisere seg
der.

Analysemetoden P-AL ekstraherer ca. 10-20 % av
den totale mengden fosfor i jorda. Flere forsgk har
vist relativt god sammenheng mellom avlingsrespons
for fosfor og P-AL-niva i jorda (Kristoffersen 2013).
Resultatene har vist at jorda i stor grad kan forsyne
plantene med nok fosfor nar P-AL er over 14.

Plantergttene tar opp fosfor fra jordvaeska. Mengden
fosfor i jordvaeska er mye lavere enn plantenes
behov, kun 0,01-0,1 kg P/daa, og det er derfor behov

for en etterfylling av bundet fosfor til jordvaeska
gjennom vekstsesongen. Likevekten mellom lgst P og
partikulaert P styres av jordas fosforbindingskapasitet
og jordas fosformetningsgrad. Fosforbindingskapa-
siteten er i stor grad styrt av jordas innhold av jern
og aluminiumsoksider, tekstur, pH og jordas redox-
forhold. Dette er i hovedsak stabile parametere som
endres lite over tid. Fosforbindingskapasiteten kan
variere betydelig mellom ulike jordtyper og ogsa
nedover i jordprofilet.

Fosformetningsgraden er en mye mer dynamisk
parameter, og pavirkes av gjgdslingspraksisen over ar.
Ved overskuddstilfarsel av fosfor over mange ar, sker
fosformetningsgraden. Det er fordi bindingsplassene
for fosfor pa jordpartiklene fylles opp med fosfor.
Det gjenspeiles i hgyere P-AL-niva i jorda. Hay fosfor-
metningsgrad eker jordas evne til a forsyne plantene
med fosfor, men utgjer samtidig en hay risiko for
uheldig tap av P til vann og vassdrag. Det er arsaken
til at P-AL bar ligge i det optimale nivaet, og ikke
langt over.

Far 2009 ble det anbefalt a tilfare noe P-gjadsel
uansett hvilke P-AL-niva jorda hadde. | tillegg var
normen for 400 kg korn/daa pa 2 kg P/daa. Da
normen ble endret, ble den redusert fra 2 til 1,4
kg/daa for en avling pa 400 kg korn/daa, det vil si

en nedgang pa 0,6 kg P/daa. Dette vil ogsa pavirke
jordas P-AL-niva over tid, slik at nivaet vil naerme seg
P-AL 5-7 og forbli pa det nivaet.

Denne artikkelen viser resultater fra tre fosforgjeds-
lingsforsek i korn pa jord med hoye P-AL-verdier.
Formalet er a fa mer kunnskap om effekten av a
utelate fosforgjadsling pa jord med haye P-AL-
verdier. Forsgkene er finansiert av Landbruksdirekto-
ratets Klima- og miljeprogram.



Kristoffersen, A. @. & A. F. @gaard /

3(1
@ 121

Materialer og metoder

Varen 2016 ble det anlagt tre forsgk pa @stlandet.
Forsgkene var plassert pa Romerike og i Buskerud
(tabell 1). Feltene ble plassert pa jord med P-AL > 14.
Det var tre gjadslingsledd; uten fosfor, 0,75 kg P/daa
og 1,5 kg P/daa og tre gjentak. Alt fosfor ble tilfart
med Fullgjedsel® (22-2-12 og 20-4-11). Null-leddet ble
gjedslet med Opti-NK™. For a balansere forsgksplanen
med hensyn pa N og K, ble ogsa ledd 2 og 3 gjadslet
med noe Opti-NK™. Det ble gjadslet med 10 kg N/daa
og 5-5,3 kg K/ daa, samt 1,2-1,4 kg S/daa. | forsg-
kene ble det sadd Brage, som er en halvtidlig 6-rads-
sort i bygg.

Forsgkene ble behandlet som akeren rundt med
hensyn pa ugras- og soppbekjempelse.

Tabell 1. Sted, sadato og hgstedato for forsgkene

Resultater

Alle tre fosforforsgkene gav haye avlinger, i snitt
henholdsvis 577, 538 og 638 kg korn pr. daa (tabell
2). Det var ingen avlingsrespons for fosforgjadsling
pa de tre feltene. Avlingsnivaet var heller mindre pa
leddene med fosforgjedsling, men forskjellene var
ikke signifikante. Det ble i snitt fjernet henholdsvis
2,0, 1,8 og 2,2 kg P pr. daa fra feltene.

Kvalitetsparameterne var heller ikke pavirket av
fosforgjadslingen pa de tre feltene. Det eneste
unntaket var tusenkornvekten pa felt 1. Der ble det
malt hayest tusenkornvekt ved gjadsling med 0,75 kg
P pr. daa, men tusenkornvekten var ikke signifikant
forskjellig fra gjedslingsleddet uten fosfor.

Jordprgvene tatt ut ved anlegg av feltene, viste gjen-
nomsnittlige P-AL-verdier pa henholdsvis 13,3, 17,3
og 14,8 for de tre feltene (tabell 3). Dette er verdier

Felt Sted Sadato Hestedato
1 Romerike, Kjelle vgs. 12. mai 31. august
2 Romerike, Eidsvoll verk 8. mai 24. august
3 Buskerud, Rosthaug vgs. 11. mai 2. september
Tabell 2. Resultater fra tre felt, sommeren 2016
Felt P-gj. Kornavling Vann %  Hl-vekt Tusen-kv. Protein Fjernet P m/avling Fjernet N m/avling
kg/daa kg/daa v/host. kg g % kg/daa kg/daa
1 0 579 21,5 65,6 40,1ab 10,1 2,0 7,9
1 0,75 586 21,1 66,2 41,4a 10,1 2,0 8,0
1 1,5 548 21,0 65,6 39,6b 10,2 1,9 7,6
P-verdi i.s. i.s. i.s. 0,02 i.s.
0 562 17,0 69,3 42,6 10,2 1,9 7,8
0,75 537 17,2 68,7 41,3 10,0 1,8 7,3
1,5 516 17,0 68,2 41,7 9,8 1,8 6,9
P-verdi i.s. i.s. i.s. i.s. i.s.
0 667 15,1 68,3 42,5 12,2 2,3 11,1
0,75 631 14,7 68,0 41,2 12,3 2,1 10,6
1,5 615 15,2 68,2 42,2 12,8 2,1 10,7
P-verdi i.s. i.s. i.s. i.s. i.s.
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Tabell 3. Resultater fra jordprever tatt ut ved anlegg av feltene. Alle AL-tallene er oppgitt som mg/100 g jord

Felt Volumvekt pH P-AL K-AL Mg-AL Ca-AL Gledetap
1 1,3 5,8 13,3 22 33 130 9,2
2 1,4 5,8 17,3 13 4 73 4,1
3 1,2 5,8 14,8 28 10 77 5,7

som er rett under og litt over P-AL 14, der det anbe-
fales a ikke gj@dsle med fosfor.

Tre felt og ett ar er fa resultater a konkludere ut fra.
Men resultatene fra forsgkene gjennomfart sommeren
2016 bekrefter tidligere resultater med fosforgjads-
ling til korn (Kristoffersen 2013). Ved haye P-AL-niva
i jorda, er det mye plantetilgjengelig P i jorda, som
plantene klarer a nyttiggjere seg av.

Reduksjon av P-AL

Arets avling fjernet ca. 2 kg P fra samtlige ledd. Det
ble da en negativ fosforbalanse pa ledd uten fosfor-
gjadsling pa - 2 kg P pr. daa (tilfert fosfor minus
fosfor fjernet med avling). Hoye avlinger, som fjerner
mye fosfor fra jorda, er den mest effektive maten a
redusere P-innholdet i jorda pa.

Det tar lang tid & endre P-AL-nivaet i jorda. Siden
P-AL-fraksjonen bufrer mot mer tyngre tilgjenge-
lige P-fraksjoner, har det totale P-innholdet i jorda
innvirkning pa hvor fort P-AL kan endres. | tabell 4
er det vist hvor mange ar det tar a redusere P-AL
med 5 enheter ved ulike negative fosforbalanser. Ved
beregning av antall ar, er det brukt funksjoner for
sammenhengen mellom total-P og P-AL. Videre er det
brukt en jordtetthet pa 1,2 kg/dm? ved omregning
fra fosforkonsentrasjon i jord (mg/100 g) til kg P per
dekar i de gverste 20 cm.

Tabellen viser at jo hayere startverdien er for P-AL,
jo raskere reduseres P-AL ved negative fosforbalanser.

Dette skyldes at en del av fosforet er mindre sterkt
bundet ved hgye P-AL-verdier enn ved lavere P-AL-
verdier. | tillegg har fosforbalansen betydning for
endring av P-AL-nivaet i jorda. Tabellen viser ogsa at
tidsperspektivet er langt ved justering av P-AL-niva

i jord. Ved en negativ fosforbalanse pa en kilo fosfor
hvert ar, vil det ta 56 ar a redusere P-AL fra 30 til 15.
Hvis fosforbalansen er -1,5 kg P pr. ar, vil det ta 38 ar
a redusere fra P-AL 30 til 15.

P-AL-fraksjonen bufrer ogsa mot vannlgselig fosfor.
Siden det er den vannlgselige fraksjonen som er mest
tilgjengelig for algevekst i vann, har denne sterst
betydning i miljesammenheng. Figur 1 viser sammen-
hengen mellom P-AL og vannlgselig P. Resultatene i
figuren er hentet fra maling av P-AL og vannlgselig P
gjennomfert pa jord samlet inn fra en rekke jord-
bruksomrader i Sgr-Norge. Som figuren viser, vil en
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Figur 1. Sammenheng mellom P-AL og vannlgselig fosfor
(ekstrahert med 0,0025 M CaCl,-lgsning).

Tabell 4. Estimert antall ar det vil ta & redusere P-AL med 5 enheter fra henholdsvis P-AL 30, 25, 20 og 15 ved ulike negative

fosforbalanser (tilfert fosfor minus fosfor fjernet med avling)

Fosforbalanse P-AL 30 > 25 P-AL 25 > 20 P-AL 20 > 15 P-AL 15 > 10
kg P/daa/ar Ar Ar Ar Ar
-0,5 32 36 44 56
-1,0 16 18 22 28
-1,5 11 12 15 19
-2,0 8 9 11 14
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nedtrapping av P-AL ogsa ha en gunstig effekt pa
innholdet av vannlgselig P i jord, og dermed for
risikoen som jorda utgjer i miljgsammenheng.

Oppsummering

Resultatene fra feltforsgkene viste at ved P-AL over
14 var det ikke behov for fosforgjedsling. Jorda
forsynte plantene med 1,8 til 2,3 kg P pr. daa, og
avlingsnivaet uten P-tilfarsel var fra 562 til 667 kg
korn pr. daa. Det var ingen ytterligere avlingsgkning
ved P-gjadsling.

For a klare a senke P-AL i jorda til nivaer som utgjer
en mindre risiko for miljget, er det nedvendig med
negative fosforbalanser over mange ar. Pa samme
mate som oppbygging av P-innholdet i jorda pagikk
over flere tiar, vil det ta flere tiar for omradene med
meget hgyt innhold av fosfor vil vaere nede pa mer
akseptable nivaer. A folge normen og korreksjonen
for P-AL som ble innfart i 2007/2008, er det viktigste
tiltaket for a fa redusert fosforinnholdet i jorda pa
skifter hvor nivaet ligger for hayt.
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Innledning

Denne forsgksserien ble startet i 2014 som en del

av prosjektet KornFUTH - fra utredning til hand-
ling. KornFUTH finansieres av Forskningsmidlene for
jordbruk og matindustri og har som hovedmal a fa
forskningsresultater omsatt til praktisk nytteverdi og

bidra til gkt avling og kvalitet i norsk kornproduksjon.

En mest mulig optimal gjedsling, bade med hensyn
til mengde og tidspunkt, var ett av tiltakene som ble
omtalt i rapporten «Tiltak for a forbedre avlingsut-
viklingen i norsk kornproduksjon» (Hoel et al. 2013).
Men det som er optimal gjadsling det ene aret, vil
ikke ngdvendigvis vaere det mest optimale i et annet
ar. Det aktuelle arets vaer- og vekstvilkar pavirker
kornakerens tilstand og avlingspotensial, og dermed
ogsa naeringsbehov. Ved a praktisere delt gjadsling,
der nitrogenmengden deles mellom vargjgdslinga og
en gjadsling i kornets buskingsfase, kan en lettere
tilpasse gjadslinga til arets vekstforhold og avlings-
potensial. | vekstsesonger der en far store nedbars-
mengder etter saing vil delt gjodsling ogsa bidra til
a redusere et potensielt tap av nitrogen gjennom
utvasking til dypere jordlag og vassdrag.

Det er i lgpet av de siste tiarene gjennomfgrt mange

forsgksserier der en har studert ulike gjadslingsstrate-

gier til bygg, bade i forhold til mengde gjadsel,

plassering av gjgdsla og gjadslings-tidspunkt. Forsgks-

feltene som presenteres i denne artikkelen har

dermed ogsa kunnet fungere som en viktig formidlings-

arena for kunnskap som er ervervet gjennom disse
tidligere forsgksseriene.

Materiale og metoder

| arene 2014-2016 er det gjennomfart 11 demonstra-
sjonsforsgk/feltforsek i denne serien; fire i 2014,
tre i 2015 og fire i 2016. Feltene har ligget hos fire
forskjellige enheter av Norsk Landbruksradgiving pa

@stlandet. | forsgksplanen inngikk tre ulike faktorer:
Gjodslingsmetode om varen (rad- eller breigjads-
ling), gjedselmengde og -fordeling i vekstsesongen,
og byggsort (tabell 1). Alle kombinasjoner av de

tre faktorene ble testet ut i en fullstendig rando-
misert forsgksplan, totalt 16 ledd, med to gjentak.
To byggsorter inngikk i forsgkene; seksradssorten
Brage og toradssorten Helium. Feltene ble anlagt
med kombi-forsgkssamaskin, men bare halvparten av
forsgksrutene ble radgjedslet. For resten av feltet ble
vargjedsla breispredt. Vargjadsel ble gitt i form av
Yara Mila® Fullgjedsel® 20-4-11, enten 8 eller 11 kg N/
daa. Blant de fire forskjellige gjadslingsstrategiene
(Faktor 2, tabell 1) var det to med totalt 11 kg N/daa
og to med totalt 14 kg N/daa. For tre av de fire gjods-
lingsstrategiene ble den totale N-mengden fordelt
mellom vargjadsling og en delgjadsling pa buskings-
stadiet (Zadoks 21-23). Delgjgdsling ble gitt i form av
Yara Bela® Opti-NS™ 27-0-0 (4S), enten 3 eller 6 kg N/
daa. Plantevern og vekstregulering ble utfert i trad
med feltvertens praksis.

Tabell 1. Oversikt over forsgksledd. Forsgksplanen omfattet
alle kombinasjoner av de tre faktorene

Faktor 1 Faktor 2 Faktor 3
Vargjodsling kg N/daa var + Z 21-23 Byggsort
Radgjedsling 8+3 Brage
Breigjadsling 8+6 Helium
11+0
11+3

Resultat og diskusjon

Radgjaedsling faerte til bedre nitrogenutnyttelse og
litt hgyere avling enn breigjadsling i alle de tre
forsgksarene. | gjennomsnitt for alle de 11 feltene ga
radgjedsling en avlingsgkning pa 34 kg/daa sammen-
lignet med breigjedsling (tabell 2). Dette samsvarer
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med resultatene fra en tidligere forsgksserie, der
radgjedsling i gjennomsnitt for tre ar og 13 forsgks-
felt gav ca. 40 kg/daa hegyere avling enn breigjadsling
(Hoel & Tandsaether, 2010). Radgjedsling resulterte
ogsa i en noe hgyere tusenkornvekt enn breigjadsling,
men valg av gjadslingsmetode om varen pavirket ikke
kornets hektolitervekt og proteininnhold, og heller
ikke modningstidspunkt, uttrykt i form av vannpro-
sent ved hegsting. Det var ingen forskjell mellom de
to sortene Brage og Helium i forhold til effekt av
gjodslingsmetode.

Byggsorten Brage er en norsk seksradssort som ble
godkjent i 2010, og Helium en dansk toradssort
godkjent i 2004. Bade Brage og Helium er sorter med
et hgyt avlingspotensial. | gjennomsnitt for de tre
forsgksarene var det ingen signifikant forskjell i avling
mellom de to sortene (tabell 2). | 2014 gav imidlertid
Brage ca. 50 kg/daa hgyere avling enn Helium, og

i 2016 gav Helium ca. 30 kg/daa hgyere avling enn
Brage. Helium har lenger krav til veksttid enn Brage,
noe som ogsa gjenspeiles i gkt vannprosent ved
hgsting. Den har et kort stra og klart hgyere tusen-
kornvekt enn Brage. | gjennomsnitt for de 11 forsgks-
feltene har Helium ogsa hatt hgyere hektolitervekt og
et marginalt hgyere proteininnhold enn Brage.

Bade avlingsniva og kornets proteininnhold var
hayere der det ble gitt totalt 14 kg N/daa enn der
total-mengde N var 11 kg/daa (tabell 2). | forhold

til et gjennomsnittlig avlingsniva pa rundt 600 kg/
daa ligger 11 kg N/daa noe under anbefalt gjads-
lingsnorm (ca. 12,7 kg N/daa). Det er derfor ikke
uventet at en gkning av gjedselmengden med 3 kg
N/daa gir en avlingsgkning. Det var imidlertid ingen
forskjell i hektolitervekt og tusenkornvekt mellom
de fire gjodslingsstrategiene, hverken i forhold til
total N-mengde eller fordeling av N mellom var- og
delgjadsling. Heller ikke i forhold til stralengde og %
legde var det noen sikker sammenheng med valg av
gjadslingsstrategi. Effekten av gjadslingsstrategi var
den samme for begge de to sortene Brage og Helium,
og det var heller ingen signifikante trippel-samspill
mellom vargjedslings-metode, N-mengde/fordeling og
byggsort.

| motsetning til N-mengde, hadde fordelingen av N
mellom var- og delgjadsling ingen signifikant innvirk-
ning hverken pa avlingsmengde eller proteininn-
hold. Mens en i Midt-Norge ofte har sett en positiv
avlingseffekt av delt gjadsling til bygg (Bergjord

et al. 2002), sa har det generelt vaert mindre sikre

forskjeller mellom ren vargjadsling og delt gjadsling
pa @stlandet (Hoel & Tandsather 2006). Det kan

nok forklares med at det tradisjonelt ofte har vaert
mer nedbgr pa forsommeren i Midt-Norge enn pa
@stlandet, og dermed ogsa okt risiko for at deler av
vargjedslinga kan vaskes ut av rotsonen, til dypere
jordlag og ut i vassdrag. Samtidig vil ogsa en terke-
periode like etter utfert delgjedsling kunne fare til
redusert utnyttelse av naeringen ved at gjedselkorna
blir liggende uopplast oppa jorda. Tidligere forsgk har
o0gsa vist at det er i ar med mye nedbgr pa forsom-
meren at en har fatt sterst positiv virkning av delt
gjadsling (Hoel & Tandsaether 2006). Slik sett kunne
en forventet a se en positiv effekt av delgjadsling i
forsgksfeltene fra 2015, et ar med mye forsommer-
nedber og sannsynligvis en del utvasking av naering.
Men heller ikke dette aret gav gjadselfordelingen 8 +
3 kg N/daa hgyere avling enn en ren vargjadsling med
11 kg N/daa.

Selv om delt gjedsling ikke har gitt avlingsekning i
disse forsgkene, kan det vaere andre faktorer som
taler for mer bruk av delt gjgdsling. | en tid der antall
kornbgnder er synkende og arealet per kornbruk
stadig eker, blir det mer og mer viktig med effektive
lesninger for a fa gjort unna varonna til rett tid pa
hele arealet. Ved bruk av delt gjedsling reduseres den
gjedselmengden som skal ut pa akeren om varen, og
saingen blir mer rasjonell. Ved a holde igjen noe av
N-gjedsla om varen far en ogsa sterre mulighet til a
tilpasse gjodselnivaet til arets vaer- og vekstforhold
og akerens tilstand. Klimaet er i endring, og bade
nedbgrsmengde og -intensitet er forventet a ske. Med
gkende nedbgrsmengder var og forsommer, gker ogsa
faren for utvasking av gjadsel gitt ved saing. | slike

ar vil en strategi med delt gjoedsling ofte gi bedre
nitrogenutnyttelse og vaere bade et miljgmessig og
gkonomisk bedre alternativ enn ren vargjadsling. Et
stadig okende fokus pa presisjonsjordbruk taler ogsa
for gkt bruk av delt gjedsling, der N-mengden ved
delgjadsling ikke bare tilpasses det enkelte ars vekst-
forhold, men ogsa forskjeller i vekst og avlingspoten-
sial innenfor den enkelte aker.

| denne forsgksserien ble delgjedsling utfert i kornets
buskingsfase (Zadoks 21-23). Bade tidligere og
seinere tidspunkt for delgjgdsling har blitt undersgkt
i tidligere forsgksserier. Generelt viser resultatene

at det er viktig at delgjedslinga ikke blir for sein. En
kornakers avling er bygget opp av tre avlingskom-
ponenter: Antall aks/m?, antall korn/aks og kornets
vekt. Grunnlaget for begge de to farste avlingskom-
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Tabell 2. Sammendrag av resultat fra 11 feltforsgk pa @stlandet i perioden 2014-2016

Nitrogen Avling Vann % Stral. Hl-vekt T-kv. Protein Legde
Gjedsling Sort Var+Z 22 kg/daa v/host. cm kg g % %
Radgj. 611 19,7 61 69,4 46,3 10,8 7
Breigj. 577 19,6 59 69,2 45,3 10,8 6
P % <0,01 i.s. 4,2 i.s. 1,4 i.s. i.s.
LSD 5 % 13 1,8 0,8
Brage 596 17,6 67 68,0 39,7 10,7 4
Helium 591 21,7 53 70,6 51,9 10,9 9
P % i.s. <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 2,2 0,72
LSD 5 % 0,9 1,8 0,3 0,8 0,2 4
8+3 571 19,7 59 69,1 45,9 10,4 4
8+6 607 19,5 60 69,4 45,4 11,2 7
11+0 575 19,6 60 69,2 46,0 10,4 6
11+3 623 19,8 61 69,5 45,8 11,2 9
P % <0,01 i.s. i.s. i.s. i.s. <0,01 i.S.
LSD 5 % 19 0,2
Rad Brage 8+3 606 17,1 68 68,2 39,7 10,5 3
Brei Brage 8+3 538 18,5 64 67,4 39,1 10,4 3
Rad Helium 8+3 581 21,4 53 70,5 52,9 10,4 6
Brei Helium 8+3 556 21,8 51 70,5 52,2 10,5 3
Rad Brage 8+6 624 17,4 68 68,3 39,6 11,2 4
Brei Brage 8+6 603 17,6 66 68,0 39,3 11,2 3
Rad Helium 8+6 621 22,0 53 70,7 52,1 11,2 9
Brei Helium 8+6 578 20,9 52 70,7 50,6 11,3 13
Rad Brage 11+0 598 17,9 66 67,9 41,1 10,3 3
Brei Brage 11+0 549 17,2 66 67,9 38,8 10,0 2
Rad Helium 11+0 592 21,8 54 70,4 52,7 10,7 11
Brei Helium 11+0 560 21,3 52 70,6 51,6 10,5 6
Rad Brage 11+3 635 17,7 71 68,5 40,2 11,1 5
Brei Brage 11+3 612 17,4 66 68,1 39,6 11,1 7
Rad Helium 11+3 627 22,2 55 70,8 52,1 11,5 13
Brei Helium 11+3 616 21,9 53 70,7 51,4 11,2 11
P % i.s. i.s. i.s. i.s. i.s. i.s. i.s.
Ant. felt 11 11 10 11 1 11 8
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ponentene legges i perioden fra busking til begyn-
nende skyting, og da er det viktig at plantene har

nok naering. | forsgk fra @stlandet har en fatt best
virkning av delgjedsling nar denne er gitt i perioden
fra treblad-stadiet til tidlig buskingsstadium, mens en
i Midt-Norge ogsa har hatt en positiv avlingseffekt ved
delgjedsling utfert ved begynnende strekningsvekst
(Zadoks 31). Resultat fra tidligere forsgksserier viser
ogsa viktigheten av at vargjgdslingen ikke blir for lav.
Hovedmengden av nitrogenet bar gis ved vargjeds-
ling i form av en gjadseltype som sikrer tilstrekkelig
forsyning ogsa med andre viktige naeringsstoff som
for eksempel fosfor og kalium. Det var ingen avlings-
forskjell mellom de to forsgksleddene 8 + 6 og 11 + 3
kg N/daa i denne forsgksserien, men ut fra tidligere
forseksresultat er det rimelig & anta at et noe seinere
delgjadslings-tidspunkt, for eksempel som falge av
ugunstige vaerforhold for gjadsling i buskingsfasen,
ville gitt noe lavere avling ved 8 + 6 enn ved 11 + 3 kg
N/daa.

Oppsummering

En optimal gjedslingsstrategi vil vaere en balan-

sert naeringstilfersel som samsvarer med plantenes
naeringsbehov og -opptak det enkelte ar og sikrer en
god utnyttelse av naeringsstoffene. Forsgkene viser
at radgjedsling har gitt bedre nitrogenutnyttelse enn
breigjodsling. Gjedselmengden ma tilpasses akerens
og kornsortens avlingspotensial. En strategi med
delt gjadsling vil i tillegg gi muligheter for & tilpasse
gjedslingen bedre til det enkelte ars vaer- og vekst-
forhold. Delt gjadsling gav i disse forsgkene samme
avling som ren vargjadsling. Likevel kan det vaere
andre forhold som tilsier gkt bruk av en slik gjods-
lingsstrategi. Hyppigere forekomst av perioder med
store nedbgrsmengder var og forsommer gjor delt
gjadsling stadig mer aktuelt for a redusere faren for
et gkonomisk og miljgmessig ugunstig tap av nitrogen
ved utvasking. En moderat vargjgdsling etterfulgt av
en tidlig delgjedsling vil ogsa bidra til a rasjonali-
sere sainga i en hektisk varonnsperiode. Bade Brage
og Helium er hgytytende byggsorter som krever god
naeringstilgang, og en strategi med delt gjgdsling kan
legge til rette for en god utnyttelse av avlingspoten-
sialet gjennom a sikre plantenes naeringsforsyning
rundt tidspunktet for aksdannelse.
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Gjadsling til okologisk bygg

Annbjerg Qverli Kristoffersen
NIBIO Korn og fravekster, Apelsvoll
annbjorg.kristoffersen@nibio.no

Bygg er det viktigste forkornet i Norge, men det kan
vaere vanskelig & lykkes med gkologisk byggdyrking.
Bygg er den kornarten som reagerer mest negativt pa
ugunstige vekstbetingelser. Darlig tilgang pa nitrogen
og andre naeringsstoff tidlig i vekstsesongen, ferer
ofte til lavt avlingsniva. God naeringsforsyning er
derfor viktig for & produsere hgye avlinger med god
kvalitet. | tillegg er god kontroll pa ugraset sentralt i
forhold til & ta gode avlinger. De som lykkes pa disse
omradene, har et godt utgangspunkt for a kunne ta
heye kornavlinger.

Den vanligste naeringskilden i gkologisk dyrking, er
husdyrgjedsel fra egen gard, eller fra en nabo. |
tillegg er det en del som kjgper pelletert organisk
gjedsel, gjerne som et supplement til husdyrgjadsel.
Den pelleterte gjadsla inneholder ofte hgnsegjadsel,
blandet med kjottbeinmel og evt. andre naerings-
kilder. De senere arene har ogsa en helt ny naerings-
kilde blitt tilgjengelig til gkologisk korndyrking. Det
er biorest; en naeringsrik organisk, flytende gjadsel. |

Norge er det flere store anlegg som tar imot det orga-

niske husholdningsavfallet, og produserer metangass
pa matavfallet. Sluttproduktet etter biogassproduk-
sjonen kalles biorest, eller biogjadsel, ratnerest o.l.
Ikke all biorest er tillatt brukt i gkologisk landbruk.
Det kommer an pa hvilke stremmer av organiske
avfallsstoffer som kommer inn pa biogassanleggene.
| tillegg er det begrensninger i forhold til innhold av
tungmetaller i bioresten, og tilsetningsstoffer som
tilfares for a unnga skumming i bioresten.

Oppland fylke ble i 2014 foregangsfylke for gkologisk
kornproduksjon. Hovedmalet for foregangsfylket er
a bidra til 15 % gkologisk kornareal i 2020 i Norge, og
bidra til gode avlinger av bra kvalitet pa gkologiske
kornarealer samt godt gkonomisk resultat i gkolo-
gisk kornproduksjon. | den forbindelse ble det i 2014
startet opp en forsgksserie for & belyse naeringsopp-
taket hos en tidlig og en sein byggsort, gjedslet med
blautgjedsel og pelletert organisk gjedsel. Det ble
gjennomfert tre forsgk i 2014 og fire i 2015 (Kristof-
fersen m.fl. 2015, Kristoffersen 2016). Sommeren
2016 ble det gjennomfert fire nye forsok.

Tabell 1. Sadato, hgstedato og gjedseltype av den flytende gjadsla brukt pa forsgkene

Sted Sadato Hestedato Gjedseltype Vekstskifte
Romerike 14. mai 24. august Blautgjadsel storfe 3.arig eng (2014), bygg + erter (2015)
Hedmark 14. mai 15. sept. Grisegjadsel Korn (bygg og havre), gras
Oppland 18. mai 13. sept. Blautgjedsel storfe Korn og gras
Vestfold 9. mai 27. august Blautgjadsel storfe Korn og gras

Tabell 2. Analyse av jorda
Sted Jordart Gledetap pH P-AL K-AL Mg-AL Ca-AL
Romerike Siltig lettleire 5,3 6,1 9 23 13 81
Hedmark Siltig mellomsand 5,6 6,4 8 10 12 155
Oppland Siltig mellomsand 4,2 6,2 25 14 9 115
Vestfold Siltig lettleire 6,5 5,9 10 15 11 87
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Forsok i 2016

12016 ble det gjennomfert fire gjadslingsforsgk i
bygg, plassert pa Romerike, Hedmark, Oppland og
Vestfold (tabell 1 og 2). Forsgksplanen bestod av

6 gjodslingsledd, samt et ugjodsla ledd (tabell 3).
Gjodslingsleddene bestod av bade flytende gjadsel
og pelletert hansegjadsel (tabell 4). Det ble sadd to
byggsorter; Marigold og Brage. Marigold er en yterik,
sein 2-radssort, mens Brage er en halvtidlig 6-rads-
sort. Begge har gjort det bra i de gkologiske sortsfor-
spkene pa @stlandet. Det var totalt 14 ulike kombina-
sjoner av sort x gjadsling og to gjentak.

Den flytende gjadsla ble spredd med vannkanner pa
to av feltene, og med Morkens gjadselspreder pa de
to andre feltene. Den pelleterte gjadsla ble spredd

for hand. Feltene ble harvet etter gjgdsling. Det ble
brukt forsgkssamaskin til & sa bygget.

Resultater

Sorter

Det var sma forskjeller mellom byggsortene Marigold
og Brage bade nar det gjaldt avling og ulike kvalitets-
parametere (tabell 5). Avlingsnivaet var lavt pa felt 1
og svaert lavt pa felt 2 og 3. Avlingene la langt under

Tabell 3. Oversikt over gjadslingsleddene
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snittavlingen som ble oppnadd ved testing av bygg-
sorter for gkologisk dyrking, der Brage oppnadde 403
kg /daa og Marigold 392 kg/daa (Assveen m.fl. 2016).
Felt 4 derimot gav svaert hgye avlinger. Marigold gav
heyest avling, pa 566 kg/daa, mens Brage oppnadde
504 kg/daa.

Det var signifikante forskjeller mellom sortene

pa samtlige felt nar det gjaldt hektolitervekt og
1000-kornvekt. Men det var variasjoner mellom
feltene om hvilken sort som gjorde det best.
Hektolitervekta var hgyest for Marigold pa felt 1,

2 og 4, mens pa felt 3 hadde Brage hayest hl-vekt.
1000-kornvekta var ogsa hgyest for Marigold pa felt
1, 2 og 4, mens Brage hadde hgyest 1000-kornvekt
pa felt 3. Proteininnholdet var likt mellom sortene
pa felt 1, 2 og 3, mens pa felt 4 hadde Brage hayest
proteininnhold. Resultatene gir lite grunnlag til a
fremheve den ene sorten fremfor den andre.

Gjadsling

Resultatene i tabell 6 viser utslagene for ulike gjads-
lingsstrategier. Det er gjennomsnittsavlinger for felt
1, 2 og 3. Avlingsnivaet var generelt lavt pa disse
feltene, og det var svaert darlig utnyttelse av tilfart
gjadsel. Det var kun ledd 5 og 7 som gav signifikant
hayere avling i forhold til ugjedsla. Ledd 5 oppnadde
221 kg korn/daa. Der ble det gjodslet med flytende

Ledd | Var Delgj. 3-blad stadiet Total N
kg N/daa kg N/daa kg/daa
1 Uten gjadsel 0
2 8 kg N flytende 8
3 8 kg N pellets 8
4 12 kg N flytende 12
5 8 kg N flytende + 4 kg N pellets 12
6 8 kg N flytende 4 kg N pellets 12
7 12 kg N flytende 4 kg N pellets 16
Tabell 4. Naeringsinnhold i den flytende gjedsla
Sted og type gjadsel TS pH Total N NH,-N P K
% kg/tonn kg/tonn kg/tonn kg/tonn
Romerike, storfe 4,3 7,5 2,5 1,6 0,35 3,3
Hedmark, gris 1,7 7,5 1,7 1,3 0,2 1,6
Oppland, storfe 7,5 7,4 3,3 1,9 0,6 4,6
Vestfold, storfe 1,4 7,0 1,0 0,8 0,13 2,0
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Tabell 5. Resultater fra fire felt. Ulik bokstav innen felt betyr at sortene er signifikant forskjellige

Avling Hl-vekt 1000-kv. Protein
Felt Sort kg/daa kg g %
1 Marigold 297a 68,7a 49,0a 9,7a
Brage 277a 66,6b 37,8b 10,0a
2 Marigold 145a 61,8a 43,7a 10,1a
Brage 169a 59,4b 33,4b 10,3a
3 Marigold 152a 66,4b 39,4b 10,8a
Brage 169a 68,1a 44 0a 10,6a
4 Marigold 566a 68,7a 51,1a 11,1b
Brage 504b 66,5b 39,3b 11,4a

Tabell 6. Resultater fra tre felt. Ulik bokstav innen hver kolonne betyr at det er signifikante forskjeller mellom leddene

Ledd Tot-N Type gj. Type gj. Avling Vann % Hl-vekt T-kv. Protein
(kg/daa)  var 3-bl. st. kg/daa v/hasting kg g %

1 0 168b 21,6b 64,0 39,6 10,3bc
2 8 flytende 195ab 21,2b 65,3 42,1 9,9cd
3 8 pellets 223ab 21,3b 65,7 40,4 9,8d

4 12 flytende 178b 21,9b 65,0 42,0 10,0cd
5 8+4 flytende+pellets 221a 21,9b 65,2 41,4 10,2cd
6 8+4 flytende pellets 196ab 23,9a 65,1 40,7 10,8a
7 12+4 flytende pellets 230a 23,4a 65,9 42,2 10,7ab
P % 0,02 <0,001 i.s. i.s. <0,001

husdyrgjedsel og pelletert hansegjadsel pa varen,
totalt 12 kg N/daa. Ledd 7 oppnadde 230 kg korn/daa
og ble gjadslet med 12 kg N/daa i flytende gjadsel

pa varen og delgjedslet med 4 kg N/daa i pelletert
hensegjgdsel pa 3-blad stadiet.

Ledd 6 og 7 ble begge delgjadslet med pelletert
honsegjadsel. Det farte til seinere modning pa
begge leddene. Delgjadsling farte ogsa til en liten
okning i proteininnholdet. Det var ikke problemer
med oppspiring pa feltene, men det ble svaert tart
litt etter oppspiring. Alle tre feltene var plassert pa
Nord-@stlandet, sar, st og vest for Mjgsa. Juni var
bade terrere og varmere enn normalen for omradet,
og pavirket veksten til kornet. Tarke pavirker ogsa
nedbrytningen av det organiske materiale i jorda, slik
at mindre nitrogen frigjgres under terre forhold, sa
det er sannsynlig at mindre nitrogen enn antatt var

tilgjengelig. Det var en god del ugras i feltene, saerlig

pa felt 2 og 3, og det var medvirkende til de lave
avlingene.

Men det var ikke alle steder det gkologiske bygget

gav sa lave avlinger. | regi av Fylkesmannen i Oppland
ble det sommeren 2016 gjennomfart en konkur-

ranse i gkologisk byggdyrking. Seks bgnder fordelt pa
@stlandet og i Midt-Norge konkurrerte om a ha den
hoyeste byggavling pa et eget valgt areal. Kornet ble
tresket med forsgksskurtresker av NLR-enhetene pa
ngye oppmalte arealer. Vinneren av konkurransen
oppnadde 703 kg korn/daa. Vinner-akeren la pa Nord-
@stlandet, i Stange i Hedmark.

Det fjerde forsgksfeltet var plassert i Re i Vestfold.
Der ble det ogsa hgye avlinger (tabell 7). | gjennom-
snitt for feltet la avlingen pa 535 kg korn/daa. Det



Kristoffersen, A. @. /

3(1
@) 131

Tabell 7. Resultater fra ett felt. Ulik bokstav innen hver kolonne betyr at det er signifikante forskjeller mellom leddene

Ledd Tot-N Type gj. Avling Vann % Hl-vekt T-kv. Protein
(kg/daa) var kg/daa v/hgsting kg g %
1 0 - 516 22,3 67,8 45,6 10,6b
2 8 flytende 520 27,3 67,4 45,4 11,6a
3 8 pellets 560 25,2 67,7 45,2 11,3a
4 12 flytende 517 26,7 67,5 44,7 11,6a
5 8+4 flytende+pellets 561 24,7 67,6 45,1 11,1ab
P % 0,07 0,07 i.s. i.s. 0,5
var sma utslag for gjadslingen, bade den flytende og Litteratur

den pelleterte gjadsla. Den flytende gjadsla hadde
lavere N-innhold enn antatt, bare 1 kg N/tonn gjadsel
(tabell 4). Det ble derfor tilfert mindre N enn planen
tilsa. Den pelleterte gjadsla ble dosert som planlagt.
Resultatene viser en tendens til hgyere avling der

det ble gjodslet med pelletert gjadsel. Men jorda har
vaert den sterste bidragsyteren med naeringsstoffer.
Det ugjedsla leddet oppnadde 516 kg korn/daa. Jorda
var relativt moldrik, ca. 4,5 %. Innhold av plantetil-
gjengelig P og K la ogsa pa et godt niva, og indikerer
at jorda kan forsyne plantene med mye av P- og
K-behovet.

Denne garden var ogsa med i det gkologiske bygg-
mesterskapet, i regi av Fylkesmannen. Konkurranse-
arealet oppnadde 552 kg korn/daa. Bade forsgket og
konkurransearealet hadde relativt mye ugras, men
likevel ble det hagye kornavlinger pa denne garden.
Det ble sadd gjenlegg samtidig med saing av kornet,
slik at det ikke kunne ugrasharves.

Oppsummering

Det var store forskjeller i avlingsnivaet pa forsaks-
feltene i 2016, fra svaert lave til haye avlinger.
Resultatene viser at det er fullt mulig & oppna haye
byggavlinger i gkologisk dyrking. Responsen for tilfart
gjedsel var lav bade pa feltene med lave avlinger,

og pa feltet med hgye avlinger. Resultatene gav ikke
grunnlag for a rangere gjadslingsleddene, eller frem-
heve enten flytende eller pelletert gjodsel som bedre
enn den andre.

Kristoffersen, A.@., Bysveen, K. & Aaberg, E. 2015. Gjods-
ling til gkologisk bygg. Jord- og Plantekultur 2015. Bioforsk
FOKUS 10(1):161-165.

Kristoffersen, A.@. 2016. Gjedsling med pelletert og flytende
gjodsel til gkologisk bygg 2015. Jord- og Plantekultur 2016.
NIBIO BOK 3(1):157-160.

Assveen, M., Bjerke, O. & Weiseth, L. 2016. Kornsorter for
okologisk dyrking. Jord- og Plantekultur 2016. NIBIO BOK
3(1): 93-99.
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Innledning

Det er gkende interesse for dyrking av bygg til malt,
ogsa gkologisk dyrket maltbygg, men det er lite
kunnskap om hvilke sorter som egner seg, og hvordan
korn- og maltkvaliteten kan pavirkes ved bruk av
organisk gjadsel.

Viktige kvalitetskriterier for korn til maltbygg er korn-

storrelse og proteininnhold, som er genetisk betinget,
men kan ogsa pavirkes av nitrogengjgdsling. Det
optimale proteininnholdet for korn til malt regnes a
veere rundt 10,5 %. Bade for hayt og for lavt protein-
innhold pavirker maltingsprosessen negativt. Hayt
proteininnhold gir lavere stivelsesinnhold og redu-
serer dermed mengden maltsukker, selve utbyttet i
maltingsprosessen. Lavt proteininnhold gir langsom-
mere maltingsprosess.

Gjennom prosjektet NORSKOL er det samlet kunnskap
om ulike eldre og nyere byggsorter og deres dyrkings-
og kvalitetsegenskaper for malting (Assveen et al.
2015). Feltforsgkene viste store variasjoner i protein-
innhold mellom sorter, lokaliteter og ar. | NORSKOL-
prosjektet ble fem seksradssorter og fem toradssorter
ogsa testet i et gkologisk felt pa Apelsvoll i 2013 og
2014. | dette forsgket ble det gjadslet med pelletert
hgnsegjadsel tilsvarende 8 kg totalnitrogen per daa
for de norske sortene og 10 kg totalnitrogen per daa
for de utenlandske sortene, men ulik gjgdselmengde
til samme sort ble ikke testet. Proteininnholdet var
generelt lavt (8,4-9,9 %) i dette feltforsgket. Som en
del av prosjektet «@kologisk @l pa norske ravarer»
2014-2016, finansiert av Landbruksdirektoratet, fikk
en muligheten til a undersgke naermere effekten av
ulike gjodslingsniva til to utvalgte byggsorter. Den
tidlige norske seksradssorten Olsok og den halv-
seine finske toradssorten Saana ble valgt basert pa
tidlighet, avling og kvalitet til malt. Resultatene fra
gjadslingsforsgket presenteres her.

Forsgksplan og metoder

Seksradssorten Olsok og toradssorten Saana ble
testet i feltforsgk med tre ulike niva av gjadsel, 8,
10 og 12 kg totalnitrogen per daa, gitt som pelletert
heonsegjadsel ved saing. Forsgket ble gjennomfart pa
Apelsvoll, Leken og Tingvoll i 2014 og 2015. Feltene
ble anlagt som fullstendige blokkforsgk med tre
blokker der byggsort og gjadsling var randomisert
innen hver blokk. Rutestarrelse var 1,5 x 8 meter. |
vekstsesongen ble det gjort registeringer av utvik-
lingen av plantebestandet og av sykdomsangrep.
Feltet var anlagt slik at det var mulig a treske enkelte
ruter etter hvert som kornet ble modent. Avling,
proteininnhold, 1000-kornvekt og hektolitervekt ble
registrert. | tillegg ble korn fra Tingvoll-feltet i 2014
sendt til Scandinavian Brewery Laboratory i Danmark
for maltanalyse.

Det er kjort faktorielle variansanalyser pa datamate-
rialet, og regnet ut en LSD 5 %-verdi der variansana-
lysen viser sikre forskjeller mellom forsgksledd.

Feltene pa Apelsvoll var pa lettleire med havre
gjedslet med husdyrgjedsel som forgrede. Pa Laken
la feltet i 2014 pa moldholdig sandig silt. Her var det
ikke brukt husdyrgjedsel pa 20 ar og det hadde vaert
dyrket bygg fire ar forut. |1 2015 la feltet pa mold-
holdig mellomsand med eng og korn som forgrade, og
ingen bruk av husdyrgjedsel siste 10 ar. Feltene pa
Tingvoll la pa moldrik siltig mellomsand etter flerarig
eng og bruk av husdyrgjedsel.

Av de tre lokalitetene har Loken kortest vekstsesong
og 1-2°C lavere snitt-temperatur i hver av mane-
dene mai-september. Sammenlignet med Apelsvoll er
normaltemperaturen pa Tingvoll den samme som for
Apelsvoll i mai (9°C) og omtrent 1°C lavere resten
av vekstsesongen. Normaltemperatur for Apelsvoll

er 13,7, 14,7 og 13,5°C for henholdsvis juni, juli og
august.
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Resultater

Avlingsnivaet pa feltene har variert med sort, loka-
litet og ar fra vel 200-250 kg per daa for Saana pa
Loken og Apelsvoll i 2014 til 540 kg per daa for Olsok
pa Tingvoll i 2015. Generelt har Saana gitt lavere
avling enn Olsok pa alle tre lokaliteter (tabell 1). Det
var starst avlingsforskjell pa Tingvoll. Saana har bedre
kornkvalitet enn Olsok, og et proteininnhold som er
mer optimalt for malting. Det lavere proteininnholdet
hos Olsok kan skyldes hayere avling, men innenfor
den gjodselmengden som ble tildelt var det vanskelig
a pavirke proteininnholdet i Olsok. Sammendraget
for begge sorter pa alle lokaliteter og ar viser ingen
signifikant effekt av gjadsling pa avling eller kvalitet
(tabell 1).

| 2015 var det derimot signifikant avlingsgkning pa
48 kg (13 %) fra laveste til hgyeste nitrogenmengde
(tabell 2). Proteininnholdet var ogsa hgyere ved
hoyeste gjadselniva i 2015. | 2014 var det ikke
signifikant effekt av mengde gjadsel pa avlings-
utbytte. Dette kan skyldes at hayeste avling pa
Tingvoll var ved tilfgrsel av 10 kg N per daa, og ikke
ved 12 kg N per daa (tabell 4).

For & fa gjadseleffekt av den pelleterte honsegjadsla
ma den lgses opp i jorda, og siden rundt 4/5 av
nitrogenet i gjedsla er organisk bundet er en videre

avhengig av mikrobiell omdanning til mineralsk
nitrogen. Hgy jordtemperatur, god jordfuktighet
under aerobe forhold fremmer disse biologiske
prosessene. Vekstsesongen 2014 var varmere enn
normalen, men terke i juni utsatte plantene for
torkestress. | 2015 var forsommeren kaldere og mer
nedbgrrik enn normalen, men sett alle felt under
ett var avlingene 20 % hgyere sammenlignet med
avlingene i 2014.

Virkningen av de ulike gjadselnivaene kan ogsa
overskygges av gode forgrader og generelt god jord-
fruktbarhet. Korn etter klgverrik eng og arlig bruk

av husdyrgjadsel kan vaere med a forklare hgy avling
pa Tingvoll og lite utslag av gjedsling. Under tarke-
perioden i juni i 2014 ble kornet vannet pa Tingvoll,
mens dette ble ikke prioritert pa Apelsvoll. | 2015 var
det liten forskjell i avling pa Tingvoll og Apelsvoll.

Hey andel store korn er gnskelig for maltutbyttet.
Analyse av kornstgrrelse fra de seks feltene viser at
det er tydelige forskjeller mellom sortene, men ingen
effekt av gjodsling (tabell 3). Det er gnskelig at >90 %
av kornpraven er i starrelsesgruppen >2,5 mm. Dette
kravet oppfylte Saana, mens Olsok hadde rundt 82 % i
denne starrelsen.

Tabell 1. Effekt av gjodsling og sort pa avling og kvalitet av bygg, sammendrag for feltene Apelsvoll, Laken og Tingvoll i 2014

og 2015
Ledd Avling" Relativ Vann-% Dager til HI-v. 1000-kv. Protein Stral. Aksknekk
kg/daa avling v/hgsting  gulmodning kg g % cm %
8 kg N 345 100 23,6 103 68,4 42,4 10,0 71 25
10 kg N 367 106 23,3 103 68,8 42,3 10,1 74 25
12 kg N 383 111 23,6 103 68,4 41,5 10,3 74 23
LSD 5 % i.s. i.s. i.s. i.s i.s i.s. i.s i.s
Olsok 404 100 21,0 97 68,0 39,2 9,6 80 35
Saana 326 81 26,0 109 69,1 44,9 10,6 66 14
LSD 5 % 41 0,9 3 0,7 2,7 0,4 3 i.s.
Ant. felt 6 6 6 2 6 6 6 4 3

1) Ved 15 % vann
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Tabell 2. Avling og kvalitet av bygg i 2014 og 2015, sammendrag for Apelsvoll, Leken og Tingvoll

Ledd Avling" Relativ Vann-% Hl-v. 1000-kv. Protein
kg/daa avling v/hesting kg g %
2014 8 kg N 313 100 20,7 67,7 40,2 10,0
10 kg N 336 107 20,8 68,0 40,2 10,2
12 kg N 341 109 20,6 67,8 37,9 10,2
LSD 5 % i.s. i.s. i.s. i.s. i.s.
2015 8 kg N 377 100 26,6 69,1 44,6 10,0
10 kg N 398 106 25,8 69,7 44,3 9,9
12 kg N 425 113 26,5 69,0 45,1 10,4
LSD 5 % 35 i.s. i.s. i.s. 0,4
Ant. felt 3 3 3 3 3 3

1) Ved 15 % vann

Tabell 3. Kornstgrrelse av to byggsorter gjadslet med ulik mengde totalnitrogen, sammendrag fra seks felt

Sort Gjedsling, Sortering, %
kg N/daa 2,2-2,5 mm 2,5-2,8 mm >2,8 mm
Olsok 8 18,8 34,0 47,8
10 18,5 33,0 48,7
12 17,9 32,5 49,7
Saana 8 7,8 24,4 68,4
10 7,3 23,4 69,5
12 10,1 24,5 65,8
LSD 5 % 6 6,1 10,0

Maltanalysene viser generelt akseptabel maltkvalitet
(tabell 4). Olsok har lavere proteininnhold og hgyere
stivelsesinnhold enn Saana, men maltkvaliteten var
omtrent den samme. Forsukringstiden var lengre enn
gnskelig, men ser ut til & vaere kortere ved hayere
mengde nitrogengjadsel. For ekstraktutbytte er

det en motsatt trend. Disse relativt klare tenden-
sene kunne det vaert naturlig a forklare med hayere
proteininnhold og lavere stivelsesinnhold ved sterkere
nitrogengjeadsling. Det kunne hatt en slik effekt pa
forsukringstid og ekstraktutbytte. Men en finner ikke
belegg for en slik forklaring i analyseresultatene for
protein- og stivelsesinnholdet. Det er derfor ikke
mulig & trekke sikre konklusjoner utfra disse resulta-
tene om hvordan gjgdslingen pavirker maltkvaliteten.

Pa dette feltet var det ikke gkt avlingsutbytte ved
hoyeste gjadselniva.

| dette forsgket var hensikten a teste forskjellige

typer byggsorter, en seksradssort og en toradssort ved

ulik gjedselmengde. Siden den ene lokaliteten var

Leken, som ligger 550 moh., matte toradssorten vaere
av de tidligste sortene. Saana har i utgangpunktet
bedre maltkvalitet enn Olsok, og er av de tidligste
aktuelle toradssortene for malting. NORSKOL-forsg-
kene viste etter hvert at Saana ikke gjorde det saerlig
godt avlingsmessig, og at selv denne tidlige torads-
sorten er for sein for dyrking pa Leken, noe som

ogsa underbygges av gjodslingsforsgket. Olsok, som
seksradsbygg generelt, viste bedre konkurranseevne
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Tabell 4. Proteininnhold, stivelsesinnhold og maltkvalitet av korn fra feltet pa Tingvoll i 2014, samt krav til gnsket kvalitet

Sort Gjadsel Avling Protein Stivelse Vann  Ekstr.i  Forsukr.- Vortens
kg N/daa ke/daa % % %  finmel, % tid, min. forlop  klarhet farge pH
Olsok 8 518 9,6 64,0 18,8 80,8 35-40 Normal Klar 2,7 5,9
10 542 9,7 64,3 18,5 80,0 30-35 Normal Klar 2,6 5,9
12 530 9,8 64,0 17,9 79,7 20-25 Normal Klar 2,8 5,9
Saana 8 319 11,6 61,3 7,8 81,1 30-35 Normal Klar 2,4 5,9
10 330 11,4 61,5 7,3 80,3 25-30 Normal Klar 2,4 5,9
12 322 11,9 61,7 10,1 79,9 20-25 Normal Klar 2,4 5,9
@nsket kvalitet 10,5 <4,5 >80 <15 Normal Klar <4 <58

uJIoy

mot ugras enn Saana. | gkologisk dyrking kan dette ha
stor betydning for avlingen.

Konklusjon

Det ser ut til a vaere liten mulighet for a pavirke
maltkvaliteten med organisk gjgdsel som pelletert
hensegjadsel innenfor de mengdene som er provd

i dette forsgket. Forsgket viser tydelig at Olsok og
Saana har ulike agronomiske og kvalitetsmessige
egenskaper. | tillegg til a vektlegge gode maltings-
egenskaper er det viktig a bruke sorter som er godt
tilpasset vaer- og jordforhold pa det stedet de skal
brukes.

Referanser

Assveen, M., Thomsen, M. G., Stubhaug, E., Bergjord A. K.
& Eltun, R. 2015. Norsk malt, humle og urter - smaken av
norsk el. I: Strand, E. (red.), Jord- og plantekultur 2015.
Bioforsk Fokus 10 (1).
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Tilleggsgjadsling til hvete, havre og bygg

etter vannmetning

Wendy Waalen, Annbjerg @verli Kristoffersen & Jan Tangsveen

NIBIO Korn og fravekster, Apelsvoll
wendy.waalen@nibio.no

Innledning

Klimaforandringer ferer til mer nedber gjennom
vekstsesongen i Norge, og det er varslet en gkning i
antall dager med kraftig nedber i de viktigste korn-
omradene (Hanssen-Bauer et al. 2015). 1 2013 var
nedbgrsmengden pa @stlandet ca. det dobbelte

av normalen i mai og juni, noe som resulterte i
drukningsskader, utvasking og stor avlingssvikt.

@kt nedbgr, en stadig tyngre maskinpark og darlig
dreneringstilstand mange steder, vil vaere alvorlige
avlingsbegrensende faktorer for norsk kornproduksjon i
fremtiden. Planterattenes vekst og utvikling pavirkes
blant annet av oksygennivaet i jorda, og langvarige
perioder med vannmetting og anaerobe forhold i rot-
sonen er svart uheldig. Ved forhold som forarsaker
vannmettet jord, vil plantene ofte ogsa lide av
naeringsmangel pa grunn av at spesielt plantetilgjen-
gelig nitrogen lett vaskes nedover og ut av jorda. For
a kunne realisere potensialet for gkt kornproduksjon,
som fglge av hayere temperatur og en lenger vekst-
sesong i fremtiden, vil optimal dyrkingsteknikk, som
gker planters evne til a tale heye nedbarsmengder,
vaere ngdvendig. Tilleggsgjodsling i etterkant av en
vannmetningsperiode kan vaere et tiltak for a erstatte
nitrogentapet og minske skadeomfanget.

| denne artikkelen omtales resultatene fra et felt-
forsgk gjennomfert i 2014-2016. Effekten av tilleggs-
gjedsling etter en vannmetningsperiode ble undersgkt
i bygg, havre og hvete. Det ble sett pa avling og
kvalitet av kornet.

Materialer og metoder

| 2014 ble det pa Apelsvoll anlagt et forsgk pa lett-
leire med bygg og hvete (tabell 1) for & undersgke
responsen for tilleggsgjodsling etter en periode med
vannmettet jord. Feltet ble grunngjedslet med 9,4
kg N/daa ved saing. Planteverntiltak ble gjort som

for resten av akeren. Nar hveten var pa trebladsta-
diet og bygget pa firebladstadiet, ble vannmetnings-
behandlingen startet. Feltet ble vannet jevnt hver
dag med pendelspredere i 12 dager og ca. 200 mm
ble tilfart i lopet av perioden. Ei uke etter at vannin-
gen ble avsluttet, ble feltet tilleggsgjadslet med O,

2 eller 4 kg N/daa. | 2014 var det ingen kontrollruter
uten vannmetning. For & kunne beregne ca. avlings-
tap pa grunn av vannmetningsbehandlingen, ble det
brukt avlingsdata fra andre forsgk i bygg (tidlig og
seint bygg - VIPS) og hvete (Varhvetesorter - VIPS) fra
Apelsvoll.

I 2015 ble et tilsvarende forsgk anlagt pa Apelsvoll
(tabell 1). Denne gangen ble ogsa havre inkludert. |
tillegg ble feltet utvidet med kontrollruter, som ikke
ble vannet. Feltet ble grunngjedslet med 9,4 kg N/
daa pa varen. Vannmetningsbehandlingen ble startet
pa firebladstadiet for hvete og havre, og pa fem-
bladstadiet for bygg. Feltet ble vannet hver dag med
pendelspredere i 15 dager, og ca. 400 mm ble tilfert i
lgpet av perioden. Tilleggsgjadslingen ble utfart

10 dager etter at vanningen ble avsluttet pa

de vannmettede rutene med 0, 2 eller 4 kg N/daa.
Kontrollfeltet ble gjedslet med 2, 4 eller 1 kg N/daa
til henholdsvis bygg, hvete og havre pa samme dato
som tilleggsgjadslingen ble gitt. To forskjellige sa-
mengder (vanlig og 50 % okt) ble testet i bade 2014 og
2015, men utslaget var lite og resultatene er dermed
ikke omtalt her.

| 2016 ble det pa ny anlagt forsgk pa Apelsvoll, men
kun med bygg (tabell 1). Feltet ble grunngjedslet med
9,4 kg N/daa pa varen. Vannmetningsbehandlingen
ble startet pa fembladstadiet, og varte i 15 dager.

Ca. 600 mm ble tilfert i lapet av perioden. Tilleggs-
gjadsling ble utfert pa de vannmettede rutene med 0,
2 eller 4 kg N/daa den 28. juni, ei uke etter at van-
ningen ble avsluttet. Kontrollfeltet ble ikke vannet,
og ble gjadslet med 2 kg N/daa den 17. juni.
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12015 og 2016 ble deler av feltet ugrasharvet ca. ei
uke far vannmetningsbehandlingen. Effekten pa plante-
vekst, avling- og kvalitetsrespons ble undersgkt pa de
harvede rutene, men resultatene er ikke omtalt her.

Klorofyllinnholdet i flaggbladet ble malt fire uker
etter tidspunktet for tilleggsgjodsling med en kloro-
fyllmaler (SPAD, Force A) alle tre arene. Avling og
kvalitetsparametere som hektolitervekt, tusenkorn-
vekt og prosent protein ble malt ved hgsting.

Resultater og diskusjon

Tabell 2 viser klorofyllinnholdet i flaggbladet. Resul-
tatene viser en signifikant gkning i klorofyllinnholdet

Tabell 1. Opplysninger om feltene pa Apelsvoll i 2014, 2015 og 2016

i flaggbladet hos alle artene for gkende mengde til-
leggsgjadsling. Klorofyllinnholdet i flaggbladet har
stor betydning for energifangsten til plantene, og for
det endelige avlingsnivaet.

Figurene 1, 2 og 3 viser avlingsnivaet for feltene i
2014, 2015 og 2016. Alle tre arene ble det hoye
avlinger pa kontrolleddene uten vannmetning, fra i
underkant av 600 kg korn/daa til over 800 kg korn/
daa. Alle tre arene hadde en signifikant avlings-
reduksjon pa leddene som ble vannmettet og ikke
tilleggsgjadslet, sammenlignet med kontrolleddene.
For bygg var avlingsnedgangen pa 168 kg/daa i middel
for tre ar. For hvete var nedgangen pa 180 kg/daa i
middel for to ar, og for havre var nedgangen pa 147
kg/daa for ett ar.

Ar Sadato Art Sort Vekststadie v/begynnende Dager Vann- Dato for
vannmetning m/vann- mengde tilleggsgj.
metting mm
2014 28. april bygg Brage BBCH 14 12 200 12. juni
hvete Demonstrant BBCH 13 12 200 12. juni
2015 20. april bygg Brage BBCH 15 15 400 30. juni
hvete Demonstrant BBCH 14 15 400 30. juni
havre Belinda BBCH 14 15 400 30. juni
2016 25. april bygg Brage BBCH 15 15 600 28. juni

Tabell 2. Klorofyllinnhold i flaggbladet av bygg, hvete og havre 4 uker etter tilleggsgjodsling i 2014, 2015 og 2016

Klorofyll innhold, pg/cm?

Tilleggsgjodsling 0 kg N 2 kg N 4kg N
2014

Bygg 32,2 36,3 36,9

Hvete 27,8 31,5 32,4
2015

Bygg 31,2 38,8 43,2

Hvete 33,2 39,9 46,1

Havre 41,4 51,2 54,3
2016

Bygg 20,2 27,7 35,3
Middel " 31,0 c 37,6 b 41,4 a

1) verdier med forskjellige bokstaver er signifikant forskjellige (Tukey, P=0,05)
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Alle tre kornartene reagerte positivt pa tilleggsgjod-
sling etter vannmetningsperioden. Nitrogenmengden
ved tilleggsgjodsling var av mindre betydning. For
bygget som ble utsatt for vannmetning, var det en
avlingsgkning pa 61 kg korn/daa i gjennomsnitt for
tre ar ved tilleggsgjodsling med N i forhold til ingen
tilleggsgjadsling. For hveten var avlingsgkningen for
tilleggsgjadsling pa 75 kg korn/daa i gjennomsnitt for
to ar. For havre, som bare var med i 2015, var avlings-
gkningen for tilleggsgjadsling pa 60 kg korn/daa.

Hvis en ser pa hvert ar for seg, var det negative ut-
slaget for vannmetning mindre i 2015 sammenlignet
med 2014 og 2016. Middeltemperaturen i april og mai
var lavere i 2015 enn i 2014 og 2016. Lavere tem-
peraturer er tidligere rapportert til a redusere skade-
omfanget av en vannmetningsperiode, som folge av
saktere planteutvikling og mindre behov for oksygen
(Setter and Belford 1990). Det kan ha vaert medvirk-
ende til mindre skadeomfang av vannmetning i 2015.

Figurene 1-3 viser ogsa proteininnholdet i kornet (%).
@kende mengde tilleggsgjodsling etter en vannmet-
ningsperiode ga en signifikant gkning i prosent pro-
tein i bygg, hvete og havre i alle tre arene. @kende
mengde tilleggsgjodsling ga ogsa en gkning i hekto-
litervekt i bygg og hvete, men ikke i havre (tabell 3).

Konklusjoner

| dette forsgket var det en trend for sterst avlingstap
i hvete, og minst i havre etter en vannmetningsperi-
ode. Resultater fra tre felt pa Apelsvoll viser at til-
leggsgjodsling etter en vannmetningsperiode kan
redusere skadeomfanget i bygg og hvete gjennom
mindre avlingstap, gkt proteininnhold og en hgyere
hektolitervekt. Effekten av tilleggsgjedsling i havre
ble testet bare i et ar, og resultatene er mer usikre.

| dette forsgket ble plantene vannmettet mellom fire-
og fembladstadiet i 12 til 15 dager. Jorda pa Apelsvoll
har en god infiltrasjonsevne, og vannmetnings-
forholdene var dermed ikke veldig ekstreme. Tilfar-
sel av nitrogen for a begrense avlings- og kvalitets-
tapet har veert fornuftig med hensyn til gkonomi og
miljehensyn. Skadeomfanget er avhengig av sort,
utviklingsstadiet ved vannmetning, varighet og intens-
itet av vannmetning og temperatur. Det er dermed
behov for utvikling av veiledningsmateriale som kan
gi informasjon om nar tilleggsgjadsling er anbefalt, og
nar skadene er for store til a repareres.
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Figur 1. Avling (kg pr. daa) og prosent protein av bygg og hvete ved tre forskjellige tilleggsgjads-
lingsbehandlinger etter en vannmetningsperiode (VM) og i et kontrollfelt uten vannmetning i 2014

pa Apelsvoll. Standardfeilen er oppgitt i feilfeltene.
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Figur 2. Avling (kg pr. daa) og prosent protein av bygg, hvete og havre ved tre forskjellige tilleggsgjadslingsbehandlinger etter en
vannmetningsperiode (VM) og i et kontrollfelt uten vannmetning i 2015 pa Apelsvoll. Standardfeilen er oppgitt i feilfeltene.

Tabell 3. Effekten av tilleggsgjedsling etter en vannmet-
ningsperiode pa hektolitervekt til bygg, hvete og havre i

2014, 2015 og 2016

Hektolitervekt kg

Tilleggsgjodsling 2014 2015 2016
Bygg (Brage)
0 kg N 68,4 70,0 70,0
2 kg N 70,5 71,7 70,4
4 kg N 72,0 72,4 71,2
Hvete (Demonstrant)
O kg N 82,7 81,4
2 kg N 83,7 82,4
4kgN 84,4 83,3
Havre (Belinda)
0kg N 57,7
2 kg N 57,7
4 kg N 57,5
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Figur 3. Avling (kg pr. daa) og prosent protein av bygg ved
tre forskjellige tilleggsgjodslingsbehandlinger etter en vann-
metningsperiode (VM) og i et kontrollfelt uten vannmetning i
2016 pa Apelsvoll. Standardfeilen er oppgitt i feilfeltene.
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Delgjedsling for gkt proteinnivd

Delgjadsling for gkt avlingsniva

Avlingsniva Vargjadsling Busking Strekningsfasen Aksskyting

YaraMiila® YaraViila® Yaratcla YaralLiva®
700-800 FULLGJ@DSEL® FULLG)@DSEL® OPTI-NS™ 27-0-0 (4S) KALKSALPETER™
kg/daa 10-12 kg N/daa 3-4 kg N/daa 3 -5 kg N/daa 2 - 3 kg N/daa
(P K, S, Mg og B) (P K, S, Mg og B)
YaraVita® YaraVita®

GRAMITREL® 300 ml/daa = THIOTRAC®500 ml/daa

Hjelpemidler: Jordprever, Yara Megalab® bladprever, Yara N-Sensor®, Yara Tankmix®

SKREDDERSYDDE DYRKNINGSTEKNIKKER

For 3 oppna stor avling med mathvetekvalitet bar man skreddersy dyrkingsteknikker,
gjedsling, kalking og andre agronomiske tiltak til det enkelte skifte. Gjadsler du etter
balanseprinsippet og tilpasser nitrogenet med delgjadsling, sikrer du deg det beste
gkonomiske resultatet.

Delt gjgdsling gir bedre kornkvalitet, redusert legderisiko og ofte mindre miljgbelastning.

WWW.yara.no
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Vendeteigsutfordringer

Annbjerg Qverli Kristoffersen
NIBIO Korn og fravekster, Apelsvoll
annbjorg.kristoffersen@nibio.no

Vendeteigene er utsatt for mye kjering. | Norge har

vi mange sma skifter. Pa et lite skifte utgjer vende-
teigen forholdvis mer av totalarealet enn pa starre
skifter. Bredden til vendeteigen vil vaere avhengig av
stgrrelsen pa traktor og redskap, men den er ofte i
starrelsesorden 12-15 m. Flere gangers kjgring over
samme sted gker risikoen for uheldig pakking av jorda
(Seehusen 2015). Pa vendeteigen blir det mer kjgring
ved sabedstillaging. | tillegg kan vendeteigen bli brukt
til andre operasjoner, som oppbevaring av rundballer,
av- og pakjering pa jordet m.m. Skygge fra traer og
kratt kan ogsa fare til seinere oppterking langs aker-
kantene, og forsterke utfordringene pa vendeteigen. |
2015 var avlingsnivaet pa vendeteigen 86 % sammen-
lignet med akeren innenfor vendeteigene pa fire

felt (Kristoffersen 2016). Utfordringer med tett eller
pakket jordstruktur pa grunn av jordpakking ble ogsa
papekt som en viktig begrensende faktor i rapporten
til ekspertgruppa i forhold til a gke kornproduksjonen
i Norge (Vagstad m.fl. 2013).

Det kan vaere utfordrende a vente pa lagelig jord far
en starter opp varonnarbeidet. Med stadig regn og
lave temperaturer, slik at opptarkingen gar sakte, kan
det vaere en talmodighetsprave a vente pa laglige
forhold. En vet samtidig at utsatt satid gker risikoen
for lavere avling. Vekstsesongen i Norge er kort og
seinere satid betyr seinere innhgsting og starre risiko
for mindre lagelige forhold under innhgstingsperi-
oden. Sein innhgsting kan ogsa fort ga utover kvali-
teten pa kornet. Ved stadig nedbgr pa varen blir altsa
dilemmaet a vente pa terre nok forhold for jordarbei-
ding samtidig som en vet at utsatt satid gker sannsyn-
ligheten for lavere avling, gjerne darligere kvalitet pa
kornet og gkte kostnader til terking (Riley 2013).

Der man allerede har pafert jorda pakkingsskader,

er det interessant a vite om det finnes sorter som er
mer tolerante for darligere vekstbetingelser, og som
ikke reagerer like negativt pa darlig jordstruktur. Det
pagar flere prosjekter som ser pa ulike sorters tole-
ranse for ugunstige vekstbetingelser. | potteforsgk er
det sett pa toleransen for helt vannmettede forhold

(Waalen m.fl. 2015). Resultatene viste at varigheten
og tidspunktet for vannmetning er avgjerende for
hvor skadelig en periode med vannmetning er. Bygg
var minst tolerant for vannmetning, havre mest
tolerant, mens hvete la i mellom de to andre artene.
Et stort antall hvete- og byggsorter undersgkes 0gsa i
Agropro-prosjektet (NFR prosjekt 225330) for tole-
ransen for vannmetning i felt. Pa sikt kan sorter med
bedre toleranse for ugunstige vekstbetingelser vaere
avgjgrende for a opprettholde avlingsnivaet i Norge.

Malet med forsgksserien er & dokumentere hva vende-
teigen betyr for avlingsnivaet. Videre er malet a
undersgke om toleransen for darligere jordstruktur er
forskjellig hos fire utvalgte sorter; to byggsorter og to
hvetesorter. Sortene representerer viktige markeds-
sorter av bygg og hvete.

Prosjektet er gjennomfert i samarbeid med Norsk
Landbruksradgiving og er finansiert av Landbruksdi-
rektoratet og med kunnskapsutviklingsmidler.

Materiale og metoder

Det ble gjennomfert 6 forsgk i 2016 (tabell 1).
Forsgkene ble fortrinnsvis plassert pa omrader hvor
en erfaringsmessig har utfordringer med vendeteig.
Feltene ble anlagt sa naer akerkant som praktisk
mulig. Avstanden fra akerkant og innover pa jordet
ble delt opp i 4 atte-meters parseller; til 32 m inn
pa jordet. Avstand fra akerkant utgjorde den ene
faktoren i forsgket.

Toleransen for antatt darligere vekstbetingelser

pa vendeteig ble testet ut hos to byggsorter og to
hvetesorter; henholdsvis Helium og Redhette, Mirakel
og Bjarne. Art/sort utgjorde den andre faktoren

i forsgket. Forsgksdesignet var split-plot, med to
gjentak.

Forsgkene ble gjodslet med 11 kg N pr. daa i Full-
gjadsel® 20-4-11, tilfert samtidig med saing. Hvete-
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Tabell 1. Sadato, hestedato, jordart og kort kommentar om plassering av hvert forsgk

Felt Sadato Hostedato  Jordart Info om forseksarealet

Romerike 11. mai  14. sept.  Moldfattig mellomleire  Vendeteig med mye kjering, og darlige
avlinger

Solgr 19. mai 14. sept.  Moldfattig silt Potetareal med mye kjoring aret for

Hedmark 11. mai 5. sept. Morene lettleire Vendeteig med mye kjaring

Buskerud 18. mai  9.sept. Mellomleire Vendeteigen var sa hard hgsten 2015, sa
ploying matte vente til varen 2016

Ser-Trondelag 20. mai 5. okt. Leirjord Areal med mye pakking

Nord-Trgndelag 28. mai  10. okt. Siltig mellomleire Areal med mye pakking

Tabell 2. Avling og kvalitet pa atte-meters parseller, og for fire kornsorter. Sammendrag for seks felt, 2016

Avling Vann % 1000-kv. HI-vekt Protein Falltall Legde Hveteakspr.
kg/daa v/hgsting g kg % s % %
Avstand fra akerkant:
0-8 m 417 25,6 39,7 70,8 12,3 276 5
8-16 m 436 25,1 38,7 69,8 12,3 276 10
16-24 m 417 25,6 39,9 70,1 12,6 284 6
24-32 m 393 26,1 39,6 70,0 12,8 280 5 10
P % i.s. i.s. i.s. i.s. 0,007 i.s. i.s. i.s.
LSD 5 % 0,3
Art, sort:
Bygg, Helium 432 22,9 51,4 67,5 11,5 3
Bygg, Radhette 474 22,4 41,0 64,7 10,3 4
Hvete, Bjarne 381 26,7 31,3 73,9 14,3 286 1 21
Hvete, Mirakel 377 30,4 34,2 74,8 13,8 272 18 12
P % <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 i.s. <0,001 <0,001
LSD 5 % 32 1,2 1,4 0,9 0,3 11 6

rutene ble i tillegg delgjedslet ved BBCH 37-39 med
3 kg N pr. daa i Opti-NS" 27-0-0. Forsgkene ble bade
ugrassproytet og soppspraytet.

Resultater

| sesongen 2016 ble det ikke funnet noen negativ
effekt av vendeteigen pa 5 av de 6 feltene. Forhol-
dene under varonna og jordarbeidinga var meget gode
i 2016. Gjennomsnittsavlingene pa avstandsparsel-
lene for alle 6 feltene (tabell 2) viste at avlingsnivaet
holdt seg stabilt fra akerkanten og innover pa jordet.
Det kunne faktisk se ut til & vaere en liten avlingsned-

gang lengst fra akerkanten, men det var ikke noen
signifikante utslag for avstand. Kvalitetsparameterne
var heller ikke pavirket av vendeteigen, unntatt
proteininnholdet i kornet. Det var en svak gkning i
proteininnholdet innover pa jordet.

Pa feltet i Buskerud ble det malt negativ effekt av
vendeteigen. Her var jorda svaert hard om hgsten
2015. Plgying ble derfor utsatt til varen istedenfor a
bli gjennomfart pa hasten. Her la avlingen pa vende-
teigen pa 258 kg korn/daa, mens lengst inn pa jordet
var avlingsnivaet pa 379 kg korn/daa. Vendeteigen
oppnadde bare 68 % av avlingsnivaet inne pa jordet.

| 2015 ble gjennomsnittsavlingen pa vendeteigen for

uJIoy



144

Kristoffersen, A. @. /

3(M

fire felt 86 % sammenlignet med lenger inn pa jordet.

Det var med bade bygg og hvete i feltet, med to
sorter hver. Det var bygget som gav de hgyeste
avlingene. Byggsortene Rgdhette og Helium gav
henholdsvis 474 og 432 kg korn/daa i gjennomsnitt
for alle 6 feltene. Rgdhette er en sein 6-radssort

med hgyt avlingspotensial, men med et noe lavt
proteininnhold. Det var ogsa resultatet i disse
feltene. Helium, som er en sein 2-radssort, hadde noe
heyere proteininnhold sammenlignet med Rodhette.

Hvetesortene gav 381 og 377 kg korn/daa i gjen-
nomsnitt for henholdsvis Bjarne og Mirakel. Bjarne

er en tidlig hvetesort, med god kornkvalitet, og er
plassert i kvalitetsklasse 2. Den er relativt svak mot
sykdommer, saerlig gulrust og hveteaksprikk. To av
feltene pa @stlandet hadde relativt sterke angrep av
hveteaksprikk. Bade Bjarne og Mirakel ble smittet,
men det var sterkest angrep pa Bjarne. Dette
pavirket avlingsnivaet til Bjarne pa disse to feltene.
Mirakel er en relativt ny sort, med hegyt avlings-
potensiale, og med god kornkvalitet. Den er plassert
i kvalitetsklasse 1. Den har langt stra, og er utsatt for
legde hvis den gjadsles kraftig og ikke straforkortes.

| denne serien var det to av feltene som hadde
betydelig legde ved hgsting. Det var da saerlig Mirakel
som la seg kraftig pa disse to feltene, noe som
pavirket avlingsnivaet til sorten.

Falltallet var hayt for begge hvetesortene, og godt
over kravet til matkvalitet. Hl-vekta la under kravet
til matkorn i snitt for de 6 feltene. Det var saerlig
felt 5 som drog ned gjennomsnittet. Dette feltet ble
hestet sveert seint, 5. oktober, med fortsatt et veldig
hegyt vanninnhold i kornet (44 % for hveten). Ved a
utelate dette feltet i gjennomsnitt for hl-vekta, kom
bade Bjarne og Mirakel over kravet til matkorn og la
pa 77 kg for begge sortene.

Det er utfordrende a haste ulike sorter med ulik
veksttid til rett tid nar de er plassert i samme forsgk.
Det gjenspeiles i vann % ved hesting, da hveten hadde
mye hgyere vanninnhold i kornet sammenlignet med
bygget. | 2015 var det problemer med at den tidligste
sorten begynte a gro for feltet ble hgstet. Byggsor-
tene som var med dette aret, var begge noe seinere
sorter. Det ble derfor ikke problemer med groing
dette aret. Det var ogsa gode forhold for innhgsting
hesten 2016.

Det var ingen samspill mellom sort og avstand,
hverken pa enkeltfelt eller for sammendraget.

Det vil si at det ikke var mulig a trekke ut en eller
flere sorter som enten ekstra felsomme eller ekstra
robuste i forhold til vendeteigen og resten av akeren.
Det er naturlig siden utslaget for vendeteigen ogsa
var lite fremtredende denne sesongen. Andre forhold
har pavirket avlingsnivaet mer, enn avstanden fra
akerkanten og inn pa jordet.

Det en kan trekke ut fra resultatene, er at Redhette
er en yterik sort. Den gjorde det bra under varier-
ende forhold. Det er en nyttig sortsegenskap. Sorten
Mirakel har et stort avlingspotensiale, men kan vaere
noe krevende a dyrke. Den krever tilpasset gjads-
ling og vekstregulering. Det kom ogsa frem i denne
serien. Sorten gjorde det ikke spesielt bra pa flere
av feltene. Det ble heller ikke tatt ekstra hensyn til
denne sorten i forsgksplanen i forhold til gjadsling og
straforkorting.

Det er mye fokus pa a unnga forhold som ferer til
ungdvendig pakking av jorda. De viktigste faktorene
a ha kontroll pa er a ha et bevisst forhold til tyngden
pa utstyret som brukes, ikke kjere utpa nar vann-
innholdet i jorda er for hayt, bruke dekk tilpasset
stagrrelsen pa utstyret, og unnga for hoyt lufttrykk

i dekkene. Deretter ber en vaere bevisst kjgremgn-
steret. Gjentatt kjering pakker jorda mer enn en
gangs kjoring (Seehusen 2015). Traer og kratt rundt
kanten skaper skygge, og forsinker oppterking langs
akerkanten, og gjor arealet mer utsatt for uheldig
jordpakking. Pa sma skifter utgjer vendeteigen en
relativt stor andel av det totale arealet, og vil ha
stgrre innvirkning pa totalavlingen pa et skifte, sammen-
lignet med store skifter. Uansett starrelse pa jordet vil en
ukritisk kjaring pa vendeteigen og resten av jordet kunne
gi store utslag pa det totale avlingsnivaet.
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Pakking, lasning og jordarbeiding

til varkorn
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Innledning

| regi av formidlingsprosjektet KornFUTH finansiert
av Forskningsmidlene for jordbruk og matindustri ble
det i samarbeid med lokale NLR-enheter hgsten 2014
og 2015 anlagt en serie demonstrasjonsforsgk med
jordpakking og lagsning.

@nske om gkt effektivitet farer til bruk av stadig
storre og tyngre maskiner og gkende andel leiekjoring
som ogsa gir starre risiko for jordpakking. Klimafor-
andringen medferer fuktigere forhold bade i sesongen
og under innhgstingen. Bruk av store maskiner nar
jorda ikke er lagelig kan fare til alvorlige pakkeskader
som kan fare til store avlingstap og er blant arsa-
kene til at avlingene har stagnert i de seinere arene
(Petersen. et al. 2010).

Pakkeskadene i playelaget har sterst betydningen
for avlingen, men kan ofte delvis repareres gjennom
jordarbeiding, klimaprosesser eller plantergtter. Jord-
pakking i dypere jordlag derimot er mer problema-
tisk. Hverken jordarbeidingstiltak, planteratter eller
klimaprosesser virker saerlig dypt, slik at skadene
under plagyelaget ma anses som varige (Hakansson et
al. 1987). Disse skadene betyr kanskje ikke like mye
for avlingen som skadene i playelaget, men tidli-
gere forsgk har vist at disse skadene kan gi en varig
nedgang i arealproduktiviteten. Plgying, spesielt
ved samme arbeidsdybde hvert ar, farer til dannelse
av en plogsale under arbeidsdybden, bade pa grunn
av maskinvekten (hjul i fara) men ogsa vibrasjoner
og skjaering under plogkroppen. Plogsalen kan
hemme rotveksten, vanninfiltrasjon og vanntransport
gjennom jordprofilen.

For & undersgke muligheten til & lgse opp plogsalen
og pakkeskader under playelaget pa grunn av lang-
varig pleying eller innhgsting under fuktige forhold,
ble det gjennomfart en serie pakking/ lasningsforsgk
for & undersgke avlingseffekten av jordlgsning under
ployelaget.

Material og metoder

Forsaket ble gjennomfart i bade 2015 og 2016 pa
lettleire, mellomleire og siltjord i noen av de starste
korndyrkingsomradene (tabell 1+2). De ettarige
feltene ble anlagt hgsten 2014 og hgsten 2015.
Feltene ble pakket hjul i hjul om hgsten. Utstyret
som ble brukt pa feltene varierte mellom stedene
og sesongene og veide fra 6 - 18 tonn. Fuktighetsfor-
holdene under pakking og lgsningen varierte mellom
stedene. Lasning (35-40 cm) ble gjennomfert med
f.eks. Dalbo Ratoon om hgsten og om varen. Plgying
ble gjennomfert med arbeidsdybde pa ca. 25 cm.
Harving (8-12 cm) ble gjennomfart med sabedsharv
om varen. Feltene ble sadd og gjadslet som akeren
rundt feltet. Rutene ble hgstet med forsgkstresker i
regi av NLR og avlingen ble analysert av NIBIO.

Resultater

Resultatene for de ulike stedene og arene varierer
veldig og fa effekter var signifikante (tabell 1+2).

Bilde 1. Jordlgsning. Foto: NLR Viken.

uJIoy



146

Seehusen, T. /

3(1)

Resultatene fra 2015 viser at jordpakking har fort

til signifikant lavere avling pa lettleire i Hedmark.
Pakking har i noen tilfeller fort til gkte avlinger. Jord-
lesning uten playing pa pakket areal ga hayest avling
i Hedmark (ikke signifikant), mens hestpleying (uten
lesning) ga hayest avling i Ser-Trendelag. Varplaying
(uten lgsning) kom best ut pa Toten (tabell 1). Lasning
om hgsten har hatt best effekt mot pakking i kombi-
nasjon med hestplaying i Hedmark og pa Toten mens
jordlgsning om hgsten kom best ut uten pleying i Ser-
Trendelag. Lasning om varen hadde best effekt uten
playing i Hedmark. Lgsningen om varen kom best ut i
kombinasjon med playing pa Toten og i Ser-Trendelag.
Redusert jordarbeiding pa pakket areal (ikke lasning,
ikke playing) ga gode avlinger i Hedmark men ikke

pa Toten og i Ser-Trendelag. Pa silt jord (Buskerud)
har varpleying gitt best effekt. Jordlgsning har hatt
best effekt uten plgying om hgsten og i kombinasjon
med playing om varen. Redusert jordarbeiding ga
lavest avling (ikke signifikant). P& mellomleire (N-
Trendelag) ga hgstplaying (med og uten lgsning) best
effekt. Lasning har hatt best effekt i kombinasjon
med pleying. Redusert jordarbeiding ga lavest avling.

Jordpakking har i disse forsgkene i 2016 ikke fort til
signifikant avlingsnedgang, men har i noen tilfeller
visst en tendens til en avlingsgkning. Jordlasning i
kombinasjon med playing ga hayest avling pa silt
jord i Buskerud. Jordlgsning har hatt best effekt
mot pakking i kombinasjon med plgying. Lasning om
varen uten playing og redusert jordarbeiding (ikke
lesning, ikke playing) ga lavest avling pa pakket jord
(ikke signifikant). Pa lettleire (Viken, Ser-Trendelag)
har pleying hatt best effekt mot pakking. Jordles-
ning har hatt best effekt i kombinasjon med playing.
Pa mellomleire i Nord-Trgndelag har jordlgsning om
hgsten, spesielt i kombinasjon med pleying hatt god
effekt mot pakking. Redusert jordarbeiding (uten
lgsning, uten plgying) ga lavest avling.

| gjennomsnitt har pakking hatt negativ effekt der
jorda ikke ble playd eller lasnet. Ledd uten playing
kom darligst ut, men jordlgsning bedret litt pa
situasjonen (tabell 3). Hestplaying hadde positiv
avlingseffekt, men kombinasjonen av (hast) pleying
og lgsning har kun hatt positiv effekt pa pakket areal.
Varplaying har hatt noe positiv effekt, men ikke like

Tabell 1. Resultater (bygg-) avling (kg/ daa) for alle felt i 2015

2015 Hedmark Toten Buskerud S-Trendelag N-Trondelag
lettleire lettleire silt lettleire mellomleire

Hovedeffekt

Uten pakking 919 529 595 483 488

Med pakking 818 534 637 474 524

P % 0,001 i.s. i.s. i.s. i.s.

Lasning Jordarbeiding | Med pakking | Med pakking | Med pakking | Med pakking | Med pakking

Ikke lgsnet Ikke playd 906 567 474 481 505
Hostployd 787 549 551 550 585
Varplayd 793 550 809 582 508

Lasnet hast Ikke ployd 749 527 789 549 561
Hestployd 805 543 734 463 597

Lasnet var Ikke playd 919 540 436 351 481
Varplayd 781 545 829 438 550

Ikke lasnet Ikke playd 800 450 471 341 386

P % i.s. 0,007 i.s. 0,008 0,01

LSD 5 % 49 155 72
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Tabell 2. Resultater (bygg-) avling (kg/ daa) for alle felt i 2016

2016 Buskerud Viken S-Trondelag N-Trondelag
silt lettleire lettleire mellomleire
Hovedeffekt
Uten pakking 668 775 396 501
Med pakking 701 783 447 491
P % i.s. i.s.
Losning Jordarbeiding Med pakking Med pakking Med pakking Med pakking
Ikke lasnet Ikke playd 662 698 376 506
Hostplayd 736 812 552 481
Varplayd 737 842 543 516
Lasnet hast Ikke ployd 756 722 354 557
Hastployd 772 824 425 581
Lasnet var Ikke playd 618 804 414 465
Varpleyd 704 808 525 448
Ikke lgsnet Ikke playd 626 753 388 376
P % i.s. 0,002 i.s. 0,042
LSD 5 % 60 92
Tabell 3. Gjennomsnittlig avling (kg/daa) for alle felt i 2015 + 2016
lkke pakket Pakket Gj.snitt
Ikke ployd Ikke lasnet 571 549 561
Lasnet hest 603 618 610
Lasnet var 609 559 584
Gj.snitt 589 569 579
Hestployd Ikke lasnet 620 622 621
Lasnet hgst 610 635 623
Gj.snitt 615 629 622
Varplayd Ikke lgsnet 586 653 620
Lasnet var 587 625 606
Gj.snitt 587 639 613
Middel 595 602 598
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stor som hgstplaying. Lasningen om varen har fort
til avlingsnedgang. Resultatene viser at jordlgsning
generelt ikke har hatt noe positiv effekt i kombina-
sjon med playing.

Diskusjon

Resultatene beskriver effekten av jordarbeiding og
jordlgsningen pa avlingsnivaet, siden det er denne
parameteren som betyr mest for lennsomheten.
Avlingsnivaet er i praksis avhengig av mange andre
faktorer som ugras, gjedselniva eller legde (som
rapportert fra noen felt i dette forsgket). Disse
faktorene kan ha vekselvirkning med pakking, men
det har ikke vaert en del av dette forsgket. Dessuten
kan jordarbeiding og jordlgsning ha en del effekter pa
jordstrukturen som kan fare til f.eks. miljogevinster,
som bedre infiltrasjon og mindre erosjon, uten at
disse n@dvendigvis vises i avlingsnivaet det aret.

Resultatene viser at jordpakking har hatt en del posi-
tive effekter pa avlingsnivaet. Dette er ikke i samsvar
med de fleste andre forsgk som viser opp til 50 %
avlingsnedgang pa grunn av jordpakking (Lebert et al.
2004). Men effekten av jordpakking er bl.a. avhengig
av sesongen, jordart og fuktighetsforholdene og noen
studier rapporterer om positive avlingseffekter pa
grunn av moderat jordpakking. Den positive effekten
skyldes hovedsakelig bedre kontakt mellom jordparti-
klene og plantergttene (Raper 2005).

Forsgkene viser at playing hadde positiv avlings-
effekt i de fleste tilfeller. Andre studier viser at det
er hovedsakelig pakking i det gverste jordlaget som
har negative avlingseffekter og resultatene fra dette
forsgket viser at playing er et godt tiltak til a lase
opp slike pakkeskader.

Selv om det har blitt pakket med opp til 18t og
under delvis fuktige forhold, har jordlgsning ikke
hatt noe saerlig positiv avlingseffekt sammenliknet
med playing. Dette er i samsvar med tidligere norske
studier (Riley 1986, 1987; Terjesgnn Hansen 2016).
Jordlgsning til korn er derfor trolig ikke lgnnsom,
sarlig hvis en ma ha bade plog og ekstra lgsneutstyr.
I hvilken grad andre typer jordlgsneredskap ville
pavirke disse resultatene burde testes gjennom nye
forsek.

Dyp jordarbeiding er svaert kostbar i form av mye
arbeid og stort dieselforbruk. Studier fra andre land

viser at jordlgsningen kan fgre til at jorda lgses sa
mye at den er utsatt for pakkeskader under pafal-
gende arbeidsoperasjoner og at jorda derfor pakkes
enda mer (Horn et al. 1995). Dersom jordlgsning
gjennomfares med samme arbeidsdybde flere ar pa
rad, kan dette fgre til etablering av en plogsale i
starre dybde, som kan bli vanskelig a lase opp.

Utvalg av type jordarbeiding bgr veaere tilpasset de
lokale forholdene. Jordlgsning kan vare en alternativ
behandlingsmetode dersom en gnsker a l@se opp
pakkeskader og samtidig bevare halmen pa overflaten
som erosjonsbeskyttelse. Jordlasningen kan ikke
brukes i saerlig grad til mekanisk ugrasbekjempelse
eller innblanding av halmen for redusere sykdoms-
smitte fra halmrester. Med hensyn til erosjon burde
playing gjennomfgres om varen, dersom arbeidsbe-
lastningen og forholdene pa garden tillater dette.
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Siden 2000 har dyrkingen av oljevekster dreid fra

a vaere dominert av varrybs, til at varraps na er
viktigst. Andelen raps har gkt ar for ar, og ut i fra
mengden omsatt savare utgjorde raps 85 prosent av
arealet i 2016. | tillegg til varoljevekstene dyrkes det
noe hgstraps. Disse arealene varierer mye fra ar til ar
ut i fra hvordan mulighetene for a sa i begynnelsen av
august er. Oljevekstarelaene har vaert nedadgaende i
en rekke ar na, men arealene i 2016 har gkt med 7000
dekar.

Det har stadig kommet nye rapssorter pa markedet de
seinere arene, de fleste er hybridsorter. Pa det norske
markedet hadde hybridsorten Majong sterst dyrkings-
omfang med ca. 65 prosent av markedet, mens den
tradisjonelle sorten Mosaik ble dyrket pa nesten 30
prosent i 2016. | tillegg ble det dyrket mindre arealer
med Joplin og Marie (begge tradisjonelle sorter) og
litt sterre arealer med hybridsorten Mirakel. Mirakel
er en hybridsort som har gjort det bra i svenske
forsgk. Sorten er ikke provd i forsgk i Norge. Joplin og
Marie er tidlige sorter, de har heller ikke vaert med i
forsek i Norge de siste arene.

Det har vaert begrenset med sortsforsgk i oljevek-
ster i de seinere ar til dels pa grunn av manglende
finansiering. De tre siste arene har det imidlertid blitt
anlagt noen sortsforsgk i varraps i regi av prosjektet
KornFUTH. | 2016 var det 4 godkjente forsgk. Noen
opplysninger om feltene er presentert i tabell 1 og
resultater er presentert i tabell 2.

Tabell 1. Sortsforsgkene med varraps i 2016

Det var med 12 sorter i forsgkene, 9 av sortene har
vaert med i forsgk i tidligere ar. 3 av feltene ble

sadd i april, ett av feltene ble sadd i mai (tabell 1).
Det var flere utfordringer i oljevekstdyrkinga i 2016.
Noen steder ga kraftig regnvaer kort tid etter saing
skorpe og spireproblemer. | akre med spireproblemer,
forsterket i mange tilfelle angrep av jordloppe
problemene. Men av insektene var det kalmgllangrep
som ga de starste utfordringene dette aret. Helt i
slutten av mai kom en stor invasjon av mgll fra est,
og utover forsommeren kom det ytterligere flere
runder med ny mell. Det var stor variasjon i hvor
stor grad oljevekstdyrkerne lykkes med a kontrol-
lere angrepene. Regn midtsommers fgrte imidlertid
til at neste generasjon av insektene (kalmell) ikke
klarte seg, og akrene «frisknet til» og blomstret lenge
utover sommeren. En flott hgst gjorde at akrene
modnet, og at avlingene mange steder ble relativt
bra. Ut i fra prognosen for tilgang av oljefre i 2016,
har gjennomsnittsavlingen vaert pa ca. 190 kg/daa.

| alle sortsforsgkene i 2016 hadde imidlertid felt-
vertene rimelig god kontroll med kalmallangrepet.
Feltene i @stfold, Telemark og Vestfold ble hgstet
med lavt vanninnhold i froet, mens feltet pa Rome-
rike hadde noe hgyere vanninnhold. Feltet i Vestfold
ble svidd ned med Reglone fer hgsting.

| tabell 2 er resultater fra forsgkene i 2016 presen-
tert. Noen av sortene i arets forsgk har vaert med i
sortsforsgkene ogsa i tidligere ar. Resultatene i gjen-

Plassering Sadato Hostedato Vann % v/hasting*
NLR @st @stfold 26/4 7/9 11,0
NLR @st Romerike 8/5 5/10 18,3
NLR @stafjells Telemark 23/4 14/9 12,1
NLR Viken Vestfold 26/4 5/10 12,1

* Majong
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Tabell 2. Resultater fra 4 sortsforsgk i varraps 2016

Avl. kg/daa og rel. avl. i enkeltfelt 2016 Gjennomsnitt 4 felt 2016
Sort Ostfold Romerike Telemark Vestfold | Avling Relativ % fett i 1000- % storkn. %
kg/daa  avling terrst. frovektg ratesopp legde
Majong 281 215 363 319 294 100 48,9 4,0 2 27
Mosaik 104 87 86 104 282 96 49,3 3,8 1 25
Pilani 97 94 96 110 294 100 49,1 3,7 2 14
Simba 93 96 110 110 304 103 49,0 3,9 2 10
Belinda 93 93 86 84 261 89 47,9 4,1 4 42
Sunder 96 92 85 86 263 89 50,0 4,2 4 27
Builder 93 109 88 95 280 95 49,6 3,8 6 28
Trapper 94 91 69 89 246 84 47,0 3,8 5 32
Drago 102 94 97 94 279 95 48,1 3,8 3 26
SW w2898 97 82 103 108 297 101 49,0 3,7 5 15
Lyside 82 84 83 106 263 89 47,2 4,1 35
Silver Shadow 63 56 77 46 181 62 47,2 3,7 0 53
P % <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,01 0,02 0,05 4,5 <0,01
LSD 5 % 40 1,3 0,3 3 13

nomsnitt for 9 felt i 2015-2016 er presentert i
tabell 3.

Avlingene varierte noe fra felt til felt i 2016, og ogsa
rangeringen mellom sortene. Det samme gjelder
forholdet mellom de to sortene som har hatt sterst
dyrkingsomfang de siste arene. Mosaik har vaert den
viktigste linjesorten de siste arene, og Majong har
tatt over etter Brando som den viktigste hybrid-
sorten. Det er ingen sikre avlingsforskjeller mellom
de to sortene i 2016. Begge sortene har veaert med i
forsgk siden 2011. Heller ikke i gjennomsnitt for alle
forsgkene i den perioden kan en pavise noen sikker
forskjell i avling mellom dem (ikke vist i tabell). |
svenske sortsforsgk (2012-2016) har imidlertid Majong
gitt ca. 6 % hayere avling enn Mosaik.

Pilani og Simba (hybrider) har gitt avlinger pa hgyde
med Majong og Mosaik i 2016, men ogsa for disse
sortene er det store variasjoner fra felt til felt. Pilani
har vaert med i forsgk siden 2013, Simba siden 2014.

| gjennomsnitt for feltene i disse arene har avlingene
ligget pa hoyde med Majong og Mosaik.

Det har vaert med flere nye sorter i forsgkene de to
siste arene. Belinda er en hybridsort som har vaert
et par dager tidligere enn Majong i finsk sortspreving
(tabell 3), mens Sunder og Builder (ogsa hybrider)
var noe seinere enn Majong. Belinda ga avlinger noe
under Majong i alle forsgkene i 2016, og ogsa i gjen-
nomsnitt for de to arene. | 2015 ga sorten spesielt
lav avling i et felt med angrep av storknolla rate-
sopp, der ble Belinda notert med sterkest angrep av
sortene. Builder ga noe hgyere avling enn Sunder i
forsgkene i 2015 og 2016. | gjennomsnitt for de to
arene har Builder gitt avling pa hoyde med Majong.
Det stemmer godt overens med resultater fra svenske
sortsforsak (tabell 3).

| forsgkene i 2016 er det med 3 sorter som skal vaere
tidlige, Trapper, Drago og SW W2898. Trapper ga
avlinger noe under Majong i feltene i Norge i 2016, og
ga spesielt darlig avling i feltet i Telemark. Drago ga
ogsa noe lavere avling enn Majong i gjennomsnitt for
feltene, men den forskjellen var ikke statistisk sikker.
| finske forsgk har Drago gitt avlinger pa hgyde med
Majong, mens Trapper har gitt noe lavere avling.
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Tabell 3. Resultater i gjennomsnitt for 9 forssk med varrapssorter i Norge, 5 felt i 2015 og 4 felt i 2016, samt noen resultater fra

forsek i Sverige og Finland

Norske forsgk 2015-2016 Norge Sverige Finland
2014-2016 2012-2016 2008-2015*
Avling Rel. Vann% %oljei 1000- Avl. kg/daa Avl. kg/daa | Avl. kg/daa Tidlighet,
kg/daa avling v/hgst. terrstoff frov.g og rel. avl. og rel. avl. ogrel. avl. dager**
Majong 310 100 14,8 49,7 4,3 304 287 274 0
Mosaik 309 100 13,9 50,0 4,1 99 94
Pilani 306 99 14,8 49,4 4,0 99
Simba 310 100 15,0 49,2 4,2 100
Belinda 271 87 14,0 48,5 4,2 88 -2
Sunder 282 91 14,1 50,1 4,4 97 100 +1
Builder 316 102 14,8 50,2 4,1 99 95 +1
Trapper 90 -4
Drago 99
Mirakel 102
Lyside 363 85 18,3 47,8 4,5
Silver Shadow 228 74 19,5 48,7 4,0 75 -1
LSD 5 % 27 1,3 0,8 0,2

* Estimerte sortsgjennomsnitt, det er noe ulikt antall forsgk for de ulike sortene

** | forhold til Majong

Nummersorten SW W2898 ga avling pa hgyde med
Majong i de norske forsgkene. Sorten har ogsa vaert
med i svenske sortforsgk i 2016, der var avlingen
pa 98 prosent av Majong i gjennomsnitt for alle
forsekene (ikke vist i tabell).

Lyside og Silver Shadow er linjesorter. Disse to
sortene har lyse, kremhvite blomster. | noen forsgk
har det vaert mindre insektskade i lysblomstra sorter.
Lyside og Silver Shadow er derfor med i ulike forsgk
for a utvikle integrerte strategier for insektbekjem-
pelse i oljevekster. For at sortene skal vaere interes-
sante i Norge, ma de ogsa ha en dyrkingsverdi. Det
vil si at de ma vaere tidlige, og de ma gi en avling pa
hoyde med andre sorter. Feltet i Vestfold ble sadd
litt for dypt. Safreet av Silver Shadow hadde noe lav
spireprosent, noe som det ble kompensert for ved
saing. Sorten spirte imidlertid darligere enn de gvrige
sortene under de vanskelige forholdene, og avlingen
ble spesielt lav i dette forsgket. | de andre feltene
ga ogsa sorten lavere avling i forhold til malestokk-
sortene i 2016. Bade Lyside og Silver Shadow har gitt

noe lavere avling enn markedssortene i gjennomsnitt
for 2015 og 2016.

Noe over 85 % av oljevekstarealet er i @stfold,
Vestfold, Akershus og Buskerud. Omradet der en
velger a dyrke raps i stedet for rybs utvides stadig.
Det betyr darligere dyrkingssikkerhet, og rapssorter
som modner noe tidligere er gnskelig. | forsgkene i
2016 og i gjennomsnitt for feltene i 2015-2016 er det
sma og usikre forskjeller mellom vannprosenten ved
hgsting for sortene, bortsett fra at de to lysblomstra
sortene er tydelig seinere enn de gvrige.

Feltet i Vestfold ble svidd med Reglone for hgsting.
En visuell bedgmmelse av tidlighet ble gjort ved
nedsviing (ikke vist i tabell). Der ble Trapper gradert
som tidligst, etterfulgt av Belinda, Drago og Majong
(lik vurdering av de 3). Sortene som ble bedemt til

a vaere seinest var Simba, Builder, Sunder og de to
lysblomstra sortene. | Finland vurderes Trapper, Drago
og Belinda til a vaere tidligere enn Majong (tabell 3).
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De to lysblomstra sortene hadde betydelig hayere
vanninnhold ved hgsting enn de avrige sortene i
gjennomsnitt for forsekene i 2015, forskjellen var
mindre i 2016. Silver Shadow skal vaere flere dager
tidligere enn Lyside, men vanninnholdet ved hgsting
for disse to sortene har vaert betydelig hgyere enn for
de gvrige sortene. Hvis det viser seg at de blir mindre
skadet av insektangrep, taler en noe lavere avling,
men sortene er sannsynligvis for seine til a veaere
interessante ogsa i de tidligste omradene i Norge.
Dersom en utvikler gode strategier for insektkontroll
med lysblomstra sorter, ma en regne med at det vil
bli foredlet flere sorter av denne typen.

Det er relativt sma forskjeller i oljeinnholdet i freet
mellom sortene. Oljevekster betales ikke etter fett-
innhold i Norge, men spesielt til formal der oljefreet
skal presses er fettinnholdet viktig. | gjennomsnitt for
de to siste arene har oljeinnholdet i Belinda og de to
lysblomstra sortene vaert noe lavere enn de gvrige.

| feltet i Vestfold i 2016 og et felt pa Romerike i 2015
har det vaert registrert angrep av storknolla ratesopp.
Angrepene i Vestfold i 2016 var relativt beskjedne
(tabell 2), mens det var registrert store angrep i noen
sorter i feltet pa Romerike i 2015. | begge feltene
har det vaert noen forskjeller i angrepsgrad mellom
sortene, men i gjennomsnitt for feltene kan en ikke
pavise sikre forskjeller. | svenske forsgk (2011-2015,
ikke vist i tabell) Har Mosaik, Pilani og Builder hatt
noe svakere angrep enn Majong og Sunder. | gjennom-
snitt for forsgkene har angrepene vaert svake
(5-6%).

Majong og Mosaik er de viktigste varrapssortene pa
markedet na, Men i 2017 vil det bli begrenset tilgang
av safrg av Majong. Av de andre sortene som er provd
i forsgkene er det Pilani, Simba og Builder som kan
vaert aktuelle i Norge. Sorter som modner tidligere
er av interesse for store deler av dyrkingsomradet

i Norge, og Trapper, Drago og SW W2898 ber praves
videre. De lysblomstrede sortene er seine, og er farst
og fremst interessante for utvikling av strategier for
insektkontroll.
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Sortsforsgk i akerbegnne

Unni Abrahamsen
NIBIO Korn og fravekster, Apelsvoll
unni.abrahamsen@nibio.no

Akerbgnner har veert provd i Norge med jevne
mellomrom, men det ble ikke noen produksjon av
betydning far en pa nytt startet «prgvedyrking» i
Vestfold like etter ar 2000. Akerbgnner er en ettarig
belgvekst, og pa samme mate som erter kan de
samle nitrogen selv ved hjelp av rhizobiumbakterier.
Bakgrunnen for interessen for akerbgnner i Vestfold
er at det i dette omradet dyrkes erter til konserves
og dersom en ogsa skal dyrke erter til modning, sa er
det stor risiko for a oppformere ertevikler. Ertevikler
kan gjgre stor skade i konservesert (larver i ertene),
men oppformeres ikke i denne produksjonen siden
disse ertene hgstes tidlig. Ved a la vaere a dyrke erter
til modning i samme omradet, unngar en skade av
ertevikler i produksjonen av konservesert. | tillegg
til akerbanneproduksjonen i Vestfold, dyrkes det noe
akerbgnne i @stfold og ser i Akershus. Det er ogsa en
viss gkologisk produksjon. | statistikken skilles det
ikke mellom erter og akerbgnner, men arealet i 2016
antas a ligge pa rundt 9 - 10 000 dekar.

Akerbgnner blir generelt svaert seint modne, og er
betydelig seinere enn erter. Men i motsetning til erter
som alltid legger seg mer eller mindre nar de modner,
er ikke akerbgnner sa utsatt for legde. Erter vil ha

en modningstid mellom to-radsbygg og varhvete litt
avhengig av sesongen, de blir seinere i kjglige ar.
Akerbgnne er seint modne, noe seinere enn varraps.

De to viktigste akerbgnnesortene pa det norske
markedet har vaert Kontu og Columbo. Columbo har
vaert den mest dyrka sortene de siste arene. | 2016
har det i tillegg vaert Isabell og Vertigo pa markedet.
Isabell har ogsa vaert noe dyrket tidligere ar, Vertigo
er ny pa markedet i Norge. Savare av Kontu ble ikke
solgt i 2016. | 2016 var det omtrent like store arealer
av Columbo og Isabell (basert pa savareomsetningen),
mens Vertigo ble dyrket pa noe over 20 % av arealet.

Kontu har farga blomster (inneholder hgyere mengde
tanniner), er smafrga og er den tidligste sorten.

Columbo er klart seinere enn Kontu, og gir 20-30 %
storre avling. Columbo er en hvitblomstra sort med
store fr@. Vertigo er noe seinere enn Columbo, Isabell
enda litt seinere. Isabell har hvite blomster, Vertigo
har farga.

Varen 2015 ble det godkjent to nye akerbgnnesorter

i Finland, fra den samme foredlingsstasjonen (Boreal)
som har foredlet Kontu. De to sortene Louhi og Sampo
har vaert med i sortsforsgk i Norge i 2015 og 2016 der
de ble sammenlignet med Kontu og Columbo. Louhi
og Sampo har farga blomster.

Sortsforsek i 2016

| 2015 kom safrget av de to nye sortene fra Finland
svaert seint, og varonna startet relativt tidlig i Norge
det aret. En rakk derfor ikke a sjekke spireevnen pa
det tilsendte froet. Det viste seg i forsgkene at spire-
evnen for Louhi var noe darlig. | 3 av feltene ble det
notert prosent plantebestand tidlig i sesongen, for
Louhi var det under halvparten av det som ble regis-
trert for de gvrige sortene. Avlingen for Louhi kunne
dermed ikke sammenlignes med de tre gvrige sortene
(Jord- og Plantekultur 2016 s. 166).

Ogsa i 2016 varierte spireprosenten til sortene noe.
Mengden safrg ble korrigert etter spireprosent.

| forspkene dette aret inngikk to samengder for
sortene, for & se om de mer smafrga sortene burde
saes noe tettere enn Columbo. Det ble sadd 45 og 60
fre/m2. Det tilsvarer ca. 13 og 17 kg/daa for Kontu,
21 og 28 kg/daa for Columbo, 13 og 18 kg/daa for
Louhi og 15 og 20 kg/daa for Sampo (forutsatt naer
100 % spireevne) for den frgstarrelsen som var pa
frepartiene som ble brukt i forsekene.

Det ble anlagt 4 sortsforsgk i akerbgnne i 2015
og tilsvarende i 2016. Forsgkene er finansiert av
prosjektet KornFUTH. | tillegg til de 4 feltene ble
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Tabell 1. Sortsforsgkene med akerbgnne i 2016

Vann % v/hesting*
Plassering Sadato Hestedato Kontu Columbo Louhi Sampo
NLR @st, @stfold 27/4 28/9 23,1 241 23,5 22,6
NLR @st, Romerike 10/5 28/9 29,0 48,5 33,3 27,9
NLR @stafjells, Telemark 23/4 14/9 16,4 19,6 17,3 16,9
NLR Viken, Vestfold 27/4 22/9 19,5 20,2 19,7 19,5
NIBIO Apelsvoll 11/5 28/9 20,3 20,3 20,4
* Feltet i @stafjells ble svidd ned med Reglone for hasting
Tabell 2. Resultater fra de 4 feltene med akerbgnne i 2016
Ostfold Romerike Telemark Vestfold
Sort Avling Meravling Avling Meravling Avling Meravling Avling Meravling
kg/daa kg/daa kg/daa kg/daa kg/daa kg/daa kg/daa kg/daa
45 fre/m?2 60 fra/m? | 45 fre/m2 60 fre/m? | 45 fre/m?2 60 fre/m?2 | 45 fre/m? 60 fre/m?
Kontu 250 + 49 483 +52 463 +18 267 + 40
Columbo* 264 +49 368 + 48 317 + 67 300 +53
Louhi 307 +42 617 -78 572 + 81 379 +23
Sampo 205 + 61 473 +15 511 -8 357 +6
P % sort 2,9 0,2 1,4 0,9
P % samengde 1,8 i.s. 18 7,9

* Columbo spirte darlig i feltene

Kontu, Louhi og Sampo sadd i et demofelt pa Apelsvoll
i 2016. Modningsbestemmelse ble tatt ogsa i dette
feltet. Noen opplysninger om feltene samt resultater
er presentert i tabell 1 og 2. Forsgket pa Romerike og
demofeltet pa Apelsvoll ble sadd et stykke ut i mai,
mens de gvrige feltene ble sadd i april (tabell 1). Alle
feltene er behandlet mot sopp i lapet av sesongen.
Feltet i Telemark ble svidd ned med Reglone for
hesting.

En ser av tabell 2 at Columbo ga lavest avling i alle
felt. | feltet pa Romerike var Columbo langt fra
moden, og det ble en del tap ved hgsting. Columbo
er ogsa mer storfrga enn de @vrige sortene. Det

kan ogsa fgre til at noe av frget gar over saldet pa
forsgkstreskerne. Men en viktig arsak var nok at
Columbo spirte mye darligere i felt enn det en malte
i spireprosent far saing. Plantetellinger i 3 av feltene
viste at det var 40 planter pr.m? for Columbo, 52 for
Kontu og 60 og 64 for henholdsvis Louhi og Sampo

i gjennomsnitt for samengdene (tabell 3, tall for

Columbo er ikke vist). Kontu spirte omtrent som
ventet i feltene. Louhi og Sampo spirte imidlertid

noe bedre enn den oppgitte spireevnen tilsa, slik at
kompensasjonen for darlig spireevne var noe for hay.
Darlig spiring, kombinert med starre spill ved hgsting
for Columbo, gjer at en velger a ikke ta med sorten i
sammendraget da resultatene ikke viser et riktig bilde
for sorten.

| gjennomsnitt for feltene i 2016 var det ingen sikker
forskjell i avlingen mellom Kontu og Sampo, mens
Louhi ga betydelig hayere avling (tabell 3). Noe
lavere antall planter pr. m? for Kontu kan forklare noe
av avlingsforskjellen. Plantetallet for Kontu sadd med
60 fre/m?2 var omtrent likt som plantetallet for Louhi
og Sampo sadd med 45 fr@/m2. Hvis en sammenligner
disse tallene, ga Louhi 16 % hayere avling enn Kontu,
mens Sampo ga 1 % lavere avling (ikke vist i tabellen).

| offisielle finske sortsforsgk (2007 - 2014) som ble
lagt til grunn for godkjenning av Sampo og Louhi, ble
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Tabell 3. Sammendrag av 4 felt i 2016, og sammendrag for feltene i 2015 og 2016 for vanninnhold ved hesting

Sort Avling Relativ Vann % 1000- Bestands- % friskt bladverk Antall Vann %

kg/daa avling v/hest. | frevekt g heyde v/hgst. i slutten av planter/m? v/hesting
cm august 2015-2106

Kontu 398 100 22,0 351 97 43 52 20,7

Louhi 494 124 23,4 400 97 58 60 22,7

Sampo 417 105 21,7 331 93 20 64 20,9

P % 0,1 11,9 <0,01 i.s. 4,2 4.9

LSD 5 % 41 10 9 1,7

45 fro/m? 425 100 22,4 366 94 51 56

60 fra/m? 447 105 22,3 361 97 29 64

P % 8,5 i.s. i.s. 15 5,7

Ant. felt 4 4 4 3 1 3 9

sortene sammenlignet med Kontu. Kontu og Sampo
ga omtrent lik avling i gjennomsnitt for forsgkene,
mens Louhi ga rundt 10 prosent hgyere avling. Sampo
hadde noe mindre frgsterrelse og noe hgyere protein-
innhold enn de to andre sortene.

For 3 av de 4 feltene i 2016 var akerbgnnene godt
modne ved hgsting, og en kan ikke pavise noen
statistisk sikker forskjell i tidlighet for sortene. En
ser av tabell 1 at selv med noe sein saing, ble de
tidlige sortene hgstet med relativ lavt vanninnhold pa
Apelsvoll, men litt hgyere pa Romerike. Hasten 2016
var imidlertid varmere og tgrrere enn normalt. | 2015
var forskjellen i vanninnholdet ved hgsting mellom
sortene stgrre i feltene. | gjennomsnitt for feltene
de to arene var vanninnholdet i Sampo og Kontu likt
ved hgsting, mens det var noe hayere i Louhi. | NLR
Viken noterte en prosent friskt bladverk ca. en maned
for hesting (slutten av august). Ut ifra notatene var
Sampo noe tidligere enn Kontu, og Louhi den seneste
av de 3 sortene.

| de finske forsgkene var Sampo ca. 5 dager tidligere
en Kontu og Louhi.

@king av samengden ga i middel hayere avling for
alle sortene. Det var notert noe legde i feltene.
Samengden hadde ingen stor betydning for legden, og
det var heller ingen forskjell mellom sortene. Nota-
tene for friskt ris i slutten av august i NLR Viken viser

at den stgrste samengden ga tidligere modning. Det
var imidlertid ingen forskjell i vanninnhold i freet ved
hasting av feltet.

Kontu har sma frg, og Columbo har vesentlig starre
fre. 1000-frevekten for Kontu, Louhi og Sampo er
vist i tabell 3. Columbo hadde 1000-fravekt pa 558
i gjennomsnitt for de samme forsgkene (ikke vist).
Sampo har i forsgkene hatt noe lavere 1000-fravekt
enn Kontu, mens Louhi har hatt noe hayere vekt.
Samengden har ikke hatt noen saerlig betydning for
frosterrelsen.

Forsgkene ble behandlet mot sopp, slik at en kan
sammenligne sortene slik som de oftest vil bli dyrket i
praksis. Det har vaert noe angrep av sjokoladeflekk og
bennebladflekk i slutten av sesongen i forsgkene, men
ingen forskjeller i angrepsgrad mellom sortene.

Pravingen av tidlige akerbgnnesorter fortsetter i
2017. Tidlige sorter vil normalt ha lavere avling enn
seine sorter, men kan likevel vaere av interesse.
Tidlige sorter kan utvide dyrkingsomradet. De tidlige
sortene kan ogsa vaere interessante i omradene med
lengst vekstsesong som forgrade til hgstkorn. Louhi er
tidlig, selv om den er litt seinere enn Kontu. Sa langt
har Louhi gitt gode avlinger i forsgkene, sett i forhold
til tidligheten. De nye finske sortene er under oppfor-
mering, og kommer tidligst pa markedet i 2018.
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Sadybde og spiretemperatur ved etablering

av varoljevekster

Wendy Waalen, Unni Abrahamsen & Terje Tandsether
NIBIO Korn og fravekster, Apelsvoll
wendy.waalen@nibio.no

Innledning

Sentrale utfordringer i norsk korndyrking er avlings-
stagnasjon, kvalitetsproblemer, darlig leannsomhet og
reduserte kornarealer. Gode agronomiske tiltak, som
et bedre vekstskifte, ma til for & ske robustheten.
Vekstskifte med oljevekster, som raps og rybs, kan
bidra til & sanere sjukdommer i korn og kan ha positiv
effekt pa jordstruktur. Variable avlinger og svak
lennsomhet av oljevekster er arsaker til at gardbru-
kere kan vaere skeptiske til a utvide vekstskiftene
med oljevekster. Skepsisen kan skyldes utfordringer

i forhold til etablering, skader av ulike insekter samt
sjukdomsangrep hos varoljevekstene. Prosjektet
«Lgnnsom dyrking av varoljevekster: en ngkkel til
bedre kvalitet og gkte avlinger i norsk korndyrking»
(BRAKORN) ble igangsatt i 2015. Hovedmalet med
prosjektet er optimalisert dyrking av varoljevekster.
Dette kan legge grunnlag for starre oljevekstareal, og
bedre lennsomhet i den totale kornproduksjonen som
folge av mer gunstig vekstskifte.

En av malsetningene for prosjektet er a frambringe
kunnskap om ulike faktorer som pavirker spiring
og etablering ved ulike jordarbeidingsregimer. |
BRAKORN prosjektet undersgkes betydningen av

sadybde, temperatur, samengde, jordarbeiding, spire-

kraft og rotdreper for etablering. Et jevnt bestand
er en ngkkel til jevn modning, mindre dryssing for
og under tresking og haye avlinger. Varoljevekster
har sma fra, og er dermed fglsomme for ugunstige
forhold under spiring. Tusenfravekt av varraps er
faktisk bare en tiendedel av varhvete, noe som
understreker hvor lite reserver disse sma frgene har
til radighet under spiring og oppkomst. Varraps har
et vekstkrav pa mellom 4 og 4,5 maneder, og lengden
av vekstsesongen er en begrensende faktor mange
steder i Norge. Tidlig saing vil dermed vaere viktig
for & utnytte hele vekstsesongen. Ulempen med

tidlig saing er at lave jordtemperaturer kan forsinke
oppkomst. Hvordan er sa oppkomsten av varoljevek-
ster pavirket av temperatur og sadybde? Er etablering
pa silt og leire vanskeligere enn pa morenejord? Er
det forskjeller mellom sorter og arter av varolje-
vekster? | denne artikkelen omtales resultatene fra
et potteforsgk under kontrollerte forhold gjennom-
faort i 2015 hvor effekten av temperatur og sadybde
pa oppkomsten for to rapssorter og en rybssort ble
sammenlignet.

Materialer og metoder

Det ble gjort forsgk under kontrollerte forhold i
klimaskap med to varrapssorter (hybridsorten Majong,
og linjesorten Mosaik) og en rybssort (Valo) pa
Apelsvoll. Oppkomsten ved tre jordtyper (mellom-
leire, sandig silt og lettleire), fire sadybder (1, 2, 3
og 4 cm) og fire temperaturer (3, 6, 9 og 12 °C) ble
undersgkt. Jorda ble saldet og deretter sterilisert
med varmebehandling (90 °C i to dager) for a unnga
evt. smitte av sjukdommer fra jorda. Pottene ble fylt
med jord, og sadd med 100 fra. Deretter ble pottene
etterfylt med jord til riktig sadybde. Pottene ble
plassert i kasser med 5 cm vann. Nar jorden hadde
trukket vannet opp til jordoverflaten, ble pottene
tatt ut av kassene, og plassert i skapene i marke.
Oppkomst ble registrert tre ganger i uka, og ble
avsluttet nar oppkomsten var fullfert eller etter 62
dager. For a unnga skorpedannelse ble overflaten
lgsnet to til tre ganger i lgpet av forsgket. Resulta-
tene er justert for spireprosenten hos frapartiene.
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Bilde 1. Etter telling ble frabladene fjernet. Planter med
frgblader har spirt etter forrige telling. Foto: Wendy
Waalen.

Resultater og diskusjon

Figur 1 viser oppkomst ved ulike temperaturer, i gjen-
nomsnitt for sadybdene, jordarter og sorter. En ser
av figuren at det var en kraftig forsinkelse i oppkomst
ved lave temperaturer. Ved 12 °C ble de forste
smaplantene registrerte allerede etter 7 dager. Ved 9,

6 og 3 °C ble de farste smaplantene registrerte etter
henholdsvis 12, 17 og 27 dager. Det er tydelig raskere
spiring ved heyere temperaturer. Oppkomstperioden
er mye lengre for de lavere temperaturene, og det
kan ha stor betydning for jevnhet av et bestand. Etter
62 dager ved 3 °C var prosent oppkomst ikke mer enn
48. Til sammenligning var dette nivaet av oppkomst
nadd etter bare 10 dager ved 12 °C. | praksis vil
jordtemperatur veere stigende, avhengig av vaerfor-
holdene. | perioden 2004 - 2015 hadde gjennom-
snittsjordtemperaturen ved 10 cm steget til 5 °C den
14. april pa @saker (mellomleire), 25. april pa Arnes
(sandig silt) og 23. april pa Apelsvoll (lettleire) (figur
2-4). Men 2013 er et godt eksempel pa et ar der lave
jordtemperaturer varte lenge om varen. Dette aret
hadde ikke gjennomsnittsjordtemperaturen steget til
5 °C fer ut i mai ved de omtalte stedene. Jordtemp-
eraturen i 2 - 3 cm sadybde vil variere mer gjennom
dagnet, det vil bli kaldere om natta og varmere om
dagen enn det en maler ved 10 cm dybde.

Tabell 1 viser arts- og sortsforskjeller for hvordan
varoljevekstene responderte pa forskjellige tempe-
raturer under etablering. Prosent oppkomst etter 21
dager ved 6°C for hybridrapsen Majong og rybssorten

100 +

6°C 9°C —12°C

90 -

80 -

70 -

50 -

% oppkomst

40 -

30 A

20 A

0 4+—

Dager etter saing

7 10 12 14 17 19 21 24 27 30 32 34 37 39 41 44 46 48 51 53 55 58 60 62

Figur 1. Effekten av temperatur pa prosent oppkomst av varoljevekster i gjennomsnitt for sadybder og jordarter.
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Valo var hgyere enn for rapslinjesorten Mosaik. Ved

9 °C var oppkomsten av Majong hayere enn Mosaik og
Valo. Freganalyser fra Kimen av savarepartiene som ble
brukt i forsekene viste at Majong hadde en spirehas-
tighet pa 91 %, sammenlignet med 85 % for Mosaik og
Valo. Spirehastighet gir uttrykk for hvor raskt og jevnt
freet spirer. Forskjellen mellom sortene og artene
kom tydeligst frem under etablering ved 9 °C. Dette
kan skyldes kvalitetsforskjellene i savarepartiene,

og i dette studiet har en undersgkt kun to rapssorter
og en rybssort. Det er dermed ikke mulig a konklu-
dere med at hybridsorter etablerer seg fortere enn
linjesorter. Rybs har en enda lavere tusenkornvekt
enn raps, men det var ingen tydelig forskjell mellom
artene i oppkomst ved forskjellige temperaturer.

Tabell 2 viser at oppkomsten av varoljevekster regi-
strert etter 21 dager ogsa er pavirket av jordarten.
Oppkomsten skjedde langsommere pa sandig siltjord,
og raskest pa lettleire. Forskjellen er stgrst mellom
jordartene ved 9 °C, der oppkomsten pa lettleire
etter 21 dager var nesten det dobbelte av oppkom-

Apelsvoll
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Figur 3.

Figur 2-4. Jordtemperatur ved 10 cm om varen
pa Arnes, Apelsvoll og @saker. Gjennomsnitt
for 2004 til 2015 og maksimum og minimums-
temperatur i samme periode.

sten pa sandig silt og mellomleire. Sandig silt kan
lett fa skorpe og bli tett og hard for de sma freene
a vokse gjennom. Jordoverflaten i dette forsgket
ble forsiktig lasnet for & unnga skorpedannelse, men
resultatene viser likevel at oppkomsten av varolje-
vekster pa sandig silt og mellomleire kan vaere en
utfordring hvis det terker i overflata.

Tabell 3 viser at oppkomsten ved forskjellige sadybder
er kraftig pavirket av jordtemperaturen. Oppkomst
etter 21 dager er hayest for alle fire sadybder ved

12 °C, og var lavere med synkende temperaturer. Det
er et tydelig samspill mellom temperatur og sadybde.
Ved 12 °C var forskjellen i prosent oppkomst mellom
1 og 2 cm sadybde bare 8 prosentenheter. Ved 9 °C
var tilsvarende forskjell 19 prosent enheter, og ved
6°C var forskjellen 34 prosentenheter. Dypere saing
forsinker oppkomsten i gkende grad ved lavere
temperaturer.

Tabell 4 viser at dyp saing (3 og 4 cm) var spesielt
uheldig pa sandig siltjord og mellomleire. Dyp
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Tabell 1. Effekt av temperatur og jordart pa prosent oppkomst etter 21 dager, gjennomsnitt sadybder og jordarter

Oppkomst i % ved stigende temperatur

Art/Sort 3°C 6 °C © “C 12 °C Middel
Raps, Majong (hybrid) of"v 21d 65 b 76 a 40
Raps, Mosaik (linje) 0f 12 e 49 c 72 ab 33
Rybs, Valo of 21d 52 c 77 a 37
Middel 0 18 55 75

1) verdier med ulike bokstaver er signifikant forskjellige (Tukey, P=0,05)

Tabell 2. Effekt av temperatur og jordart pa prosent oppkomst etter 21 dager, gjennomsnitt for sorter og sadybder

Oppkomst i % ved stigende temperatur

Jordart 3°C 6 °C 9 °C 12 °C Middel
Mellomleire 0g" 23 e 49 d 77 b 49
Sandig silt Og 14 f 43 d 63 c 40
Lettleire Og 17 ef 73b 85a 58
Middel 0 18 55 75

1) verdier med ulike bokstaver er signifikant forskjellige (Tukey, P=0,05)

saing var mindre problematisk pa lettleire enn ved
de to andre jordartene, men forskjellen i prosent
oppkomst etter 21 dager ved 1 og 4 cm var likevel
stor. Dyp saing ga generelt darlig oppkomst, og bar
unngas. | dette forsgket fulgte en ikke plantene etter
oppkomst, men det er sannsynlig at plantene er
svekket nar de bruker svaert lang tid pa a spire.

Konklusjoner

Tidlig saing er nadvendig i de fleste omradene for a
oppfylle kravet til veksttid for varoljevekstene. Lave
temperaturer ved tidlig saing vil imidlertid forsinke
og forlenge spiring og oppkomsten. Vanligvis er det
en forholdsvis rask gkning i jordtemperatur pa varen,
men enkelte ar kan jordtemperaturen forbli lav over
en lang periode, som i 2013. Dypere saing forsinker
oppkomsten i gkende grad ved lavere temperaturer.
Det er derfor svaert viktig at en ikke sar varoljevek-
ster for dypt ved tidlig saing, og en anbefaler ikke
dypere saing enn 2 cm. Tidlig saing kan vaere et viktig
tiltak for a redusere risikoen for jordloppeangrep.
Sma planter som har begynt & utvikle de farste varige
bladene vil tale jordloppene mye bedre. Jordloppene

Bilde 2. Hard skorpe gir darlig og ujevn oppkomst.
Foto: Unni Abrahamsen.

flytter inn i akrene nar lufttemperaturen kommer
over 20 °C pa dagtid (https://leksikon.nibio.no).
Skorpedannelse og strukturproblemer kan vaere
problematisk for etablering pa silt og leirjord, og
dessverre er ikke skorpebryting med harv et alter-
nativ for varoljevekster. Dette studiet viser at det

er spesielt viktig & unnga for dyp saing pa sandig silt
og mellomleire. Normalt vil risikoen for utterking og
skorpedannelse vaere mindre ved tidlig saing, selv om
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Tabell 3. Effekt av temperatur og sadybde pa prosent oppkomst etter 21 dager. Gjennomsnitt for jordarter og sorter

Oppkomst i % ved stigende temperatur
Sadybde 3°C 6 °C 9°C 12 °C Middel
1cm 0g" 50 cd 85a 92 a 56
2 cm 0g 16 f 66 b 84 a 41
3cm Og 5¢ 42d 71b 29
4 cm Og 1¢g 27 e 53¢ 20
Middel 0 18 55 75

1) verdier med uike bokstaver er signifikant forskjellige (Tukey, P=0,05)

Tabell 4. Effekt av jordart og sadybde pa prosent oppkomst etter 21 dager. Gjennomsnitt for temperaturer og sorter

Oppkomst i % ved ulik jordart
Sadybde Mellomleire Sandig silt Lettleire Middel
1cm 62a" 50 b 59 a 57
2cm 43 bc 34 de 47 b 4
3cm 26 ef 23 fg 39 cd 29
4cm 18 gh 13 h 29 ef 20
Middel 37 30 43

1) verdier med ulike bokstaver er signifikant forskjellige (Tukey, P=0,05)

det tar lengre tid til oppkomst. Tiltak som reduserer
risikoen for skorpedannelse, som gkt halmmengder i
overflaten, vil ogsa vare viktig for & unnga forsinket
og ujevn etablering.

BRAKORN prosjektet er finansiert gjennom stgtte fra
Forskningsmidlene for jordbruk og matindustri, YARA,
Norgesfor, Felleskjopet Agri, Fiska Mglle, Kimen og
Bayer.
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Storknolla ratesopp i norske oljevekster og
faktorer som kan pavirke angrepsrisiko

Andrea Ficke', Chloe Grieu', Guro Brodal', May Bente Brurberg' & Unni Abrahamsen?
'NIBIO Bioteknologi og plantehelse, 2NIBIO Matproduksjon og samfunn

andrea.ficke@nibio.no

Innledning

Oljevekster som raps og rybs er interessante vekster
som protein- og fettrike ravarer for kraftfor og

som gunstige kulturer i vekstskifte med korn (Abra-
hamsen et al. 2016). De dyrkes i beskjedent omfang
i Norge, kun pa 1-2 % av kornarealet, og hovedsa-
kelig i @stfold, Akershus og Vestfold. Grunnen til lite
dyrkingsomfang skyldes blant annet stor variasjon i
avlingsmengde. | en forsgksserie i perioden 2012 -
2016 varierte avlingsmengde i sorten Majong f.eks.
mellom 149 og 347 kg/daa (Abrahamsen upublisert).
Variasjonen kan ha mange arsaker, men skyldes ofte
skadeinsekter og/eller sjukdommer. Den viktigste
sjukdommen i oljevekster er storknolla ratesopp,
forarsaket av soppen Sclerotinia sclerotiorum (og
eventuelt S. subarctica, se annen artikkel i denne
boka), som kan fare til stor avlingsreduksjon. S.
sclerotiorum har svaert mange vertplanter, inkludert
mange ugras og en rekke kulturplanter, og en spesiell
livssyklus med hvileknoller (sklerotier) som kan over-
leve i jorda i mange ar. Dette betyr at vekstskifte og
playing bare har begrenset effekt mot denne sjuk-
dommen. Resistente sorter er heller ikke tilgjengelig
i Norge. Foruten a unnga hvileknoller i safrget, er
behandling med fungicider eneste effektive bekjem-
pelsesmulighet for storknolla ratesopp. | denne
artikkelen vil vi fokusere pa betydningen av nedbar

i blomstringsperioden for infeksjon med storknolla
ratesopp, infeksjon via blader og kronblader, betyd-
ning av plantenes utviklingsstadier for mottakelighet
og modellering av storknolla ratesoppangrep for a
kunne lykkes bedre med vurdering av angrepsrisiko og
behandlingsbehov.

Storknolla ratesopp-hvileknoller kan overleve 4 til

6 ar i jorda. De kan spire til ulike tider gjennom
sesongen, og kan bli liggende flere ar far de spirer.
Sporer utvikles i sma fruktlegemer pa hvileknoller ved

fuktige forhold (bilde 1). Studier i andre land har vist
at disse sporene ofte finnes pa kronblader av raps og
rybsplanter. Man tror at naeringsstoffer fra kronblader
spiller en avgjgrende rolle for angrep pa oljevekster.
Uten kronblader, dvs. fer oljevekstene er i full
blomst, har man ansett risikoen for angrep av stor-
knolla ratesopp som liten. Soppen kan ogsa utvikle
mycel som kan angripe planter direkte. Den mest
kjente infeksjonsveien er via infiserte kronblader som
lander i bladfester eller der stengelen forgreiner seg.
Soppen vokser da fra kronblad og trenger rett inni
stengelen der det sa utvikles en grahvit rate. Mycel
og hvileknoller som er dannet pa utsiden av planter
kan vaere typiske symptomer pa storknolla ratesopp
(bilde 2). Ofte er soppen ikke synlig fra utsiden, slik
at du ma splitte opp den grahvite stengelen for a
kunne oppdage hvileknoller inni den. Ved innhasting
faller hvileknoller pa bakken og «hviler» da til neste
gang den kan angripe mottakelige planter. Hvile-
knoller fglger ogsa med i avlingen. Hvileknoller har
en form for spiretreghet far de er klare til a utvikle
sporer for & angripe planter, men det er uklart/svaert

Bilde 1. Sma fruktlegemer fra spirende hvileknoller i felt.
Foto: Unni Abrahamsen.
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varierende, hvor lenge og hvilke forhold som gjer at
de «spirer». Uansett, er hgy jord- og luftfuktighet
eller nedbegr avgjgrende for at hvileknoller spirer
og for at sporene kan infisere kronblader og seinere
plantestengler.

| de to prosjektene «Proteinvekster - @kt produksjon
og stabile avlinger av god kvalitet ved tiltak mot sjuk-
dommer» og «BRAKORN-Lgnnsom dyrking av varolje-
vekster: en ngkkel til bedre kvalitet og gkte avlinger
i norsk korndyrking», finansiert av Forskningsmidlene
for jordbruk og matindustri, og naeringspartnere, har
vi sett naermere pa utvikling av storknolla ratesopp pa
raps og rybs i veksthus og ved norske dyrkingsforhold.

Nedbor og angrep

Resultater fra sju forsgksfelt i 2013 tydet pa at
nedbgrsmengde rundt blomstring av raps samsvarte
darlig med angrep av storknolla ratesopp. For a
undersgke narmere sammenhengen mellom nedber
og angrep, plantet vi friske, blomstrende fangst-
planter av raps (sort Mosaik), i omrader hvor det tidli-
gere har vaert angrep av storknolla ratesopp. Fangst-
planter ble satt ut i Vestfold, @stfold og Akershus i
arene i 2013, 2014, 2015 og 2016. De ble plassert i
eller i naerheten av oljevekstfelt i én til to uker, og
deretter tatt inn, dekket med plast og inkubert under
fuktig forhold ved ca. 20 °C i veksthus eller klima-
kammer. Nye blomstrende planter ble satt ut omtrent
ukentlig i stor deler av vekstsesongen. Angrep av
storknolla ratesopp ble vurdert pa fangstplantene
etter 2-4 uker inkubering, og data for nedbgrmengde
i ukene fangstplantene var ute i felt ble hentet fra
klimastasjoner. Vi fant ikke noen god sammenheng
mellom angrep av storknolla ratesopp pa fangstplan-

tene og nedbgr pa de ulike stedene. Soppen hadde
angrepet planter bade i uker med nedbgr og uker
uten nedber. Flere steder fant vi ikke angrep selv om
det var registrert nedbgr (tabell 1).

Kronblad- og bladinfeksjon

For a undersgke blant annet om det er sammenheng
mellom mengde Sclerotinia-sopp pa bladverk og/
eller i kronblader og storknolla ratesopp-angrep i
akeren, har vi samlet inn kronblader, og blader i tre
ulike hgyder, pa rybs- og rapsplanter fra forsgk i 2014
og 2015. Materialet ble plukket nar plantene var i
begynnende, full og nesten ferdig med blomstring.

| 2014 samlet vi blader og kronblader fra ett felt pa
Apelsvoll, to felt pa Romerike, ett felt i @stfold og
ett i Vestfold. |1 2015 brukte vi samme forsgksoppsett,
men samlet materiale bare fra Apelsvoll, Romerike og
@stfold. Totalt ble det 8 forsgksfelt. Vi har analysert
materialet ved kvantitativ PCR (q PCR) for innhold

av mengde Sclerotinia-sopp. Angrep av storknolla
ratesopp ble bedemt i feltene eller hvileknoller ble
notert i avlingspraver. Det ble ikke funnet noen god
sammenheng mellom mengde Sclerotinia-sopp pa
blader eller kronblader pavist med q PCR og angrep
av storknolla ratesopp. Nar prosent angrep var lavere
enn 5 %, overestimerte q PCR-testing risiko for stor-
knolla ratesopp, men den underestimerte nar angrep
i felt var mellom 10 % og 25 % (figur 1). Noe uventet
ble det pavist lite Sclerotinia-sopp i kronblader fra
felt med middels angrep av storknolla ratesopp.

Tabell 1. Prosent fangstplanter med og uten angrep av storknolla ratesopp etter ca. 1 uke i felt med og uten nedbegr pa ulike

steder og ar

2013 2014 2015 2016
Akers- Viken Sor @Ost | Akers- Viken Sor @st | Akers- Sor @st | Akers- Akers- Total
hus hus hus hus hus

Nedbar/ikke 83 33 50 | 63 34 4 | 100 75 28 80 55
angrep

Nedbar/ 17 67 50 | 27 58 50 0 12 | 43 0 35
angrep

Ingen nedber/ 0 0 0 0 0 0 0 12 29 20 6
ikke angrep

TN FRElRL7 0 0 0 9 8 8 0 0 0 0 4
angrep
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Figur 1. Prosent blader og kronblader samlet i Apelsvoll,
@stfold, Vestfold og Romerike i 2014 og i Apelsvoll, @stfold
og Romerike i 2015 som var positive for Sclerotinia spp ved
q PCR og angrep av storknolla ratesopp

i disse feltene.

Mottagelighet ved ulike
vekststadier

Soppbekjempelse etter behov er viktig for a redu-
sere bruken av plantevernmidler og for a redusere
soppangrep mest effektivt. Litteraturen antyder at
oljevekster bare er mottakelig nar kronblader faller
av, dvs. i slutten av blomstringen. Vi ville undersgke
om plantene er mottakelige i flere vekststadier enn
blomstring, dvs. om kronblader er avgjerende for at
infeksjon skal skje, eller om plantenes utviklings-
stadium har betydning. Rapsplanter (sort Mosaik) ble

Bilde 2. Typiske symptomer av storknolla ratesopp.

A) Rapsstengel med og uten angrep i felt.

Foto: Unni Abrahamsen.

B) Mycel av storknolla ratesopp pa fangstplanter i
klimakammer. Foto: Chloe Grieu.

C) Hvileknoller dannet pa visnet plantemateriale under
fuktige forhold i klimakammer.

Foto: Chloe Grieu.

Figur 2. Utvikling av storknolla ratesopp (lengde av symp-
tomer pa rapsstengel i veksthus 7,10,14 eller 20 dager etter
smitting ved ulike vekststadier.

dyrket til ulike vekststadier i veksthus under kontrol-
lerte forhold (15-20°C, 12/12h dag/natt, 90-95 % rel.
fuktighet). Vi smittet planter 1, 2 og 5 uker fgr, ved,
og 1 uke etter blomstring med soppmycel av et Scle-
rotinia-isolat dyrket pa potet dekstrose agar (PDA).
Smittingen skjedde ved at en agarbit med mycel ble
festet pa stengelen med en nal, i 2 bladfester per
plante. Vi registrerte lengde av symptomer pa stengel
(grahvit rate) 7, 10, 14, og 20 dager etter smitting.
Per smittestadium smittet vi 3 - 4 planter. Agarbiter
uten soppsmitte ble satt i bladfestet pa kontroll-
planter. Storknolla ratesopp utviklet seg raskt etter
smitting pa planter som var i blomstring, 1 uke far
blomstring og 1 uke etter blomstring. Det var ingen
angrep pa kontrollplanter eller pa planter infisert 5
uker fgr blomstring (figur 2). Planter smittet 2 uke for
blomstring hadde noen mindre symptomer som ikke
utviklet seg videre (figur 2). Resultatene tyder pa at
plantene er mottagelige for angrep av Sclerotinia-
sopp i en lengre tidsperiode enn bare pa slutten av
blomstring. Sannsynligvis trenger soppen a vokse pa
et naeringsrikt medium, fer de kan infisere stengelen.
Dette mediet kan vaere kronblader, men kanskje ogsa
visnet bladmateriale.

Risikomodeller for storknolla
ratesopp

Uten god sortsresistens, ved stor risiko for hvile-
knoller i jorda og under vaerforhold som fremmer
utvikling av storknolla ratesopp i felt, er sprayting
med fungicid den anbefalte bekjempelsesmetoden for
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a unnga avlingstap i oljevekster. Et vekstskifte over
flere ar med kulturer som ikke er vertsplanter for
soppen kan redusere angrep, men siden mange ugras-
arter er vertsplanter, og sporer kan spres med vind,
kan vi ikke utelukke at det finnes smitte i felt selv om
det har vaert dyrket korn i flere ar. Hvileknollene kan
danne mange sporehatter og sporene kan produseres
til flere tider i sesongen. For a unnga ungdvendig
bruk av fungicider, trenger vi metoder for a vurdere
risiko for angrep. Det er f. eks. i Tyskland og Danmark
utviklet modeller som gir rad om angrepsrisiko for
storknolla ratesopp eller risiko for avlingstap pa grunn
av denne soppen. | en dansk masteroppgave (Heltoft
Jensen 2010) ble treffsikkerheten av 4 av de mest
kjente modellene vurdert under danske forhold. Ingen
av modellene var tilfredsstillende, dvs. de hadde
treffsikkerhet pa mindre enn 70-80 %.

| Norge kan oljevekstdyrkere og radgivere benytte
seg av en varslingsmodell i VIPS basert pa kjente
risikofaktorer for gkt angrep. Den bygger pa svenske
studier fra 1990-tallet (Twengstrem et al. 1998) For

a kunne vurdere hvor godt denne modellen fungerer
og validere den, har vi begynt a oppsummere felt-
data fra oljevekstforsgkene i Norge de siste 5 ar.

Fra 2012 til 2016 ble storknolla ratesopp vurdert i

33 feltforsgk med oljevekster og naer halvparten av
disse hadde mer enn 10 % angrep. Testing av modellen
trenger informasjon om risikofaktorer som antall

ar siden sist oljevekster ble dyrket, blomstringstid,
bestandstetthet og eventuelt vanning. Dette er
dessverre opplysninger som ikke alltid er innhentet
for forsgkene. Nedbgr i blomstringsperioden er en
viktig faktor i denne modellen og nedbgrsmengde

er knyttet til lokale forhold, det vil si at opplys-
ninger om hvor forsgksfeltene finns er avgjerende

for & kunne vurdere modellen. Med stor usikkerhet i
valideringsdata, er det vanskelig a vite om modellen

i seg selv ikke har god nok treffsikkerhet, eller om
inputdata for validering ikke er gode nok. Vurderingen
av modellen vil fortsette, men noen tilbakemeldinger
fra bender og radgivere viser at det er et forbedrings-
potensial, fordi modellen av og til varsler bade for
sjelden eller for ofte.

Konklusjon

For a kunne forbedre en modell som sier noe om
risikoen for angrep av storknolla ratesopp, ma vi farst
se pa de biologiske faktorene som ligger til grunn

for risikovurdering. Nedbgr i blomstringsperioden og

angrep samsvarte darligere enn ventet i feltforsekene
med fangstplantene. Fra forssk med storknolla rate-
sopp i salat har vi sett at luftfuktighet (>50 %) kan
veere tilstrekkelig for angrep (Young et al. 2004) og
dette kan ogsa vaere tilfelle for angrep i oljevekster.
Det finns ingen god forklaring pa hvorfor planter ikke
fikk angrep nar de blomstret, hvileknoller var tilstede
og det var registrert nedber. Det var uventet at en
positiv g PCR test for kronbladinfeksjon samsvarte
darlig med angrep i felt, men det ser ut som testing
av kronblader ikke er en god metode for a estimere
angrepsrisiko i Norge.

Dagens risikomodell gar ut fra at det er en kort
begrenset angrepsperiode under blomstring. Anbe-
falingene er derfor a ikke sproyte for kronblader har
begynt a falle av. Vi har imidlertid sett at planter i
veksthus ogsa kan fa angrep far blomstring og ved
begynnende blomstring. | tillegg vet vi at blomstring
kan fortsette over en lang periode i akeren. Det betyr
at kronblader kan vaere tilstede og at angrepsrisiko
kan veaere hgy over en lengre tidsperiode enn vi har
antatt. Vi fortsetter arbeidet med a vurdere dagens
modell for storknolla ratesopp, men vi ser at flere av
hypotesene som ligger til grunn for modellen trenger
justering fer modellen kan bli et bedre beslutnings-
verktgy for bonden.
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| forbindelse med kartlegging av angrep av storknolla
ratesopp i raps og rybs i Norge, er det i tillegg til
Sclerotinia sclerotiorum, identifisert en annen art
som arsak til denne viktige sjukdommen i oljevek-
ster. Arten ble farst identifisert pa rybsplanter (sort
Pepita) fra et forsgksfelt pa Apelsvoll i 2013, og er
seinere funnet pa raps og rybs flere steder. Sympto-
mene er de samme som det vi vanligvis ser nar det
er angrep av storknolla ratesopp, med grahvit rate
pa stengelen ved bladfester og ved nedre del av
stengel, og sklerotier (hvileknoller) inni stengelen. Vi
ble klar over denne arten pa oljevekster i Norge ved
at en del av vare Sclerotinia-isolater, sammen med
norske Sclerotinia-isolater fra salat, ble inkludert i en
internasjonal populasjonsstudie utfert i Storbritannia
(Clarkson et al. innsendt manuskript).

Identifisering

Identifisering ble utfert ved at sklerotier samlet fra
stengler og fra hgsta frg av raps og rybs, ble lagt ut
pa kunstig dyrkingsmedium (agar) i petriskaler pa
vanlig mate for isolering og identifisering. Etter noen
fa dagers inkubering vokste hvitt mycel, karakteristisk
for Sclerotinia, raskt utover dyrkingsmediet, og innen
omkring en uke startet utvikling av sklerotier (bilde
1). Starrelser pa sklerotier og mycelets voksemate

og -hastighet varierte mellom ulike isolater, men

var typisk for slik det kan vaere for S. sclerotiorum.
Molekylaere analyser (PCR-analyser og sekvensering)
pa 20 innsamla isolater fra norske oljevekster, viste
at 15 av isolatene var S. sclerotiorum, mens fem ble
identifisert som S. subarctica. Dette er fagrste beskri-
velse av soppen pa oljevekster her i landet (Brodal et
al. 2016). Soppen ble farst funnet i Norge pa viltvok-
sende planter (bekkeblom, lgvetann og tyrihjelm) av
Holst-Jensen et al. (1998), som kalte den Sclerotinia
sp. 1. Deretter ble soppen funnet a vaere utbredt

pa diverse grennsaker i Alaska (Winton et al. 2006)

Bilde 1. Petriskal med vekst av Sclerotinia (mycel og sklero-
tier) pa agar Foto: Jafar Razzaghian.

og navnet S. subarctica ble foreslatt (Winton et al.
2007). | Storbritannia viste Clarkson at al. (2010) at
S. subarctica isolert fra engsoleie kunne angripe raps,
og at symptomene var de samme som for S. sclero-
tiorum.

Smitteforsok

Vi undersgkte om S. subarctica som vi fant pa rybs-
plantene kunne utvikle angrep pa raps ved smitting av
rapsplanter i veksthus. Dette ble gjort ved at skle-
rotier av to isolater ble plassert pa agar for utvik-
ling av mycel, og etter en ukes inkubering ble sma
agarbiter med mycel i aktiv vekst tatt ut og festet
med naler i bladhjgrner pa planter av sorten Mosaik i
stadium BBCH 57/59 (tidlig blomstring) og ved BBCH
64 (40 % apne blomster) (bilde 2). Etter en til to
ukers inkubering ved 16-20 °C og hgy luftfuktighet
fikk plantene typiske symptomer med grahvit rate

og hvitt mycel oppover og nedover stengelen fra der
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Bilde 2. Symptom av S. subarctica pa rapssorten Mosaik
i veksthus etter at sma agarbiter med mycel ble festet
med naler i bladhjarner. Foto: Andrea Ficke.

smitte var plassert (bilde 2). Etter visning av plan-
tene fant vi sklerotier inni stenglene. Kontrollplanter
«smitta» med kun agarbiter uten soppen viste ingen
symptomer.

Utbredelse av
Sclerotinia subarctica

Storknolla ratesopp er til stede i alle omrader hvor
oljevekster dyrkes her i landet, og i forsgk med
fungicidbehandling ved sterke angrep er det funnet
avlingstap pa 20-30 % i ubehandla ruter (Elen, 2006).
Fordi symptomer av S. subarctica og S. sclerotiorum
er de samme, og at flere isolater fra oljevekstplanter
fra ulike omrader etter hvert er bestemt til & vaere

S. subarctica, er det sannsynlig at arten er vanlig
utbredt i Norge. | forbindelse med den internasjonale
populasjonsstudien utfert av Clarkson et al. (innsendt
manus) er S. subarctica funnet i 48 % av 102 isolater
fra prgver av norske grennsaker (bl.a. salat, gulrot og
selleri) og oljevekster (raps, rybs). Carbone og Kohn
(2001) identifiserte noen isolater fra potet i Norge

(Vestfold) til sannsynligvis & vaere S. subarctica (pa
den tiden kalt Sclerotinia sp. 1). Fra Alaska er de

to artene ofte funnet sammen som sjukdomsarsak

i diverse grgnnsaker (salat, kal, bgnne, squash), og
bortimot halvparten av over 200 undersgkte isolater
var S. subarctica (Winton et al. 2006).

Vi har sa langt ingen indikasjoner pa at denne arten
angriper og skader oljevekstene pa annen mate enn
den «vanlige» storknolla ratesoppen S. sclerotiorum,
og mottiltakene vil derfor vaere de samme.
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Freavlinger i 2015

Med et avlingsniva enten hgyere eller pa niva med
femarsmiddelet ble 2015 et godt frgar for de fleste
grasartene. En kald sommer, og utsatt innhesting, la
altsa ikke noen demper pa avlingsnivaet. Som i 2014,
gjorde spesielt hovedartene timotei og engsvingel det
bra (tabell 1). For Noreng (110 kg/daa) og Grindstad
(87 kg/daa) var de gjennomsnittlige fregavlingene

de hgyeste som noensinne har blitt hgstet av de

to sortene siden de ble introdusert i statistikken,
henholdsvis i 2003 og 1970. Forrige rekordnotering
var pa 93 kg/daa for Noreng i 2006 og 79 kg/daa for
Grindstad i 2014.

Bilde 1. Mange og lange frgtopper av Grindstad timotei forte
til ei rekordstor middelavling pa 87 kg/daa i den norske
freavlen i 2015. Foto: Lars T. Havstad.

For redklgver vanskeligjorde de store nedbgrsmeng-
dene i september innhgstingen, og avlingsnivaet la
godt under femarsmiddelet for de fleste sorter. For
hvitklgver var avlingen av hovedsorten Litago omtrent
pa «normalniva» (tabell 1).

| den gkologiske frgavlen av timotei, engsvingel og
redklgver var avlingsnivaet omtrent som femarsmid-
delet for de fleste sortene. Det haye avlingsnivaet

pa et mindre areal av Minto engsvingel (97 kg/daa),
som er en ny sort i den norske gko-fraavlen, skilte seg
imidlertid positivt ut (tabell 2). For Lea radklaver var
den gjennomsnittlige freavlinga sterre ved gkologisk
(tabell 2) enn ved konvensjonell (tabell 1) freavl.

Kontraktareal og endringer i
sortimentet i 2016

Det totale kontraktarealet (konvensjonelt + gkolo-
gisk) okte med 2,4 % fra 38 982 daa i 2015 (Aamlid &
Havstad 2016) til 39 927 daa i 2016 (tabell 1 og 2),
som er det sterste kontraktarealet siden 2010 (41 549
daa). @kningen skyldes starre utlegg i den konven-
sjonelle grasfraavlen, spesielt av Grindstad timotei,
Minto engsvingel og Norild engsvingel, hvor arealak-
ningen var pa henholdsvis 2 405, 618 og 539 daa. Selv
om gkningen i areal pa 150 og 15 daa var beskjeden,
var den prosentvise gkningen pa 69 og 83 % for
henholdsvis Lillian sauesvingel og Linda redsvingel
ogsa verdt a nevne.

For redklaver var det en nedgang i arealet pa ca.12 %
fra 2015 til 2016. Gode klgveravlinger i 2013 og 2014
ma ta mye av «skylden» for dette.

Av nye sorter i norsk frgavl ble det i 2016 for farste
gang hgsta frg av Vestar engsvingel, som pa sikt

er tenkt a erstatte Fure i Ser-Norge, og Gandalf
redklgver, som er en middels tidlig diploid sort med
dyrkingsomrade over hele landet.

Av engsvingelsortene ble det arealmessig dyrket mest
fre av Minto i bade i 2015 og 2016. Den gamle sorten
Fure (godkjent i 1989) ble dermed skjevet vekk fra
plassen som hovedsort i engsvingelfrgavlen.
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Tabell 1. Arealer og avlinger i konvensjonell frgavl i 2015 og 2016. Data fra Felleskjopet Agri, Strand Unikorn og Felleskjopet

Rogaland Agder

Hgsteareal, daa

Gjennomsnittlig freavling, kg/daa

Godkjent Kontrakt Middel Endelig Prognose
Art Sort 2015 2016 2010-2014 2015 2016
Timotei Noreng 1053 918 69 110 82
Grindstad 11676 14376 61 87 63
Lidar 5249 4488 62 75 54
Engsvingel Norild 1319 1858 47 63 40
Fure 2020 1334 65 84 662
Minto 2264 2882 94! 82 60
Vinjar 110 60 34 192
Vestar 117 54
Hundegras Laban 300 295 46’ 77 75
Engrapp Knut 1194 1580 37 42 35
Monopoly 163 194 60 63 69
Redsvingel Leik 143 171 56 32 60?2
Frigg 884 714 46 48 872
Linda 30 55 17 20 302
Sauesvingel Lillian 219 369 35 71 40?
Engkvein Leikvin 321 302 16 18 25?
Nor 237 252 12 14 202
Leirin 685 670 10 15 30
Bladfaks Leif 961 890 43 73 502
Strandrer Lara 371 371 16 24 16
Flerarig raigras | Fia 411 548 114 160 101
Figgjo 674 610 123 118 77
Trygve 45 45 190! 165
Ettarig-raigras | Bartigra 85 0 130
Raodklaver Lea 3157 2719 22 9 22
Reipo 404 232 16 4 8
Yngve 1047 1019 24 10 20
Lars 59 40 27 32
Gandalf 55 8
Hvitklaver Norstar 205 260 14 43 -
Snowy 76 50 29! 13
Litago 578 485 20! 21 182
Tilsammen 35940 37959

" Mindre enn fem ar i gjennomsnittet. ? Basert pa rensedata/prognoser fra fa partier hos Strand Unikorn.
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Tabell 2. Arealer og avlinger i gkologisk freavl i 2015 og 2016. Data fra Felleskjopet Agri, Strand Unikorn og Felleskjgpet

Rogaland Agder
Hosteareal, daa Gjennomsnittlig freavling, kg/daa
Godkjent Kontrakt Middel Endelig Prognose
2015 2016 2010-2014 2015 2016
Timotei Lidar 448 290 421 37 27
Grindstad 892 809 42 40 26
Engsvingel Fure 282 185 39 42 212
Norild 580 449 34 33 28
Minto 122 122 97 46
Redklaver Lea 130 113 26! 27 212
Totalt 2454 1968

" Mindre enn fem ar i gjennomsnittet. 2 Basert pa rensedata/prognoser fra fa partier hos Strand Unikorn.

| den gkologiske frgavlen var det fra 2015 til 2016 en
arealnedgang for de fleste sortene, og vi ma tilbake
til 2012 (1664 daa) for a finne et lavere gkologisk
kontraktareal enn i 2016 (tabell 2).

Vekstforhold for freavl i 2016

Vekstsesongen kom i gang forholdsvis tidlig langs
kysten av Ser-Norge, og vekststart (forste dag etter
31.mars da middeltemperaturen for de siste sju
dagene var over 5°C) ble notert allerede 1. april pa
Landvik (Aust-Agder) og 6.-7. april i Bg (Telemark),
@saker (Dstfold), Ramnes (Vestfold) og Hokksund
(Buskerud). | innlandet pa @stlandet (Kise, Hedmark)
var vekststart som vanlig noe seinere (19. april). De
tre forste ukene av april var preget av lite nedber og
svaert hgye temperatur for arstida. | mange av freen-
gene ble det vargjadsla rundt 10. -15. april. Men april
er lunefull, og varen ble satt litt pa vent i den siste
april-uka da vinteren kom midlertidig tilbake med sng
og kuldegrader mange steder. Til tross for vinterlig
avslutning ble det det pa Ramnes, Vestfold, notert om
lag 1,8 °C hayere middeltemperatur og 36 %

mindre nedbgr denne maneden sammenlignet med
30-arsnomalen.

Etter «kuldesjokket~ i slutten av april fortsatte

mai og juni med en varm og tarr vaertype, og pa de
fleste malestasjonene i Sergst-Norge ble det notert
henholdsvis 1,5 - 2,0°C og 1,0 - 1,5°C over 30-arsnor-
malen de to manedene. Selv om nedbgren totalt sett
var noenlunde «normal>» var ikke nedbgren jevnt
fordelt, og det ble bade i mai og juni notert lange
torkeperioder sa a si uten nedbgr (5. - 20. mai og

1. - 15. juni). Det varme og terre veaeret forte i disse
periodene til ugunstig terkestress pa plantene, seerlig
pa lett jord.

Sommermanedene juli og august var temperatur-
messig omtrent som normalen, men preget av en
regnfull vaertype med hyppig bygeaktivitet. | Ramnes,
Vestfold, ble det notert henholdsvis 14 og 18 dager
med nedbgr (>0,5 mm) i de to manedene. De fuktige
forholda var ikke optimale med tanke pa pollinering
av klaver. | hvitklgverfreengene ble det stadig dannet
nye blomsterhoder, og det var derfor vanskelig a
avgjere nar fraengene skulle svis ned far tresking.

All nedbgren vanskeliggjorde ogsa frghgstingen av
hvitklgver og mange av grasartene. | mange freenger,
bl.a. av timotei ble det et betydelig avlingstap pa
grunn av dryssing.
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| september bedret vaeret seg og vi fikk en svaert
varm og terr vaertype. Mange freenger av seine arter
som radklgver og engkvein ble, i motsetning til aret
far, hestet inn under svaert gode vaerforhold.

Avlingsprognoser for 2016

Det meldes om forholdsvis stor variasjon i avlingsniva
mellom freavlere. Dette skyldes farst og fremst lokale
nedbarforskjeller, bade i tarkeperioden pa forsom-
meren og i innhgstingstida i slutten av juli og august.
For freeng lagt igjen i dekkvekst kan det ogsa ha hatt
betydning at kornavlingene jamt over var store og ble
treska seint i 2015.

For timotei tilsier prognosen et frgavlingsniva pa 63
kg/daa for hovedsorten Grindstad, som er omtrent
som gjennomsnittet for de siste fem ara (tabell 2).
For engsvingel ser det noe bedre ut for Fure og Minto
(60-66 kg/daa) enn de nordnorske sortene Norild og
Vinjar (19-40 kg/daa).

For engrapp, redsvingel, sauesvingel, engkvein,
bladfaks, strandrer og hundegras ligger det stort sett
an til fregavlinger pa niva eller hgyere enn femars-
normalen, mens avlingsnivaet for flerarig raigras

nok vil ende noe lavere enn «normalen». Av spesi-
elle lyspunkt meldes det om enkeltfreenger av Frisk
hundegras og Frigg redsvingel pa 90-100 kg/daa.

Tabell 3. Antall frgavlsforsgk hegsta i 2016

Pa grunn av de fuktige vaerforholda ble det heller
ikke noe toppar for klgverartene i 2016. Trolig vil
avlingsnivaet ende opp rundt femarsnormalen eller
noe lavere for de fleste sortene av bade hvit- og
rgdklgver. Av lyspunkt kan det nevnes at den nye
tetraploide radklgversorten Lars gav en frgavling pa
34 kg/daa pa et mindre areal (tabell 1).

For gkologisk frg viser tabell 2 at de gjennomsnittlige
frgavlingene i 2016 blir lavere enn femarsmiddelet,
for alle sorter av timotei, engsvingel og redklaver.
Trolig hadde de fuktige vaerforholda om sommeren
stgrre negativ innvirkning pa legde og framveksten av
bunngras i den gkologiske, hvor vekstregulering ikke
er tillatt, enn i den konvensjonelle frgavlen.

Lagersituasjonen og nye utlegg

Pa grunn av store hgstearealer og et svaert hayt
avlingsniva bade i 2014 og 2015 er det na - til tross
for bare middels freavlinger i 2016 - store over-
skuddslagre av timoteifrg. Frafirmaene har derfor
sett seg nadt til a avslutte en del timoteikontrakter
tidligere enn planlagt. Med unntak for hvitklgver
og engrapp er det godt med frg pa lager ogsa av de
fleste andre artene. Utleggene neste ar forventes
derfor a bli mindre enn foregaende ar ikke bare for
timotei, men ogsa for bl.a. engsvingel og flerarig
raigras.

Vekstreg., Halm- og hgst-
N-gjodsling og behandling/ Fro-

Etablering | Ugras | Pollinering soppbekj. férutnytting hesting Sorter Sum
Timotei 1 3 4 1 2 11
Engsvingel 4 1 5
Radklaver 29 2 1 32
Fl. raigras 1 1
Engrapp 4 4
Radsvingel 2 2
Engkvein 2 2
Hvitklgver 2 1 3
Bladfaks 2
Sum engfrg 2 29 9 7 3 5 62
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Bilde 2. Forsgk med ulike avpussingstider i fraeng av Litago hvitklgver pa NIBIO Landvik. Besgk i feltet i forbindelse med den
nordiske freavlskonferansen i Grimstad, 21. juni 2016. Foto: Lars T. Havstad.

Forsgksoversikt 2016 og
innholdet i arets froaviskapittel

Tabell 3 viser at det i 2016 ble gjennomfaert 62
freavisforsgk. Forsgkene var plassert hos freavlere i
de viktigste frgavlsomradene i Sgrast-Norge, i regi av
Norsk Landbruksradgiving (45 felt), pa NIBIO Landvik
(15 felt) og hos Graminor pa Bjarke (2 felt).

| likhet med 2015 var klart flest forsgk i redklaver,
noe som skyldtes pollineringsprosjektet «POLLI-
CLOVER~, som hadde sitt siste forsgksar i 2016. Fokus
dette aret var pa bruk av bikuber med pollenfeller og
effekten av Biscaya pa naturlige pollinatorer i radkla-
verfrgavlen. 2016 var ogsa farste hgstearet i det nye
prosjektet «FroavLitago», der vi skal se naermere

pa hvordan ulike tiltak, ferst og fremst i forbindelse
med etablering av frgenga, kan vaere med pa a oke
avlingsnivaet, samt begrense problemugraset alsike-
klaver, i freavlen av Litago hvitklgver (bilde 2).

Med bakgrunn i forelgpige registreringer i 2015 ble
det i 2016 satt i gang flere forsgk og avlingsregistre-
ringer for & se narmere pa optimalt tidspunkt og virk-
ning av nattefrost ved varsprgyting med Hussar OD i
frgeng av engrapp og timotei, og med Axial i frgeng
av bladfaks. Et annet fokusomrade som i 2016 ble
utvidet til a omfatte ikke bare radklaver, men ogsa
timotei og hvitklgver, var virkningen av kjerehastighet

og/eller treskerinnstillinger pa fraspill under tres-
kinga. Ogsa utprgving av Trimaxx, som mulig erstatter
for Moddus M, i freavlen av timotei og engsvingel, var
et viktig tema for frgavlsforskinga i 2016.

| andre serier var det fokus pa soppspreyting og spire-
evne hos radklaver, N-gjadsling og vekstregulering i
engsvingel, vekstregulering og sein soppspragyting i
timotei og forutnytting og fraproduksjon i timotei.

Med unntak av forsgk med hastbehandling i fler-
arig raigras (1 felt) og engkvein (2 felt), samt fem
felt med utpreving av freavlsegenskapene hos nye
sorter og foredlingslinjer av timotei, engsvingel
og radsvingel, er resultater fra alle forsgksseriene
presentert i dette frgavlskapitlet.
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Plantetetthet, hastetid og avpussing
av dekkvekstens stubb ved gjenlegg av

hvitklgverfreeng
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Innledning

Hvitklaver er en flerarig plante som sprer seg ved
hjelp av overjordiske utlgpere (stoloner). Stolonene
kan vaere hovedstoloner fra plantas krone (midtpunkt)
eller sidestoloner som kommer fra eldre stoloner. For
a danne blomsterhoder ma hvitklgveren ha blitt indu-
sert av korte dager og lave temperaturer hgsten far.
Det er av den grunn gnskelig & ha rikelig med aktive
stolonspisser om hgsten for a fa en optimal blomstring
aret etter. Derimot kan for mange stoloner per plante
vaere uheldig ved at det blir for sterk konkurranse,
slik at stolonene forblir vegetative (Clifford 1986).

Frgeng av hvitklaver blir som oftest etablert

med bygg eller varhvete som dekkvekst. Anbefalt
samengde av klgveren er 150 til 300 g /daa, noe som
tilsvarer ca. 250 til 500 frg pr. m? (Aamlid 2016). Men
andelen spirte frg og overlevelsen av frgplantene er
svaert forskjellig fra ar til ar, og plantetall og plante-
starrelse av hvitklgveren ved hgsting av dekkveksten
kan derfor variere mye.

Hvitklaver er falsom for skygge, og darlige lysfor-
hold er ugunstig for vekst og utvikling av stolonene
(Beinhart 1963). Trolig av den grunn ble det i et tidli-
gere forsgk oppnadd 12 % avlingsekning ved a pusse
stubben fra 25 til 10 cm etter tresking av dekkveksten
(Aamlid et al. 2011). Det ble ikke gjort noen under-
sgkelser av plantetettheten i dette forsgket, men
behovet for a pusse stubben vil trolig vaere starre i
svake gjenlegg enn nar gjenlegget er bedre etablert.
| sveert tette gjenlegg er det mulig at lang stubb kan
virke positivt ved at plantene ikke vokser seg for
kraftige og danner for mange stolonspisser.

En ulempe med for tynne gjenlegg er at det kan bli

mer konkurranse fra alsikeklgver, som har vist seg a
vaere et stort ugrasproblem i den norske hvitklaver-
fraavlen.

For a undersgke hvordan ulik hgstetid og stubbehgyde
av dekkveksten pavirker stolonutvikling, blomsterdan-
ning og freavling, samt vekst og utvikling av alsike-
klgver, i tynne og tette bestand av Litago hvitklaver,
ble det i 2015 satt i gang en ny forsgksserie. Serien
inngar i prosjektet «FrgavLitago» med finansiering fra
Forskningsmidlene for jordbruk og matindustri, Norsk
froavlerlag, Graminor og savarefirmaene Felleskjopet
Agri og Strand Unikorn.

Materiale og metoder

Feltforsgket ble etablert pa NIBIO Landvik varen 2015
etter folgende faktorielle forsgksplan (8 kombina-
sjoner):

Faktor 1: Hestetid for dekkveksten (varhvete)

A. Tidlig: Dekkveksten hgstes i midten av august (selv
om den ikke er helt moden)

B. Sein: Dekkveksten hgstes i midten av september

Faktor 2: Stubbehgyde ved hasting av dekkveksten
1. Kort: 10 cm
2. Lang: 25cm

Faktor 3: Plantetetthet av hvitklaveren
X. Tynn: 11 planter per m? (avstand 30 cm x 30 cm)
Y. Tett: 44 planter per m? (avstand 15 cm x 15 cm)

Rutestgrrelsen var 1,5 x 2 m, og det var fire gjentak.
Dekkveksten Demonstrant varhvete ble sadd med
forsgkssamaskin den 22. april. Sdmengden var 22 kg/
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daa og radavstanden 15 cm (likt for alle ruter). Kort
tid etter saing av dekkveksten ble hvitklgverfrg sadd
for hand (bilde 1) midt mellom dekkvekstradene,
enten med 30 cm x 30 cm (ledd X) eller 15 cm x 15
cm (ledd Y) avstand. Det ble sadd 3-5 frg i hvert sa
punkt. Etter spiring (21.-22. mai) ble hvitklaveren
tynnet/ priklet til en plante pr. punkt. | hver rute ble
hvitklgverfrget i to sapunkt (bilde 1) erstattet med
fre av Alpo alsikeklgver. Pa to andre sapunkt ble det
gravd ned ei potte (12 cm i diameter) med en hvit-
klgverplante som senere ble tatt inn regelmessig for
registrering av stolonutvikling (bilde 2).

Detaljundersgkelser av stolonutvikling

Kort tid etter forste tresking (24.-25. august) og i
slutten av september, oktober og november, samt i
en mildvaersperiode i midten av februar, ble alle nye
stoloner i de to pottene i hver rute merket med egen
etikett (bilde 2). De merka stolonene ble fulgt opp
gjennom hgsten / vinteren med tanke pa lengdevekst
og bladutvikling. Til sammen ble det merket 932
hoved- og sidestoloner. Om varen i hgstearet (2016)
ble det valgt a ga videre med et utvalg av disse
stolonene. Fra hvert av de 8 leddene ble fire hoved-
stoloner fra hver av merketidene i august, september
og oktober, og fire sidestoloner fra merketidene i
oktober, november og februar, fulgt opp med ca. 14
dagers mellomrom fram til frehgsting for registrering
av lengdevekst og blomsterhodedanning.

Bilde 1. Inna Boiko og Elise K. Pedersen sar Litago hvitklgver
med ulik plantetetthet pa Landvik 24. april 2015. De to gule
etikettene markerer sapunktet for de to alsikeklaver-
plantene i hver rute. Foto: Lars T. Havstad.

| sdingsaret ble forsgksfeltet gjedslet med 10 kg
N/daa i form av Fullgjedsel® 25-2-6 like far saing

av dekkveksten. Tofrgblada ugras og skadedyr ble
bekjempet med en tankblanding av Basagran M75
(250 ml/daa) og Fastac (30 ml/daa) 15. juni. | tillegg
ble feltet soppsprgytet med Delaro (80 ml/daa) 23.
juni.

Dekkveksten ble hgstet 21. august (ledd A) og 21.
september (ledd B). Ved hgsting var vannprosenten

i kornet henholdsvis 44 og 19 % og kornavlingen 534
og 563 kg/daa (justert til 15 % vann). | middel for de
to hestetidene ble gjennomsnittlig stubbehgyde malt
til henholdsvis 9 cm (ledd 1) og 27 cm (ledd 2), mens
halmavlingen ved de to stubbehgydene var 733 og
536 kg TS/daa. Like etter hver tresking ble halmen
fjernet og det ble ugrassprgytet med Select og Renol
(40 + 40 ml/daa) mot tunrapp og annet grasugras.

Bilde 2. Hvitklgverplante i potte hvor alle stolonene er
merket med egen etikett. Bilde tatt 30. september 2015.
Foto: Lars T. Havstad.

Pa en av de to alsikeklgverplantene i hver rute
ble det like far tresking registrert antall stengler
og plantehgyde. Deretter ble den overjordiske
plantemassen hgstet, torket og veid. Den andre
alsikeklaverplanten i hver rute ble ikke rert for
tresking.

| hostearet ble det gjodslet med Bortrac (100 ml/daa)
3. juni, ugrasspreoytet med Basagran SG (160 g/daa)
3. juni og insektsprgytet med Biscaya (40 ml/daa)

13. juni. Frehestingen ble utfert med Wintersteiger
forsegkstresker 6. august. Det treska frget ble rensa
pa NIBIO Landvik, og det ble tatt rutevise analyser av
ugrasinnholdet i frgvaren.
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Resultater og diskusjon

Vekst og utvikling om hasten i saingsaret

Tidlig hesting av dekkveksten pa A-rutene farte til
at hvitklgverplantene i lgpet av hgsten utviklet 46
% flere stoloner pr. plante enn pa B-rutene hvor
dekkveksten var hgstet en maned seinere (tabell 1).
Hovedgrunnen var at det ble dannet faerre hoved-
stoloner pa B-rutene i september, altsa i tida far
dekkveksten var hgstet. Siden plantene pa B-rutene
ikke hadde sa mange tidlig danna hovedstoloner var
produksjonen av sidestoloner ogsa mindre utover i
sesongen, spesielt ved siste registrering i februar
(tabell 1). Den totale stolontettheten pr. m? i februar
var om lag 60 % lavere pa B- enn pa A-rutene (tabell

1).

Fra starten i august og fram til siste registrering i
februar ble det dannet 37 % flere stoloner pr. plante
pa rutene med kort stubb (ledd 1) enn pa rutene med
lang stubb (ledd 2). Reduksjonen i total stolontetthet
pr. m2 i februar pa grunn av hgy stubbehgyde var 14 %.

Tettheten av hvitklgverplanter hadde ingen sikker
virkning pa stolondannelsen pr. plante. Ved siste
registrering i februar var det 14-15 stoloner pr. plante

uansett plantetetthet. Ved utregning av stoloner
pr. arealenhet var det signifikant flest stoloner pa
Y-rutene med sterst plantetetthet (tabell 1).

Det var ingen sikre to- eller tre-faktorsamspill med
tanke pa stolonutvikling hos hvitklgveren.

Lengdevekst av stolonene i
hostearet

Stolonlengden tidlig om varen varierte avhengig av
nar stolonene var dannet (figur 1) Stoloner dannet faor
26. august var i gjennomsnitt nesten 60 mm lange,
mens stoloner dannet fra oktober til februar var 10
mm eller kortere. Utover varen og forsommeren gkte
lengden i alle kategorier, aller mest i perioden fra 4.
mai til 15. mai, men ogsa fra 15. mai til 9. juni. Den
starste lengdeveksten i sum for disse periodene hadde
stoloner dannet mellom 26. august og 29. september
aret for.

| fremodningsperioden fra 13.juli til 2.august var det
betydelig lengdevekst av stoloner dannet i oktober og
november aret for, men denne forlengelsen kom for
seint til & bidra til freavlinga i 2016.

Tabell 1. Virkning av hastetid for dekkveksten, stubbehgyde for dekkveksten og plantetetthet av hvitklgver pa stolonutvikling

om hgsten/vinteren 2015-16 i Litago hvitklgver pa Landvik

Antall stoloner pr. plante Antall levende
Tidspunkt for merking av nye stoloner Sum Sum dede | stoloner pr. m?
stoloner stoloner (stolon-
26/8 29/9 21/10 26/11 17/2 (totalt)’ (totalt)’ tetthet)’
Hostetid dekkvekst
A. 21.aug 2,1 6,2 2,2 4,3 2,1 16,9 0,1 722
B. 21.sept 2,6 2,7 1,9 3,5 0,5 11,6 0,3 295
P % >20 <0,1 >20 >20 8 7 >20 <0,01
Stubbehayde dekkvekst
1. 10 cm 2,8 6,5 3,0 4,9 0,9 18,0 0,3 598
2.25cm 2,1 3,9 1,6 3,5 1,7 13,1 0,1 523
P % 9,0 7,0 18,0 8,0 >20 6 >20 >20
Plantetetthet hvitklover
X. 11 pl./m? 3,0 2,7 2,5 4,8 0,8 13,8 0,1 150
Y. 44 pl./m? 2,1 5,3 2,0 3,8 1,6 14,8 0,2 641
P % >20 9 >20 >20 >20 >20 18 <1

'Sum dede stoloner og sum stoloner totalt pr. plante, samt tetthet av stoloner/m?, ble notert ved registrering i februar.
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Figur 1. Virkning av tidspunkt for nar
stolonene ble dannet (merket) pa
stolonlengden (mm) gjennom varen/

15.4 4.5 15.5 9.6 28.6
Registreringsdato i 2016

sommeren. Middel av stoloner fra
planter med ulik hgstetid, stubbehgyde
og plantetetthet i forsgk med Litago
hvitklgver pa Landvik.

13.7 2.8

For stoloner dannet i oktober hadde det ingen betyd-
ning for lengdeveksten om stolonene kom direkte fra
krona (primaerstoloner) eller om de var sidestoloner
fra leddknutene pa primaerstolonene.

Utvikling av blomsterknopper
og bidrag til freavling av de
ulike stolonkategoriene

Det ble i hgstearet produsert blomsterhoder pa
stoloner som var dannet gjennom hele registrerings-
perioden fra august til februar. Starst sjanse for a
danne blomsterhoder hadde hovedstoloner merket i
september, hvor sa mange som 81 % ble generative
aret etter. Med i middel 2,1 blomsterhoder pr. stolon
var det ogsa disse stolonene som bidrog mest til den
totale blomsterhode-dannelsen. For de andre regi-
streringstidene varierte andelen generative stoloner
fra 38 % (sidestoloner merket i november) til 46 %
(hovedstoloner merket i oktober) (figur 1). For de
lengste stolonene (dannet fgr 26. august) skyldtes
den forholdsvis store andelen av vegetative stoloner
for det meste at stolonspissene av ulike grunner var
skadet (brekt av, spist etc.) i lgpet av vinteren, slik at
de ikke var i stand til & danne blomsterhoder.

Det skal legges til at plantene med de merka stolo-
nene ble staende noe skyggefullt nede i plante-
bestandet. Grunnen til at de ikke klarte a vokse

gjennom plantebestandet kan skyldes stadig hand-
tering og stress under registreringsarbeidet. Storst
dodelig utgang pa grunn av darlige lysforhold og
intern konkurranse, var det hos sidestolonene som var
merket i november (59 % av stolonene dede) (figur 1).

Stolonene dannet far 29. september var raskere

til & danne blomsterknopper i frehgstingsaret enn
stoloner dannet etter denne datoen (tabell 2). Selv
om stoloner dannet fra oktober til februar ogsa bidrog
til den totale freavlinga, ble det gjennom registre-
ringsperioden dannet mer enn dobbelt sa mange
blomsterhoder pa stoloner dannet i september som

pa stoloner dannet i noen av de andre periodene om
hasten/vinteren.

Freavling

For de tidligst danna stolonene (merka i august og
september) var det pa rutene hvor dekkveksten var
hestet tidlig (A-ruter) klart flere blomsterhoder pr.
stolon nar hvitklgveren var etablert ved lav enn ved
hay plantetetthet (figur 3). Dette tyder pa at selv om
rutene med lav plantetetthet hadde faerre stoloner
pr. m2 om hasten (tabell 1) ble dette kompensert med
a danne flere blomsterhoder pr stolon om varen og
sommeren (figur 3). Faerrest blomsterhoder/stolon var
det pa rutene i det tette bestandet hvor dekkveksten
var hgstet tidlig med lav stubb (ledd A1Y) (figur 3).

179

ARG



Havstad, L. T. et al. / NIBIO BOK 3 (1)

100 %
90 % - .

80 % A

180

70 % A

60 % -

50% -

40 % -

30% -

Skjebne til stoloner dannet til ulik tid

20 % A

10 % A

0% T T T T
August (hoved) September Oktober (hoved)  Oktober (side)  November (side)  Februar (side)
(hoved)

Tidspunkt for stolondannelse

m Generative mDgde m Vegetative

Figur 2. Oversikt over andel (%) av stoloner, dannet til ulik tid, som var generative, dede eller vegetative ved frghgsting i 2016.

Tabell 2. Virkning av tidspunkt for dannelse pa antall synlige blomsterknopper pr. stolon 15.mai, antall hoder i full blomst pr.
stolon 9. juni og antall blomsterhoder totalt pr. stolon dannet under hele registreringsperioden. Middel av stoloner fra ruter
med ulik hgstetid og stubbehgyde for dekkveksten og ulike og plantetetthet for hvitklever

Tidspunkt for merking av stoloner Antall synlige blomster- Ant. hoder i full blomst Totalt antall bl. hoder
(hoved- og sidestoloner) knopper pr. stolon, 15. mai'’ pr. stolon, 9. juni? pr. stolon?

26. august (hoved) 0,26 0,35 0,94

29. september (hoved) 0,38 0,26 2,10

21. oktober (hoved) 0,04 0,00 0,61

21. oktober (side) 0,10 0,03 0,57

26. november (side) 0,03 0,10 0,52

17. februar (side) 0,00 0,00 0,58

" Antall blomsterknopper pr. stolon som var synlige nede i bestandet den 15. mai 2016.
2 Antall blomsterhoder i full blomst (hoder hvor mer enn 50 % av blomstene hadde apnet seg) pr. stolon den 9. juni 2016.
3 Totalt antall blomsterhoder dannet gjennom varen og sommeren (hele registreringsperioden).

Hvitklgverplantenes evne til a kompensere en sikre samspill mellom de ulike faktorene. Med tanke
lav tetthet av stoloner med gkt produksjonen av pa stubbehgyden, var nok heller ikke den negative
blomsterhoder pr. stolon gjorde det vanskelig a se effekten av lang stubb (ledd 2 vs. 1) like gjeldende
forskjeller i tetthet av blomsterhoder far tresking. om varen og sommeren som hgsten far, pa grunn av at
Det var da ogsa bare sma og usikre forskjeller i stubben ble trykt noe ned av vinterens sngdekke og
frgavling mellom ulike hgstetider, stubbehgyder og en del «trakk» i rutene under registreringsarbeidet.

plantetettheter (tabell 3), og det var heller ikke
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Hvitklgverens evne til & kompensere for liten plan-
tetetthet ved at hver av de tidlig danna stolonene
danner flere blomsterhoder i apne bestand er i
samsvar med Aamlid et al. (2003) som fant at freav-
lingen var like store enten frgenga var sadd i hver
labb med samengden 300 g/daa eller i annenhver
labb med samengden 150 g/daa.

3.5 4
3.0

m X. Lav tetthet (11 pl. /m2)
Y. Hoy tetthet (44 pl./m2)

2.5
2.0 4
1.5 1
1.0
0.5
0.0

Antall blomsterhoder/stolon

(A1)

Tidlig hesting. Lav stubb Tidlig hesting. Hay stubb

(A2)

Heostetid og stubbehgyde ved tresking av
dekkvekst

Figur 3. Virkning av plantetetthet og stubbehgyde ved
tresking pa antall blomsterhoder som ble utviklet fra
stoloner dannet i august og september aret far.

Virkning pa alsikeklgver

Som hovedeffekt farte sein i stedet for tidlig hgsting
av dekkveksten til at antall stengler, plantehgyde og
tarrvekt av alsikeklgverplantene ble redusert med
henholdsvis 25, 12 og 36 %. Hestetida hadde likevel
ingen sikker innvirkning pa ugrasinnholdet i den rensa
frovaren aret etter (tabell 3).

Med tanke pa a begrense terrvekta pa alsikeklaver-
planten var det mer gunstig med lav enn med hgy
stubb. Siden stengelantallet var omtrent det samme
uansett stubbehgyde, skyldtes den hgyere TS-avlingen
ved dyrking i lang stubb i hovedsak at plantene vokste
seg lengre (gkt plantehgyde). Strekning av gjenleggs
planter dyrket under skyggefulle forhold i lang stubb
er ogsa kjent fra redklgver (Havstad et al. 2008).
Ugrasinnholdet i den rensa frgvaren var imidlertid
hoyest, bade totalt og av alsikeklgver (P=11 %), nar
dekkveksten var stubbet lavt ved tresking (tabell 3).

| tillegg ble det oppnadd omtrent en halvering av
ugrasets tgrrvekt pa ruter med tett sammenlignet
med tynt hvitklgverbestand. Det totale ugrasinn-
holdet var ogsa lavest i frgvaren fra den tette freenga
(tabell 3).

Tabell 3. Hovedvirkning av hastetid for dekkveksten, stubbehgyde for dekkveksten og plantetetthet av hvitklgver pa antall
stengler, plantehgyde og terrvekt av ugraset alsikeklaver ved frehgsting, samt pa prosent ugras, bade totalt og av alsikeklgver, i
rensa frevaren, og freavling (kg/daa, 100 % renhet, 12 % vann), i forsgk med Litago hvitklgver pa Landvik 2015-16

Status for alsikekloverplanten ved frohgsting % ugras % alsike- Froavling av
Antall Plantehgyde Terrvekt totalt i klaver hvitklever
stengler (cm) (g/plante) rensa vare | irensa vare (kg/daa)
Hostetid dekkvekst
A. Tidlig 16 102 107 2,3 1,5 17,4
B. Sein 12 90 69 2,2 1,3 18,0
P% 7 7 3 >20 >20 >20
Stubbehgyde dekkvekst
1. 10 cm 13 91 72 2,6 1,7 17,8
2.25cm 15 101 107 1,9 1,1 17,6
P % >20 12 4 >20 11 >20
Plantetetthet hvitklover
X.11 pl./m? 17 102 116 2,6 1,5 18,0
Y. 44 pl./m? 10 91 63 1,9 1,3 17,4
P % <1 9 <0,1 16 >20 >20
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For terrvekta til alsikeklgver var det et sikkert
samspill (P %=4) mellom hgstetid og plantetetthet
(figur 4). Figuren viser at ugraset vokste seg svaert
stort pa ruter med fa planter nar dekkveksten var
tidlig hestet (gode lysforhold og liten konkurranse),
mens veksten ble begrenset nar hgstetida ble utsatt,
selv pa ruter med lav plantetetthet.

Som vist i tabell 3 var det en forholdsvis stor

andel av alsikeklaver og andre ugrasfre i den rensa
frgvaren, og ut fra renhetsanalysen ville ikke frget
blitt godkjent uansett behandling. I tillegg til alsike-
klaver, som var sadd inn i hver rute, var linbendel og
stemorsblomst de mest problematiske ugrasene.

180 - m X. Lav tetthet (11 pl./m2)
§ 160 - Y. Hoy tetthet (44 pl./m2)
n 140 -
|_

2 120 -

a on 100 4

8%

x 4 80 -

g2

a 60 -

[

2 40

% 20 -

> 0 . .
A. Tidlig hesting B. Sein hgsting

Hostetid av dekkveksten

Figur 4. Virkning av ulik hestetid av dekkveksten og plante-
tetthet av hvitklever pa terrvekt (g) av alsikeklaver-ugras
ved frghgsting.

Forelopig konklusjon

| et forsgk pa NIBIO Landvik ble det i 2015-16
undersgkt hvordan hgstetid (21. august eller 21.
september) og stubbehgyde (9 eller 27 cm) av dekk-
veksten pavirker stolonutvikling, blomsterhodedan-
ning og freavling i tynne (11 planter/m?) og tette
(44 planter/m?) bestand av Litago hvitklaver.

Tidlig hesting av dekkveksten og lav stubbhgyde ved
tresking var gunstig for & produsere mange stoloner
pa hvitklgverplantene. Plantetettheten hadde ingen
sikker virkning pa stolondannelsen pr. plante, men pr.
arealenhet var det 2-3 ganger sa mange stoloner pa
rutene med storst plantetetthet.

Trolig pa grunn av hvitklgverplantenes evne til a
kompensere en lav tetthet av stoloner med gkt
produksjonen av blomsterhoder pr. stolon dannet

fram til september ble det bare funnet sma og usikre
forskjeller i frgavling avhengig av hestetid for dekk-
veksten, stubbehgyde for dekkveksten og plante-
tetthet av hvitklaver.

Ingen av behandlingene gav noen fullgod virkning mot
problemugraset alsikeklaver.

Forsgkene fortsetter med hesting av ett nytt felt
etter samme forsgksplan i 2017.
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Innledning

Avpussing av hvitklgveren pa forsommeren, nar de
farste blomsterhodene i bunnen av freenga er syn-
lige, forer til at mer lys slipper ned til plantebasis.
Dette kan vare gunstig for a fremme den generative
utviklingen (Thomas 1987), seerlig i en kraftigvok-
sende sort som ‘Litago’. En viktig effekt av avpussing
kan vaere at det blir lettere a bestemme optimalt
hestetidspunkt pa grunn av mer konsentrert blom-
string. Sein avpussing, etter at blomsterstenglene har
begynt a strekke seg, vil derimot fjerne blomsterhod-
er og forsinke blomstringa. Om behovet for avpussing
er storre i tette bestand med mye bladmasse enn i
mer apne bestand er ikke kjent.

| to tidligere forsgk med ‘Litago’ var det det ikke
noen avlingsmessig gevinst av a pusse hvitklgver-
frgenga (Aamlid & Susort 2014, Aamlid et al. 2015). |
forsgket i 2013 ble imidlertid pussingen utfert svaert
seint (15. juni), og mange blomsterhoder ble sannsyn-
ligvis fjernet. Aret etter (2014) var et unormalt godt
hvitklgverfrgar med konsentrert blomstring selv pa
upussa ruter, og dette kan ha «visket ut» den positive
avpussingseffekten.

Avpussing kan ogsa vaere med a begrense framveksten
av ugras i frgenga. Spesiell interesse knytter det

seg til om avpussing kan redusere innholdet av al-
sikeklgver, som hittil har vaert hovedproblemet ved
freavl av ‘Litago’.

I 2015 ble det satt i gang en ny forsgksserie for a se
naermere pa hvordan avpussing til ulik tid pavirker
stolonutvikling, blomsterhodedanning og frgav-

ling, samt vekst og utvikling av problemugraset
alsikeklaver, i tynne og tette bestand av Litago hvit-
klaver. Serien inngar i prosjektet «FrgavLitago» med
finansiering av Forskningsmidlene for jordbruk og
matindustri, Norsk frgavlerlag, Graminor og savare-
firmaene Felleskjopet Agri og Strand Unikorn.

Materiale og metoder

Feltforsgket ble etablert pa NIBIO Landvik varen 2015
med 4 gjentak etter falgende faktorielle forsgksplan
(8 kombinasjoner):

Faktor 1. Plantetetthet av hvitklaver

1. Tynn: 11 planter per m? (30 cm x 30 cm, saing sam-
tidig med dekkvekst)

2. Tett: 44 planter per m? (15 cm x 15 cm, saing sam-
tidig med dekkvekst)

Faktor 2: Tidspunkt for avpussing

A. Ingen avpussing

B. Tidlig avpussing til 7-8 cm (fer blomsterknoppene
strekker seg)

C. Middels tidlig avpussing til 7-8 cm (ca. en uke etter
ledd B)

D. Sein avpussing til 7-8 cm (ca. to uker etter ledd B)

Etableringen av dekkvekst (Demonstrant varhvete),
hvitkleverbestand med eksakt tetthet (ledd 1 og 2)
og ugrasplanter av alsikeklgver, samt videre oppfol-
ging av forsgksfeltet, ble utfgrt pa samme mate som
beskrevet for etableringsforsgket i hvitklgver (se
annen artikkel i JPK 2017-boka).

Dekkveksten ble tresket 8. september. Kornavlingen
var pa 651 kg/daa (korrigert for 15 % vann). Stubbe-
hgyden ble justert til 10 cm i hele feltet. Ved vekst-
avslutning i etableringsaret (28. oktober) ble det telt
antall stoloner pa et tilfeldig areal (30 cm x 30 cm) i
hver rute.

Tidlig om varen i hostearet ble det i hver rute valgt
ut fem hovedstoloner med en lengde pa ca. 1 cm.
Stolonene ble fulgt opp regelmessig med 2-3 ukers
mellomrom fram til 20. juli med tanke pa lengdevekst
og utvikling av blad og blomsterhoder. Til sammen

ble 160 stoloner (32 ruter x 5 stoloner) merket og
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Bilde 1. Feltet etter siste avpussing 9. juni 2016. Upussa
rute til hgyre. Foto: Lars T. Havstad.

detaljundersgkt. Registrering av vekst og utvikling
av alsikeklgver-planten i hver rute ble utfert som
beskrevet i etableringsforsgket.

Avpussing av rutene ble gjennomfert med halmsnitter.
Under halmsnitteren ble det skrudd fast en «jernfot»
med hgyde 7 cm, som maskinen kunne hvile pa under
kjoringa, slik at stubbehgyden ble lik i alle ruter. Dato
og varmesum (dggngrader, d °C), samt annen infor-
masjon om plantebestandet ved de tre avpussings-
tidene, er gitt i tabell 1.

| alle B-, C- og D-rutene ble det like far avpussing
klipt ut areal pa 30 cm x 30 cm for bestemmelse av
tarrstoffavling. Antall blomsterhoder som fulgte med
det avpussa materialet ble ogsa notert i de fleste
ruter. Klippehgyden ved denne bestemmelsen var lik
som hoyden pa halmsnitteren (7 cm).

Frehgstingen ble utfgrt med Wintersteiger
forsgkstresker 6. august, om lag ei uke etter
nedsviing med Reglone.

Resultater og diskusjon

Det var ingen sikre samspill mellom plantetetthet og
avpussingstider for noen av karakterene, og av den
grunn vil det bli lagt mest vekt pa omtale av hoved-
effektene.

Stolontetthet om hasten og taerrstoffavling
ved avpussing

Ved vekstavslutning i etableringsaret var stolon-
tettheten om lag 2,5 ganger sterre pa ruter med
tett enn med tynt klgverbestand (tabell 2). Denne
forskjellen kom ogsa tydelig fram ved avpussing av
plantemassen aret etter, hvor forskjellen i TS-avling,
i middel for de tre avpussingstidene, var pa 53 % (ta-
bell 2).

Ved farste avpussingstid (19. mai) var hgyden pa hvit-
klgverbestandet bare 4 cm hayere enn stubbehgyden
pa halmsnitteren (tabell 1), slik at tarrstoffavlingen
naturlig nok ble lav (tabell 2). Blomsterstenglene
hadde ikke begynt a strekke seg, sa ingen blomster-
hoder ble fjernet.

Andre avpussing matte, pa grunn av mye regn og
umulige kjereforhold, utsettes til 1. juni (13 dager og
179 d °C etter forste avpussing). Terrstoffavlingen var
da om lag tre ganger sa stor som ved fgrste avpussing
(tabell 2). De farste blomsterstenglene hadde begynt
a strekke seg, og ca. 70 blomsterhoder/m? ble fjernet
(tabell 1).

Tabell 1. Informasjon om avpussingstidspunkt og bestandsutvikling ved avpussing i et forsgk med Litago hvitklgver pa NIBIO

Landvik, forsommeren 2016

Ant. degngr. Pl.hayde Gj.snitt lengde Hoyde av best. Ant. blomster-
Tidspunkt for av- Dato for (d °C) etter (cm) for (cm) av blomster- (cm) etter hoder/m?
pussing om varen avp. vekststart” pussing? stilker? pussing? fjernet v/avp.?
B. Tidlig avpussing 19. mai 384 11 0 6-7 0
C. Middels tidl. avp. 1. juni 563 18 17 7-8 67
D. Sein avpussing 9. juni 710 20 29 7-10 1193

" Dagen for vekststart ble satt til den dagen da lepende 7-degns middeltemperatur pa Landvik var 5°C eller hgyere for farste gang etter 31. mars

(Skjelvag et al. 2012). Pa Landvik i 2016 var dette 1. april.
2 Malt tilfeldig pa 6 steder i feltet.
3 Middel av ruter med lav og hay plantetetthet.



Havstad, L. T. et al. / 3(1)

Tabell 2. Virkning av plantetetthet og tidspunkt for forsommerslatt pa stolonutvikling om hgsten i etableringsaret, terrstoff-
avling (kg/daa), antall tidligblomstrende hoder pr. stolon og frgavling (kg/daa, 100 % renhet, 12 % vann) i forsgk med Litago

hvitklgver pa Landvik i 2015-16

Stolontetthet/m? TS-avling (kg/daa) Freayling Tusenfro-
ved vekstavsl. ved pussing (kg/daa) Rel. vekt (mg)

Plantetetthet
1. 11 planter / m? 163 76 23,1 100 649
2. 44 planter / m? 421 116 20,8 90 686
P % <1 2 11 <1
Tidspunkt for varavpussing
A. Ingen avpussing 22,2 100 688
B. Tidlig avpussing 23 18,6 84 678
C. Middels tidlig avpussing 70 22,3 100 683
D. Sein avpussing 197 24,9 112 622
P % <0,01 3,0 <1
LSD 5 % 40 4,0 29
Beste kombinasjon 2D 1D 2C

Farste halvdel av juni var preget av svaert hgye tem-
peraturer for arstida, samtidig som jorda var fuktig.
Dette gav gode vekstforhold, og ved tredje avpussing,
som ble utfert 8 dager og 149 d °C etter andre av-
pussing (tabell 1), var terrstoffavlingen signifikant
hagyere enn ved de to andre pussetidene (tabell 2).
Blomstringen i feltet var kommet godt i gang (bilde
1), og sa mange som 1193 blomsterhoder/m? ble fjer-
net ved den siste avpussingen.

Stolonutvikling om varen og sommeren

| middel for ulike avpussingstider, var det tidlig i
vekstsesongen (fra 15. april til 18. mai) ingen sikker
forskjell i lengden pa stolonene ved de to plant-
etetthetene. Farst i begynnelsen av juni ble det
notert mer vekst i stolonene i det tynne enn i det
tette bestandet. Denne sikre forskjellen i stolon-
lengde, som trolig skyldtes bedre lystilgang i det apne
bestandet, holdt seg utover sommeren (tabell 3). Ved
siste notering (20. juli) var «gjennomsnittsstolonen»
61 % lenger pa ruter med tynt enn med tett klgver-

bestand. Det var ogsa tendens til tidligere blomstring
i det apne enn i det tette bestandet (tabell 3).

Ved siste registrering 20.juli ble det klart at en starre
andel av stolonene hadde blitt generative i det tynne
enn i det tette bestandet (tabell 3). Motsatt var det
en tendens til at flere av stolonene i det tette
bestandet enten forble vegetative (P %=18) eller dede
(P %=10). Av stolonene som ble generative var det
ingen sikker forskjell i antall blomsterhoder pr. stolon
mellom de to tetthetene (tabell 3).

Ved registrering 27. juni, som var atten dager et-
ter siste avpussing, var det fortsatt minst blomstring
(faerrest hoder i full blomst pr. stolon) pa D-rutene
(tabell 2). Utenom tendens til forsinka blomstring
pa D-rutene, pga. sein avpussing, var det ingen sikre
forskjeller mellom de ulike avpussingstidene verken
med tanke pa stolonlengde, antall blomsterhoder pr.
generativ stolon eller hvor stor andel av stolonene
som dede, ble generative eller forble vegetative
(tabell 3).
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Tabell 3. Virkning av plantetetthet og tidspunkt for forsommerslatt pa stolonutvikling hos Litago hvitklgver pa Landvik i 2015-16

Gjennomsnittlig lengde/stolon (cm) Ant. tidlig- Ant. bl.-
blomstr. Andel (%) Andel Andel (%) hoder/
15. 728 18. 7. 27. 20. hoder'/ vegetative (%) dede generative generativ
apr. mai mai juni juni juli stolon stoloner? stoloner?  stoloner? stolon?
Pl. tetthet
1. 11 pl./m? 0,9 1,3 2,8 4,8 6,7 9,0 0,40 18 14 69 1,7
2. 44 pl./m? 09 1,3 2,5 3,6 4,2 5,6 0,23 28 23 49 1,5
P % >20 >20 »>20 <1 <1 1,0 6 18 10 3 >20
Tidspkt. for
varavpuss.
A.Ingenavp. | 0,9 1,3 2,8 4,7 54 7,0 0,35 16 21 63 1,3
B. Tidlig 0,9 1,3 2,4 3,4 4,4 6,4 0,34 20 25 55 1,8
C. Medium 0,9 1,3 2,9 43 6,8 9,4 0,40 25 18 58 1,7
D. Sein 0,9 1,3 2,6 44 5,2 6,4 0,17 30 10 60 1,6
P % >20 >20 >20 16 17 >20 15 >20 >20 >20 >20

' Antall blomsterhoder i full blomst (hoder hvor mer enn 50 % av blomstene hadde apnet seg) pr. stolon den 27. juni 2016.

2 Status ved siste registrering 20. juli.

Freavling

Gjennomsnittlig freavling i feltet var 22,0 kg/daa,
som er litt i overkant av gjennomsnittet for ‘Litago’
de fem siste ara.

Til tross for lavere stolontetthet om hgsten var det
tendens (P %=11) til heyere freavling pa ruter med
apent enn med tett klgverbestand (tabell 2). | middel
for ulike avpussingstider var avlingsgevinsten pa 11

%. Sannsynligvis skyldes dette at en sterre andel av
stolonene i de tynne enn i de tette bestandene ble
generative (tabell 3).

Av de fire avpussingsstrategiene var det den seine
avpussingen som kom best ut avlingsmessig (tabell 2).
Dette er i motsetning til tidligere forsek med ‘Litago’
hvor forsommerslatt ikke har gitt noen avlingsgevinst
(Aamlid et al. 2015, Aamlid et al. 2016). Siden alle
rutene ble frohestet til samme tid kan den positive
effekten av sein avpussing ha sammenheng med at
hastetidspunktet, pa grunn av fuktig vaer, ble utsatt
lenger enn optimalt for upussa (ledd A) og tidlig av-

pussa ruter (ledd B og C). Trolig gikk mye godt fro
tapt pa disse rutene som var i blomst tidligere enn pa
de seint pussa D-rutene (tabell 2). Darligst ut avlings-
messig kom de tidligst pussa rutene (ledd B).

Av de ulike kombinasjonene ble den hgyeste (27,1
kg/daa) og laveste (17,6 kg/daa) freavlingen i feltet
hgstet henholdsvis pa seint avpussa ruter med lav
plantetetthet (ledd 1D) og tidlig pussa ruter med hay
plantetetthet (2B).

Sammenlikna med ingen eller tidlig avpussing forte
sein avpussing til om lag 10 % reduksjon i tusenfrg-
vekta. Dette kan dels skyldes starre konkurranse pa
grunn av flere blomsterhoder, og dels at tida fra full
blomstring til tresking var kortest pa disse rutene.

Virkning mot alsikeklaver og annet ugras

Det var tydelig at den innsadde alsikeklgverplanten
fikk mindre konkurranse om lys og naering, og dermed
bedre vekstvilkar, i det tynne enn i det tette bestand-
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Tabell 4. Virkning av plantetetthet og tidspunkt for forsommerslatt pa status pa alsikeklgverplanten ved frehesting og ugras-
innholdet i den rensa frgvaren i ett felt med Litago hvitklever pa Landvik i 2015-16

Status for alsikeklgverplanten ved frghgsting % ugras i rensa frgvare
Plante- Torrvekt
Antall stengler hgyde (cm) (g TS / plante) Totalt Alsikeklover
Plantetetthet
1. 11 planter / m? 13,6 89 68 1,3 0,81
2. 44 planter / m? 6,6 78 25 1,2 0,50
P % 0,1 1 1 >20 >20
Tidspunkt for varavpussing
A. Ingen avpussing 8,9 105 60 2,3 1,40
B. Tidlig avpussing 12,3 104 86 1,7 1,02
C. Middels tidlig avpussing 10,3 72 34 0,6 0,15
D. Sein avpussing 9,1 53 16 0,5 0,04
P % >20 <0,01 2 6 3
LSD 5 % 12 37 1,01
Beste kombinasjon 2CY 2DV 2D" 2DY 2D"

" Faerrest antall stengler, lavest plantehgyde og minst terrvekt hos alsikeklgverugraset og minst ugras i frevaren.

et. Dette farte til planter som var signifikant hgyere,
tyngre og med flere stengler (tabell 4). Innholdet av
alsikeklgver i rensa frg var da ogsa 62 % starre ved
tynt enn ved tett plantebestand, selv om dette ut-
slaget ikke var statistisk sikkert (tabell 4).

Sammenlignet med upussa ruter (ledd A) ble hayden
pa alsikeklgveren, og dermed ogsa terrvekta pr. plan-
te, redusert ved de to siste avpusningstidspunktene
(ledd C og seerlig ledd D). Tidlig avpussing (ledd B)
hadde ingen tilsvarende virkning (tabell 4).

| samsvar med statusen pa planten ved tresking ble det
funnet minst alsikeklgver i fravaren pa rutene som var
seinest pusset (ledd C og D). Mest ugrasfrg, bade totalt
og av alsikeklgver, ble funnet pa de upussa rutene.

For leddene som ble avpusset seint (C og D) la ugras-
mengdene godt innafor renhetskravene for sertifisering,
mens upussa ruter (ledd A) og tidlig pussa ruter (ledd
B) ikke ville ha blitt godkjent. Dette tyder pa at sein
avpussing kan vaere med a redusere ugrasproblemene
med alsikeklaver i hvitklgverfraavlen.

Det var ogsa en god del ugrasfrg av groblad og
storarve i frovaren. Disse lavtvoksende ugrasene ble
ikke sikkert pavirket av verken plantetetthet eller
avpussingsstrategier (data ikke vist).

Forelopig konklusjon

| et forsgk pa NIBIO Landvik ble det i 2015-16 under-
sgkt hvordan forsommerslatt til ulik tider pavirker
stolonutvikling, blomsterhodedanning og fraavling i
tynne og tette bestand av Litago hvitklgver.

| middel for fire avpusningsledd ble det oppnadd 11 %
hgyere freavling nar frgenga var etablert med 11 i
stedet for 44 planter/m?. Dette skyldes at stolonene
i det apne, tynne, bestandet hadde starre sjanse til a
bli generative enn stolonene i det tette, mer skygge-
fulle, bestandet. Apent plantebestand forte ogsa til
tidligere blomstring.
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| middel for de to plantetetthetene ble den hayeste
freavlingen hgstet pa ruter som var pusset sa seint
som 9. juni (710 d °C etter vekststart). Siden alle
ruter ble treska samtidig er forsinka tresking, pa
grunn av fuktige vaerforhold, sannsynligvis viktigste
arsak til den seine pussetida kom sa godt ut i 2016.

Sein avpussing var svaert effektivt for a bekjempe
problemugraset alsikeklaver.

Forsgkene fortsetter med hegsting av ett nytt felt et-
ter samme forsgksplan i 2017.
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Nattefrost ved varsprayting med
Hussar OD i freeng av engrapp

Trygve S. Aamlid', John Ingar @verland?, Silja Valand?, Trond Pettersen*, Ove Hetland* og Anne A. Steensohn*
NIBIO Grontanlegg og Miljoteknologi, 2Norsk Landbruksradgiving Viken, 3Norsk Landbruksradgiving @stafjells, “NIBIO Landvik

trygve.aamlid@nibio.no

Bakgrunn

Dyrkingsveiledninga for engrappfrgavl anbefaler at
sprgyting med Hussar mot tunrapp om varen i engara
skal utfgres sa tidlig at tunrappen fremdeles er
svekket etter vinteren (Aamlid 2016). Men etiketten
til Hussar OD sier at preparatet ikke bgr brukes ved
temperatur under 5°C eller i perioder med nattefrost,
og disse temperaturkrava kommer ofte i konflikt med
anbefalingen om tidlig sprayting.

| fjorarets utgave av «Jord- og plantekultur» fortalte
vi om en avlingskontroll i ei andrearseng i Telemark
der sprayting med Hussar OD i dosen 15 ml/daa

(+ Mero olje, 50 ml/daa) gav 29 % avlingsreduksjon

i forhold til uspreyta freeng. | denne freenga ble
minimumstemperaturen ved bakkeniva natta etter
sprgyting malt til -2,9 °C (Aamlid & Valand 2016).
Resultatet ble en vekker for det norske freavls-
miljoet, og i 2016 gikk vi derfor videre med nye
forsoksfelt og avlingsregistreringer for a belyse
virkningen av nattefrost ved sprgyting med Hussar
OD. Prosjektet ble finansiert av Mattilsynet gjennom
«Handlingsplan for redusert bruk av plantevernmidler».

Materiale og metoder

Forsgksfelt

Det ble anlagt to ordinaere forsgksfelt med tre ulike
sproytetider (henholdsvis stor, liten og middels fare
for nattefrost) og to ulike doseringer av Hussar OD (10
og 20 ml/daa, i begge tilfeller tilsatt 50 ml Mero olje
pr. daa). | tillegg til disse seks kombinasjonene var
det ogsa med et usprayta kontrolledd, et ledd med
Atlantis ved sprgytetid 2 (middels fare for nattefrost),
og et ledd med split-sprgyting med 10 ml/daa Hussar
OD + Mero olje ved hver av de to siste sproytetidene.

Forsoksfelta var plassert i ei andrearseng i Tensberg,
Vestfold (bilde 1) og ei farstearseng pa Gvarv, Tele-
mark, begge i sorten ‘Knut’. Gradering av plante-

bestandet ved anlegg i april viste 97,1 % engrapp,
0,5 % markrapp, 0,4 % myrrapp, 1,9 % timotei og 0,1 %
kveke i Vestfold og 64 % engrapp, 1 % markrapp, 1 %
myrrapp, 2 % tunrapp, 1 % knerevehale, 1 % kveke og
30 % bar jord i Telemark.

| begge felt var forste og andre spraytetid henholdsvis
19.april og 4.mai. Tredje sproyting ble utfert 11.mai
i Vestfold, men sa seint som 28.mai pa Gvarv. Ved
sproyting 19.april var det frost ved bakkeniva natta
for sproyting (-2,8 °C i Vestfold og -2,5 °C pa Gvarv)
og de fleste nettene i uka etter sprgyting (figur 1

og 2). Seerlig kaldt var det natt til 23.april med
minimumstemperatur -7,1 °C i Vestfold og -6,0 °C pa
Gvarv. Den 4.mai var det frost ved bakkeniva natta
for sproyting (-2,5 °C i begge felt), men bare ubety-
delig frost i uka etter sprgyting. Ved tredje sproyting
var det ingen frost i dagene for sprgyting i noen av
forseka, men den tredje dagen etter sproyting gikk
temperaturen ned til -1,8 °C i freenga i Vestfold.

Bilde 1. Forsgksfeltet i Sem, Vestfold, 22.juni 2016.
Foto: Trygve S. Aamlid.
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Figur 1. Minimumstemperatur ved bakkeniva i engrapp- og timoteifrgenger i Vestfold med forsgksfelt eller avlingskontroll med
ulike tidspunkt for Hussar-sprgyting varen 2016. Piler med samme farge som temperaturkurvene viser tidspunkt for sprayting i
de respektive frgenger. Lufttemperatur i 2 m hgyde pa malestasjonene i Ramnes og Tjglling er ogsa tatt med. (Forsgksfeltet i

timotei omtales i neste kapittel i denne boka.)

14.0

12.0 -
10.0 -
6.0 -
4.0 -
2.0 -
0.0

“ /A

oo
o

Dagnets minimumstemperatur, °C

-4.0

-6.0

oo bt ot | . t
14.apr 21.apr 28.apr 05.mai 12.mai 19.mai 26.mai

——Engrapp -forseksfelt, Gvarv ——Engrapp - avlingskontroll, Gvarv ~——Veerstasjon Gvarv

Figur 2. Minimumstemperatur ved bakkeniva i engrappfreenger i Telemark med forsgksfelt eller avlingskontroll etter ulike
tidspunkt for Hussar-spregyting varen 2016. Piler med samme farge som temperaturkurvene viser tidspunkt for sprgyting i de
respektive frgenger. Lufttemperatur i 2 m hgyde pa malestasjonen pa Gvarv er ogsa tatt med.
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Forsgket i Vestfold ble fulgt opp med registrering av
plantehgyde, dekningsprosent og legde flere ganger
fram til tresking 19.juli. | forsgket pa Gvarv ble
plantehgyde og dekningsprosent registrert 2.juni,
men feltet ble ikke hgsta pa grunn av en feil ved
markeringen av rutene med glyfosat.

Freenger med avlingskontroll

Det ble gjennomfart avlingskontroll i ei farstearseng i
Tonsberg, Vestfold; ei andrearseng i Sandefjord, Vest-
fold, og ei tredjearseng pa Gvarv, Telemark. | Vestfold
satte frgavlerne igjen ei starre kontrollrute ved
sprgyting med Hussar OD i dosen 10 ml/daa (+ Mero
olje) henholdsvis 18.mai i Tgnsberg og 9.mai i Sande-
fjord. Figur 1 viser at temperaturen var gunstig bade
for og etter spreyting i Sandefjord, men at tempera-
turen gikk ned til -2,8 °C ca. ett dagn for sproyting i
Tensberg. Innafor sprgyta og usprayta del av freenga
ble tre eller fire ruter (1,55 m x 7 m) markert av

NLR Viken i mai/juni, og her ble ogsa plantehgyde,
dekningsprosenter og legde registrert fram til tresking
19.juli i Sandefjord og 20.juli i Tensberg.

Avlingskontrollen i Telemark ble gjennomfart ved at

freavleren markerte sju storruter som ble sproyta pa

folgende mate med akersproyta:

« Usprgyta kontroll

« Sproyta 20.april med 5 ml Hussar OD + 50 ml Mero
olje pr. daa

« Sprgyta 20.april med 10 ml Hussar OD + 100 ml Mero
olje pr. daa

« Sprgyta 20.april med 20 ml Hussar OD + 200 ml Mero
olje pr. daa

« Sproyta 23.april med 10 ml Hussar OD + 100 ml Mero
olje pr. daa

« Sprgyta 23.april med 20 ml Hussar OD + 200 ml Mero
olje pr. daa

 Sprgyta 6.mai med 10 ml Hussar OD + 50 ml Mero
olje pr. daa (som resten av freenga)

Vaeskemengden og doseringa av Mero olje i leddene
3/5 og 4/6 var henholdsvis to og fire ganger sa stor
som det som normalt brukes spreyting med Hussar.
Dette skyldes disse rutene ble kjgrt over henholdsvis
2 og 4 ganger med samme sproytetank som i ledd 2.

Nattens minimumstemperatur i perioden rundt de tre
sprgytedatoene i Telemark er markert i figur 2. De to
forste spraytingene ble gjort i perioder med bety-
delig nattefrost bade for og etter sproyting. Ved siste
sproyting 6.mai var det litt nattefrost fer spreyting,
men ikke etter sproyting.

Ved avlingskontrollen i Telemark ble det ikke registret
plantehgyde eller dekningsprosent av ulike ugras i
freenga, men ved tresking 20.juli hgsta NLR @sta-
fjells tre praveruter a 15 m? innafor hver storrute. Pa
samme mate som for forsgksfeltet og avlingskontrol-
lene i Vestfold ble freet fra de ulike behandlingene
rensa og analysert for renhet i fralaboratoriet pa
Landvik.

Resultater

Forsgksfeltet i Vestfold

Resultater fra forsgket i Vestfold er vist i tabell 1. De
to ferste spraytingene med Hussar farte til tydelige
misfarging, gulning og vekststagnasjon hos engrappen.
Ved bedgmming 11.mai var det ingen klare forskjeller
mellom de to ferste sproytetidene, men dobling av
dosen fra 10 til 20 ml/daa gav sikre utslag bade pa
misfarging og plantehgyde. Ved bedemming 30.mai
(rundt skyting) var effekten av dose pa plantehgyde
fremdeles tydelig etter de to farste sprgytingene,
men ikke etter den siste spragytinga som var gjort ved
hgyere temperatur. Ved bedgmminga 30.mai var det
ogsa klart at Atlantis hadde satt engrappen langt mer
tilbake enn noen av behandlingene med Hussar. Pa
dette tidspunktet var det mulig & se myrrapp i enga,
og denne var signifikant redusert i forhold til usproyta
kontroll bare pa ruter som enten var sprgyta med
Atlantis 4.mai eller med stgrste dose Hussar 11.mai.
Tidlig spreyting med stor dose Hussar viste derimot
tendens til forverring av myrrapp-forekomsten
sammenlikna med uspregyta kontroll.

Ved bedemming ved blomstring 22.juni og tresking
19.juli var det klare dose-effekter av Hussar pa legde-
prosenten, saerlig ved de to farste sprgytetidene.
Bortsett fra 30 % avlingsreduksjon pa ruter sproyta
med Atlantis var det likevel sma forskjeller i frgavling
mellom de ulike behandlingene. Starst frgavling, 8

% over kontrollen, ble oppnadd ved sprayting med
starste dose Hussar 11.mai, etter at den verste natte-
frosten hadde gitt seg. Frganalysene viste ingen sikre
forskjeller i tusenfravekt (data ikke vist), og bortsett
fra at samtlige behandlinger reduserte innholdet av
knerevehale sammenlikna med usprgyta kontroll, ble
det ikke pavist ugrasfrg i renhetsanalysene.

Forsgksfeltet i Telemark
Dette forsgket ble som nevnt ikke frehasta, men
resultater fra bedemming 2.juni er oppgitt i tabell
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Tabell 1. Resultater fra forsek med sprayting med Hussar OD i ulike doser og pa tre ulike tidspunkt, samt Atlantis pa ett tids-
punkt, i freeng av Knut engrapp i Sem, Vestfold, 2016

4.mai 11. mai 30. mai 22.juni 19.juli (tresking)
Kne-
Hoyde | Hoyde Dekn. Dekn. | Hoyde Fro- reve-
Mis- Mis- eng- eng- eng- myr- eng- Leg- Leg- avl. hale i
farge farge rapp. rapp rapp rapp rapp de, de, kg/ rensa
(1-5)* | (1-5)? cm cm % % cm % % daa? fre, %
1.Usprgyta kontroll 1,0 1,0 15 35 95 1,7 69 25 35 95,4 0,20
2.Hus."10 ml, 19/4 1,8 1,3 12 34 96 1,7 65 17 31 96,2 0,03
3.Hus. 20 ml, 19/4 1,7 3,0 9 25 92 3,0 64 3 6 93,6 0,02
4.Hus. 10 ml, 4/5 1,0 1,8 12 31 93 2,0 67 13 47 95,5 0,00
5.Hus. 20 ml, 4/5 1,0 2,3 9 23 93 0,3 59 0 13 93,8 0,00
6.Atl. 14 ml 4/5 1,0 1,7 12 15 79 0,0 47 0 0 67,0 0,07
7.Hus. 10 ml, 11/5 1,0 1,0 14 28 96 1,0 69 8 25 94,3 0,04
8.Hus. 20 ml, 11/5 1,0 1,0 15 29 99 0,0 63 0 16 102,9 0,00
9.Hus.10+10 ml, 1,0 1,2 11 26 93 0,3 62 2 14 97,5 0,00
4+11/5

P% <0,1 <1 <1 <0,1 <0,1 <5 <0,1 <0,1 <5 <0,1 <1

LSD 5 % 0,2 0,8 3 4 5,6 1,7 6 11 23 9,3 0,10

" Hussar OD ble alltid tilsatt 50 ml Mero olje pr. daa
2 Misfarging/gulning: 1= ingen skade, 5 er mest skade

3 Korrigert til 100 % renhet og 12 % vann

2. Som i Vestfold gav Atlantis sikker eller naer sikker

reduksjon i haydevekst og dekning av engrappen.

Hussar satte ogsa engrappen tilbake, men i motset-
ning til i Vestfold var det klar respons til gkende dose

av Hussar bare ved sprayting 19.april, og ikke ved
sprgyting 4.mai. Reduksjonen i synlig forekomst av
myrrapp i freenga (bilde 2) var sterst ved sproyting
med Atlantis eller stgrste dose Hussar den 4.mai.

Tabell 2. Resultater fra bedemming 2.juni i forssk med Hussar OD i ulike doser og pa tre ulike tidspunkt, samt Atlantis pa ett
tidspunkt, i freeng av Knut engrapp pa Gvarv i Telemark, 2016

Plantehgyde Dekning

engrapp, cm engrapp, % Dekning myrrapp %
1.Usprgyta kontroll 45 83 2,0
2.Hussar OD', 10 ml, 19. apr. 44 78 1,0
3.Hussar OD, 20 ml, 19. apr. 36 60 0,7
4.Hussar OD, 10 ml, 4. mai 41 73 0,7
5.Hussar OD, 20 ml, 4. mai 40 72 0,3
6.Atlantis, 14 ml 4. mai 33 43 0,3
7.Hussar OD, 10 ml, 28. mai 39 75 1,7
8.Hussar OD, 20 ml, 28. mai 40 80 1,7
9.Hussar OD, 10+10 ml, 4.+28. mai 37 67 1,0
P % 6 1 >20
LSD 5 % 19

1 Hussar OD ble alltid tilsatt 50 ml Mero olje pr. daa
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Bilde 2. Myrrapp og engkvein (redlige topper i midten av
bildet) strekker seg over Knut engrapp pa
forsoksfeltet i Telemark 2.juli 2016. Foto: Trygve S. Aamlid.

Avlingskontroll i Vestfold
Forstearseng i Tensberg

Farstearsenga i Tensberg hadde betydelige forekom-
ster av knereverumpe, tunrapp, myrrapp, redtve-
tann og saerlig balderbra (bilde 3). Ved bedgmming
30.mai, snaue to uker etter spreyting, hadde Hussar
bekjempet mesteparten av det tofrgblada ugraset, og

det var sikker reduksjon ogsa for knerevehale (tabell
3). For myrrapp og tunrapp var den synlige reduk-
sjonen i frgenga mer usikker, tilsvarende henholdsvis
48 og 32 %.

Til tross for god bekjempelse av balderbra, forte

ikke Hussar-sprgytinga til sterre freavling i denne
farstearsenga (tabell 4). Avlinga var tvert imot 20

% mindre pa sprayta ruter, noe som skyldes at ikke
bare ugraset, men ogsa engrappen var kraftig satt
tilbake av Hussar. Dette viser at ikke bare for tidlig,
men ogsa for sein sprayting - etter at engrappen har
begynt a strekke seg og differensiere vekstpunkt - kan
vaere skadelig, sarlig nar det som i dette tilfelle ogsa
var ei skikkelig frostnatt bare ett degn fer sprgyting
(figur 1). At det likevel var riktig a sprgyte denne
frgenga framgar av renhetsanalysene som viste 7,5 %
tofrgblada ugras (i hovedsak balderbra, men ogsa litt
radtvetann, akerstemor og linbendel) i rensa frgvare
fra uspreyta ruter (tabell 4). Av grasugras ble det i
renhetsanalysene funnet markrapp, tunrapp og knere-
vehale og en fjerde rappart som muligens var flatrapp
(Poa compressa), men ikke myrrapp. For de fleste
grasugrasa viste renhetsanalysen en viss reduksjon
etter Hussar-spreyting, men ingen av dem var fullgodt
bekjempa.

Andrearseng i Sandefjord

Med en dekning pa rundt 90 % engrapp var andre-
arsenga i Sandefjord (tabell 5) langt bedre etablert
enn fgrstearsenga i Tensberg. Froenga hadde sma
forekomster av myrrapp og engkvein, men det mest
synlige ugraset var timotei som ikke ble redusert av
Hussar-sprayting. Til tross for at det var lite ugras

Tabell 3. Virkning av Hussar-spreyting 18.mai pa plantehgyde og dekningsprosent ved avlingskontroll i forstearseng av Knut

engrapp i Tensberg, Vestfold

Hoyde av Dekningsprosent ved skyting 30.mai

engrapp, Eng- Knereve- Tun- Myr- Balder- Andre tofre- Bar
Behandling 30.mai, cm rapp hale rapp rapp bra blada ugras' jord
Usproyta 41,8? 50,8 3,5 6,3 6,8 11,3 13,0 8,5
kontroll (x1,2)? (x1,1) (x0,9) (x1,3) (x1,4) (x1,3) (x2,0) (x1,0)
Hussar OD,10 30,5 65,8 0,5 4,3 3,5 0,0 1,0 25,0
ml/daa + Mero (x2,6) (x1,9) (x0,3) (z0,8) (x1,0) (x0,0) (x0,0) (x0,0)

"Mest redtvetann

2Middel av fire preveruter. Siden dette ikke var et ordinaert forseksfelt, er det ikke utfert variansanalyse. | stedet oppgis feilmarginen (standard

error) for det enkelte middeltall.
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Tabell 4. Virkning av Hussar-spreyting 18.mai pa freavling og frekvalitet ved avlingskontroll i ferstearseng av ‘Knut’ engrapp i

Tensberg, Vestfold

Ved tresking % i renhetsanalysen
Behandling Legde % Freavling kg/daa’ Tofreblada ugras Grasugras
Usprgyta kontroll 7% (£2)? 40,5 (+2,4) 7,54 (£1,26) 1,55 (x0,43)
Hussar OD, 10 ml/daa + Mero 0 (x0) 32,2 (x1,8) 0,62 (+0,12) 1,20 (+0,33)

"Korrigert til 100 % renhet og 12 % vann.

2Middel av fire proveruter. Siden dette ikke var et ordineert forseksfelt, er det ikke utfert variansanalyse. | stedet oppgis feilmarginen

(standard error) for det enkelte middeltall.

Tabell 5. Virkning av Hussar-spreyting 9. mai pa plantehgyde, dekningsprosent, legde, fraavling og frekvalitet ved avlingskontroll
20. juni i andrearseng av Knut engrapp i Sandefjord, Vestfold

Hoyde av Dekningsprosent
Behandling engrapp, cm Engrapp Timotei Myrrapp Engkvein  Andre ugras
Usprayta kontroll 53,3"(z0,3)" 89,7 (x2,8) 3,0(x2,0) 1,0(x0,6) 3,3(x0,3) 3,0(x0,0)
Hussar OD, 10 ml/daa+Mero 447 (+0,7) 92,0 (¥2,5) 2,3 (¢1,2) 4,7 (¢x1,5) 1,0(x0,0) 0,0 (x0,0)

" Middel av tre proveruter. Siden dette ikke var et ordinaert forsgksfelt, er det ikke utfert variansanalyse. | stedet oppgis feilmarginen

(standard error) for det enkelte middeltall.

Tabell 6. Virkning av Hussar-sprayting 9. mai pa plantehgyde, dekningsprosent, legde, fraavling og frekvalitet ved avlingskontroll

i andrearseng av Knut engrapp i Sandefjord, Vestfold

Ved tresking

% i renhetsanalysen

Timotei Engkvein Markrapp  Tofrebl. ugr.?

Behandling Legde % Froavl. kg/daa?
Usprayta kontroll 20" (£6)" 40,1 (£2,9)
Hussar OD,10 ml/daa+Mero | 0 (x0) 48,2 (£3,9)

0,40 (+0,23)
0,47 (+0,24)

0,01 (+0,01) 0,00 (+0.00)
0,08 (+0,06) 0,07 (0,07)

0,19 (+0,19)
0,00 (:0,00)

"Middel av tre proveruter. Siden dette ikke var et ordinaert forsgksfelt, er det ikke utfert variansanalyse. | stedet oppgis feilmarginen

(standard error) for det enkelte middeltall.
2Korrigert til 100 % renhet og 12 % vann.
3 Akerminneblom og kvitklaver.

Bilde 3. Fra avlingskontroll i ferstearseng av engrapp i Tens-
berg, Vestfold. Den uspreyta storruta til venstre var domi-
nert av balderbra like for tresking 20.juli.

Foto: John Ingar @verland.

a bekjempe ble det om lag 20 % avlingsgkning for

sproyting med Hussar i denne andrearsenga (tabell 6).

En viktig arsak til dette var trolig at sproytinga ble
utfert under optimale temperaturforhold den 9.mai
(figur 1).

Tredjearseng pa Gvarv

| tredjearsenga pa Gvarv var det 41-64 % avlings-
reduksjon etter sprgyting med Hussar OD i dosene 10
eller 20 ml/daa den 20. eller 23.april (tabell 7). Ved
sproyting 23.april, like for ei natt med minimums-
temperatur -7,4 °C ved bakkeniva, var det sikkert

negativt utslag for a doble dosen fra 10 til 20 ml/daa.

Utsetting av sprgytinga til 6.mai gav mindre avlings-
reduksjon, i middel 12 % sammenlikna med usprayta
kontroll.
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Tabell 7. Virkning av sprgyting med Hussar i ulike doser og til ulike tider pa freavling og innhold av engkvein i rensa frg ved

avlingskontroll i tredjearseng av Knut engrapp pa Gvarv i Telemark

Freavling
(100 % renhet, 12 % vann) Prosent engkvein i

Ledd Preparat Dato Dose kg/daa rensa fro

1 Usprgyta kontr. 21,6 (£3,1)! 0,19 (+0,06)
2 Hussar OD 20.april 5 ml/daa 16,3 (x1,1) 0,16 (x0,14)
3 Hussar OD 20.april 10 ml/daa 11,3 (x1,1) 0,35 (x0,15)
4 Hussar OD 20.april 20 ml/daa 10,0 (x0,1) 0,37 (x0,07)
5 Hussar OD 23.april 10 ml/daa 12,8 (x0,7) 0,27 (x0,13)
6 Hussar OD 23.april 20 ml/daa 7,3 (¢1,1) 0,31 (x0,15)
7 Hussar OD 6.mai 10 ml/daa 19,6 (x1,4) 0,08 (+0,02)

"Middel av tre proveruter. Siden dette ikke var et ordinaert forsgksfelt, er det ikke utfert variansanalyse. | stedet oppgis feilmarginen (standard

error) for det enkelte middeltall.

Bortsett fra engkvein var det lite ugras i freenga pa
Gvarv. Freanalysene viste en tendens til at toleransen
for Hussar i perioder med nattefrost var sterre hos
engkvein enn hos engrapp.

Diskusjon

Atlantis var med i de to forsgksfelta forst og fremst
for a se om dette midlet virka bedre enn Hussar OD
mot markrapp og myrrapp. Resultatene bade fra
Tensberg og Gvarv viste at Atlantis, gitt i dose 14 ml/
daa + Mero olje, gav like god kontroll av myrrapp som

Hussar OD gitt i dosen 20 ml/daa ved optimal spragyte-

tid. | praksis har dette likevel liten interesse, for 30 %
avlingsreduksjon i forsgket i Sem viser at Atlantis

var altfor teff mot engrappen. Forsgk med sprayting
med Atlantis mot hansehirse sa seint som 19.juni i
forstearseng av engrapp i Vestfold 2015 viste mer enn
80 % reduksjon i freavlingen av engrapp (se annen
artikkel i denne boka). Tidligere forsgk har ogsa vist
stor avlingsreduksjon etter sprgyting med Atlantis

i gjenleggsaret (Aamlid et al. 2016a). Vi kan derfor
konkludere med at Atlantis ikke bar brukes ved fraavl
av engrapp.

For Hussar OD bekrefter arets forsgksfelt og avlings-
registreringer at engrappen settes betydelig tilbake
ved sprayting i perioder med nattefrost. | slike peri-
oder er ogsa den negative virkningen av gkende dose
Hussar mye sterre enn i perioder uten nattefrost.

| stedet for a redusere dosen er det i slike tilfeller
likevel bedre a utsette sproytinga til en periode uten

alvorlig nattefrost far, og spesielt de fgrste nettene
etter sproyting. Under optimale temperaturforhold
uten nattefrost kan veletablert frgeng tale Hussar OD
i doser pa 15, kanskje til og med 20 ml/daa, og mye
tyder pa at slike, relativt hoye doser er ngdvendig for
a fa god kontroll pa myrrapp. | samsvar med tidligere
norske forsgk (oppsummert av Aamlid et al. 2016b)
viser ogsa resultatene at det har lite for seg a dele
dosen av Hussar i to spraytinger.

Selv om annet ars og eldre fraeng settes kraftig
tilbake etter Hussar-sprayting vil freenga i mange
tilfeller ha mulighet for & komme seg og gi like stor
eller sterre freavling enn uspreyta freeng. Hvorfor
dette skjedde i arets frgenger i Tensberg og Sande-
fjord, men ikke i fjorarets (Aamlid & Valand 2016)
og arets avlingsregistrering pa Gvary, er vanskelig

a si. Ingen av disse freengene hadde nevneverdig
med grasugras, sa vi kan ikke skylde pa ulik effekt
av Hussar pa ugraset. En sannsynlig arsak er at den
siltige lettleira pa feltene i Vestfold var mer terke-
sterk enn elvesanden pa Gvarv. Det er rimelig a anta
at vekstreduksjonen etter Hussar-sprgyting om varen
vil vaere mer varig og ha sterre negative konsekvenser
i ar med forsommertarke.

Den sterste utfordringa for bruken av Hussar om varen
knytter seg til darlig etablerte farstearsenger. For a
unnga a komme i samme situasjon som ferstearsenga
i Tonsberg er det viktig a bekjempe ugraset med
gjentatt sproyting med liten dose i gjenleggsaret. Mer
om dette i fjorarets utgave av Jord og plantekultur
(Aamlid et al. 2016a).
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Konklusjon

 Ved klarveer i april og mai vil det vaere store

lokale forskjeller i faren for nattefrost. Dette er

et moment a ta hensyn til ved valg av arealer til
engrappfrgavl. Det er ogsa viktig & huske at det i
klarvaersnetter kan vaere inntil 5 °C forskjell i mini-
mumstemperaturen ved bakkeniva og minimums-
temperaturen i 2 m hayde.

Sproyting av engrappfrgeng med Hussar OD i
perioder med nattefrost setter freenga betydelig
tilbake og kan i noen tilfeller gi avlingsreduksjon.
Faren for avlingsreduksjon er sterst ved bruk av
stor dose Hussar OD, pa lette jordarter og i ar med
forsommertarke.

Hvis det er grasugras i freenga ber vi ikke redusere
dosen av Hussar, men heller utsette sprgytinga til
en periode med overskya veer. Vi skal imidlertid ikke
utsette sprgyting mer enn ngdvendig, og ikke etter
20.mai, for da begynner engrappen a strekke seg og
den blir mer fglsom for Hussar OD.

| perioder uten nattefrost taler veletablert frgeng
Hussar OD i doser pa inntil 15 ml/daa + Mero

olje. En slik hgy dose kan vaere ngdvendig for a
bekjempe myrrapp, markrapp og tunrapp, mens

10 ml/daa er nok for a bekjempe knerevehale og
tofrgblada ugras. Forutsatt gode sprayteforhold har
deling av en stor dose i to mindre doser med en til
to ukers mellomrom hatt lite for seg i norske forsgk.
« Atlantis kan ikke anbefales i engrappfreeng.
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Nattefrost ved bekjemping av markrapp med
Hussar OD i freeng av timotei
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trygve.aamlid@nibio.no

Bakgrunn

Markrapp i timoteifreeng bekjempes ved hastspray-
ting med Atlantis eller varsproyting med Hussar OD
(Havstad 2016). Varsprgyting med Hussar OD har
hittil vaert mest vanlig, men det er ogsa godt kjent at
denne sprgytinga kan skade timoteifrgenga. Forsgk og
praktiske erfaringer fra 2001 til 2004 viste at Hussar
jamt over virka bedre mot markrapp ved tidlig enn
ved sein sprayting, og bedre dersom temperaturen
ved sprayting var 10-15 °C enn om temperaturen var
15-20 °C. Men det ble ogsa dokumentert at faren for
skade pa darlig etablerte farstearsenger var sterst
ved tidlig spreyting, og det ble derfor anbefalt a
enten redusere dosen eller utsette sprgytinga med
en til to uker i farstearseng sammenlikna med eldre
freeng (Terresen et al. 2005, 2007).

1 2015 opplevde mange timoteifreavlere at timo-
teifrgenga ble satt uvanlig sterkt tilbake av Hussar
OD. Samme ar ble det i frgeng av engrapp pavist 29

% avlingsreduksjon etter sprgyting med Hussar OD i

en periode med nattefrost (Aamlid & Valand 2016).
Betydningen av nattefrost ved sprgyting med Hussar
mot markrapp i timoteifrgeng var ikke belyst i forsaka

pa begynnelsen av 2000-tallet, og vi gnsket derfor
a skaffe data gjennom en enkel utpreving i 2016.
Forsgket ble finansiert av Norsk frgavlerlag.

Materiale og metoder

Forsgket la i ei farstearseng av ‘Grindstad’ i Tans-
berg. Forsgksplanen hadde tre behandlinger og tre
gjentak, dvs. totalt ni ruter. Sprgyting med Hussar OD
i dosen 10 ml/daa + 50 ml Mero olje per daa 19.april
eller 6.mai ble sammenlikna med usprgyta kontroll.
Figur 1 i den foregaende artikkelen i denne boka viser
at minimumstemperaturen ved bakkeniva jamt over
var lavere enn i tilsvarende forsgk og avlingsregi-
streringer i engrappfreenger i Vestfold. Ved sprgyting
19.april var gjennomsnittlig minimumstemperatur for
tre netter for og etter sprgyting henholdsvis -2,0 og
-3,3 °C. Ved sprgyting 6.mai var de tilsvarende talla
-3,10g -1,3 °C.

Freenga ble ved en misforstaelse ikke vekstregulert
og dette forte til 100 % legde pa samtlige ruter ved
hgsting. Forsgket ble treska 15.august, etter en
periode med mye og til dels hard nedber.

Bilde 1. Timoteifrgenga i Tensberg hadde rikelig med
markrapp 30.mai. Foto: John Ingar @verland.

Bilde 2. Inntrykk fra forsgket 30.mai. Usprgyta rute lengst
til hayre, rute sprgyta 19.april i midten og rute sproyta
6.mai til venstre. Pa dette stadiet var det merkbar gulning/
vekstreduksjon etter sprgyting med Hussar, saerlig etter sein
sproyting. Foto: John Ingar @verland.
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Tabell 6. Virkning av Hussar-spreyting til to ulike tider pa ulike karakterer i timoteifrgeng i Tansberg, Vestfold

Deknings- Freavling, (100 %
Plantehgyde prosent renhet, 12 % vann) Markrapp
timotei, cm markrapp
30.mai Vekt% i Antall pr. gram
6. mai  30.mai Kg/daa Rel. rensa fro rensa fro

Usprgyta kontroll 18 63 12 40,9 100 2,0 161
Hussar OD, 10 ml/daa 19.april 15 56 42,3 103 2,2 111
Hussar OD, 10 ml/daa 6.mai 20 42 57,8 141 1,2 69
P % <0,1 <0,1 <5 <0,1 - >20 2
LSD 5 % 1 4 5 3,5 = = 53
Resultater Konklusjon

Den farste sproytinga 19.april satte timoteien noe
tilbake; ved bedemming 6.mai var freenga 3-5 cm
lavere enn pa usprgyta ruter. Ved bedgmming 30.mai
var vekstreduksjonen stgrre etter sproyting 6.mai
enn etter sproyting 19.april (bilde 2). Begge sproyte-
tidspunkt halverte synlig markrapp i enga i forhold til
usprgyta kontrollruter.

Freavlinga var signifikant sterst pa ruter med sein
Hussar-spreyting. Prosent legde ved blomstring ble
ikke notert, men noe av utslaget kan kanskje skyldes
at legda kom seinere pa disse rutene enn pa de
usprgyta kontrollrutene. | forhold til uspreyta ruter
var det ikke negativt avlingsutslag av den tidlige
sprgytinga, til tross for den kraftige nattefrosten
etter sproyting. Jamfart med foregaende artikkel i
denne boka kan dette tyde pa at timotei er mindre
falsom enn engrapp for nattefrost ved Hussar-sproy-
ting, men resultatene er usikre sa lenge vi bare har
data fra ett forsoksfelt.

Renhetsanalysene viste bedre virkning pa markrappen
ved spreyting 6.mai enn ved sprgyting 19.april.
Reduksjonen i antallsanalysen var signifikant, men for
vektprosent markrapp i rensa frgvare var forskjellene

mindre og mer usikre. Dette kan tyde pa at markrapp-

freet ble bedre matet pa ruter med Hussar-sprayting,
noe som igjen kan skyldes at legda kom seinere pa
disse rutene. Tusenfragvekta til timotei var generelt
lav (526 mg), men ikke signifikant forskjellig mellom
de ulike forsgksledda. Timoteifrget hadde god spire-
evne, 96-97 % i alle forsaksledd.

« Forelgpige data fra ei farstearseng i Vestfold i 2016
tyder pa at nattefrost har mindre betydning ved
sprgyting med Hussar OD i frgeng av timotei enn i
freeng av engrapp.

« | timoteiforsgket farte siste sprayting med Hussar
OD i dosen 10 ml/daa + Mero olje i begynnelsen
av mai til 41 % sterre freavling og 57 % reduksjon i
antall markrapp i rensa frgvare.

 Frgenga ble ikke vekstregulert og vi mistenker at
den positive virkningen av sein Hussar-spreyting pa
freavlinga delvis kan skyldes at legda kom seinere
pa disse rutene.

« Flere forsgk er ngdvendig for vi kan gi rad om
betydningen av nattefrost ved sprgyting med Hussar
OD i timoteifreeng.
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Tidspunkt for sprayting med Axial eller
Hussar OD i freeng av bladfaks
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Bakgrunn

For a bekjempe grasugras i bladfaksfraeng har Norsk
Frgavlerlag off-label godkjenning for spreyting med
Hussar OD (aktivt stoff jodsulfuron, heretter bare
kalt Hussar) og Axial 50 EC (aktivt stoff pinoksaden,
heretter bare kalt Axial). Hussar kan ogsa brukes i
gjenleggsaret, men i denne artikkelen fokuserer vi
pa engara. Der gav Hussar OD, sproyta i dosen 10 ml/
daa + Renol olje om varen, i middel for to fgrstear-
senger, 8 % meravling i freeng som bare var sproyta
med Ariane S i gjenleggsaret (Tarresen 2007). | disse
forsgka var det lite markrapp, og det eneste grasu-
graset som ble sikkert redusert av Hussar OD var
knerevehale. | et seinere forsgk i ei eldre freeng med
inntil 50 % markrapp pa uspreyta kontrollruter, var

det darlig effekt pa markrappen og 8 % meravling for
Hussar i dosen 10 ml/daa + Renol, men 18 og 51 %
meravling og sikker reduksjon av markrappen for Axial
i dosene 45 eller 90 ml/daa (Terresen et al. 2013).
Til tross for forsgksresultatene er mange frgavlere av
bladfaks skeptiske til & sproyte med Hussar fordi de
mener at preparatet setter freenga for mye tilbake.
For Axial rapporterte vi i fjor om en avlingskontroll
med tydelig vekstreduksjon og misfarging etter spray-
ting, men frgavlinga gkte med 4 % og Axial hadde god
virkning pa markrappen (Aamlid et al. 2016)

| tidligere forsgk med Hussar og Axial til bladfaks har
vi ikke undersgkt virkningen av ulik spreytetid om
varen. Som i engrapp og timotei (se andre artikler

i denne boka) har det vaert stilt spgrsmal om risi-
koen for skade pa kulturgraset og darlig effekt pa
grasugraset blir sterre ved sprgyting i perioder med
nattefrost. Med stette fra «Handlingsplan for redusert
risiko ved bruk av plantevernmidler» ble det derfor i
2016 gjennomfaert et nytt forsgk med ulike tidspunkt
og doser for spreyting med Axial. | tillegg ble det ogsa
gjennomfert en avlingskontroll hos en frgavler som
hadde sprayta Hussar og Axial til ulike tider og i ulike
doser.

Bilde 1. Naerbilde av plantebestanden
ved anlegg av forsgket 13.april. Foruten
bladfaks (breie, delvis fiolette blad,
ikke tuedannende) ses blant annet
markrapp (grenn tue i nedre del av
bildet), knerevehale (finblada, grenngra
tue ovenfor markrappen, delvis infiltrert
av bladfaks) og tunrapp (sma gulgrenne
tuer, bl.a. gverst til venstre).

Foto: Silja Valand.



Aamlid, T. S. et al. /

3(1)

Materiale og metoder

Forsgksfelt pa Ulefoss

Et forsek med tre gjentak og ni forsgksledd ble lagt
ut 13.april 2016 i ei forstearseng av Leif bladfaks naer
Ulefoss. Forsgket var planlagt allerede i 2015, og for
a fa ei farstearseng med et middels til hgyt innhold
av grasugras hadde frgavleren unnlatt a sprayte det
falske sabedet med glyfosat i gjenleggsaret. Denne
strategien hadde vaert mer enn vellykket, og ved
anlegg av forsgket var det derfor like mye tunrapp,
knerevehale og markrapp som bladfaks i freenga
(bilde 1).

Forsgksplanen innebar sprgyting med Axial i dosene
60 og 90 ml/daa til tre ulike tidspunkt (henholdsvis
stor, middels og liten fare for nattefrost). Siste spray-
ting skulle etter planen justeres slik at avstanden til
vekstregulering med Cycocel ble mindre enn ei uke.
De faktiske spraytedatoene var 19.april, 4.mai og
28.mai. | forhold til planen ble den siste sprgytinga
utfert ei dray uke for seint, for bladfaksen var godt
i gang med a strekke seg (50-60 cm hgy pa usproyta
ruter). Ved den andre sproytetida var det ogsa med
tankblandinger av Axial og Starane XL (fluroksypyr +

florasulam) for a se om dette ville pavirke effektivitet
og selektivitet av de to midlene. Etiketten for Axial
sier at Axial og Starane XL kan blandes sa sant vekst-
forholda er gode, men at dosen av Axial i sa fall ikke
ber veere mindre enn 80 ml/daa.

Freenga ved Ulefoss var ikke spesielt utsatt for natte-
frost. Figur 1 viser gjennomsnittlig minimumstempe-
ratur for to temperaturloggere lagt ut ved bakkeniva.
Ved farste sproyting 19.april ble det ikke registrert
frost de fire siste nettene for spreyting, men i uka
etter sproyting var gjennomsnittlig minimumstem-
peratur -0,5 °C, med -3,0 °C som laveste temperatur
den 23.april. Ved andre sprgyting 4.mai var mini-
mumstemperaturen -1,0 °C natta fer spreyting, men
det var ellers ingen nattefrost verken fem dager for
eller fem dager etter sproyting.

Forsgksfeltet ble gjgdsla med 8,1 kg N/daa i Full-
gjadsel® 22-3-10 den 26.april og vekstregulert med
Cycocel 750, 250 ml/daa + klebemiddel 27.mai,
dagen for siste sprayting med Axial. Den 11.juni fikk
feltet en ny vekstregulering med Moddus M, 30 ml/
daa, i tankblanding med Fastac 50 EC, 40 ml/daa.
Hgstedato var 17.august.

14.0 -

10.0 -
8.0 -
6.0 -

4.0 4

2.0 AN

S\ YA

s

/ &\ :

V

Dagnets minimumstemperatur, °C

NN Van/

-6.0 4

t t
-8.0

t

15.apr 22.apr 29.apr

06.mai

13.mai 20.mai 27.mai

| ——Bladfaks, forsgksfelt, Ulefoss

Bladfaks, avlingskontroll, Gvarv

Veerstasjon Gvarv |

Figur 1. Minimumstemperatur ved bakkeniva i bladfaks freenger i Telemark med forsgksfelt eller avlingskontroll med ulike
tidspunkt for spreyting med Axial eller Hussar varen 2016. Piler med samme farge som temperaturkurvene viser tidspunkt for
sprayting i de respektive frgenger. Lufttemperatur i 2 m hgyde pa vaerstasjonen pa Gvarv er ogsa tatt med.
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Avlingskontroll pa Gvarv

Avlingskontrollen ble utfert i ei godt etablert forste-
arseng av Leif bladfaks som var praktisk talt rein

for grasugras. Hussar OD ble sproyta pa storruter i
dosen 5 ml/daa + 50 ml/daa Mero enten 20.april eller
2.mai. Pa den forste av disse datoene ble ei tredje
storrute kjart over to ganger slik at dosen ble 10 ml/
daa + 100 ml/daa Mero olje. Det var ogsa ei usprgyta
kontrollrute og ei rute som i tillegg til Hussar OD, 5
ml/daa + 50 ml/daa Mero den 2.mai, ogsa fikk 80 ml/
daa Axial den 19.mai.

Figur 1 viser at minimumstemperaturen ved bakke-
niva fram til 28.april stort sett var lavere i freenga
pa Gvarv enn i forsgksfeltet pa Ulefoss. Seinere var
dette motsatt. De to siste nettene for forste Hussar-
spragyting hadde minimumstemperatur mellom -2 og
-3 °C, og i middel for uka etter sprgyting var mini-
mumstemperaturen -1,8 °C. Natta fer andre sprayting
2.mai gikk temperaturen ned til -0,2 °C, men ellers
var det ikke nattefrost i perioden rundt denne spray-
tinga.

Freenga ble gjgdsla med 10 kg N/daa i Fullgjedsel®
25-2-6 den 16.april og vekstregulert med Cycocel
750, 267 ml/daa + klebemiddel den 26.mai. Som pa

Ulefoss var det ingen legde i freenga. Ved hasting
18.august treska NLR @stafjells tre preveruter a 10,5
m x 1,5 m fra hver storrute.

Resultater og diskusjon

Forsgksfelt pa Ulefoss

Tabell 1 viser resultater fra bedemming 2.juni. Siden
denne bedemminga ble gjort bare fem dager etter
tredje sproytetid er det rimelig at virkningen av
denne sproytinga, bade pa plantehgyde og deknings-
prosent, var mindre enn virkningen av de to ferste
sprgytingene. | middel for spreyting 19.april og 4.mai
var hgydereduksjonen 6 og 10 cm etter bruk av Axial i
doser pa henholdsvis 60 og 90 ml/daa. Begge sproy-
tingene forte til sikker reduksjon i dekningsprosenten
av markrapp og knerevehale, og det var ogsa en svak
tendens til bedre virkning av 90 enn av 60 ml/daa.
Sproyting forte til litt starre dekning av bladfaks

og litt mer bar jord (bilde 2A, B), men markrapp og
knerevehale ble i stor grad erstatta av tunrapp som
fikk en kraftig oppblomstring pa de sprayta rutene.
Sammenlikna med uspreyta kontroll var frgavlinga i
middel for tre sproytetider 6 % stgrre etter sproyting
med Axial i dosen 60 ml/daa og 18 % starre etter

Tabell 1. Virkning av spreyting med Axial i to doser og til tre ulike tider, ved tid nr. 2 ogsa i tankblanding med Starane XL,
pa hgyde av bladfaks og dekningsprosenter den 2.juni og 25.juni i forsgksfelt pa Ulefoss

Dekningsprosent 2.juni
Hoyde Kne- Tofre- % dekning
bladfaks Blad- Mark- reve- Tun- blada Bar tunrapp

2.juni faks rapp hale rapp ugras jord 25.juni
1.Usprgyta kontroll 63 46 30 17 5 3 0 5
2.Axial, 60 ml/daa, 19/4 53 52 3 1 34 5 6 33
3.Axial, 90 ml/daa, 19/4 52 50 0 0 38 4 8 38
4.Axial, 60 ml/daa, 4/5 57 50 4 4 26 6 10 29
5.Axial, 90 ml/daa, 4/5 53 45 1 0 37 5 13 42
6§é1)(r]:r:;ef;§)L?11l égani’l/;aa, 4/5 >7 1 4 0 36 ! 8 35
7§?a)(r]:rt’e9)?L?11l ggani,l/:iaa, 4/5 >3 >3 0 ! 26 ! 19 3
8.Axial, 60 ml/daa, 28/5 57 50 20 15 11 3 13
9.Axial, 90 ml/daa, 28/5 58 50 18 15 15 1 15
P % 19 >20 <0,1 <0,1 <1 1,2 2 <0,1
LSD 5 % 6 6 16 3 11 12
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Bilde 2A, B. To ruter fotografert 26.mai. Til venstre: Ubehandla kontroll; til hgyre rute spreyta 4.mai med Axial, 60 ml/daa (ledd
4). Axial hadde god virkning pa markrappen, men samtidig apnet den bestandet og gav mer lys til tunrappen. Foto: Silja Valand.

sprgyting med 90 ml/daa (tabell 2). Denne meravlinga
er langt mindre enn i et tidligere forsgk der det ogsa
var mye markrapp og der avlingsnivaet var omtrent
det samme (Tarresen et al. 2013). Forskjellen ligger i
at forsgket i 2013 ble utfert i ei fjerdearseng med lite
tunrapp, mens arets forsgk ble utfort i ei farstearseng
med like mye tunrapp som markrapp og knerevehale.

Selv om forskjellen i freavling ikke var signifikant, er
det verdt a merke seg at frgavlinga pa ruter som bare
fikk Axial, i middel for to doser, var stgrre ved farste
enn ved de to siste spraytetidene. Dette bekrefter
fjorarets avlingskontroll (Aamlid et al. 2016) og tyder
pa at bladfaks er lite fglsom for tidlig spreyting med
Axial i perioder med lav temperatur eller nattefrost.
De laveste frgavlingene ble tvert imot hgsta pa ruter
som var sprgyta med stgrste dose Axial 28.mai. Dette
viser at sprgyting med Axial ikke bgr utsettes sa mye
at den kommer i konflikt med vekstregulering med
Cycocel.

Det var ogsa en del tofreblada ugras i forseket, men
ved sprayting 4.mai ferte Starane XL som venta til
en signifikant reduksjon i dekninga av dette ugraset
(ledd 4 og 5 vs. ledd 6 og 7) (tabell 1). Mindre
tunrapp og mer bar jord ved 90 enn ved 60 ml/daa
Axial i tankblanding med Starane XL (ledd 7 vs. 6)

syntes i farste omgang a bekrefte Axial-etikettens
anbefaling om ikke & bruke under 80 ml/daa nar Axial
spraytes i tankblanding, men denne forskjellen var
borte ved bedgmming 25.juni (tabell 1). Ved tresking
var avlinga sterre pa ruter der det bare var brukt 60
ml/daa + Starane XL enn pa ruter der det var brukt 90
ml/daa + Starane XL, men forskjellen var ikke signifi-
kant (tabell 2).

Renhetsanalysene av rensa fregvare (tabell 2)
bekrefter i grove trekk inntrykket fra fregenga: Av
grasugras var innholdet av markrapp og knerevehale
redusert av Axial, men til gjengjeld gkte innholdet av
tunrapp, unntatt ved tidligste spreyting med laveste
dose (ledd 2). | fravaren fra usproyta ruter ble det
ogsa funnet en del raigras; denne var ogsa pavist i
freenga (bilde 3), men var sa godt som fullstendig
kontrollert av Axial. Foruten tunrapp var ogsa
innholdet av tofreblada ugras betydelig starre pa
ruter spreyta med Axial enn pa kontrollrutene; selv
ikke spregytinga med Starane XL kunne kompensere for
dette. De viktigste tofrgblad ugrasa i renhetsanalysen
var - i rekkefglge fra mest til minst - tungras, da,
hegnsegras, balderbra, vassarve, linbendel og aker-
minneblom. Av disse virka Starane XL godt mot alle
ugrasarter unntatt da.

203
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Tabell 2. Virkning av spreyting med Axial i to doser og til tre ulike tider, den 4.mai ogsa i tankblanding med Starane XL, pa

freavling og innhold av ugras i rensa frg fra forsgksfeltet pa Ulefoss

T Innhold av ugras i rensa frovare, %
Fro- fro- Kne- Totalt Tofre-

avling, vekt, Mark- reve- Tun- Rai- gras- blada Sum

kg/daa’ mg? rapp hale rapp gras ugras ugras ugras
1.Usprgyta kontroll 16,2 3491 0,15 0,60 0,00 1,02 1,78 0,13 1,90
2.Axial, 60 ml/daa, 19/4 20,8 3688 0,03 0,03 0,01 0,00 0,07 2,88 2,95
3.Axial, 90 ml/daa, 19/4 17,5 4142 0,02 0,03 0,56 0,00 0,65 3,29 3,93
4.Axial, 60 ml/daa, 4/5 15,6 3963 0,01 0,22 0,26 0,00 0,49 2,23 2,72
5.Axial, 90 ml/daa, 4/5 17,2 4071 0,02 0,09 0,56 0,00 0,68 2,98 3,66
i (;?Lf“:égarf]’l jiaa 4s5 | 204 | 3841 | 010 006 060 013 1,03 115 218
rhxial ";’Lf“}ggan‘:’l jiaa4s5 | 182 | 3597 | 000 008 040 000 054 03 090
8.Axial, 60 ml/daa, 28/5 18,7 3678 0,02 0,16 0,50 0,04 0,76 3,03 3,79
9.Axial, 90 ml/daa, 28/5 15,3 3582 0,00 0,02 0,46 0,00 0,47 2,24 2,71
P % >20 (Leddvise prgver, derfor ingen variansanalyse)

"Korrigert til 100 % renhet og 12 % vann
212 % vann

Bilde 3. Bladfaks forurensa av raigras og markrapp pa
usproyta kontrollrute i forsgket pa Ulefoss 2.juli 2016. Foto:
Trygve S. Aamlid.

Til tross for at tunrapp og tofrgblada ugras tok over
plassen for markrapp og knerevehale er det i tabell 2
ogsa verdt & merke seg at tusenfrgvekta gkte kraftig
ved de to forste sprgytingene med Axial i dosen 90
ml/daa. Dette tyder pa at tunrappen og det tofrg-
blada ugraset, som stort sett holdt seg i nedre del av
plantebestandet, ikke var like hemmende for fre-
matinga som markrappen pa uspreyta ruter. |

forste del av vekstsesongen var derimot dannelsen av
fratopper like sterkt hemma av de ulike grasaugrasa, og
derfor ble ikke frgavlinga starre etter Axial-sproyting.

Avlingskontroll pa Gvarv

Til tross for gjentatt nattefrost i uka etter sprgyting
viste avlingskontrollen pa Gvarv ingen negative utslag
for Hussar-sprayting sa tidlig som 20.april. Sterst
freavling ble tvert imot oppnadd ved spregyting med
starste dose pa denne datoen (tabell 3).

Sprayting med Axial sa seint som 19.mai gav sikker
avlingsreduksjon pa ruter som allerede var sproyta
med Hussar OD 2.mai. Det er naturlig a se denne
reduksjonen i sammenheng med vekstreguleringa
med Cycocel 26.mai, og med tilsvarende reduksjon



Aamlid, T. S. et al. /

3(1
@ 205

Tabell 3. Virkning av sprayting med Hussar og Axial pa frgavling og renhetsanalyse ved avlingskontroll pa Gvarv

Froavling Renhetsanalyser
(100 % renhet, 12 % vann) % % andre
kg/daa renhet % markrapp  grasarter®? % balderbra

1.Uspragyta kontroll 73,3 + 2,12 91,6 0,01 0,00 0,29
2.Hussar OD', 5 ml/daa, 20/4 72,2 + 2,5 93,9 0,00 0,02 0,00
3.Hussar OD', 10 ml/daa, 20/4 80,0 + 1,7 93,3 0,00 0,00 0,00
4.Hussar OD', 5 ml/daa, 2/5 74,1 + 4,0 92,8 0,01 0,02 0,00
5. Hussar OD', 5 ml/daa, 2/5 +

Axial, 80 ml/daa, 19/5 61,3+1,5 93,5 0,00 0,01 0,02

"Hussar OD ble alltid tilsatt Mero olje

2Fordi dette ikke var et ordinaert forsgksfelt, men en avlingskontroll, er det ikke utfert variansanalyse. | stedet oppgis feilmarginen (standard error)

for det enkelte middeltall.
3 Engrapp, engkvein og knerevehale.

ved sprayting med storste dose Axial 28.mai i forsgks-
feltet pa Ulefoss (tabell 2).

Renhetsanalysene viste at den rensa frgvaren fra
usprgyta kontrollruter ikke holdt kravet om minimum
92 % renhet for frgpartier av bladfaks. Renhetskravet
var derimot oppfylt i fre fra samtlige ledd sproyta
med Hussar. Den viktigste ugrasarten i analysene var
balderbra, og mot denne var virkningen av Hussar
naer 100 %. Av markrapp og andre grasarter ble det
bare pavist spor i analysene.

Konklusjon

» Freeng av bladfaks er robust og skades i liten
grad av nattefrost ved tidlig spreyting med Axial i
doser pa inntil 90 ml/daa eller Hussar OD i doser
pa inntil 10 ml/daa + Renol/Mero olje. Frgavlinga
vil derimot bli redusert hvis sprayting med Axial i
doser pa 80 ml/daa eller mer utsettes sa mye at
freenga har begynt a strekke seg og avstanden til
vekstregulering med Cycocel blir mindre enn sju
dager.

o | de flest tilfeller oppnas litt bedre virkning mot
markrapp og knerevehale hvis dosen av Axial gkes
fra 60 til 90 ml/daa, som er maksimal tillatt dose
ifglge Norsk frgavlerlag sin off-label godkjenning.

o Axial og Starane XL kan trygt tankblandes hvis det
i tillegg til markrapp og/eller knerevehale ogsa er
tofreblada ugras i freenga.

o Axial virker bra mot markrapp og knerevehale,
men darlig mot tunrapp. Hvis det i tillegg til
markrapp og/eller knerevehale ogsa er tunrapp
i freenga, kan sprgyting med Axial fgre til at
tunrapp overtar plassen etter markrapp og
knerevehale. | tynne farstearsenger der alle tre
grasugras er til stede samtidig, og det dessuten er
en del tofrgblada ugras, bar vi derfor velge Hussar
framfor Axial. | annet ars og eldre freeng som
oftere domineres av markrapp, er Axial det rette
valget.
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Bekjemping av hensehirse i engrappfreeng

John Ingar @verland' & Trygve S. Aamlid?
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john.ingar.overland@nlr.no

Bakgrunn

Hensehirse (Echinochloa crus-galli) er et sommer-
ettarig ugras med stor frgproduksjon som sprer seg
raskt i omradene rundt Oslofjorden. Ved gjenlegg til
freeng uten dekkvekst vil ugraset fa gode muligheter
til & etablere seg om en ikke har gode bekjempelses-
midler. | engrapp har vi kun Hussar med effekt mot
hensehirse, men dosen pa 5 ml uten olje i gjenlegget,
er ikke tilstrekkelig til a bekjempe hansehirse. | timo-
teifreeng har Norsk Freavlerlag off-label godkjennelse
for bruk av Atlantis om hgsten i gjenleggsaret mot
markrapp og andre grasugras. Boxer er godkjent brukt
om hgsten i gjenlegg og freeng av raigras, redsvingel
og engrapp mot tunrapp og knereverumpe.

For a undersgke om det var mulig a unnga videre
oppformering i frgaret ble det i 2015 anlagt et
forsgksfelt i en fgrstears eng av Knut engrapp i Sem

i Tensberg hvor det var hgnsehirse i gjenleggsaret.

En onsket a teste ut om Boxer, Hussar eller Atlantis
kunne bekjempe hgnsehirse i frgenga. Boxer virker
for en stor del gjennom rgttene og ma benyttes tidlig,
virkningstiden av Boxer er begrenset, og en ma derfor
ikke sproyte sa tidlig at effekten er borte nar de siste
frgene spirer.

Tabell 1. Forsgksledd

Materiale og metoder

Forsgket hadde to godkjente gjentak og ble gjen-
nomfert uten ekstern finansiering. Rensing av fre ble
utfert hos NIBIO Landvik.

Resultater og diskusjon

Vekstsesongen 2015 var kjelig og hgnsehirsen spirte
og utviklet seg sveaert seint. Den farste spiren av
hensehirse ble funnet 8. mai men det var ikke for 2-3
uker seinere hoveddelen av hirsefrgene var i spiring
og forsgket ble sprgytet med henholdsvis 150 (ledd 2)
og 300 ml (ledd 3) Boxer. Fortsatt lave temperaturer
i juni farte til sein utvikling av hensehirsen og Hussar
0D og Atlantis WG ble spragytet sa seint som 19. juni.

Alle ledd med ugrassprgyting ferte til redusert
avling av engrapp (tabell 2). Saerlig lave avlinger
var det etter sprgytingen med Hussar (41 % av
usproyta kontroll) og Atlantis (16 %). Ved registre-
ring av utviklingstrinn og dekning av hensehirse ved
hgsting var det for fa planter i forsgksrutene til a

si noe om forskjeller mellom behandlinger (data
ikke vist). Uansett behandling var ingen hgnsehirse-
planter kommet lenger enn til begynnende skyting
ved hgsting, og det var ingen fare for at frgavlingen
kunne inneholde frg av hgnsehirse.

Preparat Prep.dose/daa g.v.s./daa Tidspunkt?
1 Ubehandlet
2 Boxer (prosulfokarb 800 g/l) 150 ml 120 A
3 Boxer (prosulfokarb 800 g/1) 300 ml 240 A
4 Hussar OD (jodsulfuron 100 g/1)" 10 ml 1,0 B
5 Atlantis WG (jodsulfuron 6 g/kg; mesosulfuron 30 g/kg)" 15¢ 0,09 + 0,45 B

1) + 50 ml Mero olje/daa

2) A: Ved begynnende spiring av hgnsehirse, 27.mai, B: Nar hgnsehirsen har 1,5-2 blad, 19.juni
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Tabell 2. Rensa freavling, avrens og legde av engrapp ved hgsting av forseket

Freavling, Avrens Legde ved
Ledd Preparat Dose kg/daa % hesting, %
1 Usproyta 59,6 24,0 60
2 Boxer 150 ml 50,9 26,4 35
3 Boxer 300 ml 50,7 25,4 25
4 Hussar 10 ml 24,5 51,0 0
5 Atlantis 15¢ 9,8 74,6 0
P % 0,01 <0,01 3,6
LSD 5 % 11,8 5,8 36

Konklusjon

Boxer, Hussar OD eller Atlantis WG har liten effekt
mot hensehirse ved spregyting i frgeng av engrapp i
mai og juni, men farer til sterk avlingsreduksjon og er
derfor ikke aktuelle a benytte pa denne tiden.
Hensehirsen vil ikke ha kommet sa langt ved tresking
av fregenga at det er fare for hgnsehirsefrg i avlingen.
Engrapp hestes tidlig og planter av hgnsehirse i
freenga kan fa lang nok tid etter tresking til a produ-
sere spiredyktige fre og bar derfor bekjempes. Vi

har ikke forsgk som kan gi en anbefaling om effektiv
ugrassprgyting av freenga etter frgtresking. Luking
eller punktbehandling med glyfosat vil vaere det mest
aktuelle tiltaket enten det er far tresking eller etter
tresking av engrappen.
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Virkning av vekstregulering og sein
soppsproyting pa fremodning, freavling og

spireevne i timotei
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Bakgrunn

Bakgrunnen for denne forsgksserien var en rundsper-
ring blant norske timoteifreavlere i 2013. Under-
sokelsen viste at gjennomsnittlig spireevne var 3,2
prosentenheter lavere for frgpartier som var vekst-
regulert enn for partier som ikke var vekstregulert.
Tilsvarende reduksjon i spireevnen som fglge av sopp-
sprayting var 1,3 prosentenheter (@verland & Aamlid
2015). Vi gnsket a undersgke om disse reduksjonene i
spireevne pa grunn av vekstregulering og soppspray-
ting fullt ut kunne unngas ved a utsette treskinga 2-5
dager. For soppsproyting hadde vi i tillegg en teori
om at sein soppsproyting kunne bedre spireevnen pa
grunn av mindre soppsmitte pa froet.

Et annet mal med forsgksserien var a undersgke
hvilket av vekstreguleringsmidlene Cycocel og Moddus
M som gir sterst meravling av timotei, og om valg

av vekstreguleringsmiddel har betydning for seinere

behov for soppsprayting. Her gnsket vi & bekrefte
eller avkrefte resultater fra to felt i 2007 som viste
starre meravling for soppspreyting i freeng vekstregu-
lert med Cycocel, men ikke med Moddus M (tidligere
Moddus 250 EC) (Aamlid et al. 2008).

Bortsett fra ett felt i Trendelag i 2014 & de tidligere
feltene i denne serien i Vestfold. Bade i 2014 og 2015
var frgengene satt kraftig tilbake av varsprgyting med
Hussar OD mot markrapp, og i tidligere artikler fra
serien la vi derfor vekt pa a drafte konsekvenser av
denne ugrassprgytinga for optimal vekstregulering og
soppsproyting. (Aamlid & @verland 2015, 2016). Arets
felt ble ikke ugrassproyta og gir dermed et bedre
bilde av de reindyrka effektene av vekstregulering og
soppsprayting. Forsgket i 2016 skilte seg ogsa fra de
tidligere feltene ved at hgsteforholda var vanskeli-
gere og soppangrepet i modningstida starre.

Tabell 1. Behandlinger i forsgk med vekstregulering og soppsprayting til freeng av Grindstad timotei

Faktor 1: Tidspunkt for direkte tresking (storrute)

A. Nar vanninnholdet i frg pa usprayta ruter er 31-33 %

B.

Nar vanninnholdet i frg pa uspreyta ruter er 23-25 %, normalt 3 dager etter A.

Faktor 2: Vekstregulering/soppsproyting (smaruter)

BBCH 31-33 (Beg. strekning) BBCH 41-45 (Holkstadiet) BBCH 61-63 (Beg. blomstring)

Ledd Preparat Dose, ml/daa Preparat Dose, ml/daa Preparat Dose, ml/daa

1 Usprogyta kontr.

2 Cycocel 750' 267 ml

3 Moddus M 60 ml

4 Moddus M 60 ml

5 Moddus M + Prol. 60 ml + 80 ml

6 Cycocel 7501 267 ml Proline 80 ml

7 Moddus M 60 ml Proline 80 ml

' Sproytevaeska tilsatt 0,05 % klebemiddel.
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Materiale og metoder

Forsgket | i ei tredjearseng av Grindstad timotei i
Vestfold. Det hadde to gjentak, to hestetider og sju
ledd med vekstregulering/soppsprayting (tabell 1).
Farste vekstregulering ble utfgrt ved begynnende
strekningsvekst 25. mai (plantehgyde 35 cm), og
andre sprgyting pa seint holkstadium 2. juni (gjen-
nomsnittlig plantehgyde pa uspregyta ruter 69 cm).
Siste sproyting ved begynnende blomstring var 23.
juni (gjennomsnittlig plantehgyde pa uspreyta ruter
113 cm). Farste hgstetid var 1. august og andre
hgstetid 8. august. Mellom disse hgstetidene kom det
56 mm nedbgr, mye som hardt regn, og dette farte til
store dryssetap i freenga. Ved begge hgstetider hadde
forseksskurtreskeren en slagerhastighet pa 18,3 m/s,
og bruapningen var 8 mm foran og 4 mm bak.

Resultater og diskusjon

Forsok i Vestfold, 2016

Planteutvikling og soppangrep

Pa seint holkstadium, kort tid far skyting, var hayde-
reduksjonen etter tidlig Moddus-sprayting litt kraf-
tigere enn etter tidlig Cycocel-sprayting (tabell 2).
Derimot var virkningen av tidlig Moddus-sprgyting mer
kortvarig enn virkningen av tidlig Cycocel-sprayting,
og ved blomstring var derfor Cycocel-rutene kortest.

Men selv om rutene som hadde fatt Moddus M tidlig
tok igjen mye av den «tapte» veksten fram mot
blomstring, gikk ikke den generative utviklinga like
fort. Blomstringa (angitt pa BBCH (Zadoks)-skalaen)
begynte derfor seinest, og ved tresking var vann-
innholdet hgyest, pa disse rutene. Det er ogsa verdt
a merke seg at sein Moddus-sproyting gav mindre
forsinkelse i utviklinga enn tidlig Moddus-sprayting,
men starre forsinkelse enn tidlig Cycocel-sprgyting.
| motsetning til i den seine og kalde vekstsesongen
2015 (Aamlid & @verland 2016) var det i 2016 ingen
ekstra forsinkelse i planteutvikling og fremodning
etter innblanding av soppmiddel sammenlikna med
ruter som bare var vekstregulert.

Pa grunn av den varme og tarre forsommeren i 2016
forekom legde i hovedsak bare pa kontrollruter uten
vekstregulering. | motsetning til i de foregdende ara
okte angrepet at timoteibrunflekk kraftig i tida etter
blomstring, og ved tresking var det store og signifi-
kante utslag for soppsprgyting. Sammenlikna med
usproyta kontrollruter forte vekstregulering, saerlig

med Moddus, i seg selv til en liten reduksjon i soppan-

grepet, men med de store angrepene i denne frgenga
var virkningen langt fra tilstrekkelig.

Froavling

Pa grunn av den kraftige nedbgren ble gjennom-
snittlig freavling redusert fra 72,4 kg/daa ved forste
hgstetid til 28,5 kg/daa ved andre hgstetid (bilde 1).

Tabell 2. Virkning av vekstregulering og soppsprayting pa plantehgyde, legde, soppangrep, fenologisk utviklingstrinn, vannpro-
sent bestemt ved handhgsting av topper, freavling, tusenfrevekt og spireevne i forsgk med Grindstad timotei i Vestfold i 2016.

Middel av to hestetider

Plante- Plante- | Plante- % legde % soppangrep Froavling
hgyde, hoyde, | utvikling Vann- Tusen-
holk- blom- | ved siste | Ved Ved Ved Ved innhold frovekt Spire-

stadiet  string, | sproyting | blom- hegst- | blom- hest- | ifre ved Kg/ 12 % evne,
Ledd cm cm BBCH string ing' | string ing tresking daa Rel. vann) %
1 69 113 64,3 9 15 6 79 26,6 42,7 100 667 94,5
2 59 103 63,5 0 0 4 65 27,0 50,6 119 700 93,0
3 55 108 61,0 0 0 6 59 28,7 50,7 119 712 92,0
4 68 103 62,0 0 3 5 59 28,3 47,6 111 697 93,8
5 74 99 62,5 0 0 0 26,9 51,4 120 679 95,5
6 60 108 63,5 1 0 3 26,8 55,6 130 709 93,5
7 59 109 62,0 1 0 5 8 28,2 54,7 128 691 92,5
P % <0,1 <1 <0,1 <0,1 7 <5 <1 9 <1 - <1 >20
LSD 5 % 7 6 1,2 1,2 3 36 1,2 5,5 = 21 =

'Registrert ved forste hgstetid 1.august

21
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Bortsett fra et uforklarlig avvik i ledd 4 (sein Moddus-
sproyting) var likevel de absolutte meravlingene for
vekstregulering og soppspreyting om lag like store
ved de to hgstetidene (figur 1). | middel for begge
hestetider var det samme relative meravling (19

%) ved sprayting med Cycocel eller Moddus M ved
begynnende strekningsvekst, og dette utslaget gkte
til 28-30 % nar det i tillegg ble sproyta med Proline
ved begynnende blomstring (tabell 2). Om man tar
utgangspunkt i standard oppgjerspris for Grindstad
timotei pa 24,35 kr/kg og en preparatkostnad pa

33 og 35 kr/daa for henholdsvis Cycocel og Moddus
M, er det ingen tvil om at vekstregulering var lgnn-
somt, ogsa i ledda der mye fra gikk tapt pa grunn av
regnvaeret. For Proline var merinntekten av 4-5 kg fro
(tabell 2) stgrre enn preparatkostnaden pa 62 kr/daa,
men i leddene 6 og 7 kan lennsomheten av Proline
likevel diskuteres om en tar hensyn til avlingsreduk-
sjon pa grunn av ekstra kjering i enga sa seint som
ved begynnende blomstring.

Til tross for regnet falt gjennomsnittlig vanninnhold
i frget fra 32 til 23 % i lapet av uka fra farste til

andre tresking (data ikke vist i figur eller tabell). At
det hovedsakelig var tunge og velfylte fr@ som gikk

Bilde 1. Kraftig nedber forte til stort dryssetap mellom
forste og andre hestetid. Foto: John Ingar @verland.

tapt framgar av at gjennomsnittlig tusenfravekt gikk
ned fra henholdsvis 713 til 674 mg. Samtidig okte
gjennomsnittlig spireevne fra 90 til 97 %, og gjen-
nomsnittlig spirehastighet fra 85 til 96 %. For ingen av
disse karakterene var det signifikante samspill mellom
vekstregulering/soppsprayting og hgstetid, med andre
ord var gkningen i tusenfrgvekt og reduksjonen i
spireevne om lag like stor enten det ble treska tidlig
eller seint (data ikke vist i figur). En gkning i spire-
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Figur 1. Freavling ved to ulike hgstetider i forsek med vekstregulering og soppspreyting til Grindstad timotei, Vestfold 2016. For
hver av de to hgstetidene viser talla over sgylene absolutt meravling i forhold til usproyta.
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evnen pa bare 0,5 % prosentenheter etter sein sproy-
ting med Proline pa ruter som tidligere var sproyta
med Cycocel eller Moddus M (tabell 2) er for lite til &
bekrefte var teori om at sein soppsprayting kan bedre
spireevnen i timotei i ar med stort soppangrep. Ved
sprgyting med Moddus M pa holkstadiet var utslaget
for & blande inn soppmiddel noe starre (1,7 prosent-
enheter), men fortsatt langt fra signifikant.

Middel av tre felt i Vestfold,
2014-2016

Tabell 3 oppsummerer middeltall for avling og spire-
evne ved to ulike hgstetider gjennom tre ars forsgk

i Vestfold. Tabellen viser at varmesum fra vekststart
er en darlig indikator for optimal hgstetid. Bedre blir
det om vi tar utgangpunkt i vanninnholdet i hand-
treska fratopper; ved én gangs tresking ber dette
ligge i overkant av 30 % for at vi skal oppna best mulig
kompromiss mellom avling og spireevne. Situasjoner
som i 2016, med hard nedbegr nar frget holder rundt
30 %, er det uansett umulig a ta hoyde for.

Tabell 4 viser virkningen av vekstregulering og sopp-
sprayting pa ulike plantekarakterer i middel for tre
felt. Resultatene viser at Moddus M hadde kraftigere
virkning pa tidlig haydevekst og gav starre forsinkelse
i timoteiens utvikling enn Cycocel. Selv om resulta-
tene ikke var signifikante viser tabellen at gkningen i

Tabell 3. Middeltall for freavling og spireevne ved to hgstetider i tre ars forsgk i Vestfold sett i forhold til hgstedato, varmesum
fra vekststart og vanninnhold i handhgsta frgtopper. Middel for sju ledd med ulik vekstregulering/soppsproyting

Forste hostetid Andre hgstetid
Nedbear
Varme- Fro- Spire- Varme- fra 1. Fro- Spire-
Treske- sum’, Vann avling evne Treske- sum’, Vann h.-tid, avling evne
dato d°C % kg/daa % dato d°C % mm kg/daa %

2014 29.jul. 1517 -2 120,8 95,0 1.aug. 1577 18,4 0 110,4 96,9
2015 15.aug. 1559 36,0 97,7 89,2 20.aug. 1644 26,6 0 120,8 93,2
2016 1.aug. 1471 32,0 72,4 90,1 8.aug. 1575 23,0 56 28,5 97,0
Middel | 5.aug. 1516 31,8 97,0 91,4 10.aug. 1599 22,7 19 86,6 95,7

Varmesum fra vekststart definert som farste dag etter 1.april med middeltemperatur for de foregaende sju dager over 5 °C.
2lkke malt, men estimert til 25-30 % ut fra vaerforhold og vanninnhold ved andre hegstetid.

Tabell 4. Virkning av vekstregulering og soppsprayting pa plantehgyde, legde, soppangrep, fenologisk utviklingstrinn, vannprosent
bestemt ved handhgsting av topper, freavling, tusenfravekt og spireevne. Middel av to hestetider i tre felt i Vestfold, 2014-2016

Plante- | Plante- Plante- % legde % soppangrep Freavling | Tysen-

heyde, | heyde, utvikling Vann- fro

holk- blomst- ved siste Ved Ved Ved Ved innhold vekt, | Spire-

stadiet ring, sproyting, | blom- host- blom- hest- | ifre ved Kg/ (12% | evne,
Ledd cm cm BBCH string Ing’ string ing’ tresking daa Rel. | vann) %
1 64 110 64,9 38 52 3 34 27,5 82,0 100 586 94,9
2 58 105 64,5 8 16 2 30 28,7 95,1 116 639 94,0
3 52 107 62,8 0 3 4 26 30,7 90,8 111 649 93,1
4 66 105 63,4 7 15 3 31 28,6 89,5 109 633 92,7
5 67 101 63,1 5 5 0 5 29,2 91,1 111 635 94,4
6 57 108 64,8 5 13 2 7 28,9 100,8 123 643 93,6
7 53 107 63,0 0 3 2 4 31,8 93,0 113 656 92,3
P % <0,1 <5 <5 <5 <1 >20 12 >20 9 - <1 16
LSD5% 6 4 1,6 19 21 25
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vannprosent og reduksjonen i spireevne var stgrst pa
ruter der tidlig sprgyting med Moddus M var kombi-
nert med sein sprgyting med Proline.

| samsvar med tidligere resultater (Aamlid et al.
2004, 2008) var frgavlinga i middel for de tre ara
stgrre pa ruter sproyta med Cycocel enn pa ruter med
Moddus M, og aller starst nar Cycocel ble kombinert
med Proline. At Moddus M kommer darligere ut i
sammendraget enn Cycocel skyldes farst og fremst

at Moddus M gav avlingsreduksjon nar det ble sproyta
kort tid etter Hussar OD i 2015 (Aamlid & @verland
2016).

Til tross for at samspilla ikke var signifikante, har vi

i figurene 2 og 3 illustrert den kombinerte virkningen
av vekstregulering/soppsprayting pa frgavling og
spireevne. | figur 2 er det en interessant tendens

til at den positive virkningen av soppspreyting pa
freavlinga gker med utsatt hestetid. Grunnen til dette
kan dels vaere at plantene pa soppspragyta ruter holdt
seg friskere og dermed matet frget bedre i siste del
av modningsfasen, men det kan ogsa vaere at sopp-

sprgyta timoteitopper var seinere modne og dermed
mindre utsatt for dryssing ved uheldige vaerforhold.

| figur 3 har vi foruten spireevnen ogsa lagt inn grense-
verdiene for a oppna basis frapris, dvs. uten verken
tillegg eller trekk. Basis-spireprosenten for timotei

er 92, men intervallet gar helt fra 89 til 92 (fra 88,5
til 92,4 forutsatt vanlige avrundingsregler hos Kimen
Savarelaboratoriet). Under disse forutsetningene
ville samtlige behandlinger i denne forsgksserien ha
oppnadd basis frapris ved tidlig tresking, mens det
ville ha veert et tillegg pa enten 3 eller 4 % ved utsatt
hgsting.

Figur 4 viser en enkel kalkyle av (avling x frgpris)
minus preparatkostnad pr. daa. Figuren viser at
tillegga for god spireevne jamt over er for sma til a
kompensere for den gkte avlinga ved tidlig tresking.
Best var det ved a kombinere tidlig Cycocel-sproyting
og sein Proline-sprgyting. Marginen i forhold til &
utelate den seine Proline- sprgytinga var sapass

stor at vi kan tale inntil 2,5 % avlingsreduksjon pa
grunn av nedkjering. Norsk freavlerlag har off-label
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Figur 2. Frgavling ved to ulike hgstetider i forsgk med vekstregulering og soppspragyting til timotei. Middel av tre felt i Vestfold,
2014-2016. For hver av de to hgstetidene viser talla over sgylene relativ meravling i forhold til uspreyta.
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Figur 3. Spireevne ved to ulike hgstetider i forsek med vekstregulering og soppspreyting til timotei. Middel av tre felt i Vestfold,
2014-2016. Rade linjer viser differensiering av frepris etter spireevne.

2600 -
= Normal tresking = 3-7 dagers utsatt tresking
o
f!g 2400 -
f o
~
T 2200 -
c
=]
w
o
-]
© 2000 -
]
a
7]
a
. 1800 -
e
8
of
a
S 1600 -
]
=
k4
o 1400 -
L
c
£
1200 -
1000 - T T T T T T
1. Usproyta 2. CCCv/ 3. Moddus 4. Moddus pa 5. Moddus + 6. Som 2 + 7.Som 3 +
beg.strekn. v/beg.strekn. holkstad. Proline, Proline Proline
holkstadiet v/blomstr. v/blomstr.

Figur 4. Nettoinntekt pr daa ved to ulike hgstetider i forsgk med vekstregulering og soppsprgyting til timotei. Middel av tre felt i
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godkjenning for sprayting med Proline i dosen 40-80
ml/daa fram til BBCH 65, men de fleste vil nok se an
behovet og om nedvendig spreyte en gang mellom
skyting og blomstring.

Det er verdt a merke seg at den gkonomiske fordelen
ved a treske sa tidlig som ved rundt 30 % vann i freet
ogsa gjelder om vi satser pa bare en gangs tresking.
Slagerhastigheten som ble brukt i disse forsgka, 18
m/s, var i praksis et kompromiss mellom det a bevare
spireevnen og det fa ut mest mulig fra. Hvis vi plan-
legger a treske to ganger, kan innstillinga av treskeren
differensieres, og fordelen av tidlig tresking blir da
enda starre. Pa den annen side viser erfaringen fra
2015 (Aamlid & @verland 2016) at vekstregulerte

og soppspreyta freenger, iallfall i seine ar, er mer
tvemodne enn usprgyta freenger, og at vannprosenten
i handhgsta topper derfor ikke bgr overstige 33 % ved
forstegangs tresking.

Konklusjon

1. Tre ars timoteiforsgk i Vestfold viser at vekst-
regulering med Cycocel 750 (267 ml/daa +
klebemiddel) ved begynnende strekningsvekst
gir mer stabil avlingsgkning, mindre forsinkelse
av fremodninga og (ved direkte skurtresking ved
31-33 % vann i frget) mindre reduksjon i spire-
evne, enn vekstregulering med Moddus M (60 ml/
daa) til samme tid.

2. | forhold til ingen vekstregulering gir Moddus, og
i mindre grad Cycocel, en marginal reduksjon i
soppangrepet, men virkningen er liten og kan ikke
erstatte soppspreyting i ar med store angrep av
brunflekk.

3. Sterst frgavling og best lennsomhet ble i disse
forsoka oppnadd ved a sprayte med Cycocel
ved begynnende strekningsvekst etterfulgte av
soppmidlet Proline EC 250 (80 ml/daa) ved begyn-
nende blomstring.

4. Den negative virkningen av vekstregulering - og i
mindre grad soppspreyting - pa spireevnen kan i
sin helhet unngas ved a utsette treskinga med 3-6
dager, dvs. fra 31-33 % til <25 % vann i hand-
treska fratopper. En slik utsettelse gir imidlertid
avlingsreduksjon, og den navarende justeringa av
oppgjerspris etter spireevne kan ikke veie opp for
dette. Dette gjelder uansett om det satses pa en
eller to gangers tresking av frgenga.

5. Spreyting med Proline ved begynnende blomstring
hadde liten eller ingen betydning for spireevnen i
et ar med mye nedbgr i modningstida. Her kreves
likevel mer utprgving fer vi kan trekke sikre
konklusjoner.
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Utproving av vekstreguleringsmidlet
Trimaxx, med og uten soppsproyting og
ekstra N-gjadsling, i freeng av timotei

Trygve S. Aamlid’, Trond Gunnarstorp?, Age Susort® & Anne A. Steensohn?
NIBIO Grontanlegg & Miljoteknologi, 2Norsk Landbruksradgiving @st, 3NIBIO Landvik

trygve.aamlid@nibio.no

Bakgrunn

Formalet med denne forsgksserien er:

1. A sammenlikne vekstregulering med Moddus M og
Trimaxx, gitt som samme mengde av
det aktive stoffet trineksapaketyl ved begynnende
strekningsvekst (BBCH 31-32).

2. A vurdere behovet for ekstra (annen gangs) vekst-
regulering med halv dose av de samme preparatene
ved skyting (BBCH 49-50), og om dette behovet er
starre dersom frgenga har blitt tilleggsgjedsla ved
begynnende strekningsvekst.

3. A undersoke behovet for soppsprayting mot timo-
teibrunflekk (Drechslera phlei) ved skyting, og om
soppsprayting gir sterre avlingsgevinst enn annen
gangs vekstregulering pa dette stadiet.

De tre farste forsgka i serien ble gjennomfert i 2015
og er omtalt i forrige utgave av Jord- og plantekul-
turboka (Aamlid et. al 2016). 1 2016 fortsatte vi med

Bilde 1. Andre spreyting ble gjennomfert 1.juni, ved
begynnende skyting. Foto: Trygve S. Aamlid.

Tabell 1. Behandlinger i forsgk med vekstregulering, soppspreyting og delgjedsling av Grindstad timotei, 2015

Begynnende strekning, BBCH 31-32 | Begynnende skyting, BBCH 49-50
Ledd Preparat Dose Preparat Dose
Faktor 1: Vekstregulering/soppsprayting
1 Usproyta kontroll
2 Moddus M 60 ml/daa
3 Trimaxx 85 ml/daa
4 Moddus M 60 ml/daa Moddus M 30 ml/daa
5 Trimaxx 85 ml/daa Trimaxx 42,5 ml/daa
6 Moddus M 60 ml/daa Proline 80 ml/daa
7 Trimaxx 85 ml/daa Proline 80 ml/daa
Faktor 2: N-gjodsling
A Ca. 7,5 kg N/daa ved vekststart
B Som A + 2,5 kg N/daa i kalkammonsalpeter ved beg. strekningsvekst
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to nye felt, ett pa Landvik og ett hos sortseier Tollef
Grindstad i Rakkestad, som ogsa statter forsgksserien
gkonomisk.

Materiale og metoder

Forsgksplanen framgar av tabell 1 og dyrkingstekniske
opplysninger av tabell 2. Gjadsling ved vekststart ble
utfort av feltvert, og mengden ble justert til 7,5 kg
N/daa i begge felt.

Resultater og diskusjon

Resultater fra de to feltene i 2016, samt sammendrag
for de fem feltene som hittil er gjennomfart i forsgks-
serien, framgar av tabellene 3-5.

Virkning av vekstregulering og soppsproyting

Bade ved skyting og blomstring var timoteifreenga om
lag 20 cm kortere i Rakkestad enn pa Landvik (tabell
3). Viktige arsaker til dette var trolig at froenga

i Rakkestad ble varsprgyta med Hussar OD mot

Tabell 2. Gjennomfering av forseksbehandlingene og evrig skjotsel i forssk med vekstregulering, soppspreyting og delgjedsling i

freeng av timotei, 2016

NIBIO Landvik,

Tollef Grindstad,

Grimstad Rakkestad

Jordart Siltig lettleire Leirjord
Timoteisort Grindstad Grindstad
Engar 2 2
Ved anlegging av feltet Antall timoteiskudd pr. m? 1372 987

Mineral-N i jorda , kg N/daa 0,6 1,6
Dato for vekststart" 1.april 8.april
Vargjedsling Dato 12. april 14. april

Mengde, kg N/daa 7,5 7,5
Ugrassprgyting Dato Ikke 21. april

Preparat / dose ugrassproyta Hussar OD/8 ml/daa
Insektsproyting Dato 27.mai 27.mai

Delgjedsling/ farste
vekstreg. (ved beg.
strekningsvekst)

Andre vekstreg.
(ved beg. skyting)

Forste gangs
frotresking
Andre gangs
frotresking

Preparat / dose

Dato
Varmesum fra vekststart

Plantehgyde, usprgyta ledd
Yara-N-tester verdi

Dato
Varmesum fra vekststart

Dato
Varmesum fra vekststart
Dato
Varmesum fra vekststart

Fastac, 40 ml/daa

Fastac, 30 ml/daa

19. mai 26. mai
384d °C 366d °C
40 cm 23 cm
478 493
6. juni 1. juni
544d °C
2. aug. 9. aug.
1562 d °C 1508 d °C
6. aug. Treska én gang

" Data fra veerstasjonene Landvik og Rakkestad. Vekststart fastsatt ut fra kriteriet «Middeltemp. foregaende 7 dagn >5°C»
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markrapp, og at total nedbgr i mai var bare 37 mm,
mot 97 mm pa Landvik.

Plantehgyden ved skyting var mindre pa ruter sprgyta

med Trimaxx enn med Moddus M. | middel for fem
felt i 2015 og 2016 var hgydereduksjonen for Moddus
M og Trimaxx henholdsvis 14 cm og 18 cm i forhold
til usprayta kontroll. Videre ut over i vekstsesongen
jevnet dette seg ut i de fleste freengene, men i
Rakkestad var det fremdeles sikre forskjeller ved
blomstring. Bade her og i middel for fem felt hadde
tilleggs-sproyting med Proline like stor virkning pa
plantehgyden som tilleggs-vekstregulering med
Moddus M eller Trimaxx.

Pa Landvik fgrte 114 mm nedber fra 20.juni til 3.juli
til vekslende og uryddig legde i frgenga i tida rundt
blomstring, men forskjellene mellom forsgksledda
var ikke signifikante og er derfor ikke vist i tabell 3.
Seinere reiste timoteien seg opp igjen, og ved frg-
hasting var det bade pa Landvik og i Rakkestad bare
litt legde pa uspreyta kontrollruter (tabell 3).

| ledd 2 og 3 som bare ble vekstregulert tidlig var det
i middel for fem felt en klar tendens til mindre legde

Bilde 2. Begynnende angrep av timoteibrunflekk ved felt-
inspeksjon i Rakkestad 13.juli 2016. Foto: Lars T. Havstad.

ved hgsting etter bruk av Trimaxx enn etter bruk av
Moddus M. Den legdereduserende virkningen av ekstra
vekstregulering ved skyting var derimot like stor
enten det ble brukt Moddus M eller Trimaxx, og denne
virkningen var klart sterre enn om det ble sprgyta
med soppmidlet Proline.

Tabell 3. Hovedeffekter av vekstregulering/soppsprayting og tilleggsgjedsling ved begynnende strekningsvekst pa plantehgyde
ved skyting, plantehgyde ved blomstring og legde ved hgsting i forsgk med Grindstad timotei, 2015-2016

Plantehgyde v/skyting, cm Plantehgyde v/blomstring, cm Legde v/hgsting, %
Spreyting  Sproyting Middel Land- Rakke- Middel | Middel Land- Rakke- Middel | Middel Land- Rakke- Middel
v/ beg. ved 3felt vik stad 5felt | 3felt vik stad 5felt | 3felt vik stad 5 felt
strekning  skyting 2015 2016 2016 15/16 | 2015 2016 2016 15/16 | 2015 2016 2016 15/16
Hovedeffekt av vekstregulering og soppsproyting
Usprgyta 72 77 54 70 115 120 101 113 55 16 8 38
Moddus M 55 69 47 56 112 122 98 111 47 0 1 28
Trimaxx 53 65 42 53 112 122 92 110 37 0 1 22
Moddus M Moddus M 54 70 47 56 111 124 91 110 35 0 1 21
Trimaxx  Trimaxx 50 66 44 52 108 122 85 106 25 0 0 15
Moddus M Proline 56 68 44 56 114 120 91 110 42 0 1 25
Trimaxx  Proline 50 64 40 51 108 122 86 106 35 0 0 21
P % <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 20 >20 <0,1 <5 3 <1 <0.1 <1
LSD 5 % 2 4 5 4 6 4 16 7 3 10
Hovedeffekt av tilleggsgjodsling ved begynnende strekning
A. 7,5 kg N/daa 54 68 45 55 111 121 92 109 28 2 1 17
B. 7,5+ 2,5 kg N/daa 58 69 46 58 112 122 92 110 51 3 2 31
P % 2 18 13 <1 >20 19 >20 >20 5 >20 11 9
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Seerlig i Rakkestad, men ogsa pa Landvik, ble det
notert en del brunflekk ved tresking. Vekstregule-
ring hadde ingen effekt pa dette soppangrepet, men
angrepet ble godt og vel halvert av a sprgyte med
Proline ved skyting. Ogsa i middel for fem felt var
denne reduksjonen signifikant.

| middel for alle vekstregulerte/soppsproyta forsgks-
ledd var frgavlinga henholdsvis 18 og 12 % heyere
enn i det usprgyta kontrolleddet i Rakkestad og pa
Landvik. Mellom de ulik ledda med vekstregulering/
soppspreyting var det ingen avlingsforskjell i Rakke-
stad, mens ledd 5 med to gangers vekstregulering
med Trimaxx skilte seg ut med starst freavling pa
Landvik. | middel for fem forsgk gav dette leddet
signifikant sterre freavling enn noen av de andre
forsegksledda.

For Landvik er frgavlinga i tabell 4 sum for to gangers
tresking. Farste tresking ble utfert med redusert
slagerhastighet (16 m/s) den 2. august. Gjennom-
snittlig vanninnhold i handtreska frgtopper var da

30,6 %, men med signifikant variasjon fra 26,8 % pa
usprgyta ruter til 32,2 % pa ruter som hadde blitt
sprgyta to ganger med Trimaxx (tabell 5). De to farste
dagene etter treskinga kom det 65 mm nedber, til
dels som hardt regn, og dette gjorde at det var lite
frg igjen i toppene ved andre gangs tresking 6.august.
Tabell 5 viser likevel at det jamt over var mer fro
igjen i loa pa vekstregulerte enn pa uregulerte ruter,
og mest i leddet to gangers sproyting med Trimaxx.
Soppsprayting farte ikke til forsinka fremodning,
verken bedgmt ut fra vanninnholdet i froget ved forste
gangs tresking eller ut fra prosent av avlinga som var
igjen i frgloa til andre gangs tresking.

Fro fra forsoket i Rakkestad spirte i gjennomsnitt 90,4 %,
men gjennomsnittlig spireevne i frget fra Landvik var
bare 86,9 % ved farste gang tresking og 76,7 % ved
andre gangs tresking. Ut fra tidligere forsgksresul-
tater (Time & Hillestad 1975, Aamlid & Lindemark
2002) var det overraskende at frget fra andre gangs
tresking spirte darligere enn frget fra forste gangs
tresking. Enda mer overraskende var det at den lave

Tabell 4. Hovedeffekter av vekstregulering/soppsprayting og tilleggsgjadsling ved begynnende strekningsvekst pa soppangrep,
freavling og spireevne i forsek med Grindstad timotei, 2015-2016

Sopp v/hgsting, % Freavling, kg/daa Spireevne, %
Sproyting  Spreyting | Middel Land- Rakke- Middel | Middel Land- Rakke- Middel | Middel Land- Rakke- Middel
v/ beg. ved 3 felt vik stad 5felt | 3felt vik' stad 5felt | 3felt vik? stad 5 felt
strekning  skyting 2015 2016 2016 15/16 | 2015 2016 2016 15/16 | 2015 2016 2016 15/16
Hovedeffekt av vekstregulering og soppsprayting
Usproyta 36 11 18 27 78,4 107,6 54,3 79,4 | 93,0 85,0 93,5 91,5
Moddus M 30 9 18 24 89,8 126,2 60,9 91,3 | 94,0 85,2 92,0 91,8
Trimaxx 33 10 18 25 87,3 126,4 60,4 89,8 | 89,5 86,7 87,5 88,5
Moddus M Moddus M| 35 10 20 27 90,9 125,5 60,2 91,7 | 91,0 89,7 89,0 90,3
Trimaxx Trimaxx 33 10 20 26 98,9 135,9 61,4 98,8 | 91,0 83,3 89,0 89,1
Moddus M Proline 30 4 9 20 90,9 125,0 61,9 91,9 | 88,7 86,3 92,5 89,0
Trimaxx Proline 31 4 8 21 87,5 124,2 60,2 89,4 | 90,5 84,5 89,0 89,0
P% >20 <0,1 <0,1 <5 8 10 >20 <0,1 >20 -3 -3 >20
LSD 5% - 2 6 5 6,9
Hovedeffekt av tilleggsgjedsling ved begynnende strekning
A. 7,5 kg N/daa 32 8 17 24 86,3 115,2 57,8 86,4 | 91,1 86,6 90,3 90,1
B.7,5+2,5kgN/daa | 33 8 14 24 91,9 133,5 62,0 94,3 | 91,0 85,0 90,4 89,7
P % >20 >20 <5 >20 >20 <0,1 <5 10] >20 20

'Sum for ferste og andre gangs tresking
2Veid middel for forste og andre gangs tresking
3Leddvise praver, derfor ingen variansanalyse
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Tabell 5. Hovedeffekter av vekstregulering/soppsprayting og tilleggsgjedsling ved begynnende strekningsvekst pa vanninnhold i
fre fra handtreska topper ved farste gangs tresking 2.aug, samt prosent av frgavlinga som ble berga ved andre gangs tresking

6.august i forsgket pa Landvik

Spreyting v/ begynnende

Ledd strekning Sproyting ved skyting

Hovedeffekt av vekstregulering og soppsproayting

1 Usproyta

2 Moddus M

3 Trimaxx

4 Moddus M Moddus M
5 Trimaxx Trimaxx
6 Moddus M Proline

7 Trimaxx Proline

P %

LSD 5 %

Hovedeffekt av tilleggsgjadsling ved begynnende strekning

A. 7,5 kg N/daa
B. 7,5+ 2,5 kg N/daa

P %

Vanninnhold ved forste % av frgavlinga berga ved
gangs tresking 2.august | andre gangs tresking 6.august
26,8 6,5
31,8 10,3
31,7 11,5
30,6 11,9
32,2 13,7
30,8 8,7
30,4 10,8
<0,1 <0,1
1,4 2,7
30,3 12,0
30,9 9,0
9 <0,1

spireprosenten ikke bare gjaldt for vekstregulerte
ruter, men ogsa for usprayta kontrollruter (tabell 4).
Andre gangs tresking ble imidlertid utfert med stor
slagerhastighet (24 m/s), og selv om det ble lafta
forsiktig i strengene med en haygaffel dagen far
tresking, er det mulig at to dagers oppterking ikke
var tilstrekkelig etter den store nedbgrmengden 3-4.
august. Resultatene samsvarer med Havstad et al.
(2013) som rapporterte darlig spireevne ved skar-
legging eller annen gangs tresking dersom frgloa i
strengen ikke var skikkelig terka opp.

| middel for fem felt var gjennomsnittlig spireevne
91,5 % pa uspreyta kontrollruter, 90,4 % pa ruter
sprgyta med Moddus M (middel av ledd 2, 4 og 6) og
88,9 % pa ruter sprgyta med Trimaxx (middel av ledd
3, 5 0g 7). Disse forskjellene var imidlertid ikke signi-
fikante, og i middel for fem felt var ingen av verdiene
sa lave at det ville ha medfert trekk i freoppgjoret.

Virkning av ekstra N-gjodsling og samspill
med vekstregulering / soppsproyting

Siden Yara-N-tester verdiene var over 444 skulle det
ut fra dyrkingsveiledninga ikke ha vaert ngdvendig a

delgjadsle freengene i Rakkestad og pa Landvik med
ekstra N ved begynnende strekningsvekst. Likevel
viser tabell 4 at den ekstra gjadslinga, i middel

for ulik vekstregulering og soppsprayting, gav 7 %
meravling i Rakkestad og hele 16 % meravling pa
Landvik. Dette viser at Yara-N tester verdiene ma
ses pa som et supplement til andre kriterier, f.eks.
jordart, freengas tetthet og innholdet av mineral-
nitrogen i jorda om varen. Havstad & Hetland (2002)
erfarte ogsa at N-testeren undervurderte N-behovet i
freenger med lite legdepress.

Figur 1 viser at meravlinga for delgjedsling ved
begynnende skyting - i middel for alle fem felt-
varierte avhengig av vekstregulering og soppspragyting
(P-verdien for samspill var 15 %). Disse sammen-
hengene er ikke lette a forklare, men figuren viser at
ekstra vekstregulering, evt. overgang fra Moddus M til
Trimaxx, ikke i seg selv er et argument for a gjadsle
timoteifreenga sterkere. De starste frgavlingene ble
oppnadd ved a kombinere starste gjedselmengde
med enten to gangers sprayting med Trimaxx (ledd 5)
eller med Moddus M + Proline (ledd 6). Av disse vil to
gangers sproyting med Trimaxx vaere mest lgnnsom pa
grunn av lavere preparatkostnad.
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Froavling, kg/daa

1. Uspreyta 2. Moddus 60 3. Trimaxx, 85 4. Som ledd 2 + 5. Som ledd 3 + 6. Som ledd 2 + 7. Som ledd 3 +
kontroll ml/daa v/beg. ml/daa v/ beg. Moddus, 30 Trimaxx, 42.5 Proline, 80 Proline, 80
strekning strekning ml/daa ved ml/daa ved ml/daa ved ml/daa ved
skyting skyting skyting skyting

Fig. 1. Freavling av Grindstad timotei ved ulike kombinasjoner av vekstregulering/soppspreyting og nitrogengjadsling. Middel av

fem forsgk i 2015 og 2016.

Konklusjon

« Pr. gram aktivt stoff virker trineksapaketyl-prepa-
ratet Trimaxx sterkere enn Moddus M. | timotei-
freeng er en Trimaxxdose pa 85 ml/daa, som brukt
i disse forsgka, absolutt det maksimale av hva som
kan anbefales ved begynnende strekningsvekst. |
de fleste tilfeller vil veere sikrere a bruke samme
mengde som av Moddus M, altsa 60 m/daa.

Med et moderat soppangrep pa inntil 20 % av
bladverket ved hgsting var det i disse forsgka ikke
lennsomt a sproyte freenga med soppmiddel ved
skyting. Sterst freavling og best lennsomhet ble
oppnadd ved a supplere tidligere vekstregulering
med en ny og mindre dose Trimaxx (42,5 ml/daa)
ved skyting. Lennsomhetsforholdet ved a velge
Trimaxx framfor soppmiddel ved skyting kan imid-
lertid vaere annerledes i freeng med sterre sjuk-
domspress, og dette bgr undersgkes naermere.

Sa langt er det ingenting som tyder at mer vekst-
regulering i form av sterre doser eller overgang
fra Moddus M til Trimaxx gir grunnlag for sterkere
N-gjadsling. | denne serien var det lgnnsomt a gke
N-gjadslinga fra 7,5 til 10 kg N/daa, men det gjaldt
uansett om freenga ble vekstregulert eller ikke.
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Innledning

| denne serien, som startet i 2014, undersgkes
hvordan ulike kombinasjoner av N-gjadslingsnivaer
og Moddus-doser pavirker frgavling og frokvalitet av
engsvingel.

| navaerende dyrkingsveiledning anbefales det a
vargjadsle freenga med 7-9 kg N/daa, mens standard
vekstregulering er a sprayte med 60 ml Moddus M (15
g trineksapaketyl) /daa nar frgenga er i god vekst, fra
begynnende strastrekning (BBCH 31) til flaggbladsta-
diet (BBCH 42) (Havstad 2016).

Sa langt har resultatene i fra seks forsgksfelt i 2014
og 2015 vist at engsvingelfrgengene bgr gjedsles
sterkere enn 7-9 kg N/daa og at en gkning av Moddus-
dosen utover standarddosen pa 60 ml/daa kan vaere
gunstig i freenger der det erfaringsmessig kan bli mye
legde allerede ved blomstring.

Faktisk ble de hayeste frgavlingene i alle seks felt
hgstet pa ruter gjadslet med starste N-mengde (12 kg
N/daa). For a «taye ytterpunktene», og pa den maten
fa ytterligere informasjon om hva som er optimal
gjodselmengde ved ulike Moddus-nivaer, ble det foran
2016-sesongen valgt & ske den maksimale N-mengden
fra 12 til 15 kg /daa.

Mer om bakgrunnen, samt resultater fra de seks felt-
forsgka, ble presentert i Jord- og plantekulturbgkene
for 2015 og 2016 (Havstad et al. 2015, Havstad et al.
2016). Forsgkene stattes skonomisk av Norsk freav-
lerlag.

Materiale og metoder

Varen 2016 ble det etablert to nye forsgksfelt i
denne serien, i Rade, @stfold og pa Landvik, Aust-
Agder. Forsgka hadde fire gjentak og var anlagt etter
folgende faktorielle plan:

Forsgksfaktor 1: Vekstregulering nar plantene er i
god vekst (storrute)

1. Dagens anbefalte praksis: Moddus M, 60 ml/daa,
BBCH 31-40

2. Moddus M, 100 ml/daa, BBCH 31-40

3. Moddus M, 140 ml/daa, BBCH 31-40

4, Moddus M, 180 ml/daa, BBCH 31-40

Forsgksfaktor 2: N-gjedsling om varen (smarute)
A. 9 kg N/daa

B. 12 kg N/daa

C. 15 kg N/daa

Om varen ble det gitt lik grunngjedsling (9 kg N/daa)
til alle ruter i form av Fullgjedsel® (enten 25-2-6 eller
22-3-10). Ytterligere gj@dsling til 12 kg N/daa (ledd B)
eller 15 kg N/daa (ledd C) ble tilfert som Opti-KAS™
27-0-0.

Hestingen av de to forsgksfeltene ble utfgrt med
Wintersteiger forsgksskurtresker med slagerhastig-
heten 17 -18 m/s, mens avstanden mellom bro og
slager ble justert til 10-15 mm foran og 5-6 mm bak.
Tidspunkt for N-gjadsling, vekstregulering og fro-
hgsting, samt annen informasjon om de ulike felta, er
gitt i tabell 1.

Pa grunn av at ulike N-mengder ble benyttet i 2014
og 2015 (6, 9 og 12 kg N/daa) og i 2016 (9, 12 og 15
kg N/daa), er det i den felles statistiske behand-
lingen for alle tre arene kun tatt med ledd med felles
N-mengde (9 og 12 kg N/daa).
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Tabell 1. Opplysninger om forsgksfelt med N-gjedsling og vekstregulering av engsvingelfrgeng

Landvik @stfold
Sort Fure Vinjar
Engar 2 1
Mineralnitrogen i jorda om varen (kg N/daa) 0,9 2,5

Jordtype

Dato for vargjedsling
Vegetative skudd om varen/m?
Dato for spreyting med Moddus (Z31-Z35)

Dato for notering av legde ved blomstring
% legde ved blomstring'
% legde ved fratresking'

Dato for fratresking
Gjennomsnittlig freavling (kg/daa)

Siltig lettleire  Mellomleire

12/4 15/4
1975 763
18/5 30/5
16/6 20/6
67 0
94 0
24/7 2177
100,0 21,2

' Middel for tre N-nivaer ved laveste Moddus-dose (60 ml/daa)

Resultater og diskusjon

Vekstregulering

Etter hosting av tjukk dekkvekst aret for var forste-
arsenga i @stfold svaert tynn (fa skudd) ved vekst-
start (tabell 1). | tillegg var varen varm og tarr, med
middeltemperatur i mai og juni henholdsvis 1,8 og

Bilde 1. Oppmerking av felt og forsgksgjgdsling i den tynne
ferstearsenga i Rade, @stfold, 15. april 2016. Foto: Trond
Gunnarstorp.

1,6 °C hoayere, og nedbgrsmengdene i de samme
maneder var 20 og 42 % lavere enn 30-arsnormalen.
Dette forte til at det ikke var legde i denne frgenga
verken ved blomstring eller ved hgsting. | andre-
arsenga pa Landvik var skuddtettheten om varen
mer enn dobbelt sa hgy som i @stfold. | tillegg var
forsommeren mer nedbgrsrik (18 og 55 % mer nedbear
enn 30-arsnormalen for henholdsvis mai og juni). Av
den grunn ble det tidlig legde pa rutene spreyta med
laveste Moddus-dose i feltet pa Landvik.

Lavt legdepress var nok grunnen til at det, i middel
for gjedselmengder, bare var sma og usikre forskjeller
i avlingsnivaet i @stfold mellom de ulike Moddus-
behandlingene (tabell 2). | freenga pa Landvik, hvor
legdepresset var stgrre og avlingsnivaet betydelig
hgyere, var det derimot sikker meravling ved a gke
Moddus-dosen fra 60 til 100 ml/daa. Ogsa ytterligere
gkning i dosen helt opp til 180 ml/daa gav meravling,
men utslaget var ikke signifikant Avlingsgevinsten

av a oke Moddus-dosen utover 60 ml/daa skyldtes
saerlig tyngre fratopper (tabell 2). Forskjellen i antall
frgstengler mellom de ulike behandlingene, i middel
for de to felta, var ikke signifikant (data ikke vist). |
middel for alle felt og to gjedselniva (9 og 12 kg N/
daa) var avlingsgevinsten ved gke Moddus-dosen fra
60 til 100 ml/daa pa 6 % (tabell 2).
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Tabell 2. Hovedeffekt av vekstregulering og N-gjadsling pa legde ved blomstring og hasting, plantehgyde ved blomstring (cm),
vekt pr. utreska fratopp (mg) og freavling (kg/daa) av engsvingel

Landvik % legde Freavling (12 % vann, 100 % renhet, kg/daa)
ved Plante- | Vekt pr.
blom- ved hgyde | fratopp, | Middel Middel
string hesting (cm) mg 2014-15 Landvik @stfold 2014-16 Rel.
Antall felt 1 1 2 2 6 1 1 8
Faktor 1. Vekstreg.
1. 60 ml/daa 67 94 94 258 90,0 87,2 20,7 80,6 100
2. 100ml/daa 20 89 88 286 93,4 102,5 22,5 85,6 106
3. 140ml/daa 1 72 85 287 93,8 102,6 20,7 85,4 106
4. 180ml/daa 0 25 80 307 93,2 107,8 20,6 85,7 106
P % <0,01 <0,1 <1 3 >20 <0,1 >20 >20
LSD 5 % 11 6 3 26 7,7
Faktor 2. N-gjadsling
A. 9 kg N/daa 17 63 86 279 88,6 98,3 19,6 81,2 100
B. 12 kg N/daa 21 73 87 290 96,6 99,3 20,9 87,5 108
C. 15 kg N/daa 28 74 87 286 102,4 22,8 =
P % 7 <0,01 >20 >20 2,0 >20 <1 1,0
LSD 5 % 5 6,2 1,9 4,5
Beste kombinasjon 4AY 4AY 4C 4C 4C 3C 2C 4C
" Lavest legdeprosent / plantehgyde.
N-gjadsling Samspill

Selv om stgrste N-mengde i 2016 var hele 15 kg N/daa
ble de hgyeste frgavlingene, i middel for ulik vekst-
regulering, hgstet pa disse sterkt gjgdsla rutene bade
i @stfold og pa Landvik. Pa de to stedene var mer-
avlingen, ved a gke gjodselmengden i fra 9 til 15 kg
N/daa, henholdsvis pa 16 % og 4 % (tabell 2).

Dette er i samsvar med de to tidligere forsgksara,
som vaermessig var ganske ulike, med tert og varmt
vaer i 2014 og mer kjelige og fuktige forhold i 2015.
Erfaringene sa langt kan altsa tyde pa at optimal
N-gjadsling er starre enn dagens anbefaling pa 7-9
kg/daa (Havstad 2015). Denne anbefalingen bygger
pa erfaringer fra eldre danske gjodslingsforsgk som
ble utfert uten bruk av vekstregulering (Nordestgaard
1981).

Samspillet mellom vekstregulering og N-gjadslingsniva
var ikke signifikant i noen av feltene i 2016. De
hgyeste frgavlingene ble hgstet pa ruter gjadslet

med 15 kg N/daa og Moddus-sprgytet med enten 100
ml/daa (@stfold)) eller 140 ml/daa (Landvik). Heller
ikke i middel for alle atte felt i serien var samspillet
mellom de to faktorene sikkert.

Bortsett fra ett felt i Oppland i 2015 som var preget
av vekststagnasjon pa grunn av lav temperatur og
nattefrost i tida rundt Moddus-spreyting (Havstad
et al. 2015), ble de resterende sju feltene gruppert
ut fra legdepress ved blomstring. Figur 1 viser at i
gruppen med lavt legdepress (0-13 %) var det ingen
meravling ved a vekstregulere utover standarddosen
pa 60 ml/daa. | disse, hovedsakelig tynne fra-
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(kg/daa) av engsvingel i middel
for tre felt med lite legde ved
blomstring (0-13 %) i middel for to
N-nivaer og 60 ml/daa Moddus.

Bilde 2. Legde i ei forsgksrute pa Landvik som var
vargjedslet med 15 kg N/daa og vekstregulert med 100 ml
Moddus/daa. Bilde tatt 16. juni 2016 av Lars T. Havstad.

engene, var frgavlinga, uansett Moddus-dose, starst
ved hgyeste N-mengde (12 kg N/daa). | tillegg til
lav skuddtetthet skyldes mangelen pa legde i disse
feltene som oftest forsommertarke.

| felt med moderat til mye legde (37-80 %) ved blom-
string var det et signifikant samspill (P%<1) mellom
N-mengde og Moddus-dose (figur 2). Samspillet viste
at nar N-mengden ble okt fra 9 til 12 kg N/daa farte
det til gkt freavling for alle Moddus-behandlingene
bortsett fra laveste dose (60 ml/daa). Dette kan tyde
pa at minste Moddus-dosen var for liten til & holde
legde og gjennomgroing av bunngras «i sjakk» ved
gjodsling med 12 kg N/daa.

Ettersom det ved tidspunkt for vekstregulering er
usikkert hvordan legdepresset i enga vil utvikle seg,
er det naturlig nok ogsa vanskelig for den enkelte
frgavler a velge riktig Moddus-dosering. Viktig i den
forbindelse er erfaring med jord (jordtype, om jorda
er torkesterk etc.) og legdepress i enga fra tidligere
ar. Sa langt i serien har ogsa skuddantallet ved vekst-
start gitt en god pekepinn pa legde- og frgavlingsniva.
Ved en skuddtetthet om varen lavere enn 1000/m? har
det generelt veert lite legde og lite behov for mer enn
laveste dose (60 ml/daa). Trolig kunne en i mange
tilfeller klart seg uten vekstregulering i slike tynne
enger. Storst legdepotensiale, og dermed starst behov
for vekstregulering, vil det normalt vaere i sterkt
gjedsla freenger som har stor skuddtetthet om varen
(1500-2000 skudd/m?).

@konomisk har det i alle felt, bade i 2014, 2015 og
2016, vaert den behandlingen som har gitt hayest
freavling som har gitt det sterste dekningsbidraget.
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Figur 2. Virkning av ulike N-gjads-
lingsnivaer og doser med Moddus pa
freavling (kg/daa) av engsvingel i

9 kg N/daa

Nitrogenmengde tilfert om varen

12 kg N/daa

middel for fire felt med moderat til
mye legde ved blomstring (37-80 %) i
middel for to N-nivaer og 60 ml/daa
Moddus.

Utgangspunkt for disse gkonomiske beregningene har
vaert avlingstallene for de ulike feltene, samt pris for
Opti-KAS™ (10,4 kr/kg N), Moddus M (0,58 kr/ml) og
engsvingelfre (31,75, 31,75, 32,60 og 32,60 kr pr. kg
produsert frg av henholdsvis Fure, Minto, Vinjar og
Norild).

Pr. 15 desember er analysene av spireevne ikke
ferdig.

Forelopig konklusjon

| en forsgksserie med vekstregulering og N-gjadsling
av engsvingelfraeng ble det i 2014-2016 hgstet atte
forsgksfelt.

Vanligvis anbefales det a vargjodsle engsvingelfraenga
med 7-9 kg N/daa. | alle atte feltene ble imidlertid de
hoyeste frgavlingene hastet pa ruter som var gjadslet
med storste gjodselmengde, dvs. 12 kg N/daa i
2014-15 (seks felt) og 15 kg N/daa i 2016 (2 felt).

Optimal dose av Moddus M var avhengig av legde-
presset i feltene. | middel for tre felt med lite legde
(0-13 % ved blomstring) var det ingen meravling ved
a gke Moddus-dosen ut over standarddosen pa 60 ml/
daa, mens de sterkeste Moddus-dosene (100-180 ml/
daa) var ngdvendig for a oppna maksimale frgavlinger
i fire felt hvor det var moderat til sterk legdepress
(37-80 % legde ved blomstring). | et felt i Oppland i
2015 forte gkende Moddus-doser til avlingsreduksjon,
noe som trolig hadde sammenheng med at plantene
var stresset pa grunn av lav temperatur og nattefrost
i tida rundt spreyting.

Sa langt kan det se ut som engsvingelfrgengene bar
gjadsles sterkere enn 7-9 kg N/daa og at en gkning

av Moddus-dosen utover standarddosen pa 60 ml/daa
kan vaere gunstig i freenger der det erfaringsmessig
kan bli mye legde allerede ved blomstring. Ettersom
starste anbefalte Moddus-mengde pa etiketten er satt
til 90 ml/daa ber det vurderes a utvide denne grensen
opp mot 100-140 ml/daa som aktuell dosering i sterkt
gjadsla freenger av engsvingel med hgyt legdepress.
Med tanke pa erfaringene fra Oppland-feltet i 2015
skal en imidlertid vaere forsiktig med & bruke for
store doser med Moddus i frgeng som er stresset,
f.eks. av lave temperaturer eller tarke.

Forsakene fortsetter i 2017.
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Bakgrunn

Vekstregulering med Moddus M (tidligere Moddus

250 EC) i dosene 60 og 90 ml/daa ved begynnende
strekningsvekst (BBCH 31-33) fgrte i middel for fem
engsvingelforsgk i 2001-2003 til henholdsvis 21 og 25
% avlingsgkning sammenlikna med uspreyta kontroll.
Dersom sproytinga ble utsatt til holkstadiet (BBCH
42-43) var avlingsgkningen litt mindre - henholdsvis
15 0g 17 % (Aamlid et al. 2003). Disse forsgka dannet
grunnlag for dagens etikett for Moddus M, som oppgir
standarddosen 60 ml/daa i tida mellom BBCH 32 og

44, men med apning for inntil 90 ml/daa i engsvingel-

freeng med seerlig stort legdepress. | praksis bruker
mange frgavlere 100 ml/daa eller enda hgyere dose,
og dette bekreftes av middeltall fra seks forsgk i
2012-2013 som viste 22 og 35 % avlingsgkning ved
sprayting med henholdsvis 60 og 120 ml/daa ved
BBBC 31-35 (Havstad et al. 2014). | et annet kapittel

i denne boka omtales ogsa en annen, fremdeles paga-

ende forsgksserie som sa langt har vist 6 % meravling
ved a gke Moddus-dosen fra 60 til 100 ml/daa, men
ingen ytterligere gkning ved a ga opp til 140 ml/daa
(Havstad et al. 2017).

Syngentas patent pa det aktive stoffet trineksapak-
etyl har na gatt ut, og flere vekstreguleringspre-
parater med samme aktive stoff er derfor i ferd
med a komme pa markedet. Trimaxx ble godkjent

i timoteifreeng foran vekstsesongen 2016, men har
hittil ikke vaert prevd ved frgavl av andre arter. Pr.
liter preparat er konsentrasjonen av trineksapaketyl
i Trimaxx lavere enn i Moddus M (henholdsvis 175 og

250 g v.s. pr. liter), men Trimaxx har en annen formu-

lering som tilsier bedre opptak og starre vekstregule-
rende virkning pr. gram aktivt stoff. | timoteifreeng
anbefales derfor samme dose av de to handelsprepa-
ratene.

Med statte fra Felleskjopet/ADAMA starta vi 2016 en
ny forsgksserie med sammenlikning av Moddus M og
Trimaxx i engsvingelfrgeng.

Materiale og metoder

Det er gjennomfart to forsgk, ett i Ringsaker,
Hedmark (NLR Innlandet) og ett pa Landvik (Aust-
Agder). | hvert av de to forsgka ble Moddus M og
Trimaxx sammenlikna i to doser (80 og 120 ml/daa)
og ved to sproytetider (BBCH 31 og 44). Detaljer fra
de to feltene framgar av tabell 1. Begge spraytinger
ble utfert om lag to uker seinere i Ringsaker enn

pa Landvik, men varmesummene fra vekststart var
ganske like pa de to stedene. | Ringsaker var likevel
andre sprayting i seineste laget, for freenga hadde
nesten begynt a skyte (BBCH 49). Her var dessuten
temperaturen betydelig hgyere ved fgrste enn ved
andre sproyting, mens dette var motsatt pa Landvik.
Pa Landvik ble det med hensikt treska litt tidlig for
a fa fram eventuelle virkninger av vekstregulering
pa spireevnen; vanninnholdet i handtreska fra fra
usproyta ruter var 34,5 %. | Ringsaker var hgstinga
derimot i seineste laget, og freenga hadde begynt a
drysse.

Resultater fra det to forsgka vil i farste omgang bli
presentert hver for seg. | tillegg til vanlig varians-
analyse ble det beregnet kontraster for a finne ut
hvilke(n) av komponentene (1) vekstreguleringsmiddel
(Moddus M eller Trimaxx), (2) sproytetid og (3) dose
som hadde sterst betydning for resultatene.

Resultater og diskusjon

Ringsaker

Resultatene fra forsgket i Ringsaker er vist i tabell

2. Ved forste bedemming om lag to uker etter farste
sprgyting var engsvingelen betydelig kortere pa

ruter spreyta med Trimaxx enn pa ruter sprgyta med
Moddus M. Pa noen av rutene kunne det ogsa obser-
veres en viss misfarging/midlertidig skade, mest etter
sproyting med Trimaxx, men denne misfarginga viste
ingen klar sammenheng med dosering og forsvant

fort av seg selv. Seint i blomstringstida (14.juli) var
det ikke lenger signifikante forskjeller i plantehayde,
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Tabell 1. Opplysninger om dyrkingsteknikk og forsgkssprgyting i to felt med vekstregulering av engsvingelfregeng, 2016

Ringsaker, Hedmark Landvik, Aust-Agder

Sort Fure Fure
Engar 3 2
Dato for vekststart' 20.april 1.april
Vargjadsling 7,6 kg N/daa 9 kg N/daa
Sopp/insektsprayting Ikke sproyta Acanto Prima + Fastac: 27.mai
Forste forsgkssproyting (BBCH 31)

- Dato 31.mai 18.mai

- Varmesum 352d°C 373d °C

- BBCH 31 33

- Temperatur ved sprayting 21,0 °C 10,8 °C
Andre forsgkssprayting (BBCH 44)

- Dato 14.juni 1.juni

- Varmesum 561d °C 563d °C

- BBCH 49 44

- Temperatur ved sprayting 14,3°C 22,7°C
Frotresking

- Dato 16.august 21.juli

- Varmesum 1535d °C 1359d °C

'Forste dag etter 31.mars da middeltemperaturen for de siste sju dagene var over 5°C

men det var signifikant mindre legde pa ruter sproyta
med Trimaxx enn med Moddus M, og for Trimaxx var
det dessuten en klar dose-respons. Skilnaden mellom
de to preparatene holdt seg helt fram til hgsting da
freavlinga i middel for doser og spraytetider var 12 %
hayere pa ruter sprgyta med Trimaxx enn med Moddus
M. Avlingsresultatene viste ogsa at den farste spray-
tinga ved gode vekstforhold 31.mai gav sterre mer-
avling for Trimaxx og st@rre dose-respons for Moddus
M enn den seine sprgytinga.

Tusenfrgvekta av engsvingelen i fra Ringsaker var
stgrre pa vekstregulerte enn pa ikke-vekstregulerte
ruter. Spireevnen var god i alle forsgksledd, og best
pa ruter sproyta med stor dose Trimaxx.

Landvik

Pa Landvik (bilde 1, tabell 3) ble rutene ikke bedgmt
for misfarging to uker etter ferste sprayting, men
ved lav dose var hgydereduksjonen litt sterre for

Bilde 1. Forsgket pa Landvik ved andre vekstregulering
1.juni. Foto: Trygve S. Aamlid.

Trimaxx enn for Moddus M. Legde og plantehgyde ved
blomstring viste klar respons til gkende dose etter
tidlig sproyting med bade Moddus og Trimaxx, men
etter sein spreyting var virkningen av begge preparat
omtrent like gode uansett dose.
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Til tross for tidlig spreyting med soppmidlet Acanto I middel for preparat og spreytetid var freavlinga
Prima (tabell 1), ble det fram mot tresking obser- 30 og 40 % hoyere pa ruter vekstregulert med
vert en del brunflekk i freenga. Angrepet var tilsy- henholdsvis 80 og 120 ml/daa enn pa kontrollrutene.
nelatende storst ved sein sproyting, men dette kan Responsen til gkende dose var mye klarere ved fgrste
muligens skyldes at disse rutene holdt seg pa beina enn ved andre sproytetid. Tusenfravekta var jamt
helt fram til tresking og at soppen derfor var lettere over stgrre pa rutene som holdt seg pa beina helt
a fa oye pa. fram til tresking og starre etter sproyting med Moddus M

Tabell 2. Virkning av vekstreguleringsmidler, sproytetider og doser i engsvingelfrgeng, Ringsaker 2016

Pa holkstadiet Ved full blomstring, Ved tresking, 16.august
14.juni 14.juli
Misfarge Plante- Sopp Leg- Plante- | Legde Fro- Tusen- Spire-
(1-5, 5er hayde, % de, % hayde, % avl. frov. evne
mest) cm cm kg/daa mg %

1. Usprayta kontroll 1,0 70 12 90 108 77 28,5 2538 97,0
2. Moddus M, 80 ml, Z31 1,7 67 13 98 107 70 29,4 2562 95,3
3. Trimaxx, 80 ml, Z31 3,0 54 13 85 115 63 45,0 2688 97,3
4. Moddus M, 120 ml, Z31 2,3 62 13 93 115 73 42,0 2736 97,3
5. Trimaxx, 120 ml, Z32 2,3 52 13 47 107 47 42,2 2792 98,0
6. Moddus M, 80 ml, Z44 1,0 71 14 91 112 63 33,9 2696 96,7
7. Trimaxx, 80 ml, Z44 1,0 72 14 83 111 37 34,0 2744 97,0
8. Moddus M, 120 ml, Z44 1,0 75 22 90 111 60 34,1 2693 96,3
9. Trimaxx, 120 ml, Z44 1,0 79 22 60 107 40 34,7 2687 98,3
P % <0,1 <0,1 >20 <5 >20 <5 <5 >20 9
LSD 5 % 0,8 12 ® 31 = 24 9,7
Hovedeffekter:
Ingen vekstregulering 12 90 108 77 28,5 2538 97,0
Vekstregulering 16 81 111 57 36,9 2700 97,0
P % >20 >20 >20 <5 <5 <5 >20
Moddus M 16 93 111 67 34,9 2672 96,4
Trimaxx 16 69 110 47 39,0 2728 97,7
P% >20 <1 >20 <1 9 >20 <1
Sproyting 31.mai 13 81 111 63 39,7 2695 97,0
Spreyting 14.juni 18 81 110 50 34,2 2705 97,1
P% 6 >20 >20 <5 <5 >20 >20
80 ml/daa 14 89 111 58 35,6 2685 96,6
120 ml/daa 16 73 110 55 38,3 2713 97,5
P % >20 <5 >20 >20 >20 >20 <5
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enn med Trimaxx. Det siste kan kanskje skyldes at det Sammendrag av to felt og korrelasjoner

var flere fro pr. topp og dermed sterre konkurranse Figur 1 viser middeltall for to felt for de tre karak-
om assimilatene etter sprgyting med Trimaxx. Spire- terene legde ved blomstring, legde ved hgsting og
evnen var 3,1 prosenten bedre pa vekstregulerte enn freavling. For alle karakterer var utslaga for type

pa ikke-vekstregulerte ruter, skjgnt denne forskjellen og dose av vekstreguleringsmiddel starre ved tidlig
var langt fra signifikant. enn ved sein sprayting. Minst legde ved blomstring

og starst freavling ble oppnadd ved a sproyte med
Trimaxx i dosen 120 ml/daa ved begynnende strek-

Tabell 3. Virking av vekstreguleringsmidler, sproytetider og doser i engsvingelfrgeng pa Landvik i 2016

Pl.- Ved blomstring 16.juni Ved tresking 21.juli
r1my de, Legde, Plante- Sopp Leg- Fro- Tusen- Spire-

QI % hegyde, cm % de, %  avl. kg/ frov. evne

ch daa mg %
1. Usprayta kontroll 72 92 119 5 95 73,4 2596 85,7
2. Moddus M, 80 ml, Z31 60 43 113 7 90 92,3 2710 90,3
3. Trimaxx, 80 ml, Z31 57 37 110 7 83 91,5 2610 85,7
4. Moddus M, 120 ml, Z31 54 0 104 5 78 101,6 2678 88,0
5. Trimaxx, 120 ml, Z32 55 0 102 7 75 106,9 2617 89,3
6. Moddus M, 80 ml, Z44 72 0 96 12 2 95,5 2825 88,0
7. Trimaxx, 80 ml, Z44 70 0 99 13 7 103,5 2643 91,7
8. Moddus M, 120 ml, Z44 73 0 96 10 0 103,3 2801 87,7
9. Trimaxx, 120 ml, Z44 72 0 94 13 0 98,3 2702 89,7
P % <0,1 <0,1 <0,1 <1 <0,1 <0,1 16 >20
LSD 5 % 5 9 5 4 12 11,4
Hovedeffekter:
Ingen vekstregulering 92 119 5 95 73,4 2596 85,7
Vekstregulering 10 102 9 42 99,1 2698 88,8
P % <0,1 <0,1 <1 <0,1 <0,1 13 >20
Moddus M 11 102 8 43 98,2 2754 88,5
Trimaxx 9 101 10 41 100,0 2643 89,1
P % >20 >20 >20 >20 >20 <5 >20
Spreyting 18.mai 20 107 6 82 98,1 2654 88,3
Sproyting 1.juni 0 96 12 2 100,1 2743 89,3
P % <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 >20 6 >20
80 ml/daa 20 105 10 46 95,7 2697 88,9
120 ml/daa 0 99 9 38 102,5 2700 88,7
P% <0,1 <0,1 >20 >20 <5 >20 >20
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kontroll M, 80 80 ml/daa, M, 120
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1. Usprgyta 2. Moddus 3. Trimaxx, 4. Moddus 5. Trimaxx, 6.Moddus 7. Trimaxx, 8. Moddus 9. Trimaxx,
120 ml/daa, M, 80
beg. strekn.

80 ml/daa,
holkstadiet

M, 120
ml/daa,
holkstadiet

120 ml/daa,
ml/daa, holkstadiet

holkstadiet

Figur 1. Frgavling (100 % renhet, 12 % vann), legde ved blomstring og legde ved hegsting ved ulik vekstregulering i engsvingel-

froeng. Middel av to forsgk.

ningsvekst. At disse rutene fikk noe mer legde fram
mot hgsting enn rutene som var vekstregulert seinere
gikk i mindre grad ut over frgavlinga, saerlig pa feltet
i Ringsaker. Mellom legde ved blomstring og frgav-
ling var det signifikant negativ korrelasjon i begge
felt (r=-0,42 i Ringsaker og r=-0,77 pa Landvik), men
mellom legde ved hegsting og frgavling var korrela-
sjonen negativ bare pa Landvik (r=-0,35).

Forelgpig konklusjon

| to innledende forsek i engsvingelfrgeng i 2016 var
den vekstregulerende, og dermed avlingsfremmede,
virkningen sterre for Trimaxx enn for Moddus M.
Fordelen med Trimaxx var starre ved tidlig sprayting
ved begynnende strekningsvekst enn ved sprayting pa
holkstadiet, og for begge preparat var ogsa optimal
dosering storre ved tidlig enn ved sein sproyting.

Forsgka gir grunnlag for & anbefale at den norske
etiketten for Trimaxx utvides til & omfatte engsvin-
gelfrgeng. Videre utpreving og praktisk erfaring er
nodvendig for a fastsla optimal dosering i fraeng
av ulik tetthet og alder, men med unntak for tynne

farstearsenger vil vi forelgpig anbefale at Trimaxx
sproytes ut i dosen 100-120 ml/daa ved begynnende
strekningsvekst.

| motsetning til i timotei og en del andre grasarter
er det ingen ting som tyder pa at vekstregulering
utsetter fremodninga og gir risiko for nedsatt spire-
evne ved frgavl av engsvingel.
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Sein soppsproyting i redklgverfreeng

John Ingar @verland', Trygve S. Aamlid?, Age Susort?, Anne Steensohn?® & Ove Hetland®
Norsk Landbruksradgiving Viken, 2NIBIO Grgntanlegg og Miljeteknologi, 3NIBIO Landvik

john.ingar.overland@nlr.no

Innledning

Radklgver kan angripes av en rekke soppsjukdommer,
blant annet klgverrate (Sclerotinia trifoliorum),
mjeldogg (Erysiphe martii), kleverbrann (Kabatiella
caulivora), klgverskalsopp (Pseudopeziza trifolii),
rust og kleverbladskimmel (Peronospora trifoliorum).
| ar med mye nedbgr i august kan bladverket visne
ned tidlig og innmatingen bli darlig slik at freavlingen
bestar av mye lette fro med darlig spireevne. Til tross
for dette er det utfert lite forsek med soppbekjem-
ping i redklaver bade i Norge og i andre land med
freavl av radklgver. | 1998 ble det gjennomfart et
forsgk i Telemark med ulike soppmidler uten at det
ble oppnadd positive effekter av noen av behand-
lingene (Elen & Aamlid 1999). | den norske dyrkings-
veiledningen for rgdklgver (Aamlid 2016) er flere av
sjukdommene beskrevet, og det anbefales a gjen-
nomfare forsgk for a klarlegge behovet for soppbe-
kjemping. Forsgk med soppbekjemping i radklaver vil
vaere mest aktuelt de arene hvor en har nedbgrsfor-
hold som tilsier at sopp kan fare til rask nedvisning av
bladverket og dermed redusert avling eller kvalitet.

| farste halvdel av august 2016 var det hyppige
nedbgrsperioder og relativt mye nedber bade i
Ramnes og pa Landvik (figur 1). Vi anla derfor to
enkle forsgksfelt for a undersgke om bruk av sopp-
midler kunne fare til gkt avling og/eller kvalitet pa

60 -
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o
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Figur 1. Nedber i august pa Landvik og i Ramnes i Re
Kommune.

det hgsta freet. Forsgkene ble anlagt uten bruk av en
felles forsgksplan og uten ekstern finansiering.

Materiale og metoder

| forsgket i Vestfold ble usprayta kontrollruter
sammenlikna med ruter sprgyta med enten Proline EC
250, 80 ml/daa (protiokonazol, 20 g virksomt stoff/
daa) eller Amistar, 100 ml/daa (azoksystrobin, 25 g
v.s./daa).

Pa Landvik ble usprgyta kontrollruter sammenlikna
med Delaro; veiing av tanken etter spreyting viste at
utgatt mengde var 111 ml/daa (protiokonazol, 19 g
v.s./daa + trifloksystrobin, 17 g v.s./daa).

Begge forsgk hadde tre gjentak pr. behandling.

Feltet i Vestfold ble anlagt pa samme areal hvor det
var etablert forsgk i prosjektet «Polliclover» med
utsetting av bikuber og hvor avlingskontroll ble gjort
ved & haste 1 x 1 m store ruter som ble fylt i jute-
sekker, tarket og tresket pa Landvik, forsgket med
soppsprayting ble derfor gjennomfaert pa samme
mate. Hostedatoen ble bestemt ut fra nar felt-

vert skulle svi enga. Som usprgyta kontroll ble det
benyttet de naermeste rutene fra avlingskontrollen i
«Polliclover».

Feltet pa Landvik ble hgstet med Wintersteiger
forsgkstresker hvor hver hgsterute var 15,0 m2.

Opplysninger om forsgksfelta framgar av tabell 1.

Resultater

Begge forsgkene ble sprgytet forholdsvis seint i
forhold til hastedato, spesielt kort tid gikk det i Vest-
fold mellom sprayting og hgsting. | feltet pa Landvik
var 43 % av hodene modne ved sprgyting. | Vestfold
ble det ikke foretatt gradering men vurdert ut fra
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bilder tatt ved sproyting (bilde 1 Vestfold og bilde 2
Landvik) var modningen kommet kortere i Vestfold
enn pa Landvik da behandlingen ble foretatt. Til tross
for dette gikk det bare 14 dager fra soppsprayting til
hesting i Vestfold, mot 17 dager fra soppsprayting til
nedsviing pa Landvik.

Vestfold

Med hgsteruter pa kun 1 m? i feltet i Vestfold ble
variasjonen mellom rutene sveert stor, fra 9,7 kg/
daa til 30,3 kg/daa og det ble ingen sikker forskjell
mellom behandlingene. Tabell 2 viser lavest fraavling
etter spragyting med Proline, men pa grunn av den
store variasjonen vil vi ikke legge sa stor vekt pa disse
avlingstalla. Mer interessant er det at spreyting med
Amistar farte til tyngre frg og lavere andel dgde fro
enn de andre behandlingene. Arsaken til at klaverfra
ikke spirer eller danner abnorme spirer er som

regel sammensatt, men i siste kolonnene i tabellen
har vi likevel prevd a spesifisere hvor mange av de
dode frea og abnorme spirene som kunne knyttes til

Tabell 1. Opplysninger om forsgksfeltene

soppskade. Tabellen viser at denne andelen var lavest
etter sproyting med Amistar.

Den hgye andelen harde frg frget fra forsgket i Vest-
fold ma ses i sammenheng med at loa ble hgsta for
hand og tegrka fer tresking. Ved beregning av spire-
evne i redklgver kan inntil 20 harde frg legges til de
normale spirene, og dette gjor at det alt i alt var liten
forskjell i spireevne mellom de ulike behandlingene.

Landvik

| forspket pa Landvik ble det sproytet med Delaro og
det var en tendens (P %= 11) til sterre avling i ruter
som var spreytet, avlingsgkning for soppsprayting var
18 % (tabell 3). Soppsprayting farte til en liten gkning
i tusenfrgvekta, mens andelen harde frg gikk ned

og andelen dade frg gikk opp. Utslaga pa spireana-
lysen skyldes sannsynligvis at soppsprayting forsinka
modninga slik at faerre frg fikk tid til a utvikle harde
froskall og flere av freene ble mer utsatt for skade
ved hasting.

Vestfold | Landvik
Sort Lea Lea
Sproytedato 18/8 19/8
Modning av radkl. ved sprgyting 43 % av hodene var modne, 52 % brune/umodne, 5 % i blomst
Dato for sviing av freenga - 5/9
Hostedato 1/9 11/9

Bilde 1. Modningsstadie ved spreyting 18.august i Vestfold.
Foto: John Ingar @verland.

Bilde 2. Modningsstadie ved sprayting 19.august pa Landvik.
Foto: Trygve S. Aamlid.
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Tabell 2. Virkning av soppsprayting pa freavling, tusenfravekt, og resultater fra spireanalyse for frg fra Vestfold

Spireanalyse, %

Abnorme Fro som var dede eller
Fre-avling, 1000- | Normale Harde Spire- spirer Dgde fre  utvikla abnorme spirer
kg/daa frovekt spirer fro evne” (totalt) (totalt) pa grunn av sopp
Usprayta 25,4 1902 50,0 42,0 68,0 6,5 1,5 4,3
Proline 16,5 1915 46,7 46,7 66,7 2,7 4,0 2,0
Amistar 23,7 2004 49,0 48,3 69,0 1,3 1,3 0,7
P % >20 >20 >20 >20 >20 4.1 6,4 >20

" | spireevnen kan det tas med inntil 20 % harde fro

Tabell 3. Virkning av soppsprayting pa freavling, tusenfravekt, og resultater fra spireanalyse for frg fra Landvik

% Spireanalyse, %
modne Frg som var dede
Fro- hoder 1000- Abnorme eller utvikla
avling, v/ ned- fro- Normale Harde Spire- spirer Dade fro abnorme spirer
kg/daa sviing vekt spirer fro evne" (totalt) (totalt) pa grunn av sopp
Usprayta 34,5 88 1683 71,0 22,7 91,0 5,0 1,3 2,7
Delaro 40,8 82 1723 74,7 16,0 89,7 3,3 6,0 3,0
P % 11 >20 20 7 15 >20 >20 12 >20

" | spireevnen kan det tas med inntil 20 % harde fro

Diskusjon

Soppspraeytinga i disse forsgka ble sannsynligvis utfert
for seint til & ha optimal virkning pa freavlinga.
Avlingsresultatene fra Landvik, gkningen i tusenfrg-
vekt pa begge steder, og reduksjonen i dede fre og
abnorme spirer i freet fra Vestfold viser likevel at
soppspragyting kan vaere et aktuelt tiltak i redklgver-
freenga. De forelgpige resultatene gir derfor grunnlag
for a anbefale at det utfgres flere forsgk.

Hvor stor betydning reduksjon av abnorme spirer og
dede fre pa grunn av sopp har i praksis er avhengig av
hvor god spireevnen er. Der spireevnen er pa grensen
til at et parti kan godkjennes kan en liten reduksjon i
abnorme spirer eller dode frg pa grunn av sopp vare
viktig for a fa freet godkjent.

| forsgkene ble det benyttet tre forskjellige sopp-
midler. De forelgpige resultatene antyder at Amistar
og Delaro, som begge inneholder strobilurin, har
bedre virkning enn Proline, som bare inneholder
triazol. Men her er datamaterialet altfor spinkelt til
a konkludere om hvilke preparater som er mest aktu-

elle a benytte. Det er dessuten behov for a vite hvilke
doser, sproytetidspunkt og under hvilke vaerforhold
soppbekjemping er mest aktuelt.

Konklusjon

Forsgkene har vist at soppbekjemping i siste del av
blomstringstida i freeng av redklgver kan fgre til
starre avling og sterre og friskere fra. Flere forsek bar
gjennomfares for en kan konkludere med effekten av
soppsproyting i redkleverfrgeng og gi en anbefaling
om hvordan den begr gjennomfgres.

Referanser

Elen, O. & Aamlid T. S. 1999. Soppspreyting i frgeng av
redklaver. Jord- og plantekultur 1999. Grgnn Forskning 1/99:
207.

Aamlid, T. S. 2016. Freavl av radklgver. Internett:
http://www.froavl.no
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Som en guide til bedre kornavlinger er det utarbeidet
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sesongen.
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dyrkingsteknikk for a gke kornavlingene. Vi fglger korndyrkinga
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Innledning

Redklgverblomstene er sjalsterile, og av den grunn
helt avhengig av a motta pollen fra andre planter for
a bli befruktet og danne frg. Overfaringen av pollen
skjer hovedsakelig ved hjelp av humler og bier, som
begge samler pollen fra redklgverblomstene, spesielt
med tanke pa foring av avkommet (yngelen). Mens
pollenet ligger lett tilgjengelig bade for bier og
humler pa pollenbarerne averst i blomstene, er det
normalt bare de langtunga humleartene som rekker
ned og far tak i nektaren i bunnen av radklaver-
blomstenes lange kronrar. Av den grunn er rgdklgver-
blomstene ikke like attraktive for de korttunga
honningbiene. Honningbiene krever ogsa hayere
temperatur enn de mer pelskledde humlene for a fly
ut og samle pollen (helst over 15 °C). | norske under-
spkelser pa 1990-tallet var det ingen klar sammen-
heng mellom utplassering av bikuber og avlingsniva
ved fregavl av redklgver (Aamlid 1997).

1 2014 ble det utfert forsek i pollineringsbur (bur
kledd med insektnetting) pa NIBIO Landvik med tanke
pa a gjere honningbiene mer effektive som pollen-
innsamlere, enten ved bruk av «ynglekasser» (stort
behov for pollen til avkommet) og /eller ved a instal-
lere pollenfeller som fjerner en del av det innsamla
pollenet ved inngangen til kuben. Av de to tiltakene
var det bruk av pollenfeller som kom best ut. | middel
for ulike yngelmengder forte bruk av pollenfeller til
en gkning i antall inn og utflygninger av bikuben pa 65
% og en avlingsgkning pa 14 % sammenlignet med bur
med vanlige bikuber (uten pollenfeller). @kt mengde
med yngel i bikubene hadde ingen tilsvarende positiv
effekt (Havstad et al. 2015).

For a undersgke narmere om bruk av bikuber med
pamonterte pollenfeller vil stimulere polleninn-
samlingen, og dermed gke avlingsnivaet, ogsa i den
praktiske redklgverfrgavlen, ble det satt i gang en

ny serie med storskalaforsgk i 2015. Erfaringene fra
farste aret var at avlingsnivaet pr. daa og ved pluk-
king av et bestemt antall frehoder var henholdsvis

4 % og 23 % hayere i frgenger hvor det var satt

ut bikuber med pollenfeller enn i frgenger uten
bikuber. Ved blomstring ble det imidlertid ikke ved
funnet forskjeller i tettheten av honningbier mellom
kontrollfeltene og feltene hvor det var satt ut bikuber
(Havstad et al. 2016).

| 2016 ble det anlagt nye feltforsegk i denne serien.
Forsgkene inngar i et pollineringsprosjekt i redklaver
(«PolliClover») med finansiering av «Forskningsmid-
lene for jordbruk og matindustri», Norsk frgavlerlag,
Graminor og savarefirmaene Felleskjopet Agri og
Strand Unikorn. Bade i 2015 og i 2016 ble utprevingen
av bikuber med pollenfeller i redkleverfreengene
utfert i samarbeid med Norges birgkterlag.

Materiale og metoder

Forsgkene i det farste forsgksaret (2015) ble gjen-
nomfart i til sammen atte freenger. Freengene var
valgt ut parvis (fire par) med tanke pa at de to
feltene innen hvert par skulle ha mest mulig like
forhold (samme geografiske omrade, samme rodklg-
versort etc.). Innafor hvert par ble bikuber med
pollenfeller satt ut i ei av freengene, mens den andre
fungerte som kontroll. For & kunne vurdere effekten
av a sette ut bikuber ble det tilstrebet & velge ut
freenger hvor det var minst 3 km til naermeste kjente
bigard.

Etter planen var det i 2016 lagt opp til a legge ut
forsgk hos de samme feltvertene som aret far, men
med motsatt behandling (dvs. at frgenga til felt-
verten som hadde bikuber i 2015 skulle vaere uten
bikuber i 2016). Dessverre var ett av kontrollfeltene
ikke mulig a fa fritt for bier, sa dette matte oppgis,



Havstad, L. T. et al. /

3(1)

Bilde 1. En del av bikubene som var satt ut i Re, Vestfold. Legg merke til pollenfellene ved innflygingen til kuben. Bilde tatt 21.

juli 2016. Foto: Lars T. Havstad.

og vi endte til slutt opp med forsek i seks frgenger (3
par). De parvise freengene med forsgk bade i 2015
og 2016 var lokalisert i Re i Vestfold (par 1), Hobal

i @stfold (par 2) og @rje i Bstfold, (par 3). Alle la i
redklgversorten Lea.

Bikubene ble satt ut i perioden 8. - 11. juli 2016, nar
redklgverblomstringen i freengene var godt i gang.
Tettheten var 2 bikuber pr. 10 daa. Antall bikuber i
hvert felt varierte med rgdklgverfrgengenes areal fra
12 (60 daa) til 15 stk. (74 daa). Bikubene ble plassert
samlet i ytterkanten av freengene (bilde 1).

Pollinator tettheten ble notert tre ganger i lgpet av
blomstringsperioden i alle feltene (2-7 dager, 10-14
dager og 14-20 dager etter at bikubene ble satt

ut). Dette ble gjort ved a telle antall pollinerende
insekt pa 400 tilfeldige blomster i 4 ulike transekt
som var plassert naer sentrum i hver frgeng. Telling

i de to frgengene i hvert par ble utfgrt pa samme
dag. Regelmessig gjennom hele blomstringsperioden
ble det ogsa samlet inn pollen fra pollenfellene for
artsbestemmelse. Ved fremodning ble det i naerheten
av hvert av de samme fire transektene hgstet et areal
pa 1 m? for bestemmelse av frgavling og samlet inn 50
frehoder for bestemmelse av freavling pr. hode.

Resultater og diskusjon

Det ble funnet honningbier i alle feltene bortsett fra
i kontrollfeltet i @rje (par 3, tabell 1. Dette kan tyde
pa at det fantes bigarder i narheten av de to andre
kontrollfeltene, innenfor bienes flyradius pa ca. 3 - 5
km, som vi ikke hadde kjennskap til. Tettheten av
honningbier i hvert av de tre parene var imidlertid
alltid lavere i kontroll-feltet enn i feltet med bikuber.

Heller ikke i 2016 var det noe som tydet pa faerre
humler i frgengene hvor det var satt ut bikuber
(tabell 1). I andre nyere undersgkelser, bade i Sverige
(Lindstrom et al. 2016) og Norge (Miller 2016), er det
tegn som tyder pa at honningbier pavirker tettheten
av humler negativt, noe som indikerer et konkurranse-
forhold.

Til tross for lavere tetthet av bier ble den hayeste
freavlingen i 2016, bade pr. daa og pr. frghode, i alle
de tre parene hgstet pa kontrollfeltene uten bikuber.
Siden situasjonen var motsatt aret for (freengene
med bikuber kom best ut), vil det si at freengene

i hvert par som gav hgyest frgavling i begge ar var
lokalisert hos samme frgavler. Dette kan tyde pa at
det var lokaliteten (jordart, omgivelser, tilgangen

pa naturlige pollinatorer etc.) og/eller frgavleren
(dyrkingsteknikk) som pavirket avlingsresultatet

i storre grad enn om det var plassert ut bikuber i
froenga.
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Tabell 1. Pollinatortetthet og frgavling (kg/daa og mg pr. frehode) i parvise felt i 2015 og 2016 hvor bikuber med pollenfeller var
satt ut i det ene feltet, mens det andre feltet forble kontroll (ingen bikuber)

Par 1 (Re) Par 2 (Hobgl) Par 3 (@rje) Middel  Middel

2015 2016 2015 2016 2015 2016 2015 2016 Totalt Rel.
Antall par 1 1 1 1 1 1 3 3 6 6
Bier/100 hoder!
Uten bikuber 6,3 0,8 5,6 0,4 1,5 0,0 4,5 0,4 2,4 100
Med bikuber 6,7 1,0 1,9 0,7 4,8 0,8 4,5 0,8 2,6 108
P % >20 10 <1 13 <1 <1 >20 <0,01 >20
Humler/100 hoder!
Uten bikuber 4,0 1,9 3,5 0,5 3,8 1,3 3,7 1,2 2,5 100
Med bikuber 3,7 1,9 8,4 0,7 2,6 1,2 4,9 1,3 3,1 124
P % >20 >20 <1 >20 >20 >20 13 >20 13
Fregavling (g/m?):
Uten bikuber 24,4 31,1 36,1 49,5 21,2 91,7 27,2 57,4 42,3 100
Med bikuber 31,2 25,5 39,0 45,0 23,0 67,8 31,1 46,1 38,6 91
P % 15 14 >20 >20 >20 12 >20 11 >20
Fregavling (mg/hode?)
Uten bikuber 104,0 85,0 85,0 64,5 51,0 103,0 | 80,0 84,2 82,1 100
Med bikuber 135,0 53,0 89,0 80,0 53,0 72,0 92,3 68,3 80,3 98
P % 1 <1 >20 2 >20 4 4 1 >20

"Tetthet av humler og honningbier pr.100 blomsterhoder (middel av to og tre registreringsdatoer i henholdsvis 2015 og 2016)
2 Uavhengig bestemmelse i 50 handhgsta frghoder i 4 ruter pr. felt (middeltall presentert i tabell)

Pr. 20.desember er analysene av pollenet fra pollen-
fellene i 2016 enna ikke ferdig. Analysene fra 2015
viste imidlertid at 92, 97 og 72 % av det innsamla
pollenet i henholdsvis par 1, par 2 og par 3 var
redklgverpollen. Sammen med observasjonene i
freengene (tabell 1) tyder dette pa at honningbiene
var aktive pollensamlere og bidrog til pollineringen
av rgdklgver. Dette samsvarer med norske (Havstad
et al. 2015) og danske (Brgdsgaard et al. 2002)
burforsgk, men betydningen av bier i praktisk redkla-
verfrgavl er likevel usikker.

Den hgyeste frgavlinga i 2016 ble oppnadd pa

kontrollfeltet i @rje der det overhodet ikke ble obser-

vert honningbier. Selv om vi ikke skal legge for stor
vekt pa denne enkeltobservasjonen, samsvarer den
bra med Vestad (1962) som i sine undersgkelser fant

at humler stod for over 90 % av pollineringa i freenger
der det ikke var bikuber. | frgenger med bikuber var
forekomsten av bier sterre, men selv her fant Vestad
at bare rundt 40 % av klgverblomstene ble pollinert av
bier. Humlene var altsa viktigst, uansett om det var
utplassert bikuber eller ikke. Ogsa i en annen norsk
undersgkelse i radklgver ble det ikke funnet noen
klar sammenheng mellom utplassering av bikuber og
froavlingsnivaet (Aamlid et al. 1997). At de naturlige
pollinatorene har sa stor betydning skyldes trolig at
norske frgenger jamt over er forholdsvis sma og at
det er mye kantvegetasjon i naerheten av freengene
hvor humlene trives.

Fordi det tar forholdsvis lang tid for humlene a danne
sterke kolonier med mange individer har det gjerne
vaert regnet som en god forsikring a sette ut bikuber
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i den forste delen av blomstringstida (Vestad 1962).
De fleste birgktere vil imidlertid kreve betaling for
dette, og med prisene pa innleide bikuber (kr 1375, -
inkl. MVA pr. stk.) og antall bikuber (2 pr. 10 daa) som
ble brukt i forsgkene i 2016, samt oppgjerspris for fra
av Lea radklaver (kr 54,90), matte meravlingen ved
bruk av bikuber i enga ha vaert pa ca. 5 kg / daa for
at leieprisen skulle vaert tjent inn. Avlingstalla som
ble oppnadd i denne undersgkelsen (tabell 1) ville
altsa ikke ha rettferdiggjort en slik praksis.

Konklusjon

Burforsgk viser at honningbier kan gjere en god jobb
for a pollinere radklaver og at effektiviteten til biene
gker dersom det monteres pollenfeller pa bikubene.

Utpreving i felt viser likevel at det ikke gir starre
freavling og ikke vil lgnne seg a betale birgktere for a
sette ut bikuber med pollenfeller i klaverfraengene.

Med tanke pa avlingsnivaet i radklgverfrgavlen har
utplassering av bikuber liten eller ingen betydning
i forhold til klgverfreengas plassering, vaerforhold,
jordart og freavlerens dyrkingsteknikk og kompe-
tanse.
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Innledning

Et innledende storskala feltforsgk med raedklover i
Vestfold i 2013 viste at neonikotinoidet Biscaya (virk-
somt stoff: tiakloprid) ikke hadde noen negativ repel-
lerende virkning pa pollinerende insekter (duften av
sprgytemiddelet skremte ikke vekk bier og humler
fra a pollinere rgdklaverblomstene). | tillegg hadde
middelet god virkning mot skadedyr (klgversnute-
biller og klavergnagere) og gav sterre meravling enn
pyretroidene Fastac og Karate. Ut fra dette ble det
konkludert med at Biscaya er et svaert aktuelt middel
for a bekjempe skadedyr i redklgverfreavlen (Havstad
et al. 2014).

| de seinere ara har det imidlertid vaert mye negativt
spkelys pa neonikotinoidene (f.eks. Vold 2014), og
selv om tiakloprid gjerne blir regnet som det minst
giftige i denne gruppen (Blacquiere et al. 2012,
Mommaerts et al. 2010), er det ikke dokumentert
hvordan middelet pavirker opptak og koloniutvikling
hos pollinatorene i den praktiske fradyrkingen.

1 2014 og 2015 ble det av den grunn valgt a fokusere
pa de langsiktige effektene av Biscaya. Erfaringene
fra 2014, da spregytingen med Biscaya ble utfert nar
23-44 % av klgverhodene var i full blomst, var nedsla-
ende siden det bade ble funnet reststoffer av tiaklo-
prid i humlene fra flere sprgyta felt, og utviklingen
av humlekoloniene, bade med tanke pa antall humler
og bolvekt, var darligere i sprayta enn i usproyta felt
(Havstad et al. 2015). | 2015 ble insektspraytingen i
freengene utfort tidligere (pa knoppstadiet, like far
blomstring) enn aret fer, og det ble da ikke funnet
reststoffer av tiakloprid i humlene. Dette aret var
det heller ingen klare forskjeller i humlenes koloni-
utvikling i sproyta og uspreyta frgenger (Havstad et
al. 2016).

For a fa mer informasjon om hvordan tidspunktet for
Biscaya-sprayting pavirker opptak av tiakloprid og
koloniutviklingen hos humler ble det i 2016 lagt ut
nye sprayteforsgk. Forsgkene inngar i et pollinerings-
prosjekt i redklgver («PolliClover») med finansiering
fra Forskningsmidlene for jordbruk og matindustri,
Norsk frgavlerlag, Graminor og savarefirmaene Felles-
kjopet Agri og Strand Unikorn.

Materiale og metoder

Det ble satt ut humlebol av mgrk jordhumle (Bombus
terrestris) i 18 ulike freenger som var fordelt pa seks
ulike trilling-par. De tre frgengene innen hver triplett
var valgt ut for a kunne fglge humlekolonienes
utvikling under mest mulig like forhold (samme
geografiske omrade, samme radklaversort etc.),
bortsett fra ulik behandling med Biscaya.

Biscaya-behandlingene i de tre frgengene i hver

triplett var fglgende:

1) Ingen spreyting (usprayta frgeng)

2) Sproyting med 40 ml Biscaya/daa pa knoppstadiet
for kleveren blomstrer).

3) Sprayting med 40 ml Biscaya/daa nar ca. 30 % av

roedklgveren er i blomst

Freengene var lokalisert i Ringerike, Buskerud
(triplett 1), @vre Eiker, Buskerud (triplett 2), Horten
og Re, Vestfold (triplett 3), Tensberg, Vestfold
(triplett 4), Tensberg, Andebu og Stokke, Vestfold
(triplett 5) og Bg, Telemark (triplett 6).

Til sammen 117 humlekasser ble fordelt i de 18 ulike
freengene, med 5-8 stk. i hver freeng, i perioden 17.
til 24. juni. Humlekassene ble veid ved utplassering
og etter ca. 2, 4 og 8-9 uker.
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Bilde 1. Radgiver John Ingar @verland, NLR Viken, foran
humlebol-kassene som var plassert ut i redklgverfreeng i Re,
Vestfold. Foto: Lars T. Havstad.

Farste sproyting med Biscaya (behandling 2) ble i alle
engene utfert for blomstring, i perioden 11. juni - 25.
juni, mens andre sprayting (behandling 3) ble utfart
nar andelen av hoder i full blomst var mellom 18 (par
4) og 41 % (par 5) i perioden 6-17.juli. | feltene i Vest-
fold ble den farste spraytingen utfert 3-6 dager for
humlebolkassene ble satt ut, mens feltene i Buskerud
og Telemark ble sprgytet 2-8 dager etter utplas-
sering. Ved siste sprogytetid ble frgengene sproytet
om kvelden/natta for a unnga sprayting direkte pa
pollinerende insekter.

Det var lagt opp til a samle inn fem humler fra

de utsatte humlekassene ca. to uker etter begyn-
nende blomstring i uspregyta og tidlig sproyta felt
(behandling 1 og 2) og 2 uker etter spreyting i de
seint sproyta feltene (behandling 3). Humlene ble
fryst ned og senere analysert for rester av tiakloprid

i pesticidlaboratoriet, NIBIO Plantehelse. Ved avslut-
ning av forsgket (16. august), 8-9 uker etter utset-
ting, ble humlekassene samlet inn og transportert til
NIBIO Landvik hvor bolene ble naermere undersgkt for
kolonienes utvikling (antall individer i bolet, vekt av
bolet, antall larvekamre etc.).

Resultater og diskusjon

Rester av tiakloprid

Som det framgar av pesticidanalysen (tabell 1) ble
det i fire av de seks seint sproyta freengene funnet
reststoffer av tiakloprid i de innsamla humlene. Som
i 2014, da det ogsa ble spraytet under blomstring,
(Havstad et al. 2015) tyder dette pa at tiakloprid ble
overfert til nektar/pollen, og deretter tatt opp av de
pollinerende humlene. | Telemark ble det funnet store
mengder med daede humler etter den seine spray-
tingen. Analysene avslgrte at dgdsarsaken skyldtes
svaert hgye verdier av tiakloprid (tabell 1). Muligens
ville det ogsa blitt funnet reststoffer i Buskerud-
feltene om humlene var samlet inn 2 i stedet for 4
uker etter sprgyting (tabell 1).

| de usproyta og i de tidlig spreyta freengene ble det
ikke funnet rester av tiakloprid i de innsamla humlene
(tabell 1). Dette er i samsvar med Havstad et al.
(2016) og tyder pa at sprayting pa knoppstadiet var
tilstrekkelig tidlig til & unnga overfgringen av tiaklo-
prid til nektar/pollen, og videre til de pollinerende
humlene.

Humlebolenes utvikling

Veiing av humlekassene viste at det uansett behand-
ling var liten vekst, fra de to farste ukene etter

Tabell 1. Reststoff av tiakloprid i jordhumler fra humlebol plassert ut i frgenger spreytet med Biscaya til ulik tid

Reststoff av tiakloprid (mg / kg friskvekt) funnet i jordhumler”
Tidspunkt for spreyting med Buskerud Buskerud Vestfold Vestfold Vestfold Telemark
Biscaya i feltet (par 1) (par 2) (par 3) (par 4) (par 5) (par 6)
1. Ingen sprayting 0 0 0 0 0 -2
2. Tidlig spreyting 0 0 0 0 0 -2
3. Sein sprayting 09 09 0,013 0,009 0,009 0,31%

" Nedre grense for bestemmelse: 0,003 mg/ kg (0,003 pg/g).

2 Humler ikke samlet inn.

JAnalyse av dede humler samlet inn 19. juli (2 dager etter sprgyting).
“Humlene ble samlet inn 4 uker etter sprayting.

243

ARG



244

Havstad, L. T. et al. /

3(1)

utsetting (figur 1). Deretter tok kolonibyggingen seg
opp, og middelvekta gkte fram til veiing 4 uker etter
utsetting. Sterst var vektgkningen i de seint sproyta
feltene (4 % mer enn ved start av forsgket). Tidspunkt
for veiing etter 4 uker sammenfalt imidlertid omtrent
med tidspunktet for den seine sproytinga, sa flere

av disse freengene var enda ikke sproytet eller nylig
sproytet da veiinga ble utfgrt. Deretter ble vekta

pa kassene redusert fram til avslutning av forsgket.
Sterst var nedgangen i bolene som var seint sprgytet
(figur 1).

Forskjellen i humlebolvekt mellom de ulike behand-
lingene var ikke statistisk sikker ved noen av veietids-
punktene.

Det var en svaert vat sommer som ikke var optimal
med tanke pa trivsel og utvikling av humlekoloniene.
| tillegg skyldtes den negative vektutviklingen at
bolene ble angrepet av larver av humlebolvoksmott
(Aphomia sociella). Det ble funnet larver og voksne
individer av skadedyret i humlekasser fra alle feltene
(bilde 2), og i flere bol, bade fra sprgyta og usproyta
frgenger, var bolets fundament, bolkaka, oppspist og
bolet i ferd med a ga i opplasning.

Som nevnt fikk humlene i feltene som ble sproytet
seint tid til & bygge kolonier i 3-4 uker far sproyting,
og i flere av disse feltene var bolene forholdsvis tunge
for spraeytingen ble utfert (figur 1). | tillegg forte de
mer eller mindre tilfeldige utslagene av skadedyr-
angrep (bilde 2) til at det ble svaert vanskelig a finne
noen klare utslag av sprgyting pa kolonienes utvikling
(bolvekt, antall kamre med humlelarver eller nektar/
pollen etc.) ved avslutningen av forsgket (data ikke
vist).

805 4

800 - [ Uspmyta felt
795 Tldllg sproyta felt
790 - Seint sproyta felt

Vekt av humlebolkasse (g)

785 -
780 -
775
770 -
765

760 -
755
750 -

0 (start)

Antall uker etter utsett av humlebolene

Figur 1. Vekt av humlekassene gjennom forsgksperioden.
Middel av 39 kasser pr. behandling.

Bilde 2. Humlebolene var i en generell darlig forfatning ved
endt forsgk, og mange var angrepet av humlebolvoksmott,
som dette bolet fra ei usprgyta frgeng i Buskerud. Foto: Ove
Hetland.

Resultatene fra pesticidanalysen (tabell 1), samt
tidligere erfaringer i serien (Havstad et al. 2015),
slar imidlertid tydelig fast at sprayting under
blomstringa kan fare til at tiakloprid blir overfert til
nektar/pollen, og deretter tatt opp av de polline-
rende humlene. Arets funn av massedad av humler

i det seint sproyta Telemark-feltet, og de haye
tiakloprid-restene som ble funnet i de analyserte
humlene (tabell 1), forsterker viktigheten av a unnga
Biscaya-sprayting under blomstringa.

Ut fra pesticid-analysene i 2015 (Havstad et al.

2016) og 2016 (tabell 1) er det ikke noe som tilsier at
tiakloprid blir tatt opp av humlene nar det spraytes
pa knoppstadiet, far blomstring. Heller ikke vekt-
endringen av humlekassene (figur 1), eller humlenes
koloniutvikling i forsgkene i 2015 (Havstad et al.
2016) var negativt pavirket sammenlignet med
usproyta felt. Dette kan tyde pa at faren for skade
pa humlene er liten dersom Biscaya spraytes pa
knoppstadiet, faor blomstring. Dette er ogsa i henhold
til etiketten for bruk av skadedyrmidlet i den norske
redklaverfrgavlen.

Konklusjon

Neonikotinoidet Biscaya (virksomt stoff: tiakloprid)
har vist seg a vaere det mest lovende midlet mot
skadedyr i redklaverfregavlen.
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Bade i 2014 og i 2016, farte sein sproyting med
Biscaya, nar 17-44 % av blomsterhodene var i full
blomst, til at det ble funnet reststoffer av tiakloprid
i humlene fra flere sprogyta felt. | 2014 var ogsa utvik-
lingen av humlekoloniene, bade med tanke pa antall
humler og bolvekt, darligere i seint sproyta felt enn i
usproyta felt.

Ut fra pesticid-analyser i 2015 og i 2016 er det ikke
noe som tilsier at tiakloprid blir tatt opp av humlene
nar det spraytes pa knoppstadiet, far blomstring.
Tidlig spreyting (fer blomstring) har heller ikke hatt
negativ innvirkning pa humlenes vekst og koloni-
utvikling sammenlignet med usproyta felt.

Tidlig spreyting (fer blomstring) er i samsvar med
etiketten for bruk av skadedyrmidlet i den norske
redklaverfrgavlen.
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Nedsviingspreparater, hgstetider og
treskerinnstillinger ved frgavl av hvitklaver

Lars T. Havstad' & John Ingar @verland?

NIBIO Korn og fravekster Landvik, 2Norsk Landbruksradgiving Viken

lars.havstad@nibio.no

Innledning

| hvitklgverfreavlen er det vanlig a svi freenga med
Reglone nar 60-80 % av hodene er modne, etterfulgt
av direkte tresking ca. 1 uke seinere (Aamlid 2016).
Hvitkleverplantene har imidlertid rask gjenvekst, og
ofte er virkningen av Reglone kortvarig. For & unnga
gjenvekst kan det vaere aktuelt a utfere den farste
nedvisningen med et spraytemiddel som har seinere,
men mer varig virkning, f.eks. MCPA.

Fre av hvitklgver har lett for a sitte fast i hamsen og
krever derfor hard tresking. Det anbefales gjerne a
stille inn slagerens periferihastighet som ved tresking
av korn, dvs. 25-30 m/s (Aamlid 2016). Ar om annet,
bl.a. i 2015, har det vaert problemer med spireevnen
til hvitklover. Arsaken til dette er usikker, men muli-
gens kan det ha sammenheng med hard tresking av
for ra frevare. For a fa en mer skansom hgsting er det
aktuelt a treske med lavere slagerhastighet. Hvordan
dette slar ut pa avlingsresultat, frokvalitet og fraspill
under tresking, er lite undersgkt.

For & fa mer erfaring med nedsviing og direkte
hesting til ulik tid og ved ulike slagerhastigheter ble
det i 2016 utfert et hosteforsgk i Litago hvitklaver

i Sem, Vestfold. Forsaket var finansiert av Norsk
freavlerlag.

Materiale og metoder

Feltet i Vestfold ble anlagt som et storskalaforsgk
med tre gjentak etter plan beskrevet i tabell 1.

Ved farste nedsviing med Reglone 27. juli (ledd 1

og 2), ble andelen av modne hoder vurdert til 40 %,
mens andelen visne (men ikke modne) og umodne
(hvite) hoder ble anslatt til henholdsvis 55 og 5 %. Ved
den seine nedsviingen med Reglone (ledd 3 og 4), som
ble utfert 1. august, var den tilsvarende fordelingen
henholdsvis 55, 34 og 11 %.

| det siste leddet (5) ble den farste nedsviingen med
MCPA utfert 29. juli, etterfulgt av Reglone-sprayting
ei uke seinere (5. august).

Spreytingen ble utfgrt med forsgkssproyte (dyseav-
stand 50 cm). Det ble brukt vaeskemengde tilsvarende
40 |/daa og 20 l/daa ved nedsviing med henholdsvis
Reglone og MCPA.

Storrutene, som var pa 240 m?, ble enten hgstet 3.
august (ledd 1 og 2) eller 9. august (ledd 3, 4 og 5).
Alle rutene ble direktetresket med Claas Dominator
58 (10 fot bredde). Slagerhastigheten ble justert til
henholdsvis 30 m/s (hay hastighet, ledd 1,3 og 5) og
20 m/s (lav hastighet, ledd 2 og 4). Avstanden mellom

Tabell 1. Oversikt over behandlinger i forssk med ulike nedsviingspreparater, hestetider og treskerinnstillinger ved frgavl av

Litago hvitklgver, Vestfold, 2016

Tid 1 3::]255-60 % modne hoder Tid 3
Ledd Ved 45-50 % modne hoder (3-7 dg. etter Tid 1) (3-7 dg. etter Tid 2)
1 Reglone, 250 ml/daa’ Tresking ved hgy slagerhast.?
2 Reglone, 250 ml/daa’ Tresking ved lav slagerhast.?
3 - Reglone, 250 ml/daa’ Tresking ved hgy slagerhast. ?
4 - Reglone, 250 ml/daa’ Tresking ved lav slagerhast. 3
5 MCPA, 250 ml/daa Reglone, 250 ml/daa’ Tresking ved hay slagerhast. ?

'Tilsatt DP-klebemiddel tilsvarende 0,1 % av vaeskemengden.
Tresking ved hgy slagerhastighet = 30 m/s.
3Tresking ved lav slagerhastighet =20 m/s.
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Bilde 1. Tresking av ei rute som var sprgytet bade med

MCPA og Reglone (ledd 5) den 9. august 2016. Til hayre vises
oppfangerplata som ble kastet inn under treskeren mens den
kjorte framover i enga for a registrere frgspill. Foto: John
Ingar @verland.

bro og slager var alltid 15 mm foran og 6 mm bak.
Det ble brukt tinelister pa treskeren. Nedbgr i
forsgksperioden er vist i figur 1.

Frgavlinga ble tatt ut i bunnen av treskeren, for
elevatoren. Pa alle rutene ble fraspillet samla opp
ved a kaste ei oppfangerplate (2 m?) inn under
treskeren mens den kjgrte framover i enga (bilde

1). Etter veiing og tarking ble bade frgavling, i form
av en representativ preve pa 2 kg fra hver rute, og
fraspill rensa pa NIBIO Landvik. For det treska frget
ble det foretatt rutevise analyser av spireevne og
ugrasinnhold i frgvaren.

Resultater og diskusjon

Froavling og frospill

Gjennomsnittlig freavling i feltet var pa 12,1 kg/daa,
noe som er litt i underkant av femarsmiddelet for
‘Litago’ i den praktiske freavlen. Summen av fre-
avlingen som ble berga (12,1 kg/daa) og frgspillet
som gikk tapt under treskinga (12,5 kg/daa) var
imidlertid til sammen 24,6 kg/daa i gjennomsnitt,
noe som indikerer at avlingspotensialet i feltet var
omtrent dobbelt sa stort.

Summering av berga og tapt frgavling for de ulike
behandlingene (tabell 2) viste at freenga nok ikke var
helt jamn med tanke pa avlingspotensiale. Minst fra
(10,6 + 6,3 =16,9 kg/daa) var det mulig a hgste pa

(ledd 3 og 4)

30 -
25 -
20 -
E
E
5 15 - Tidlig nedsvining
o Reglone
b (ledd 1 og 2)
=z
10 - Sein nedsviing Reglone

Sein nedsviing Reglone
(ledd 5)

Frohgsting
(ledd 3, 4 og 5)

idli i Frehgsting
Tidlig nedsviin
51 MCPA (ledd 5)g (ledd 1 0g 2)
,1:\ 1 f\fbt\ '19 1 ”‘JQT\ 3\f\ N > ,L:b K

Dato 2016

Figur 1. Dato for utfgring av de ulike behandlingene, samt nedber i forssksperioden (data fra vaerstasjonen pa Taranrad,

Tensberg) i 2016.
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storrutene som var svidd seint med Reglone og hardt
tresket (ledd 3), mens hele 31,8 kg/daa (14,2 + 17,6
kg/daa) var potensialet pa storruter som ble svidd
med Reglone tidlig og tresket med hay slagerhastighet
(ledd 1).

Ut fra avlingspotensialet pa rutene som kun ble
spraytet med Reglone viser tabell 2 at det ble berget
mer frg nar enga ble tresket seint (ledd 3 og 4) enn
tidlig (ledd 1 og 2). Terrere plantemasse ved det
seine tresketidspunktet var nok viktigste arsak til
dette (tabell 2).

Uansett tresketidspunkt gikk det betydelig mer fro
tapt under treskinga av de Reglone-svidde rutene nar
slagerhastigheten ble redusert (ledd 1 vs. 2 og ledd

3 vs. 4). Darligst ut kom rutene som var skansomt
tresket tidlig (ledd 2), hvor bare 27 % av avlings-
potensialet ble berget.

Nar det kun ble svidd med Reglone ble det berget
mest frg (63 %) pa ruter som var tresket seint og med
hey slagerhastighet (ledd 4). Tabell 2 viser at andelen
berga fro gkte til 70 % dersom rutene i tillegg ble
svidd med MCPA ei uke for Reglone-sprgytinga (ledd
5) og frehgsta til samme tid og med samme slagerhas-
tighet. Dette tyder pa at den tidlige nedsviinga med
MCPA gav bedre uttresking og separering av frget pa
treskeren. Men selv med denne gunstige behandlingen
var det et betydelig spilltap under treskinga (7,6 kg/
daa) ogsa pa disse rutene (tabell 2).

Ogsa for freavlere som vil skarlegge kan det vaere

et godt alternativ a sprayte frgenga med MCPA om
lag ei uke far forventa skarlegging (Havstad et al.
2016). Bruk av MCPA til nedsviing krever imidlertid at
Norsk frgavlerlag seker om minor-use registering hos
Mattilsynet.

Ugras

Det var signifikant mest ugras i frgvaren som ble
hgsta pa storrutene som var seint svidd med Reglone
og treska med lav slagerhastighet (ledd 4) (tabell 2).
Dette skyldtes saerlig mer alsikeklgver (tabell 2), men
det var ogsa en del ugrasfre av balderbra (data ikke
vist) i den rensa frgvaren. Bedemming av ugrasflo-
raen pa storrutene for tresking viste imidlertid at det
var mer alsikeklaver pa disse rutene, og at utslaget
derfor skyldtes tettheten med ugras i feltet og ikke
selve hgstemetoden. Men det indikerer at en ikke
unngar problemugrasene alsikeklgver og balderbra
selv om en velger a hgste frget skansomt med lav
slagerhastighet.

Ugrasmengdene la godt innafor renhetskravene for
sertifisering i alle leddene.

Spireevne og frovekt

Fremassen var som nevnt fuktigere ved den tidlige
(3. august) enn ved den seine treskingen (9. august)
(tabell 2). Pa ruter som kun var sprgytet med Reglone

Tabell 2. Virkning av nedsviing til ulike tider og slagerhastighet ved tresking pa vanninnhold ved hgsting', fraavling (12 % vann,
100 % renhet), % ugras i rensa vare og tapt freavling (spill) i freeng av Litago hvitklaver

% ugras i rensa
Slager- VErT Berga freavling (kg/daa) frovare Tapt
hast. % ved % av po- kg/ Alsike- freavl.
Tidspunkt for nedsviing (m/s) hesting' tensialet daa Rel. Tot. klever (kg/daa)
1.Tidlig nedsviing m/Reglone 30 27,7 45 14,2 100 0,07 0,02 17,6
2. Som ledd 1. 20 27,8 27 7,2 51 0,09 0,05 19,7
3. Sein nedsviing m/Reglone 30 23,3 63 10,6 75 0,09 0,00 6,3
4. Som ledd 3 20 21,5 49 10,9 77 0,36 0,15 11,5
5. MCPA + Reglone 30 21,9 70 18,1 127 0,15 0,08 7,6
P % 2,0 1,0 4 13 <0,01
LSD 5 % 4,1 5,3 0,19 4,9

Vanninnholdet ved hgsting malt i fremassen fra tanken (frg + evt. plantemateriale)
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var da ogsa spireevnen hos det tidlig hgsta frget (ledd
1 og 2) signifikant darligere, hovedsakelig pa grunn av
storre andel dede fra, sammenlignet med tilsvarende
ruter som var svidd og tresket senere (ledd 3 og 4)
(tabell 3).

Mer skansom tresking, ved a redusere slagerhastig-
heten, hadde ingen positiv effekt pa spireevnen,
verken ved tidlig (ledd 2 vs. 1) eller seint (ledd 4 vs.
3) tresketidspunkt. Dette tyder pa at det var vannpro-
senten i fremassen ved tresking som var avgjerende
for freets spireevne og ikke periferihastigheten pa
slageren. Froet med best spireevne var hgsta pa ruter
som var svidd seint med Reglone og tresket ved hay
slagerhastighet (ledd 4) (tabell 3).

Ogsa det seint hgsta frget pa ruter svidd bade med
MCPA og Reglone hadde en fullt brukbar spireevne
(tabell 3).

Minst harde frg var det i frget som var hgsta pa
Reglone-sproyta ruter og seint hasta med hgy slager-
hastighet (tabell 3).

Tusenfrgvekta var ikke signifikant pavirket av de ulike
hestemetodene. Det var allikevel pafallende at det
letteste fraet ble hastet pa ruter som var tresket med
lav slagerhastighet (ledd 2 og 4). Dette kan tyde pa at
de tyngste frgene ikke ble tresket ut ved den skan-
somme hgstingen. Starst var fravekta pa rutene som
var svidd bade med MCPA og Reglone og tresket ved
hay slagerhastighet (ledd 5) (tabell 3).

Konklusjon

Det ble i 2016 utfert ett hgsteforsgk i Vestfold hvor
ulike metoder for nedsviing og direkte tresking til ulik
tid og ulike slagerhastighet ble pravd ut i frgeng av
Litago hvitklaver.

Pa ruter som var svidd med Reglone til to ulike tider
forte redusert slagerhastighet, fra 30 til 20 m/s, til at
betydelig mer frg gikk tapt under treskinga uansett
hostetid.

Mer skansom tresking hadde heller ingen positiv
effekt pa spireevnen. Avgjgrende for frgets spireevne
var vanninnholdet i fremassen ved tresking.

Mest fr@ (70 %) ble berget pa ruter som var svidd
med MCPA ei uke fgr sprgyting med Reglone og hasta
med hgy slagerhastighet (30 m/s). Frget hadde en
fullt brukbar spireevne og hgyest tusenfrgvekt. Det
anbefales at Norsk frgavlerlag seker om minor-use
registering for MCPA til dette formalet

Referanser

Aamlid, T.S. 2016. Freavl av kvitklgver. Dyrkingsveiledning.
Internett: http://www.froavl.no

Havstad, L.T., @verland, J.I. & Susort, A. 2016. Ulike
hestemetoder ved frgavl av hvitklgver. Jord- og plantekultur
2016. NIBIO BOK 3 (1): 232-235.

Tabell 3. Virkning av nedsviing til ulike tider og slagerhastighet ved tresking pa spireevnen’, % dade fra, % abnorme spirer,
% harde fra, % friske uspirte fro og tusenfrgvekta (mg) i frgeng av Litago hvitklaver

Slager- Spire- Tusen-
hast. evne % dode % abnorme % harde % friske frovekt
Tidspunkt for nedsviing (m/s) %' fro spirer fro uspirte fre (mg)
1.Tidlig nedsviing m/Reglone 30 79 17 4 8 0,3 731
2. Som ledd 1 20 79 17 5 12 0 718
3. Sein nedsviing m/Reglone 30 90 6 4 16 0 735
4. Som ledd 3 20 86 12 3 19 0 717
5. MCPA + Reglone 30 85 9 6 18 0 740
P% 2 <0,1 >20 4 >20 >20
LSD 5 % 7 3 7

"Normale spirer pluss friske uspirte frg og inntil 40 % harde fro

ARG



252

Aamlid, T. S. & J. I. @verland / 3(1)

Fraspill ved tresking av redklaver

Trygve S. Aamlid' & John Ingar @verland?

NIBIO Grgntanlegg og Miljateknologi, 2Norsk Landbruksradgiving Viken

trygve.aamlid@nibio.no

Bakgrunn

De farste norske registreringene av frgspill ved tres-
king av radklgver ble utfert i 2015 (Aamlid & @verland
2016). Pa grunn av vanskelige og vate innhgstingsfor-
hold ble sa mye som 2/3 av frgavlinga liggende igjen
pa jordet, og spireevnen i freet som ble berga var
heller ikke tilfredsstillende. Til sammenlikning viste
en svensk undersgkelse i 2014 at frospillet varierte
fra 7 til 25 % av avlinga (Skyggeson 2015).

De norske undersgkelsene av frgspill fortsatte i 2016
etter samme opplegg som aret fgr. Malet var a finne
ut hvordan frespillet pavirkes av kjerehastighet og
treskerinnstilling. Prosjektet er finansiert av Norsk
freavlerlag.

Materiale og metoder

Arets forsgk ble utfort ved tresking av ei jamn freeng
av Lea radklagver i Re, Vestfold. Den 1.september ble
avlingspotensialet i freenga bestemt ved a klippe
freloa pa 6 stk. 1,0 m x 1,0 m store preveruter. Loa
ble tarka og seinere treska pa akstresker pa Landvik.
Resultatet i tabell 1 viser potensiell frgavling og
frokvalitet.

Freenga ble svidd med Reglone den 30. august. De
folgende dagene fram til tresking 13.sept. var varme
og torre. Bortsett fra 5,6 mm den 11.september kom
det nesten ikke nedber mellom nedsviing og fratres-
king (figur 1).
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Figur 1. Temperatur og nedbgr i Ramnes i siste del av blomstringstida og modningstida for redklaver i 2016.
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Forsgket ble gjennomfgrt som et storskala demonsta-
sjonsforsgk uten gjentak. Forsgksledda var:

Faktor 1: Framdriftshastighet ved tresking

1) 1km/t

2) 2 km/t

3) 3 km/t

Faktor 2: Saldapning

a) Liten apning: Oversald 7 mm og undersald 3 mm
b) Stor apning: Oversald 9 mm og undersald 5 mm.

Treskeren var av typen Claas Tucano 430. Periferihas-
tigheten pa slageren var 30 m/s, bruapninga 13 mm
foran og 3 mm bak (trinn 2), og hastigheten til vifta i
renseverket 690 r/min i alle forsgksledd. Treskinga av
storrutene ble utfert 13. september mellom kl. 15.30
og kl. 16.30. Pa vaerstasjonen i Ramnes (mindre enn

1 km fra frgenga) var lufttemperaturen ved tresking
var 21-22 °C, men den relative luftfuktigheten var for
hay (70-75 %) til at treskeforholda kan betegnes som
optimale. Gjennomsnittlig vanninnhold i treska vare
var 12,8 % (variasjon 11,7 - 14,6 %).

For hver av de seks kombinasjonene av kjarehastighet
og saldapning ble det treska ei 80 m lang proverute.
Fregavlinga ble tatt ut i bunnen av treskeren (mellom
bunnskruen og elevatoren til tanken), veid og prgver
pa ca. 3 kg tatt ut for bestemmelse av vanninnhold,
avrens og frgkvalitet i frglaboratoriet pa Landvik. For
a samle opp frespill ble det kasta ei 2m? stor oppfan-
gerplate inn under treskeren ved tresking. Dette ble
gjort tre ganger langs hver av de 80 m lange prove-
rutene. Mengde og kvalitet av fraspillet ble bestemt i
frglaboratoriet.

Resultater og diskusjon

Berga og tapt freavling

I middel for forsgksledd var summen av berga og tapt
freavling 31,8 kg/daa (tabell 2), dvs. litt mer enn
avlingspotensialet som pa forhand var bestemt ved a
skjaere ut 1 m? store preveruter (26,5 kg/daa, tabell
1). Forskjellen kan dels skyldes tilfeldigheter (1 m?

Tabell 1. Potensiell frgavling bestemt i ved utskjaering av freloa pa 6 ruter a 1,0 m2 den 1.september

Middel Variasjon (n=6)

Freavling, kg/daa (100 % renhet, 12 % vann) 26,5 21,0- 29,5
Tusenfrevekt, mg (12 % vann) 1870 1722-1982
Normale spirer 68,2 58-79
Harde fro 25,2 15-35
Abnorme spirer 2,3 2-3
Dade fro 4,3 2-6
Spireevne 87,0 82-96

Bilde 1. John Ingar @verland kaster oppfangerplate inn under

treskeren for a registrere fraspill. Foto: Per Vestad.

Bilde 2. Massen pa oppfangerplata samles opp for seinere
rensing og analyser. Foto: Per Vestad.
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Tabell 2. Virkning av kjerehastighet og saldapning pa berga, tapt og total frgavling, samt prosent fraspill

Berga freavling, kg/daa Tapt freavling, kg/daa Prosent

(100 % renhet, 12 % vann) | (100 % renhet, 12 % vann) Total freavling, kg/daa frospill
Trange Apne Mid- Trange Apne Mid- Trange  Apne Mid- | Trange Apne Mid-
sald sald del sald sald del sald sald del sald sald del
1 km/t 14,0 15,3 14,7 10,4 12,1 11,3 0,7 24,4 27,4 26,0 43 44 43
2 km/t 13,2 15,3 14,3 23,0 17,5 20,3 +1,7 36,2 32,8 34,6 64 53 59
3 km/t 13,2 10,9 12 1 20,0 25,8 22,9+2,2 33,2 36,7 35,0 60 70 65
Middel 13,5 13,8 13,7 17,8 18,5 18,1 31,3 32,3 31,8 57 57 57

" Middelfeil basert pa variasjon mellom seks registeringer.

store prgveruter gir sjelden helt ngyaktig avlingsbe-
stemmelse) og dels at flere frg var blitt modne i de
tolv dagene som gikk fra utskjaering av preverutene
til frotresking. En tredje mulig arsak er at det ved
tresking ble observert at ikke alt frget ble tatt ut i
bunnen av treskeren, men at noe fulgte med eleva-
toren opp i tanken; dette kan har redusert den berga
freavlinga noe, men neppe mer enn 10-20 %.

Til tross for dette forbeholdet, viser tabell 2 at
frotapet ved tresking var urovekkende stort, i middel
hele 57 % av avlingspotensialet. | samsvar med
Skyggeson (2015) var det dessuten en klar gkning i
fraspillet ved gkende framdriftshastighet. Forsgket
hadde som nevnt ikke vanlige gjentak, men i tabellen
har vi tatt med middelfeilen som lar seg beregne ut
fra spillet pa de tre oppfangerplatene som ble kasta
ut i hver rute. Middelfeilen viser at ikke bare gjen-
nomsnittet, men ogsa variasjonen i fraspill innafor
hver storrute gkte med gkende framdriftshastighet.
Bedgmt ut fra feilmarginen matte framdriftshastig-
heten ned i 1 km/t for a fa en sikker reduksjon i
fraspillet, mens det var usikker forskjell mellom 2 og
3 km/t. Mellom ulike saldapninger var det, i middel
for framdriftshastigheter, ingen sikre forskjeller
verken i berga frgavling eller frgspill.

| tillegg til oket fraspill pa jordet kom det ved okt
framdriftshastighet ogsa med mer bgss i tanken.
Dette framgar av tabell 3 som - ikke overraskende -
0gsa viser starre avrensprosent ved stgrre saldapning.

Tusenfrevekta av frget som ble berga ved tresking var
jamt over tyngre enn av frget som la igjen pa jordet
(tabell 4). Forskjellen var sterst ved laveste fram-
driftshastighet. Ved tresking med 3 km/t gikk ogsa
mange av de tyngre frga tapt. Ulike saldapning hadde
liten betydning for tusenfravekta.

Tabell 3. Virkning av kjgrehastighet og saldapning pa
avrensprosent i berga freavling

Avrensprosent
Trange sald Apne séld Middel
1 km/t 17,4 18,1 17,8
2 km/t 18,8 20,3 19,6
3 km/t 19,0 31,7 25,4
Middel 18,4 23,4 20,9

Spireevnen i den berga frgavlinga var rundt 90 %
uansett kjgrehastighet og saldapning (tabell 5).

Av dette var i middel 16 % harde frg, minst ved lav
kjgrehastighet. Dette viser at oppholdstida i tres-
keren, og dermed den mekaniske behandlinga av det
berga frget, var sterre nar det ble kjort med 1 km/t
enn med 2 eller 3 km/t.

For frget som la igjen pa jordet var spireevnen i
gjennomsnitt bare 77 %, dvs. under kravet pa 80 %.
Arsaken til dette var at andelen harde frg var 35 %,
dvs. langt mer enn de 20 % som kan regnes med ved
beregning av spireevnen for redklgverpartier. Andelen
dede fro eller abnorme spirer var ikke hgyere for
frget som la igjen pa jordet enn for frget som ble
tatt vare pa, snarere tvert imot (middeltall 7,9 og
9,2 %, data ikke vist i tabell). Dersom de hadde
kommet med i den berga freavlinga, hadde nok
mange av de harde frga spirt etter noen maneders
eller ars lagring, iallfall ved litt rgff behandling ved
hamsing og rensing. Pa jordet vil harde frg derimot
bidra til en stor og varig frebank som vanskeliggjor
sortsbytter i freavlen. Redusert spireevne pa grunn av
mer enn 20 % harde frg er uansett ikke noe argument
for ikke a fa med seg en stgrst mulig andel av frg-
avlinga ved tresking.
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Tabell 4. Virkning av kjerehastighet og saldapning pa tusenfravekt (12 % vann) i berga og tapt frgavling

Tusenfreovekt i berga freavling, mg Tusenfrovekt i tapt freavling, mg
Trange sald Apne sald Middel Trange séld Apne sald Middel
1 km/t 1968 1983 1976 1781 1764 1773
2 km/t 1987 2023 2005 1813 1869 1841
3 km/t 1983 1969 1976 1919 1920 1920
Middel 1979 1992 1986 1838 1851 1844

Tabell 5. Virkning av kjerehastighet og saldapning pa spireevne og prosent harde frg i berga og tapt frgavling

Spireevne (inkl. inntil 20 harde frg) Prosent harde fro
Berga freavling Tapt freavling Berga freavling Tapt freavling
Trange Apne Trange Apne Trange Apne Trange Apne

sald sald  Middel | sald sald  Middel | sald sald  Middel | sald sald  Middel
1km/t| 90,3 90,0 90,2 82,3 68,3 75,3 14,0 12,7 13,4 28,7 40,0 34,4
2km/t| 91,7 90,3 91,0 80,0 74,0 77,0 16,7 17,7 17,2 34,7 38,3 36,5
3km/t| 89,3 91,3 90,3 79,7 77,7 78,7 19,7 15,3 17,5 34,0 36,0 35,0
Middel | 90,4 90,5 90,5 80,7 73,3 77,0 16,8 15,2 16,0 32,5 38,1 35,3

Konklusjon

Til tross for bedre vaer i modningstida og terrere
forhold ved tresking, gikk ogsa i 2016 en svart stor
del av redkleverfreavlinga til spille ved tresking. |
forhold til den staende fregavlinga i enga ved tresking
okte fratapet med gkende kjgrehastighet fra 43 % ved
1 km/t til henholdsvis 59 og 65 % ved 2 og 3 km/t.
Apning av oversald og undersald fra 7 og 3 mm til
henholdsvis 9 og 5 mm gkte gjennomsnittlig avrens-
prosent fra 18 til 23, men hadde ingen betydning for
hvor mye av frgavlinga som ble berga i forhold til
hvor mye som gikk tapt. | forhold til den berga fre-
avlinga var tusenfrgvekta av det tapte freet 7 %
mindre, mens andelen harde fr@ var over dobbelt s

a stor.

Undersgkelsen viser at frgspill ved tresking er en
viktig arsak til at det er sa vanskelig a fa opp avlings-
nivaet i norsk radklaverfraavl. | arets forsgk var vann-
innholdet i den treska frgvaren ikke hagyere enn 12,8
%, men den den relative luftfuktigheten ved tresking
var 70-75 %, og treskinga burde ha vaert utsatt i
pavente av lavere luftfuktighet.

Registrering av frgspill ved tresking av redklever bgr
fortsette i 2017. Var forelgpige anbefaling er a treske
med laveste mulig framdriftshastighet, og bare nar
freenga har terka skikkelig opp og luftfuktigheten er
under 60 %.

Referanser

Skyggeson, F. 2015. Skord av rodkloverfro: Hur mycket fro
spills vid troskningen? Eksamensarbeid ved Sveriges Lant-
bruksuniversitet, Alnarp. 38 s.

Aamlid, T.S. & @verland, J.l. 2016. Fratap ved tresking
av radklgver. Jord- og plantekultur 2016. NIBIO BOK 3(1):
236-238.
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Frotap ved tresking av timotei

Trygve S. Aamlid' & John Ingar @verland?
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Bakgrunn

Et vanlig spgrsmal blant frgavlere er hvor rein
fravaren skal vaere i tanken ved tresking. For 20-30 ar
siden tenkte mange at lav avrensprosent var ensbe-
tydende med at det var brukt for mye luft og at det
derfor var blast ut mye godt frg under tresking. Det
var ogsa et vanlig argument at timoteifrg er lettere

a tarke dersom det inneholder en del bgss. Men etter
hvert som erfaringene okte, treskerne ble tettere

og tgrkekapasiteten bedre, stilte mange frgavlere
spgrsmal ved denne sammenhengen, og flere begynte
a treske reinere vare. Denne utviklingen ble tatt godt
imot av frafirmaene som gnsket reinere vare for a
redusere rensekostnadene. En undersgkelse blant
timoteifrgavlere pa Serlandet i perioden 2004-2008
viste at frgavlinga gjennomgaende var stgrst i partier
med 10-15 % avrens, og at avlingsnivaet gikk ned ved
hoyere avrensprosent. En mindre nedgang kunne ogsa
spores for partier med under 10 % avrens, men her la
det fa partier bak, og talla var derfor usikre (Havstad
2009).

Etter initiativ og med finansiering fra Norsk fro-
avlerlag ble det i 2016 gjennomfert et demonstra-
sjonsforsgk (uten gjentak) for a finne ut hvor mye
fre som gikk tapt ved tresking av timotei med ulike
kjorehastighet og innstilling av treskeren.

Materiale og metoder

Undersgkelsen ble gjennomfart i ei staende farstears
froeng av ‘Lidar’ i Re i Vestfold. Det var seks stor-
ruter, draye 100 m lange (ngyaktig lengde ble malt)
og 5,85 m breie tilsvarende bredden pa skurtres-
keren. Bade ved farste og andre gangs tresking ble
storrutene treska med seks ulike kombinasjoner

av framdriftshastighet og innstilling av treskeren i
henhold til forsgksplanen under:

Faktor 1: Framdriftshastighet:

1) 1,5 km/t

2) 3,0 km/t

3) 4,5km/t

Faktor 2: Reinhet av frevaren i tanken.

a) Lite bgss: Mer enn 90 % rein frovare. Tresking med
trange sald og mye luft.

b) Mye bass: 80-90 % rein vare. Tresking med apne
sald og lite luft.

Skurtreskeren var av merket New Holland. For a skille
mellom (a) og (b) ble det ved farste tresking kjort
med en viss forskjell i apningen pa oversaldet, mens
luftmengden var den sammen (410 r/min). Ved andre
gangs tresking var bade turtallet pa vifta i rense-
verket og apningen pa undersaldet forskjellig: 500 r/
min / 2 mm i (a) og 420 r/min / 4 mm i (b).

Bruapning og slagerhastighet var lik i alle forsgksledd.
Ved forste gangs tresking var brua nesten helt apen og
slagerhastigheten var 16 m/s (500 r/min). Ved andre
gangs tresking var apningen 8 mm foran og 4 mm bak,
mens slagerhastigheten var 22 m/s (700 r/min).

For a samle opp fraspill ble det ved farste gangs
tresking kasta ei 2m? stor oppfangerplate inn under
treskeren ved tresking. Dette ble gjort tre ganger
langs hver av de 100 m lange preverutene. Mengde
og kvalitet av frget som var gatt tapt ble bestemt i
frglaboratoriet.

Vearforhold

Forste gangs tresking ble utfert om ettermiddagen
3.august. Ett degn tidligere hadde det kommet 3
mm nedbgr pa malestasjonen Ramnes, ikke langt fra
freenga. Ved tresking var lufttemperaturen 16-17 °C
og den relative luftfuktigheten 65-70 %. Et par timer
etter tresking begynte det a regne, og den faglgende
uka kom det 84 mm regn. Dette farte til betydelig
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dryssing i frgstrengene, og andre gangs tresking ble
ikke utfert for om ettermiddagen 16.august. Da var
lufttemperaturen 21-22 °C og luftfuktigheten mellom
40 og 45 %.

Resultater og diskusjon

Fro berga i tanken ved forste gangs tresking

Resultatene i tabell 1 viser at det kom om lag like
mye frg i tanken dersom treskeren kjorte i 1,5 eller
3,0 km/t. Ved framdriftshastigheten 4,5 km/t var
avlinga om lag 10 % lavere. Mellom de to innstil-
lingene av renseverket var det sma forskjeller i
freavling, noen som ogsa bekreftes av de sveert lave
avrensprosentene i samtlige forsgksledd. Nar det
gjelder forste gangs tresking skal vi derfor legge
starst vekt pa forskjellene i framdriftshastighet.

Frganalysene viste at frget fra farste gangs tresking
hadde en gjennomsnittlig tusenfrevekt pa 654 mg,

og en gjennomsnittlig spireevne pa 96 % (data ikke
vist i tabell). Disse karakterene viste ikke klare utslag
verken for framdriftshastighet eller innstilling av

renseverket. Den gode spireevnen bekrefter at forste-
gangstreskinga var skansom for timoteifrget.

Fraspill ved forste gangs tresking

Til tross for liten forskjell i avrensprosent for frgvaren
i tanken var det sikker forskjell i hvor mye bass

og agner som ble blast ut over saldkassa ved de to
innstillingene av treskeren (tabell 2). Mye luft farte
som venta til at den totale massen pa oppfanger-
platene ble stgrre. Frgspillet i denne massen var
imidlertid ganske beskjedent, i middel bare 3,5 kg/
daa. Sammenholdt med tabell 1 utgjorde fraspillet
bare 4 % av det frget som ble treska ut ved farste
gangs tresking. Frgspillet var gjennomgaende noe
storre ved stor enn ved liten luftmengde og noe
starre ved stgrste enn ved de to mindre framdrifts-
hastighetene, men utslaga var ikke store.

Gjennomsnittlig tusenfrgvekt av frget som ble blast
ut over saldkassa ved ferste gangs tresking var 555
mg, altsa betydelig mindre enn for frget i tanken.
Gjennomsnittlig spireevne var 94 %, altsa to enheter
lavere enn for frget som havna i tanken.

Tabell 1. Frgavling og avrensprosent for frg berga ved farste gangs tresking

Freavling, kg/daa
(100 % renhet, 12 % vann) Avrens, %
Lite bass Mye bgss Middel Lite bass Mye bgss Middel
1,5 km/t 74,6 85,4 80,0 6,7 6,6 6,7
3,0 km/t 84,3 78,1 81,2 5,1 7,1 6,1
4,5 km/t 77,6 67,9 72,8 6,1 6,5 6,3
Middel 78,8 77,1 78,0 6,0 6,8 6,4

Tabell 2. Total biomasse og tapt freavling (frespill) ved faorste gangs tresking

Total biomasse (bgss, agner, frg) blast ut Herav frospill, kg/daa
fra treskeren, kg/daa (100 % renhet og 12 % vann)
Lite bass Mye bgss Lite bass Mye bgss Middel
1,5 km/t 72 56 4,1 2,6 3,4
3,0 km/t 83 64 4,0 2,8 3,4
4,5 km/t 60 40 3,9 3,8 3,9
Middel 72 53 4,0 3,1 3,5
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Tabell 3. Frgavling og avrensprosent ved andre gangs tresking

Freavling, kg/daa
(100 % renhet, 12 % vann) Avrens %
Lite bass Mye bgss Middel Lite bass Mye bgss Middel
1,5 km/t 3,9 16,7 25,8 36,4 31,1
3,0 km/t 8,4 11,2 27,7 42,8 35,3
4,5 km/t 5,1 10,5 20,8 45,3 33,1
Middel 5,8 12,8 24,8 41,5 33,1

Andre gangs tresking

Pa grunn av mye nedber og lang tid mellom farste
og andre gangs tresking var gjennomsnittlig frgavling
ved andre gangs tresking bare 9,3 kg/daa, eller bare
10 % av den totale freavlinga i sum for to treskinger
(tabell 3). I motsetning til ved farste gangs tresking
var det ved andre gangs tresking mer enn dobbelt

sa stor freavling nar treskeren var innstilt med liten
luftmengde og apne sald, men dette forte ogsa til at
avrensprosenten gikk kraftig opp. Pa samme mate
som ved farste gangs tresking var det ogsa ved andre
gangs tresking en klar tendens til at freavlinga gikk
ned nar kjgrehastigheten ble gkt fra 3,0 til 4,5 km/t.
Kjerehastigheten hadde derimot lite a si for avrens-
prosenten.

Gjennomsnittlig tusenfregvekt og spireevne ved andre
gangs tresking var henholdsvis 570 mg og 94 %. Her
var det bare ubetydelige forskjeller mellom de ulike
forseksbehandlingene (data ikke vist i tabell).

Konklusjon

Ved farste gangs tresking er det de starste og mest
velfylte frga som blir treska ut, Da er ogsa vanninn-
holdet i fraet rimelig hayt (25-35 %), og vi kan bruke
ganske mye luft uten at det forer til store fratap over
saldkassa, Forskjellene i luftmengde/treskerinnstil-
ling ved ferste gangs tresking burde riktignok ha veert
sterre enn det som ble praktisert i denne under-
sokelsen.

Ved andre gangs tresking vil normalt avrensprosenten
vaere betydelig starre og det kan vaere fristende a gke
luftmengden for a fa reinere vare, Men frga som er

igjen i frgloa til andre gangs tresking er mye lettere
enn frga som ble treska ut ved forste gangs tresking,
og fraspillet ved a bruke for stor luftmengde kan
derfor vaere betydelig, Vi bar derfor godta en god del
bgss i tanken ved andre gangs tresking,

Bade ved farste og andre gangs tresking ber fram-
driftshastigheten ikke overskride 3 km/t, Seerlig ved
andre gangs tresking er det stor fare for at frospillet
oker ved starre framdriftshastighet,

Referanser
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Forutnytting om hgsten ved fraavl av
Grindstad og Lidar timotei
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lars.havstad@nibio.no

Innledning

Forsgk med forutnytting om hasten i freeng av

Grindstad og Lidar timotei starta i 2014. Bakgrunnen
for forsgksserien og resultater fra de tre forste felta
i Aust-Agder, @stfold og Hedmark er omtalt i forrige

utgave av Jord- og plantekultur (Havstad et al. 2016).

Hgstbehandlingen i de tre felta ble utfert etter
hgsting av ferste ars freeng.

Kort fortalt viste forsgkene at gjgdsling med 4 kg
N/daa like etter tresking og forslatt i midten av
september eller midten av oktober, ikke virket
negativt pa freavlingen aret etter sammenlignet med
ugjedsla og upussa kontrollruter. Best ut med tanke
pa fregavling og tetthet av frgstengler, kom ruter som
var N-gjgdsla like etter tresking (4 kg N/daa) og der
gjenveksten ble slatt til fér i midten av september.

Materiale og metoder
Hosten 2015 ble det pa Landvik, Aust-Agder, og Re,

Vestfold, anlagt nye felt like etter frehgsting og halm-

fjerning i forstears freeng av henholdsvis Grindstad
og Lidar timotei. | tillegg fortsatte vi med de samme
behandlingene om hgsten i andre engar i feltene som
var anlagt i 2014 i Hedmark og @stfold (Havstad et
al. 2016)). Feltene, hadde tre gjentak og falgende
behandlinger om hasten:

Faktor 1: Behandling av stubb etter tresking

(stubbehgyde)

1. Ingen avpussing. Stubbehgyde ved tresking 20-35
cm

2. Pussing til 5-10 cm hgyde med Agria slamaskin og
fjerning av stubb

Faktor 2: N-gjgdsling og avpussing (forslatt) om
hgsten

A. Ingen gjadsling. Ingen avpussing om hgsten

B. Ingen gjadsling. Avpussing til 5 cm 15. sept.

C. Gjadsling med 4 kg N/daa i Kalksalpeter™ like
etter frghesting. Avpussing til 5 cm 15. sept.

D. Som ledd C, men med ekstra tilskudd av 2 kg N/
daa i Kalksalpeter™ etter avpussing 15. sept.

E. Gjodsling med 4 kg N/daa i Kalksalpeter™ like etter
frohgsting. Avpussing til 5 cm 15. okt.

F. Som ledd E, men med ekstra tilskudd av 2 kg N/daa
i Kalksalpeter™ etter avpussing 15. okt.

Ved hvert slattetidspunkt om hgsten ble tarrstoff-
avlinga bestemt i alle ruter, og det ble tatt ut
leddvise prgver som ble sendt til foranalyse pa NIR-
laboratoriet ved NIBIO Lgken.

| frohgstingsaret ble gjadsling, vekstregulering,
plantevern etc. utfgrt pa tvers av ruteretningen, iht.
feltvertens praksis. Mer informasjon om de ulike felta
er gitt i tabell 1.

For a beregne hovedeffekten av hvordan de to
stubbehgydene ved tresking pavirket frgavling og
avlingskomponenter aret etter, ble kun leddene hvor
stubb og gjenvekst ikke ble avpusset om hasten, dvs.
ledd 1A og 2A, tatt med i de statistiske beregningene
(tabell 3 og 4). Ugjedsla ruter som ble avpusset i
september (ledd B) og alle de fire forutnyttings-
leddene med slatt enten i september (ledd C og D)
eller i oktober (ledd E og F) ble utelatt.
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Stubb-behandling

Avpussing av stubben, i middel for ulike N-mengder
og slattetider, farte til en signifikant reduksjon av
terrstoffavlingene i alle felt unntatt Hedmark (tabell
2). Avlingsnedgangen (ledd 2 vs. 1) var, pa grunn av
forskjell i stubbehayde ved tresking (tabell 1), starre
pa Landvik enn i @stfold og Vestfold. | middel for alle
sju felt ble det hastet 53 % mindre terrstoffavling pa
rutene hvor stubben var pusset like etter tresking enn
pa upussa ruter (tabell 2).

Resultater og diskusjon

Foravling og forkvalitet

Virkningen av de ulike behandlingene pa féravling
og kvalitet var den samme uansett alder pa frgenga,
og av den grunn blir alle sju arsfelt i 2014 og 2015
presentert sammen (tabell 2).

Tabell 1. Opplysninger om forsgksfeltene med férutnytting i timoteifrgeng i 2015-2016

Landvik Vestfold @Ostfold Hedmark
Sort Grindstad Lidar Grindstad Grindstad
2015
Dato for anlegg av feltet/pussing av stubb 17/8 19/8 4/9 27/8
Mineral-N i jorda ved anlegg (kg N/daa) 0,6 0,6 0,7
Skuddtetthet/m? ved anlegg av feltet 497 301 833"/ 7377 555" /5872
Stubbh. pa ruter med lang stubb (ledd 1) 33 22 25 19
Hoyde pa stubb etter avpussing (ledd 2) 6 5 5
Dato for slatt september (ledd B, C og D) 18/9 18/9 25/9 22/9
Dato for slatt oktober (ledd E og F) 16/10 16/10 16/10 16/10
2016
Engar i frehgstingsaret 2 2 3 3
Dato for vargjedsling 12/4 13/4 + 26/4 13/4 +16/5 27/4
Gjodselmengde (kg N/daa) 7,5 5+ 4-53 5+4,6 5,9
Dato for vekstregulering 26/5 25/5+2/6 21/5+3/6 31/5

275 ml CCC + 270 ml CCC+
Mengde og middel 60 ml Moddus/ 30 ml Moddus | 45 ml Trimaxx/ 250 mLccc/
daa daa
M/daa daa

Dato for notering av legde ved blomstring 21/6 24/6 24/6 29/6
Gjennomsnittlig legde ved blomstring (%) 38 3 11 36
Dato for fratresking 6/8 2/8 3/8 19/8
Gjennomsnittlig freavling (kg/daa) 60,1 104,2 84,2 69,2

" Middel for ruter med hgy og lav stubb som aret far ikke ble gjadslet om hgsten men avpusset i midten av september (middel av ledd 1B og 2B).

2 Middel for ruter med hgy og lav stubb som aret for ble gjodslet med 4 kg N/daa like etter frohgsting og avpusset i midten av september (middel

av ledd 1C og 2C).
3 Gitt som 2 t blautgjedsel av gris/daa.
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De lave tarrstoffavlingene i @stfold pa ruter med kort
stubb (tabell 2) skyldtes at feltet ble seint etablert
(tabell 1) pga. sein hgsting av timoteifreet i forste
engar. Dette gav kort tid til & produsere grasavlinger
om hgsten far forslatt.

I middel for alle sju felt og ulike N-mengder og slatte-

tider var protein- og energiinnholdet i foret signifi-
kant bedre nar andelen av stubb i foret var redusert
(tabell 2).

N-gjadsling og slattetid

I middel for stubbehgyder var det positivt med tanke
pa terrstoffproduksjon og forkvalitet, a gjedsle
frgenga like etter tresking med 4 kg N/daa, (ledd C
vs. B).

En utsettelse av slatten fra midten av september

til midten av oktober (ledd E vs. C), gkte torrstoff-
avlingene i de fleste felt, men hadde negativ virkning
pa forkvaliteten (tabell 2). Dette er i samsvar med
erfaringene fra tidligere forutnyttingsforsgk i timotei
(Havstad 1999). Bare i @stfold ble det hgstet lavere
terrstoffavlinger oktober enn i september (ledd E

vs. C). Grunnen til dette kan vaere at bladverket tok

Bilde 1. Age Susort slar graset i ei rute med lang stubb den
18. september 2015 i forsgksfeltet med Grindstad timotei pa
Landvik, Aust-Agder. Foto: Lars T. Havstad.

skade av frost noen dager fgr den seine oktober-
slatten.

Det var ingen samspillsvirkning mellom de to fakto-
rene verken med tanke pa foravling eller noen av
férkvalitets-indikatorene. Som det framgar av figur 1

Tabell 2. Hovedeffekt av stubbehgyde (faktor 1), samt nitrogengjedsling like etter frohgsting og tidspunkt for avpussing om

hasten (faktor 2) pa terrstoffavling, proteininnhold (% av TS), proteinbalansen i vomma (g PBV pr FEm) og forenhetskonsentrasjo-

nen (FEm pr kg TS)

Toerrstoffavling, kg/daa FEm
Protein- | g PBV pr.
Middel Land- Vest-  Hed- Ost- Middel innhold pr. kg
2014 vik fold mark fold 2014-15 (%) FEm TS
Antall felt 3 1 1 1 1 7 7 7 7
Faktor 1. Stubbehgyde
1. Lang stubb 326 356 226 199 247 267 7,3 -37 0,65
2. Kort stubb 167 130 64 202 43 125 11,1 -21 0,83
P % 15 <0,01 <0,01 >20 <0,01 <1 <1 4 2
Faktor 2.N-gjedsling/slattetid
B. 0 kg N/ 15. sept. 184 201 113 176 136 155 7,5 -39 0,67
C. 4 kg N/daa / 15. september 260 243 147 194 161 204 10,8 -18 0,78
E. 4 kg N/daa / 15. oktober 295 284 175 232 138 229 9,3 -31 0,76
P % 2 2 <0,01 3 >20 <1 <1 <1 <1
LSD 5 % 66 54 17 40 - 32 1,3 10 0,06
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Stubbe-hgyde: m20-30 cm (1)

m5-10cm (2)

350 -

300 -

Terrstoffavling (kg/daa)

0 kg N/daa
slatt 15. sept (B)

4 kg N/daa
Slatt 15. sept (C)

299

4 kg N/daa
Slatt 15. okt (E)

Gjedselmengde gitt like etter tresking og dato for forslatt

Stubbe-hgyde: ®20-30cm (1)  ®5-10 cm (2)

2.0
1.8
1.6
1.4 4
1.2 4
1.0
0.8 -
0.6 -
0.4 -
0.2 -
0.0 -

FEm pr kg TS

/\

0 kg N/daa
Slatt 15. sept (B)

4 kg N/daa
slatt 15. sept (C)

4 kg N/daa
slatt 15. okt (E)

Gjedselmengde gitt like etter tresking og dato for forslatt

- 14.0
1200
|_
10.0 ®
8
- 80 ©
°
L 6.0 E
£
40 £
20 ° Figur 1 og 2. Virkning av ulike
| “r e stubb og forutnyttingsstrategier
0.0 pa (1) terrstoffavling (kg/daa) og
(2) proteininnhold (% av TS, vist
som linjer i diagrammet), og foren-

hetskonsentrasjonen (FEm pr kg
TS, vist som sgyler i diagrammet).
Middel av 7 felt.

og 2 ble de hgyeste tarrstoffavlingene, i middel for
alle sju felt, hosta pa de gjodsla rutene med lang
stubb som var slatt i oktober (ledd 1E), mens den
beste forkvaliteten, bade med tanke pa protein- og
energiinnhold, ble oppnadd pa gjedsla ruter med kort
stubb som var slatt i september (ledd 2C).

Froavling

Gjennomsnittlig avlingsniva var hgyest i andrearsenga
i Vestfold (104,2 kg/daa). Ogsa de to tredjearsengene
i @stfold og Hedmark produserte brukbare freavlinger
i 2016 (tabell 1), men pa grunn av et svaert hgyt
avlingsniva aret fer, pa henholdsvis 137 og 103 kg/daa
(Havstad et al. 2016), var nivaet 39 og 33 % lavere

i tredje enn i andre engar. De laveste frgavlingene

ble hostet i andrearsenga pa Landvik. Kraftig nedbar
i tida rundt modning faerte til dryssing og redusert
frgavling i denne enga.

Det var ulik avlingsrespons pa hgstbehandlingene
avhengig av alder pa frgenga. | den felles statistiske
analysen ble det av den grunn valgt a dele feltene
som ble frehgstet i andre (5 felt, tabell 3) og tredje
engar (2 felt, tabell 4) i hver sin gruppe.

Andre engar

I middel for ulike N-mengder og slattetider, var det
bade pa Landvik og Vestfold tendens til meravling
ved a redusere stubbehgyden (ledd 2 vs. 1) (tabell
3). I middel for alle de fem andrearsengene var det
en sikker avlingsgevinst av a pusse stubben pa 9 %
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Tabell 3. Hovedeffekt av stubbehgyde (faktor 1), samt nitrogengjadsling og tidspunkt for avpussing om hgsten (faktor 2) pa fre-
avling (kg/daa) og antall frastengler/m? i andre ars timoteifrgeng

Freavling i 2. frear, kg/daa Ant. fro-
Middel Middel stengler
2015 Landvik Vestfold 2016-16 Rel. / m?
Antall felt 3 1 1 5 5 5
Faktor 1. Stubbehgyde’
1. Lang stubb (20-35 cm) 84,6 49,6 97,3 80,1 100 444
2. Kort stubb (5-10 cm) 92,2 54,7 106,1 87,5 109 501
P% 6 11 16 <1 6
Faktor 2. N-gjedsling/Slattetid
A. 0 kg N/daa / Ingen slatt 99,4 52,2 101,7 83,8 100 473
B. 0 kg N/daa / 15. sept. 93,3 58,3 104,4 82,4 98 535
C. 4 kg N/daa / 15. sept. 106,2 59,6 106,1 89,5 107 505
D. Som C + ekstra N (2 kg/daa) 103,9 63,8 107,2 92,1 110 534
E. 4 kg N/daa / 15. okt. 105,4 62,2 101,4 87,8 105 540
F. Som E + ekstra N (2 kg/daa) 102,1 64,5 104,6 88,3 105 523
P % 13,0 <0,1 >20 1,0 2
LSD 5 % 5,4 5,5 40
Beste kombinasjon 2D 1F 1D 1D 2E

"1 middel for ruter som ikke ble gjodslet eller pusset om hgsten (ledd A).

sammenlignet med upussa ruter, og det var tendens
(P=6 %) til flere frgstengler pa rutene med lav enn
med hgy stubb (tabell 3). Dette er i samsvar med
Wallenhammar et al. (2011) som rapporterte om
meravling pa 12 % nar stubbehgyden ble redusert

fra 25-40 cm til ca. 5 cm like etter tresking. Ogsa i
tidligere halmbehandlingsforsgk har det vaert gunstig
med kort stubb for a fa god lystilgang til plantebasis
og maksimale timoteifreavlinger (Havstad 2007).

Som hovedeffekt var det ingen negative avlingsutslag
for N-gjadsling og avpussing i september eller oktober
i de to felta. Tvert imot ble de signifikant laveste
freavlingene pa Landvik hgstet pa ruter som ikke var
hostgjadslet og avpusset (ledd A). Utnytting av gjen-
veksten om hgsten, ved a gjadsle med 4 kg N/daa like
etter tresking og ta en forslatt i midten av september
(ledd C) eller midten av oktober (E), hadde altsa
ingen negativ innvirkning pa frgavlingen aret etter.

Dette er i samsvar med erfaringene fra 2015 (Havstad
et al. 2016) og fra en tidligere forutnyttings-serie i
timotei (Havstad 1999).

| motsetning til tidligere erfaringer var det imidlertid
i begge felt positivt a tilfore 2 kg N/daa like etter
forslatten (ledd D vs. C og ledd F vs. E) (tabell 3).
Faktisk ble de hgyeste frgavlingene oppnadd pa ruter
som var blitt ekstra N-gjadslet enten etter forslatt

i september (Vestfold) eller i oktober (Landvik)
(tabell 3). Hasten 2015 var svaert nedbersrik. Bade
pa malestasjonen i Ramnes, Vestfold, og pa Landvik,
Aust-Agder, ble det i september notert om lag tre
ganger sa mye nedbgr som normalt. Dette kan tyde
pa at frgengene hadde et saerlig behov for ekstra
N-tilfersel denne hgsten pa grunn av utvasking. Begge
engene hadde dessuten minimalt med mineralisert
nitrogen tilgjengelig i jorda (tabell 1). | middel av
ulike stubbehgyder og alle fem feltene hgsta i andre
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Stubbe-hgyde:

100 -

m20-30cm (1) ®m5-10cm (2)

90 -

70 -

60 -

50

Freavling (kg/daa)

30 -

20 -

0 kg N/daa 0 kg N/daa

Ingen slatt (A) | Slatt 15. sept (B)

4 kg N/daa
Slatt 15. sept (C)

N-mengde gitt like etter tresking + ekstra N-mengde etter slatt, og dato for slatt

4 kg N/daa + 2 kg
N/daa

Slatt 15. sept (D)

4 kg N/daa 4 kg N/daa + 2 kg

N/daa

Slatt 15. okt (E) | Slatt 15. okt (F)

Figur 3. Virkning av ulike stubb og forutnyttingsstrategier pa froeavling (kg/daa). Middel av 5 felt hgstet i andre fraar.

frear kom rutene som var gjodslet med 4 kg N/daa
etter frotresking og ekstra gjedslet med 2 kg N/daa
etter forslatten i midten av september best ut (ledd
D, tabell 3).

I middel for alle fem felt var samspillet mellom stub-
behgyde og N-gjadsling/slattetid signifikant (figur
3). Samspillet avdekket at det pa ugjedsla ruter var
positivt a bedre lystilgangen ved a stubbe lavt ved
tresking, men kun hvis gjenveksten ikke ble avpusset
(ledd 2A vs. 1A). Nar gjenveksten ble avpusset i
midten av september var avlingsresultatet omvendt
(ledd 2B vs. 1B). Muligens har stadig nyvekst etter to
avpussinger med ca. en maneds mellomrom tappet
for mye pa karbohydratreservene pa de ugjadsla
rutene, og dermed redusert avlingspotensialet.

Hvis en ikke gnsker a utnytte gjenveksten til for er
det verdt a legge merke til at det pa rutene som
ikke ble hgstgjadslet avlingsmessig var bedre kutte
stubben i august, like etter tresking (ledd 2A), enn a
vente til midten av september med & fjerne stubben

sammen med gjenveksten i en operasjon (ledd 1B).
Figuren viser ogsa at den darligste behandlingen av
ugjedsla timoteifreeng om hgsten, med tanke pa
freavlinga aret etter, enten er a la lang stubb sta
urgrt (ingen fjerning) (ledd 1A) eller a stubbe lavt ved
tresking og deretter ta en ny avpussing i september
(ledd 2B).

Nar frgenga ble gjadslet etter tresking og skuddpro-
duksjonen stimulert, var det ingen negativ virkning
pa freavlingen ved a pusse to ganger, farst stubben
etter tresking og deretter gjenveksten i midten av
september (ledd 2C vs. 1C). Heller ikke ved forslatt
i oktober var det nevneverdig utslag for ulik stubbe-
hayde ved tresking (ledd 2E vs. 1E).

Figur 3 viser ogsa at det uansett stubbehgyde ved
tresking ble de hgyest frgavlingene hgstet pa ruter
som var slatt til for i midten av september. Spesielt
gunstig var det a tilfare 2 kg N/daa like etter
forslatten (ledd 1D og 2D).
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Tredje frear

Som hovedeffekt var det bare en liten avlingsge-
vinst i @stfold (2 %), men ikke i Hedmark, av stubb-
avpussing like etter tresking (tabell 3). Muligens var
skuddantallet tilstrekkelig i disse eldre engene slik at
lav stubb, og dermed gunstige lysforhold for skudd-
danning, var av mindre betydning. | middel for de to
felta og ulik N-gjadsling/slattetid var freavlingsnivaet
omtrent likt for de to stubbehaydene, men tettheten
av frgstengler var positivt (P=13 %) pavirket (tabell
4).

De hgyeste frgavlingene i begge de to tredjears-
engene ble hgsta pa ugjgdsla ruter som enten var
upussa (ledd A, Hedmark) eller avpusset i midten av
september (ledd B, @stfold) (tabell 4). | motsetning
til aret for (Havstad et al. 2016), og selv om det i
@stfold-feltet var lite N tilgjengelig i jorda (tabell 1),
var det i begge felta altsa negative avlingsutslag etter
tilfarsel av 4 kg N/daa like etter tresking og avpus-
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sing i september og oktober. Darligst ut avlingsmessig
bade i Hedmark og @stfold kom rutene med forut-
nytting som var N-gjodslet ekstra etter forslatten

i september (ledd D). | middel for de to felta og
ulike stubbehgyder var avlingsreduksjonen pa ruter
med ulike forutnyttingsstrategier (ledd D-F) 7-16 %
sammenlignet med de ugjedsla kontrollrutene (ledd
A-B) (tabell 4).

Grunnen til at hestgjedsling ferte til avlingsreduksjon
i de to feltene er ikke klar. Muligens har skudd-
tettheten i de eldre engene blitt for hay, noe som
kan ha fort til gkt konkurranse om lys og naering
mellom de enkelte skuddene / frgstenglene. Skudd-
tettheten som ble notert like etter tresking (ved
anlegg av feltene) var imidlertid ikke hgyere i 2015
(tabell 1) enn ved tilsvarende telling i 2014 i de to
feltene (Havstad et al. 2016). Det var heller ingen
tegn som tydet pa faerre frastengler pa de hestgjedsla
rutene (tabell 4), sa avlingsnedgangen ma i sa fall

Tabell 4. Hovedeffekt av stubbehgyde (faktor 1), samt nitrogengjodsling like etter frghgsting og tidspunkt for avpussing om
hesten (faktor 2) pa legde ved blomstring, freavling (kg/daa) og antall frastengler/m? i tredjears freeng av Grindstad timotei

% legde ved
blomstring Ant. fro- Frgavling i 3. frear, kg/daa
Hedmark Ostfold stengler/m? | Hedmark Ostfold Middel Rel.

Antall felt 1 1 2 1 1 2 2
Faktor 1. Stubbehgyde'
1. Lang stubb (20-35 cm) 18 6 424 80,1 84,8 82,5 100
2. Kort stubb (5-10 cm) 33 6 505 78,9 86,4 82,7 100
P% >20 >20 13 >20 16 >20
Faktor 2. N-gjedsling/Slattetid
A. 0 kg N/daa / Ingen slatt 25 6 445 79,5 85,6 82,6 100
B. 0 kg N/daa / 15. sept. 21 8 488 73,6 91,3 82,4 100
C. 4 kg N/daa / 15. sept. 39 12 507 70,7 81,0 75,8 92
D. Som C + ekstra N (2 kg/daa) 45 15 485 59,1 80,3 69,7 84
E. 4 kg N/daa / 15. okt. 44 12 486 68,8 85,4 77,1 93
F. Som E + ekstra N (2 kg/daa) 44 12 520 63,4 82,0 72,7 88
P % 8 >20 >20 <1 3,0 11,0
LSD 5 % 7,9 6,8
Beste kombinasjon 1A 1A 2F 1A 2B 2B

"1 middel for ruter som ikke ble gjodslet eller pusset om hgsten (ledd A).
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ha sammenheng med lavere vekt pr. enkelt frgtopp
(kortere topper, lavere fravekt etc.). Analysene av
tusenfrgvekt og topplengde/vekt er pr. 20. desember
ikke klare.

Det ble registrert mer legde pa de hgstgjedsla rutene
enn pa ugjedsla ruter (tabell 4). Saerlig i Hedmark var
det betydelig legdepress ved blomstring. Om dette

har hatt innvirkning pa avlingsresultatet er ikke kjent.

En annen mulighet er at sein tresking, og dermed sein
hgstgjadsling i de to feltene (tabell 1), har stimulert
de voksevillige Grindstad-plantene for seint slik at
plantene ikke har fatt avsluttet veksten far frosten
satte inn (darligere overvintring pa hgstgjgdsla ruter).

Verken i enkeltfelt eller i middel for de to feltene var
det sikre samspill mellom stubbehgyde og N-gjads-
ling/slattetid med tanke pa freavling og tettheten av
frastengler (data ikke vist).

Forsgkene fortsetter med hesting av nye tredje- og
fjerdears-frgenger i 2017.

Forelopig konklusjon

| forsgksserien undersgkes det hvordan ulike stub-
behgyder ved eller like etter tresking (5-10 cm
eller 20-35 cm), samt ulik gjgdsling og tidspunkt for
forslatt om hgsten pavirker avlingsnivaet i timotei-
freeng.

Hvis en skal beholde frgenga i to fraar, som er stan-
dard i den norske timoteifrgavlen, viser forsgkene
at forutnytting om hasten i forstears fregeng, ved

a gjodsle med 4 kg N/daa like etter tresking og ta
en forslatt i midten av september eller midten av
oktober, ikke virker negativt inn pa freavlingen aret
etter, uansett stubbehgyde ved tresking. Vanligvis
vil det ikke vaere ngdvendig a tilfare ekstra N etter
forslatten, men i ar med store nedbgrmengder og
utvasking om hgsten, kan ei ekstragjedsling pa 2 kg
N/daa vaere fornuftig.

I noen tilfeller gis det mulighet for a forlenge
freaviskontrakten med hgsting ogsa i tredje frgar. Har
en aret fgr kombinert for- og fraproduksjon, tilsier
erfaringene sa langt at en bgr velge en strategi uten
férutnytting om hgsten etter tresking av andrear-
senga for & oppna maksimale frgavlinger aret etter.
Vi trenger imidlertid resultater fra flere forsgk for
endelig anbefaling.

Om en velger a ikke utnytte gjenveksten til for er den
beste strategien a stubbe lavt ved tresking (5-10 cm)
og verken N-gjadsle frgenga eller avpusse gjenvek-
sten om hgsten.

Forsgkene fortsetter i 2017.
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Norsk potetproduksjon 2016

Per J. Mgllerhagen og Pia Heltoft
NIBIO Frukt og grent, Apelsvoll
per.mollerhagen@nibio.no

Arealer

Det totale potetarealet i 2016 var 119 919 daa (fore-
lopige tall fra Landbruksdirektoratet/SSB). Det er en
gkning pa ca. 1 600 daa sammenlignet med aret far.
De oppgitte arealene er de arealer som det er sgkt
produksjonstilskudd pa. Det vil alltid vaere en del
potet som settes i tillegg til dette, anslagsvis

ca. 4-5 000 daa hvert ar. @kningen i potetarealet er
storst pa @stlandet (1 150 daa). Det er sma gkninger i
de andre landsdelene.

Pa @stlandet dyrkes 75,1 % av det totale potet-
arealet, og det er fortsatt Hedmark, Vestfold, Nord-
Trendelag og Oppland som er de starste potetfylkene.
Hedmark er det desidert storste med 47 216 daa
(okning pa 1460 daa fra 2015). Vestfold hadde ca. 15
335 daa (reduksjon pa vel 60 daa sammenlignet med
2015). Oppland hadde 9 197 daa i 2016, en reduksjon
pa ca. 350 daa. | Nord-Trandelag var det en gkning av
potetarealet pa 150 daa i 2016 til 13 396 daa. Roga-
land hadde et areal pa ca. 6 435 daa i 2016 (pluss 135
daa), mens Sogn og Fjordane hadde 900 i 2016 daa,
likt med 2015 (det meste lokalisert i Laerdal). | de tre
nordligste fylkene ble det satt ca. 4 667 daa, som er

en gkning pa ca. 100 daa sammenlignet med 2015.
Potetarealet i Troms er 2 895 daa og 1 200 daa sterre
enn i Nordland. Finnmark hadde kun 78 daa i 2016,
og er det minste potetfylket sammen med Hordaland
som hadde 77 daa. Det dyrkes potet pa 1,22 % av det
totale jordbruksarealet (119919 daa).

Trenden fra tidligere ar med nedgang i antall produ-
senter og gkt areal pr. enhet fortsetter ogsa i 2015.
Antall produsenter som sgkte produksjonstilskudd pa
potet i 2016 er redusert med 70 fra aret for, til 1873.
Dette utgjer 4,6 % (4,7 % i 2015) av de 40 360 som
totalt sekte produksjonstilskudd i jordbruket i 2016.
Her er ogsa arealer under 5 daa tatt med. Tabell 2
viser at gjennomsnittlig potetareal pa landsbasis

na er 64 daa, som er en liten gkning fra 2015. Det
gjennomsnittlige arealet pr. produsent i Hedmark var
pa 145 daa (135 daa), Vestfold 131 daa (120 daa),
Oppland 57 daa (55 daa), Rogaland 49 daa (46 daa),
Nord Trendelag 83 daa (77 daa) og Troms 21 daa (19
daa). Tall i parentes er arealene fra 2015.

Hedmark 325 (ned 13), Nordland 243 (ned 5), Oppland
162 (ned 10), Troms 141 (ned 7) og Nord-Trgndelag
161 (ned 10) hadde flest sokere pa produksjons-

Tabell 1. Potetareal som det er sgkt produksjonstilskudd pa, i dekar. Kilde: SSB og SLF

1999 2009 2014 2015 2016*
dekar % dekar % dekar % dekar % dekar %
@stlandet 106614 71,9 101107 73,5 93131 75,6 88912 75,1 90062 75,1
Vestlandet 11650 7,8 11719 8,5 8692 7,0 8312 7,0 8493 7,1
Midt-Norge 22452 15,1 17971 13,1 16700 13,5 16546 14,0 16697 13,9
Nord-Norge 7794 5,2 6853 5 4839 3,9 4572 3,9 4667 3,9
Totalt 148510 100 137650 100 123362 100 118342 100 119919 100

*Tallene for 2016 er forelepige

Vestlandet: Vest-Agder, Rogaland, Hordaland, Sogn og Fjordane
Midt-Norge: Mere og Romsdal, Ser- og Nord-Trendelag
Nord-Norge: Nordland, Troms og Finnmark

@stlandet: @vrige fylker
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Tabell 2. Antall potetprodusenter, totalt potetareal og areal pr. produsent.
Tall fra sgknad om produksjonstilskudd. Kilde: Landbruksdirektoratet

1999 2014 2015 2016
Antall produsenter, stk. 9839 2060 1943 1873
Potetareal, daa 147432 123362 118342 119919
Areal/produsent, daa 15,0 59,9 60,9 64,0
Tabell 3. Avlinger i kg/daa og totalt produsert kvantum
Kilde: Statistisk sentralbyra (SSB)
1999 2013 2014 2015*
Kg/daa 2561 2517 2897 2602
Totalt prod. kvantum, tonn 380200 318000 357700 307700

*Tallene er forelgpig

tilskudd for potet i 2015. Talla i parentes viser
nedgang i antall dyrkere fra 2015.

Avlinger og produksjon

Tall for avlingene i 2016 foreligger ikke enda, men
det ble produsert totalt 307 700 tonn potet i Norge
i 2015. Dette var 50 000 tonn mindre enn i 2014.
Merk at dette er forelgpige tall, og at korrigeringer
vil komme. Avlinga pr. daa var 2 602 kg/daa i 2015.
Dette er hele 290 kg/daa lavere avling enn det fore-
gaende aret. For 2016 er det forventet at avlingene
bade totalt og i kg/daa blir hgyere enn i 2015. Selv
om arealene er redusert i de seinere ara, ligger den
arlige totale produksjonen pa vel 300 000 tonn. | alle
de tre viktigste potetomrader pa @stlandet er det
rapportert om hgyere avlinger (Avlings- og grave-
preover utfgrt av Landbruksradgivingen m.fl. samt
tilbakemeldinger fra potetkjgperne).

Sertifisert settepotet-
produksjon

Settepotetarealet og omsatt kvantum de siste ara er
vist i tabell 4. Arealet har gkt fra ca. 8 000 (2009) til
9 098 daa sertifisert vare i 2016, om lag samme areal
som foregaende ar. Omsatt mengde settepotet har
variert noe de siste ara (6 000 tonn for 15 ar siden til
vel 8 000 tonn de siste ara). Varen 2016 ble det solgt
10 060 tonn settepotet, som er en gkning pa hele
1872 tonn sammenlignet med foregaende ar.

Det produseres desidert mest sertifiserte settepoteter
i Hedmark fylke, og da med hovedtyngden i Glam-
dalen mellom Elverum og Skarnes. De tre sortene

som ble dyrket pa starst settepotetareal i 2016 var:
Asterix 1 440 daa (1 478 daa i 2015), Lady Claire 1

053 daa (720 daa i 2015) og Mandel, klon 1+6 993

daa (1 051 daa i 2015). Fakse, Innovator, Folva, Peik,
Saturna, Arielle, Solist la alle pa mellom 250 - 800
daa sertifisert produksjon.

Det er interessant a se pa settepotetproduksjonen sin
effektivitet malt i kg/daa omsatt vare. | 2016 ble det
omsatt 1111 kg/daa fra 2015-avlinga, en oppgang pa
216 kg/daa fra aret for. Mengde omsatt vare var «all
time high» 10 060 tonn varen 2016 mot 8 188 tonn
varen 2015.

Salget av settepotet pr. daa er lavt sammenlignet
med avling i kg/daa av hele potetproduksjonen
(tabell 3). Dette kan delvis forklares med at i sette-
potetproduksjonen blir riset sprgytet ned tidligere
enn i gvrig produksjon og gjedselnivaet er redusert.
Dette for a fa mest mulig av avlinga i settepotet-
fraksjonene. Produsenter som dyrker sertifiserte
settepoteter, bruker i noen grad settepotet fra egen
avl pafslgende ar, noe som ikke kommer fram i
statistikken. Dette kvantumet kan anslas til 1 300-

1 500 tonn (15 % av egen produksjon i gjennomsnitt
for alle dyrkere av sertifisert vare brukes til eget bruk
pafelgende ar). Settepoteter omsettes i 30-45 mm,
35-50 mm og 45-55 mm som de mest vanlige starrelses-
sorteringene. Ved gjenbruk av egne settepoteter
(klassen blir da automatisk nedklassifisert) er det ofte
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Tabell 4. Sertifisert settepotetproduksjon.

2012 2013 2014 2015 2016
Areal, daa 9040 9344 9144 9053 9098
Tonn, omsatt* 8112 8434 8188 10060
Oms. kg/daa 897 933 895 1111
Vraking etter vekstkontr. % 10,2 10,4 8,4 5,9 16,9

*Vaer OBS pa at omsatt kvantum er det som ble solgt pafglgende vinter/var (eks. 10 060 tonn ble solgt varen 2016)

Kilde: Mattilsynet, Graminor og Landbruksdirektoratet

vanlig a bruke overstarrelser, dvs. + 50-55 mm, slik at
settepotetmengden pr. daa ofte blir pa rundt 350 kg/
daa. Flere settepotetdyrkerne har en kombinasjons-
produksjon mellom konsum-/industrileveranse og
settepotetproduksjon.

Dersom en gar ut fra en middels settepotetmengde pa
250 kg/daa, ble det satt ca. 30 000 tonn settepoteter
i 2016 (totalt potetareal var 119 919 daa). Det betyr
at ca. 33,5 % av settepotetene som ble satt i ar var
sertifiserte. Dette er 5,8 prosentenheter hgyere enn
i2015.

De sortene som det var storst salg av for setting
varen 2016 var (tonn omsatt settepotet): Asterix
1296 (-188), Mandel, klon1 og 6 690 (-154), Folva 770
(+131), Fakse 706 (+305), Laila 250 (+17) og Beate 224
(-36). Av de tidlige sortene var det Rutt 208 (-135),
Arielle 468 (+106), Solist 330 (+75) og Berber 261
(-100) som var mest omsatt. Typiske industrisorter
som Peik 333 (-46), Innovator 380 (-32), Oleva 140
(-5), Royal 47 (-79), Saturna 594 (-167) og Lady Claire
540 (+20) hadde ogsa betydelig omsetning. (Talla i
parentes viser omsatt tonn settepotet i forhold til
2015).

Andel vraket settepotetareal i 2016 var pa hele 16,9 %
for vintertesten. Det var 24 partier som represen-
terte 1 533 daa som ble vraket etter vekstkontrollen
i sommer. Viktigste arsaker til vraking var stengelrate
(15 partier: 9 Asterix, 2 Peik og ett parti Arielle, Inno-
vator, Rutt og Solist) og PVA (9 partier, alle i mandel).
Lagerkontroller hgsten 2016 viste at det var veldig

fa funn av stengel-/blgtrate pa lager. Meget gode
innhgstingsforhold og oppterking pa lager har nok
vaert medvirkende arsak til lite rate pa lager. Det er
rapportert om en del stengelrate i ordinaere partier
basert pa nyinnkjapte settepoteter. Varekontroller av

settepotetpartier i hgst, viste at det i flere partier
var en god del skurv pa knollene.

| sertifisert avl i Norge er maksimumsgrensa for a fa
godkjent en sertifisert vare et maksimalt innhold av
virus og stengelrate pa 1,0 % pa hver ved vekstkon-
troll, og 10 % virus i vintertest i klasse C (sertifisert).
Det meste av settepotetene som omsettes er forgvrig
basiskvalitet (klasse B) med maks. 0,5 % stengelrate,
0,5 % virus i akeren og maks. 4 % virus i vintertest
etterpa. Rapportene fra vintertestene sa langt, viser
at det var 14 av totalt 27 partier i Asterix som hadde
mer enn 10 % PVA. Det ble funnet mindre PVY i vinter-
testen. Av 290 praver ble det pavist PVY i 36(12,4 %).
Det var ingen prever som hadde hayere andel prosent
PVY enn 7 %. For PVA var det funni 25,2 % av alle
praver, og noen med en smitte pa over 50 %.

Resultatene fra testinga av ukontrollerte settepoteter
(utenom sertifisert avl), sendt inn i 2016, viser at av
114 innsendte partier, sa hadde 24 partier mer enn 10
% PVY og 20 partier mer enn 20 % PVA.

Kvalitetsfeil pa norske poteter
2008-2015/16

Fagforum Potet innhenter hvert ar kvalitetsdata fra
potetbransjen. For sesongen 2015/2016 er tallene
hentet inn fra Orkla(KiMs), HOFF, Findus, Maarud,
Hvebergsmoen Potetpakkeri og Totenpoteter. Industri-
leveransene (chips, pommes frites, flakes og ferdig-
poteter) utgjer ca. 110 000 tonn mens leveranser

til potetpakkeriene som er med i denne statistikk
utgjer ca. 40 000 tonn. Leveransene til konsum har et
utplukk pa 30 % av avlingen, mens industrileveransen
har 15,7 feilenheter i middel over de siste 8 sesonger.
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Tabell 5. Kvalitetsfeil i potet, relativ andel av hver kvalitetsfeil (%) av totale kvalitetstrekk. For matpotet og industripotet i

sesongen 2015/16 og sammendrag av 8 sesonger (2008-2016)

Mat poteter Industrileveranser Totalt
Kvalitetsfeil 2015/2016 2008-2016 2015/2016 2008-2016 2015/2016 2008-2016
Blgte rater 0,0 0,6 5,7 6,3 4,2 4,3
Torre rater 0,4 2,0 6,9 8,9 5,2 6,5
Grgnne poteter 5,9 10,3 24,4 24,2 19,5 19,4
Mekaniske skader, sterke 2,1 3,1 10,9 11,2 8,6 8,4
Stetblatt 0,8 1,1 0,2 1,0 0,4 1,0
Rustringer/ -flekker 0,5 0,5 6,2 4,9 4,7 3,4
Hulrom 0,3 1,4 5,8 9,3 4,3 6,5
Andre indre defekter 3,9 5,6 6,5 4.3 5,8 4,7
Vekstsprekker 2,1 3,1 1,7 8,3 9,1 6,5
Visne poteter 0,6 0,6 0,0 0,2 0,2 0,3
Grodde poteter 0,8 0,5 0,0 0,0 0,2 0,2
Misformede poteter 4,2 4,9 1,9 1,7 2,5 2,8
Mekaniske skader, svake 19,0 19,2 12,8 10,6 14,5 13,6
Andre sorter 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,1
Skurv 23,1 20,0 5,9 8,2 10,5 12,3
Skallmisfarging 19,8 17,0 0,5 0,3 5,7 6,1
Overflateskurv 16,4 9,9 0,5 0,2 4,7 3,6
Sum 100 100 100 100 100 100

* Skallmisfarging ved vask
** Sglvskury, nettskurv og svartprikk

Grgnne knoller, mekaniske skader (bade svake og
sterke) og skurv utgjer de sterste skadene pa industri
og matpotet total sett (tabell 5). For matpotet utgjer
skurv og overflateskurv en stor andel av de samlede
kvalitetsfeil og gir til sammen 39,5 % av det samlede
kvalitetstap i 2015/16 mot til sammen 29,9 % i 2008-
2016. Sammenlignes denne sesong med tallene for de
siste 8 sesongene er det de samme feil som gir utslag
i denne sesong. Skallmisfarging og svake mekaniske
skader er ogsa viktige kvalitetsfeil i matpotet.

| industripotet utgjer granne knoller den starste
kvalitetsfeil bade i 2015/16 (24,4 %) og i middel over
ar (24,2 %). Skurv er ogsa et problem i industripotet
og det samme gjelder med mekaniske skader. Vekst-
sprekk utgjer en sterre andel kvalitetsfeil i indus-
tripotet i 2015/16 (11,7 %) sammenlignet med middel
over ar (8,3 %). Dette skyldes antakeligvis ujevne
vekstforhold i vekstsesongen 2015. | industripotet

er skurv et mindre problem i 2015/16 enn i tidligere
sesonger.
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Sorter og sortsproving i potet 2016

Per J. Mgllerhagen
NIBIO Frukt og grent, Apelsvoll
per.mollerhagen@nibio.no

Verdipregving av potetsorter er en forvaltningsopp-
gave som gjennomfgres pa oppdrag fra Mattilsynet,
etter retningslinjer gitt av dem. Etter tre ars praving
kan en sort godkjennes for opptak pa offisiell norsk
sortsliste.

Forsegksvirksomheten

1 2016 var det verdiprgving med halvseine og tidlige
potetsorter. Tidlige potetsorter har vaert verdipravd

i 2015 og 2016. De sist godkjente tidligsortene far
dette var Berber og Aslak i 2006. Solist og Arielle star
pa sortslister i EU og har ikke vaert med i verdipra-
ving av tidlige sorter. Tabell 1 viser antall felt og

den geografiske fordelinga i 2016. Omfanget har

de seinere ara ligget pa rundt 20 felt. De halvseine
sortene ble testet ut i alle 4 regionene, @stlandet,
Midt-Norge, Ser-Vestlandet og Nord-Norge, mens
serien med tidligpotet ikke gikk i Nord Norge. Tallene
i parentes viser at to av feltene pa @stlandet, ett i
Midt Norge og ett pa Ser-Vestlandet var for ujevne
til & innga i sammendragene for avling, sorteringsut-
bytte, knollansett og midlere knollvekt (avkastnings-
parametre).

Ingen nye sorter ble godkjent varen 2016, da ingen
av sortene var ferdigprevd (3 ar) i 2015 (se tabell

2). Pommes frites-sorten P03-35-13 og chipssorten
P02-18-66 ble godkjent varen 2015, men de vil ikke fa
et offisielt sortsnavn fgr DUS-testinga er gjennomfert.
En ny sort ble tatt inn i verdiprevinga i 2016, mens
ingen ble tatt ut. Etter 2016-pravinga vil Esmee bli
tatt ut da den spirte seint, var svak mot rust og hadde
lavt tgrrstoffinnhold. Konsumsorten Carolus fra Agrico
i Nederland var nykomling i sortstestinga 2016. Se for
ovrig i tabellene og sortsomtalene for flere detaljer
angaende de nye sortene.

Tabell 3 viser opphav og knollskrivelse for sortene
som ble preovd i 2016. Esmee (nederlandsk, konsum),
Zorba (tysk, pommes frites), G05-0045 (norsk, tidlig
konsum) og G06-1150 (norsk, konsum- og lagrings-
sort) kom alle inn i 2015-prgvinga, mens Carolus
(nederlandsk, konsumsort) er ny i 2016. Esmee og
G06-1150 ble valgt ut pa bakgrunn av norske firma- og
foredlingsprevinger og utenlandske resultater. Begge
sortene har pent utseende og er relativt tidlig modne.
Zorba ble valgt pa bakgrunn av meget fin pommes
friteskvalitet, tidlighet, resultater i norske forsgk,
testing i Sverige og storskalaprgving. Den tyske
sortseieren hevder at sorten har et lavt akrylamid-
innhold. G05-0045 er valgt ut pa bakgrunn av norske
forsgk, der den har vist seg a konkurrere i avling med
de tidligste sortene vi har (Juno og Solist). Graminor
opplyser at G05-0045 er en krysning mellom Carrera

Tabell 1. Omfanget av verdiprgvingen i potet 2016, fordelt pa landsdeler (antall forsgksfelt som ble anlagt).
Tallene i parentes angir antall felt som er med i sammendraget med komplette resultater for bade avkastnings-

og kvalitetsparametere

Ost- Sor-Vest- Midt- Nord-
landet landet Norge Norge Sum
Tidlige sorter 3 1 1 0 5
Halvseine sorter*® 9(7) 3(2) 4(3) 2 18(14)

*Pa 4 felt er ikke avkastningsparametrene tatt med i ars-sammendraget
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og Arielle. Carolus er valgt ut pa bakgrunn av god
smak, tidlig modning og god terrateresistens. Carolus
har i tillegg til omfattende testing i Nederland veert
testet i sortsforsgk i Sverige og Finland, der vekstfor-
holda er mer lik norske forhold. Testing i vare nabo-
land er na vanlig praksis far nye nederlandske sorter
tas inn i Norge for testing i forsek og oppformering.

Tabell 2 gir en oversikt over de fem ikke-godkjente
potetsortene som var med i verdiprgvinga i 2016 og

hvor langt de har kommet i testinga.

Tabell 2. Ikke godkjente potetsorter i verdipreving 2016

Tidlige og halvseine sorter Prgvear nr.
Esmee 2
Zorba 2
G05-0045(tidlig) 2
G06-1150 2
Carolus 1

Gjennomfering og resultater
fra sortsprovinga

NIBIO Apelsvoll er ansvarlig for de offisielle sortsfor-
sgka (verdiprevinga) i potet. Forsgka er lokalisert til
flere av landbruksradgivingens enheter og pa NIBIO
Apelsvoll og Kvithamar. Graminor (Bjerke, Hedmark)
tilferer potetbransjen nye sorter fra egen foredling,
eller som representant for utenlandske sorter.

Det er representanten for de nye sortene som har
ansvaret for a melde dem inn til verdipraving.
Forsgksstasjoner og landbruksradgivingsenheter som
gjennomfarer sortsforsgk har lang erfaring og gode
potetfaglige kunnskaper. NIBIO Apelsvoll har tett

Tabell 3. Beskrivelse og opphav til potetsorter i verdiprevinga

oppfelging av alle som har befatning med potetforsgk
gjennom kurs- og fagdager i praktisk forsgksmeto-
dikk, kvalitetssikring av noteringer og analysearbeid.
| tillegg utferes det arlige feltinspeksjoner i lapet

av vekstsesongen. Dette gir trygghet for at resulta-
tene og notatene er gode og palitelige, og at vi kan
trekke de rette konklusjonene for brukerne av de nye
potetsortene som har gatt gjennom verdiprgvinga.
Verdipravinga er den mest omfattende sortstestinga i
Norge da en far undersgkt en rekke sortsegenskaper i
alle landsdeler.

| tabellene er avlingsresultatene presentert som
relative tall i forhold til malestokksorten (malestokk-
sorten er gitt verdien 100). Avlinga er totalavling
fratrukket smapotetandelen, knoller mindre enn

42 mm for halvseine sorter og mindre enn 40 mm

for tidligpoteter. Totalsum indre/ytre feil og indre
merkfarging/statblatt er angitt i tabellene. Knollvekt
er angitt som middels knollvekt av fraksjonene >42
(40) mm. Knollansetting pr. plante er angitt inklusiv
smapotet andel (25-42 mm). Tarrstoffet blir beregnet
etter prof. Aksel P. Lundens formel som ble utar-
beidet pa bakgrunn av terking av utallige praver av
flere sorter/praver tatt i perioden 1937-47. Formelen
tar utgangspunkt i spesifikk vekt pa ei represen-

tativ prave (Spesifikk vekt = vekt i luft/(vekt i luft
minus vekt i vann)). Terrstoffprosenten = spes.vekt x
215,732 - 211,96. | andre land benyttes formler som
er noe annerledes, men felles for dem alle er at de
tar utgangspunkt i spesifikk vekt.

| Norge definerer vi tarrstoffinnhold lavere enn 21 %
som lavt, 21-23 % som middels og hgyere enn 23 %
som heyt for lagringssortene. For tidligpoteter regnes
det som lavt terrstoffinnhold under 18 %, mellom
18-20 % som middels og over 20 % som hayt.

Sort Opphav (Foredlerbetegnelse) Foredlerfirma Knollbeskrivelse

Esmee Laura x Rodeo(AR01-0410) | Agrico, NL Morkerade, rundovale knoller med grunne
grohull og gul innvendig farge

Zorba CIP 312/25 x Carola Interseed, D Gtz la.nge kno.ller THED GE S e
lysegul innvendig farge

G05-0045 Carrera x Arielle Graminor, N Gule, 0\_/ale kno_ller med grunne grohull og

(«Hassel») lysegul innvendig farge

G06-1150 AR99-1015 x AR99-1180 Graminor, N Mﬂrkerqde, ova_le knoller med grunne grohull og

(«Nansen») lysegul innvendig farge

Carolus Agria x AR 00-9417 Asrico. NL Gule rundovale knoller med rade flekker rundt

(ARO2-3225) srico, middels dype grohull, gul innvendig farge
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Tabell 4. Setteavstander (cm) som er benyttet i sortsforsgka
2014 -2016

Sort 2014 2015 2016
Malestokksorter (regionavh.)

Rutt - 25 25
Juno - 25 25
Arielle - 25 25
Asterix 30 25 25
Beate 30 30 30
Saturna 30 30 30
Troll 25 25 25
Folva 25 25 25
Pimpernel 30 30 30
Kerrs Pink 30 25 25
Mandel 30 30 30
Labella - - 25
Fakse 25 25 25
Van Gogh 25 25 25
Royal 30

P02-18-66 25

P03-35-13 35

Verdiprevd i 2016

Zorba - 35 35
G05-0045 - 25 25
G06-1150 - 30 30
Esmee - 30 25
Carolus - - 30

Kvalitetsfeil er oppgitt i vektprosent eller som verdi-
tall fra 1 til 9, der 9 er beste karakter. For sorter som
har vaert med i to av tre ar, er det gjort et utjevnet
estimat for det manglende aret. Dette betyr at det er
regnet tre ars middelresultat selv om sorten bare har
vaert med to av forsgksarene. LSD 5 % verdier oppgis
i verdiprgvingsforsgka. Denne verdien angir hvor stor
forskjell det ma vaere mellom to sorter far en kan

si med 95 % sannsynlighet at det er forskjell. P% er
angitt i forsgka i Nord-Norge og denne angir hvor stor
sannsynlighet det er for at det er forskjell pa sortene
(P% pa 16 f.eks. betyr at det er 84 % sannsynlighet
for at det er forskjell i verdiene og at det skyldes
sortsforskjeller).

NIBIO Apelsvoll har ansvaret for de fleste kvalitets-
analysene, samt alle beregninger, sammenstillinger
og tolking av resultatene. NIBIO Kvithamar har utfert
kvalitetsanalyser pa forsgksfeltene fra region Midt-
Norge. Settepotetene som blir brukt i forsgkene er
dyrket pa samme sted (Apelsvoll), er likt lagret og
er handplukket fra 35-45 mm sorteringa. Malet er at
alle settepotetene skal veie 60-80 gram. Vi tilstreber
a ha settepoteter med hgy kvalitet, og har en hyppig
fornying av sortsparken pa Apelsvoll (fra Overhalla
klonavlssenter eller de hgyeste klasser av andre
sertifiserte partier).

Det brukes tilpasset setteavstand for de ulike sortene,
se tabell 4. Setteavstanden bestemmes etter forhands-
kunnskap om sortene, og etter hvilket hovedbruksom-
rade sorten vil fa. Setteavstandene i forsgkene er 25,
30 eller 35 cm. Arealet pa forsgksrutene pa NIBIO-
stasjonene er to raders bredde og 6 meter lengde (34,
40 eller 48 planter), mens det i landbruksradgivinga
brukes ruter med 1 rad pa ca. 3 meter (9,10 eller 12
planter netto pr. rute og med endeplanter av annen
sort). For halvseine sorter brukes normal hgstetid for
dyrkingsomradet. Pa Kvithamar og Apelsvoll er det to
hestetider for halvseine sorter. Tidligfeltene har alltid
to hestetider. Settepotetene ble lysgrodd i noen av de
halvseine feltene, mens alle tidligfelter ble lysgrodd.
Sortene blir testet etter hvilken hovedanvendelse de
er tenkt til. I tillegg vurderes ofte andre bruksom-
rader i starten av preveperioden. Dersom det viser
seg at sorten egner seg til flere anvendelser, er dette
tatt med i tabellen over bruksegenskaper.

Resultater

Bak hvert sortsnavn som kommenteres i teksten star
opphavslandet i parentes. Kommentarene baserer seg
i hovedsak pa middelresultatene over flere ar, og det
legges mest vekt pa sortsresultatene som har flest

ar og flest felt bak tallene. | tillegg til tabeller for
avlinger og kvalitet, vises tabeller med knollantall pr.
plante, sorteringsutbytte i ulike fraksjoner, avflas-
sing, stgtblatt/indre merkfarging, knollenes blankhet,
resistensegenskaper mot flere sykdommer, bruksom-
rader, koketype, sortsbeskrivelse, samt tidlighet og
kvalitetsbedgsmmelse av sortene til ulike bruksom-
rader. Graminor har bidratt med verdifull informasjon
om sortenes resistens mot viktige potetsykdommer
(foma, fusarium, terrate, PCN og potetkreft).
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Knollansetting, avskalling, sorteringsutbytte
og indre megrkfarging

Det er viktig a vite om en potetsort ansetter mange
eller fa knoller. Dette er i stor grad genetisk bestemt.
Tabell 5 gir en oversikt over knollantall pr. plante ved
bruk av middels settepotetstarrelse (60-80 gram) og
de valgte setteavstander. Det er ngdvendig a styre
avlinga slik at en far sterste delen av avlinga i de best
betalte fraksjonene for de ulike anvendelsesomra-
dene. Til bakepotet og «langstavet» pommes frites

onskes for eksempel store knoller, mens til settepotet
og «babypotet» gnskes mange og sma knoller. Nar
knollantallet pr. plante er kartlagt vil en ha et bedre
grunnlag for a lage ei sortsspesifikk dyrkingsveiledning
med rett valg av settepotetstarrelse og setteavstand.
Setteavstanden pavirker knollstarrelsen i avlinga mer
enn settepotetstarrelsen. Det er i tillegg til reine
sortsforsgk gnskelig & ha gjedslingsforsgk og setteav-
standsforsgk for a gi mest mulig korrekte sortsspesi-
fikke dyrkingsanbefalinger til ulike formal.

Tabell 5. Knollansetting, smapotetandel, avskalling og markfarging for halvseine sorter i verdipraving 2014-2016. Middels sette-
potetstarrelse (60-80 g) og tilpassede setteavstander er benyttet (se tabell 4)

Antall knoller  Avskalling %, Stetblatt indre Vekt % 25-42 mm og >60 mm

Sort p:zgl:nnr:,e gls(ttl.a/::'l)\e,.t :rigl:k;a;rgirl:ﬁ;’;: @stlandet Midt-Norge Ser-Vestlandet
<42 >60 <42 >60 <42 >60

Rutt**** 7,3 34 7,2 21 79 41 59 27 63

Arielle**** 8,1 21 9,0 25 75 23 77 26 64

Juno**** 7,2 12 17 83 29 71 16 84

G05-0045**** 8,1 18 9,0 24 76 31 69 24 66

Asterix 12,0 1 7,9 12 12 24 20 10

Beate 15,0 3 6,0 20 6 36 2 24 7

Saturna 14,2 1 4,2 17 11 36 4 -

Folva 13,2 2 5,9 11 19 18 11

Royal 8,9 3 4.4

Pimpernel* 13,8 0 - 35 2

Kerrs Pink* 12,9 2 17 24

Fakse* 11,3 2 25 10

Esmee 8,5 3 7,6 5 35 17 23 9 25

Zorba 8,5 1 7,3 9 19

P02-18-66 10,4 0 4,4 12 13

P03-35-13 9,9 5 7,4 8 40

Labella** 10,6 3 9,0 14 10

G06-1150 15,2 2 5,8 17 7 41 3 28 4

Carolus** 10,3 1 5,4 17 21 7 21 10

LSD 5 % 1,6 3 1,5 3,9 6,0 11,4 6,0 11,1 6,0

Antall felt 23 30 8 23 23 8 8 8 8

*Estimert fra feltene i Trendelag og pa Jeeren
** Estimert fra 2016 resultatene

“*Testene er utfert pa NIBIO Apelsvoll («trommeltest~) i des./jan. og er middel for 2013 -2016
**** For de fire tidlige sortene Rutt, Arielle, Juno og G05-0045 er sorteringsgrensene <40mm og >40mm. For knollansett og avskalling er middel av 2

hestetider 2015-16 pa @stlandet oppgitt.
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Knollantallet vil ikke bare variere med sort, sette-
avstand og settepotetstarrelse, men kan ogsa styres
av lysgroingsmetoder. Lang lysgroingstid gir faerre
knoller pr. plante enn kort lysgroingstid under ellers
like vilkar og lik varmesum. Det er den apikale domi-
nansen (en eller fa groer pr. knoll) som stimuleres
ved lang groingstid. Settepoteter som er fysiologisk
unge ansetter faerre knoller enn settepoteter som

er fysiologisk gamle. Vanning/god jordfuktighet ved
begynnende knollansetting er et kjent tiltak for a gke
knollantallet hos de ulike sortene. | tidligpotetpro-
duksjonen kan gjadslingsstyrke benyttes til & styre
knollansettinga. Lav nitrogentilgang ved knollanset-
ting har i flere forsgk gitt faerre knoller pr. plante, og

dermed tidligere salgbar starrelse pa knollene. God
fosfortilgang er med pa a oke knollansettet.

En viktig egenskap for konsumsortene er hvor sterke
de er mot avskalling. Det er viktig at potetene ved
omsetting presenterer seg pene og uten skjemmende
avskalling og uheldig sarheling. Avskalling gir okt
utsorteringsprosent pa pakkeriet. Avflassinga i forsgka
bedgmmes i november, og selv etter sarheling skiller
noen utsatte sorter seg ut. Nytt fra 2016 er at vurde-
ring av knollenes blankhet er tatt med i tabellene.
Knollenes utseende er en sum av flere faktorer: farge,
form, grohulldybde, krakelering i skallet, synlige
lenticeller, avskalling og angrep av en rekke plantepa-
togener der ulike skurvsykdommer er viktigst.

Tabell 6. Lagringsevne hos halvseine potetsorter, Apelsvoll 2014-2016. Hgyeste tall (9) angir mest fast knoll, minst groing, fri for
solvskurv og blankest knoll. Relativ luftfuktighet i klimacellene har vaert ca. 95 %

Etter 7 mnd. lagring Glukose Fasthet Groingsindeks Sealvskurv Blankhet  Blankhet****

Vektsvinn % Groer (vekt%) mmol/ml (1-9)  pa lager* (1-9) (1-9) april (1-9) i juli/okt. (1-9)
Sort 4°C 6°C 6°C 4°C 6°C 6°C 6°C 6°C
Rutt 9,0 7,8 8,0
Arielle 6,7 6,5 8,5
Solist 9,0 9,0
Juno 6,2 6,3 7,5
G05-0045 7,4 6,7 8,0
Labella*** 8,3 8,0 8,0 8,5
Carolus*** 8,5 7,7
Asterix 57 6,3 1,6 75 53 8,3 7,3 7,7 6,5 7,3
Beate 59 7,3 2,2 49 2 7,0 4,9 8,3 6,5 7,0
Saturna 53 5,2 0,1 45 13 8,7 8,7 8,7 5,5 8,7
Folva 4,7 7,1 3,2 116 94 7,8 6,5 7,7 6,0 8,7
Royal 4,4 49 1,3 41 11 8,0 8,5 7,2 7,1
Zorba 29 3,7 0,9 89 88 8,8 7,5 6,0 6,0 8,0
Esmee™* 5,1 18,6 1,6 116 84 8,7 7,0 7,6 8,9 8,0
G06-1150** | 15,8 15,0 2,2 70 55 6,7 4,8 7,6 7,9 8,3
P02-18-66 4,3 5,6 1,4 33 8 8,5 7,0 8,7 4,1
P03-35-13 4,1 4,6 1,8 63 58 8,0 6,8 7,2 7,1
LSD 5 % 2,0 1,6 1,9 22 32 1,4 1,5 2,4 i.s.
Antall felt 3 3 3 3 3 3 6 3 3 7

* Beregnet pa bakgrunn av midlere groelengde fra januar til april. Verdiene for tidligsorter er ikke sammenlignbare med lagringssortene
** Estimert middel 2014-16 pa bakgrunn av 2016 resultatene. Usikre tall nar en estimerer to av tre ar

***Utenlandske opplysninger

**** Resultat fra kvalitetsanalyser i verdiprgvingsfelter 2015-16. Tidligsortene ble avlest i juli. Registrering av blankhet startet i 2015
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De sju siste ara (fra og med 2009) er det utfert en
egen trommeltest pa sortene for a fa fram sortsfor-
skjeller pa markfarging/statblatt. Testen utfares
desember/januar, med lik mekanisk belastning etter-
fulgt av lagring ved 20 °C i en uke. Deretter skrelles
knollene forsiktig, og andelen og graden av overflata
som er mgrkfarget bedemmes. En indeks beregnes pa
bakgrunn av graden av mgrkfarging og vekting etter
hvor stor andel av overflata som er mgrk. Indeksen
overfares til en 1-9 skala, der 9 er sterkest mot
merkfarging/statblatt. Det er interessant a merke
seg at Beate er blant de svakeste sortene. Denne
merkfaringa ma ikke forveksles med mearkfarginga i
tabell 14. Her bedemmes enzymatisk markfarging pa
klgyvde knoller etter 3-4 timers eksponering i luft, og
her er Beate blant de som er sterkest.

Sorteringsutbyttet er i tabell 5 angitt som vekt-%
mindre enn 42 mm og over 60 mm for lagringssortene,
mens det for de tidlige er angitt som vekt% under og
over 40 mm (tverrmal pa knollene registrert gjennom
kvadratisk rute-sold). For sorter med lang eller
langoval form vil knollvekta pa smapotetene (frak-
sjonen mindre enn 42 mm) veere hgyere enn for en
sort med rund knollform. Dette betyr muligheter for
a utnytte storre del av avlinga i en lang sort uten at
knollene blir for sma. | den andre enden av starrelses-
skalaen ma en ofte bruke mindre «toppsold» pa en
lang sort enn for en som er rund for at det ikke skal
bli knoller med for hay vekt og store variasjoner i
knollstarrelsen i den stgrste fraksjonen. Knoller som
er mindre enn 20-25 mm i tverrmal blir ikke regnet
med i verdiprgving for ordinaere sorter. For spesi-
alsorter til «babypotet» sorteres det med ei nedre
grense pa 25 mm for knollene i forsgka. For bake-
potet gnskes det bare store knoller over 230 gram.
Mandelpotet i verdiprevingsfeltene i Nord-Norge
sorteres pa <30 gram, 30-80 gram, 80-120 gram og
>120 gram.

Lagringsevne

Tabell 6 viser vektsvinn, groer, knollfasthet, sglv-
skurv og blankhet (nytt fra 2016) etter 6-7 maneders
lagring av halvseine og seine sorter. For tidligsortene
blir ikke lagringsevnen testet, men det gjores forsgk
for & bestemme groingsindeks. For lagringssorter
registreres vektsvinnet forarsaket av anding, groing
og rater etter 6-7 maneders lagring av potetene ved

4 0g 6 °C med relativ fuktighet ca. 95 %. Sorter som
gror lett mister forst saftspenthet i knollene, og dette
vises best ved lagring ved 6 °C. Om de har lang eller

kort dvaletid etter opptak, kommer ogsa best fram
ved 6 °C. Groingsindeksen er beregnet pa bakgrunn
av avlest groelengde flere ganger fra jul og fram til
april. Det er ingen sorter, hverken tidlige eller seine,
som gror pa naturlig mate rett etter hgsting. Dvale-
tiden er genetisk bestemt, men varierende tempera-
turer pa lageret vil bidra til at groingsdvalen brytes
raskere. Dette er ofte et problem i vintre med flere
mildvaersperioder. Salvskurv er et gkende lager-
problem pa norske konsumpoteter. Nyere forskning
har vist at selvskurvangrepene reduseres ved rask
opptaerking etter hgsting, men ogsa dersom lagrings-
temperaturen senkes raskt etter sarheling. Svart-
prikk er en soppsykdom som lett kan forveksles med
sglvskurvsymptomer. Blankhet etter lagring sier noe
om sortenes evne til a holde seg pene etter sarheling
og langtidslagring. Innholdet av glukose etter 4 og 6
°C lagring er vist i tabellen. Glukose utgjer sammen
med fruktose reduserende sukker i potet. Glukoseinn-
holdet i knollene er en viktig parameter for rastoff

til fritérindustri, men forteller ogsa noe om hvor

lett sortene kan fa satsmak og hvordan de «kjemisk»
reagerer pa ulike lagertemperaturer. Lavt glukoseinn-
hold er gunstig for fritérsorter, og det er en gunstig
sortsegenskap at ikke glukoseinnholdet gker for mye
ved lagring pa 4°C. Innholdet av glukose er vanligvis
lavere ved 6 enn ved 4°C. For noen av sortene har
ikke dette veert tilfelle. Dette kan vaere en tilfeldig
variasjon, fa observasjoner eller at sorten trenger
hegyere temperatur/varmesum for a fa redusert gluko-
seinnholdet. Nyere tester utfert i Norge viser at 80-85
% av de reduserende sukkerartene er glukose og 15-20
% er fruktose. Det var nesten ikke sykdomssmitte og

i tabell 6 er ikke svinn som skyldes rater tatt med.
Sortenes mottakelighet for de viktigste lagersykdom-
mene gar fram av tabell 7.

Resistensegenskaper

Potetsortene blir testet mot en rekke sykdommer i
laboratorium og i spesielle feltforsgk. For potetkreft
(rase 1, den vanligste rasen) og potetcystenematode
oppgis det om sortene er mottakelige eller resistente.
For de andre sykdommene graderes mottakeligheten
med verditall fra 1 til 9, med 9 som sterkest motstand
mot sykdommen. Sortsforsgk med sterke angrep

av rust, flatskurv eller potetvirus Y benyttes til a
verifisere/supplere resistensverdiene. Smitteforsg-
kene for foma, fusarium og tarrate utfores i regi av
Graminor. Innspill fra settepotetbransjen er ogsa tatt
hensyn til. Tallene er sikrest for de sortene som har
vaert med lengst. Tilslaget i smitteforsgka varierer



Mollerhagen, P. J. / 3(1)
279

Tabell 7. Potetsortenes resistensegenskaper. For potetkreft betyr R resistent mot rase 1 dersom ikke annet er nevnt, LM litt motta-
kelig og M mottakelig. For potetcystenematode (PCN) star Ro og Pa for resistens mot henholdsvis gul PCN (rostochiensis) og hvit
PCN (pallida). Tallet bak Ro og Pa star for aktuell patotype (rase). R for kreft star for resistens mot rase 1 dersom ikke annet er
nevnt. For de andre sykdommene er 9 best resistens og 1 darligst. For alle betyr manglende verdier at ingen tester er funnet

Potet- Cyste- Torrate Torrate Flat- Fusa- Potetvirus Rust pga.

Kreft Nematode ris knoller  skurv Foma rium Y TRV'  PMTV?
Aksel R Ro1,5 3 6 6 8 6 7 8 5
Arielle* R(Wa2,) Ro1,4 3 5 63 - - 7 53
Aslak R Ro1,3,5 4 6 5 7 6 6 9 8
Berber R Ro1 2 3 4 4 6 - 4 8
Juno R Ro1 3 4 4 7 5 8 6
Ostara R M 3 6 5 7 2 7 7 8
Rutt R Ro1 3 5 4 2 1 4 6 3
Solist* R Ro1,4 4 7 53 4 4
Berle R Ro1,3 3 5 3 8 6 - 9 8
Brage R Ro1 3 7 1 6 6 7 5 6
Grom R M 4 8 5 7 2 4 3 6
Laila R M 4 4 4 6 5 4 5 6
Liva R Ro1 3 5 4 6 5 - 8 8
Asterix R Ro1 3 7 6 6 6 6 6 6
Beate R M 5 7 8 2 3 6 2 5
Bruse R LM 3 5 6 5 4 7 3 7
Fakse3 R Ro1,4 3 4 5 4 6 6 9 8
Folva R Ro1,5 3 5 6 6 5 6 4 4
Fontane® M Ro1 3 4 5 5 5 6 6 6
Gulleye M M 2 1 1 5 1 2 3 -
Innovator R Pa2,3 6 6 5 4 7 5 7 7
Kerrs Pink R M 4 3 3 7 3 5 2 7
Lady Claire R Ro1 5 5 6 7 8 7 5 6
Lady Jo? R Ro1 5 6 7 7 6 54 5 6
Mandel M M 3 2 4 6 1 2 3 -
QOdinia R Ro1 7 7 4 7 4 8 9 6
Oleva R Ro1,3,4 5 5 4 3 4 2 8 8
Peik R Ro1,5 4 7 3 7 4 6 4 7
Pimpernel R M 4 7 4 7 5 7 6 7
Ringerikspotet M M 1 1 3 4 2 2 - -
Royal R Ro1,4 7" 6° 53 43 33 72 6* 43
Saturna R Ro1 3 6 6 7 5 6 7 2
Sava R M 4 6 5 5 5 8 6
Secura R Ro1 3 4 4 6 7 - 6 6
Tivoli R Ro1,4 7 8 7 7 4 8 7 7
Troll R M 4 8 3 8 6 6 7 7
Van Gogh M Ro1,4,5 3 4 6 6 5 44 7 5
P02-18-663 R M 3 4 5 6 6 - 53 6
P03-35-133 R Ro1 6 6 6 4 7 : 73 6
lkke godkj.sorter
Esmee* R M 4 7 83 - - 7 43
Zorba* M M 6 3 63 - - 5 73
G05-00453 R M 6 3 7 4 5 - 2
G06-1150° R LM 9 8 8 5 6 6 6
Carolus* R M 9 8 5 63 23 Ve 7
Labella* R Ro 1,4 5 8 83 - - 5 53

Tobakk rattel virus. Rustbuer og streker. For de ikke godkjente sortene er verdiene a forsta som en samlet rustresistens for mop-top og rattel
2Potet mop-top virus. Rustprikker

3Fa norske tester/observasjoner - usikre tall

“Utenlandske opplysninger
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Tabell 8. Aktuelle bruksomrader for potetsortene, samt knollbeskrivelse. Sortsnavn som er uthevet, er sorter som er godkjente
og i praktisk dyrking

Bruksomrade" Egenskaper
Pommes Skrelling Knoll-  Grohull- Farge Tidlighets-  Tidlighet

Konsum frites Chips ferd.potet | form? dybde® Kjott¥ Skall® gruppe® 1-97
Aksel X R 4 Lg MR T 8
Arielle X (0] 8 Lg G T 8,5
Aslak X R 6 Hv R T 8
Berber X (0] 7 Lg G T 8
Juno X R 3 Lg R MT 9
Ostara X (X) (0] 7 Lg G T 8
Rutt X (X) (0] 6 Lg LR T 7,5
Solist X Ro 8 Lg G MT 9
Berle X 0] 8 Lg LR HT 6,5
Brage X Ro 7 Hv LR HT 7
Grom X (X) Ro 8 Hv R HT 7
Laila X X Lo 7 Lg R HT 6,5
Liva X 0 8 Hv H HT 7
Asterix X X X L 8 Lg R HS 4,5
Beate X X X Lo 7 Hv LR HS 4
Bruse X R 5 Lg MR HT/HS 5,5
Fakse X X (0] 8 Lg G HT/HS 6
Folva X X Ro 8 Lg G HT/HS 6
Fontane X Lo 8 G G HS 4,5
Gullgye X Ro 4 Lg G HS 4,5
Innovator X L 8 Hv G/RU HS 5,5
Kerrs Pink X TvO 3 Hv LR HS/S 3,5
Lady Claire X Ro 5 Lg G HS 5,5
Lady Jo X R 5 G G HS 5
Mandel X (X) ML 7 G G S 3
Odinia X Ro 8 Hv R HS 4,5
Oleva X X (0] 5 Lg R HT/HS 5,5
Peik X X X Lo 8 Lg LR HS/S 3,5
Pimpernel X Lo 6 G MR S 2
Ringeriksp. X TvO 3 G R HS 3
Royal X X Ov 6 Lg H HS/S 3,5
Saturna X Ro 5 Lg G HS 4,5
Sava X Lo 9 G G HS 5,5
Secura X X (0] 9 G G HT/HS 6
Tivoli X R 5 Lg G HS 5
Troll X (X) Ro 6 G MR HS 5,5
Van Gogh X X (0] 6 Lg G HS 5
P02-18-66* X R 5 Lg LR HS 4
P03-35-13* X Lo 7 Lg G HS 5
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Bruksomrade” Egenskaper
Pommes Skrelling Knoll-  Grohull- Farge Tidlighets-  Tidlighet
Konsum frites Chips ferd.potet | form? dybde® Kjott¥ Skall® gruppe® 1-97
Esmee X Lo 8 G MR HT/HS 6,0
Zorba X L 8 Lg G HT/HS 5,5
G05-0045 X (0] 8 Lg G T 8,5
G06-1150 X (0] 8 Lg MR HT 6,5
Carolus X Ro 6 G G/R HS 4,0
Labella X Lo 8 Lg MR HT/HS 6,5

"X = viktig bruksomrade for sorten (x) = noe aktuelt eller brukt bruksomrade for sorten
Y ML = meget lang, L=lang, Lo=lang oval, O=oval, Ro=rundoval, R=rund, TvO=tverroval

31 er dypest grohull, 9 er grunnest
4 Hv=hvit, Lg=lysgul, G=gul

5 MR=mearke red, R=rgd, LR=lys red, G=gul, H=hvit, RU= «russet» overflate

% MT=Meget tidlig T=Tidlig HT=Halvtidlig HS=Halvsein S=Sein
79 er tidligst
* mangler DUS - test far de kan tas inn pa sortslista

fra ar til ar. Resultatene for flatskurv- og rustresis-
tens for de ikke godkjente sortene er bestemt ut fra
forsekene i verdiprgvinga og tester som Graminor og
NIBIO Apelsvoll har utfert. Hvor lett sortene smittes
av stengelrate, svartskurv og potetvirus Y blir notert
i de feltforsgka hvor vi kan se utslag. Vi har ingen
systematiske undersgkelser av sortenes resistens mot
Y-virus, stengelrate/blatrate, sglvskurv og svartskurv
i Norge i dag. | tillegg til utenlandske opplysninger
og resultater fra sortsfeltene er innspill fra sette-
potetbransjen delvis brukt som grunnlag for a sette
karakterer pa PVY. Det er forgvrig meget viktig a fa
testet ut sykdomsresistensen for utenlandske sorter
under vare forhold, fordi en ofte opplever at de
oppgitte resistensverdiene fra utenlandske tester ikke
stemmer hos oss. Videre ser en at resistensverdiene
som oppgis fra utlandet varierer etter hvem som har
vaert ansvarlig for testene, og at det ofte blir gitt for
gode/snille karakterer.

Bruksegenskaper, knollbeskrivelse og
tidlighet

Bruksomradet for en sort pavirkes av knollformen,
men o0gsa av utseende og starrelse, tidlighet, lagrings-
evne, innvendig farge, enzymatisk merkfarging,
kjemisk innhold (reduserende sukkerarter mfl.),
friterfarge, kokekvalitet og terrstoffinnhold. For
chips- og pommes frites sorter er evnen til a danne
akrylamidinnhold en viktig egenskap. Nye sorter

blir ferst testet i smaskalaforsgk. En del av de mest
lovende sortene blir parallelt etterprgvd i storskala-
forsek, ofte kombinert med testing av prosesserings-
egenskaper Der dette har vaert mulig testes ogsa

materialet fra smaskalapravinga i prosess ute hos
bedriftene (skrelle- og ferdigpotetindustrien, chips-
industrien, og i smakspaneler i konsumproduksjonene),
i tillegg til praving pa Apelsvoll. | pommes frites-
industrien kreves det starre kvanta, 20-30 tonn, for &
fa testet ut kvaliteten av ferdigvaren, men ogsa her
gjores det friterkoking i liten skala der en simulerer
det som skjer pa fabrikklinjene.

Tidlighet

Nar potetsorter skal rangeres etter tidlighet kan

ulike kriterier brukes. | tabell 8 er andelen av friskt
ris ved hgsting hovedsakelig lagt til grunn for vurde-
ring av tidlighet i de halvseine sortene. Andre mal

for tidlighet kan vaere hvor raskt det oppnas salgbar
avling, og/eller hvor raskt knollene kan gi akseptabel
friterfarge i industrien. Dette er hovedsakelig for

de tidlige og halvtidlige sortene. Et annet mal for
tidlighet er nar de ulike sortene oppnar en akseptabel
skallkvalitet.

Modningsgraden kan ogsa bestemmes ut fra terrstoff-
innholdet, dersom det er en godt kjent sort. Rent
fysiologisk kan ogsa en definisjon pa fullmodning
vaere det tidspunktet da en har oppnadd maksimalt
innhold av terrstoff i knollene. Hvor hardt knollene
sitter pa stolonene og hvor skallfaste knollene er, er
ogsa mal pa tidlighet/modning. Potetsortene klas-
sifiseres i tabell 8 i 7 grupper: meget tidlige, tidlige,
tidlige/halvtidlige, halvtidlige, halvtidlige/halvseine,
halvseine og seine sorter. Tidlighet er rangert fra 1 til
9, med 9 for den tidligste sorten.
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Tabell 9 Kvalitetsegenskaper ved ulike anvendelser. Verditallene gir uttrykk for kvaliteten ved de ulike bruksomradene. 9 er best
kvalitet. 6 er nedre grense for akseptabel kvalitet. - = ikke aktuell/ikke testet.
Koketype: A=fastkokende, B=middels melen, C=melen

Nasjonalitet Konsum Pommes Chips Skrelling
Sort Vasket Koketype Frites Ferdigpotet Ra
Tidlige
Aksel N 6 B -
Arielle NL 7 AB -
Aslak N - B 8
Berber NL 8 A -
Juno N 6 B -
Ostara NL 7 A 7
Rutt N 7 B -
Solist D 8 A
G05-0045 N 7 A
Halvtidlige
Berle N 7 C 8 7
Brage N 5 BC -
Grom N 7 C - 7
Laila N 7 B 6 - -
Liva DK - C - 7
Halvseine, konsum
Asterix NL 7 AB 6 7 7
Beate N 6 B 6 6 6
Fakse DK 8 A - 7 -
Folva DK 8 A 7 8
Gullgye N 6 C - -
Kerrs Pink GB 5 C
Mandel X 6 C
Odinia N 7 BC - 7
Oleva DK 5 C 6
Peik N 6 BC 7 7
Pimpernel NL 6 C - -
Ringerikspotet X 5 C -
Sava DK 8 A 8 7
Secura D 8 A 8 7
Troll N 6 C - -
Van Gogh NL 7 B 6
Esmee NL 8 A -
G06-1150 N 8 AB
Carolus NL 7 B
Labella D 8 AB
Chips og pommes frites
Bruse N C 7
Lady Claire NL C 8
Lady Jo NL C 6,5
Saturna NL C 6
Tivoli DK C 5,5
P02-18-66 N C 7
Fontane NL 6 B 7,5
Innovator NL - B 8
Royal DK 6 BC 8,5
P03-35-13 N - B 8
Zorba D - B 7
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Tabell 9 viser kvaliteten for potetsorter til ulik

bruk. Koketype for potetsorter til konsum kan deles
inn i tre typer, fastkokende (A), middels melne (B)
og melne (C). Ved vurdering av den enkelte sorts
egenskaper til forskjellige bruksomrader er det gjort
ei totalvurdering. Verditallene blir satt pa grunnlag
av flere delkriterier. De viktigste kravene til de ulike
produksjoner er:

Konsumkvalitet

Konsumkvalitet males etter sundkoking, markfar-
ging etter koking, smak og konsistens (koketype).
Videre er det viktig hvordan knollene presenterer seg
og holder seg pene etter vasking (glans/blankhet/
glatthet/synlige lenticeller/krakelering i skallet,
utseende, skallmisfarging og skurv pa knollene). Mest
attraktiv fraksjon er 42-65 (60) mm. For tidligpotet er
det fraksjonen >40 mm som er salgsvare. For tidlig-
potet deles det naturlig i ferskpotet og skallfaste
tidligpoteter. For babypotet er den mest attraktive
fraksjonen 25-45 (50) mm, mens for bakepotet skal
knollvekta vaere over 230 gram. Til skrellepotet er
det fraksjonen 40-50 mm som er mest verdifull. For
mandelpotet er det fraksjonen 30-150 gram som

er konsumfraksjonen. En potetsorts koketype kan
variere etter jordsmonn, klima, gjedsling, vanning,
hgstetid og argang. Men den koketypen som er
oppgitt i alle sortsbeskrivelsene i tabell 9, er den som
er mest vanlig/beskrivende for sorten.

Pommes frites- kvalitet

Pommes frites-kvalitet males i fritérfarge og farge-
jevnhet, styrke og struktur pa stavene, gra misfarging
etter forkoking, fettinnhold, knollenes tgrrstoffinn-
hold, sterrelse/lengde og smak. Den gnskede knoll-
sterrelsen er knoller over 50 mm eller lange sorter
med spesielt angitt knollvekt. Na er det ogsa blitt et
marked for mindre knoller, da kravet til lange staver
ikke er sa sterkt i alle frites produktene, samt at vi
har flere fritérte potetprodukter. Til dette markedet
er poteter i middels sterrelse er anvendbare.

Chipskvalitet

Chipskvaliteten er naert knyttet til fargen/fargejevn-
heten pa ferdigproduktet, fettinnhold/terrstoffinn-
hold, struktur/blaerer i skivene, smak og holdbarhet
pa chipsen. Det er gnskelig at en sort skal kunne lang-
tidslagres ved lavere temperatur enn 8 °C og likevel
gi lys chips. Chipsfargen testes derfor pa poteter som

har vaert lagret ved 6 og 8 °C. @nsket knollstarrelse
er 40-70 mm og en noenlunde jevn fordeling av stor-
relse. Lavt innhold av reduserende sukker (fruktose
og glukose) er ogsa viktig for at innholdet av akryl-
amid i ferdigproduktet ikke skal bli hayt. Akrylamid
dannes nar aminosyren asparagin reagerer med redu-
serende sukkerarter under steke prosessen. Forskning
viser at innholdet av sukrose (rgrsukker) ved hgsting,
sier noe om potensialet for utvikling av reduserende
sukkerarter (glukose og fruktose) pa lager og derfor
noe om den framtidige fritérfargen pa chipsen.

Skrelle- og ferdigpotetkvalitet

Kriteriene som vektlegges til skrelling er knollform,
grohulldybde, merkfarging/misfarging etter skrelling
og forkoking, skrellesvinn, skrellerester, knollform,
smak/lukt, innvendig farge og struktur etter bearbei-
ding. Det undersgkes ogsa tendens til hinnedannelse
pa ferdigproduktet. | tabell 8 er skrellekvaliteten
delt i ferdigpotet og raskrelling. Utseende og lite
enzymatisk mgrkfarging er viktig for begge produkter,
mens krav til mer kokefaste sorter er sterkere for
ferdigpotet enn til raskrelling. Dersom potetene er
for melne, vil de lett ga i stykker i ferdigpotet-
produksjonen. Kravet til gulfarging i kjattet er
sterkere i ferdigpotetproduksjonen enn til raskrelling.
Den mest attraktive knollsterrelsen til ferdigpotet er
40-50 mm med rund/rundoval form og glatt overflate,
mens kravet til starrelse ved raskrelling ikke er like
strengt.

Sortsomtaler

Det er lagt mest vekt pa resultatene fra @stlandet

i omtalen av sortene, da de fleste forsgksfeltene er
plassert her og den starste potetproduksjonen foregar
i denne landsdelen. Det er her tatt med kommen-
tarer for sortene som har vaert med i 2016-pravinga,

i tillegg til sorter som var ferdigpregvd varen 2015 og
de sist godkjente sortene. @vrige sortsomtaler finnes i
«Jord og Plantekultur 2010~» og etterfelgende utgaver
2011-16. Flere viktige egenskaper for de fleste av
sortene som ikke er omtalt i denne utgaven, kan
forevrig leses ut av tabell 6,7,8 og 9 i arets utgave.

Nevnte Jord og Plantekultur 2010 finnes pa
www.nibio.no (velg «mat», «korn- og frevekster» og
«Jord og Plantekulturboka~» og velg 2010 utgaven)
og gir en beskrivelse av alle de andre godkjente og
prevde sortene fram til og med 2009.
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Tabell 10. Verdipreving i tidlige potetsorter 2015-16. Avlinger og terrstoffinnhold. Relative avlingstall i forhold til Rutt for samme

sted/periode (Rutt=100)

Avling kg/daa >40 mm Terrstoffinnhold %

@stlandet Jaeren Frosta @stlandet Jaeren Frosta
Sort 2015-16 2015-16 2015-16 2016 2015-16 2015-16 2015-16

1.h 2.h 1.h 2.h 1.h 2.h 1.h 2.h 1.h 2.h 1.h 2.h 1.h 2.h
Rutt 2176 3014 1694 4303 2025 2994 | 19,7 20,9 19,3 21,4 19,5 20,7 18,8 21,7
Arielle 79 92 114 111 112 110 | 17,2 18,3 18,4 19,6 17,1 18,1 15,1 18,3
Juno 91 100 174 98 103 113 | 18,8 19,4 19,4 19,6 18,7 19,4 18,8 21,1
G05-0045 87 95 135 106 109 117 | 16,6 16,9 17,5 18,5 16,6 17,2 157 17,1
P% >30 >30 1,1 >30 >30 >30 0,8 0,7 >30 2 1,1 1,1 2 1,6
Ant. felt 5 4 2 2 2 1 4 4 7 7 2 2 2 2

Tabell 11. Verdipreving i tidlige potetsorter 2015-16. Knollvekt, spiring, friskt ris og kvalitetsfeil. 9 er raskest spiring

Sort Knollvekt (gram) Spiring (1-9) % friskt ris v/hgsting Kval.feil* vekt%
1. hesting 2. hosting 1. hesting

@stl.  Jeren Frosta | @stl. Frosta | @stl. Jaeren  Frosta | @stl.  Jeeren Frosta
Rutt 88 76 88 4,8 5,5 83 97 82 4 1 4
Arielle 80 75 90 5,8 7,0 91 96 75 6 5
Juno 79 83 78 6,8 6,3 81 94 33 13 15 13
G05-0045 77 77 90 5,5 7,0 82 94 53 2 2 2
P % 18,9 | 18,1
Ant. felt 5 2 2 5 2 7 2 1 7 2 2

* Torre rater, flat- og vorteskurv, vekstsprekker, granne knoller, rust, sentralnekrose, kolv, misform og stetblatt (mekaniske skader er ikke

med her)

Tidlige potetsorter

G05-0045 er en ny norsk sort som ble tatt inn i
previnga 2015. Navneforslag er «Hassel». Rutt er
malestokksort sammen med Arielle og Juno.

Det var totalt fem tidligfelt i verdipravinga 2016. De 5
feltene fordelte seg med tre felt pa @stlandet (Rygge
i @stfold, Reddal i Agder og Apelsvoll pa Toten), ett
pa Jaren og ett pa Frosta i Stjgrdal. Gjennomsnitt er
beregnet for feltene som gikk 2015-16.

| kommentarene for de etablerte sortene er det lagt
mest vekt pa resultatene fra @stlandet, hvor det har
veert flest felt. Kommentarene er basert pa resulta-
tene vist i tabell 10 og 11 i tillegg til 4, 5, 6, 7, 8 og
9. Alle lagringsegenskaper for de tidlige sortene er
ikke testet. Lagringsegenskapene har betydning for

settepotetproduksjonen der tidligpotetene blir lagret
fram til ny sesong. En del viktige egenskaper kan
imidlertid leses ut av tabell 7 (resistensegenskapene)
og tabell 6 med groingsindeks for sortene.

Rutt (N)

Rutt har vaert malestokksort i tidligpravinga i flere
ar. Den har vaert mest utbredt, men andre nyere
sorter som Arielle, Berber og Solist har tatt over mye
av markedet. Rutt er en norsk sort fra Institutt for
Plantekultur, NLH, og ble godkjent i 1982. Rutt kan
ikke konkurrere med de andre tidligsortene i avling
ved tidlig hgsting, men den har det sterste avlings-
potensialet ved utsatt hgstetid. Rutt har et naturlig
heyt antall knoller pr. plante og en noe hgyere
smapotetandel enn de andre tidligsortene. Rutt har
det hgyeste tarrstoffinnholdet av de tidlige konsum-
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sortene. Naturlig terrstoffinnhold i sorten er 19,5-20 %
ved tidlig hesting og ca. en prosentenhet hayere ved
hasting to uker seinere. Rutt spirer seinest av de
tidlige sortene, og friskt ris ved hgsting, kombinert
med oppnadd avling i fraksjonen over 40 mm, tilsier
at det er den seineste tidligsorten. Rutt er utsatt for
rust i knollene, spesielt ved utsatt hgsting. Sorten
er svak mot tgrrate, flatskury, stengelrate, foma og
fusarium. | norske resistenstester har sorten vist bra
resistens mot potetvirus Y. Rutt presenterer seg fint
etter vasking og opptarking (tabell 6) forutsatt at
knollene og riset er godt avmodnet. Rutt som flasser
ved opptak far veldig raskt skjemmende flekker pa
overflata. Rutt har kort spiredvale pa lager, men av
tidligsortene er det bare Ostara (ikke vist) som gror
seinere pa lager.

Knollene er rgde og ovale med relativt grunne
grohull. Innvendig farge er lysegul. Viktigste bruks-
omrade er som tidlig konsumpotet, 2-4 uker etter at
de aller farste potetene har kommet pa markedet.
Sorten har meget gode smaksegenskaper, og er
normalt av en middels melen type (koketype B).

Juno (N)

Juno ble godkjent i 2006 og er tidligere omtalt blant
annet i «Jord- og Plantekultur 2010~». Juno har gitt
14 % sterre avling enn Rutt ved tidligste hasting pa
@stlandet i 2016 (ikke vist), og har veert helt over-
legen de andre sortene. Terrstoffinnholdet var 0,8-
0,9 %-enheter lavere enn hos Rutt pa @stlandet og
Jaeren, mens sorten hadde samme tarrstoffinnhold
som Rutt pa Frosta, alt ved tidligste hgsting. Juno
spirer raskere enn Rutt. Sorten er utsatt for vekst-
sprekk og spenningssprekk ved opptak. PVY kan

gi betydelige vekstsprekker i knollene, noe som
forklarer at Juno har hgyest vekt-% feil (tabell 11).
Knollantallet pr. plante er omtrent som for Rutt.
Knollvekta var ogsa pa linje med Rutt i de siste
feltene. | perioden 2004-06 var knollvekta betydelig
hagyere enn Rutt ved 1. hasting. Mye sterk virus i
Juno i 2015-feltene er en forklaring pa lavere knoll-
vekter og avlinger enn normalt. Et sortskjennetegn
har veert en redlig antocyanfarget karstreng inne i
knollene. Enkelte ar er denne fargen omtrent helt
fravaerende, mens den er mer framtredende andre
ar. Etter vasking og oppterking har sorten en tendens
til a bli misfarget i skallet etter noen dagers lagring i
omsetningssystemet. Det har derfor blitt mest vanlig
a omsette Juno som «ferskpotet~» som de aller farste
som kommer pa markedet.

Sorten har rgde, runde knoller med dype grohull.
Innvendig farge er lysegul. Juno er den mest verdi-
fulle tidlige konsumpotetsorten for de som vil ha
potetene raskest mulig ut pa markedet pa forsom-
meren. Matkvaliteten er noe svakere enn Rutt. Koke-
typen er middels melen (B).

G05-0045 (N)

G05-0045 er en Graminor-sort som gar andre aret i
testing. Navneforslaget er «Hassel». Feltene har veert
noe ujevne og avkastningsparametere som avling,
sorteringsutbytte og knollstarrelser er usikre pa flere
felter. Sorten la i 2016 10 % over Rutt i avling ved
forste hgstetid pa @stlandet i 2016 (ikke vist), mens
den i middel for @stlandet 2015-2016 la 13 % under
Rutt (tabell 10). Avlinga i 2015-16 pa Jaeren og Frosta
(& henholdsvis 35 og 9 % over Rutt ved farste hgsting.
Torrstoffinnholdet & 0,9 %-enheter under Arielle

ved farste hgsting pa @stlandet, og 1,1 % enheter
lavere ved andre hgstetid. | middel for to ar la den
pa mellom 16 og 17 % i terrstoffinnhold, altsa relativt
lavt. Sorten spirte raskere enn Rutt, omtrent som
Arielle. G05-0045 hadde fa kvalitetsfeil og god skurv-
resistens, mens den var svak mot rust i de testene
som er gjort sa langt. Vekstsprekk og granne knoller
kan opptre dersom det er forhold for det. Ujevn
vasstilgang, darlig oppbygde farer og for grunn setting
er viktigste arsaker til granne knoller og vekstsprekk.
Knollantallet pr. plante har vaert noe hayere enn hos
Rutt, pa linje med Arielle. Knollvekta var lavere enn
for Rutt pa @stlandet. G05-0045 spirte nesten like
raskt som Arielle pa @stlandet (tabell 11), og mengde
friskt ris ved hgsting tilsier at den er raskere i utvik-
ling enn Arielle. G05-0045 hadde ikke rust i verdi-
pravingsforsgkene, men viste seg a vaere svakere enn
middels i et eget rustresistensfelt (Skreia, @. Toten) i
2015.

Knollene er gule og ovale med grunne grohull. Indre
farge er lysegult. Det viktigste bruksomradet er som
tidlig konsumpotet, samtidig med de aller fgrste
potetene pa markedet. Sorten presenterer seg pent
etter vasking, og har typisk fast koketype (A).

Solist (D)

Siden det ikke lenger er krav om at sorter som star
pa EU sin sortsliste skal verdiprgves i Norge ble tyske
Solist fra Norika tatt inn pa norsk sortsliste i 2012
uten a vaere verdipregvd. Resultatene er derfor mer
ufullstendige og basert pa noen fa observasjoner, i
tillegg til dyrkingstekniske forsgk som har gatt i regi
an NIBIO Landvik (se «Jord- og Plantekultur 2011

285
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og 2012»). Som beskrevet i «Jord- og Plantekultur
2016~» var avlinga 36 % over Rutt i en serie som gikk
pa Apelsvoll i 2010-14, mens terrstoffinnholdet var
2,2 % enheter lavere enn Rutt. Sorten er meget

tidlig og spirer raskt. Knollansettet er litt lavere enn
for Juno, og knollene har en meget rask utvikling.
Sorten trenger lang lysgroingstid, da den har noe lang
dvaletid til tidligpotet a veere.

Knollene er gule i skallet og rundovale med grunne
grohull. Indre farge er lysegul. Viktigste bruksomradet
er som meget tidlig konsumpotet. Sorten presenterer
seg meget pent etter vasking(tabell9), og har typisk
koketype A (fastkokende).

Arielle (NL)

Arielle fra Agrico og ble tatt inn pa norsk sortsliste i
2012 uten a vaere verdiprgvd. Sorten har vaert med
som malesort i 2014-16, og derfor har vi mer fullsten-
dige resultater pa sorten.

Avlinga la 21 % under Rutt ved farste hgsting pa
@stlandet, mens den hadde 12-14 % hoyere avling enn
Rutt pa Frosta og Jaren ved den tidligste hgstinga
(tabell 10). Tarrstoffinnholdet la 0,9 %-enheter under
Rutt ved forste hasting pa @stlandet. Sorten spirte
markert raskere enn Rutt, og mengden friskt ris ved
hesting indikerer ganske lik modning (tabell 11).
Dersom tidlighet males i hvor raskt en far salgbar
avling er Arielle meget tidlig, rett etter Solist og
Juno. Knollansettet er noe hgyer enn hos Rutt, og
midlere knollvekt er pa linje med Juno (tabell 11).
Sorteringsutbyttet for de tidlige sortene er angitt i
tabell 5. Arielle hadde minst smapotet (<40 mm) og
starst andel over 40mm av de prgvde tidligsortene

pa Frosta. Sorten er vist a ha lav groingsindeks/kort
dvaletid (tabell 6) og begynner raskt a gro pa lager
etter jul. Sorten er svak for tarrate, relativt sterk
mot skurv og middels sterk mot rust.

Knollene er gule og langovale med grunne grohull.
Indre farge er lysegul. Det viktigste bruksomradet er
meget tidlig fersk konsumpotet, men litt seinere enn
Juno og Solist. Den passer ogsa godt til mer skallfast
tidligpotet hastet noe seinere med nedsprayta ris.
Sorten presenterer seg meget pent etter vasking
(tabell 6 og 9), og har koketype AB (relativt fastko-
kende, se tabell 9).

Halvseine potetsorter
Det er de halvseine sortene som har stgrstedelen av
markedet i Norge (80-85 %). | tillegg til agronomiske,

kvalitets-, resistens- og bruksegenskaper, er tidlighet
og lagringsevne for disse sortene meget viktig.
Kommentarene i kapitlet er gjort pa bakgrunn av
resultatene i tabell 12, 13 og 14, i tillegg til tabellene
5, 6,7, 808 9. Asterix er fra 2015 ny malestokksort i
previnga i alle regioner, bortsett fra Nord-Norge, der
Troll benyttes. Tre nye sorter er pravd i to ar, og skal
tidligst vurderes for godkjenning pa norsk sortsliste
varen 2018. Carolus er fgrste ar i preving, og skal
vurderes etter 2018 sesongen. Dersom sortseier/
representant gnsker det kan sorter trekkes fra
prgvinga nar som helst i pravingsperioden. | tillegg
til flere utenlandske sorter er det flere lovende
norske foredlingslinjer som enda ikke er tatt inn i
verdiprgving. De beste av disse vil bli valgt ut og satt
inn i verdiprevinga sa fort det er oppformert reint
materiale. Blant disse er det sorter til bade konsum,
smapoteter/babypotet, pommes frites og chips.

For nye sorter til konsum er hovedutfordringen at de
skal vaere avlingsstabile, ha bra matkvalitet (herunder
utseende etter vasking, avskalling/skallmisfarging,
knollform og presentasjon i butikk), vaere sterke

mot viktige sykdommer som rust og skurv, og at de
har god lagringsevne med lite groing og rate. Videre
er det viktig at sortene ikke er for seine, slik at de
har mulighet for & bli godt avmodnet ved normal
hgstetid. Sorter som spirer raskt er en stor fordel, da
dette gir mindre problem med svartskurv, stengelrate
og umodne knoller ved hasting. Sortsprgvinga har
flere ganger vist at seintspirende sorter ikke har holdt
mal. For sorter som skal brukes spesielt til skrelle-
industrien er det viktig at knollformen og skallet er
slik at det gir lite skrellesvinn. De ma vaere sterke
mot misfarging/merkfarging etter skrelling, relativt
kokefaste slik at de ikke koker i stykker i ferdig-
potetprosessen, og det ma ikke dannes overflatehinne
pa knollene etter oppvarming av ferdigproduktet.

For smapotet/babypotet-produksjon er skallfinish,
koketype og smapotetandel (25-45 mm) viktige krite-
rier. Granne knoller er svaert skjemmende og synlige

i tillegg til & vaere usunt, og skal ikke forekomme i
noen produksjoner. Det er ogsa forskjell pa sortene
hvor lett de blir grennfarget etter a ha blitt eksponert
for lys.

For fritér industrien, og saerlig til chips, er det viktig
at innholdet av reduserende sukker er lavt. Mark
stekefarge er ikke akseptabelt. Sorter som er svake
for indre feil og annen misfarging er lite egnet til
pommes frites og chips.
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Tabell 12. Verdipraving i halvseine potetsorter. Avkastning og terrstoffinnhold 2014-2016. Relative avlingstall i forhold til Asterix
for samme sted/periode (Asterix=100)

Avling > 42 mm (kg/daa og relativ avling) Terrstoffinnhold (%)

@stlandet Midt-Norge Ser-Vestlandet @Ostlandet Midt-Norge Ser-Vestlandet
Sort 2016 14-16 2016 14-16 2016 14-16 | 2016 14-16 2016 14-16 2016 14-16
Asterix 5366 5123 4192 3780 3097 3956 23,7 23,2 22,6 23,0 24,0 23,4
Beate 85 82 74 75 91 89 25,6 24,7 23,3 24,3 25,7 24,8
Saturna 77 77 71 25,9 25,4
Folva 122 112 147 109 22,4 22,0 = = 23,3 22,2
Royal
Pimpernel - - 63 62 25,3 26,4
Kerrs Pink = = = = 120 101 = = = = 25,6 24,7
Fakse 93 - - - - - 20,1
Esmee 107 98 121 108 128 18,3 18,1 17,0 18,0 18,8
Zorba 79 73 23,3 23,3
G06-1150 87 80 75 67 102 80 20,6 20,4 19,3 21,1 21,5 20,6
Carolus 78 - 79 - 79 21,5 - 20,5 - 21,1
Labella - - - - 98 21,3
LSD 5% 12(630) 9(480) 35(1470) 19(714) 43(1335) 24(1005)| 0,5 0,8 1,1 1,1 1,4 0,6
Antall felt 7 23 3 8 2 8 9 30 4 12 2 9

Halvseine malestokksorter som er med i tillegg til
Asterix er Saturna (@stlandet og Midt-Norge), Folva
(alle regioner unntatt Midt-Norge) og Beate (alle
regioner unntatt Nord-Norge). Disse presenteres med
oppdaterte resultater.

Asterix (NL)

Asterix ble godkjent i Norge i 1998. Den ble tatt
opp pa nederlandsk liste i 1991. Fra og med 2015

er Asterix benyttet som hoved malestokk, da den

er markedsleder i Norge. Pa @stlandet i 2014-2016
ga den 5123kg i avling over 42 mm, og et tarrstoff-
innhold pa 23,2 %. Knollvekta var 130 gram og
knollantallet pr. plante var middels hayt, 12 stk. pr.
plante. Smapotetandelen var 12 % pa @stlandet, 20 %
pa Ser Vestlandet og 24 % i Midt- Norge. Oppspiringa
har veert litt raskere enn Beate. Sorten har vist noe
stengelrate i enkelte felt. Andelen friskt ris ved
hasting har vaert litt lavere enn hos Beate, noe som
betyr at Asterix er en tanke tidligere moden. Asterix
er mindre utsatt for vekstsprekk, misform og rust

enn Beate. Sorten er svak for tarrate pa riset. Asterix
gror ikke fullt sa raskt og mye pa lager som Beate, og
knollene holder seg mer saftspente. Asterix er utsatt
for selvskurv (ofte i kombinasjon med svartprikk) som
gir skjemmende gra misfarging i skallet. Sorten er
sterk mot indre markfarging/stgtblatt («trommeltest»
i januar, se tabell 5). | forhold til Beate har sorten
grodd mindre pa lager og hatt noe lavere vektsvinn,
bade ved 4 0g 6 °C.

Halvseine Asterix har pene, rede, glatte, lange
knoller med lysgul innvendig farge (se tabell 8 og 9),
og sorten vil ha mange anvendelsesomrader dersom
dyrkinga styres slik at knollfordelinga i avlinga blir
tilpasset bruksomradet. Koketypen er AB (relativt
fastkokende).

Beate (N)

Beate er en norsk sort sendt ut fra Institutt for Plante-
kultur, NLH i 1967. Sorten var hovedmalestokksort

til og med 2014. | perioden 2014-16 pa @stlandet la
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Tabell 13. Verdipraving i halvseine potetsorter 2014 -16. Knollvekt, spiring, frist ris og kvalitetsfeil (vurdert i oktober).
For spiring er 9 raskets spiring og for sglvskurv er 9 minst salvskurv. @=@stlandet, MN=Midt-Norge, SV=Sar-Vestlandet

Knollvekt (gram) Spiring (1-9) % Friskt ris Kvalitetsfeil**
Ost- Midt- Sar-Vest- v./hgsting sum vekt%

landet Norge landet (1] MN sV 2 MN SV @ MN SV
Sort 2016 14-16 2016 14-16 2016 14-16 2014-2016 2014-2016 2014-2016
Asterix 134 130 116 113 125 129 | 5,0 7,2 6,1 51 60 70 13 25 10
Beate 107 105 97 90 97 103 | 4,8 4,9 = 57 67 = 17 19
Saturna 99 102 - 86 54 5,9 5,6 41 50 71 42 52 23
Folva 121 118 110 105 | 6,3 7,5 52 = 61 16 = 13
Royal* 147+ 5,0 5,7 56 - 73 23 35 26
Pimpernel - - 93 86 4,8 - - 78 - - 22
Kerrs Pink 111 108 7,2 - - 69 - - 19
Fakse 109 5,6 - - 55
P02-18-66* 104* 91* 56 7,3 47 58 - 21 37
P03-35-13* 157* 5,5 44 = = 19
Esmee 169 163 148 133 153 152 | 3,5 4,0 5,4*| 48 54  39* 19 30 35*
Zorba 174 158 4,2 43 - - 19
G06-1150 103 99 90 86 99 94 5,3 53 6,8 23 36 37 5 18 10
Carolus*® 118 113* 107 100* 96 95* | 3,4 4,3 4,9 53 63 47 9 35 13
Labella 117 116* 5,5* 16* 39*
LSD 5 % 15,3 12,3 18 9,0 249 12,6( 0,9 0,9 0,6 | 6,9 11,4 9 75 7,5 7,5
Antall felt 7 23 3 8 2 8 29 9 11 25 10 11 30 13 11

*Verdiene er estimert pa grunnlag av ett ars resultatene (knollvekt er beregnet der det ikke er *)
** Torre rater, flat- og vorteskury, vekstsprekker, granne knoller, rust, sentralnekrose, kolv, misform og statblatt (mekaniske skader er ikke med her)

avlinga 18 % under Asterix mens terrstoffinnholdet la
1,-1,5 % - enheter over Asterix. Beate ansetter flere
knoller pr plante og en midlere knollvekt ca. 25 gram
under Asterix. Andelen smapotet (<42 mm) var 8 %
enheter hgyere enn Asterix mens andelen store (>60
mm) er 6 % lavere pa @stlandet. Sorten spirer litt
seinere enn Asterix. Tidligheten angis som halvsein og
en tanke seinere enn Asterix (se tabell 8). Dette ses
pa andelen friskt ris ved hgsting, mer avflassing ved
hesting, og at den har mange sma og umodne knoller
ved hgsting. Beate er sterk mot enzymatisk merk-
farging, men er mer utsatt for stagtblatt etter «trom-
meltest» enn Asterix (testet ved juletider). Beate er
utsatt for vekstsprekk, misform, avskalling og rust-
buer (TRV). Ved dyrking er alle tiltak som fremmer

god avmodning viktige, som jevn vasstilgang og
balansert gjadsling. Det er ogsa viktig med skansomt
opptak samt a unnga sein hasting pa rustbefengte
arealer. Beate far fort skjemmende omrader og brune
flekker (skallmissfarging) dersom skallet skubbes av
og ei god sarheling er et must i denne sorten. Den er
svak for tgrrate men flatskurvresistensen er meget
bra. Vektsvinnet pa lager er litt hayere enn for Asterix
ved 4 og 6 °C (tabell 6). Mengde groing etter 7 mnd.
lagring er hayere enn for Asterix, og groingsindeksen
indikerer starre grovillighet enn alle andre lagrings-
sorter. Fastheten i knollene etter lagring er markert
lavere enn hos Asterix. Foma- og fusariumresistensen
er meget svak (verditall 2 og 3).
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Tabell 14. Verdipreving i halvseine potetsorter 2014-16. Kvalitetskriterier i vektprosent. For skurv og markfarging er 9 minst
skurv og markfarging (ra) @ = @stlandet, MN = Midt-Norge, SV = Ser-Vestlandet

Vekst- Gregnne Rust Misform Flatskurv Mork- Kolv og Flatskurv +
sprekk knoller farging sentralnekr. | Vorteskurv
% % % % 1-9 1-9 % %
Sort @ MN SV| @ MN SV/ @ MN SV |G MN SV| @ MN SV| @ MN SV| @ MN SV| @ MN SV
Asterix 1 2 0 6 5 9 1 1 1 1 o0 1 7673707528572 1« 2 2¢x 4 18 6
Beate 3 3 345 4 5 5 1 15 4 2 3 8028177818280 1*x 2 0 2 3 3
Saturna 1 3 7 3 - 6 9 2 1 6,372 - 4974 - 225 225 - 11 24
Folva 2 - 3 7 - 12 1 2 0 0 7,2 7275 - 71 0 - 0 4 - 5
Royal* 2 12 0 0 6,6 5,7 1K 7
Pimperpel | - 3 - - 0 - - 1 - -0 76 - - 72 - - 0o - - 19
KerrsPink | - - 0 - - 3 - - 6 - 2 6,8 8,3 5K 7
Fakse - - 0 - - 6 - - 0 = 0 7,2 - 6,8 18 5
P02-18-66* | 2 3 8 6 3 4 1 0 6,471 - 6776 - 15 2 6 25
P03-35-13* | 2 12 0 1 7,6 7,4 4% 2
Esmee o o 1™ 9 5 5 8 5 5 0 0 1* 81 7971*6,7 807,00 0 25 0+ 2 19 12*
Zorba 1 - - 9 2 1 72 - - 75 - - 3K 6
Go6-1150 | 2 6 2 1 0 O 1+ O 8 O O 1 807880728272 0 0 0 2 15 3
Carolus* 1 1 0 5 5 9 1 1 3 0 o 1 786976688680 0 0 0 2 32 0
Labella* = = O - = © = = &l = 7 - - 80 - - 63 - - 5% - -0
LSD 5 % 2,7 1,8 2,1 2,7 2,1 7,2 3,6 6,3 11,4 0,9 0,9 1,5 0,6 0,4 0,4 09 1,2 0,9 2,31 1,4 2,1 5,7 10,8 5,1
Antall felt {30 10 9 30 12 9 28 10 6 30 11 9 30 12 9 8 3 3 27 10 9 24 12 7

*Verdiene er estimert pa grunnlag av ett ars resultater

K = kolv S = sentralnekrose: den mest dominerende feil av de to er markert i tabellen

Halvseine Beate (4,0 i tidlighet, der 9 er tidligst
moden) har lysergde knoller med rade grohull og
glatt overflate. Skallet er tynt, formen er langoval
og knollene har hvit innvendig farge. Koketypen er
middels melen (B). Anvendelsesomradene er konsum,
fritérprodukter og skrelling/sous vide. Den er ogsa
bra egnet til baking dersom terrstoffinnholdet er
rundt 23 %.

Folva (DK)

Folva ble godkjent i 2000. Bruksomradene er konsum
og skrelling. Den har gitt stor avling, 12 % over
Asterix pa @stlandet i perioden 2014-2016 (tabell 12).
Terrstoffinnholdet har ligget 1,3 %-enheter under
Asterix. Folva har litt hgyere knollantall pr. plante
enn Asterix, og med 12 gram lavere middels knollvekt
pa @stlandet. Andelen smapotet (<42 mm) er noksa
lik som Asterix mens andelen store (>60 mm) er 7 %

hoyere. Sorten spirer meget raskt og er tidligere enn
Asterix. Tidligheten angis som halvtidlig til halvsein
(se tabell 8). Dette ses pa andelen friskt ris ved
hgsting, men enda bedre pa avflassing ved hgsting,
og at sorten relativt raskt oppnar salgbar avling.
Folva er sterk mot enzymatisk maerkfarging, men er
mer utsatt for statblatt (utfert med «trommeltest»
ved arsskiftet). Folva er utsatt for granne knoller og
dyrkingstekniske tiltak ma settes inn for a motvirke
dette. Den far fort skjemmende brune flekker (skall-
missfarging) dersom den blir avskallet ved hgsting og
star ute i varmt vaer etter opptak (for rask sarheling).
Den er svak for tgrrate og rust (bade mop-top og
rattel). Flatskurvresistensen er bra. Vektsvinnet pa
lager er noe mindre enn for Asterix ved 4 °C. Groing
har ikke vaert noe problem ved lagring ved 4 °C, og
fastheten i knollene har holdt seg godt. Grovillig-
heten pa lager er noe stagrre enn for Asterix (lavere

289

19104



290

Mgllerhagen, P. J. /

3(1)

groingsindeks), men likevel relativt bra til & vaere en
halvtidlig/halvsein lagringssort. Foma- og fusarium-
resistensen er middels (verditall 6 og 5).

Halvtidlige/halvseine Folva har gule knoller som er
meget glatte, rundovale og med lysgul innvendig
farge. Koketypen er fast (A). Anvendelsesomradene
er konsum og skrelling. Den er ogsa godt egnet til
salatpotet.

Saturna (NL)

Saturna ble tatt inn pa norsk sortsliste i 1973, og ble
raskt en dominerende og populaer sort i chipsindu-
strien. Til tross for mange darlige egenskaper har den
til det siste vaert sveert etterspurt. Chipsindustrien vil
na fase ut sorten fordi risikoen for forhgyet akryl-
amidinnhold i ferdigvaren er for stor. Sorten benyttes
ogsa i produksjon av potetmel og tarket potetmos.
Avlingen har ligget godt under Asterix, 23 % i middel
for de tre siste ara. Tarrstoffinnholdet er hayt, ca.

25 % pa @stlandet, som er 2 % -enheter over Asterix.
Saturna spirer raskt, mens mengden friskt ris ved
hgsting (forutsatt optimale vekstvilkar uten tarke,
naringsmangel eller innsektangrep) indikerer at
sorten er relativt seint moden. Den regnes som litt
tidligere moden enn Beate. Antall knoller pr. plante
er hoyt, noe som ofte gir seg utslag i hay smapotet-
andel. Stolonene er korte, og knollene er konsentrert
tett ved stenglene, ofte hgyt i fara. Saturna er relativ
svak mot flatskurv og far lett grenne knoller. Saturnas
store svakhet er indre defekter som kolv, sentralne-
krose og rust (mop-top virus). Dyrking og forsgk har
vist at sorten er terkeutsatt (grunt rotsystem) og
relativt raskt far mangelsymptomer pa magnesium
(kloroser/nekroser mellom bladnervene). Saturna har
lang spiredvale, og holder seg meget godt pa lager.
Vektsvinn som skyldes groer og anding er lavt. Foma-
og fusariumresistensen er bra.

Knollene er rundovale, gule og med dype grohull.
Innvendig farge er lysgul. Saturna er farst og fremst
en halvsein sort til chipsproduksjon, men har som
nevnt over ogsa andre anvendelsesomrader som
potetmjgl og tarket mos (flakes). Koketypen er C
(melen). Det er i senere ar satt fokus pa akrylamid i
chips, og flere land faser ut sorten til fordel for nyere
sorter som gir lavere akrylamidinnhold ved fritering.
Saturna har vist seg a ha variabel kvalitet i forhold til
innhold av reduserende sukkerarter (glukose og fruk-
tose) og aminosyra asparagin over tid, og sorten er pa
tur til & fases ut i chipsproduksjonen ogsa i Norge.

Royal (DK)

Royal er en dansk sort fra LKF-Vandel. Den ble
godkjent og tatt inn pa norsk sortsliste varen 2013.

| «Jord og Plantekultur 2014» er det oppgitt at

avling var ca. 30-40 % over Beate i perioden 2012-14
(hoyest pa Ser-Vestlandet). Torrstoffinnholdet var
0,9 %-enheter lavere enn Beate pa @stlandet, dvs.
middels hgyt. Middels knollvekt var hele 44 gram
hayere enn Beate (hgyeste knollvekt av alle prevde
sorter i 2014), men knollantallet var lavere, 9,8
knoller/plante. Andel knoller under 42 mm var meget
lav (4-7 %). Spiringa var raskere enn hos Beate, mens
andelen friskt ris ved hesting tilsier at sorten er

litt seinere moden. Royal hadde en god del grgnne
knoller og vekstsprekk, og det ble registrert noe rust
(7 %) i sorten i Midt-Norge. Rustresistensverdien er
satt til 6. 1 2014 var det mye rust pa enkeltfelt (13 %
pa Hvam i Akershus). Royal har middels resistens mot
flatskurv og terrate pa knollen, men den er sterk mot
teorrate pa riset. Spiredvalen var nesten like lang som
for Saturna. Lagersvinnet var lavt, saerlig ved 6 °C
lagring (5,6 %). Royal har hgy spiretreghet pa lager,
og grodde nesten like lite som Saturna. Malt innhold
av reduserende sukker uttrykt i glukoseinnhold viste
at Royal la lavest av de sortene som var med, bortsett
fra Saturna og P04-16-38 etter 6 °C lagring, se tabell
6. Fomaresistensen er bra, mens den er noe mer
utsatt for fusarium. | tabellene er alle verdier esti-
mert pa grunnlag av 2014 resultater.

Royal er en halvsein/sein pommes frites-sort.
Stekefargen (testet ved arsskiftet) er meget lys og
stabil, selv der sorten ble hastet noe umoden. Tester
av pommes frites-kvaliteten viste for svak og ujevn
kvalitet. Strukturen i bitene ble for ujevn og lgs i
senter. Den ga for store utfordringer i prosessering
i fabrikk og vil derfor ikke bli benyttet til friterte
produkter. Koketypen er middels melen til melen
(BC), knollene er gule, ovale og med middels dype
grohull. Innvendig farge er lysgul. Sorten har vaert
testet litt som bakepotet med bra resultat.

Fontane (NL)

Fontane er en nederlandsk sort fra Agrico. Den ble
tatt inn pa norsk sortsliste varen 2013. | «Jord og
Plantekultur 2013» beskrives det en avling pa 11 %
over Beate pa @stlandet i 2010-12, og et tarrstoff-
innhold som er 1,2-1,8 %-enheter under Beate, dvs.
middels hgyt. Middels knollvekt var 25-30 gram
heyere enn Beate, og smapotetandelen var bare 9 %
av avlinga pa @stlandet. Knollantallet var 2 knoller
lavere pr. plante sammenlignet med Beate. Sorten
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spirte raskt, raskere enn Saturna. Andelen friskt

ris ved hgsting indikerer tidligere modning enn hos
Beate. Resultatene tydet pa at Fontane er utsatt for
grenne knoller, vekstsprekk, flatskurv og kolv. Sorten
hadde lite rust og sentralnekrose. Rustresistensver-
diene for mop-top er justert ned til 6 (middels sterk).
Fontane er meget sterk mot enzymatisk mgrkfarging
og statblatt. Fontane er mottakelig for potetkreft og
svak for tarrate, og har hatt tendens til endel PVY

i forsgka, noe er med pa a gke andelen av vekst-
sprekker og misform. Rapporter fra storskaladyrking
har vist at sorten lett far misformede knoller. Lager-
svinn og groing ved 6°C var mindre enn for Beate

og Asterix mens spiretregheten pa lager var hoyere.
Foma- og fusariumresistensen er middels.

Fontane er en halvsein pommes frites sort. Koketypen
er middels melen (B). Knollene er langovale med

gult skall, lysegul innvendig farge og grunne grohull.
Fritérfargen er gyllen og lys med jevn kvalitet.

P02-18-66 (N)

P02-18-66 er ei norsk foredlingslinje fra Graminor som
ble ferdigpravd i 2014. Den er ikke DUS testet enna.
Dette er en spesialsort til chips, og resultatene fra
previnga viste at avlinga la 3 % over Saturna. Tarrstoff-
innholdet (& hele 1,2 % -enheter hgyere enn Saturna
pa @stlandet (26,6 %) og 0,6 % over i Midt-Norge. Pa
@stlandet (2014-16) var middels knollvekt som for
Saturna, mens knollantallet pr. plante var lavere.
Andel knoller under 42 mm var middels (som Asterix
pa @stlandet), dvs. 8 % mindre andel sma knoller enn
i Saturna. Spiringa var raskere enn hos Saturna, mens
andelen friskt ris ved hesting tilsier at sorten er litt
seinere. P02-18-66 hadde en god del skurv, men det
ble registrert mindre rust enn i Saturna. Resistensver-
dien for mop-top er 6, mens karakteren for rattelvirus
er nedjustert til 5 (tabell 7). P02-18-66 har svak
torrateresistens pa ris og knoller. Sorten har under
middels resistens mot flatskurv. Summen av indre

og ytre kvalitetsfeil var bare ca. halvparten av det
Saturna hadde. Lagersvinn var pa linje med Saturna,
mens groemengde etter 6 °C lagring var 1,3 %
-enheter hgyere. Groingsindeksen er hay, dvs. at den
grodde lite pa lager, men litt mer enn Saturna (tabell
6). Sorten har noe over middels resistens mot foma og
fusarium. Tabellene inneholder estimerte verdier for
perioden 2014-2016, basert pa resultater fra 2014.

P02-18-66 er en halvsein chipssort. Resultater tilsier
at den er litt seinere enn Saturna. Tester til chips
viste at kvaliteten var god og noe mer stabil over ar

enn Saturna. Koketypen er meget melen (C), knol-
lene har en svak lyserad farge, er runde og med dype
grohull. Innvendig farge er lysgul, og chipsfargen er
lysere enn hos Saturna.

P03-35-13 (N)

P03-35-13 er ei norsk foredlingslinje fra Graminor.
Sorten er ikke DUS-testet, noe som er et krav for en
sort tas inn pa norsk sortsliste. Den ble ferdigpravd

i 2014 og kommentarene er basert pa resultater

fra «Jord og Plantekultur 2015», med noen smajus-
teringer pa bakgrunn av nyere data. Avlinga la 6 %
over Beate pa @stlandet i perioden 2012-14. Tarr-
stoffinnholdet var ca. 2,0 %-enheter lavere (21,9 %
pa @stlandet, tabell 12). Middels knollvekt var hele
35 gram hayere enn Beate, mens knollantallet var
betydelig lavere (2 knoller/plante lavere enn Asterix).
Andel knoller under 42 mm var noe lavere enn
Asterix, 9 % pa @stlandet og 14 % i Midt-Norge (tabell
5). Sorten spirte like raskt som Saturna, og andelen
friskt ris ved hesting tilsier at sorten er markert tidli-
gere moden enn Beate. P03-35-13 hadde hgy andel
grgnne knoller, og noe vekstsprekk pa @stlandet, samt
noe mer skury, sarlig i Midt Norge. Det ble registrert
mindre rust enn i Beate (rustresistens-verdien er
justert til 6 etter 2014-tester). | felt der det ble
registrert sterke virusangrep og stengelrate, syntes
det som om P03-35-13 var mer utsatt enn de andre
sortene. P03-35-13 er meget sterk mot enzymatisk
markfarging. Tarrateresistensen er middels og rust-
resistensen i felt er bra. Summen av indre og ytre
kvalitetsfeil er pa linje med Beate (starste feil var
grgnne og vekstsprekk). Spiredvalen i tester pa
Apelsvoll viser lenger dvale enn for Asterix. Lager-
svinnet ved 4 og 6 °C var pa linje med Asterix, og
mengden groer ved 6°C lagring var ogsa lik. Sorten
har noe under middels resistens mot foma, mens

den er relativt sterk mot fusarium. | tabellene er
resultater fra 2014 brukt til a estimere verdier for
perioden 2014-2016, noe som kan bidra til at det ikke
alltid er overenstemmelse mellom kommentarer og
tabeller.

P03-35-13 er en halvsein pommes-frites sort. Resul-
tater sa langt tilsier at den er noe seinere enn
Innovator, men tidligere enn Asterix. Tester til
pommes frites viste at kvaliteten var meget god og
pa linje med Innovator, og markert bedre enn Asterix
og Beate. Koketypen er middels melen (B), knollene
er gule, langovale og med grunne grohull. Innvendig
farge er lysgul. Sorten er sa langt testet bare til
pommes frites.
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Esmee (NL)

Esmee er en nederlandsk sort fra Agrico som har veert
med i verdipravinga pa andre aret i 2016. Avlinga la 2
% under Asterix pa @stlandet. Tarrstoffinnholdet var
meget lavt, rundt 18 %, og det er hele 5,0 %-enheter
under Asterix. Middels knollvekt var 20-30 gram
hgyere enn Asterix, mens knollantallet pr. plante

var betydelig lavere, 8,5 knoller pr. plante. Andel
knoller under 42 mm var lavere enn for Asterix, mens
andelen knoller over 60 mm var hele 23 %, hgyest

av alle de nye halvseine sortene i prgvinga i 2016.
Spiringa var meget sein og spesielt i Midt Norge, mens
andelen friskt ris ved hgsting sa langt tilsier at sorten
er markert tidligere enn Asterix. Esmee hadde en

del granne knoller og var utsatt for rust (hele 52 %

pa Ser Vestlandet), mens det ble lite skurv og andre
kvalitetsfeil. Esmee er mottakelig for PCN Ro1, svak
for terrate pa riset, men oppgitt a vaere sterk mot
PVY. Summen av indre og ytre kvalitetsfeil var 19 % pa
@stlandet, 30-35 % i Midt Norge og pa Ser Vestlandet
(tabell 13). Vektsvinnet etter 7 mnd. var litt lavere
enn Asterix ved 4°C mens svinnet var hele 18 % ved
6° lagring. Groingsindeksen viser at sorten grodde
lite pa etterjulsvinteren (tabell 5). Groingsindeksen
var lik Asterix, men knollene var mer saftspente etter
7 mnd. lagring ved 6°C. Esmee hadde best score

pa blankhet av alle sorter bade etter lagring og om
hasten. Sorten oppgis & vaere smfintlig for Metribuzin
(Sencor) og ber ugrassprgytes med andre midler.

Esmee er en halvsein konsumsort (5,5 i tidlighet, se
tabell 8). Resultater sa langt tilsier at den er like
tidlig som Folva. Tester har vist at sorten har god
smak, koketype A (fastkokende), og presenterer seg
meget pent etter vasking. Avskalling i manedsskiftet
oktober/november var noe hgyere enn hos Asterix,
men ikke sa mye som pa Beate. Knollene har en
merke red farge, er langovale med grunne grohull.
Innvendig farge er gul, og markfarging etter koking er
ikke observert. Sorten er etter 2016-sesongen trukket
fra previnga pa grunn av rust, sein spiring og meget
lavt terrstoffinnhold.

Zorba (D)

Zorba er en tysk sort fra Interseed. Den var med i
verdiprgvinga pa andre aret i 2016. Sorten er bare
testet pa @stlandet da det er en spesialsort til
pommes frites. Avlinga er sa langt 27 % under Asterix.
Terrstoffinnholdet er likt med Asterix (23,3 %), noe
som er relativt hgyt. Middels knollvekt var i forsekene
28 gram hgyere enn Asterix, mens knollantallet pr.
plante var 3,5 knoller lavere. Andel knoller under 42

mm var 3 %-enheter lavere, mens andel over 60 mm
var 7 %-enheter hgyere enn Asterix. Spiringa var litt
seinere, mens andelen friskt ris ved hesting tilsier at
sorten er noe tidligere enn Asterix (5,5 i tidlighet,
halvtidlig/halvsein se tabell 8). Zorba har hatt en

del grenne knoller og vaert noe utsatt for skurv, men
ellers lite kvalitetsfeil. Zorba er mottakelig for bade
kreft og gul PCN. Den er svak for tgrrate pa knol-
lene, men har noe over middels resistens mot rust

og middels PVY resistens. Summen av indre og ytre
kvalitetsfeil er 19 %, noe som er 6 %-enheter hagyere
enn Asterix. Lagersvinnet var ca. 3 %-enheter mindre
enn for Asterix og best av sortene som ble testet.
Vekt-% groer etter 7 mnd. var kun 0,9 %, og fastheten
i knollene var meget bra. Groingsindeksen var like
bra som for Asterix, mens resultatene for sglvskurv og
blankhet pa knoller etter lagring var under middels
(tabell 6).

Zorba er en halvsein konsumsort (5,5 i tidlighet, se
tabell 8). Den er pa linje med Innovator i tidlighet.
Friteringstester har vist at den er pa linje med Peik,
men ikke sa jevn og lys farge som Innovator. Koketype
er B (middels melen). Knollene har gul farge, er lange
med grunne grohull og innvendig farge er lysegul.

G06-1150 (N)

G06-1150 er fra Graminor og er lansert med navnefor-
slaget «Nansen~». Den var med i verdiprevinga andre
aret i 2016. Sorten er testet i alle landsdeler. Avlinga
(& 20 % under Asterix pa @stlandet og Ser-Vestlandet
(tabell 12). Tarrstoffinnholdet var lavt, 2,8 % enheter
lavere enn Asterix (tabell 12). Middels knollvekt var
30-35 gram lavere enn for Asterix, og dermed lavest
av de tre nye sortene som gar videre i prgvinga
(tabell 13). Knollantallet pr. plante var hayt, pa

linje med Beate (tabell 5). Andel knoller under 42
mm var meget hgyt, og andelen over 60 mm var 7

% pa @stlandet (tabell 5). Spiringa var rask, bare

litt seinere enn Folva, mens andelen friskt ris ved
hgsting sa langt tilsier at sorten er markert tidligere
enn Asterix (6,5 i tidlighet, se tabell 8). G06-1150
hadde lite kvalitetsfeil, bortsett fra en del rust pa
Ser-Vestlandet (8 %, tabell 14). Den var relativt sterk
mot enzymatisk markfarging i ra tilstand. Sorten er
resistent mot kreft og litt mottakelig for PCN Ro1.
Den er sterk mot tarrate pa knoller og ris, og har noe
over middels resistens mot rust og PVY (tabell 7).
Summen av indre og ytre kvalitetsfeil var bare 5 %

pa @stlandet noe som er 8 %-enheter lavere enn for
Asterix (tabell 13).
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Lagringsegenskapene for G06-1150 er estimert

pa bakgrunn av ett ars resultater, og det er farst
etter tre ars praving at vi far de sikreste resultater.
Dvaletiden (groingsindeks) synes likevel a vaere under
middels, vektsvinnet hgyt og fasthet i knoller etter 7
mnd. lagring noe under middels. G06-1150 er under
middels sterk mot stgtblatt. Fomaresistensen er
under middels mens den har over middels resistens
mot fusarium.

G06-1150 er en halvtidlig konsumsort (6,5 i tidlighet,
se tabell 8), som Laila. De konsumtester som er
utfert sa langt viser at sorten er kokefast (AB),
presenterer seg meget pent etter vasking og gir ikke
problemer med merkfarging etter koking. Den var litt
mer avskallet enn Asterix i manedsskiftet oktober/
november, hadde blankest knoller bade etter lagring
og i oktober rett etter hgsting. Sorten hadde noe
sglvskurv-angrep etter 7 mnd. lagring (tabell 6), mens
den etter hesting var markert bedre enn Asterix (ikke
vist i tabell). Knollene har mgrkergd farge, er ovale
med grunne grohull og lysegul innvendig farge.

Carolus (NL)

Carolus er en nederlandsk sort fra Agrico, og var med
farste aret i verdipravinga i 2016. Sorten er testet i
alle landsdeler. Avlinga & i 2016 22 % under Asterix
pa @stlandet. Tarrstoffinnholdet var lavt (21,5 %),
2,2 %-enheter under Asterix. Middels knollvekt var
dreyt 25 gram lavere enn for Asterix. Knollantallet pr.
plante var noe under middels, 1-2 knoller faerre enn
Asterix (tabell 5). Andel knoller under 42 mm var lavt,
og andelen over 60 mm var bare 17 % pa @stlandet.
Dette tilsier at sorten ber settes tettere enn 30 cm
neste ar (tabell 4). Spiringa var meget sein, mens
andelen friskt ris ved hgsting sa langt tilsier at sorten
har samme tidlighet som Beate (se tabell 8). Carolus
hadde lite kvalitetsfeil pa @stlandet, mens det i Midt
Norge var hele 35 vekt-% feil, i hovedsak skurv og
gronne knoller (tabell 14). Sorten er relativt sterk
mot enzymatisk merkfarging i ra tilstand, den er
resistent mot kreft og mottakelig for gul PCN Ro1
(tabell 7). Carolus er meget sterk mot tgrrate pa
knoller og ris, har svak fusariumresistens og er sterk
mot rust. Sorten er under middels sterk mot stgtblatt
(tabell 5)

Lagringsegenskapene far vi forst tall pa neste ar, men
sortseier oppgir at den har lang dvaletid.

Carolus er en halvsein konsumsort (4,0 i tidlighet,
se tabell 8), som er litt seinere enn Asterix. De
konsumtester som er utfert sa langt viser at sorten er

Bilde 1. Carolus. Foto: Per J. Megllerhagen.

kokefast (AB) og presenterer seg pent etter vasking
(blankhet etter hasting er noe over middels, tabell
6). Foredler oppgir at den er sterk mot merkfarging
etter koking. Den hadde lite avskalling i maneds-
skiftet oktober/november, og den synes meget sterk
mot salvskurv (ikke vist i tabell). Det gjenstar a se om
den ogsa er like sterk etter lagring.

Knollene er gule rundovale, med rgde flekker rundt
middels dype grohull. Innvendig farge er gul. Plan-
tene har en karakteristisk opprett voksemate med et
ris som dekker darligere enn de fleste andre sorter.

Labella (D)

Labella er en tysk sort fra Solana. Den er tatt med
som malestokksort pa Ser-Vestlandet. Tidligere er
sorten testet i to sortsforsgk som NIBIO Apelsvoll
utfarte for Bama i 2014. Graminor er representant
for sorten i Norge, som for alle utenlandske sorter
pr. i dag. Labella ga i 2016 omtrent samme avling
som Asterix pa Sgr-Vestlandet (tabell 12). Terrstoff-
innholdet var middels til lavt (21,2 %), 3,7 % enheter
under Asterix. Middels knollvekt var ca. 10 gram
lavere enn for Asterix. Knollantallet pr. plante var
noe under middels (tabell 5), 1-2 knoller faerre enn
Asterix. Andel knoller under 42 mm var 6 % enheter
lavere enn Asterix og andel over 60 mm i avlinga var
11 %, omtrent som for Asterix (tabell 5). Dette tilsier
at 25 cm setteavstand som ble valgt i 2016 er & anbe-
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fale ved bruk av middels store settepoteter (60-80
gram). Sorten spirte seinere enn Asterix, pa linje med
Fakse pa Ser-Vestlandet. Mengde friskt ris ved hgsting
viser at sorten er markert tidligere enn Asterix, like
tidlig som Laila (tabell 8). Labella fikk mye rust (51

%) i feltene pa Ser-Vestlandet. Den synes a vaere
meget sterk mot skurv, men utsatt for vekstsprekk og
kolv. Labella er resistent mot kreft, PCN Ro1, mens
tgrrateresistens pa riset er oppgitt a vaere middels.
Labella er ikke like sterk mot enzymatisk markfarging
som Asterix (tabell 14), men den er meget sterk mot
statblatt. Den var sterk mot markfarging etter koking.

Vektsvinnet pa lager ser sa langt ut til a vaere hgyere
enn for Asterix. Sammenlignet med Asterix er det
bedre fastheten i knollene etter lagring og bedre
evne til @ motsta sglvskurv. Groingsindeksen tyder pa
at den gror noe mindre enn Asterix pa lager.

Labella er en halvtidlig konsumsort. De konsumtester
som er utfert sa langt viser at sorten er kokefast (AB),

presenterer seg meget pent etter vasking og oppter-
king (blankhet i skallet etter hgsting var meget bra,
tabell 6). Knollene er mgrke rgde, langovale, med
grunne grohull. Innvendig farge er lysegul.

Sortspreving i Nord-Norge

Den offisielle sortspravinga i Nord-Norge er lokalisert
til Malselv i Indre Troms og til Helgeland/ Salten Land-
bruksradgiving Nordland. | Nord-Norge er prgvinga
vanligvis delt i to serier, med forsgk i sorter for tidlig
hesting (to hegstetider), og sorter for sein hgsting
(normal hgsting i september). | serien med sorter for
tidlig hosting er det ogsa mulig a ta halvtidlige sorter,
mens det i feltene med hgsting i september na kun er
typisk halvseine sorter. Etter 2006 har det ikke veert
verdiprgving av sorter for tidlig hgsting i Nord-Norge,
men enkelte halvtidlige sorter har vaert provd i serien
for sein hegsting.

Tabell 15. Verdipraving. Potetsorter for sein hgsting i Nord-Norge 2014-16. Avling, smapotetandel og tarrstoffinnhold, relativ
avling er gitt i forhold til Asterix (Asterix =100) for samme sted og periode

Avling > 42 mm** Terrstoffinnhold Avling <42mm
Kg/daa og rel. avling % %

Malselv Grane Nordland Malselv Grane Nordland Malselv  Nordland
Sort 2016 2014-16 2016 2014-16 2016 2014-16 2016 2014-16 | 2014-16 2014-16
Troll 2211 2030 6200 3489 22,0 22,0 19,3 22,0 25 23
Asterix = 98 88 93 22,0 18,7 21,2 29 26
Van Gogh 96 96 85 88 22,3 23,0 19,7 23,0 24 27
Mandel 67 48 95 81 25,9 26,2 22,2 24,4 45 33
Pimpernel 41 52 78 70 241 23,8 21,2 23,2 48 35
Esmee 84 14,4 28*
Carolus 61 52 19,3 17,4 35* 42*
G06-1150 69 52 101 94 18,6 18,8 15,5 17,3 57 38
Folva 114* 104* 21,6* 19,4* 28* 31*
Fakse 74 97 19,1 17,8 46 33
P % <1,0 <5 <5,0 <1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <1 12,4
LSD 5 % 20,7 32,5 29,8 22,2 1,1 0,7 0,8 1,5 16
Antall felt 1 3 1 3 1 3 1 3 3 3

*Verdiene er estimert pa grunnlag av 2016 resultatene
** For mandel er nedre sorteringsgrense 30 gram
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| 2016 ble det gjennomfart to felt med sein hgsting
(september). Resultatene er beregnet separat for
Nordland og Malselv, da stor geografisk avstand gjer
at vekstbetingelsene er forskjellige mellom de to
regionene.

Tidlighet, tarrstoffinnhold, konsumkvalitet, smapotet-
andel og lagringsevne er saerlig viktige egenskaper for
sorter som skal dyrkes i Nord-Norge. Det er spesielt
interessant a se om sortene reagerer annerledes ved
de lange dagene vi har der. Lange dager regnes som
en hovedarsak til at noksa seine sorter kan modnes
relativt tidlig selv nar de dyrkes langt mot nord i
korte vekstsesonger med lavere total varmesum. Det
finnes produksjon til skrelleindustri/ferdigpotet i
Troms, med de samme kravene til rastoff som ellers

i landet. Ettersom terrstoffinnholdet oftest blir lavt i
Nord-Norge kan sorter som har for hgyt tgrrstoffinn-
hold i Ser-Norge gjerne vaere aktuelle til skrelling/
ferdigpotet her.

De viktigste sortene, rangert etter tidlighet, dyrket
i Nord-Norge er: Solist, Arielle, Troll, Van Gogh,
Gullaye, Folva, Asterix, Mandel og Pimpernel. Folva
er plassert relativt seint i rekka fordi den viser seg a
ha mer friskt ris ved hegsting i Nord-Norge enn i Sgr-
Norge. Lagringsevne vektlegges sterkt, og sammen
med god konsumkvalitet er det hovedarsaken til at
de seine sortene Mandel og Pimpernel er populaere i
Nord-Norge. Seine sorter vil ofte bli hgstet umodne,
0og ma «ettermodnes» i sarhelingsprosessen pa lageret
for a bli skallfaste.

| dette kapitelet er resultatene av pravinga i Nord-
Norge kommentert. Der det er naturlig, er resultater
fra previnga for resten av landet ogsa tatt med. Se
ogsa kommentarene for de ulike sortene i kapitelet
foran.

Sorter for sein hgsting

Ikke-godkjente sorter som var med i prgving i 2016
var G06-1150, Carolus og Esmee. | tillegg til male-
stokksorten Troll, var Asterix, Mandel, Van Gogh, og
Pimpernel med pa feltene i Nord Norge. Feltene var
lokalisert til Grane pa Helgeland i Nordland og Malselv
i indre Troms i 2016.

Avling, terrstoffinnhold og smapotetandel

Malselv

Avlingene var i 2016 lavere enn i perioden 2013-15.

1 2016 (som i 2015) la Troll pa topp i avling, mens
Mandel og Carolus var darligst. For perioden 2014-16
ga Folva, Asterix og Van Gogh hayest avlinger, mens
Mandel, Pimpernel og G06-1150 ga det laveste
utbyttet. Graminor-kryssinga ga mest smapotet (57 %
<42 mm), mens Van Gogh hadde lavest smapotet
andel (som i 2015). Middel over ar viser at Mandel,
Pimpernel og Van Gogh hadde hgyest tarrstoffinnhold,
mens G06-1150 og Fakse la lavest med 18,8 og 19,1 %.

Nordland

Feltene i Nordland la i Steigen 2014, Saltdalen 2015
og i Grane pa Helgeland i 2016. G06-1150, Troll og
Mandel ga hgyeste avling i Grane i 2016. | middel
over ar i Nordland er det Folva, Troll og G06-1150
som kom best ut. Mandel og Pimpernel ga minst
avling i 2014-16. Best sorteringsutbytte fant vi i Troll,
Asterix og Van Gogh. Mest smapotet var det i Carolus
og G06-1150, men dette skyldes for en stor det av
tallene er et utjevnet estimat pa bakgrunn av ett ar.
Terrstoffinnholdet var lavest i G06-1150 og Fakse,
mens Mandel og Pimpernel la hgyest med henholdsvis
24,4 0g 23,2 % i gjennomsnittsnitt over tre ar (tabell 15).

Tidlighet, oppspiring og kvalitetsegenskaper
pa feltene i Nord Norge

Oppspiringa var raskest hos Folva, mens Mandel,
Pimpernel og Esmee spirte seint (tabell 16).

Andel friskt ris ved hgsting indikerer at G06-1150
avmodnes omtrent like tidlig som Troll, mens Carolus
var av sortene med mest friskt ris (spesielt i Malselv).
Pa lik linje med de andre landsdelene var G06-1150
og Esmee sterke mot flatskurv. Det var en god del
skurv pa flere sorter i Malselv, og Mandel hadde

mye skurv pa begge lokalitetene i 2016 (ikke vist).
G06-1150 hadde noe skurv i Malselv, men ikke i Nord-
land. Rust fant vi bare i Esmee og ikke i Carolus og
G06-1150.

Etter tidlighet kan de halvseine sortene i pravinga
landet sett under ett rangeres slik: G06-1150, Folva,
Esmee, Fakse, Troll, Van Gogh, Asterix, Carolus,
Mandel og Pimpernel. Folva modner seinere lengst
nord (Malselv), mens utslagene i Nordland er mer likt
landet for gvrig. Tidlighet er her vurdert samlet ut fra
skallfasthet, friskt ris ved hgsting, oppnadd terrstoff-
innhold og smapotetandel.
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Tabell 16. Verdipraving. Potetsorter for sein hgsting i Nord-Norge 2014 - 16.

Kvalitetskriterier % vekt feil, friskt ris og spiring. 9 er minst merkfarging, flatskurv og raskest spiring

Rust % Friskt ris  Mark- Flatskurv Spiring % Grenne % Kolv(K) og Flatskurv +
v./hgsting  farging (1-9) (1-9) knoller Sentral- Vorteskurv
% (1-9) nekrose (S) %
Mals. Nord. Mals. Nord. Mals. Mals. Nord. Mals. Nord. Mals. Nord. Mals. Nord. Mals. Nord.
Asterix 0 0 71 77 8,2 58 7,8 7,5 4,4 0 0 2% 0 10 1
Troll 0 0 62 60 6,2 58 8,2 6,2 4,0 0 1 7% 10% 9 2
Folva* 0 0 72 77 6,6 56 7,7 7,5 9,0 1 1 0 0 9 4
Van Gogh 1 0 75 68 8,0 6,9 83 7,0 3,6 0 2 1K 0 9 1
Pimpernel 0 0 78 84 5,5 6,6 7,6 5,7 44 1 0 0 0 5 1
G06-1150 0 0 61 66 7,0 6,7 87 7,3 5,8 0 0 0 0 1 0
Fakse 0 0 67 68 6,2 6,2 8,3 6,5 3,6 0 1 i I 10 4
Mandel 0 0 74 70 8,0 6,3 6,4 6,1 4,0 1 3 0 0 8 22
Carolus* 0 0 78 71 7,1 6,7 7,7 5,6 7,5 1 0 0 12 2
Esmee 3 69 8,4 4,2 2 0 - 0
P % >30 >0,1 <1 >30 >30 24,2 25,2 <5 10,5 13,5 >30 15,2 14,2 >30 >30
LSD 5 % 1,2 6,9 1,2 3,6
Ant felt 2 2 3 3 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2

*Verdiene er estimert pa grunnlag av 2016 resultatene

K = kolv S = sentralnekrose. Den mest dominerende feil av de to er markert i tabellen

Indre feil i Nordlandsfeltene var hovedsakelig kolv,
hvor Troll var mest utsatt. De andre sortene hadde
jevnt over lite feil. Mest totale ytre og indre feil
samlet hadde Troll og Folva, med vekstsprekk, skurv
og grenne knoller som de mest dominerende. Minst
totale ytre og indre feil i Nordland hadde G06-1150
og Carolus, mens Mandel var og Pimpernel var best i
Troms med 9 % i 2014-16 (ikke vist).

Ved sortsvalg ma en ta hensyn til bruksomradet for
sortene, se tabell 8. Som melne konsumsorter vil
Pimpernel, Mandel, Troll og Van Gogh vaere mest
aktuelle av de sortene som ble prevde i 2015. Folva,
Fakse, Asterix, og G06-1150 har en koketype som er
mer fast. Esmee er trukket fra videre praving, mens
Carolus kan bli et alternativ til de etablerte kokefaste
sortene. Det gjenstar a se om de nye sortene har god
nok konsumkvalitet og ikke er for seine for nord-
norske forhold. Pa grunn av grunne grohull og glatt
overflate vil de fastkokende presentere seg bedre for
omsetning i vasket form enn de mer melne sortene,
forutsatt at de ikke har mye skurv. Fakse og Asterix
er godt egnet til skrelling og ferdigpotetproduksjon.
Ogsa Van Gogh er egnet for skrelling i Nord-Norge.
G06-1150 er ogsa relativt sterk for enzymatisk mark-
farging, og kan kanskje veere aktuell. Carolus har
blank overflate, men har noe dypere grohull.

Van Gogh og Troll har med sine hgye terrstoffinnhold
bedre forutsetninger enn sortene med lavere tgrrstoff-
innhold til & gi god konsumkvalitet uten blataktig
konsistens. Van Gogh er allerede i dag en del brukt til
konsum- og ferdigpotetproduksjon i Troms, med godt
resultat. Sorten er en av hovedsortene i Finland og
gjor det bra i smakstester.

GO06-1150 har marke rad skallfarge, og koketypen er
AB (dvs. relativt fastkokende). Et relativt lavt terr-
stoffinnhold gker faren for blgtaktig konsistens, og
forsiktig bruk av husdyrgjedsel og lav nitrogentilfersel
vil vaere ngdvendig for a sikre konsumkvaliteten i
slike sortene. Fakse, Folva og G06-1150 har en lysegul
indre farge, og vil tilfredsstille fargekravene til skrel-
lepotet/sous vide.

Det er fa felt bak tallene i Nord-Norge, varierende
feltkvalitet og store arsvariasjoner i de klimatiske
forholdene. Dette har gitt resultater med varierende
statistisk sikkerhet. Det er derfor viktig a se forsgks-
resultatene i Nord-Norge i sammenheng med previnga
i hele landet nar en skal tolke resultatene og gjgre de
rette sortsvalgene. Sammendrag i Nord Norge som har
gitt signifikante utslag og/eller en P % <20, gir best
grunnlag for sikker tolking av resultatene for de ulike
parametere.
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Potetsorter til chips

Per J. Mgllerhagen
NIBIO Frukt og grant, Apelsvoll
per.mollerhagen@nibio.no

Siden 2006 har 10 utenlandske og 22 norske sorter
blitt testet spesielt for chipsproduksjon. Forsgkene
har gatt i regi av chipssortsgruppa, som bestar av
Maarud, Orkla (KiMs), NIBIO Apelsvoll, Landbruksrad-
givingen, HOFF, Overhalla klonavlssenter og Graminor.
Fire norske sorter er godkjent (Aslak, Berle, Bruse og
P02-18-66), mens fire av de utenlandske sortene som
er testet i perioden star pa sortslista (Lady Claire,
Lady Jo, Lady Rosetta og Tivoli).

I 2016 er tre nye kloner fra Graminor tatt inn i prov-
inga: G08-1974, G08-3035 og G11-1242. Samtidig har
Lady Claire tatt over som malestokksort for Saturna.

| 2016 er i tillegg Saturna, Bruse, Lady Rosetta, P02-
18-66, P03-19-21 og P03-19-64 med i feltene. Sorts-
feltene var plassert i Solar, Rygge og pa Apelsvoll. Det
er regnet utjevnet estimering for de ara de nye krys-
singene ikke var med pa feltene.

| omtalen av sortene under er nasjonaliteten angitt i
parentes bak sortsnavnet (N=Norge, NL= Nederland),
sammen med eventuelt ar da den ble tatt inn pa
norsk sortsliste.

Lady Claire er brukt som malestokksort. Avlingene
som er omtalt er kg/daa >40 mm. Chipsfargen er
testet to ganger i lgpet av vinteren i manedsskiftet
november/desember og mars/april. Chipsfargen er et
middel av bade 6 og 8°C lagring. Merk at det er ulikt
antall ar de forskjellige sortene er testet (angitt i
tabell 1 og 2).

Resultater

Lady Claire (NL, 2005)

Sorten har hatt lavest avling av de tidligere testede
sortene i alle regioner. Tarrstoffinnholdet er relativt
lavt sammenlignet med de andre sortene. Sorten har
liten andel over 60 mm og middels hayt knollansett.
Oppspiringa er sein, men sorten modner relativt tidlig
om hgsten. Tendensen til groing pa lager har vaert
beskjeden, omtrent som Saturna. Lady Claire har ikke

hatt rust i knollene, og chipsfargen er gjennomgaende
meget god.

Saturna (NL, 1973)

Sorten ga i middel for de tre regionene 21 % hayere
avling enn Lady Claire. Tarrstoffinnholdet var relativt
heyt, andelen over 60 mm var middels stor og knol-
lansettet hgyt. Oppspiringa var i disse feltene middels
rask, sorten modnet noe seint, saerlig i Soler. Sorten
grodde minst pa lager av de pragvde sortene. Saturna
hadde mye rust og sentralnekrose i knollene, og
chipsfargen var middels bra.

Bruse (N, 2001)

| middel for tre regioner la avlinga 21 % over Lady
Claire. Tarrstoffinnholdet var meget hayt, det var
liten andel knoller over 60 mm og knollansettet var
heyt. Oppspiringa var meget rask og sorten modnet
like tidlig som Lady Claire. Groinga pa lageret var
middels sterk. Bruse hadde ikke rust i knollene, og
chipsfargen var litt lysere enn for Saturna.

P02-18-66 (N, 2015)

P02-18-66 ble godkjent varen 2015, men vil farst

fa navn nar DUS testen er klar. Krysningen (Bruse X
Aslak) har i middel for tre regioner gitt 28 % heyere
avling enn Lady Claire. Tarrstoffinnholdet har vaert
meget hayt, det var stor andel knoller over 60 mm og
knollansettet var relativt lavt. Oppspiringa var rask
og sorten modnet seint, mens groinga pa lager var
middels. P02-18-66 hadde litt rust i knollene i Rygge,
men var fri for rust i Soler og pa Apelsvoll. Chips-
fargen var pa linje med Saturna.

P03-19-21 (N)

Krysningen hadde i middel for tre regioner 10 %
hayere avling enn Lady Claire. Tarrstoffinnholdet var
lavt, og andelen over 60 mm og knollansettingen mid-
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Tabell 1. Avlingsparametere. Potetsorter til chipsproduksjon @stlandet 2014-2016

Ant. Spiring Avling kg/daa** > 40 mm % avling Ant. Torrstoff %
Sort ar 1-9* Rygge Soler Apelsvoll | >60mm | kn./pl. Rygge Soler Apelsvoll
L. Claire 3 3,6 3894 3486 2983 4 10,1 23,6 24,3 26,7
Saturna 3 4,5 109 111 143 13 12,6 26,1 24,9 27,2
Bruse 3 5,8 110 129 122 7 13,3 27,9 27,6 28,7
L. Rosetta 3 4,1 119 112 128 25 9,9 26,6 26,0 27,4
P02-18-66 3 5,3 119 128 135 11 10,2 27,4 26,9 28,1
P03-19-21 2 4,8 108 107 115 13 11,8 23,8 24,9 25,6
P03-19-64 1 4,3 132 105 125 13 9,3 26,3 26,6 27,6
G08-1974 1 4,6 50 77 85 0 12,7 22,2 22,5 24,4
G08-3035 1 4,4 60 73 99 4 11,3 23,5 25,2 26,3
G11-1242 1 3,1 74 91 121 16 9,9 23,2 25,9 27,6
LSD 5 % 0,6 37 20 15 12 2,0 1,3 0,8 1,3

* 9 er raskest spiring
** Avling er oppgitt som relative tall i forhold til Lady Claire

Tabell 2. Kvalitetsparametere. Potetsorter til chipsproduksjon @stlandet 2014-2016

Ant. % friskt ris v/hgst. % rust Chipsfarge*,1-9 Groer**, mm
Sort ar | Ser@st Soler Apelsv. | Ser@st Soler Apelsv. | Ser@st Soler Apelsv. |e. 6 mnd. v/ 8°C
L. Claire 3 12 58 39 0 0 0 8,3 7,6 7,7 13
Saturna 3 50 71 30 3 2 4 8,3 6,0 7,0 12
Bruse 3 32 57 27 0 1 0 7,8 7,6 7,5 19
L. Rosetta 3 42 66 44 4 1 1 5,7 5,7 6,1 41
P02-18-66 3 50 75 48 3 0 0 7,1 6,7 6,4 27
P03-19-21 2 19 72 18 0 1 1 8,3 8,4 8,0 33
P03-19-64 1 48 59 41 26 0 13 6,7 7,3 7,3 20
G08-1974 1 15 66 24 0 2 0 9,0 9,0 9,0
G08-3035 1 15 61 34 0 0 0 7,5 9,0 9,0
G11-1242 1 24 84 64 0 0 0 8,5 8,0
LSD 5 % 30 10 24 5 i.s. 1

* 9 er best chipsfarge, vurdert etter fritering to ganger i lagersesongen og etter lagring ved 6 og 8°C. De nyeste krysningene er kun vurdert i desem-
ber 2016. **Groer er middel av 2014 og 2015 for Rygge, Soler og Apelsvoll.

Tabell 3. Samlet vurdering av chipssortenes viktigste egenskaper*

Sort Oppspiring | Avling | TS% | % >60mm | Ant.kn./pl. | Tidlighet 1-9 | Rust | Groing pa lager | Chipsfarge
L. Claire +- + +4++ +++ ++
Saturna + ++ + + ++ +++ +
Bruse +++ +- +++ +++ + ++ + ++
L. Rosetta +- + ++ +++ e

P02-18-66 ++ +4++ +++ ++ +- ++ +- +
P03-19-21 ++ +- - + + + ++ - +++
P03-19-64 + + + ++ +
G08-1974 + ++ + ++ +++
G08-3035 + + +- +4+ e+
G11-1242 + +++ --- +++ +++

* + betyr rask oppspiring, hgy avling, heyt terrstoffinnhold, stor andel over 60 mm, mange knoller pr. plante, tidlig moden, lite rust, lite groing pa
lager og fin chipsfarge
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dels. Oppspiringa var relativt rask og sorten modnet
tidlig i Rygge og pa Apelsvoll. Sorten grodde relativt
mye pa lager. P03-19-21 fikk veldig lite rust i knol-
lene, og chipsfargen var meget bra.

P03-19-64 (N)

Krysningen hadde i middel for tre regioner 21 %
hayere avling enn Lady Claire. Tarrstoffinnholdet var
hayt, andelen knoller over 60 mm var middels hgy og
knollansettet lavest av alle sortene. Oppspiringa var
middels rask og sorten modnet noe seinere enn Lady
Claire. Sorten grodde middels mye pa lageret. Det var
mye rust i knollene. |1 2014-16 var det lite rust i Solgr,
men i middel for 2011-2015 var det halvparten sa mye
rust i sorten som hos Saturna (11 %). Chipsfargen var
middels god.

Lady Rosetta (NL, 2014)

Sorten hadde i middel for tre regioner 20 % hayere
avling enn Lady Claire. Tarrstoffinnholdet var middels
hayt og andelen over 60 mm var meget hay. Oppspir-
ing og modning var middels rask, og litt seinere enn
Lady Claire. Lady Rosetta hadde litt rust i knollene.
Sorten grodde mest av alle sortene pa lager og ga
mearkest chips av de testede sortene. Lady Rosetta
benyttes vanligvis ikke til langtidslagring, og blir der-
for bedemt hardt her som den lagres i 3 og 6 mnd. far
chipskvaliteten testes.

G08-1974 (N)

Krysningen har bare veaert med i 2016, og det er
beregnet et utjevnet middel for 2014 og 2015. Sorten
hadde i middel for tre regioner 29 % lavere avling enn
Lady Claire. Tarrstoffinnholdet var lavt, knollansettet
var relativt hgyt og hele avlingen var under 60 mm.
Oppspiringa var middels rask, omtrent som Saturna.
Mengde friskt ris ved hesting tilsier tidlighet som Lady
Claire. Sorten synes sa langt sterk mot rust. Resul-
tater for lagringsegenskaper vil fgrst foreligge etter
at lagringssesongen 2016/17 er avsluttet. Chipsfargen
var meget bra ved farste gangs fritering (desember
2016).

G08-3035 (N)

Krysningen har bare vaert med i 2016, og det er
beregnet et utjevnet middel for 2014 og 2015. Sorten
hadde i middel for tre regioner 23 % lavere avling enn
Lady Claire. Tarrstoffprosenten og andelen knoller

over 60 mm var relativt lav, omtrent som Lady Claire.
Sorten hadde middels hgyt knollansett. Oppspiringa
var middels rask, mens friskt ris ved hgsting tilsier
en tidlighet som Lady Claire. Sorten var sterk mot
rust. Resultater for lagringsegenskaper vil ferst fore-
ligge etter at lagringssesongen 2016/17 er avsluttet.
Chipsfargen var meget bra ved ferste gangs fritering
(desember 2016).

G11-1242 (N)

Krysningen har bare vaert med i 2016, og det er
beregnet et utjevnet middel for 2014 og 2015. Sorten
hadde i middel for tre regioner best avling av de
nyeste krysningene, 5 % lavere avling enn Lady Claire.
Tarrstoffinnholdet varierte mellom regioner og var
lavt i Rygge, men hgyere enn Saturna i Solgr og pa
Apelsvoll Knollansettet var lavt pr. plante og andelen
av avlinga over 60 mm var relativt hgy. Oppspiringa
var meget sein, og ogsa andelen friskt ris ved hgsting
tilsier at sorten er markert seinere enn Lady Claire.
Den var seinest av alle testede sortene. Sorten var
sterk mot rust i 2016. Resultater for lagringsegen-
skaper vil farst foreligge etter at lagringssesongen
2016/17 er avsluttet. Chipsfargen var meget bra ved
forste gangs fritering (desember 2016).

Konklusjon

Alle sortene bortsett fra de nyeste krysningene ga
heyere avling enn malestokksorten Lady Claire. P02-
18-66 gjor det avlingsmessig svaert bra. Lady Rosetta
hadde sammen med G11-12-42 sterst andel knoller
over 60 mm. For storfallen avling er en ulempe fordi
chipsflakene blir store, og det blir problem med a fa
nok gram ferdigvare i posene. Dette kan motvirkes
ved a sette slike sorter tettere (22-25 cm), slik at
andelen i fraksjonen 40-60 mm gker.

Generelt er tarrstoffinnholdet i chipssorter meget
heyt, og hayere i forsgksfeltene enn det en finner i
praksis. For hgyt terrstoffinnhold kan gi for terr og
hard chips. | falge chipsfabrikkene er det ei smerte-
grense pa 26-27 %. | forsgkene la Bruse og P02-18-66
heyest i tarrstoffinnhold med 27-28 %. G08-1974, Lady
Claire og P03-19-21 hadde laveste terrstoffinnhold.

De samme tre sortene var blant de tidligst modne om
hgsten og ga lysest chips.

Saturna og spesielt P03-19-64 utmerker seg negativt
med mye rustflekker i knollene i alle regioner.
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Rustresistens for nye sorter er meget viktig, da vi har
fa gode mottiltak a sette inn i svake sorter. De nyeste
krysningene var alle meget sterke mot rust i 2016.

Ut i fra en totalvurdering er Lady Claire, P02-18-66 og
P03-19-21 de beste chipssortene. Av de nyeste krys-
ningene som bare har vaert med et ar, ser G08-3035
og G11-1242 mest lovende ut, mens G08-1974 synes a
ha for lavt avlingspotensiale.

En viktig faktor i narmeste framtid vil bli at det
settes absolutte krav til akrylamidinnhold (ACA) i
ferdigvaren. Maarud har malt predikert ACA i disse
forsgka fra 2015, og resultatene tilsier at Saturna
ligger hayest, mens de gvrige sortene ligger langt
under anbefalte grenseverdier. ACA kan i tillegg pa-
virkes i prosessen pa fabrikkene. Kravet til ACA er
sterkt medvirkende til at Saturna na ma fases ut og
erstattes med Lady Claire og andre nye sorter. Flere
utenlandske og norske sorter skal testes ut neste ar.
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Betydning av ulike faktorer for skallkvalitet

i potet

Eldrid Lein Molteberg
NIBIO Frukt og grgnt, Apelsvoll
eldrid.lein.molteberg@nibio.no

Innledning

Norske matpoteter selges i stadig starre grad etter
utseende. Dette har sammenheng med gkt synlighet

i butikk, men ogsa med mindre kunnskap om ravaren
hos forbrukerne. For & konkurrere utseendemessig
med importerte poteter har det derfor blitt stadig
sterkere fokus pa glatte, blanke poteter, og pa a
unnga «skjennhetsfeil» som overflateskurv og flassing.

Utvikling av et pent og godt skall er en kompleks
prosess som pavirkes av ulike sjukdomsorganismer,
i tillegg til bade fysiske, kjemiske og fysiologiske
forhold. Utseendet pavirkes bade av naturgitte
forhold som klima og jord, og av forhold som kan
pavirkes gjennom dyrking og lagring.

| prosjektet «@kt konkurransekraft for norske
poteter» (2013-2017) (se etterord) undersgkes
betydningen av ulike dyrkingssteder (jord/klima), ulik
dyrkingsteknikk og ulike innlagringsstrategier pa utse-
ende av poteter. Her presenteres utdrag av resultater
fra disse forsekene i 2013-2015.

Materiale og metoder

Kartleggingsfelt - betydning av jord og klima

Feltserien ble gjennomfart for & studere betydningen
av jordart og klima pa poteters utseende. Det gjen-
star bearbeiding av data fra 2016, men det er sa langt
gjennomfart 68 felt pa ulike jordarter (912013, 30 i
2014 og 29 i 2015). Hvert ar er det brukt settepoteter
med samme opphav i alle felt av sortene Mandel og
Asterix. Settepotetene er gravd ned i etablert aker (2
gjentak a 15 planter pr. sort) sa naer angitt dato som
mulig (5. juni 2013 og 15. mai 2014 og 2015). Planlagt
hgstedato har vaert 10. september (pa grent ris) i alle
felt. Informasjon om jordegenskaper, jordtemperatur

og dyrkingstiltak er samlet inn. Det er malt avlings-
mengde og terrstoff, og ulike kvalitetsfeil med vekt
pa skurv (% av overflata for ulike skurvarter). «Skall-
finish» er bedemt visuelt som farge, helhet, blankhet
og krakelering (oppsprekking av skallet). Bedgm-
melsen har skjedd samlet pa 25 knoller med skala 1-9
etter ca. 3 maneders lagring.

Smarutefelt - modning og skallkvalitet

Modne poteter er viktig for a unnga flassing/avskalling
og er grunnlaget for god kvalitet generelt. Samtidig
kan andre skallegenskaper pavirkes negativt. Forsa-
kene ble gjennomfart for a undersgke betydningen av
veksttid og vekstavslutningsstrategi for modning og
skallfinish. Feltene ble gjennomfeart i sortene Asterix
og Mandel, med ett felt pa lettleire hvert ar fra 2013
til 2015. Dyrkingsfaktorene var:

o 3 ulike settestrategier; lysgroing + normal
setting, kaldlagret + normal setting, kaldlagret
+ utsatt setting. Normal setting 14.-15. mai alle
ar. Utsatt setting 5. juni i 2013+2015 og 28. mai
i2014.

o 2 hgstestrategier; risdreping med Reglone hhv. 8
og 21 dager for hesting. Hostet 12.9 1 2013, 15.9 i
2014 og 30.9 i 2015.

Bedgmmelser er utfgrt som beskrevet over. Det
presenteres i tillegg resultater fra pluggtest, der 60
«plugger» (skallbiter) fra hver prgve lagres varmt og
fuktig for utvikling av skurvsopper. Det angis %-andel
av pluggene med funn for hver skurvtype.

Ulike innlagringsstrategier

Det ble gjennomfart forsgk for a undersgke betyd-
ningen av ulike sarhelings- og nedkjelingsstrategier pa
skurv og skallfinish, og om rask nedkjeling kan bidra
til rateproblemer.
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Resultatene som presenteres er fra sortene Asterix og

Beate i to ar (2014-2015). Leddene er:

o Ingen sarheling - nedkjeling 0,5°C/dag, 95 % RH

o Ingen sarheling - nedkjgling 0,5°C/dag med terr
luft (ca. 70 % RH)

o 2 uker tgrr sarheling (ca. 70 % RH) - nedkjgling
0,5°C/dag

e 2 uker torr sarheling (ca. 70 % RH) - sakte
nedkjeling (0,1°C/dag)

o 2 uker sarheling (ca. 95 % RH) - nedkjeling 0,5°C/dag

o 2 uker sarheling (ca. 95 % RH) - sakte nedkjgling
(0,1°C/dag)

Etter senking av temperaturen til 4°C via de ulike
strategiene over ble behandlingen avsluttet hhv. ca.
9.oktober (direkte kjeling), 23.oktober (0,5° /dag)
og 27.november (0,1°C/dag). Prgvene ble samlet og
lagret pa 4°C fram til analyseuttak i mars. Prgvene
er vurdert med samme malemetoder som beskrevet
over.

Resultater og diskusjon

Betydning av jord og klima

Tabell 1 viser fordelingen av felt over jordarter og
regioner.

Tabell 2 viser gjennomsnittsverdier for noen viktige
kvalitetsegenskaper for de ulike jordartsgruppene
(to sorter og tre ar).

For tarrstoff skilte lettleire seg ut med hgyest torr-
stoffinnhold (tabell 2). Mellom sortene (ikke vist) var
det ca. 3 % forskjell i tarrstoffinnhold, 35 g forskjell i
knollvekt, 520 kg/daa i avling og 2,7 % i flassing, med
lavest avling og knollvekt og mest tgrrstoff og flassing
i Mandel.

Tabell 2 viser hgyeste gjennomsnittsverdier for helhet
og blankhet pa potetene fra siltrike jordarter og fra
siltig/sandig lettleire. Potetene dyrket pa sand ble
bedemt som minst blanke og pene, mens siltig sand
og lettleire kom i en mellomstilling. For farge var det
kun sikre forskjeller for Mandel, og her ga de siltige
jordartene lysest poteter, mens de med mest sand ble
mest brune. Potetene pa ulike varianter av lettleire
flasset noe mindre enn de andre.

Videre analyse av dataene med multivariabel data-
analyse (resultater ikke vist) bekrefter en positiv
sammenheng mellom utseende og siltinnhold
(grovsilt, mellomsilt), og en negativ sammenheng
med sandinnhold i jorda (grovsand, mellomsand).
Innholdet av grus bidrar svakt negativt, mens
innholdet av leire, finsilt og finsand ikke ser ut til a ha
saerlig betydning for blankhet og penhet. Krakelering
er en egenskap som i disse forspkene pavirkes mindre
av jordart, men som ser ut til & ha en viss sammen-
heng med hay jordtemperatur i vekstsesongen.

Forekomsten av skurv er ikke vist her, men vil ogsa
pavirke helhetsinntrykket av potetene. | de ulike
partiene ble det funnet minst flatskurv i poteter fra
de tre lettleirevariantene (1,2 % mot 4,2 % i middel

Tabell 1. Fordeling av felt over jordarter og regioner (2013-2015). Inndelingen i jordarter er basert pa siktepraver av jorda fra

feltene
Silt Sandig silt  Siltig lettleire Lettleire Sandig lettleire  Siltig sand Sand

Tynset/Otta 4

Glamdalen 4 7 6
Mjesomradet 3

Oslofjorden 1 1 8 1
Jeeren 4 2
Sunndalen 4 1
Nord-Trgndelag 1 1 2 4

Malselv 2 2
Totalt 5 10 3 10 3 32 6
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Tabell 2. Kvalitetsegenskaper i kartleggingsfelt 2013-2015, fordelt pa jordarter. Gjennomsnitt for Asterix og Mandel og for to
visuelle graderinger. Farge er kun gitt for Mandel. Ved skala 1-9 er 9 best

Silt Sandig silt Siltig lettleire Lettleire Sandig lettleire Siltig sand Sand
Torrstoff, % 24,6 24,4 23,8 26,1 25,1 24,3 24,7
Flassing, % 3,5 3,1 2,4 2,7 1,8 4,2 3,7
Knollvekt, g 87 91 65 84 85 84 75
Helhet, 1-9 6,2 6,3 6,1 4,7 6,1 5,1 3,7
Blankhet, 1-9 4,7 4,4 4,6 3,8 4,6 4,2 3,6
Farge Mandel, 1-9 7,5 6,3 6,0 5,7 5,9 5,2 3,4

Figur 1. Helhetsvurdering for poteter fra kartleggingsfelt i Asterix og Mandel pa ulike jordarter 2013-2015 (skala 1-9, hvor 9 er
penest poteter). Et punkt pr. observasjon.

for de andre), og litt mindre i Asterix enn Mandel.
Forskjellene for flatskurv mellom jordarter var starst
i Mandel. Den visuelle bedemmelsen viste ogsa mer
salvskurv etter dyrking i sand og siltig sand (5,5 %)
enn gvrige jordarter (2,8 %), og mer i Asterix (5,6 %)
enn i Mandel (3,0 %). For de gvrige skurvartene var
det mindre forekomster og mindre forskjeller.

Figur 1 viser alle dataene fra helhetsvurderingen
(«penhet~), med ett punkt for hver bedemmelse (to
sorter, tre ar, to gjentak). Figuren viser at det til tross
for statistisk sikre forskjeller mellom noen av jord-
artene er svaert store variasjoner innen hver jordart.
Dette innebaerer at alle jordarter kan gi bade pene og
mindre pene poteter, selv om det er stgrre sannsyn-
lighet for a fa pene poteter pa siltrik jord.
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Tabell 3. Asterix med ulike sette- og vekstavslutningsstrategier. For karakter 1-9 er 9 beste karakter. Lav P % (<5 %) angir
statistisk sikre forskjeller

Avl. >40 Knoll- Terr- Vorte- Solv- Solv- Krake-
mm vekt, stoff, Friskt Flass- skurv, %  skurv*, % skurv, % Farge, lering,
kg/daa g % ris % ing, % visuelt visuelt plugger 1-9 1-9
Lysgrodd, normal settedato
21d** 4371 118 23,0 71 2,8 0,7 2,4 67 5,7 5,3
8d** 4978 131 24,6 63 1,5 1,8 5,0 75 6,2 4,1
Normal settedato, fra kaldt lager
21d 3968 98 22,5 68 1,0 0,7 3.3 65 6,0 5,8
8d 4593 114 24,1 64 2,0 2,8 2,3 55 5,4 4,7
Utsatt setting, fra kaldt lager
21d 2443 80 20,9 98 4,2 0,8 0,5 58 6,4 7,1
8d 3628 105 23,2 72 6,7 1,0 0,8 54 6,8 5,4
P % setting 0 0,2 0 0,8 0,4 >10 3,6 3,3 7,6 0,5
P % avslutning 0 1,2 0 0,3 >10 0,8 >10 >10 >10 0,1

*Inkludert svartprikk,

da disse ofte forveksles

**Dager mellom vekstavslutning og hesting

Tabell 4. Mandel med ulike sette- og vekstavslutningsstrategier. For karakter 1-9 er 9 beste karakter. Lav P% (<5 %) angir
statistisk sikre forskjeller

Avl. >40
mm Knollvekt, Torrstoff,  Friskt ris Flassing,  Sglvskury, Helhet, Krake-
kg/daa g % % % % plugger 1-9 lering, 1-9
Lysgrodd, normal settedato
21d* 1597 53,7 25,0 72,5 6,0 58,3 6,2 8,3
8d* 1931 53,6 28,3 71,1 6,7 44 .4 6,2 7,9
Normal settedato, fra kaldt lager
21d 1523 51,6 25,0 83,3 5,8 47,2 5,3 8,6
8d 2100 60,1 27,3 70,6 3,8 42,5 5,2 8,3
Utsatt setting, fra kaldt lager
21d 762 45,6 21,3 97,5 6,0 37,8 4,9 8,8
8d 1701 59,9 24,7 78,9 11,5 29,7 4,8 8,7
P % setting 0,1 >10 0 0,8 10 5,6 1,5 3,3
P % avslutning 0 0,1** 0 0,2 >10 >10 >10 >10

*Dager mellom vekstavslutning og hgsting
**Vekstavslutningen betyr mest ved utsatt setting (samspillseffekt)
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Tabell 5. Vurdering av utseende etter ulike innlagringsstrategier i Asterix og Beate 2014-2015. Lagret ca. 6 maneder.
For karakter 1-9 er 9 best helhet, mest blank og minst krakelering

Sarheling/ 2u fuktig/ 2u torr/ 2u fuktig/ 2u torr/ Ingen/ Ingen/tert
kjeling 0,1°C/dag 0,1°C/dag 0,5°C/dag 0,5°C/dag 0,5°C/dag 0,5°C/dag
Helhet, 1-9 7,1 7,3 6,7 6,5 7,6 7,3
Blankhet, 1-9 7,2 7,6 6,8 6,5 7,8 7,7
Krakelering, 1-9 7,4 7,6 6,9 6,6 7,5 7,3
Selvskurv*, % visuelt 4,5 2,2 5,2 4,0 1,1 1,0
Selvskurv, % i pluggtest 60 33 62 56 27 16
Blaereskury, % i pluggtest 27 11 36 23 13 7,4
Svartprikk, % i pluggtest 7,9 2,2 6,1 8,3 2,5 2,2
Fomarate 2014**, vekt% 9,5 2,2 17,8 9,2 4.4 1,9
Fomarate 2015**, vekt% 11,2 4,4 2,9 5,7 6,9 16,1

‘Inkludert svartprikk, da disse ofte forveksles
** Fomarate kun gitt for Beate

Modning og skallkvalitet

Ulike settestrategier (normal settetid med og uten
forbehandling, samt utsatt setting) og ulik tid (8 og
21 dager) mellom risdreping og hasting, har i Mandel
og Asterix i middel for tre ar gitt store avlingsutslag
(Tabell 3 og 4). Utsatt setting kombinert med tidlig
nedsviing var saerlig negativt for avlingsmengde,
knollsterrelse og tarrstoffinnhold. For avling, knoll-
vekt og terrstoff var det (med ett unntak for knoll-
vekt i Mandel) sikre effekter bade av ar, sort, settetid
og vekstavslutning. Mandel hadde i disse forsgkene
liten eller ingen positiv effekt av forbehandlingen.
Gjennomsnittlig avlingstap i fraksjonen over 40 mm
var ved tidlig risdreping ca. 800 kg for Asterix og ca.
600 kg for Mandel. Tilsvarende torrstofftap var 1,8 og
2,9 %-enheter tarrstoff for de to sortene.

Den innbyrdes rangeringen av prgvenes utseende vari-
erte bade mellom ar og sorter, og det var fa enhetlige
utslag over ar. Det var lave nivaer av flassing ettersom
registreringene ble gjort sent pa hasten. Blant
skurvartene var det farst og fremst sglvskurv som var
visuelt til stede.

I middel for tre ar var det fa sikre forskjeller i utse-
ende for Asterix (ingen sikre forskjeller i helhets-
vurdering)(tabell 3). Utsatt setting ga mer flassing,
men ogsa mindre sglvskury, mindre krakelering og

litt markere rad farge. Tidspunktet for nedsviing
betydde mindre for bade salvskurv og flassing, men
tidlig nedsviing reduserte krakelering og forekomst av

vorteskurv i Asterix. Generelt var det betydelig mer
krakelering i Asterix enn Mandel, og andelen krakelert
overflate okte med vekstsesongs lengde, dvs. ved
forbehandling og/eller kort nedsviingstid.

| gjennomsnitt for tre ar var Mandel penest ved

bruk av forvarming og minst pen ved utsatt setting,
uavhengig av vekstavslutningstiden. Dette til tross
for at sen setting ga mindre krakelering og salvskurv.
Trolig skyldes dette at god knollutvikling er viktig i
Mandel og at darlig utviklede knoller er mindre og
ofte noe markere og mer ujevne i fasong og farge.

Innlagringsstrategier

Tabell 5 viser gjennomsnittsresultater fra forsek med
ulik innlagring for de to sortene Asterix og Beate i to
ar (2014 og 2015). Leddene med direkte kjaling hadde
minst av bade synlig og latent overflateskurv og ble
bedemt som penest. De to leddene med sakte nedkje-
ling ble bedegmt som relativt pene og blanke, men
hadde mer av skurvtypene som utvikles ved lagring.
De to leddene med 2 uker sarheling (torr eller fuktig)
etterfulgt av rask kjoling ga darligst helhetsinntrykk.
Sammenligning av de fire forste leddene i tabellen
tyder pa at blankhet og krakelering pavirkes i starre
grad av kjolehastigheten enn av fuktigheten. For
selvskury, blaereskurv og svartprikk, som alle utvikles
ved lagring, tyder resultatene pa at fuktigheten de
forste ukene etter opptak har sterst betydning.
Registreringer av forekomst av rater i de ulike
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prgvene viste at det var noe fomarate i Beate, men
lite andre rater. Resultatene sprikte noe mellom ar og
utslagene var ikke statistisk sikre.

Oppsummering

Oppsummeringen er basert pa de ferste tre
forsgksarene. Resultater fra siste forsgksar med
jordarter/klima og innlagring (2016) vil foreligge
senere i 2017.

Kartlegging av utseende for Mandel og Asterix i 68
felt over tre (2013-2015) ar tyder pa at det pa alle
jordarter kan dyrkes bade pene og mindre pene
poteter, men at det er starre sannsynlighet for a fa
pene poteter pa siltrik jord.

Resultatene fra forsskene med ulike veksttid i Mandel
og Asterix varierte mye mellom ar. De viste imidlertid
at god knollutvikling betyr mye for utseendet av
Mandel. | Asterix ga utsatt setting oftest mer flas-
sing, men mindre sglvskurv, mindre krakelering og litt

meorkere rad farge. Tidlig nedsviing reduserte krakele-

ring og forekomst av vorteskurv i Asterix.

Rask opptarking synes a vaere det viktigste enkelt-
tiltaket etter innhgsting for unnga utvikling av skurv
og rater pa lager, og for a beholde et pent utseende.
Sakte kjgling etter sarheling (0,1°C/dag) ga oftere
pene poteter enn rask kjaling (0,5°C/dag). Direkte
kjoling ga i disse forsgkene pene poteter og lite skury,
men darlige forhold for sarkorkdannelse og stor fare
for kondens vil gjere denne strategien risikabel i
partier med ratesmitte.

Etterord:

Takk til de ulike enhetene i Norsk Landbruksradgiving
for utfgring av feltforsek, og til Per Mgllerhagen,
Robert Nybraten og Mads Tore Radningsby pa Apelsvoll
for arbeid med felt og analyser.

Prosjektet «@kt konkurransekraft for norske poteter»
er finansiert av Forskningsmidlene for Jordbruk og
Matindustri, i tillegg til et spleiselag mellom store
deler av potetbransjen; Gartnerhallen, Bama-
Gruppen, Totenpoteter, Produsentpakkeriet Tran-
delag, Tromspotet, HOFF, Orkla Confectionary &
Snacks, Fjordland/Fjordkjekken, Strand Unikorn,
NORGRO, Yara Norge, Bayer Crop Science, Syngenta
Crop Protection, Tomra Sorting og Nordgrent.

307

19104



308

Stubhaug, E. et al. /

3(1)

Settepotetstorrelse og setteavstand

til G 05-0045

Erling Stubhaug', Asmund Bjarte Ergy', Arne Wagle?, Sigbjern Leidal®, Tor Anton Guren*& Ninni Christiansen*
NIBIO Landvik, 2Norsk Landbruksradgiving Rogaland, 3 Norsk Landbruksradgiving Agder, 4 Norsk Landbruksradgiving @st

erling.stubhaug@nibio.no

Innledning

Forsgksserien er et ledd i arbeidet med a utvikle
dyrkningsteknikk for de viktigste nye sortene som blir
introdusert pa det norske markedet. Dyrkningsteknikk
i denne sammenheng vil si undersgkelse av behovet
for forgroing (lysgroing), settepotetstarrelse og
setteavstand, samt gjadslingsspgrsmal. Det er sorts-
forskjeller her, og det er viktig a kunne papeke flest
mulig av disse far sortene kommer i vanlig dyrking. |
denne forsgksserien er det bare settepotetstarrelse
og setteavstand som blir undersgkt og omtalt.

| Jord- og Plantekultur 2010 ble det gjort en oppsum-
mering av en trearig forsgksserie med tidligsorten
Berber (10 forsgk) og i 2013 en oppsummering av
trearig utprgving etter samme opplegg for sortene
Solist og Arielle. Sa ble det i 2016 startet en ny
forsgksserie med tidligsorten G 05-0045.

Sorten er norsk (Graminor) og er en krysning mellom
Carrera og Arielle. | tidlighet er den omtrent som
Arielle, men med noe lagere tarrstoffprosent. Knol-
lene er gule og ovale med grunne grohull. Innvendig
er den lysegul. Sorten oppgis a ha god flatskurv-
resistens, men er svak mot terrate pa knollene,
sterkere pa riset. Sorten er mottakelig for PCN
(potetcystenematode). Sortsnavn er foreslatt til
«Hassel>.

Metode

Settepotetene var sertifisert vare fra Overhalla

(P3 kvalitet). Disse ble handsortert i starrelsen 50,
70 og 90 gram, og satt med avstand 20, 30 og 40 cm.
Radavstand 75-80 cm.

Tabell 1. Settemengder i kg/daa ved ulik setteavstand, og
settepotetstorrelse

Setteavstand 50 gram 70 gram 90 gram
20 cm 310 438 562
30 cm 208 291 375
40 cm 156 218 281

Som en ser av tabell 1 varierte settepotetmengdene
mellom 156 og 562 kg per dekar for de ulike forsgks-
leddene. Dette har betydning for totalgkonomien,
saerlig dersom en skal kjgpe inn sertifiserte settere.
Ved beregning av «avlingsverdi» er det tatt hensyn til
dette.

Settepotetene ble lysgrodd i 4-6 uker ved 12 grader,
forste del av perioden ved NIBIO Landvik, siste ukene
hos NLR-enhetene. Forsgkene ble satt med hand

og dekket med enten tett plast, dobbeltdekking
(fiberduk + hullfolie) eller kun fiberduk. Dekke-
materialet ble tatt av forste halvdel av mai. Det ble
gjadslet som normalt til tidligpotet, det vil si 12-14
kg nitrogen per dekar gitt som 110-120 kg Fullgjodsel®
11-5-18. Noen felt ble i tillegg delgjadslet med 20-25
kg OPTI-KAS™ like etter plastavtak. Forsgkene ble
utfert hos landbruksradgivings-enhetene i hoved
distriktene for tidligpotetproduksjon, og gar fram av
tabell 2.

Denne forsgksserien gar farst og fremst pa den aller
tidligste tidligpotetproduksjonen, noe som vil si
setting sa snart telen er gatt. Settetidene varierte
naturlig nok en del fra ar til ar alt etter varonnstart,
mens hgstetida var siste halvdel av juni. Intensjonen
var a foreta hgstinga ved salgbar avling pa 2 000 - 2
500 kg per dekar. Sorteringen er gjort med soldstar-
relse 40 mm, alt over denne starrelsen er klassifisert
som salgbar avling.
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Tabell 2. Kulturdata, 4 forsgk 2016
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Jordanalyser Dekketid
Forsekssted Jordart pH P-Al  K-Al | Settetid Plast Duk Delgj. Hostetid
NLR Rogaland | Mellomsand 5,6 36 13 | 18.mars | 18/3-2/5 14.mai | 20.juni
NLR Agder Siltig mellomsand 6,2 61 7 14.april | 14/4-18/5 nei 22.juni
NLR @st Siltig mellomsand 5,6 73 28 | 13.april | 15/4-19/5 19.mai | 20.juni
NIBIO Landvik | Mellomsand 6,6 32 5 11.april 11/4-9/5 9/5-31/5 | 18.mai | 17.juni
Tabell 3. Avlingsresultater, middel 4 forsgk 2016
Knollvekt Setteavstand Avling, kg/dekar % TS. Knollvekt Knoll/ Avl.verdi*
gram cm Total Salgbar <40mm gram pl. kr/daa
50 20 3506 3032 473 15,8 61 9,8 22400
50 30 3419 3111 308 15,4 70 12,7 23600
50 40 3017 2750 267 15,2 73 14,5 21100
70 20 3658 3145 512 15,8 61 10,3 22500
70 30 3616 3243 372 15,6 69 13,5 24200
70 40 3434 3110 324 15,4 72 16,4 23600
90 20 3907 3402 505 15,9 62 10,6 23800
90 30 3728 3260 468 15,7 63 15,0 23800
90 40 3519 3163 356 15,5 69 17,5 23600
P % <0,001 0,3 <0,001 0,17 0,6 <0,001 9,8
LSD 5 % 203 260 110 0,3 7,3 1,6 2086
* Avlingsverdi = Salgspris kr 7,50 og settepotetpris kr 6,00
Tabell 4. Hovedeffekter av settepotetstarrelse og av setteavstand, 4 forsgk 2016
Knollvekt Setteavst. Avling, kg/dekar % TS. Knollvekt Knoll/ Avl.verdi*
gram cm Total Salgbar <40mm gram pl. kr/daa
Effekt storrelse
50 3314 2964 349 15,5 68 12,3 22400
70 3569 3166 403 15,6 67 13,4 23400
90 3718 3275 443 15,7 65 14,4 23800
P % 0,5 4.8 0,4 >20 >20 0,3 >20
LSD 5 % 184 237 77 0,8
Effekt avstand
20 3690 3193 497 15,8 61 10,2 22900
30 3588 3204 383 15,6 68 13,7 23900
40 3324 3008 316 15,4 71 16,1 22800
P% 0,2 5,0 6,7 >20 1,0 0,05 16
LSD 5 % 147 168 80 5,3 1,7 1350

* Avlingsverdi = Salgspris kr 7,50 og settepotetpris kr 6,00
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Resultater og diskusjon

Feltet i Rogaland ble satt nesten fire uker tidligere
enn de andre tre feltene. Hastingen ble likevel ikke
noe tidligere her pa grunn av en kjgligere var og
forsommer med faerre soldager. Etter planen skulle
forsekene hastes ved en salgbar avling pa cirka 2500
kg per dekar. To av feltene ble hgstet ved denne
avlingen, de to andre ved en salgbar avling noe over
3500 kg per dekar. Trass i dette ser det ut til at resul-
tatene samsvarer ganske godt, og tallmaterialet har
god signifikans (statistisk sikkerhet).

Ut fra en representativ prgve pa cirka 6 kilo per rute
ble det foretatt kvalitetsvurderinger og tarrstoff-
analyser. Det ble ikke funnet sikre forskjeller mellom
leddene nar det gjelder grennfarge, misform, skurv
og merkfarging. Disse parameterne er derfor ikke tatt
med i tabelloppsettet (tabell 3 og 4).

| tabelloppsettet er «Salgbar avling» poteter over 40
mm. Videre er «P %» et utrykk for hvor statistisk sikre
forskjellene er. Denne prosenten ber baere lavest
mulig, og ved P % over 5 oppgis ikke LSD 5 % (som er
et utrykk for starste sikre forskjeller «pa 5 %-niva»).
Dette er en streng mate a vurdere statistisk sikkerhet

pa.

Knollansetting

God knollsetting er grunnlaget for stor avling, men
trenger ikke nadvendigvis vaere en fordel nar en
dyrker for den aller tidligste leveringa. Da teller det
a ha stor salgbar avling tidligst mulig mens prisen er
pa topp. Det er store sortsforskjeller i knollanset-
ning mellom de vanlig dyrkede tidligsortene. Tidlig-
sortene Berber og Arielle har stor ansetning (15-20
per plante) mens Juno og Solist har mindre. Sorten
G05-0045 har god ansetning, varierende fra 10 til 16
knoller per plante i gjennomsnitt for de fire forse-
kene. Det er statistisk sikker gkning i ansetningen
bade ved gkt settepotetstarrelse og gkt setteavstand.
Setteavstanden har starre betydning enn settepotet-
starrelsen. Store settere satt pa stor avstand gir

flest poteter og dermed grunnlag for en stor avling.
Men dette trenger ikke vaere ensbetydende med stor
tidligavling. @nsket hastetidspunkt er derfor viktig for
valg av bade starrelse og avstand.

Settepotetstarrelse

Normalt vil settepotetstarrelse ha mest a si for tidlig-
avlingen hos sorter som ikke responderer sa sterkt
med gkt ansetning ved bruk av store settepoteter
(som Solist). Men for sorter der store settepoteter gir
stor gkning i ansetning vil dette i neste omgang fore
til at det gar lengre tid for hver knoll & oppna «salgs-
starrelse. | tabell 4 ser en at effekten av okt sette-
potetstarrelse for G05-0045 er gkt ansetning, men
ikke sa mye at det har gatt ut over tidligavling, tvert
imot. Det er en statistisk sikker gkning i tidligavling
ved gkt settepotetstarrelse.

Setteavstanden

Hovedeffekt av setteavstand vises i tabell 4. Som
nevnt tidligere gir gkt setteavstand en statistisk
sikker gkning i ansetning, men dette har fort til en
sikker nedgang i totalavling. Nar det gjelder salgbar
avling gir setteavstand 20 og 30 cm helt lik avling,
mens 40 cm setteavstand farer til lavere avling. At
flere satte knoller per dekar ogsa gir starre avling
er ikke sa unaturlig, men av like stor viktighet er

at mindre avstand gir mindre ansetning og dermed
muligheter for at hver knoll blir stgrre pa et tidlig
tidspunkt. Dette er sjglsagt helt vesentlig i en tidlig-
produksjon.

Salgbar avling

| gjennomsnitt for de atte forsgkene er salgbar avling
noe over 3 tonn per dekar. Sjol om det var en del
forskjeller i avlingsniva mellom forsgkene, ser det

ut til at resultatene er ganske sammenfallende. Stor
settepotet har gitt 10 prosent hgyere avling enn den
minste settepoteten, og de to minste avstandene 11
prosent mer enn den stgrste avstand.

Terrstoffprosenten

Torrstoffprosenten er forholdsvis lag for denne
sorten. Det blir ogsa oppgitt som en av «svakhetene»
med sorten, uten at det bgr vektlegges for mye. Som
tidligsort er det ikke terrstoffprosent som er det
mest vesentlige, sjgl om det er enn viss sammenheng
mellom smak og potetsmak-opplevelse og tarrstoff-
innhold.
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Normalt vil gjerne stor setteavstand, som gir flere
knoller og dermed forsinket modning, gi lagere
terrstoffinnhold. Dette har ikke veert tilfelle med
G05-0045 der en ikke finner sikre utslag hverken for
settepotet starrelse eller setteavstand.

Det er rett nok en viss antydning til at stor setteav-
stand gir lagere tarrstoffprosent. Dette forklares ved
at knollsettingen gker mye nar setteavstanden gkes
(fra 10,2 til 16,1 knoller per plante), og flere knoller i
rada gir forsinket modning og dermed lagere tarrstoff-
innhold. En har ikke funnet sikre utslag for sette-
potetstarrelsen. En forventet gkningen i terrstoff ved
store settepoteter er her blitt oppveid av flere knoller
under de store setterne og dermed en forsinket
utvikling.

Avlingsverdi

«Avlingsverdien» er verdien av den salgbare avlinga
fratrukket settepotetprisen. Ved beregningen er det
helt avgjerende hvilke forutsetninger som legges til
grunn. | tabellen er det lagt inn en oppgjerspris pa
kr. 7,50 per kilo og en settepotetpris pa kr 6,00 per
kilo, noe som tilsier at en kjgper inn det meste av
nye settere hvert ar. Oppgjarsprisen i aktuell hoste-
periode (siste uke av juni) varierer naturlig med
arene, men har i enkeltar vart over ti kroner per
kilo. Med en slik oppgjerspris vil naturligvis regne-
stykket endre seg, og tilsier at den kombinasjonen
setteavstand og settepotetstarrelse som gir starst
salgbar avling ogsa vil gi starst avlingsverdi. Videre er
det ikke lagt inn verdi av sorteringen under 40 mm.
Dette er etter hvert blitt en fraksjon som i sterre og
storre grad blir utnyttet, i beste fall som godt betalt
«delikatessepotet».

Med de forutsetningene som er lagt til grunn for
avlingsverdien i tabell 2, 3 og 4 vil en kombinasjon
av middels store settere (70 g) som settes pa middels
avstand (30 cm) gi sterst avlingsverdi. Sterst utslag
for store settere og liten setteavstand vil en oppna
dersom oppgjersprisen er hgy eller en bruker egne
settepoteter som en kan kalkulerer en lavere pris for.

Konklusjon

2016 er forste ar med dyrkningstekniske forsgk med
G05-0045/Hassel. Forsgket vil bli gjentatt i 2017.
Forelgpig konklusjon: Sorten gir raskt god og fin
tidligavling, pa lik linje med sin forgjenger ‘Arielle’.
Det bar brukes middels store settepotet (60-70 g) og
setteavstand ca. 30 cm.
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Notater




NIBIO

NORSK INSTITUTT FOR
BIO@KONOMI

Norsk institutt for biogkonomi (NIBIO) ble opprettet 1. juli 2015 som en fusjon av Bioforsk,
Norsk institutt for landbruksgkonomisk forskning (NILF) og Norsk institutt for skog og landskap.

Biogkonomi baserer seg pa utnyttelse og forvaltning av biologiske ressurser fra jord og hav,
fremfor en fossil gkonomi som er basert pa kull, olje og gass. NIBIO skal veere nasjonalt ledende
for utvikling av kunnskap om biogkonomi.

Gjennom forskning og kunnskapsproduksjon skal instituttet bidra til matsikkerhet, beerekraftig
ressursforvaltning, innovasjon og verdiskaping innenfor verdikjedene for mat, skog og andre
biobaserte nzeringer. Instituttet skal levere forskning, forvaltningsstette og kunnskap til
anvendelse i nasjonal beredskap, forvaltning, nzeringsliv og samfunnet for gvrig.

NIBIO er eid av Landbruks- og matdepartementet som et forvaltningsorgan med saerskilte
fullmakter og eget styre. Hovedkontoret er pa As. Instituttet har flere regionale enheter
og et avdelingskontor i Oslo.



