!

5 ¢
L Bi(ﬁrsk

Vol. 7 Nr. 48 2012

Jord- og vannovervaking i landbruket
(JOVA)

Feltrapporter fra programmet i 2010

Bioforsk Jord & miljg

qg .
9
<




Bioforsk Rapport vol. 7 nr. 48 2012
2



Biojorsk

Hovedkontor/Head office Bioforsk Jord og miljg

Frederik A. Dahls vei 20 As
N-1432 As Frederik A. Dahls vei 20
Tel.: (+47) 40 60 41 00 1432 As

post@bioforsk.no Tel.: (+47) 40 60 41 00

jord@bioforsk.no

Bio/orsk

Tittel/Title:
Jord- og vannovervaking i landbruket (JOVA). Feltrapporter fra programmet i 2010.

Redakter: Marit Hauken, Bioforsk Jord og miljo

Medforfattere: Anne Falk @gaard, Rikard Pedersen, Marianne Bechmann, Johannes Deelstra, Hans Olav
Eggestad, Lars-Erik Sarbotten og Marit Hauken, Bioforsk Jord og milje; Marianne Stenred, Bioforsk Plantehelse;
Gustav Fystro Bioforsk @st, Leken; Svein Selnes og Hugh Riley, Bioforsk @st, Kise; Erling Stubhaug, Bioforsk @st,
Landvik; Lill-Iren Dreyer, Bioforsk Nord, Boda; Age Molversmyr, IRIS; Leif Inge Paulsen, Fylkesmannen i Nord-
Trendelag

Dato/Date: Tilgjengelighet: Prosjekt nr.: Saksnr.:
03.03.2012 Apen 2110184 2011/162
Rapport nr.: ISBN-nr.: Antall sider: Antall vedlegg:
48/2012 978-82-17-00915-3 54

Oppdragsgiver: Kontaktperson:

Statens landbruksforvaltning (SLF) Johan Kollerud og Bjern Huso (SLF)

Stikkord/Keywords:

Jorderosjon, nitrogen, fosfor, plantevernmidler,
avrenning, sma landbruksdominerte nedbgrfelt

Soil erosion, nitrogen, phosphorous, pesticides, run
off, small agricultural catchments

Fagomrdde/Field of work:
Landbruksforurensning

Diffuse pollution from agriculture

Sammendrag:

Program for Jord- og vannovervaking i landbruket (JOVA) ledes av Bioforsk Jord og milje, og utferes i
samarbeid med en rekke andre institusjoner. Programmet rapporterer arlig overvakingsresultater fra
jordbruksdominerte nedbgrfelt over hele landet. Feltene representerer ulike driftsformer, jordbunnsforhold,
og hydrologiske og klimatiske forhold. De arlige feltrapportene beskriver jordbruksdrift, og avrenning og tap av
naeringsstoffer og partikler i de ulike feltene. Tap av partikler og neeringsstoffer rapporteres for
agrohydrologisk ar, 1. mai - 1. mai, mens tap av plantevernmidler rapporteres for kalenderar.

Summary:

The Agricultural and Environmental Monitoring Program (JOVA) records and reports on farming practices and
the extent of erosion and nutrient losses from different agricultural systems on an annual basis. The
catchments monitored are relatively small and dominated by agricultural activity, and selected in order to be
representative of different agricultural practices and climatic conditions in Norway. Erosion and nutrient losses
are reported for the agro-hydrological year, 1 May—1 May, whereas losses of pesticides are reported for 1
January—31 December.

Land: Norge, flere fylker
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Forord

Denne rapporten er utarbeidet pa oppdrag fra Statens landbruksforvaltning (SLF). Rapporten er utarbeidet pa
grunnlag av data fra overvakingsfelt som inngar i programmet Jord- og vannovervaking i landbruket (JOVA). De
ulike feltene rapporteres i hver sin delrapport/faktaark. Feltene overvakes med hensyn pa erosjon og avrenning av
naeringsstoffer og plantevernmidler (pesticider). Overvakingsfeltene representerer ulike driftsformer, klimatiske
forhold og jordsmonn i Norge. Starrelsen pa feltene varierer fra 50 til 313 000 dekar. Kart over geografisk plassering
av overvakingsfeltene vises pa neste side. Det vises til www.bioforsk.no/jova for mer informasjon.

Rapportene fremstiller overvakingsdata fra de ulike feltene for 2010/2011. Avrenning og tap av neaeringsstoffer og
suspendert stoff rapporteres for agrohydrologisk ar (1. mai—1.mai). Opplysninger om jordbruksdrift rapporteres for
kalenderar. Dette gjer at tiltak i feltet i lgpet av vekstsesongen kan relateres til avrenning gjennom hele vinteren,
frem til ny vekstsesong neste ar. Rapportering pa plantevernmidler fglger kalenderaret. Pa nettsidene til JOVA-
programmet er mer detaljerte data om overvakingen i hvert enkelt felt lagt ut.

JOVA-programmet ledes av Bioforsk Jord og miljg, og gjennomfgres i samarbeid med Bioforsk Plantehelse, Bioforsk
@st, avd. Kise, Bioforsk @st, avd. Lgken, Bioforsk @st, avd. Landvik, Bioforsk Vest, avd. Seerheim, og Bioforsk Nord,
avd. Bodg. Andre samarbeidspartnere er International Research Institute of Stavanger (IRIS) og Fylkesmannens
miljg- og landbruksavdelinger i Buskerud og i Nord-Trgndelag. Forskere og fagansatte ved de nevnte
samarbeidsinstitusjonene har utfgrt feltarbeid og skrevet enkelte av rapportene fra feltene.

Uttak av data til rapportering og kvalitetssikring er utfgrt av forskere ved Bioforsk Jord og miljg. Marit Hauken har
hatt redaktgransvaret for rapporten. Marianne Bechmann har kvalitetssikret de delene av rapporten som omhandler
neeringsstoffer og avrenning. Marianne Stenrgd har kvalitetssikret de delene som omhandler plantevernmidler.

For enkelte felt er det noe usikkerhet knyttet til avrenningsmalinger. Det tas derfor forbehold om endringer av de
tall som er presentert. Informasjonen om driftspraksis i feltene er basert pa opplysninger fra gardbrukerne, og
opplysningene er falgelig beheftet med en viss usikkerhet. For enkelte felt er opplysninger om driftspraksis hentet
fra Statistisk Sentralbyrd (SSB) og Norsk Institutt for Landbruksgkonomisk Forskning (NILF).

For & vurdere konsekvensene av plantevernmidler i overflatevann i Norge, er det benyttet en grenseverdi for
miljefarlighet (MF) for de forskjellige plantevernmidler.

Takk til alle bidragsytere!

As, mars 2012

For Bioforsk Jord og miljg

Marianne Bechmann Marit Hauken
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Oversikt over JOVA-felter 2010

Malinger - vannfering og nasringsstoffer
® Malinger - vannfering, naeringsstoffer og pesticider
Stikkprevetaking - pesticider
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Jord og vannovervaking

i landbruket - JOVA

¢

Biojorsk

Mardrebekken 2010

JOVA er et nasjonalt overvakingsprogram for landbruksdominerte nedbgrfelt. Programmet har til
hensikt & dokumentere miljgeffekter av landbruksdrift giennom innsamling og bearbeiding av data fra
overvakingsfelt og andre Kilder. Les mer om JOVA pawww.bioforsk.no/jova.

Oppsummering

Dyrket mark i Merdrefeltet er dominert av korn. |1 2010
ble det gjodslet med lite fosfor i forhold til tidligere i
overvakingsperioden. Det var svaert haye middel-
konsentrasjoner av partikler (495 mg SS/l) og fosfor (752
pg TP/1) i vannprevene i 2010/2011 pa grunn av en
kraftig avrenningsepisode i mai 2010. Fosfortapet var det
hayeste som er beregnet for feltet; ca 370 g/daa, og
tapet av partikler var ogsa hgyt i forhold til tidligere.
Plantevernmidler ble pavist i 8 av 10 praver.

Nedbgarfeltet til Merdrebekken representerer
korndyrkingsomrader i ravinelandskap med silt- og
leirjord pa @stlandet.

Figur1. Nedbarfeltet til Merdrebekken med dlstasjon (e) (Kilde: Norge digialt).

Beliggenhet Nes kommune i Akershus
Nedbgrfelt 6,8 km?

-Jordbruksareal |65 % (4440 daa)

-Drift Korn, noe potet, eng og beite
Topografi og Siltavsetninger over leire, store
jordsmonn arealer er bakkeplanert. Ravinedaler.
Klima Innlandsklima

-Normalnedbgr |665 mm

-Vekstsesong Ca. 180 dggn
Hgyde over havet |130-230moh.

bn.
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Metoder

Vannfaringen males i et Crump-overlgp. Pragve-
takingen er automatisk og vannferings-proporsjonal.
Vannprgvene tas ut ca. hver 14. dag og analyseres
for nitrogen (N), fosfor (P) og partikler i form av
suspendert stoff (SS). | sommer / hgstperioden
analyseres det ogsa for rester av plantevernmidler.
Rapporten er basert pa agrohydrologisk ar, fra 1. mai
til 1. mai hvert ar.

Figur 2. Mardre-feltet, foto Bioforsk.

Gardsdata pa skifteniva innhentes arlig fra bgndene i
feltet. Dataene omfatter jordarbeiding, gj@dsling,
husdyrtall, saing, spreyting og hasting/avling mm.

RESULTATER

Vekstfordeling og jordarbeiding

Det dyrkes hovedsakelig korn i feltet, fortrinnsvis
varkorn. 12010 var det korn pa 78 % av
jordbruksarealet. Figur 3 viser overflatetilstanden pa
jordbruksarealet pr 31. desember fra 1990 til 2010.
Drayt 60 % av det totale jordbruksarealet og 80 % av
kornarealet overvintret i stubb fra 2010 til 2011.
Andel areal i stubb har veert stabilt pa 50-55 % de
siste 3 arene (2008-2010), og andel hastplayd areal
(4,5 % av jordbruksarealet) var det laveste som er
registret i feltet. Arealet med fangvekster utgjorde
16 % av kornarealet.

Gjedsling

Det ble i gjennomsnitt tilfert 1,9 kg P/daa jordbruks-
areal i 2010, om lag som i 2009, aret med lavest P-
gjadsling for overvakingsperioden (figur 4).
Nedgangen antas a skyldes reduserte
gjedslingsnormer for fosfor til korn fra 2007,
prisgkning pa mineralgjodsel i 2008 og nye NPK-
gjedseltyper. N-gjadslingen gkte litt fra aret far, til
nar 12 kg N/daa jordbruksareal. Gjennomsnittlig N-
gjadsling i feltet er 12,7 kg N/daa/ar for
overvakingsperioden fram til 2010.

3,5 1 MW Husdyrgjgdsel
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Figur 4. Tilfaersel av totalfosfor i mineralgjodsel og
husdyrgjoedsel (kg/daa) i perioden 1990-2010. Slam som ble
det spredt i feltet i 2001 er regnet som husdyrgjedsel i
figuren.

Bruk av plantevernmidler

Det ble i 2010 brukt 35 ulike aktive stoff av
plantevernmidler i feltet, fordelt pa 16 ugrasmidler,
12 soppmidler, 2 insektmidler, 2 vekstregulatorer og
3 klebemidler. Ugrasmidler av sulfonylureatypen
(lavdosemidler) var arealmessig mest utbredt i 2010
(ca. 2800 daa; >80 % av kornarealet), og da spesielt
tribenuron-metyl som ble sproytet pa 1918 daa. Av
andre mye brukte ugrasmidler kan nevnes fluroksypyr
(1598 daa, 20 kg), mcpa (949 daa, 40 kg) og glyfosat
(603 daa, 79 kg). Verken lavdosemidlene eller
glyfosat inngar i sokespekteret da de krever
spesialanalyser.
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Figur 3. Overflatetilstand pd jordbruksarealet pr 31.12. fra 1992 til 2010.
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1070 daa (dreyt 30 % av kornarealet) ble behandlet
med soppmidler med virkestoffet protiokonazol
(brukes bl.a. mot Fusarium spp. (aksfusariose)) i
2010. Dette er noe hgyere enn 2009 og drgyt 400 daa
mer enn i 2008, som var farste ar dette ble registrert
brukt i feltet. Fusarium-sopper produserer mykotok-
siner som forringer kvaliteten pa kornet, og dette er
et gkende problem i kornproduksjon. Mengdemessig
var mankozeb (30 kg) det mest brukte soppmiddelet.
Ingen av disse soppmidlene inngar pr i dag i sgke-
spekteret for analyser av plantevernmidler i vann-
prover i JOVA. Areal behandlet med ugras- og sopp-
midler har vaert relativt stabilt gjennom overvakings-
perioden (figur 5). Mengde forbrukt stoff varierer
imidlertid mye fra ar til ar, men det er ingen verken
avtagende eller gkende tendens.
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Figur 5. Utvikling i spreytet areal med ulike typer
plantevernmidler 1996-2010.

Nedbgr og temperatur

Temperatur- og nedbgrdata vises i tabell 1. Siste ars-
verdier er fra Landbruksmeteorologisk tjeneste (LMT)
sin stasjon Udnes, omtrent midt i feltet. Normalene
er fra Meteorologisk institutt sin stasjon pa Hvam-
Tolvhus.

Tabell 1. Temperatur- og nedbgrnormaler (1961-1990)fra
Meteorologisk institutt, Hvam-Tolvhus, og mdnedlige
temperaturer og nedbor for 2010/ 11 fra LMT, Udnes.

Temperatur, °C Nedbgr, mm Avrenning, mm

Maned Normal 10/11| Normal 10/11| Middel 10/11
91-10

Mai 9,7 9,1 47 75 21 24
Juni 14,1 13,7 62 92 8 7
Juli 15,0 16,5 70 122 6 14
August 14,0 14,5 76 122 5 42
Sept. 9,5 9,2 76 67 12 29
Oktober 5,1 3,7 75 62 33 31
Nov. -1,4 -5,0 62 28 40 11
Des. -5,3  -13,7 49 16 30 0
Januar -6,9 -7,6 42 43 23 0
Februar -6,8 -7,8 34 26 16 6
Mars -1,8 -1,4 37 13 37 53
April 3,2 7,6 35 25 73 166
Middel 4,0 3,2
Sum 665 690 303 383

Rapporteringsaret 2010/2011 var kaldere og vatere
enn normalt. Vekstsesongen forlap med lavere tem-
peraturer og mer nedbgr enn normalt i mai og juni,
etterfulgt av mer varme og betydelig mer nedbgr
enn normalt i juli og august (tabell 1). Fra og med

september og hele vinteren var det kaldere enn
normalt, og med unntak av januar ogsa mindre
nedbar enn normalt. Det var sngdekke i feltet fra
midten av november til begynnelsen av april.

Vannbalanse

Avrenningen i 2010/2011 var pa 383 mm, 80 mm over
gjennomsnittet for tidligere ar. Avrenningen var
hayere enn normalt i perioden juli- september og i
forbindelse med sngsmeltingen i mars/april. Aret
skilte seg ut fra tidligere ar ved at det var lite av-
avrenning i november og ingen avrenning i desember
og januar. Dette skyldes den kalde og stabile vin-
teren. Det var tilsvarende forhold aret fer. Diffe-
ransen mellom nedber og avrenning i 2010/2011 var
307 mm.

Konsentrasjoner og tap av suspendert
stoff, fosfor og nitrogen
Middelkonsentrasjonen av partikler (SS), totalfosfor
(TP) og seerlig fosfat (PO4P) la betydelig over
middelet for overvakingsperioden (tabell 2).

Tabell 2. Vannfaringsveide konsentrasjoner av suspendert
stoff (SS), totalfosfor (TP), lost fosfat (PO4P),
totalnitrogen (TN) og nitrat (NO3-N).

1992-2010 | 1992-2010 2010/11

min-maks middel middel
SS (mg/1) 140 - 786 326 495
TP (ug/l) 270 - 672 400 752
PO, P (ug/l) |28 - 200 62 173
TN (mg/l) 3,1 - 83 5,2 5,5
NO; (mg/l) |19 - 71 3,9 3,0

Middelkonsentrasjonen av totalfosfor var den hgyeste
som er registret i feltet. Middelkonsentrasjonene av
totalnitrogen la naermere middelet for perioden. Det
var spesielt hgye konsentrasjoner av suspendert stoff
og fosfor i mai (figur 6), mest sannsynlig pa grunn av
en episode med intens nedbgr (opptil 18 mm/t)

3000 - TP - 160
< — — i - 140
B 2500 - Avrenning ,E_
T -120E
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W 1500 - -8 £
£ L 60 92
@ 1000 - z
- 40
500 - L 20
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Figur 6. Avrenning og vannforingsveid konsentrasjon av
totalfosfor (TP) og suspendert stoff (SS) i 2010/2011.

den 20. mai. Nedbgren forarsaket trolig bade
overflateerosjon og flom med graving i bekken. Det

Bioforsk Rapport vol. 7 nr. 48 2012

11



var tidlig i vekstsesongen, for det var etablert et
godt plantedekke, og jorda var ekstra utsatt for
erosjon. Nitrogenkonsentrasjonen var ogsa sterst i
mai, men varierte lite over aret. Generelt har vann-
prevene fra Mardrefeltet hgye konsentrasjoner av
suspendert stoff og fosfor i forhold til andre JOVA-
felt. De hgye konsentrasjonene i 2010/11 bekrefter
at feltet er spesielt utsatt for fosfor- og
partikkeltransport.

Veileder 01:2009 Klassifisering av miljgtilstand i vann
(www.vannportalen.no) angir klassegrenser for fosfor
(TP) i ulike elvetyper. For leirvassdrag er det
forelgpig satt en God/moderat grense pa 40-60 ug
TP/L. Det er ikke satt klassegrenser for Moderat/
darlig og Darlig/svaert darlig. TP-konsentrasjonene i
Mgrdrebekken ligger langt over God/moderat-
grensen. Klassifikasjonssystemet er imidlertid laget
for sterre vannforekomster og med utgangspunkt i
stikkpraver (utenom flom- og terkeperioder) og bar
derfor ikke brukes direkte til klassifisering av mindre
bekker med kontinuerlig og vannfgringsproporsjonal
prevetaking som i JOVA. Erfaringsmessig vil fosfor-
innholdet vaere starre i blandpraver enn i stikk-
praver, saerlig nar stikkpravene ikke omfatter
flomperioder.

Beregnet fosfortap for 2010/2011 var 366 g/daa
(figur 7). Dette er det hoyeste arlige fosfortapet som
er beregnet for feltet under overvakingen, og
betydelig hgyere enn de siste to arene. Tapet av
partikler ble beregnet til 245 kg/daa, noe som er i
det gvre sjiktet av malingene. Beregnet nitrogentap
var 2,6 kg/daa, litt over gjennomsnittet for tidligere
ar (2,3 kg/daa) (figur 8). Det var spesielt hgye tap av
suspendert stoff, fosfor og nitrogen i perioden mai-
september, og av fosfor og nitrogen i april, noe som
kan skyldes mer nedbgr enn normalt og hgy
vannfgring under sngsmeltingen.
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Figur 7. Avrenning og tap av totalfosfor (TP) og suspendert

stoff (SS) per jordbruksareal i perioden 1992-2011.

Plantevernmidler

Det ble tatt ut 10 prever for analyse av plantevern-
midler i Merdrebekken i perioden mai- november
2010. Det ble pavist plantevernmidler i 8 av pragvene,
og det ble til sammen gjort 25 funn.

I TN ==@==Avrenning
4 - - 500
3,5 A
- 400
3 —_
= £
§ 251 - 300 £
ERES £
> 15 - - 200 £
g g
1 5
- 100 <
0,5 A
0 - -0
NIFNONONOHNNILNONONO
NN NN OO0O0O0O0O0O0O0O0O0
e P I T e e T R ey
ANNSTLNONNOOEHANNTLNWONONO
NNNNNNNNOO0O0O0OO0O00OOH

Figur 8. Avrenning og tap av totalnitrogen (TN) per
jordbruksareal i perioden 1992-2011.

Totalt 10 stoffer ble pavist; 5 ugrasmidler og 5
soppmidler. 5 av disse var ikke oppgitt brukt i feltet,
men ble kun pavist 1 gang hver og i lav konsentrasjon
(0,01 pg/l). Av disse var det 3 stoffer som ikke var
pavist tidligere; soppmidlene kresoksimmetyl og
penkonazol, og metabolitten til ugrasmiddelet
diklobenil (2,6.diklorbenzamid (BAM)) som gikk ut i
1998, men fremdeles finnes igjen i lave konsen-
trasjoner i flere av JOVA-feltene. Hoyeste paviste
konsentrasjon var av ugrasmiddelet fluroksypyr (1,2
pg/l, blandprgve tatt ut 07.07). De fleste stoffene
ble pavist kun 1-3 ganger, men gjennom store deler
av vekstsesongen ble det gjort funn av ugrasmiddelet
mcpa og en metabolitt av soppmiddelet trifloksy-
strobin. De paviste konsentrasjonene forventes
imidlertid ikke a ha noen negativ effekt pa vann-
levende organismer. Figur 9 viser utviklingen i funn
av ulike typer plantevernmidler gjennom over-
vakingsperioden, og vi ser en indikasjon pa gkende
funnfrekvens for soppmidler.
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Figur 9. Utvikling i funn av ulike typer plantevernmidler i
perioden 1996-2010. Figuren viser % funn i drets prover.

Arbeidet med Merdre-feltet utferes av Bioforsk Jord og Milje. Kontaktperson: Marit Hauken.
Se www.bioforsk.no/jova for flere resultater og tidligere rapporter fra overvakingen av Mgrdrebekken og de

ovrige JOVA-feltene. JOVA finansieres av Statens landbruksforvaltning (SLF).
Bioforsk Rapport vol. 7 nr. 48 2012
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Skuterudbekken 2010

JOVA er et nasjonalt overvakingsprogram for landbruksdominerte nedbgrfelt. Programmet har til
hensikt & dokumentere miljgeffekter av landbruksdrift giennom innsamling og bearbeiding av data fra
overvakingsfelt og andre Kilder. Les mer om JOVA pa www.bioforsk.no/jova.

Oppsummering

Dyrket mark i nedberfeltet er dominert av korn og
oljevekster. Tapet av naringsstoffer og suspendert stoff
var i 2010/11 hayere enn gjennomsnittet for tidligere ar
og foregikk hovedsakelig i mai og under snesmeltingen i
april. Det var tydelige forskjeller i konsentrasjon av
naeringsstoffer og suspendert stoff mellom inn- og utlap
av fangdammen. Vannferingsveide
middelkonsentrasjoner for suspendert stoff var litt
lavere enn gjennomsnittet for hele perioden, mens for
fosfor og i mindre grad for nitrogen var konsentrasjonene
hgyere enn gjennomsnittet for hele perioden. Det ble i
2010 pavist rester av plantevernmidler i 10 av 11 prover.

Beliggenhet As og Ski kommuner i Akershus
Nedbgrfelt 4,5 km?
-Jordbruksareal |62 % (2770 daa)
-Drift Hovedsakelig korn
Jordsmonn Marine avsetninger og noe morene.
Siltig mellomleire.
Klima Ustabile vintre, varme somre
-Normalnedbgr |775 mm
-Vekstsesong Ca. 194 dggn
Hgyde over havet |91-146 moh.

Dette er pa niva med gjennomsnittet for tidligere ar, men det ble gjort mange flere funn enn i 2009.
Ingen av funnene var over antatt faregrense for kroniske effekter pa vannlevende organismer.

Nedbgarfeltet til Skuterudbekken er representativt for korndyrkingsomradene pa @stlandet.

¥
rY

£t

72X

Figur 1 . Nedbarfeltet til Skuterudbekkn med alestasjon (e) (Kilde: Norge digitalt).
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Metoder

Vannfaringen blir malt ved hjelp av et Crump-
overlegp. Volumproporsjonale vannprever tas ut ca.
hver 14. dag og analyseres for partikler (suspendert
stoff -SS) og naeringsstoffene nitrogen (N) og fosfor
(P). | sommer- og hgstsesongen analyseres det ogsa
for plantevernmidler. Fra 2000 er det tatt prever ved
innlgpet til fangdammen. Beregningene av avrenning
og stofftransport er basert pa agrohydrologisk ar, fra
1. mai 2010 til 1. mai 2011. Gardsdata pa skifteniva
innhentes arlig fra bgndene i feltet. Opplysningene
omfatter jordarbeiding, gjedsling, husdyrtall, saing,
spreyting og hgsting/avling m.m. Meteorologiske
data hentes inn fra IMT (Institutt for matematiske
realfag og teknologi ved UMB) sin feltstasjon pa
Serasjordet, samt fra en varstasjon i Skuterud-
feltet.

RESULTATER

Vekstfordeling og jordarbeiding

Jordbruksarealet domineres av korn- og oljevekster
(91 %). 25 % av kornarealet ble hgstsadd, og av dette
ble 27 % playd for saing. Sammenliknet med 09/10
var det en liten gkning i playd areal gjennom
vinteren, mens harvet areal ble redusert betydelig
(Figur 3). 56 % av jordbruksarealet la i stubb
gjennom vinteren 10/11, som er en betydelig gkning
sammenliknet med aret for.

(Figur 4). Etter en nedgang i 2008 og 2009 var
nitrogengjadslingen i 2010 pa niva med tidligere ar.
Det ble tilfgrt 16,5 kg/daa hvorav 1,6 i form av
husdyrgjedsel (Figur 5). | gjennomsnitt for hele
overvakingsperioden ble det tilfart 2,4 og 15,7
kg/daa for henholdsvis fosfor og nitrogen.
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Figur 3. Arealtilstand pr 31.12 fra 1994 til 2010.
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Figur 4. Arlig gjennomsnittlig tilfarsel av totalfosfor i
mineralgjedsel og husdyrgjedsel (kg/daa) i perioden 1993-
2010.

Gjedsling

Siden 96/97 har det, med unntak av noen ar, vart en
nedgang i fosforgjodslingen, og la pa 1,8 kg /daa i
2010/11, hvorav husdyrgjedsel utgjorde 0,4 kg/daa

Figur 5. Arlig gjennomsnittlig tilfarsel av totalnitrogen i
mineralgjodsel og husdyrgjedsel (kg/daa) i perioden 1993-
2010 (N-tilfarsel er korrigert for ammoniakktap fra
husdyrgjadsel)
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plantevernmidler 1994-2010.

Det ble brukt 32 ulike plantevernmidler i feltet i
2010; 13 soppmidler, 11 ugrasmidler, 2 insektmidler,
3 vekstregulatorer og 3 klebemidler. De mest brukte
soppmidlene var preparater med protiokonazol (1440
daa, 29 kg) og trifloksystrobin (866 daa, 7,8 kg),
hvorav farstnevnte ikke inngar i sekespekteret.
Protiokonazol ble spraytet pa vel 60 % av kornarealet
i 2010. Dette er et middel som bl.a. brukes mot
aksfusariose. Fusariumsopper som produserer
mykotoksiner i kornet er et gkende problem innenfor
kornproduksjon.

Av mye brukte ugrasmidler kan nevnes preparater
med fluroksypyr (1950 daa, 20 kg) og glyfosat (1275
daa, 94 kg), hvorav sistnevnte ikke kan analyseres i
multimetoder og derfor ikke inngar i sskespekteret.
Figur 6 viser utviklingen i bruk av plantevernmidler i
perioden 1994-2010. Antall dekar spraytet med
ugrasmidler holder seg relativt stabilt, men det er en
del variasjon mellom ar i mengde forbrukt. Forbruket
av soppmidler har holdt seg relativt stabilt gjennom
overvakingsperioden, men med lavt forbruk og lite
sproytet areal i 2009 ift. 2008 og 2010. Dette skyldes
i hovedsak sprayting med Proline EC 250
(protiokonazol) og Comet (pyraklostrobin) i 2008 og
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Proline EC 250 og Delaro SC 325 (protiokonazol og
trifloksystrobin) i 2010.

Nedbgr, temperatur og avrenning

Arsnedbgren (UMB) var pa 826 mm, 40 mm over
normalen (Tabell 1). Vekstsesongen, med unntak av
juni, mottok nedbgr betydelig over normalen, mens
perioden fra november - mars var vesentlig terrere
enn normalen. Arsmiddeltemperatur for 2010/11 var
lavere enn normalen. Vinteren 2010/11 startet tidlig
med barfrost i november og varte helt til slutten av
mars. Desember var kald, med hele atte grader
under normalen. Arsavrenningen i 2010/11 var pa
512 mm som er litt lavere enn gjennomsnittlig
arsavrenning for hele overvakingsperioden (536 mm).
Nedbgren i perioden mai - august var pa 386 mm som
var betydelig hayere enn normalt for denne perioden
(292 mm). Nedbgren i perioden november - mars var
pa 230 mm mens avrenningen i samme perioden var
pa 98 mm. Sngsmeltingen, med pafelgende
avrenning, begynte i siste uke av mars og varte ut
andre uke i april. Differansen mellom nedbgr og
avrenning var pa 347 mm og vurderes a vaere
innenfor det som er normalt og tilsvarer cirka
arsfordampingen.

Tabell 1. Temperatur- og nedbgrnormaler (1961-1990) og
mdnedstall for mdlestasjon pd Serdsjordet (IMT-UMB), As,
og avrennings- 0og nedbarsmalinger ved mdlestasjonen i
Skuterud-feltet.

Temp.(°C) Nedbgr (mm) Avrenning

Méned | Norm.  10/11 | Norm. 28,{/\151) 1(?e/l1t; 10/11
Mai 10,3 9,8 60 91 91 47
Juni 14,8 14,1 68 62 49 15
Juli 16,1 16,9 81 101 83 7
Aug. 14,9 15,3 83 150 163 70
Sept. 10,6 10,4 90 94 102 58
Okt. 6,2 5 100 87 100 64
Nov. 0,4 -3 79 53 63 44
Des. 3,41 -11,3 53 18 11 4
Jan. -4,8 -5,2 49 55 55 5
Feb. -4,8 -5,8 35 51 63 7
Mars -0,7 -0,3 48 28 38 38
April 41 8,3 39 36 41 154
Middel 5,3 4,5

Sum 786 826 859 512

Konsentrasjoner og tap av suspendert

stoff, fosfor og nitrogen

Middelkonsentrasjon for totalnitrogen (TN) i 2010/11
var ved innlgpet til fangdammen omtrent som
gjennomsnittet for tidligere ar mens konsentrasjonen
av totalfosfor (TP) og suspendert stoff (SS) var
betydelig hgyere (Tabell 2). Den hgyeste
vannfgringsveide konsentrasjonen for bade
suspendert stoff og naeringsstoffer ble malt i mai
(Figur 7 og Figur 8).

Sammenliknet med innlgpet til fangdammen var
middelkonsentrasjonen lavere for bade TP og SS ved
utlepet, mens TN konsentrasjonen var omtrent den
samme. Dette er en bekreftelse pa at fangdammen
har starst effekt pa SS og TP.

Middelkonsentrasjon for SS, TP og i mindre grad TN
var hgyere enn gjennomsnittet for hele
maleperioden bade ved innlgpet og utlapet av
fangdammen (Tabell 2). Middelkonsentrasjon for
NOs-N var litt lavere, mens den for PO4-P var hgyere
enn gjennomsnittet for hele perioden. Tap av
naeringsstoffer og suspendert stoff var i 2010/11
starre enn gjennomsnittet for hele
overvakingsperioden (Tabell 3). De stgrste tapene
foregikk i mai og i april under sngsmeltingen (Figur 9
og 10).

Tabell 2. Vannferingsveide konsentrasjoner av suspendert
stoff (SS), totalfosfor (TP), lost fosfat (PO4-P), total-
nitrogen (TN) og nitrat (NOs-N).

2010/11
min - maks | middel | Middel
SS (mg/l) 97 - 313 167
| TP (ng/) 149 - 413 | 263
o
3 2 | PO4-P (ug/l) 9 - 47 27
53
< | TN (mg/l) 4 - 73 5,7
NO3 (mg/l) 1,2 - 3,0 2,1
SS (mg/l) 37 - 153 90 111
_ | TP (ug/l) 157 - 276 220 312
o O
—
%‘ 0 PO4-P (ug/l) 14 - 42 28 43
= | TN (mg/I) 4 - 8,0 6,0 6,1
NO3 (mg/I) 1,7 - 3,5 2,5 1,5
| SS (mg/l) 21 - 157 103 299
Q o
é‘: TP (ug/!) 88 - 289 | 223 460
= 21N (mg/l) 3- 82 | 57 6,4
1800 - s - 180
1600 - P - 160
= 1400 @=@== Avrenning - 140
% 1200 - 120 £
= 1000 - 100 £
e £
S 800 - -8 &
E 600 - L 60 g
@ 400 - - 40 3
200 - - 20
0 -0

Figur 7. Avrenning og vannfaringsveide konsentrasjoner
av suspendert stoff (SS) og total fosfor (TP) i 2010/2011.
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Figur 8. Avrenning og vannferingsveide konsentrasjoner av
totalnitrogen (TN) i 2010/2011.

Tabell 3. Tap av nitrogen (TN), fosfor (TP) og suspendert
stoff (SS) beregnet per daa jordbruksareal ved innlapet til

fangdammen.
1993-2010 2010/11
min - maks middel middel
SS (kg/daa) 19 - 304 129 256
TP (g/daa) 58 - 570 226 386
TN (kg/daa) 2 - 71 4,6 5,1
160 o S5 - 180
140 - TP - 160
= 120 - Avrenning - 140
© - 120
T 100 -
= g0 - - 100 €
F - 80 ¥
T 601 L 60 £
S Y0 a0 §
K 2
E 20 - - 20
0 - 0
Figur 9. Avrenning, tap av suspendert stoff (SS) og
totalfosfor (TP) per daa jordbruksareal i 2010/2011.
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Figur 10. Avrenning og tap av nitrogen (TN) per daa
jordbruksareal i 2010/2011.

Veileder 01:2009 Klassifisering av miljgtilstand i vann
(www.vannportalen.no) angir grenseverdier for
fosfor (TP) i ulike elvetyper. For elvetypen "Moderat
kalkrik, humgs" er det angitt en Darlig/svaert darlig
grense pa 98 pg TP/, og for ”Leirvassdrag med mer
enn 40 % leirdekningsgrad” er God/moderat grensen
60 pg/l (Darlig/svaert darlig grense er ikke satt for
leirvassdrag). Skuterudbekken kan best
sammenlignes med disse elvetypene.
Middelkonsentrasjonen av TP i Skuterudbekken (312
pg/l, tabell 2) ligger hayt i forhold til de

eksisterende gvre klassegrensene for begge
elvetypene. Klassifikasjonssystemet er imidlertid
laget for starre vannforekomster og med
utgangspunkt i stikkprgver (utenom flom- og
terkeperioder) og bgr derfor ikke brukes direkte til
klassifisering av mindre bekker med kontinuerlig og
vannfgringsproporsjonal prgvetaking som i JOVA.
Konsentrasjonene i tabell 2 er beregnet pa grunnlag
av kontinuerlige blandpraver, som erfaringsmessig
har heyere fosforinnhold enn stikkpraver, saerlig nar
stikkprgvene ikke omfatter flomperioder.

Fangdammen

Fangdammen i Skuterudfeltet ble rensket i perioden
15. til 23. februar 2011. Det lages en egen rapport
om fangdammen som blir ferdigstilt i januar 2012.

Plantevernmidler

Det ble gjort funn av plantevernmidler i 10 av 11
vannpregver tatt ut i perioden 28.04-15.11.2010, med
til sammen 24 pavisninger. Dette var mange flere
funn enn i 2009. 9 midler ble pavist; 6 ugrasmidler og
1 metabolitt, og 1 soppmiddel og 1 metabolitt. 5 av
midlene ble pavist kun i lave konsentrasjoner. De
midlene som ble pavist i hgyest konsentrasjoner var
ugrasmidlene fluroksypyr (0,76 ug/l), klopyralid (1,0
ug/l) og mepa (3,3 ug/l) i en blandpreve tatt ut
27.05. Disse aktive stoffene inngar bl.a. i
blandingspreparatet Ariane S. Fluroksypyr og mcpa
ble pavist i 5 pafalgende blandpraver tatt ut 27.05-
30.07. Metabolitten til soppmiddelet trifloksystrobin
ble pavist i 4 praver mellom 21.07 og 26.10. Alle
disse funnene la under antatt faregrense for akutt
(AMF) og kronisk (MF) miljgeffekt pa vannlevende
organismer.

Utviklingen i funn av ulike typer plantevernmidler
gjennom overvakingsperioden viser store variasjoner
i de senere ar, spesielt for soppmidler (Figur 10).
Dette har sammenheng med gjentatte funn av
enkelte midler gjennom sommersesongen
(propikonazol (2004-05, 2007) og trifloksystrobin
metabolitten (2008 og 2010)).
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Figur 11. Utvikling i funn av ulike typer plantevernmidler i
perioden 1996-2011. Figuren viser % prover med funn pr
dr.

Arbeidet med Skuterudbekken utferes av Bioforsk Jord og Miljo

Kontaktperson: Johannes Deelstra.
Pa www.bioforsk.no/jova finnes flere tabeller og figurer og tidligere rapporter fra

overvakingen. JOVA finansieres av Statens landbruksforvaltning (SLF).
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Kolstadbekken 2010
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JOVA er et nasjonalt overvakingsprogram for landbruksdominerte nedbgrfelt. Programmet har til
hensikt & dokumentere miljgeffekter av landbruksdrift giennom innsamling og bearbeiding av data fra
overvakingsfelt og andre Kilder. Les mer om JOVA pa www.bioforsk.no/jova.

Oppsummering 2010

Det ble dyrket korn pa 68 % av arealet, mens gras og

gronnfor utgjorde 29 %. Totale gjodseltilfersler i 2010 var

betydelig over gjennomsnitt for perioden 1991-2009.
Andelen av mineralgjedsel er redusert, mens bruk av
husdyrgjodsel har okt betydelig.

Nedber og avrenning var heyere i 2010/2011 enn perioden
1991-2010. Tap av nitrogen var omtrent som gjennomsnittet

for overvakingsperioden, men betydelig lavere enn
gjennomsnittet for de siste 5 arene.

En kraftig nedbersepisode i mai forarsaket at malestasjon ble

Fakta om feltet

Beliggenhet Ringsaker kommune i Hedmark
Nedbgrfelt 3,1 km?

-Jordbruksareal 68 % (2090 daa)

-Drift Korn - husdyr
Jordsmonn Hovedsakelig morenelettleire
Klima Relativt varme, tgrre somre

-Normalnedbgr
-Vekstsesong

og kalde vintre
585 mm (LMT Kise)
Ca. 160 dggn

Hgyde over havet

200 — 318 moh.

satt ut av drift pga flom. Lokalt ble det malt 100 mm i lgpet av én time i denne tiden. Avrenning og
naeringsstofftap var dermed trolig betydelig hayere enn det som framgar av rapporten.

Nedbgarfeltet til Kolstadbekken representerer regionen med hensyn til jordsmonn og korndyrking som

dominerende driftsform.

Figurt. Nedbzrfelte‘t til Kolstadbekken med mdlestasjon(e) (Kilde: Norge digitalt)
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METODER

Vannfaring registreres ved kontinuerlig maling av
vannstand i et V-overlgp (figur 2). Pravetakingen er
automatisk og vannferingsproporsjonal. Vannpraver tas ca.
hver 14. dag og analyseres for bl.a. partikler (suspendert
stoff -SS) og naeringsstoffene nitrogen (N) og fosfor (P).
Beregningene er gjort for agrohydrologisk ar, fra 1. mai
2010 til 31. april 2011.

Vaerdata (nedbar og temperatur) males bade i feltet og pa
Kise vaerstasjon (Landbruksmeteorologisk tjeneste) ca. 12
km unna.

Gardsdata pa skifteniva innhentes arlig fra bendene i
feltet. Disse inneholder opplysninger om bl.la.
jordarbeiding, gjadsling, husdyrtall, saing og hasting/avling
pa hvert skifte i lopet av aret.

RESULTATER

Vekstfordeling, avlinger og jordarbeiding

Det er ikke store endringer i vekstfordelingen i feltet fra ar
til ar. Korn dekket i 2010 68 % av arealet, mens gras og
grennfor dekket 29 %.

Avlingene for bygg og varhvete var i 2010 noe starre enn
gjennomsnitt for overvakingsperioden. For eng noe mindre.

Arealet som hgstplayes er i det siste aret omtrent som
gjennomsnittet for perioden 1991-2010. 12010 ble 711 daa
hestpleyd, mens gjennomsnittet for arene 1991-2009 var
761 daa. |1 2010 ble 78 daa hastharvet uten playing etterpa.

Gijedsling

Det har vaert en kraftig gkning i gjadseltilfarsel de siste ar.
Fra 2006 har bruk av husdyrgjadsel gkt markert, som igjen
skyldes gkt antall husdyr (svin) i nedslagsfeltet. Bruk av
mineralgjadsel er betydelig redusert i overvakingsperioden.
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Figur 4. Tilfersel av fosfor i mineralgjedsel og husdyrgjedsel
(kg/daa) i perioden 1991-2010.
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Figur 3. Arealtilstand pd jordbruksarealet pr 01.01 fra 1991 til 2011.
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Figur 5. Tilfarsel av nitrogen i mineralgjodsel og husdyr-
gjedsel (kg/daa) i perioden 1991-2010. Husdyrgjedsla er
korrigert for ammoniakktap til luft.

[ 2010 ble det i snitt tilfert 21 kg N/daa, omlag 4 kg mer
enn gjennomsnitt for arene 1991-2009. Mineralgjadsel var i
2010 redusert med 2,3 kg N, mens husdyrgjedsel gkte med
5,8 kg N i forhold til gjennomsnittet for tidligere ar.
Tilfarsel av P er ogsa betydelig hayere enn gjennomsnittet
for overvakingsperioden. 1 2010 ble det tilfert 4,3 kg P/daa.
Gjennomsnittet for overvakingsperioden er 2,9 kg P/daa.
Totalt utgjorde husdyrgjedsel 11 kg N/daa og 3,2 kg
P/daa i 2010.

Husdyrgjedsla kommer saerlig fra dyrehold med svin og
kylling. Husdyrtallet har gkt i lapet av overvaknings-
perioden, og det siste aret var det pa nytt en gkning i
kyllingproduksjonen.
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Figur 6. Antall gjedseldyrenheter (GDE) pr dekar

jordbruksareal.

Avrenning

Nedbgr og temperatur

Middeltemperaturen i 2010/2011 var 2,9°C, som er
1,2°C lavere enn middelet for perioden 1991-2010
(tabell 1). | det meste av vekstsesongen var det
imidlertid varmere enn normalt. | perioden mai-august
var temperaturen 0,7 °C over normalen. Det var
betydelig kaldere enn normalt fra november til mars,
og spesielt i desember, med en temperatur som la

7,8°C under normalen.

Total nedber i 2010/2011 var 764 mm. Det er 30 mm
over middelet for perioden 1991-2010. Spesielt i august
var nedbgren betydelig over middelet for perioden.

Tabell 1. Temperatur-, nedbar- og avrenningsmdlinger

2010/ 11 og middelverdier fra maleperioden 199
i feltet.

1-2009, mdlt

Temperatur, Nedbar, Avrenning,
°C mm mm

Maned Middel 2010/ | Middel 2010/ | Middel 2010/

2011 2011 2011
Mai 9,5 10,3 65 88 40 15'
Juni 13,4 14,5 81 96 14 23
Juli 15,7 16,4 87 97 11 6
August 14,3 14,6 91 140 12 38
September 9,4 8,8 64 93 14 56
Oktober 3,8 2,9 71 45 38 36
November -1 -5,4 69 19 40 16
Desember 5,4  -13,2 46 18 23 0
Januar -6 -8,1 51 59 10 0
Februar -6,2 -9,3 34 60 5 0
Mars -1,7 -3,6 33 14 20 8
April 3,7 7 39 35 121 146
Middel 4,1 2,9
Sum 734 764 346 344

" ufullstendige malinger, se Vannbalanse

Vannbalanse

Total registrert avrenning var i 2010/2011 344 mm.
Grunnet ekstrem lokal nedber i distriktet i mai, med
pafglgende flom, var malestasjonen ute av drift i seks
dager. Basert pa nedbgrmalingene skjedde ca. 90 % av

avrenningen i mai i denne perioden.

Konsentrasjoner og tap av suspend

ert stoff,

fosfor og nitrogen

Avrenningen fra Kolstadfeltet inneholder vanligvis mye
nitrogen, og lite partikler og fosfor sammenlignet med
de andre JOVA-feltene. Dette aret var gjennomsnitts-
konsentrasjonen for nitrogen tilnaermet lik middelet for
overvakingsperioden, mens konsentrasjonene av
partikler (SS) og fosfor (TP og PO,-P) var langt over

middelet (tabell 2).

Tabell 2. Vannfaringsveide konsentrasjoner av suspendert
stoff (SS), totalfosfor (TP), lost fosfat (PO4P), totalnitrogen
(TN) og nitrat (NO3-N) i 2010/ 11, heyeste og laveste verdi og
gjennomsnitt for mdleperioden frem til 2010.

1991-2010 | 1991-2010 2010/11

min-maks middel
SS (mg/l) 12 - 82 31 105
Glgderest (mg/l) | 9 - 71 26 94
TP (ug/l) 42 - 188 90 225
PO,-P (ug/l) 14 - 127 32 119
TN (mg/l) 7,8 - 15,5 10,2 10,3
NOs-N (mg/l) |67 - 14,6 8,7 6,8

Bade partikler og fosfor forekom i hgyere
konsentrasjoner enn det som tidligere er registrert i
feltet. Konsentrasjonene av suspendert stoff og fosfor
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varierte mye og nitrogenkonsentrasjonene lite gjennom
aret (figur 8 og 9).
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Figur 8. Avrenning og vannfaringsveid konsentrasjon av
totalnitrogen (TN).
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Figur 9. Avrenning og vannferingsveid konsentrasjon av
totalfosfor (TP) og suspendert stoff (SS).

Tap av nitrogen beregnet for jordbruksarealet var i
2010/2011 5 kg/daa (fig 10). Det er pa niva med
middelet for tidligere ar, men noe lavere enn
gjennomsnittet for de siste fem arene. Tap av fosfor
ble beregnet til 111 g/daa for 2010/2011, noe som er
det nest hayeste i overvakingsperioden. | 2000/2001
var fosfortapet 162 g/daa. Tap av suspendert stoff var
ogsa det nest hgyeste, 53 kg/daa. Middelet for
maleperioden er 19 kg/daa.

Tapene av suspendert stoff og fosfor er generelt lave i
Kolstadfeltet. Det skyldes hovedsakelig avsetningstypen
(morene) som er lite erosjonsutsatt og hvor det meste
av av vanntransporten skjer gjennom jordmassene som
kan binde noe av fosforet.
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Figur 10. Avrenning og tap av totalnitrogen (TN) fra 1991 til
2011 beregnet for jordbruksarealet.
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Figur 11. Avrenning og tap av totalfosfor (TP) og suspendert
stoff fra 1991 til 2011 beregnet for jordbruksarealet.

Konsentrasjons- og tapstallene ma ses i sammenheng
med de ufullstendige avrenningsmalingene i mai 2010.
Tapene som skjedde under og rett etter den spesielle
nedbgrepisoden er ikke registrert.

Figur 11. Mdlestasjonen etter flommen i mai 2010.

Arbeidet med Kolstadfeltet utferes av Bioforsk @st.

Kontaktpersoner: Hugh Riley, Bioforsk @st Apelsvoll og Marit Hauken, Bioforsk Jord og Milja.
Pa www.bioforsk.no/jova finnes flere tabeller, figurer og rapporter fra Kolstadbekken og gvrige JOVA-felt.
JOVA finansieres av Statens landbruksforvaltning (SLF).
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Bye 2010

Biojorsk

www.bioforsk.no/jova.

Det ble i 2010 dyrket hasthvete pa feltet. Det hgstplayes
hvert ar. Tilforte gjedselmengder i 2010 var mindre enn

noen gang tidligere i maleperioden. Tapene av fosfor og
suspendert stoff var, som i de fleste av de tidligere arene,
sveaert lave. Tapet av nitrogen var det tredje laveste i hele
maleperioden. | middel for overvakingsperioden har
grofteavrenningen utgjort 92 % av den totale avrenningen, og
tap av nitrogen gjennom greftene har utgjort 96 % av det
totale N-tapet.

Fakta om feltet

Beliggenhet Ringsaker kommune i Hedmark
Nedbgrfelt 40 daa
-Jordbruksareal 100 % (Feltet er kun ett skifte)
-Drift Hvete, bygg og potet
Jordsmonn Moldrik morenelettleire
Klima Relativt varme, t@rre somre

-Normalnedbgr
-Vekstsesong

og kalde vintre
585 mm (LMT Kise)
Ca. 160 dggn

Hgyde over havet

130 — 155 m.o.h.

Figur1. Nedberfeltet til Bye med mdlestasjon(e) (Kilde: Norge digitalt).
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Nedbgrfeltet er pa 40 dekar og bestar av en del av et
skifte. Det representerer kun ett driftsopplegg, ikke en
blanding som i de starre nedbgrfeltene i JOVA. Bade
overflate- og grafteavrenning males.

Feltet har helling mot sydest og ligger ned mot Mjgsa,
3 km st for Tingnes. Jorda er systematisk groftet.
Avgrensingen av feltet baserer seg pa en samlegraft
med tilknyttede sugegrafter. En vei avgrenser
nedbarfeltet i overkant (figur 1).

Ved malestasjonen registreres avrenning av drensvann
og overflatevann separat, med tilherende prgvetaking
av vannet. Maling av drensvann ble startet i januar
1990. 1 1991 ble ogsa registrering av overflatevann
igangsatt. Det tas ut vannferingsproporsjonale prgver.
Ca. hver 14. dag tas en blandprgve fra greftesystemet,
mens prgver av overflatevann tas i aktuelle perioder.

Veaerdata (nedbgr og temperatur) males bade i feltet og
pa Kise (Landbruksmeteorologisk tjeneste). Det er
usikkerhet knyttet til nedbgrmalingene i feltet, derfor
brukes malingene ved Kise i rapporteringen.

Gardbrukeren i feltet rapporterer all aktivitet i feltet
gjennom aret. Rapporteringen er basert pa det agro-
hydrologiske aret fra 1. mai 2010 til 30. april 2011.

Vekstfordeling
Arealet dekker kun ett skifte og falgelig dyrkes det

bare én vekst i det enkelte ar. Vekstene skifter mellom
hvete, bygg og potet. |1 2010 ble det dyrket hgsthvete
pa feltet.

Jordarbeiding
Jordarbeidingen i feltet er tradisjonell med plgying om

hgsten og slodding og harving om varen.

Gjedsling

Det tilfgres kun mineralgjodsel i feltet. Nitrogen-
gjadslingen til hgsthvete var i 2010 omlag 7 kg/daa.
Gjennomsnitt for hele maleperioden er 13,5 kg/daa
(figur 2). Det ble tilfart 0,9 kg fosfor/daa mot 2,3
kg/daa i gjennomsnitt for hele maleperioden (figur 3).
Arsaken til den lave gjodselmengden som ble brukt i
2010 var at andre gangs delgjgdsling ble slgyfet, trolig
fordi mye nedbgr i den aktuelle perioden hindret
kjgring pa feltet.
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Figur 2. Tilfersel av nitrogen i mineralgjodsel i perioden
1996-2010.
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Figur 3. Tilfaersel av fosfor i mineralgjodsel i perioden 1996-

2010.

Veaer og avrenning

Temperaturen i vekstmanedene var rundt normalen,
mens vinteren var uvanlig kald. Spesielt var desember
kald med en middeltemperatur pa -11,2 °C. Dette er
7,9 °C under normalen. Nedbgren var 663 mm. Det er
82 mm mer enn normalt. Det var spesielt mye nedbar
vekstmanedene som bidro til dette (tabell 1).

Tabell 1. Temperatur- og nedbgrmalinger 2010/ 11 og
middelverdier fra mdleperioden 1992-2010. Nedbar fra Kise
(LMT)" og temperatur mdlt i feltet.

i

Temperatur, °C Nedbgr, mm

Maned Middel 2010/2011 | Middel 2010/2011
Mai 9.8 9.6 52 45
Juni 13.6 13.6 62 89
Juli 15.9 16.4 74 103
August 15.1 15.6 79 150
September 11 10.5 49 83
Oktober 5.3 5.2 59 35
November 0.7 -2.9 50 11
Desember -3.3 -11.2 35 19
Januar -4.3 -6.9 37 41
Februar -5.3 -8.7 26 36
Mars -1.2 -2.9 26 12
April 4.2 7.5 33 40
Arsmiddel/ 5,1 3,8

sum nedbear 581 663

" LMT: Landbruksmeteorologisk tjeneste (Bioforsk)
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Vannbalanse
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Figur 4. Nedber og total avrenning (mm) i 2010/2011 og i
gjennomsnitt for perioden 1992-2010.

Total avrenning var i 2010/2011 153 mm. Det er mindre
enn gjennomsnitt for maleperioden som er 170 mm.
Overflateavrenningen utgjorde 27 mm, som er 18 % av
den totale avrenningen.

Den starste avrenningen skjer vanligvis i forbindelse
med sngsmelting og telelgsning om varen. Varen 2010
var avrenningen litt mindre enn normalt (figur 4, tabell
2). Avrenningen i august-september var derimot
betydelig starre enn middelet for tidligere ar. Arsaken
var betydelig mer nedbar enn normalt i manedene juni-
september. Differansen mellom nedbgr og avrenning
var 510 mm. Forutsatt antatt fordamping pa cirka 400
mm kan dette tyde pa at noe av avrenningen ikke blir
fanget opp av grgftene. Dessuten var nedbgren i aret
2010/2011 delvis preget av byger som kan ha gitt ulik
intensitet og mengde mellom Kise og Bye-feltet.
Erfaringsmessig tilsier dette at den reelle nedbgren i
feltet trolig var noe mindre enn det som framgar av
tabell 1.

Tabell 2. Avrenning (mm) gjennom graftene og pd overflaten
for 2010/2011 og middel for perioden 1992-2010.

Overflate Groft
92-10 | 10/11 | 92-10 10/11
Middel Middel
mm mm mm Mm

Mai 0,4 0,0 11,0 0,4
Juni 0,1 0,0 6,2 1,1
Juli 0,2 0,0 3,6 1,8
August 0,1 0,0 3,3 34,5
September 0,0 0,7 5,7 45,3
Oktober 0,0 0,0 19,8 9,3
November 0,1 0,0 23,7 0,5
Desember 0,1 0,0 14,8 0,0
Januar 1,8 0,0 2,6 0,0
Februar 1,0 0,0 0,7 0,0
Mars 4,2 2,0 10,1 0,0
April 5,1 24,6 55,1 32,6
Sum
(hele perioden) 13,2 27,4 156,7 125,5

Gjennomsnittlige konsentrasjoner og tap av partikler og
fosfor i overflatevann fra Bye-feltet er sterkt pavirket
av ett ar i overvakingsperioden hvor det var meget
haye konsentrasjoner og tap.

Konsentrasjonene av SS og TP i overflatevann var
betydelig mindre i 2010/2011 enn gjennomsnittet for
maleperioden, mens konsentrasjon av PO4-P, TN og
NOs-N var noe starre (tabell 3).

Tabell 3. Overflatevann, Tabell 4. Graftevann:
Vannfaringsveide konsentrasjoner av suspendert stoff (SS),
total fosfor (TP), lost fosfat (PO4P), total nitrogen (TN) og
nitrat (NOs-N), hayeste og laveste drsgjennomsnitt og
gjennomsnitt for mdleperioden frem til 2010.

1995-2010 | 1995-2010 | 2010/11
Overflate min-maks middel middel
ss (mg/l) 3 - 3392 1012 20
P (ng/l) 90 - 4010| 1206 246
PO,P (ug/l) |57 - 280 109 195
TN (mg/1) 13 - 20 g 12
NOs-N (mg/l) |05 - 17 5 8
Tabell 4. Graftevann

1993-2010 | 1993-2010 2010/11
Groft min-maks middel middel
SS (mg/I) 2 - 37 6 5
TP (ug/l) 11 - 48 20 24
PO,-P (ug/) |4 - 21 9 11
TN (mg/l) 1 - 22 17 13
NOs-N (mg/l) |10 - 22 16 11

| greftevann var konsentrasjonen av TP og PO4-P litt
hgyere enn middelet for maleperioden, mens
konsentrasjonen av TN og NOs-N var noe lavere (tabell
4). For SS var det liten forskjell.
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Figur 5. Total (greft + overflate) avrenning og
vannferingsveid konsentrasjon av totalfosfor (TP) 2010/2011.

Bioforsk Rapport vol. 7 nr. 48 2012

23



Konsentrasjonen av TP varierte mye i lopet av aret, og
var hgyest i mars (figur 5).

Tap av fosfor og suspendert stoff skjer hovedsakelig
gjennom overflateavrenning, mens tapet av nitrogen
skjer mest gjennom grgfteavrenningen (figur 6).
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Figur 6a og b. Tap av totalfosfor (a) og totalnitrogen (b) i
perioden fra 1993/94 til 2010/2011.

Generelt er tapene av suspendert stoff fra Bye-feltet
meget lave. 1 2010/2011 var de 1,1 kg/daa. Det er
imidlertid store variasjoner mellom ar, fra 0 til 183
kg/daa.

Tapene av fosfor er som regel ogsa lave i dette feltet. |
2010/2011 var tapet bare 9 g/daa.

Tapet av nitrogen var i 2010/2011 2,0 kg/daa. Middel
for hele maleperioden er 2,7 kg/daa. Det lave tapet i
2010/2011 har trolig sammenheng med bade noe
mindre avrenning enn normalt og den lave N-
gjedselmengden som ble brukt dette aret.

»

Figu 7. Bye-feltet, foto Bioforsk.

Arbeidet med Bye-feltet utferes av Bioforsk @st,
Apelsvoll.

Kontaktpersoner: Hugh Riley, Bioforsk @st Apelsvoll og Marit Hauken, Bioforsk Jord og milje.

Pa www.bioforsk.no/jova finnes flere tabeller og figurer og tidligere rapporter fra
overvakingen av Bye-feltet og de ovrige JOVA-feltene.

JOVA finansieres av Statens landbruksforvaltning (SLF).
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\ Jord og vannovervaking

i landbruket - JOVA

Vasshaglona 2010

¢

Biojorsk

JOVA er et nasjonalt overvakingsprogram for landbruksdominerte nedbgrfelt. Programmet har til
hensikt & dokumentere miljgeffekter av landbruksdrift giennom innsamling og bearbeiding av data fra
overvakingsfelt og andre kilder. Les mer om JOVA pa www.bioforsk.no/jova.

Oppsummering 2010

Det ble dyrket potet og grennsaker pa nesten 60 % av
jordbruksarealet. Bade nitrogengjedslingen (18,6 kg/daa) og
fosforgjedslingen (5,3 kg/daa) var noe redusert sammenlignet
med de siste arenes gjodsling. All husdyrgjedsel ble spredd i
vekstsesongen. Det var lavere avrenning enn gjennomsnittet, og
tapene av partikler og fosfor er blant de laveste verdiene som er
registrert i Vasshaglona.

Det ble gjort funn av plantevernmidler i 11 av 17 prever. Ingen
av funnene var over antatt faregrense for miljgeffekter pa
vannlevende organismer.

Fakta om feltet

Beliggenhet Grimstad kommune i Aust-
Agder
Nedbgrfelt 0,65 km?
-Jordbruksareal 60 % (390 daa)
-Jordbruksdrift Grgnnsaker og poteter
Jordsmonn Marin avsetning
Klima Kystklima; milde vintre og

- Normalnedbgr
- Vekstsesong

mye nedbgr
1230 mm
209 dggn

Nedbgarfeltet til Vasshaglona representerer intensiv planteproduksjon med stort innslag av potet- og

)‘ - \ \4

/:
Figur 1.

§

Nedbarfeltet til Vasshaglon med malestasjon(e) (Kilde: Norge digitalt).
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METODER

Vannfaring registreres ved kontinuerlig maling av
vannhgyden i et Crump-overlgp. Det tas ut
vannfgringsproporsjonale praver for analyse cirka hver
14. dag. Plantevernmidler analyseres bare i
vekstsesongen. Rapporten er basert pa agrohydrologisk
ar, fra 1. mai 2010 til 1. mai 2011. Vaerdata (nedbar og
temperatur) males bade i feltet og pa Landvik
Landbruksmeteorologiske stasjon.

Gardsdata pa skifteniva innhentes arlig fra bandene i
feltet. Disse omfatter jordarbeiding, gjedsling,
sproyting, husdyrtall, saing og hgsting/avling pa hvert
skifte i lapet av aret.

DRIFTSPRAKSIS 2010

Vekstfordeling og husdyrdrift

Grgnnsaks- og potetarealet i 2010 var pa omtrent
samme niva som i 2009, det vil si i underkant av 60 %
av jordbruksarealet (figur 2). Korn/oljevekster utgjorde
21 % av arealet. Resten av arealet var fordelt pa gras
og baer. Grgnnsaksproduksjonen bestod av hodekal til
fabrikk, purre, redbet og agurk.

Husdyrholdet bestod hovedsakelig av fjorfe, men der er
ogsa en del slaktegris.

Arealtilstand i vinterhalvaret

56 % av jordbruksarealet hadde ubeskyttet jord (playd
eller hgstet rotvekst) i vinterhalvaret. Dette er en litt
storre andel enn for vinteren 2009/2010 hvor om lag 51
% av arealet la ubeskyttet. Middelverdi for hele
overvakingsperioden er i overkant av 64 %.

Gjedsling

| 2010 ble det i gjennomsnitt tilfert 18,6 kg nitrogen og
5,3 kg fosfor per dekar jordbruksareal med mineral- og
husdyrgjadsel. Det er en nedgang i gjadslingen
sammenlignet med de siste arenes gjadsling (for fosfor,
se figur 3). Nitrogen- og fosforgjgdslingen i 2010 var
henholdsvis 81 og 85 % av gjadslingen i 2009. Det var
nedgang i tilfgrselen bade fra mineralgjodsel og
husdyrgjedsel. Nedgangen i tilfarsel var starst for
husdyrgjadsel. Det var ingen gjadselspredning etter 20.
august, det betyr at all husdyrgjedsel ble spredd i
vekstsesongen. Dette er en positiv endring i forhold til
de foregaende ar hvor en betydelig andel av
husdyrgjadsla ble spredd etter 20. august.
Hgstspredning av husdyrgjedsel gir stor risiko for
avrenning av naringsstoffer.

Husdyrgjgdsel fra beitedyr
W Husdyrgjgdsel fra lager
B Mineralgjpdsel
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Figur 3. Tilfaersel av fosfor i mineralgjodsel og husdyrgjodsel
(kg/daa) i perioden 1990-2010. Middel for jordbruksarealet.

Tilfarselen av fosfor fra husdyrgjedsel utgjorde 55 % av
total tilfersel (figur 3). Fosfor fra husdyrgjedsel har
omtrent samme gjgdseleffekt som fosfor i
mineralgjedsel, mens nitrogen i husdyrgjedsel har en
lavere virkningsgrad enn nitrogen i mineralgjadsel.

Det gjadsles mest til grennsaksarealene. Gjadslingen til
grgnnsaker var pa omtrent samme niva som i 2009
(figur 4). For fosfor var gjennomsnittsgjadsling til
gronnsaksareal i 2010 pa 10,2 kg P/daa, hvorav 8,5 kg
var fra husdyrgjedsel. Fjerfegjadsel har en hgy
fosforkonsentrasjon og bidrar derfor til hgy
fosfortilfarsel der dette brukes. Fra start av
overvakingsperioden var det en trend med gkning i
gjadslingen frem til 2005 og deretter noe reduksjon.
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Figur 4. Tilfert nitrogen (N) og fosfor (P) pd grennsaksareal
pr arealenhet i perioden 1990-2010.
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Figur 2. Vekstfordeling i feltet fra 1990-2010.
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Bruk av plantevernmidler

Det ble sproytet med 34 ulike aktive stoff av
plantevernmidler i feltet i 2010, hvorav 15 av
virkestoffene var soppmidler, 13 ugrasmidler og 5
insektmidler. Antall ulike midler er hgyt og ma ses i
sammenheng med den intensive grennsaksproduksjonen
i feltet. Behandlet areal har holdt seg relativt stabilt
gjennom hele overvakingsperioden (figur 5). Ugras-
midler dominerer arealmessig, og de senere ar ogsa i
mengde sproytet stoff. Tidligere i overvakingsperioden
har imidlertid mengde soppmidler vaert pa niva med
mengde ugrasmidler (1997-99 og 2002-05), og det er for
soppmidlene vi ser de starste variasjonene mellom ar.
Mengde forbrukt aktivt stoff av soppmidler gkte fra
cirka 20 kg i 2009 til litt over 28 kg i 2010, pga okt
behov for sprayting mot terrate i tidligpotet.

Midler brukt i sterst kvantitet og pa sterst areal i 2010
var ugrasmiddel med glyfosat som virksomt stoff (23,5
kg pa 109 daa), og soppmiddel med propamokarb som
virksomt stoff (14 kg pa 94 daa; terratemiddelet
Tyfon). Disse to stoffene er imidlertid ikke inkludert i
analysespekteret, da de ikke inngar i multimetoder.
Det er gjort noen spesialanalyser for glyfosat tidligere i
overvakingsperioden, med enkelte funn i lave
konsentrasjoner (<0,1 ug/l).
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Figur 5. Utvikling i spraytet areal med ulike typer
plantevernmidler i drene 1996-2010.

Vaer og avrenning

Tabell 1. Mdnedlige gjennomsnittstemperaturer og nedber
2010/ 11 mdlt i feltet. Normalverdier fra Meteorologisk
Institutt, mdlestasjon Landvik.

Temperatur, Nedbgr, mm Avrenning, mm
°C
Maned Norm. 10/11 Norm. 10/11  Middel 10/11
(91-10)

Mai 10,4 11,4 82 21 73 58
Juni 14,7 15,9 71 29 61 53
Juli 16,2 17,6 92 65 60 47
August 15,4 16,4 113 124 63 66
September 11,8 11,9 136 101 106 74
Oktober 7,9 7,2 162 140 141 132
November 3,2 0 143 119 152 126
Desember 0,2 -8,2 102 61 135 37
Januar -1,6 1,5 113 116 135 61
Februar -1,9  -1,6 73 140 92 91
Mars 1,0 2,5 85 52 111 200
April 5,1 10,1 58 12 86 84
Middel 6,9 6,8
Sum 1230 980 1211 1029

Nedbgr og temperatur

Middeltemperaturen i 2010/2011 var 6,8 °C. Det er
omtrent som normalen for omradet (tabell 1).
Middeltemperatur for vekstsesongen var 1,2 °C hgyere
enn normalen, mens vinteren, spesielt november-
desember, var kaldere enn normalt. Definert ut i fra
kumulativ temperaturkurve varte vinteren fra 17.11.10
- 24.03.11. Det var sngdekke fra slutten av november
til slutten av mars. Alle manedene bortsett fra august,
januar og februar hadde mindre nedber enn normalt.

Fremmedvann/Vannbalanse

Dette feltet har innstremming av fremmedvann, det vil
si grunnvann som kommer inn utenfra det som er
definert som nedbgrfeltet. To grunnvannsrgr ved
malestasjonen viser at grunnvannet star under trykk.
Ut i fra vannstands-registreringer i grunnvannsrgrene i
perioder uten nedbar og forventet arsfordampning fra
arealene er det estimert at innstrgmming av
fremmedvann sannsynligvis ligger i omradet 420-500
mm. Korreksjonen for fremmedvann medferer at
faktisk avrenning og tap fra nedbegrfeltet er cirka 30 %
mindre enn det vi maler/beregner.

Avrenning

Avrenningen dette aret var pa 1029 mm som tilsvarer
85 % av middel avrenning for overvakingsperioden.
Sammenliknet med tidligere ar var avrenningen i
desember og januar lav, pa grunn av vinter med lav
temperatur. Mars skilte seg ut med stor avrenning pa
grunn av sngsmelting.

Konsentrasjoner og tap av suspendert stoff,

fosfor og nitrogen

Konsentrasjonene av suspendert stoff, totalfosfor og
fosfat i 2010/2011 var betydelig mindre enn
gjennomsnittet for overvakingsperioden, mens
konsentrasjonene av totalnitrogen og nitrat var litt
hgyere (tabell 2). Andelen lgst fosfat av totalfosfor var
26 %, en betydelig hgyere verdi enn middelverdien for
overvakingsperioden (16 %).

Tabell 2. Vannfaringsveide konsentrasjoner av suspendert
stoff (SS), totalfosfor (TP), lost fosfat (PO4-P), total nitrogen
(TN) og nitrat (NO3-N).

1998-2010 1998-2010 2010/11

min-maks middel middel
SS (mg/1) 17 - 229 92 24
TP (ng/1) 133 - 963 408 150
PO,-P (ug/l) 35 - 88 47 39
TN (mg/1) 42 - 8,4 5,0 5,9
NOs-N (mg/l) | 3,1 - 6,3 3,9 4,5

De hgyeste konsentrasjonene av partikler og totalfosfor
ble malt i perioden august til november (figur 6). Den
hagye avrenningen i mars medfgrte ikke store
konsentrasjoner av partikler og totalfosfor. Det ble
foretatt en opprenskning i bekken ovenfor male-
stasjonen 17. august 2010, men dette ga ikke tydelig
utslag i vannprgven som omfatter denne datoen.

Beregnet tap av partikler og fosfor fra jordbruksarealet
var lavt sammenlignet med middelverdiene for
overvakingsperioden (figur 7). Tap av partikler var 38

Bioforsk Rapport vol. 7 nr. 48 2012

27



kg/dekar jordbruksareal i 2010/2011, mens fosfortapet

var 237 g/dekar. Lavere avrenning, men ogsa lavere

konsentrasjoner er arsaken til lavere tap sammenlignet

med foregaende ar. Mye av avrenningen kom som

sngsmelting med lave konsentrasjoner. | forhold til

partikkeltapet er fosfortapet hayt.
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Figur 6. Mdnedlig avrenning og vannfaringsveide

konsentrasjoner av total fosfor (TP) og suspendert stoff (SS).
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Figur 7. Arlig avrenning og tap av totalfosfor (TP) og
suspendert stoff (SS) beregnet for jordbruksarealet i

perioden 1998-2011.

Nitrogentapet i 2010/2011 var 8,9 kg/dekar jordbruks-
areal (figur 8), om lag 50 % av tilfert nitrogengjadsel.

Funn av plantevernmidler

Det ble tatt ut 17 vannprgver for analyse av plante-
vernmidler fra april til november 2010. Det ble gjort
funn i 11 av prevene, og pavist 7 ulike plantevern-
midler (6 ugrasmidler, 1 soppmiddel). Totalt ble det
gjort 17 pavisninger, mot 29 i 2009. De fleste av
funnene var i lave konsentrasjoner. Hgyeste konsen-
trasjon var en pavisning av klorprofam (1,4 ug/l) i en
stikkprgve 2. november. Ingen av funnene la over
antatt faregrense for miljgeffekter pa vannlevende
organismer. Det ble gjort funn over drikkevannsgrensen
for enkeltstoffer (0,1 pg/l) i 3 prever; ugrasmidlene
bentazon (0,24 ug/|, stikkprgve 21.06) og fluroksypyr
(0,13 pg/l, 16.09), og soppmiddelet azoksystrobin (0,14
ug/l, 06.09). Funn av bentazon og klorprofam ble gjort
pa tross av at disse ikke er rapportert brukt i perioden.
En forklaring kan vaere mangelfull rapportering, da
egenskapene tilsier at funn har sammenheng med bruk.
Det er ikke rapportert bruk etter 2005 og 2002 for hhv.
bentazon (Basagran) og klorprofam (spirehemmer (Gro-
Stop Innovator); ugrasmiddel trukket 2003). Funnet av
klorprofam sammenfaller med avrenningstoppen
registrert i oktober/november. Ugrasmiddelet
fluroksypyr (bl.a. i Starane 180) er rapportert sproytet i
mai/juni og pavist i vannprever i august-november,
men da kun ved stikkprgvetaking. Dette illustrerer
utfordringene forbundet med overvaking av plantevern-
midler som er utsatt for omdanning over tid og hvor
ulike provetakingsmetoder ma brukes for & fange opp
variasjonen av konsentrasjoner i vann.

Utviklingen i funn av ulike typer plantevernmidler i
overvakingsperioden (figur 9) indikerer en nedadgaende
tendens de siste 10 ar. Men i 2010 sa vi en gkning i
areal sprgytet med ugrasmidler og noe gkt andel funn
for disse. Det var imidlertid ikke store avvik fra
foregaende ar. Det ble gjenfunnet ugrasmidler i cirka
50 % av prgvene. Det var ogsa en gkning i behandla
areal og mengde soppmidler sprgytet sammenlignet
med tidligere, men det var funn i faerre pragver.
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Figur 8. Avrenning og tap av totalnitrogen (TN) beregnet for

jordbruksarealet i perioden 1998-2011.

Figur 9. Utvikling i funn av ulike typer plantevernmidler i
perioden 1996-2010. Figuren viser % funn i drets prover.

Arbeidet med Vasshaglona utferes av Bioforsk @st, Landvik

www. bioforsk.no

Kontaktperson: Anne Falk @gaard, Bioforsk Jord og miljo
Pa www.bioforsk.no/jova finnes flere tabeller og figurer og tidligere rapporter fra

overvakingen av Vasshaglona og de gvrige JOVA-feltene.
JOVA finansieres av Statens landbruksforvaltning (SLF)
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Jord og vannovervaking oforsk

i landbruket - JOVA

Hotranelva 2010

JOVA er et nasjonalt overvakingsprogram for landbruksdominerte nedbgrfelt. Programmet har til
hensikt & dokumentere miljgeffekter av landbruksdrift giennom innsamling og bearbeiding av data fra
overvakingsfelt og andre Kkilder. Les mer om JOVA pa www.bioforsk.no/jova.

Fakta om feltet

Oppsummering Beliggenhet Levanger kommune i Nord-
Dyrket areal i nedbgrfeltet til Hotran domineres av Tr¢ndczelag
kornproduksjon, med betydelig innslag av eng og beite. Nedbgrfelt 20 km
Konsentrasjoner malt i Hotranelva viser at elva har haye -Jordbruksareal 58 % (11 500 daa)
nivaer av fosfor og seerlig partikler. Det er store arlige -Drift Svin- /melkeproduksjon og
variasjoner i gjennomsnittskonsentrasjoner av fosfor og MG
partikler med arsmiddelkonsentrasjoner i 2010/11 pa hhv. : -
690 pg/l og 899 mg/I. Det er de hoyeste verdier malt siden Jordsmonn Marine sedimenter, hgyde-
malingene begynte. drag med morenepreg
1 2010 var det flere funn av plantevernmidler enn normait, Klima Kystpawr‘k:et innlandsklima
med funn i 11 av 13 praver. -Normalnedbgr 900 mm i aret
-Vekstsesong Ca. 160 dggn
Hgyde over havet 10-282 moh.

Nedberfeltet til Hotranelva representerer Trendelagsregionen, med intensivt jordbruk og husdyrhold.

Nord-Trgndelag g

Sar-Trendelag
© Steren

A’ 5 »
Figur 1. Nedbgrfeltet til Hotranelva med mdlestasjon(®) (Kilde: Norge digitalt).
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METODIKK

Vannfgring i Hotranelva registreres ved hjelp av
kontinuerlig registrering av vannhgyden i et Crump-
overlgp. Dataloggeren beregner vannfgringen pa
bakgrunn av registrert vannhgyde og en
vannfgringsformel, samtidig som den registrerer
lufttemperatur og nedbgr. Pa grunnlag av beregnet
vannfgring blir det tatt vannfaringsproporsjonale
blandpraver. Hver 14. dag blir en vannpreve tatt ut og
sendt til analyse for blant annet suspendert stoff (SS),
total nitrogen (TN) og total fosfor (TP). | vekstsesongen
analyseres det ogsa for plantevernmidler. Siden
2008/09 har ikke vannfaringsmalingene fungert
tilfredsstillende pa grunn av betydelig lekkasje ved
overlgpet. | mai 2010 ble det konstruert et nytt overlap
i Hotranelva, men fortsatt lekkasje har gjort at
vannfgringsmalinger for rapporteringsperioden fra
1/5/2010 - 1/5/2011 ogsa har vaert beheftet med en
betydelig feil. Dette betyr at det for denne perioden
ikke er mulig a rapportere om avrenningen. Malingene
dannet likevel et godt grunnlag for vannpregvetaking og
rapportering om konsentrasjoner av SS, TN og TP
Vardata (nedbgr og temperatur) er i
rapporteringsperioden hentet fra bade Bioforsk -
Kvithamar, ca. 25 km sgrvest for feltet og fra
malestasjonen i Hotranelva.

Opplysninger om jordbruksdrift innhentes fra Statistisk
sentralbyra (SSB). Det er en viss usikkerhet knyttet til
bruk av SSB-data. Disse dataene gir ikke eksakt
informasjon for selve nedbgrfeltet, da de er basert pa
innsamlet informasjon pa gardsniva (basert pa gards-
og bruksnummer), og ikke pa skifteniva.

Figur 2. Hotranelva mdlestasjon. Foto: Bioforsk.

RESULTATER

Vekstfordeling
Vekstfordelingen er basert pa opplysninger hentet inn

fra SSB. Totalt jordbruksareal var om lag 13 500 daa i
2010. Gjennomsnittlig dyrket areal siden 2002 er 14000
daa og har variert fra 13350 - 15100. Endringene over
tid skyldes i stor grad sterre bruksenheter som falge av
mer forpaktning og noe nydyrking. Korn er
dominerende driftsform (7500 dekar), og areal med
eng/beiteareal er gkende i omradet, se tabell 1. Bygg
har vaert den viktigste kornveksten over ar og utgjorde
12010 92 % av det totale kornarealet. Resten var
hovedsaklig havre og et mindre areal med varhvete.
Eng/beite utgjorde 36 % av jordbruksarealet, og har gkt
med 8 % fra gjennomsnittet for de foregaende ar.

Tabell 1. Fordeling av ulike jordbruksvekster i 2010 og i
gjennomsnitt for perioden 1992-2009 (Kilde: SSB, Seknad om
produksjonstilskudd).

Gjennomsntt
1992-2009 2010
Korn (%) 63 56
Eng/beite (%) 28 36
Annet (%) 9 8

Jordarbeidin
Andelen av kornarealet i stubb utgjorde i 2010 ca 60 %

som er en gkning sammenliknet med 2009 (50 %).
Opplysningene er basert pa sgknader om miljgtilskudd
(Regionalt miljeprogram).
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Figur 3. Overflatetilstand pd jordbruksarealet pr 31.12 i
perioden 2002-2010 (kilde SSB).

Husdyrhold
Antall gjedseldyrenheter i feltet ble beregnet pa

grunnlag av opplysninger hentet inn fra SSB (Figur 4).
Antall GDE/dekar er 0,14 i feltet mens gjennomsnittet
for hele perioden har vaert 0.13 GDE/daa som er
betydelig lavere enn maksimum tillatt som er 0,25
GDE/daa. 1 GDE svarer til fosforinnholdet i gjadsel fra
en mjalkeku.
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Figur 4. Antall gjedseldyrenheter (GDE) fra ulike dyreslag pr
dekar jordbruksareal (kilde SSB).

Det har vaert noen mindre endringer sammenliknet med
i fjor. | gjennomsnittet for hele perioden har bade
antall slaktekylling og antall avlsgris gkt mens
slaktegris har blitt redusert.
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Var og avrenning

Nedbgr og temperatur

Registrering av bade temperatur og nedbar ved
malestasjonen var ute av drift fra 25/5 til 11/7 pa
grunn av konstruksjonsarbeid ved malestasjon. Det har
veert problemer med nedbgrsmaleren i hele
maleperioden og resultatene er derfor beheftet med en
feil som er en medvirkende arsak til avviket i nedbar
sammenliknet med Kvithamar.

Tabell 2. Temperatur- og nedber for 2010/ 11 fra Kvithamar
(LMT) og bekkestasjonen (Hot). Normalverdier for
mdleperioden 1961-1990 fra Kvithamar.

Temperatur, °C Nedbgr, mm
Maned Norm 10/11 10/11 Norm 10/11 10/11
(LMT) (LMT) (Hot) (LMT) (LMT) (Hot)
Mai 9,1 7,5 8,4 53 81 31
Jun. 12,4 10,8 . 68 117
Jul. 13,7 15,6 16,1 95 83 60
Aug. 13,3 14,7 15,0 87 44 36

Sep. 9,8 9,7 9,4 113 76 70
Okt. 6,0 6,4 5,7 104 130 77
Nov. 0,6 4,6 -7,2 72 50 25

Des. -1,9 -86 95 8 64 37
Jan. 36 0,7 1,9 65 114 64
Feb. -2,8 -2,5 -3,2 53 45 60
Mar. 0,1 1 1,1 55 158 149

Apr. 3,6 6,8 6,9 50 84 81

Middel 5,0 4,7

Sum 900 1047

Gjennomsnittlig arstemperatur for overvakingsperioden
var pa 4,7 °C som er tilsvarende middel arstemperatur.
| begynnelsen av vekstsesongen var temperaturen litt
under normalen mens den i juli og august la litt over
normalen. Temperaturen har saerlig fra november til
februar vaert betydelig lavere enn normalt for denne
perioden.

Definert ut i fra kumulativ temperaturkurve varte
vinteren fra 6/11 til 25/2, i alt 111 dager.
Middeltemperaturen i denne perioden var - 6,1 °C. |
samme perioden var det 5 fryse/tine-episoder.

Avrenning og stofftap

Pa grunn av problemer med vannfaringsmalingene er
det ikke foretatt noe vurdering av vannbalansen for
dette aret. Malingene foretatt siden 1992 har vist at
mens 30 % av nedbgren faller i sommerperioden mai -
august, er det kun 10 - 20 % av den arlige avrenningen
og tap av jord- og naeringsstoffer som skjer i denne
perioden. Resten skjer i perioden fra september - april
(se tabell 3) med sterst bidrag om vinteren fra
desember - februar.

| realiteten viser det seg at det tar kun 25 og 126 dager
a transportere henholdsvis 50 og 90 % av
arsavrenningen ut av feltet. For nitrogen brukes cirka
samme antall dager. For fosfor og suspendert stoff
derimot tar det betydelig mindre tid. Arsaken til det er
at lgsrivelsen og transport av fosfor og suspendert stoff
stort sett skjer i perioder med mye avrenning og hay
avrenningsintensitet pa grunn av mye
nedbgr/sngsmelting og pa grunn av fryse/tine-episoder
fra hgsten - varen.

Tabell 3. Sesongfordeling av nedber, avrenning jord og
naeringsstofftap for perioden 1992 - 2009.

sommer hgst vinter var
Nedbgar 0,3 0,3 0,3 0,1
Avrenning 0,1 0,2 0,4 0,3
N-tap 0,2 0,3 0,3 0,2
P_tap 0,1 0,2 0,4 0,3
Tap av SS 0,2 0,2 0,4 0,3

Konsentrasjoner av fosfor, nitrogen og

suspendert stoff

Vannfaringsveide middelkonsentrasjoner for bade
fosfor og suspendert stoff er de hgyest malte siden
oppstarten av maleprogrammet (tabell 4, figur 5).
Vannferingsveid middelkonsentrasjon for nitrogen er
lavere enn gjennomsnittet for hele perioden.

Tabell 4. Vannferingsveid min., maks. og middel
drskonsentrasjoner av suspendert stoff (SS), totalfosfor (TP)
og totalnitrogen (TN) 1992-2008 og middelkonsentrasjon for
2010/2011.

1992-2008 | 1992-2008 2010/11

min-maks middel middel
SS (mg/l) 58 - 681 225 899
TP (ug/l) |149 - 662 324 690
TN (mg/l) | 3,3 - 6,4 4,5 3,7

De hgyeste manedlige middelkonsentrasjonene var i
januar og februar og under sngsmeltingen om varen
(Figur 7). | denne perioden er fosforkonsentrasjonen
stigende fra januar med hgyeste konsentrasjoner i mars
og april. Vinterperioden som varte til slutten av februar
hadde 5 fryse/tine-perioder som kan ha gitt
sngsmelting/nedbgr med pafelgende avrenning. |
tillegg har det veaert betydelig med nedbgr som i dette
tilfelle kan ha fert til avrenning og pafalgende tap av
SS og TP.
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Figur 5. Utvikling i vannfaringsveide konsentrasjoner av
totalfosfor, suspendert stoff og avrenning i perioden 1992-
2011.

Nitrogenkonsentrasjonene varierer mindre mellom ar
enn fosforkonsentrasjonene, noe som illustrerer at det
er forskjellige prosesser som styrer TP-/SS-tap og TN-
tap (figur 6).
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Figur 6. Utvikling i vannfaringsveide konsentrasjoner av
totalnitrogen og avrenning i perioden 1992-2011.

Veileder 01:2009 Klassifisering av miljgtilstand i vann
(www.vannportalen.no) angir klassegrenser for fosfor
(TP) i en del elvetyper. For leirvassdrag er det
forelgpig angitt en God/moderat grense pa 40-60 pg
TP/L. Det er ikke satt klassegrenser for Moderat/darlig
og Darlig/sveert darlig for leirvassdrag. Hotranelva er et
leirpavirket vassdrag med stor partikkeltransport,
seerlig i perioden september - april. | 2010/11 var
middelkonsentrasjonen av TP pa 690 pg/l i Hotranelva.
Dette er langt over God/moderat-grensen. Merk at
klassifikasjonssystemet er basert pa uttak av
stikkpraver (utenom flom- og terkeperioder), mens
verdiene i tabell 2 er beregnet pa grunnlag av
kontinuerlig og vannfagringsproporsjonal pragvetaking.
Hotran-elva kan ikke klassifiseres med utgangspunkt i
disse verdiene. Erfaringsmessig vil fosforinnholdet vaere
starre i blandprgver enn i stikkpraver, saerlig nar
stikkpravene ikke omfatter flom.

Resultater funn av plantevernmidler

Det ble i 2010 pavist plantevernmidler i 11 av 13
prever, og til sammen gjort 21 funn av 6 forskjellige
aktive stoff. Alle midler er pavist tidligere. Dette er
flere pavisninger enn gjennomsnittet for alle ar. Det
ble analysert og gjort funn i hele perioden fra april til

oktober. Det ble pavist 4 forskjellige ugrasmidler;
MCPA, mekoprop, diklorprop og fluroksypyr; til sammen
15 pavisninger. Disse midlene brukes i ugrasbekjemping
i korn, eng og beite, og de tre farstnevnte inngar ogsa i
flere hobbypreparater for ugrasbekjemping i plen.
Metabolitten til soppmiddelet trifloksystrobin ble pavist
5 ganger. Dette middelet inngar i handelspreparatene
Delaro SC 325 og Stratego 250 EC som brukes i korn.
Alle disse funnene la under antatt faregrense for
miljeeffekt pa vannlevende organismer. 2,6-
diklorbenzamid (BAM), metabolitt til ugrasmiddelet
dikolbenil (trukket 1998), ble pavist én gang i lav
konsentrasjon i en nedbgrrik periode i oktober. Siden
det mangler data om bruk av plantevernmidler i feltet,
er det ikke grunnlag for a sammenholde forekomstene
av plantevernmidler i elva med spesifikke
sproytetidspunkt.

Figur 8 viser utvikling i funn av ulike typer
plantevernmidler fra 1996 til 2010. Funn av ugrasmidler
varierer mye fra ar til ar, men blir gjennomsnittlig
pavist i over 55 % av prgvene som analyseres.
Soppmidler og insektmidler gjenfinnes i mindre grad,
men det er en tendens til gkende gjenfinning av
soppmidler i vannpravene etter 2004.
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Figur 8. Utvikling i funn av ulike typer plantevernmidler i
perioden 1996-2010. Figuren viser % prever med funn pr dar.

Driften av Hotran-stasjonen utferes av Fylkesmannen i Nord-Trendelag i samarbeid med Bioforsk jord og milje.

Kontaktperson: Johannes Deelstra

Pa www.bioforsk.no/jova finnes flere tabeller, figurer og tidligere rapporter
fra Hotranelva og de avrige JOVA-feltene.
JOVA finansieres av Statens landbruksforvaltning (SLF).
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Jord og vannovervaking
i landbruket - JOVA

Volbu 2010

¢

Biojorsk

JOVA er et nasjonalt overvakingsprogram for landbruksdominerte nedbgrfelt. Programmet har til
hensikt & dokumentere miljgeffekter av landbruksdrift gijennom innsamling og bearbeiding av data fra
overvakingsfelt og andre Kilder. Les mer om JOVA pawww.bioforsk.no/jova.

Oppsummering

Jordbruksarealet i Volbufeltet bestar hovedsakelig av
grasareal (84 %). Mjolkeku og sau er de viktigste
husdyrslagene. Antall husdyr har blitt redusert gjennom
overvakingsperioden.

Trenden med stadig mindre gjedsling fortsatte i 2010, og
tilfert mengde nitrogen (N) og fosfor (P) var om lag 30 %
lavere enn gjennomsnittet for tidligere ar i
overvakingsperioden.

Feltet er lite utsatt for erosjon, men dette aret var det
hoyere middelkonsentrasjoner av partikler og fosfor enn
tidligere ar. Erosjon i nye veggreafter kan forklare en del
av det hogye partikkelinnholdet. Middelkonsentrasjonen
av nitrogen var litt lavere enn tidligere.

-Normalnedbgr
-Vekstsesong

Beliggenhet @ystre Slidre kommune i Oppland
Nedbgrfelt 1,7 km?

-Jordbruksareal |42 % (691 daa)

-Drift Grovforbasert husdyrproduksjon
Jordsmonn Siltig mellomsand (morenejord)
Klima Innlandsklima, relativt varme, tgrre

somre og kalde vintre
590 mm
150 vekstdggn (1550 dggngrader).

Hgyde over havet

440 — 863 moh.

Volbufeltet representerer dal- og fjellbygdene, med grovforbaserte driftsformer. Det er en malestasjon for hele
nedbgrfeltet (Eikra) og en malestasjon for utmarksareal (Nyhaga) gverst i feltet.

by A

Figur1. Volbu-feltet med mélestajonee Eikra (hovedstasjon) og

Nyhaga (utmarksareal) avmerket(e) (Kilde: Norge digitalt).
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Beskrivelse av feltet

Jordbruksarealene i Volbufeltet ligger i den nedre
delen av feltet, fra 440 til 675 moh. (figur 1 og 2).
Hoyeste punkt i nedbgrfeltet er 863 moh.
Hellingsgraden varierer mye, brattest er det i
utmarksarealet gverst i feltet.

Dominerende jordart i feltet er morenejord klassifisert
som siltig mellomsand. Dreneringsgraden fordeler seg
pa godt drenert, moderat godt drenert og ufullstendig
drenert jord. Darlig drenert jord er det lite av.

Metoder

Malestasjonene for hele feltet ved Eikra og for
utmarksareal ved Nyhaga er begge utstyrt med
malerenne i betong, vannstandssensor, og vannpumpe
til malehytte. Vannprgvetakingen er automatisk og
vannfgringsproporsjonal. Pravene analyseres for
suspendert stoff (SS) og naeringsstoffene nitrogen (N)
og fosfor (P) og. Siden sngsmeltingen som oftest ikke er
over fgr uti mai er agrohydrologisk ar definert som 1.
juni - 1. juni for dette feltet.

Ved beregning av middelkonsentrasjoner blir
analyseresultatene vannferingsveid, det vil si at hvert
preveresultat blir vektet i forhold til vannfgringen for
den perioden prgven representerer.

Gardsdata pa skifteniva innhentes arlig fra bgndene i
feltet. Opplysningene omfatter bl.a. jordarbeiding,
gjadsling, husdyrtall, saing, spreyting og
beiting/hasting/avling mm.

Volbufeltet har vaert en del av overvakingsprogrammet
helt siden oppstarten av programmet i 1991.

RESULTATER

Vekstfordeling
Jordbruksarealet i Volbufeltet har vaert dominert av

eng og beite (80 - 90 %) under hele overvakings-
perioden. Resten av arealet har i hovedsak vaert
benyttet til grannforvekster, korn og potet. |1 2010 var
85 % av jordbruksarealet registrert som eng og beite,
og 13 % var korn (figur 3).
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Figur 3. Vekstfordeling i feltet i perioden 1991-2010.

Husdyrhold
Mjelkeku og sau er de viktigste husdyrslaga i feltet.

Begge dyreslaga har gatt mye tilbake i
overvakingsperioden, og det var ogsa tilbakegang i 2010
(figur 4, dyretall beregnet i gjodseldyrenheter, GDE).
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Figur 4. Antall gjodseldyrenheter (GDE) per dekar
jordbruksareal.

Gjedsling

Tilfarsler av fosfor og nitrogen fra mineralgjgdsel og
husdyrgjadsel er vist i figur 5 og 6. De siste arene viser
en tendens til lavere tilfgrsler, bade fra husdyrgjadsel
og mineralgjodsel. Denne tendensen fortsatte i 2010,
og er mest markert for mineralgjadsel.

For overvakingsperioden til og med 2009 har det i
gjennomsnitt blitt tilfgrt 12,3 kg nitrogen og 2,1 kg
fosfor pr. dekar og ar. | 2010 ble det ifalge
brukerregistreringene gjodslet med 8,8 kg nitrogen og
1,5 kg fosfor. Figurene viser at gjadslingen har vaert
noenlunde konstant de siste tre arene.

Det siste aret er det registrert en liten gkning i
gjadseltilfarselen fra husdyrgjedsellager og samtidig en
svak nedgang i tilfgrselen fra beitedyr.
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Figur 5. Tilfersel av fosfor (P) i mineralgjedsel og
husdyrgjedsel (kg/daa jordbruksareal) i perioden 1991-2010.
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Figur 6. Tilfaersel av nitrogen (N) i mineralgjedsel og
husdyrgjedsel (kg/daa jordbruksareal) i perioden 1991-2010.

Avrenning

Nedbgr og temperatur

Tabell 1 viser temperatur og nedber for perioden 1.
juni 2010 - 1. juni 2011 sammenlignet med
normalverdier (1961-1990). Det agrohydrologiske aret
2010-2011 hadde normal arsmiddeltemperatur, mens
nedbgrmengden var litt lavere enn normalt. August og
oktober var imidlertid mer nedbgrrike og vatere enn
normalt. November og desember var kaldere og tarrere

enn normalt, mens mars og april var varmere.

Tabell 1. Temperatur- og nedbgrmdlinger 2010/ 11 og
normalverdier forperioden 1961-1990, fra Loken, Volbu
(LMT). (LMT: Landbruksmeteorologisk tjeneste, Bioforsk).

Temperatur, °C | Nedbgr, mm Avrenning
Maned Normal 10/11 Normal 10/11 | mm 10/11
Juni 11,7 11,7 64 66 10
Juli 13,1 14,7 74 55 2
August 11,8 12,8 70 93 2
September 7,1 7,3 59 42 10
Oktober 2,7 1,6 66 93 66
November -4,1 -7,9 52 13 19
Desember -8,4 -14,7 37 13 0,6
Januar -9,9 -8,1 43 54 0,1
Februar -8,4  -8,8 27 30 0
Mars -4,1 -2,3 32 19 17
April 0,8 6,3 24 19 62
Mai 6,8 7,5 44 48 13
Middel 1,6 1,7
Sum 590 545 202

Vannbalanse

Avrenningen i 2010-2011 ble malt til 202 mm. Dette er
vesentlig lavere enn middels avrenning tidligere i
overvakingsperioden (285 mm), noe som farst og fremst
kan forklares med den noe lavere arsnedbgren.
Avrenningen var stgrst i oktober og april. Dette skyldes
noen nedbgrrike dager i begynnelsen av oktober og
sngsmeltingen i april. Nedbgroverskuddet for 2010-
2011 var pa 343 mm.

Konsentrasjoner og tap av suspendert stoff,
fosfor og nitrogen

I 2010-2011 var middelkonsentrasjonen av suspendert
stoff (SS) 37 mg/|, totalfosfor (TP) 162 pg/l, og lest
fosfat (PO4-P) 99 pg/l (tabell 2a). Dette er langt over
middelet for overvakingsperioden, saerlig nar det
gjelder fosfor. For nitrogen la middelkonsentrasjonene
for aret litt under middelet for perioden.

Tabell 2. Vannferingsveide konsentrasjoner av suspendert
stoff (SS), total fosfor (TP), lest fosfat (PO4-P), total-
nitrogen (TN) og nitrat (NOs).2a) Hovedstasjonen Eikra

1993-2010 | 1993-2010 2010/11

min-maks middel middel
SS (mg/I) 5 - 46 16 37
Glgderest 37 13 31
TP (ug/l) 21 148 62 162
PO4-P (ug/l) | 10 96 28 99
TN (mg/l) 2,5 5,4 3,7 3,4
NO3 (mg/I) 2,0 4,4 2,9 2,1
2b. Utmarksstasjonen Nyhaga

1993-2010 | 1993-2010 | 2010/11

min-maks middel middel
SS (mg/I) 3 -7 4 6
TP (ug/l) 6 - 34 13 21
PO4-P (ug/l) 2 - 14 4 7
TN (mg/l) 03 - 1,3 0,6 0,8
NO3 (mg/I) 0,0 - 0,8 0,2 0,2

Vannprgvene fra utmark (Nyhaga) har mye lavere
middelkonsentrasjoner enn prgvene fra hovedstasjonen
(Eikra), men ogsa utmarkspravene hadde i 2010-2011
hgyere fosforkonsentrasjon enn middelet for
overvakingsperioden (tabell 2b).

Konsentrasjonene av suspendert stoff (SS) ved Eikra
varierte fra 5 - 62 mg /|, med sterst konsentrasjon i
mars og april. Fosforkonsentrasjonene varierte ogsa
mye i lgpet av aret (figur 7).
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Figur 7. Avrenning og vannferingsveid konsentrasjon av
suspendert stoff (SS) og totalfosfor (TP) i 2010/2011.

Den hgye partikkelkonsentrasjonen i mars og april har
sammenheng med erosjon i veggrgfter. Under
sngsmeltinga var grofta pa oppsida av malestasjonen
stedvis tett av is, og vannet rant nye steder. Erosjonen
fra veggrefter har ogsa bidratt med noe fosfor, men
heyt innhold av fosfor i forhold til suspendert stoff

(1 %), og mye lgst fosfor (560 ug /1) i begynnelsen av
april tyder pa at det ogsa har vaert andre fosforkilder.
Den spesielle vinteren har trolig medfart gkt utfrysing
av fosfor fra plantemateriale.

5 - 70
45 - TN
4 ==@==Avrenning - 60
3,5 - 50 z
3 3 - 40 E
E 25 &
z 5 30
= g
15 - 203
1
- 10
0,5
0 -0
NN . . . . . . . S N "
'\"Q 9 fz,‘)% f—?’Q O\‘é (\0\\ be’(—) '@Q ‘\?"o @'é @Q‘\\ ((@

Figur 8. Avrenning og vannferingsveid konsentrasjon av total-
nitrogen (TN) i 2010/2011.

Nitrogenkonsentrasjonen varierte mellom 1,1 - 4,7
mg/|, og var starst i desember, mars og april (figur 8).

Tap av jord og plantenaeringsstoffer

Fosfortapet for perioden 2010-2011 var 75 g/daa
jordbruksareal. Dette er relativt hgyt sammenlignet
med tidligere ar. Ogsa tapet av partikler var hayt; 17,3
kg/daa jordbruksareal mot 11 kg/daa i middel for
perioden (figur 9).

Noe av partikkel- og fosfortapet kan forklares med
erosjon i de nye veggraftene. Dette er en feilkilde for
beregningen av tapene i Volbufeltet for 2010-2011. Det
er ikke beregnet hvor mye av partikler og fosfor som

kommer fra veggraftene. Siden veggraftene var nye var
de ekstra utsatt for erosjon denne vinteren.
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Figur 9. Avrenning og tap av suspendert stoff (SS) og
totalfosfor (TP) fra 1993 til 2010 fordelt pa jordbruksareal.

Fosfortapet var sterst under avrenningstoppene i
oktober og april. Pa grunn av stabil vinter var det ingen
vannfgring og tap av naeringsstoffer i januar-februar.

Tapet av nitrogen var 1,6 kg/daa jordbruksareal, litt
under middel pa 2 kg/daa for tidligere ar.
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Figur 10. Avrenning og tap av total nitrogen (TN) fra 1993 til

2010 fordelt pa jordbruksareal.

Arbeidet med Volbu-feltet utferes av Bioforsk @st,
Loken.

Kontaktpersoner: Gustav Fystro, Bioforsk @st Leken og Marit Hauken, Bioforsk Jord og Milje.

Pa www.bioforsk.no/jova finnes flere tabeller og figurer og tidligere rapporter
fra overvakingen av Volbu-feltet og de avrige JOVA-feltene.
JOVA finansieres av Statens landbruksforvaltning (SLF).
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Jord og vannovervaking Bio";rsk
i landbruket - JOVA

Naurstadbekken 2010

JOVA er et nasjonalt overvakingsprogram for landbruksdominerte nedbgrfelt. Programmet har til
hensikt & dokumentere miljgeffekter av landbruksdrift giennom innsamling og bearbeiding av data fra
overvakingsfelt og andre Kilder. Les mer om JOVA pa www.bioforsk.no/jova.

T Faktaomfeltet

Dyrket mark i nedbgrfeltet er dominert av langvarig eng. Beliggenhet Bodg kommune i Nordland
Totale mengder tilfert fosfor og nitrogen i 2010 var noe Nedbarfelt 1.4 km?

lavere enn aret for. Konsentrasjoner og -tap av fosfor og !

suspendert stoff i 2010/11 var lave sammenlignet med -Jordbruksareal | 42 % (609 daa)

gjennomsnitt for tidligere ar, mens de for nitrogen var -Drift Eng - husdyr
haye. Vannfogringsveid middelkonsentrasjon av fosfor for |Jordsmonn Grunn myr pa siltig finsand
hele aret var 90 pg/l og for nitrogen 1,3 mg/l. Klima Kystklima, forholdsvis milde vintre

og mye nedbg@r pa sommeren
-Normalnedbgr | 1020 mm

Nedbgrfeltet til Naurstadbekken representerer et omrade Hgyde over havet | 4 —91 moh.

med grasproduksjon, en vanlig driftsform i Nord-Norge.

Vekstsesong 173 dager

0 200 Meters
AR RTA Rl

Figur 1. Nedbarfeltet til Naurstadbekken med mdlestasjon (e) (Kilde: Norge digitalt).
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Metoder

Malestasjonen bestar av en malehytte bygget over en
malerenne med Crump-overlgp (figur 2). Prgvetakingen
blir styrt av en datalogger og det tas vannfarings-
proporsjonale blandprgver. Prgvene analyseres for
naeringsstoffene nitrogen (N), fosfor (P) og partikler
(suspendert stoff -SS). Beregningene av tap er gjort for
agrohydrologisk ar, fra 1. mai til 1. mai.

Vann-, lufttemperatur og nedbgr blir malt ved
malestasjonen. Naurstad-feltet ligger litt inne i landet,
og temperaturene her er derfor litt lavere om vinteren
og litt hgyere om sommeren enn flyplassen i Boda
(meteorologisk institutt).

TR

Figur 2. Mdlehytta. Foto: Bioforsk.

Gardsdata innhentes arlig fra bandene i feltet.
Opplysningene omfatter bl.a. jordarbeiding, gjadsling,
saing og hgsting/avling pa hvert skifte, og i tillegg
antall husdyr pa bruket.

RESULTATER

Vekstfordeling
Engarealet har vaert omtrent uendret i

overvakingsperioden og i 2010 utgjorde det 69 % og
beite utgjorde 26 %. Gjennomsnittet for
overvakingsperioden er 70 % eng og 13 % beite. Det ble
ikke dyrket helsad og grennfor i 2010.

Gjedsling

Gjedsling med P er redusert i perioden fra 1994 til 2008
(figur 3), men i 2009 og 2010 var det en gkning. |
gjennomsnitt var P-gjadslingen pa 2,1 kg/daa i 2010,
mot gjennomsnitt for overvakingsperioden pa 2,3
kg/daa. Av de totale fosfortilfgrslene bidro
husdyrgjedsel med 2/3 fosformengden. 90 % av
husdyrgjedsla ble spredd i vekstsesongen (figur 5).

3,5 - Husdyrgjgdsel fra beitedyr
'g 3 . W Husdyrgjgdsel fra lager
& Mi .
E" 25 - Mineralgjgdsel
2
£
2 15 -
<Y
w® 1 -
a
0,5 A
o_
STLLONDOODOTATANMNSTEWLLONO O
[ N N NN N NelolololololololNolNoRN
NN NOOOOOOOOOAO
Tl A AN AN AN AN ANANANANANANN

Figur3. Tilfaersel av totalfosfor i mineralgjodsel og husdyr-
gjodsel (kg/daa) i perioden 1994-2010 fordelt pd totalt
jordbruksareal.

Nitrogengjadslingen var ogsa hayere i 2009 og 2010
sammenlignet med arene for (figur 4). Det ble i
gjennomsnitt for hele feltet tilfart 12 kg/daa nitrogen
og av dette ble omtrent halvparten tilfert som
husdyrgjadsel.

20 - Husdyrgjgdsel fra beitedyr
_§ B Husdyrgjgdsel fra lager
= 15 B Mineralgjgdsel
=
o0
£ 10
[}
©
®
> 5
0
ST ONDDO A ANNMSTSTWLONOOO O
NN DN NOO0OO0O00O0OO0 D o
[N o NN N Nelololoelololololololo)
YT A AN AN AN AN ANANANANNNN

Figur 4. Tilfersel av nitrogen i mineralgjodsel og
husdyrgjedsel (kg/daa) i perioden 1994-2010 fordelt pd
totalt jordbruksareal.
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Figur 5. Tilfersel av fosfor i mineralgjedsel og husdyrgjadsel
i 2010 og i gjennomsnitt for perioden 1994-2009. Figuren
viser ogsd om det gjedsles om vdren/i vekstsesongen (1/4 -
6/8) eller om hgsten/vinteren (resten av dret).

Totale mengder tilfart nitrogen og fosfor i feltet i 2010
var litt under gjennomsnittet for hele perioden, men
de tilfarte mengdene husdyrgjadsel var blant de
hgyeste i overvakingsperioden.
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Husdyr
Det har vaert en jevn nedgang i antall husdyr i feltet.

Det var i 2010 like mange hester og storfe over 12 mnd
i feltet som gjennomsnittet for overvakingsperioden
mens det var noe faerre mjelkekyr og storfe under 12
mnd (figur 6)
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Figur 6. Antall gjodseldyrenheter (GDE) per dekar
jordbruksareal.

Avrenning

Nedber og temperatur

Naurstad-feltet ligger litt inne i landet, og
temperaturene her er derfor litt lavere om vinteren og
litt hayere om sommeren enn flyplassen i Boda
(meteorologisk institutt). Sommeren 2010/11 har vaert
betydelig varmere enn normalen, og vinteren betydelig
kaldere. Manedene juni, oktober, januar, mars og april
har vaert svaert nedbegrrike i forhold til normalen, mens
august/september har veert relativt tarre.

Tabell 1. Temperatur- og nedbgrnormaler (1960-1991) for
Boda hovedflyplass (kilde: DNMI) og mdnedlig nedber,
temperatur og avrenning i 2009/2010 mdlt i nedbarfeltet.

Temperatur, °C Nedbgr, mm Avrenning, mm
Maned Normal 2010/11 | Normal 2010/11 2010/11
Mai 7,2 9,8 46 51 103
Jun 10,4 11,2 54 113 80
Jul 12,5 16,8 92 99 51
Aug 12,3 15,3 88 52 28
Sep 9,0 10,0 123 49 16
Okt 5,3 5,1 147 230 155
Nov 1,2 -2,5 100 84 46
Des -1,2 -3,9 100 96 25
Jan -2,2 -2,4 86 174 75
Feb -2,0 -4,0 64 80 77
Mar -0,6 -0,4 68 173 169
Apr 2,5 4,6 52 177 334
Middel/ 4,5 5,0
sum 1020 1375 1158

Vannbalanse

Avrenningen i sesongen 2010/2011 var 1158 mm (figur
7). Nedbgren var 1375 mm, noe som gir et
nedbgroverskudd pa 217 mm. | september, november
og desember var det lite nedbgr og avrenning og
spesielt september skiller seg ut med en avrenning pa
16 mm i forhold til gjennomsnittet pa 118 mm. Pa
varen var det i mars og april hgy nedbgr og avrenning i
forhold til gjennomsnitt for overvakingsperioden.
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Figur 7. Nedber og avrenning (mm) i 2010/2011 og
gjennomsnitt for perioden 1994-2010.

Konsentrasjoner og tap av suspendert stoff,
fosfor og nitrogen

Konsentrasjoner av suspendert stoff og fosfor var i
2010/2011 lave sammenlignet med tidligere ar, mens
konsentrasjonen av nitrogen var hgyere (tabell 2).

Tabell 2. Vannferingsveide konsentrasjoner av suspendert
stoff (SS), totalfosfor (TP), lost fosfat (PO4-P), total nitrogen
(TN) og nitrat (NOs-N), hayeste og laveste drsgjennomsnitt og
drlig gjennomsnitt for madleperioden frem til 2010.

1995-2010 | 1995-2010 2010/11
min-maks middel
SS (mg/l) 15 - 51 26 19
TP (ng/1) 87 - 184 125 94
PO,-P (ug/l) 39 - 117 64 49
TN (mg/!) 0,7 - 1,4 1,1 1,3
NOs-N (mg/l) | 0,3 - 0,7 0,4 0,5

Veileder 01:2009 Klassifisering av miljgtilstand i vann
(www.vannportalen.no) angir grenseverdier for fosfor
(TP) i ulike elvetyper. For elvetypen "Moderat kalkrik,
humas” er det angitt en God/moderat grense pa 29 pg
TP/l og en Darlig/svaert darlig grense pa 98 pg TP/L.
Middelkonsentrasjonen av TP i Naurstadbekken (125 ug
/1, tabell 2) er langt over God/moderat-grensen, og i
2010/11 var konsentrasjonen omtrent pa grensen
mellom klasse darlig og svaert darlig.
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Klassifikasjonssystemet er imidlertid laget for starre

vannforekomster og med utgangspunkt i stikkprever 5 - - 2000
(utenom flom- og terkeperioder) og ber derfor ikke :Z’;‘rennmg
brukes direkte til klassifisering av mindre bekker med 41 - 1500 E
kontinuerlig og vannfaringsproporsjonal prevetaking E 3 . k3
som i JOVA. Konsentrasjonene i tabell 2 er beregnet pa % - 1000 £
grunnlag av kontinuerlige blandprever, som =, s
erfaringsmessig har hayere fosforinnhold enn = L 500 “;’
stikkpraver, saerlig nar stikkpravene ikke omfatter 1 4 <
flomperioder.
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De hgyeste konsentrasjonene av totalfosfor og § % % g % § % % g
suspendert stoff kom begge i oktober (figur 8). @ o @ 2 © < ©o ©° =

Figur 10. Avrenning og tap av totalnitrogen fra 1994 til 2011
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Figur 8. Avrenning og vannferingsveid konsentrasjon av
totalfosfor (TP) og suspendert stoff (SS) i 2010/2011.

Tap av totalfosfor i 2010/2011 var 301 g/daa, noe
mindre enn gjennomsnittet for tidligere ar (figur 8).
Tap av totalnitrogen i 2010/2011 var 3,6 kg/daa.
Dette er det tredje starste som er registrert og 0,7
kg/daa hgyere enn middel for hele perioden (figur 10).
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Figur 9. Avrenning og tap av totalfosfor (TP) fra 1994 til 2011
beregnet for jordbruksarealet.

Kontaktpersoner: Rikard Pedersen, Bioforsk Jord og miljo og Lill-Iren Dreyer, Bioforsk Nord Boda

Pa www.bioforsk.no/jova finnes flere tabeller og figurer og tidligere rapporter fra
overvakingen av Naurstadbekken og de gvrige JOVA-feltene.
JOVA finansieres av Statens landbruksforvaltning (SLF).
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\ Jord og vannovervaking

i landbruket - JOVA

¢

Biojorsk

Skas-Heigre-kanalen 2010

JOVA er et nasjonalt overvakingsprogram for landbruksdominerte nedbgrfelt. Programmet har til
hensikt 4 dokumentere miljgeffekter av landbruksdrift gijennom innsamling og bearbeiding av data fra
overvakingsfelt og andre Kilder. Les mer om JOVA pa www.bioforsk.no/jova.

Oppsummering

12010/2011 var bade nedbgrmengden og middeltempera-
turen litt lavere enn normalt. Totalt for perioden var
nedbgrmengden 1024 mm, mens avrenningen var 369
mm. Dette gir et nedbgroverskudd pa 655 mm. | nedbar-
feltet er hoveddelen av hestet areal (67 %) utlagt til eng.
Antallet gjodseldyrenheter har vaert relativt stabilt de
siste arene.

Gjennomsnittlige konsentrasjoner i vannet var 5,1 mg/|
totalnitrogen, 133 pg/l totalfosfor og 9,2 mg/l suspendert
stoff. Det ble i 2010 pavist plantevernmidler i alle praver
gjennom vekstsesongen, men ingen funn var over antatt
faregrense for akutt (AMF) eller kronisk (MF) miljoeffekt
pa vannlevende organismer.

Beliggenhet Sandnes, Sola og Klepp kommune i
Rogaland
Nedberfelt 28 km? (til malestasjon)
-Jordbruksareal |84 % (23,7 km?)
-Drift Eng - husdyr
Jordsmonn Omrader med marine leirer og
sand/grus
Klima Kystklima, mildt og fuktig
-Normalnedbgr | 1180 mm
-Vekstsesong Ca. 221 dagn
Heyde over havet |4 - 71 moh.

Nedbgrfeltet til Skas-Heigre kanalen representerer et omrade med intensivt husdyrhold og grasproduksjon.

Figur 1. Nedbarfeltet
til Skas-Heigre-kanalen
med mdlestasjon(e)
(Kilde: Norge digitalt).
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Beskrivelse av feltet

Skas-Heigre-kanalen drenerer et relativt stort
nedberfelt pa 28 km?. Kanalen strekker seg fra
omradene syd for Sola flyplass og vest for Sandnes i
Rogaland, og er en sidegren til Figgjovassdraget med
utlgp i Grudavatnet. Av feltets totale areal tilhgrer
omlag 58 % Sandnes kommune, 25 % Sola kommune og
17 % Klepp kommune. Kanalen regnes som en betydelig
bidragsyter til stofftilfarslene til Figgjoelva.

Store omrader med lgsavsetninger fra siste istid har
dannet grunnlag for et intensivt jordbruk i dette
omradet. Store deler av Skas-Heigre-kanalens
nedbgrfelt var opprinnelig et vatmarksomrade, og en
del av feltet var i sin tid sjgbunn. Omradet ble trolig
drenert pa begynnelsen av 1900-tallet. Den lave
beliggenheten gjor at vann ikke renner naturlig ut av
feltet. Overskuddsvann pumpes ut i en stasjon ved
enden av kanalen. Avsetningene i nedbgrfeltet bestar i
hovedsak av marin leire og partier med sand og grus.

Metoder

Vannferingen i kanalen registreres ved hjelp av en
trykkfgler som er montert pa bunnen av kanalen, med
tidsopplasning pa hver halve time. Vannpraver blir tatt
ut i mengder proporsjonalt med vannfering i kanalen,
og blir vanligvis tatt over perioder pa 14 dager.
Beregningene er basert pa agrohydrologisk ar, fra 1.
mai til 1. mai hvert ar.

Registreringer og innsamling av data om driftspraksis i
feltet har ikke inngatt i undersakelsene. | stedet er
data om jordbruksdriften i omradet basert pa
opplysninger fra SSB; Seknad om produksjonstilskudd
og Landbruksundersgkelsen. Tilgjengelige data for
jordbruksdrift i feltet fra 1995-2010 er fremstilt. 1 2010
foreligger gj@dslingsdata for fosfor fra miljeprosjektet i
Skas-Heigre. Det er tegnet miljgavtaler med bgndene
for 78 % av jordbruksarealet, og det er fra dette
arealet vi har mottatt gjadslingsdata.

Figur 2. Fra Skas-Heigre-kanalen, foto Age Molversmyr, IRIS.

RESULTATER

Vekstfordeling
2/3 av gardsbrukene i feltet driver grovforbasert

husdyrproduksjon, og jordbruksarealet blir i hovedsak
benyttet til dyrking av for. Av 23300 dekar hgstet areal
i 2010 var vel 67 % utlagt til eng. Korn og oljevekster
utgjorde ca. 18 % av arealet. Arealfordelingen synes a
ha veert relativt stabil de siste arene (figur 3).

100%-...IIIIIIIIIIIII-Annet
80% - g
60% -

0% III = Grgnnfor
20% - lllll“l---- m Poteter
0% |————————————————

Korn-
Joljevekster

Gjedsling

| 2010 ble det i gjennomsnitt for arealet med
miljoavtaler (78 % av jordbruksarealet) tilfert 2,4 kg
fosfor (P) per dekar, hvorav 2,3 kg P var i form av
husdyrgjedsel (Figur 4). Det ble tilfert svaert lite fosfor
med mineralgjgdsel, kun 0,1 kg P/daa i gjennomsnitt.
Dette har sin bakgrunn i miljgavtalene hvor grunneier
forplikter seg til ikke a bruke mineralgjadsel med
fosfor til korn og gras nar P-AL>10.
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Figur 4. Tilfersel av fosfor i mineralgjodsel og husdyrgjodsel
(kg/daa) i 2010. Middel for 78 % av jordbruksarealet.

Husdyr
Figur 5 viser utvikling i husdyrtall beregnet i gjadsel-

dyrenheter pr dekar fra 1995 - 2010. En gjadseldyr-
enhet svarer til fosformengden i gjadsla fra en
mjolkeku (arsproduksjon). Husdyrtetthet var 0,20
GDE/daa i 2010. Husdyrtall basert pa GDE har veert
relativt konstant de siste arene.
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Figur 5. Antall gjedseldyrenheter (GDE) pr dekar
jordbruksareal.
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Avrenning

Nedbegr og temperatur

Temperatur og nedbegr blir malt ved Meteorologisk
Institutts malestasjon pa Sola, som ligger like nord for
nedbarfeltet til Skas-Heigre kanalen. Tallene antas a gi
et representativt bilde av forholdene i nedbarfeltet til
kanalen (tabell 1). Arssum av nedbgr i 2010/2011 var
1024 mm. Juni, november og desember var terrere enn
normalt. Oktober var som vanlig nedbarrik.
Arsmiddeltemperaturen i 2010/2011 var 7,3 °C, litt
under normalen. Saerlig november og desember var
kaldere enn normalt.

Vannbalanse

Total avrenning for 2010/2011 var 369 mm og det kom
1024 mm nedbagr, noe som gir et nedbgrsoverskudd pa
655 mm. Nedbarsoverskuddet er pa starrelse med det
som er registrert tidligere ar. Det ma forventes at arlig
fordamping fra feltet er hgy, siden vekstsesongen er
lang med mye vind og varmegrader stort sett hele aret.
Det var klart sterst avrenning i oktober.

Tabell 1. Temperatur og nedber i 2010/11 og middelverdier
fra madleperioden 1995-2010 ved Sola.

Vannfaringsveid arsmiddelkonsentrasjon for totalfosfor
var i 2010/2011 noe lavere enn foregaende ar, med
relativt store variasjoner gjennom aret. Konsentra-
sjonen av totalnitrogen var omtrent som foregaende ar,
og for nitrogen var konsentrasjonene jevnere over aret
enn for fosfor.

Tabell 2. Vannfaringsveide konsentrasjoner av suspendert
stoff (SS), totalfosfor (TP), fosfatfosfor (PO4-P),
totalnitrogen (TN) og nitratnitrogen (NOs-N).

1995-2010 min- 1995- 2010/11
maks 2010 middel
middel

SS (mg/1)* 7,5 - 18 13 9,2
TP (ug/l) 103 - 241 146 133
PO4-P (ug/l)t | 56 - 71 63 52
TN (mg/l) 43 - 6,8 5,1 51
NO3 (mg/I) 3,2 - 52 4,0 3,7

Temperatur, °C Nedbgr, mm Avrenning,
mm

Maned  Middel 10/11 | Middel 10/11 | Middel | 10/11
Mai 10 8,8 59 37 20 10
Juni 13 12,3 76 17 22 8
Juli 15,4 16,1 97 103 33 11
August 15,9 15,5 129 123 46 39
Sept. 13,3 12,41 141 125 65 43
Oktober 9,3 8,6 192 195 104 95
Nov. 5,5 1,5 152 49 115 23
Des. 2,7 -3 120 54 80 17
Januar 2,3 2,3 110 106 77 52
Februar 2 1,1 122 105 66 38
Mars 3,3 3,4 76 60 49 20
April 6,9 8,8 70 51 29 15
Middel 8,3 7,3

Sum 1343 1024 705| 369

Vannkvalitet og tap

Skas-Heigre kanalen ligger i et flatlendt og lite erosjons-
utsatt omrade, og svaert lite av stoffavrenningen fra
feltet kan ventes a komme som overflateavrenning.
Hoveddelen vil komme med grunnvann og grgftevann.

Konsentrasjoner av naeringsstoff og partikler
Vannfaringsveid arsmiddelkonsentrasjon av suspendert
stoff (SS) var 9,2 mg/l, totalfosfor (TP) 133 g/l
(hvorav last fosfat utgjorde 52 pg/l) og totalnitrogen
(TN) 5,1 mg/l (hvorav nitrat (NOs) utgjorde 3,7 mg/l;
tabell 2).

Konsentrasjoner av suspendert stoff i vannpraver
varierte mellom 1 og 37 mg/l, med hayeste
konsentrasjon malt i juni 2010. Fosforkonsentrasjoner
varierte mellom 51 og 310 pg/l, med hayeste
konsentrasjoner i juni 2010 (figur 6).
Nitrogenkonsentrasjoner i enkeltpraver varierte mellom
2,108 9,1 mg/l (figur 7).

* data kun for 2003-2011. tdata kun for 2008-2011.
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Figur 6. Avrenning og vannfaringsveid konsentrasjon av
totalfosfor (TP).
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Figur 7. Avrenning og vannfaringsveid konsentrasjon av
totalnitrogen (TP).

Den hgye avrenningen i oktober (tabell 1, figur 6 og 7)
har sammenheng med mye nedbgr i begynnelsen av
maneden.

Tap av jord og naringsstoff

Stofftapene falger i stor grad mensteret for avrenning.

Tap av suspendert stoff ble malt til 4,1 kg/daa
jordbruksareal i 2010/2011. Det er totalt sett lave tap

av suspendert stoff fra nedbgrfeltet. Fosfortapet ble pa
arsbasis malt til 58 g/daa jordbruksareal (figur 8).
Dette er lavere enn foregaende ar, og det laveste som
er malt i overvakingsperioden. Tap av nitrogen var 2,2
kg/daa jordbruksareal i 2010/2011, som ogsa er det
laveste som er malt (figur 9). Bade for nitrogen og

Bioforsk Rapport vol. 7 nr. 48 2012




fosfor var de sterste tapene i oktober, da avrenningen
(og nedbar) ogsa var hgyest.
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Figur 8. Avrenning og tap av totalfosfor (TP,
fordelt pd jordbruksareal.
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Figur 9. Avrenning og tap av total nitrogen (TN) fra 1995 til
2010 fordelt pa jordbruksareal.

Tap av plantevernmidler

| perioden 13. april - 27. oktober 2010 ble det tatt ut
15 prover for analyse av plantevernmidler. Det ble
gjort funn i alle de 15 prgvene, og det ble pavist 9
ulike stoff, hvorav 7 ugrasmidler og 2 soppmidler.
Totalt ble det gjort 59 pavisninger, gjennomsnittlig 4
pavisninger pr prgve, og antall funn var noe hgyere enn
forrige rapporteringsperiode (51 funn). Det var lave
stoffkonsentrasjoner som ble funnet, og hgyeste malte
konsentrasjon var 0,38 ug/l for MCPA i overgangen
juni/juli. Hoyeste konsentrasjon i én og samme pragve
ble ogsa malt i denne praven (0,46 pg/l). Ingen av
funnene i 2010 overskred antatt faregrense for
miljeeffekter (MF) pa vannlevende organismer. Totalt 8
av funnene la pa eller over grenseverdien for
enkeltstoff av plantevernmidler i drikkevann (0,1 pg/l).

De fleste funnene i Skas-Heigre-kanalen er ugrasmidler
med egenskaper som antas a ikke gi miljaskade ved de
konsentrasjoner som oftest pavises.

Det ble gjort mange funn (12) av bentazon og
diklorprop i lave konsentrasjoner. MCPA ble pavist 12
ganger og stort sett i lave konsentrasjoner, bortsett fra
i 4 pafglgende blandprgver fra slutten av mai til slutten
av juli (0,1 - 0,19 - 0,38 og 0,12 pg/l). Mekoprop ble
pavist totalt 13 ganger, hvorav 2 funn over 0,1 pg/l
(0,12 ug/l og 0,11 pg/l blandprever tatt hhv. 22.07 og
01.09). Fluroksypyr ble pavist 5 ganger - en nedgang fra
2009 (9 funn) - hvorav ett funn i blandpreve tatt 22.07
pa 0,15 pg/l. En pavisning av atrazin pa bestemmelses-
grensen for stoffet (0,01 pg/l) ved ferste preovetaking i
april, vitner om at persistente plantevernmidler kan
gjenfinnes i lang tid etter opphegrt bruk. Soppmiddelet
azoksystrobin ble pavist &n gang og da i en
konsentrasjon pa grenseverdien for enkeltstoff av
plantevernmidler i drikkevann (0,1 pg/l 25.05).

Siden det mangler data om bruk av plantevernmidler i
feltet, er det ikke grunnlag for 8 sammenholde
forekomstene med spesifikke sproytetidspunkt. De
paviste midlene inngar bl.a. i handelspreparatene
Basagran M75 (bentazon og MCPA), Ariane S (MCPA,
fluroksypyr og klopyralid), Duplosan Super (MCPA,
mekoprop og diklorprop) og Amistar (azoksystrobin),
samt at noen ogsa forekommer i hobbypreparater. Den
hagyeste avrenningen ble registrert i oktober (tabell 1),
mens hgyeste funnkonsentrasjoner ble registrert i juni
og juli - som forventet kort etter normal periode for
sproyting. Det ble imidlertid gjort funn gjennom hele
provetakingsperioden fra midt i april og ut oktober.

Utviklingen i antall funn som % av antall praver (figur
10) viser en gkning i antall funn for ugrasmidler og en
nedgang for sopp- og insektmidler fra 2009 til 2010.
Totalt sett for perioden er bildet relativt stabilt. Dette
samsvarer godt med utviklingen av vekstfordelingen i
feltet, hvor det har vart en reduksjon i areal med
poteter og grannfor og en gkning i eng og annet areal.
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Figur 10. Utvikling i funn av ulike typer plantevernmidler i
perioden 1995-2010. Figuren viser % funn i drets prover.

Arbeidet med Skas-Heigre-kanalen utferes av International Research Institute of Stavanger (IRIS)

www. bioforsk.no

Kontaktpersoner: Age Molversmyr, IRIS og Marit Hauken, Bioforsk Jord og Milje
Pa www.bioforsk.no/jova finnes flere tabeller og figurer og tidligere rapporter fra
overvakingen av Skas-Heigre-kanalen og de gvrige JOVA-feltene.

JOVA finansieres av Statens landbruksforvaltning (SLF).
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Jord og vannovervaking
i landbruket - JOVA

¢

Biojorsk

Timebekken 2010

JOVA er et nasjonalt overvakingsprogram for landbruksdominerte nedbgrfelt. Programmet har til hensikt a
dokumentere miljgeffekter av landbruksdrift giennom innsamling og bearbeiding av data fra overvakingsfelt og
andre Kilder. Les mer om JOVA pa www.bioforsk.no/jova.

Oppsummering

Dyrket mark i Timefeltet domineres av eng. Eng og beite
utgjorde 90 % av jordbruksarealet i 2010. Tilfert mengde
fosfor (4,2 kg/daa) og nitrogen (31 kg/daa) var litt lavere
enn aret for. Tilfert mengde fosfor med mineralgjodsel
var det laveste som er registrert i overvakingsperioden.

Avrenningen var vesentlig lavere enn gjennomsnittet for
overvakingsperioden, og beregnet tap av partikler,
nitrogen og fosfor var lavere enn noen gang i feltet.
Vannprovene fra Timefeltet har lite partikler og fosfor
sammenlignet med andre JOVA-felt. | 2010/2011 &
konsentrasjonen av totalfosfor (TP) og suspendert stoff

Beliggenhet Time kommune i Rogaland
Nedbgrfelt 970 daa

-Jordbruksareal |88 % (852 daa)

-Drift Eng - husdyr
Jordsmonn Moreneavsetning/siltig mellomsand
Klima Kystklima, forholdsvis milde vintre

og mye nedbgr pa sommeren

-Normalnedbgr | 1189 mm
- Vekstsesong Ca. 221 dggn
Hgyde over havet | 35 — 100 moh.

(SS) under gjennomsnittet for feltet. Konsentrasjonen av totalnitrogen (TN) var pa normalt niva.

Timefeltet representerer et omrade med stor husdyrtetthet, morenejord, kystklima og milde vintre.

Y

Figur 1. Nedbarfelte til Timebekken med madlestasjon (e) (Ki

ile: Norge digitalt).

Bioforsk Rapport vol. 7 nr. 48 2012

45


http://www.bioforsk.no/jova

Metoder

Vannfaringen i Timebekken blir estimert pa bakgrunn
av en kombinasjon av 1) malinger av vannstand i et rar
ved utlgpet av nedbarfeltet, 2) malt grafteavrenning i
Vinningland (malestasjon gverst i feltet), 3) malt
vannfering i Skas-Heigre-kanalen, og 4) nedber fra
naerliggende klima-
stasjoner. Vannprgver
tas automatisk og
vannfgringsproporsjonalt
og analyseres for
naeringsstoffene nitrogen
(N) og fosfor (P), samt
for suspendert stoff (SS)
og plantevernmidler (i
vekstsesongen).

Ved beregning av
middelkonsentrasjoner
blir analyseresultatene
vannfgringsveid ved at
hver prave vektes i
forhold til vannfgringen i
den perioden praven representerer. Beregningene er
for agrohydrologisk ar, fra 1. mai 2010 til 1. mai 2011.

\ s "k-‘
Figur 2. Mdleraret. Foto:
Bioforsk.

Gardsdata pa skifteniva innhentes arlig fra bgndene i
nedbgrfeltet. Dataene omfatter jordarbeiding,
gjedsling, husdyrtall, saing, sprayting og beiting/
hasting. Husdyrtallene blir skalert i forhold til det
arealet som tilhgrer nedbgrfeltet. Avling blir beregnet
pa grunnlag av Driftsgranskingene i jordbruket (Norsk
institutt for landbruksgkonomisk forskning - NILF) og
erfaringer fra Norsk landbruksradgiving. Det ble ikke
innhentet gardsdata i 2002 og 2003 da malestasjonen
var ute av drift.

Driftspraksis 2010

Vekstfordeling, jordarbeiding og gjgdsling

Eng og beite dominerer arealbruken i Timefeltet, og
utgjorde 90 % av totalt jordbruksareal i 2010. Det ble
ogsa dyrket noe grasfrg og potet, og ca. 60 dekar la til
brakking. 11 dekar ble harvet varen 2010. Utover dette
ble det ikke utfart noe jordarbeiding i feltet i 2010.

Fosfortilfarselen var i gjennomsnitt 4,2 kg /daa
jordbruksareal i 2010 (figur 3). Husdyrgjadsel fra lager
var den storste fosforkilden (ca. 80 %). Bare 0,2 kg
P/daa ble tilfgrt med mineralgjedsel - det laveste som
er registret for feltet i lapet av JOVA-programmet. Ca.
0,3 kg P /daa ble tilfgrt pa hasten (etter 20. august) i
form av husdyrgjadsel.
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Figur 3. Tilfarsel av fosfor i mineralgjodsel og husdyrgjodsel
(kg/daa) i Timefeltet i perioden 1992-2010.

Gjennomsnittlig nitrogentilfersel var 31 kg/daa (figur
4), omlag halvparten fra mineralgjgdsel. 1,5 kg N/daa
ble tilfart pa hesten i form av husdyrgjgdsel, det meste
fra dyr pa beite.
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Figur 4. Tilfersel av nitrogen i mineralgjodsel og
husdyrgjodsel(kg/daa) i perioden 1992-2010.

Begge naeringsstoffer ble tilfgrt i lavere mengder i 2010
enn de seneste arene, og gjadslingsmengden var pa
samme niva som ved slutten av 1990-tallet. Det tas
forbehold om at husdyrgjadsel fra lager ikke er
korrigert for vanninnblanding, og tilfgrslene kan derfor
vaere noe lavere.

Husdyrhold
Dyretallet er vesentlig endret de to siste arene. Antall

hens har gkt kraftig, og det har ogsa vaert en gkning i
mjolkeku/storfé. | 2010 tilsvarte husdyrtallet 0,4
gjadseldyrenheter (GDE)/daa (figur 5). Beregnet ut fra
gjadselspredning var det 0,28 GDE/daa i feltet. Noe
husdyrgjgdsel disponeres trolig pa andre arealer enn
det som tilhgrer gardene i feltet.
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Figur 5. Antall gjodseldyrenheter (GDE) pr dekar

jordbruksareal.

Plantevernmiddelbruk

Det ble sprgytet med 7 ulike plantevernmidler i feltet i
2010; 3 ugrasmidler og 4 soppmidler. Bruksomrade for
midlene var i hovedsak ugrasbekjemping i korn, eng og
beite, tarratebekjemping i potet og totalbrakking med
glyfosat. 71,5 daa av jordbruksarealet ble behandlet
med plantevernmidler i 2010, og feltet ble totalt tilfert
9 kg aktivt stoff.

Behandlet areal har variert mellom 13 og 253 daa
gjennom overvakingsperioden (figur 6), og det var en
okning i behandlet areal og mengde forbrukt stoff fra
2009 til 2010. Totalt sett er det en avtagende trend i
mengde plantevernmidler brukt gjennom perioden
1996-2010.

Bioforsk Rapport vol. 7 nr. 48 2012

46



e Jgrasmidler Soppmidler Insektmidler
300 -
w 250 -
k-]
> -
s200
1y
2 150 -
)
2 100 -
a
50_ M
O Illlllllllmlll
N OO T NDONODNDO A TN OMNOO O
DDA DHDO OO0 OO0 OO d
A OO OO OO O OO OO0 O oo
™ A A AN AN AN AN NN NN

Figur 6. Bruk a
1992-2010.

<

ulike typer plantevernmidler i perioden

Vaer og avrenning

Nedber og temperatur

Temperatur- og nedbgrnormaler (1961-1990) er hentet
fra vaerstasjon pa Sola (Meteorologisk institutt).
Gjennomsnittlige manedsverdier for temperatur er
hentet fra malestasjonen for vannfering, og nedbgrdata
fra klimastasjon pa Saerheim (Landbruksmeteorologisk
tjeneste, LMT). Gjennomsnittlig temperatur i
2010/2011 var 7,1 °C, rett under normalen pa 7,4 °C
ved vaerstasjonen pa Sola. Nedbgrmengden var som
normalt (tabell 1).

Tabell 1. Temperatur- og nedbgrnormaler (Sola, 1961-1990)
o0g mdnedlig temperatur (mdlestasjon), nedbar i 2010/2011
(LMT, Seerheim) og malt avrenning (mm).

del sng, som i dette vindutsatte omradet delvis
forsvinner ved sublimasjon. Det var lav avrenning i
november og desember sammenlignet med tidligere ar
(figur 7). Hovedarsaken var lite nedbar i disse
manedene.

250 I Avrenning 93-10
A =1 Avrenning 10/11

200 A
—i— Nedbgr 10/11
150

£
100
50
0
@,‘b\ .\\»& . \0\\ Q,OQ"' &Q. ng Qo“' b@ﬁ,. '@0. s\e‘f"&?}% ’bQ(\\

Figur 7. Mdnedlig nedbar (LMT Scerheim), gjennomsnittlig
avrenning (93-10) og avrenning i 2010/2011.

Konsentrasjoner og tap av naringsstoff
Generelt har vannpragver fra Timefeltet lave
konsentrasjoner av partikler og middels hgye
konsentrasjoner av fosfor og nitrogen i forhold til de
andre JOVA-feltene. 1 2010/2011 var konsentrasjonen
av suspendert stoff (SS) betydelig lavere enn det som
har vaert vanlig i feltet (tabell 2). Konsentrasjonen av
fosfor (TP) L& litt under gjennomsnittet for tidligere ar,
og nitrogenkonsentrasjonene var pa normalt niva.

Tabell 2. Vannfaringsveide konsentrasjoner av suspendert
stoff (SS), gladerest i suspendert stoff, totalfosfor (TP), lost
fosfat (PO4-P), totalnitrogen (TN) og nitrat (NOs3-N).

1995-2010 1995-2010 | 10/11

min-maks middel middel
SS (mg/l) 78 - 14 12 6,6
Glgderest (mg/l) 49 - 972 6,6 4,4
TP (ng/l) 128 - 202 162 134
PO4-P (ug/!) 48 - 85 64 69
TN (mg/1) 54 - 7.8 6,4 6,2
NO3-N (mg/l) 37 - 59 4,5 4,2

Temp. (°C) Nedbgr(mm) Avrenning

Maned Normal 10/11 | Normal 10/11 10/11
Mai 9,9 8,6 68 35 11
Juni 12,8 12,6 73 23 4
Juli 14,2 16,3 91 119 6
August 14,4 15,5 115 147 36
September 11,7 12 156 131 84
Oktober 8,8 7,9 148 223 121
November 4,6 1 136 71 66
Desember 2,2 -3,7 110 67 30
Januar 0,8 1,7 92 129 87
Februar 0,6 0,6 66 127 69
Mars 2,7 3,5 75 62 43
April 5,5 9,3 50 54 21
Arsmiddel/ |, , 7,1 | 1180 1187 | 577
sum nedbar

Overvakingsaret forlgp med en relativt tarr forsommer
og varm og nedbgrrik sommer (juli og august). Det falt
mye nedbar i oktober, etterfulgt av november og
desember som var betydelig kaldere og tgrrere enn
normalt, januar og februar med mer nedbgr enn
normalt og mye varme i april. Det var sngdekke i
perioden 9. desember til midten av mars, noe som er
unormalt lenge i dette omradet

Vannbalanse

Den estimerte avrenningen for 2010/2011 var pa 577
mm, vesentlig lavere enn gjennomsnittet for perioden.
Differansen mellom nedbgr og avrenning var pa 610
mm. Dette er vesentlig mer enn det som regnes som
normal arsfordampning i omradet. Mulige forklaringer
kan vaere vaerforholdene i lgpet av aret; rikelig nedbar
i juli og august kombinert med varme har gitt okt
plantevekst og stgrre vannforbruk enn normalt. Varmen
i april ga ogsa gode vekstforhold. | tillegg var det en

*ikke alle dr er med pga manglende data. Awvik fra fjordrets
rapport skyldes at data fra 96/97 og 06/07 ikke er med.

Fosforkonsentrasjonen varierte mye i lapet av aret
(figur 8). Den tiltok i lgpet av vekstsesongen, og var
starst i august, desember og januar. Nitrogenkonsen-
trasjonen varierte ogsa noe gjennom aret (figur 9).
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Figur 8. Avrenning og vannferingsveid konsentrasjon av
totalfosfor (TP) i 2010/2011.
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Figur 9. Avrenmng og vannferingsveid konsentrasjon av
totalnitrogen (TN) i 2010/2011.
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Figur 10. Avrenmng og tap av suspendert stoff (SS), gladerest
(=SS - organisk materiale), totalfosfor (TP) og totalnitrogen
(TN) beregnet for jordbruksarealet i overvdkingsperioden.
Perioden 2000-2004 er utelatt pga. ufullstendige data.

Beregnet tap fra jordbruksarealet i feltet var lavt i
forhold til tidligere i overvakingsperioden (figur 10).
Tapet av partikler (SS) ble beregnet til 4,4 kg /daa,
fosfor 89 g/daa og nitrogen 4,1 kg /daa. Dette er det

laveste som er beregnet for feltet. Organisk innhold i
partiklene var ca. 34 %, samme niva som i 2009/2010,
og lavt i forhold til overvakingsperioden. Dette kan ha
sammenheng med redusert bruk av husdyrgjedsel.

Nedgangen i naeringsstofftap kan farst og fremst
forklares med lav avrenning i 2010/2011. Gode
vekstforhold det siste aret kan vaere en medvirkende
forklaring fordi det gir en god planteutnyttelse av
naeringsstoffene i jorda og dermed et mindre overskudd
som er utsatt for tap. Den kalde vinteren med langvarig
sngdekke har nok ogsa hatt betydning for tapet, men
det er ikke klarlagt hvilke faktorer som har veaert
utslagsgivende.

Funn av plantevernmidler

Det ble analysert for rester av plantevernmidler i 15
prever fra Timebekken i perioden april til september.
Det ble pavist plantevernmidler i 13 av prevene, med
totalt 21 funn. Det ble pavist 5 stoffer totalt, alle
ugrasmidler, hvorav 4 ikke var rapportert brukt i feltet
i 2010. Hovedbruksomrade for disse midlene er
ugrasbekjemping i korn, eng og beite, samt at noen av
stoffene forekommer i hobbypreparater. De fleste
funnene var i lave konsentrasjoner (0,01-0,07 pg/l). De
hgyeste konsentrasjonene ble pavist i en stikkprave i
forbindelse med en nedbgrtopp 20.07, hvor det ble
gjort funn av bentazon (0,31 pg/l), mcpa (0,18 ug/l) og
mekoprop (0,14 pg/l). Bentazon ble pavist gjennom
hele pravetakingsperioden, i totalt 10 av 15 praver,
men stort sett i lave konsentrasjoner (<0,04 pg/l)
bortsett fra ovennevnte preve. Ingen av funnene var
over antatt faregrense for akutte (AMF) eller kroniske
(MF) miljgeffekter pa vannlevende organismer.

Figur 11 viser utviklingen i funn av plantevernmidler
som andel av totalt antall prgver det enkelte ar.
Ugrasmidler gjenfinnes i gjennomsnitt i over 80 % av
prgvene. Det er generelt fa funn av soppmidler i feltet,
gjennomsnittlig drayt 2 % gjennom perioden, men med
en del variasjoner mellom ar. Insektmidler er ikke
registrert brukt i feltet, men det var en del funn av
klorfenvinfos og lindan i 1997-99.
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Figur 11. Utvikling i funn av ulike typer plantevernmidler i
perioden 1995-2010. Figuren viser antall funn som % av antall
analyserte prover.

Arbeidet med Timebekken utferes av Bioforsk Vest, Saerheim.

www.bioforsk.no

Kontaktperson: Marit Hauken, Bioforsk Jord og milje. P& www.bioforsk.no/jova finnes flere tabeller og
figurer og rapporter fra overvakingen av Timebekken og de agvrige JOVA-feltene.

JOVA finansieres av Statens landbruksforvaltning (SLF).
Bioforsk Rapport vol. 7 nr. 48 2012



http://www.bioforsk.no/jova

¢

\: Jord og vannovervaking Bioforsk
‘ i landbruket - JOVA

S 4 Heiabekken 2010

\.

JOVA er et nasjonalt overvakingsprogram for landbruksdominerte nedbgrfelt. Programmet har til
hensikt & dokumentere miljgeffekter av landbruksdrift giennom innsamling og bearbeiding av data fra
overvakingsfelt og andre Kilder. Les mer om JOVA pa www.bioforsk.no/jova.

SEREURmETIn [Famomfeiee |

| Heiabekkens nedbgrfelt er det betydelig produksjon av . " -

gronnsaker og poteter med mye bruk av plantevernmidler. Beliggenhet Rade kgmmuner | @stfold

Det er relativt lett sandjord, og Heiabekken er derfor et Nedbgrfelt 1,6 km

risikoomrade der sannsynligheten for & pavise plantevern- -Jordbruksareal |62 % (1030 daa)

midler er stor. Det ble i 2010 pavist plantevernmidler i -Drift Korn, poteter og grénnsaker
samtlige 11 vannprover og det ble til sammen gjort 39 Jordsmonn Morene: sand og siltig mellomleire
funn. Klima Ustabile vintre, varme somre
Middel nitrogengjedsling (15,5 kg/daa) var pa niva med -Normalnedbgr | 829 mm

tidligere ar, mens fosforgjadslingen (2,2 kg/daa) er -Vekstsesong Ca. 201 dggn

omtrent halvert siden 2007. Tapene av nitrogen og fosfor
var sterst sensommer/hgst og i forbindelse med sngsmelting
om varen.

Figur 1. Nedbarfeltet til Heiabekken med mdlestasjon (e) (Kilde: Norge digitalt).
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Metoder

Heiabekken har blitt overvaket med stikkpravetaking
siden 1991. Varen 2004 ble malestasjonen flyttet slik at
stgrrelsen pa feltet ble mer enn halvert. Den nye
malestasjonen fikk automatisk registrering av
vannfgring og uttak av vannfgringsproporsjonale
blandprgver i sommer/hgst perioden. Pravene blir
analysert for plantevernmidler og naeringsstoffer. Fra
august 2008 og i 2009 ble det bare tatt stikkpraver i
bekken, fordi pravetakingsutstyret ble stjalet. Fra 1.
mai 2010 har det vaert helars registrering og
vannprgvetaking. Rapporten er basert pa agro-
hydrologisk ar, fra 1. mai 2010 til 1. mai 2011.
Meteorologiske data hentes inn fra Meteorologisk
Institutt, malestasjon Rygge.

| nedbgrfeltet til Heiabekken blir det i tillegg til
provetaking av bekkevannet foretatt prevetaking av
overflatenaert grunnvann i to brgnner. Prgvene
analyseres for plantevernmidler. Prgvene er innhentet
fra 3-5 m dype grunnvannsbregnner som er satt ned til
gvre del av grunnvannet. Brgnnene er plassert i
lesmasser i ytterkant av jordet. Vannet i bregnnene er i
all hovedsak infiltrert vann fra dyrka arealer.

Gardsdata pa skifteniva innhentes arlig fra bandene i
feltet. Disse omfatter sprgyting, jordarbeiding,
gjedsling, husdyrtall, saing og hasting/avling. Ett av
gardsbrukene med kun kornproduksjon (179 daa)
leverer ikke gardsdata. Dette gardsbruket inngar ikke i
rapporteringsgrunnlaget for driftspraksis. Det ligger
ogsa et veksthus i nedberfeltet, men vi har ingen
informasjon om bruken av plantevernmidler her.

Driftspraksis 2010

Vekstfordeling og husdyrdrift

Nedbgarfeltet til Heiabekken preges av potet- og
grennsaksproduksjon, i tillegg til kornproduksjon.
Potet- og grennsaksarealet utgjorde i 2010 cirka 1/3 av
det rapporterte jordbruksarealet (figur 2). Dette er en
betydelig mindre andel sammenlignet med perioden
2004-2008. Husdyrholdet i omradet bestar av fjarfe.
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Figur 2. Fordeling av vekster pd rapportert areal i
Heiabekkens nedbarfelt i perioden 2004-2010.

Arealtilstand vinterhalvar

35 % av jordbruksarealet la i stubb, 35 % hadde
hastkorn etter playing eller harving, og 30 % hadde
ubeskyttet jord (pleyd, harvet eller hgstet rotvekst) i
vinterhalvaret. Andel stubb var hgyere enn
gjennomsnittet for perioden 2004-2009 (22 %).

Gjedsling

| 2010 ble det i gjennomsnitt tilfert 15,5 kg nitrogen og
2,2 kg fosfor per dekar jordbruksareal (figur 3 og 4).
Nitrogengjedslingen var pa niva med tidligere ar, mens
fosforgjadslingen omtrent er halvert siden 2007. Den
store nedgangen i fosforgjadsling skyldes dels at en del
av potetproduksjonen er erstattet med korn som krever
mindre fosfor, og dels generelt lavere fosforgjedsling
til alle kulturene. Om lag 1/3 av fosfortilfgrselen kom
fra husdyrgjedsel.
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Figur 3. Tilfersel av nitrogen i mineralgjadsel og
husdyrgjodsel (kg/daa) i perioden 2004-2010. Middel for
rapportert jordbruksareal.
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Figur 4. Tilfersel av fosfor i mineralgjadsel og husdyrgjodsel
(kg/daa) i perioden 2004-2010. Middel for rapportert
jordbruksareal.

Bruk av plantevernmidler

Det ble til sammen brukt 42 ulike plantevernmidler
(aktive stoff) i nedbgrfeltet, fordelt pa 17 ugrasmidler,
16 soppmidler, 5 insektmidler, 2 vekstregulerende
middel og 2 klebemidler i 2010. Ugrasmidler av
sulfonylureatypen (lavdosemidler, bl.a. Express,
Harmony Plus 50T og Titus) var mest brukt arealmessig
i 2010. | tillegg ble glyfosatpreparater spraytet pa 168
daa. Ingen av disse stoffene inngar i sgkespekteret,
ettersom de er utfordrende a analysere og ikke kan
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innga i multimetoder. De mest brukte sopp- og
insektmidlene inngar i all hovedsak i sgkespekteret,
med et viktig unntak i soppmidler med protiokonazol
(Proline EC 250 bl.a. brukt mot aksfusariose) som ble
sproytet pa 156 daa i 2010. Figur 5 viser utviklingen i
bruk av ulike typer plantevernmidler i perioden 2004-
2010.
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Figur 5. Utvikling i bruk av ulike typer plantevernmidler
2004-2010, angitt i antall dekar sproytet.

Vaer og avrenning

Tabell 1. Temperatur- og nedbgrnormaler (1961-1990) og
mdnedlige gjennomsnittstemperaturer og nedber fra
Meteorologisk Institutt, Rygge.

Temperatur °C Nedbgr, mm Avrenning
Maned Normal 10/11 | Normal 10/11 10/11
Mai 10,3 10.3 57 55 12
Juni 14,7 14.5 63 69 10
Juli 15,9 17.4 73 70 9
August 14,9 16 88 143 43
September 10,8 11.2 94 89 61
Oktober 6,8 6.1 106 78 53
November 1,2 -1.8 87 54 55
Desember -2,5 -10.3 63 20 3
Januar -4,1 -3.7 58 42 4
Februar -4,2 -4.7 43 49 5
Mars -0,4 0.5 54 16 40
April 4,2 8.4 43 55 155
Middel 5,6 5,3
Sum 829 740 448

Nedber og temperatur

2010/11 var litt kjeligere og litt tarrere enn normalen
(1960-1991). Spesielt oktober-januar og mars var
tarrere enn normalen, mens august var mye vatere enn
normalen (tabell 1). November og desember var
betydelig kaldere enn normalen. Definert ut i fra
kumulativ temperaturkurve varte vinteren fra 7.11.10 -
20.03.11, og i denne perioden var det 11 fryse/tine
episoder. Det var sngdekke fra midten av november til
slutten av mars.

Avrenning
Det var nesten ingen avrenning i perioden desember til

februar pa grunn av kald og stabil vinter med snadekke.

April skilte seg ut med stor avrenning. Om lag 1/3 av
arets avrenning kom i denne maneden. Nedbgr farste
halvdel av april kombinert med smelting av den siste
sngen ga hgy avrenning.

Konsentrasjoner og tap av suspendert stoff,
fosfor og nitrogen

Tap av naeringsstoffer fra arealene er en funksjon av
mengden vann som renner av og konsentrasjonen av
naringsstoffer i avrenningsvannet. Beregnet tap av
partikler var om lag 27 kg/daa jordbruksareal i
2010/2011, mens fosfortapet var 234 g/daa.
Nitrogentapet var 8 kg/daa, som svarer til cirka
halvparten av tilfert nitrogenmengde. Dette er et hayt
tap i forhold til tilfert nitrogengjedsel. Helars
provetaking har bare foregatt siden 1. mai 2010, sa det
foreligger derfor ingen resultater for arstrender i tap.

Konsentrasjonene av totalfosfor var hayest i juni til
oktober og i mars (figur 6). Konsentrasjonene er haye
sammenlignet med det som males i andre JOVA-felt.
Andelen lgst fosfat av totalfosfor var hay (figur 7). |
middel var andelen lgst fosfat i vannprgvene 54 % med
min og maks verdier pa henholdsvis 21 og 93 %. Spredt
avlgp og hgye P-AL tall pa en del av jordbruksarealene
kan vaere arsak til den haye andelen lgst fosfat.
Konsentrasjonene av totalnitrogen var hayest i august
til oktober (data ikke vist).
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Figur 6. Mdnedlig avrenning og vannfaringsveide
konsentrasjoner av total fosfor (TP) og suspendert stoff (SS).

Beregnet manedlig tap av fosfor fra jordbruksareal var
starst sensommer/hgst og i forbindelse med
sngsmelting om varen (figur 7). Tapet i vinter-
manedene var tilnaermet null.
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Figur 7. Mdnedlig tap av lost og partikkelbundet fosfor
beregnet for jordbruksarealet.

Tapet av nitrogen viser en bedre sammenheng med
avrenningsmengden enn det fosfor gjar (figur 8).
Tapene var starst sensommer/hgst og i april.
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Figur 8. Mdnedlig tap av totalnitrogen (TN) beregnet for
jordbruksarealet.

Plantevernmidler i bekkevann og grunnvann

Det ble i 2010 pavist plantevernmidler i samtlige 11
prover tatt i bekkevann i perioden fra mai og ut
oktober. Det ble til sammen gjort 39 funn.

Det ble pavist 15 ulike aktive stoff, hvorav 7
forskjellige ugrasmidler; aklonifen, bentazon, 2,4-D,
BAM (2,6-diklorbenzamid, nedbrytningsprodukt til
diklobenil), fluroksypyr, MCPA, og metribuzin med til
sammen 13 pavisninger. Aklonifen ble pavist i én prave
(1,5 ug/l; 22.07) over antatt faregrense for akutt (AMF
= 0,69 ug/l) og kronisk (MF = 0,25 ug/l) miljgeffekt pa
vannlevende organismer. Det ble funnet 7 forskjellige
soppmidler; cyprodinil, fenheksamid, iprodion,
kresoksim (metabolitt av kresoksimmetyl), metalaksyl,
boskalid og pyraklostrobin med til sammen 25
pavisninger. De to sistnevnte er ikke tidligere pavist.
Det ble gjort flest funn av soppmidlene iprodion (Rovral
75 WG) og kresoksim (Candit), gjenfunnet i hhv. 7 og 9
pafglgende blandprever og i konsentrasjonene 0,03-5,3
og 0,02-0,56 ug/l hhv. De ikke tidligere paviste midlene
boskalid og imidakloprid (insektmiddel) ble funnet i to
separate prgver analysert med et utvidet sgkespekter.

Fem av midlene som ble pavist var ikke rapportert
brukt i nedbarfeltet dette aret; ugrasmidlene 2,4-D,
BAM, bentazon, mcpa, og insektmiddelet imidakloprid.
Felles for disse var fa pavisninger og i lave konsen-
trasjoner (<0,07 pg/l). Disse midlene inngar bl.a. i
handelspreparatene Basagran SG (bentazon), MCPA 750
(mcpa) og Confidor WG 70 (imidakloprid), samt flere
hobbypreparater (mcpa, imidakloprid). 2,4-D og
diklobenil ble trukket fra markedet i hhv. 1997 0g1998.

Det er pavist 31 forskjellige aktive stoff fra 2005-2010.
2004 er ikke med i rapporteringen pga. fa preveuttak.
Figur 9 viser utviklingen i funn av ulike typer
plantevernmidler siden 2005. | gjennomsnitt gjenfinnes
soppmidler og ugrasmidler i hhv. 90 og 83 % av
prgvene, men det er stor variasjon fra ar til ar
(variasjonsbredde hhv. 70-100 og 55-100 %).

Insektmidler gjenfinnes i langt mindre grad, da de kun
er pavist i 1 prgve i 2008 og 2010, selv om bruken av
insektmidler i feltet har gkt de senere arene (Figur 5).
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Figur 9. Utvikling i funn av ulike typer plantevernmidler i
perioden 2005-2010. Figuren viser % prever med funn pr dr.

Det ble i 2010 tatt ut 3 prover fra hver av de to
grunnvannsbrgnnene. Det ble gjort funni 5 av de 6
prevene. Totalt 10 plantevernmidler ble pavist; 6
soppmidler og 4 ugrasmidler; med til sammen 12
pavisninger. To av pavisningene i en grunnvannsprgve
fra 18.11 var over faregrensen for kronisk effekt pa
vannlevende organismer (MF) og naer faregrense for
akutt effekt (AMF). Dette gjaldt soppmidlene
pyraklostrobin (0,55 ug/l), med MF=0,4 pg/l og
AMF=0,6 pg/l, og cyprodinil (0,31 pg/l) med MF=0,18
ug/l og AMF=0,33 pg/l. Disse midlene inngar bl.a. i
handelspreparatene Comet (pyraklostrobin) og Acanto
Prima (cyprodinil). Ytterligere 4 funn la over grensen
for enkeltmidler i grunnvann (0,1 ug/l), og i 2 praver
var total konsentrasjon av plantevernmidler pa/over
grensen for plantevernmidler i grunnvann (0,5 pg/l den
20.08 i brgnn P1 og 1,05 ug/l den 18.11 i brgnn P3).
Soppmidlene dimetomorf og protiokonazol ble pavist
for fgrste gang pga at grunnvannspravene ble analysert
med utvidet sgkespekter.
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Sproyting med plantevernmidler (foto Bioforsk).

Arbeidet med Heiabekken utfgres av Bioforsk Jord og Milja

Kontaktperson: Anne Falk @gaard, Bioforsk Jord og milje

Pa www.bioforsk.no/jova finnes flere tabeller og figurer og tidligere rapporter fra overvakingen.
JOVA finansieres av Statens landbruksforvaltning (SLF).
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Jord og vannovervaking Bioforsk

i landbruket - JOVA

Lierelva 2010

JOVA er et nasjonalt overvakingsprogram for landbruksdominerte nedbgrfelt. Programmet har til
hensikt a dokumentere miljgeffekter av landbruksdrift giennom innsamling og bearbeiding av data fra
overvakingsfelt og andre kilder. Les mer om [OVA pa www.bioforsk.no/jova.

Fakta om feltet

Oppsummering Beliggenhet Hovedsakelig Lier kommune i
Nedbearfeltet til Lierelva er 303 km?. Overvakingen har Buskerud, men ogsd arealer i
pagatt siden 1997. Det er intensiv drift med grennsaker Drammen, Nedre Eiker, Modum
og frukt i nedberfeltet, i tillegg er det mye og Asker
kornproduksjon og eng. Det ble i 2010 pavist plantevern- | Nedbgrfelt 303 km?
midler i 2 av 10 prgver, til sammen 3 funn. Ingen midler - Jordbruksareal | 14 % (42 100 daa)
b[e pavist over antatt faregrense for miljoeffekter (MF) - Drift Korn, frukt, grennsaker, baer, eng
pa vannleven-de or.gan.lsmer eller grensen for Jordsmonn MIBETE, G e & e Ea e
plantevernmidler i drikkevann. Gjennom hele - : :
overvakingsperioden (1997-2010) er det pavist b Innlandsklima/kystklima
plantevernmidler i 31 % av alle analyserte prover, for det | -Middelnedbgr 740 mm
meste ugrasmidler. -Vekstsesong Ca 200 dggn

Metoder
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Figur 1. Lierelvas nedbarfelt med mdlestasjoner. Utarbeidet fra
Statens kartverks digitale kart for Lier kommune.
Nedbarfeltgrensene er hentet fra NVEs REGINE-omrdder

Pravene tas ut som stikkpraver ved Kjellstad.
Stikkpravene blir tatt ut og sendt til analyse omtrent
hver 14. dag i perioden april/mai til
oktober/november. Opplysninger om jordbruksdrift i
feltet hentes fra Statistisk sentralbyra (SSB). Vi har ikke
innhentet opplysninger om bruk av plantevernmidler i
feltet.

Meteorologiske data hentes inn fra
Landbruksmeteorologisk tjeneste (LMT) sin stasjon i
Lier.

Vekstfordelin
Tabell 1 viser vekstfordelingen i vassdraget i

gjennomsnitt for overvakingsperioden 1997-2009 og for
2010. Grannsaksproduksjonen i omradet er starre i 2010
sammenlignet med tidligere i overvakingsperioden,
mens kornproduksjonen er tilsvarende lavere.

Tabell 1. Vekstfordeling i Liervassdraget

Korn og

oljevekster 33450 24850
Eng 20500 24700
Grgnnsaker 7200 12900
Frukt 2500 2400
Annet 12700 10500
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RESULTATER

Nedbgr og temperatur

2010 hadde stgrre variasjoner i middeltemperatur og
nedbgr enn gjennomsnittet for overvakingsperioden
(1992-2009). Manedene januar, februar, og desember
var mer enn 5 °C kaldere enn gjennomsnittet for
tidligere ar, mens juli var 2 °C varmere enn
gjennomsnittet. | januar, februar, november og
desember kom det lite nedbar. Arsnedbgren var
omtrent som gjennomsnittet for overvakingsperioden,
men med spesielt mye nedber i august (ca. 200 mm).

Funn av plantevernmidler

Det ble i 2010 pavist plantevernmidler i 2 av 10 praver
og det ble til sammen gjort 3 funn (Tabell 2). 2 ulike
aktive stoff ble pavist i 2010, begge ugrasmidler
(diklorprop og MCPA). Det ble analysert fra mai til
september. Funnene ble gjort i juni og juli.

Alle funn var i lave konsentrasjoner, og ingen var over
antatt faregrense for kronisk miljoeffekt (MF) pa
vannlevende organismer.

Overvakingen av plantevernmidler har pagatt siden
1997. Prgvene har utelukkende veert tatt som
stikkpragver og det er tatt ut ca 10 praver pr ar
gjennom hele perioden. Figur 2 viser utviklingen i funn
av plantevernmidler som andel av totalt antall prever
det enkelte ar. Rester etter plantevernmidler er pavist
i 31 % av pravene, herav ugrasmidler som blir funnet i
ca 25 % av pravene.

Tabell 2. Funn av plantevernmidler i Lier, 2010.

Plantevernmiddel (pg/1)

Provedato Diklorprop MCPA

(MF=15pg/l)  (MF = 13 pg/l)
03.05

18.05
31.05
14.06 0,03
28.06
12.07 0,01 0,06
26.07
09.08
23.08
06.09

Totalt sett for overvakingsperioden er det ingen klare
trender, men resultatene preges av en del arlige
variasjoner. De siste 3 ar ser vi en nedadgaende
tendens for ugrasmidler. Det er generelt liten
gjenfinning av soppmidler og insektmidler i feltet.

Resultatene for 2010 viser faerre funn enn i 2009 (12
pavisninger av totalt 8 ulike plantevernmidler). Vi har
ingen opplysninger om spraytepraksis i omradet og kan
dermed ikke sammenholde funnene med faktisk
sprgyting av plantevernmidler. De paviste stoffene
finnes i blanding i handelspreparatet Duplosan Super,
samt i flere hobbypreparater. MCPA finnes i rene
preparater (bl.a. MCPA 750) samt i blanding med andre
stoffer (bl.a. Ariane S og Optica Combi)

Ser vi pa vekstfordelingen i feltet var det kun minimale
endringer mellom 2009 og 2010. Det er kun 14 %
jordbruksareal i feltet, men disse arealene ligger naer
elva (Figur 1). En del av funnene i 2009 ble gjort ved
provetaking etter en periode med mye nedbgr da
vannfgringen i elva var stor og det var mye
erosjonsmateriale. | nedbgrfeltet til Lierelva ble det i
2010 gitt tilskudd til redusert og endra jordarbeiding pa
drgyt 8000 daa og til vegetasjonssoner pa ca. 7000 daa.
Dette var en halvering av tilskuddsarealet for redusert
jordarbeiding og en stor gkning av tilskuddsarealet for
vegetasjonssoner sett i forhold til middel for perioden
2002-2009.

Prgvene i feltet tas ut som stikkprgver og gir et
gyeblikksbilde av plantevernmiddelkonsentrasjonene i
elva.
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Figur 2. Utvikling i funn av ulike typer plantevernmidler i
perioden 1997-2010. Figuren viser % funn i drets prover.

Arbeidet med Lierelva utferes av Fylkesmannen i Buskerud

Kontaktperson: Marianne Stenred, Bioforsk Plantehelse
Pa www.bioforsk.no/jova finnes flere tabeller og figurer og tidligere rapporter fra
overvakingen av Lierelva og de gvrige JOVA-feltene

JOVA finansieres av Statens landbruksforvaltning (SLF)
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Hobglelva 2010
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Jord og vannovervaking Bioforsk
i landbruket - JOVA

JOVA er et nasjonalt overvakingsprogram for landbruksdominerte nedbgrfelt. Programmet har til
hensikt & dokumentere miljgeffekter av landbruksdrift giennom innsamling og bearbeiding av data fra
overvakingsfelt og andre kilder. Les mer om [OVA pa www.bioforsk.no/jova.

Fakta om feltet
Oppsummering Enebakk, Ski og Hobgl kommuner
Nedbarfeltet til Hobalelva er 331 km?, og i jordbruket er | Beliggenhet i Akershzus og Pstfold
det kornproduksjon som dominerer. Overvakingen har Nedbgrfelt 331 km
pagatt siden 1997. Det ble pavist plantevernmidler i 5av | - Jordbruksareal | 20 % (65 000 daa)
11 prever i 2010, til sammen 14 funn. Ingen funn var - Skog 80 % (265 000 daa)
over antatt faregrense for miljoeffekter (MF) for - Drift Hovedsaklig korn
vannlevende organismer. Gjennom hele Jordsmonn Jordbruksarealene: siltig
overvakingsperioden (1997-2010) er det pavist mellomleire og siltig lettleire
plantevernmidler i 42 % av alle analyserte prever, for det ||ima Innlandsklima
meste ugrasmidler. -Normalnedbgr 829 mm
-Vekstsesong Ca 201 dggn
Metoder

Figur 1a. Kart over nedbgarfeltet til Hobalelva oppstrems
pravetakingsstedet Kure (e). Kilde: Regine.

5

Prgvene tas ut som stikkpraver ved Kure.
Prgvetakingsstedet ligger etter en foss, sa vannet er godt
blandet. Stikkpravene blir sendt til analyse omtrent hver
14. dag i perioden april/mai til oktober/november.
Opplysninger om jordbruksdrift i feltet hentes fra
Statistisk sentralbyra (SSB). Vi har ikke hentet inn
opplysninger om bruk av plantevernmidler i feltet.

Meteorologiske data hentes inn fra Meteorologisk

Institutt, malestasjon Rygge.
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Vekstfordeling

Tabell 1 viser at vekstfordelingen pa jordbruksarealet i
nedbgrfeltet i 2010 er omtrent som gjennomsnitt for
overvakingsperioden.

Tabell 1. Vekstfordeling i Hobalvassdraget

Korn 58700 55800
Eng 4400 5100
Annet 3100 3700

Nedbgr og temperatur

2010 var tarrere enn normalen (1960-1991), men med
55 mm mer nedbgr enn normalt i august. | januar,
oktober, november og desember kom det lite nedbar i
forhold til normalen. Middeltemperaturen for aret la
ca. 1 °C under normalen, med spesielt lave
temperaturer i januar, februar og desember og
temperaturer drgyt 1 °C over normalen i april, juli og
august.

Funn av plantevernmidler

Det ble i 2010 pavist plantevernmidler i 5 av 11 praver
og det ble til sammen gjort 14 funn. Det ble analysert
fra mai til november (Tabell 2). Det ble pavist 4 ulike
aktive stoff i 2010, alle ugrasmidler (bentazon,
fluroksypyr, klopyralid, MCPA) som brukes i korn, eng
og beite. Fluroksypyr er ikke tidligere pavist her.

Flest pavisninger ble gjort i pravene tatt ut 15. juni og
22. juli, med funn av 4 ulike aktive stoff.

Tabell 2. Funn av plantevernmidler i prover fra Hobglelva
ved Kure i 2010.

Plantevernmiddel (pg/1)

Prove- | Bentazon  Fluroksypyr Klopyralid MCPA
dato (MF=80) (MF =10) (MF=71)  (MF=13)
10.05
26.05 0,05 0,08
15.06 0,02 0,05 0,09 0,12
02.07 0,08 0,04
22.07 0,02 0,05 0,05 0,03
06.08
23.08
10.09 0,01 0,01
30.09
25.10
1.11

Samlet konsentrasjon la i begge tilfeller under grensen
for plantevernmidler i drikkevann (0,5 pg/l), mens
MCPA ble pavist i konsentrasjon over grensen for
enkeltmidler i drikkevann (0,1 pg/l).

Ingen funn var over antatt faregrense for kronisk (MF)
eller akutt (AMF) miljgeffekt pa vannlevende
organismer

Siden det mangler data om bruk av plantevernmidler i
feltet, er det ikke grunnlag for a sammenholde
forekomstene av plantevernmidler i elva med faktisk
sprgyting. De paviste stoffene inngar bl.a. i
handelspreparatene Basagran M 75 (bentazon og MCPA)
og Ariane S (fluroksypyr, klopyralid og MCPA), som
brukes i korn og grasproduksjon. MCPA inngar ogsa i en
rekke hobbypreparater. Flest funn ble gjort i juni og
juli, dvs. i normal periode for sprayting. Det var en
nedgang i antall dekar kornareal fra 2009. |
nedbgrfeltet til Hobalelva ble det i 2010 gitt tilskudd
til redusert og endra jordarbeiding pa vel 40000 daa og
til vegetasjonssoner pa ca. 75000 daa, henholdsvis en
reduksjon og en stor gkning i forhold til middel for
perioden 2002-2009.

Overvakingen av plantevernmidler har pagatt siden
1997. Prgvene har utelukkende veert tatt som
stikkpraver, som gir et gyeblikksbilde av
plantevernmiddelkonsentrasjonene i elva, og det er
tatt ut 11-14 prover pr ar i vekstsesongen gjennom hele
perioden. Figur 2 viser utviklingen i funn av
plantevernmidler som andel av totalt antall prever det
enkelte ar. Plantevernmidler er pavist i 42 % av
analyserte prgver. Ugrasmidler er i gjennomsnitt for
hele perioden pavist i ca 35 % av pravene, men det
varierer fra ar til ar. Insektmidler blir i liten grad
gjenfunnet i prgvene. Det samme gjelder soppmidler,
men i 2006 og 2007 ble det funnet rester etter bruk av
soppmidler i 36 og 46 % av prgvene.
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Figur 2. Utvikling i funn av ulike typer plantevernmidler i
perioden 1997-2010. Figuren viser % funn i drets prover.

Arbeidet med Hobgalelva utferes av Bioforsk Jord og Miljo

Kontaktperson: Marianne Stenred, Bioforsk Plantehelse

Pa www.bioforsk.no/jova finnes flere tabeller og figurer og tidligere rapporter fra
overvakingen av Hobglelva og de avrige JOVA-feltene.
JOVA finansieres av Statens landbruksforvaltning (SLF)
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