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Forord

En umalt trefasade forteller en histo-
rie — om bygningen den er en del av
og om stedet der bygningen star. Sol
0g regn, temperatur og vind varierer
med breddegrad, klimasone, land-
skap og vegetasjon, og vil pavirke
fasaden over tid. I tidligere tider for-
talte materialvalget i bygninger om
lokal ressurstilgang, lokale bygge-
tradisjoner og byggeskikk. Bygnings-
kultur og arkitektoniske grep legger
fgringer for bygningens orienter-
ing og valg av kledning, takutstikk
og vindusdetaljer. De bestemmer
hvordan sol, regn og soppvekst pa-
virker ytterveggen. Summen av pa-
virkning avleses i fargenyansene i
den umalte trefasaden. Kunnskap
om dette samspillet mellom faktorer
kan omsettes i design som samtidig
blir dreieboken for den fremtidige
bygningens fortelling om dem som
bygget og brukte den og om stedet
der den star.

Fasadekledninger i umalt tre har blitt
stadig mer populaert i Norge - bade
i private og offentlige bygg. Tre er et
baerekraftig og miljgvennlig materi-
ale med en tilnaermet vedlikeholdsfri
ytre flate om det anvendes pa riktig
mate. Umalte trefasader er et at-
traktivt og kostnadseffektivt fasade-
alternativ.

De mange og varierte trebygnin-
gene fra de siste tyve arene har i
liten grad blitt systematisk gjen-
nomgatt. Mange av disse bygning-
sprosjektene har sttt seg bra, og
kan tjene som forbilder for nye bygg
i tre. Samtidig finnes eksempler pa
fargeendringer som kom uventet
eller var ugnskede for arkitekter og
brukere. I noen tilfeller har klednin-
gen til og med blitt skiftet eller etter-
behandlet av estetiske grunner. Det
er derfor viktig - bade for arkitek-
ter, huseiere og byggherrer - @ leere
av de gode Igsningene for & unnga
de darlige. Noen av eksemplene
i veilederen vil vise til situasjon-

er og detaljer som kan ha oppstatt
pa grunn av mangelfull detaljering
eller utfgrelse. Det understrekes at
vi ikke har grunnlag for @ si noe om
hvor ansvaret for en eventuell man-
gel bgr ligge. Veilederen har fokus
pd den observerte tilstanden i fasa-
den, og sannsynlige arsaker til dette
visuelle inntrykket.

Malet er @ gi en innfgring i hvordan
en umalt trefasade forandrer ut-
seende over tid og hvordan utform-
ing og detaljering pavirker denne
prosessen. Vi vil gjgre fargeendring-
ene mer forutsigbare ved 3 ga gjen-
nom ulike design- og konstruksjons-
eksempler og vise hvordan disse
pavirker den naturlige vaeraldringen
av trevirket. Rtesoppskader blir i
liten grad omtalt, siden fokuset er
pa fargeendring til tre. Veilederen
er tenkt som et informasjonsverk-
tgy for arkitekter, h&ndverkere, pro-
dusenter, huseiere og andre som er
interessert i & utfgre prosjekter med
umalte trekledninger.

Alle prosjekteksemplene er norske.
Det har vaert et poeng & vise hvordan
det umalte trevirket opptrer under
landets mangeartede regionale og
lokale klimaforhold. Befaringer og
fotografering ble utfgrt hgsten 2016
og varen 2017.

Denne visuelle veilederen er en del
av forskningsprosjektet Wood Be
Better (finansiert av Norges forsk-
ningsrad) og er utarbeidet av Norsk
institutt for biogkonomi (NIBIO) og
Arkitektur- og designhggskolen i
Oslo (AHO).

Wood Be Better -prosjektet
Rs, 25. august 2017
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Umalte trefasader

I Norge har vi lang tradisjon for bruk av tre som kledningsmateriale.
Den naturlige graningen som oppstdar i en umalt trefasade assosieres
med gjenkjennelige bygningstradisjoner som for mange har en egen
estetisk karakter og verdi. Okt politisk og kulturelt begrunnet interesse
for bruk av tre, samt okende miljobevissthet omkring materialbruk 1
byggeindustrien, har gitt en fornyet interesse for bruk av umalte tre-

fasader.

Hva er en umalt trefasade?

Umalte trefasader er yttervegger
med trekledning som ikke er over-
flatebehandlet, hverken far eller et-
ter montering, og hvor det ikke er
forutsatt overflatebehandling eller
betydelige vedlikeholdstiltak i Igpet
av kledningens levetid. Dette inklu-
derer ubehandlete treslag, samt
noen umalte, modifiserte og royal-
behandlete treprodukter. Modifisert
tre og royalbehandlet tre er inklu-
dert fordi disse kan benyttes umalt
i trefasader og vil gjennomgd de
samme aldringsprosesser som ube-
handlet tre.

Uten beskyttende overflatebehand-
ling, vil en umalt trefasade veaere
direkte eksponert for klimatiske
pdkjenninger, noe som over tid vil
fgre til fargeendring. Fargeendrin-
gen bestemmes av type og mengde
klimatisk pdkjenning, men ogsa av
trevirkets anatomi og kvalitet og
kledningens utforming og detaljer-

ing.
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Brueland barnehage, Sandnes. Kledning i ubehandlet trespon, ferdigstilt i 2012.
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Sverresborg Trgndelag Folkemuseum, Trondheim.

8 ¢ Umalte trefasader

Hvorfor velge en umalt trefasade?

Ved riktig valg og bruk av tremate-
rialer vil en trefasade kunne std i
mer enn 60 &r uten overflatebehand-
ling, og med minimalt vedlikehold.
Vedlikehold er en vesentlig utgifts-
post — og en klar motivasjon for &
velge umalte trefasader. En umalt
trekledning gir en «levende» fasade
med naturlig spill i farge og tekstur.
Umalte trefasader er et alternativ til
mer homogene, ensfargede malte
fasader og industrielt fremstilte ma-
terialer. I et land med sterke tre-
tradisjoner assosieres ogsa umalte
trefasader med en varig og verdifull
bygningskultur.

Umalt trevirke fra baerekraftig skogs-
drift er et fornybart materiale som
spiller en sentral rolle i biogkonomien.
Bruk av tre som bygningsmateriale
vil lagre karbon i bygningsmassen og

Bilde: NIBIO/Lone Ross Gobakken

bidra til & dempe klimabelastninger.
Dette miljgregnskapet er imidlertid
avhengig av at trematerialene og
produktene har lang levetid. Ved a
utnytte materialets iboende hold-
barhet, unngds dessuten bruk av
kjemiske komponenter til overflate-
behandling og vedlikehold knyttet
til rengjgring og fornyet behandling.
Fra et miljgperspektiv er det ogsa
viktig at umalte trefasader har lang
estetisk holdbarhet.




Kledningens tekniske og arkitektoniske rolle

Tradisjonelt har klimaskallet, det ytre
sjiktet i yttervegg og yttertak, veert
byggets viktigste beskyttelse mot
vind, regn og andre eksterne pakjen-
ninger. Nye konstruktive prinsipper,
arkitektoniske temaer og bygning-
sprodukter gjgr at klimaskallet ofte
bygges opp av flere sjikt som tilsam-
men gir tilstrekkelig beskyttelse.

En spilekledning i tre kan dels fung-
ere som solavskjerming og dels som
ytre kledning, i samvirke med en
tett platekledning innenfor. Spilene

tad Arkitekter/Roberto Di Trani

Tollvesenets Hus, Gardemoen. Kledning i eik kjerneved, ferdigstilt 1998. Bilde: Reiulf Rams-

kan ogsa brukes til & oppheve skar-
pe skiller mellom etasjer, og mellom
tette fasadepartier og vindusfelt.
Trekledningens rolle i dagens bygg er
mer variert, men levetiden er frem-
deles avhengig av materialkvalitet
og detaljutforming.

{0\

Kledning - funksjonell levetid

Kledningen er det ytre sjiktet i klima-
skallet og skal beskytte innenfor-
liggende konstruksjoner mot sol,
regn og vind. En trekledning er som
oftest sammensatt av ikke-barende
komponenter der deler av eller hele
fasadeseksjoner kan skiftes ut. For
at en fasade skal opprettholde sin

funksjonelle levetid, er det viktig at
det benyttes egnede trematerialer
og treprodukter som settes sammen
i lgsninger som hindrer direkte opp-
fukting og ratesoppskader.

LEVETID er tidsperi-
oden etter ferdigstillelse
der bygningen og byg-
ningsdelene oppfyller
funksjonskravene. Under
ideelle forhold kan tre-
virke ha en nesten ube-
grenset levetid.

Umalte trefasader * 9
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Kledning - estetisk levetid

I tillegg til at kledningen har en byg-
geteknisk funksjon, er den ogsa av-
gjgrende for byggets arkitektoniske
karakter. Kledningens utseende pa-
virker ikke ngdvendigvis den tek-
niske funksjonaliteten til fasaden.
Fasadens visuelle uttrykk kan like-
vel fgre til redusert levetid dersom
brukere og andre ikke er forngyd
med utseendet pd fasaden, eller
med hvordan fargen pa fasaden en-
drer seg over tid. Det skiftende ut-
trykket i en umalt trefasade kan op-
pleves som et naturlig, interessant
og positivt arkitektonisk innslag, og
kan gi inntrykk av at fasaden «le-
ver» ved & respondere pd omgiv-

Berg studentb, Trondheim. Kledning i royalbehandlet furu, ferdigstilt 2011.

10 » Umalte trefasader

Studentboligene pd Berg er kledd
i royalbehandlet furu. Panelet i de
gverste etasjene er montert ligg-
ende, som vestlandskledning, der
overliggende bord skjermer under-
liggende bord mot regn og sol. Dette
skaper slagskygger og gir et karak-
teristisk fargemgnster i fasaden. Stu-
dentboligene sto ferdige i 2010. Seks

elsene. Forventningene om hvordan
en umalt trefasade vil se ut over tid,
varierer fra person til person. Mange
tenker at en umalt trekledning ras-
kt vil grdne og gradvis fa en jevn,
gra farge. Ofte samsvarer dette ikke
med den virkelige fargeutviklingen,
spesielt ikke de fgrste drene. Ved &
utnytte og formidle kunnskap om
hvordan fargen endrer seg over tid
- avhengig av materialvalg, detal-
jutforming og klimapgvirkning - kan
den estetiske levetiden til en umalt
trefasade forlenges. Bade arkitekter
og brukere av bygget vil pd denne
maten fa et mer nyansert forhold til
fargeendringene.

ar senere hadde fasaden gjennom-
gatt en naturlig fargeendring. Fasa-
den fremsto uten ratesoppskader og
opprettholdt sin tekniske funksjon.
Likevel ble bygningene malt i 2016.
Dette viser at det er et informasjons-
behov knyttet til hvordan umalte
trefasader endrer farge.
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Treslag, bearbeiding og
kledningstyper

Veeraldringen pa en fasade er avhengig av materialer, klimaekspo-
nering og detaljutforming. Mulige reaksjoner mellom festemidler, slik
som skruer og spiker, og treet spiller ogsa inn. Selv ved riktig valg av
tremateriale, kan valg av bordtype og kvaliteten pa bordene vaere av-
gjorende for utseendet til veggen. Ulike kvaliteter og skurmenster gir
en vegg med mer variasjon, mens lik kvalitet og skurmenster gjerne
gir en jevnere og mer enhetlig farge.

2.1 Holdbarhet

Holdbarhet er et begrep som beskriv-
er treets iboende motstandsevne

mot rate, altsd hvor godt trevirket
motstdr ratesoppangrep. Inndeling
av treslag og trebehandlinger i ulike
holdbarhetsklasser er basert pa tes-
ter der treprgver star i jordkontakt.

gjenspeiles i klassifiseringen. En test
i jordkontakt er sveert krevende for
trevirket og gir en god indikasjon pa
dets holdbarhet (Tabell 1). Trema-
terialer vil ha kortere levetid i jord-
kontakt og marine miljger enn i kon-
struksjoner over bakken.

Tiden det tar fgr soppangrep starter
og hvor raskt nedbrytningen skjer,

HOLDBARHETSKLASS-
ER OG BRUKSKLASSER
sier lite om fremtidig
veeraldring og fargeend-
ring, men gir viktige
retningslinjer for hvilke
trematerialer som bgr
velges for 8 oppfylle den
tekniske levetiden til
trematerialet.

A A R VY

Felttest (EN 252) for holdbarhet av ulike treslag og behandlinger, As. Bilde: NIBIO/Gry
Alfredsen
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R&te i dekke av ubehandI'eAtrosp.

VANN- OG FUKTFELLER
kan oppstd ved mangel-
full detaljering, kon-
struksjon eller utfgrelse.
Innebygde vannfeller
eller mangelfull ventila-
sjon kan gi situasjoner
der treet ofte blir vatt
og forblir fuktig. Slike
situasjoner tilsvarer
bruksklasse 4 og krever
tremateriale med hgy
holdbarhet.

Tabell 1, trematerialets holdbarhet mot rdteangrep klassifiseres i fem klasser (EN 350):

Holdbarhetsklasse | Beskrivelse Eksempel treslag

HK1 meget holdbar | afzelia, ipé

HK2 holdbar barlind, kjempetuja, eik (2-4)

HK3 middels holdbar | lerk (3-4), furu (3-4)

HK4 lite holdbar gran, sitka gran (4-5), radiata furu (4-
5)

HK5 ikke holdbar yteved av alle treslag, osp, bjark, ask,
bk, or, lenn, alm

De mest holdbare av de norske treslagene er eik og furu. De meget holdbare treslagene er

tropiske treslag.

2.2 Bruksklasser

Brukssituasjonen har stor betyd-
ning for trematerialets holdbarhet.
Hvor hgy fuktpdkjenningen er og
hvor lenge fuktpdkjenningen er til-
stede, er avgjgrende for ndr en
ratesoppskade starter og hvor raskt
den utvikler seg. Jo lengre trema-
terialet har en trefuktighet over 20

prosent, jo stgrre er sannsynlighet-
en for at en ratesoppskade oppstar.
Trematerialets bruksomrade og
brukssituasjon er inndelt etter fukt-
pdkjenning i tilsammen fem bruks-
klasser.

Tabell 2, bruksklasser for tre i ulike anvendelser (EN 335):

Fuktbelasting
Generell brukssituasjon | Trefuktighet under bruk
innvendig, dekket til, torr maks 20% ingen
innvendig eller dekket til, tidvis >20% av og til
oppfukting kan forekomme
utendgrs, over tidvis >20% av og til
mark, eksponert for
vaerbelastninger, begrenset
risiko for langvarig
fuktbelastning
utendgrs, over ofte >20% hyppig
mark, eksponert for
veerbelastninger, perioder
med fukt, men ikke
konstant
utendgrs, jordkontakt og hovedsakelig eller | konstant
eller ferskvann permanent >20%
isjovann permanent >20% | konstant

14 « Treslag, bearbeiding og kledningstyper



I fglge Tabell 2 vil en fasade veere i
bruksklasse 2, 3.1 og 3.2. Det betyr
at trematerialet kan vaere utsatt for
sveert forskjellige fuktbelastninger
avhengig av fasadens oppbygging
og detaljering. Derfor er det allere-
de i prosjekteringsfasen viktig & ta
hensyn til brukssituasjonen for de
ulike delene av en fasade og velge

materialer med tilstrekkelig hold-
barhet.

Tabell 3 viser valg av materialer med
riktig holdbarhet tilpasset bruks-
klasse og brukssituasjon. Tabellen
angir minstekrav til holdbarhets-
klasse ved anvendelse i ulike bruks-
klasser.

Tabell 3, minstekrav til holdbarhetsklasse ved anvendelse i forskjellige bruksklasser (EN 460):

Holdbarhetsklasse

HK1 HK2 HK3 HK4 HK5
0 0 0 0 0

0 ) ) (0) (o)

0 0 (o) (0)-(x) (0)-(x)
0 (0) x) X X

0 (x) (x) X X

o - naturlig holdbarhet er tilstrekkelig; (o) — naturlig holdbarhet er vanligvis tilstrekkelig. For
noen applikasjoner er det tilrddelig med en trebehandling; (0)-(x) - naturlig holdbarhet kan
veere tilstrekkelig. For noen applikasjoner og avhengig fra treslag og sin permeabilitet er tre-
beskyttelse ngdvendig. (x) - trebeskyttelse er vanligvis tilrddelig. For noen applikasjoner kan
naturlig holdbarhet vaere tilstrekkelig. x — trebeskyttelse er ngdvendig.

Kledning i ubehandlet osp, med rateskader.

Treslag, bearbeiding og kledningstyper * 15

TREMODIFISERING er
definert som ikke-gif-
tige kjemiske, fysiske og
termiske prosesser som
endrer og bedrer treets
egenskaper. Egenskaper
som blir forbedret gjen-
nom modifisering er blant
annet trematerialets
dimensjonsstabilitet og
holdbarhet mot ratesopp.



FURU KJERNEVED
har lengre holdbarhet
enn furu yteved.

ST

LA

\

SKURM@NSTER

vil kunne pavirke kvali-
teten pa de ulike bord-
ene.

2.3 Trematerialets holdbarhet

Mange umalte trefasader i Norge er
produsert av nordiske treslag som
gran, furu og osp, men ogsa lerk,
kjempetuja og eik blir brukt som
kledningsmateriale. Av treslag klas-
sifisert som “holdbare” i tabell 1,
finnes bare eik i noe omfang i Norge.
Holdbarheten varierer ikke bare
mellom treslag, men ogsé innen
ett treslag. Kjerneveden i de fleste
treslag kan ha en hgyere naturlig
holdbarhet enn yteveden. Kjerneve-
den - den indre delen av en trestokk
- kan ha en annen farge enn yte-
veden - den ytre delen av stokken.
Dette ses tydelig i furu. Kjerneve-
den i furu, lerk og eik er ofte mindre
gjennomtrengelig for vann. Arsak-
ene er en mekanisk tettingseffekt
og vannavstgtende ekstraktivstof-
fer i kjerneveden. Disse stoffene

gker kjernevedens motstandsevne
mot soppangrep og mengden ak-
tivt stoff kan varierer mellom tre-
slag. Yteveden har normalt en be-

e

(7

noe yteved i kanten av bordene.

16 * Treslag, bearbeiding og kledningstyper

Kledning i stdende furupanel. Kledningsbordene bestar hovedsakelig av kjerneved, men har

grenset naturlig holdbarhet, er
mer gjennomtrengelig for vann og
har dermed hgyere fuktopptak enn
kjerneveden.

Furustokk. Ulik holdbarhet pa yte- og
kjerneved.




I tillegg til fasadekledning av ube-
handlet tre, benyttes ogsa kledning
av behandlet eller modifisert tre.

Impregnering av trevirke med blant
annet kobber gker materialets mot-
standsevne mot ratesopp og insek-
ter. Impregnering eller modifiser-
ing kan oppgradere «ikke-holdbar»
yteved av bartraer til «svaert hold-
bar» (Tabell 1). Ved tradisjonell im-
pregnering benyttes gjerne kobber-
forbindelser som aktivt stoff for a
hindre rdtesoppvekst. Royalbehand-
let trevirke (Royal furu) er impreg-
nert med kobber og gis en tilleggs-
behandling med linolje, noe som gir
en ekstra vannavvisende effekt.

De fleste impregneringer har toksis-
ke (giftige) virkemidler mot sopp,
slik som for eksempel kobber.
@kende bevissthet om helse- og
miljgeffekter av giftige og skadelige
stoffer har fgrt til en utvikling av
biocidfrie (giftfrie) trebeskyttelses-
systemer. Det er dette som Kkalles

2.4 Levetid

Levetiden til en trekledning varierer
betydelig, avhengig av materialkvali-
tet, klimapavirkning, hdndverksmes-
sig utfgrelse og detaljering. Er kled-
ningen i oppbygging og detaljering
utfgrt slik at det ikke oppstar vann-
feller og opptgrking skjer raskt, sa
kan levetiden til en grankledning
veere 60 ar eller mer. Blir samme

tremodifisering. Tremodifisering er
definert som en prosess som endrer
og bedrer treets egenskaper uten &
veere giftig for mennesker, dyr og
planter.

Noen eksempler p@ modifiserte tre-
materialer er: varmebehandlet tre
(HK (HoldbarhetsKlasse) 1-5), ace-
tylert tre (Accoya®, HK1-2) og fur-
furylert tre (Kebony RAP Clear®
HK1; Kebony Character® HK1-2;
Kebony SYP Clear® HK2). Disse
materialene har gkt motstands-
dyktighet mot vanninntrenging og
rétesopp, 0g er mer dimensjonssta-
bile enn ubehandlet tre.

materiale brukt i en fasade med
mangelfull detaljering som skaper
vannfeller og hindrer opptgrking,
sa reduseres levetiden betraktelig, i
verste fall til under 10 3r.

Tabell 4, antatt levetid for utvalgte treslag i en trefasade med god (Forventet) og mangelfull

(Worst case) detaljering

Treslag Worst case (ar) | Forventet (ar)
Furu kjerneved (Pinus sylvestris) <15 60
Furu yteved (Pinus sylvestris) <10 > 15
Gran (Picea abies) <10 60
Lerk kjerneved (Larix sibirica) <15 60
Kjempetuja (Thuja plicata) <10 60
Osp (Populus tremula) <5 >15
Eik (Quercus robur, Q. petrea) <10 60
Furfurylert tre (WPG 30) < 30 60
Acetylert tre (WPG 25) < 30 60
Varmebehandlet (212 °C) <10 60
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IMPREGNERT TREVIRKE:
Nordisk trebeskyttelses-
rad (NTR) samordner
bestemmelser om im-
pregnering i de nord-
iske landene. Det er fire
klasser for impregnert
trevirke i Norden i hen-
hold til NS-EN 351-1 Tre
og trebaserte produkters
holdbarhet - Klassifisering
av trebeskyttelsesmidlets
inntrenging og opptak.

M: tre benyttet i marint
miljg

A: tre benyttet i jordkon-
takt og i ferskvann

AB: tre benyttet over
bakke

B: tre benyttet i vinduer
og dgrer



Fiberhelling rundt kvist.

FIBERHELLING

er et uttrykk for fibrenes
(vedcellenes) hellning og
orientering mot treets
vekstakse. Ved normal
vekst er fibrene orientert
parallellt med treoverflat-
en i stokken. Kvister kan
gi avvik i fibrenes orien-
tering, siden fibrene leg-
ger seg rundt kvisten.

2.5 Bearbeiding, sortering og framstillingsmate

Egenskapene til tre som materiale
kan variere betydelig mellom tre-
slag, mellom traer av samme treslag
og til og med innen samme tre.

For 8 sikre at trematerialet er egn-
et til formalet, er det ngdvendig &
spesifisere krav til produktkvalitet-
en. For kledning av bartrevirke,
fastsetter teknisk spesifikasjon SN/
TS 3186 krav til utvendig klednings-
bord. Denne tekniske spesifikasjo-
nen formulerer krav til trefuktighet
i kledningen og beskriver to klasser
for kledninger. Klasse 1 er ment som
fasadekledning, mens klasse 2 har
lavere krav til teknisk kvalitet og ut-
seende.

Kvist og fiberhelling

Kvist i kledningsbordene pavirker
fasadens estetiske uttrykk. F& og
sma kvister gir gjerne et rolig inn-
trykk, mens mange store kvister er
godt synlige og bidrar til mer liv i
fasaden. Ekstraktivstoffer og kvae
bidrar ogsa til variasjon i fargeend-
ring rundt og i kvistene.

Antall kvist og stgrrelse pa kvist i
kledningsbordet pavirker dets me-
kaniske egenskaper. Materialer fra
rettvokste treer har lite fiberhelling
og hgy styrke. Fiberhellingen gker
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Liggende, &pen kledning i osp med mye vriding i bordene.

Homogen kvalitet og lik bearbeid-
ing av kledningsbordene bidrar til
en fasade med et mer enhetlig ut-
trykk. Faktorer som p%virker egen-
skaper og utseende p& en kledning
kan veere:

antall kvist og stgrrelse pa kvist
fiberhelling

arringbredde

arringorientering og skurmgnster
tilvirkning/bearbeiding av over-
flaten

med antall og stgrrelse pa kvisten i
kledningsbordet. Dette gker risikoen
for brudd i kledningsbordet ved be-
lastning. Krymping og svelling vil
ogsa gke med gkt fiberhelling, og
kan fore til at bordet sldr seg, det
vil si at det vrir seg ut av en rett og
plan hovedform.




Arringbredde

Arringbredden kan p&virke holdbar-
heten til trevirke av bartraer. Forsgk
med gran viste at trevirke med ar-
ringbredde mindre enn én millime-

ter hadde mindre fuktopptak enn
materiale med stgrre arringbredde.

Granprgver med ulike drringbredde. Bilde: Per Otto Flaete

Arringenes orientering

Hvordan 5rringene er orientert i
kledningsbordene vil pdvirke dimen-
sionsstabiliteten til trevirket i bruk.
Bord med stdende arringer, vinkel-
rett pa flaten, krymper og sveller
betydelig mindre enn bord med ligg-
ende 3rringer, parallelt med over-
flaten. Kledningsbord med stdende
arringer far mindre sprekker. Kled-
ningsbord med stdende &rringer
og hgy andel kjerneved blir ansett

som god kledningskvalitet. Derfor
benyttes ofte fgrstebordet (midt i
stokken) til kledning. Det leveres
og benyttes ogsd kledning med ligg-
ende arringer. Kantved er en spesial-
kvalitet og sagteknisk utfordrende
3 tilvirke, men kan bestilles ved ut-
valgte sagbruk.

——

N

i

o o .
staende arringer

0N
IR e

Furustokk med plassering av fgrstebordet, kantved, samt en illustrasjon av

liggende og
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ARRINGORIENTERING:
Kledningsbord med
stdende arringer vil vaere
mer dimensjonsstabilie
0og mindre utsatt for
sprekk en bord med ligg-
ende 3rringer.
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Tilvirkning av overflaten

Overflaten pa kledningsbord er enten
sagskaret, hovlet, rillet eller kigyvd.
I hovedsak er det bare spon som er
klgyvd. De forskjellige tilvirknings-
metodene pavirker hvordan vann
opptrer pa overflaten. Ved klgyving
fglger oppdelingen fibrene i trevir-
ket, slik at det blir f& @pne fibre hvor
vannet kan trekke inn. Ved saging

Ulikhet i overflatestruktur p& samme planke som er sagskaret (til venstre) og hgvlet.

vil flere av fibrene i overflaten bli
skaret over pa tvers. Dette gir flere
eksponerte, dpne fibre som trekker
til seg vann. Hgvlete bord har faerre
eksponerte og apne fibre, og har
dermed en jevnere overflatestruk-
tur.




2.6 Veien til riktig kledningsmateriale

I tillegg til & ha forventninger til
fasadens utseende, gnsker gjerne
arkitekter og byggherrer en trefasa-
de som bade er varig, miljgvennlig,
klimavennlig, vedlikeholdsfri, kort-
reist og prisgunstig. I dag har vi ikke
noe tremateriale som oppfyller alle
disse forventningene. Det er derfor
viktig & avveie hva som har stgrst
betydning i hvert prosjekt, og der-
etter velge det materialet og den
trebeskyttelsesmetoden som er best
egnet. I prosjekter med robuste de-
taljlgsninger og fa risikopunkter for

langvarig oppfukting, kan trevirke
med tilstrekkelig naturlig holdbar-
het vaere et godt valg. Der forlenget
levetid er viktig, og faren for opp-
fukting er betydelig, kan tradisjo-
nelt impregnert tre eller modifisert
tre benyttes. Miljgegenskaper ma
dokumenteres for alle produkter.
Kunnskap om trebeskyttelse og an-
vendelse av tre i ulike brukssitua-
sjoner er viktig for best mulig &
kunne tilfredsstille forventninger om
levetid

Beslutningsdiagram for valg av kledningsmateriale

Valg av konstruksjon og N\ ol: .
detaljering - | Definer fuktpakjenning
J/ EN 335
( Inndeling i bruksklasser
Definer krav og
forventning til holdbarhet
EN 460 N\
7 | Sette minstekrav til holdbarhet og velge
~____EN350 samsvarende type tremateriale
<
Treslag og behandlinger
tilpasset bruksklasse utvalg N
7 Kledningsmateriale med tilpasset holdbarhet.
Endelig utvalg justeres iht. gnsket miljgkrav,
estetisk uttrykk, tilgjengelighet og skonomi

1
v
Med forandret konstruksjon eller
detaljering av kledningen

Mer informasjon om bruksklasser, holdbarhet og levetid for ulike treslag:

e Levetid for tre i utendgrs konstruksjoner i Norge (2014). Gobakken
LR, Alfredsen G, Brischke C, Flaete PO. Rapport fra Skog og landskap,
16/2014. Norsk institutt for skog og landskap.

e Nordiske regler for kvalitetskontroll av impregnert tre (2013). Nordisk
Trebeskyttelsesrad. NTR-dokument nr. 3.

e EN 335 (2013). Tre og trebaserte produkters holdbarhet. Bruksklass-
er: Definisjoner, anvendelse pa heltre og trebaserte plater.

e EN 350 (2016). Tre og trebaserte produkters holdbarhet. Prgving og
klassifisering av motstandsevnen mot biologisk pavirkning til tre- og

trebaserte materialer.

e EN 460 (1994). Tre og trebaserte produkters holdbarhet. Holdbarhet
av heltre. Krav til holdbarhet av tre i bruk i risikoklasser.
e Fokus 21 - Trykkimpregnering (1997). Fokus pa tre. Treindustrien,

TreFokus AS Treteknisk
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re-evaluer fuktpdkjenning
og materialvalg






Fargeendring

Uavhengig av treslag vil alle umalte overflater gjennomga en aldrings-
prosess som er styrt av klimapdkjenninger og byggets utforming. Far-
geendringer har normalt ingen betydning for den tekniske levetiden
eller funksjonaliteten til fasaden, men endringene vil prege byggets
utseende. Eksemplene i denne veilederen viser at fargeendringene pa
en fasade ikke er tilfeldige, men at de folger et forutsigbart menster og
naturlig logikk.

Ulike farger i en furfurylert furu kledning.
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SOL OG NEDB®@R
er hovedfaktorene som
gir fargeendring.

TRECELLER

3.1 Faktorer

Nytt friskt trevirke vil som resultat av
klimatiske pakjenninger gjennomga
en fargeendring mot gulbrune eller

gra toner. Hastigheten og karakteren
pa fargeendringen er avhengig av
en rekke faktorer:

Plassering: Orientering av fasaden og lokale klimabetingelser
Arkitektur: Arkitektoniske og bygningstekniske detaljer i fasaden

Sol: Solinnstraling, stralingens intensitet og temperaturen pa fasaden
Fuktighet: Trefuktighet, som fglge av regn og relativ luftfuktighet i om-

e Sted: Geografisk og klimatisk beliggenhet
givelsene

e Vind: Retning og hastighet pa vind

e Tid: Varigheten til ulike vaerforhold

3.2 Treets oppbygging

Trevirkets indre struktur skal oppfyl-
le mange funksjoner. De viktigste er
vanntransport, mekanisk stabilitet
og forsvar mot insekter og ratesopp.

Treet er bygget opp av mange spe-
sialiserte celler. Alle cellene i treet er
forbundet i et system som bade gir
styrke og fungerer som et transport-
nett for vannet oppover og utover i
stamme og greiner.

Byggesteinene i celleveggen er
cellulose, hemicellulose og lignin.
Sammen virker de som en armert
konstruksjon. Cellulose taler mye
strekk- og bgyebelastning, mens
lignin, som ligger rundt cellulosen,
tar opp trykkbelastninger og gir

CELLEVEGGER

FIBRILLER

Skjematisk oppbygging av tre og cellevegger (Hoffmann og Jones 1989)
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stivhet til celleveggen. Hemicellu-
lose ligger mellom cellulose og
lignin, og er bindeleddet mellom dis-
se. Den spesielle oppbyggingen av
celleveggen og forbindelsen mellom
cellene gir trevirket dets mekaniske
stabilitet.

Mange treslag har ekstraktivstof-
fer bestdende av ulike kjemiske
forbindelser. Sammensetningen av
disse stoffene varierer mellom tre-
slagene. Ekstraktivstoffene bidrar til
& gjore treverket mindre gjennom-
trengelig for vann, og kan ogsa fun-
gere som et forsvar mot ratesopp og
insektangrep.

HEMICELLULOSE

CELLULOSE

LIGNIN



3.3 Prosess

Veeraldring og graning av treover-
flater utendgrs er et resultat av flere

Nedbrytning av lignin

Nytt lyst treverk av for eksem-
pel furu og gran far gjerne en gul-
brun farge som det fgrste tegn pa
veeraldring. Dette er spesielt tydelig
der treoverflaten er eksponert for
mye sol. Arsaken er at ligninet i tre-

overflaten brytes ned av UV-straler,
og at ekstraktivstoffene ved gjen-

faktorer og interaksjonen mellom
disse.

tatt oppfukting og uttgrking forflyt-
ter seg (migrerer) mot overflaten og
oksiderer. Den gulbrune fargen blir
mgrkere over tid. Gulning av tre er
ogsa kjent fra innendgrs panel og
mgbler.

Tynn granfiner (100 mikrometer tykke) eksponert for sollys i 0, 1, 5 og 20 dager.

Bilde: NMBU/Ingunn Burud

Bildeutsnittet til venstret viser kled-
ning med brunlig farge, der hele
fasaden fremstar som mgrk varm
brun. Migrasjon av ekstraktivstof-
fer gir lysere gule felter pa og rundt
kvist. Fasader med lite fuktpakjen-
ning vil gjerne fa en mer brun enn
gra farge.

Kledning i furu kjerneved, kvaefelt rundt
marg og kvister.
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Svertesopp

Svertesopp er en fellesbetegnelse
for muggsopparter med mgrkfarg-
ede hyfer og sporer som danner
b3 til svart fargeendring pa over-
flaten av en trekledning. Mugg-
sopp og svertesopp bryter ikke ned
treverket. Intensitet og mengde av
svertesopp er avhengig av mikrokli-
maet og hvor lenge overflaten er
fuktig. Fasader eller deler av fasa-
der som har mindre fuktp@kjenning,
hvor luftfuktigheten i omgivelsene

er lav, har mindre vekst av sverte-
sopp enn fasadepartier med hgy
fuktpakjenning. Partier med mye
svertesoppvekst kan etter perioder
med mye regn og hagy Iuftfuktig-
het fremstd som nesten svarte fordi
trevirket og soppens sporer og hy-
fer er mettet med vann. Nar tre-
overflaten tgrker, fremstar flaten
som mye lysere.

Fasadefelt mellom to utkragende vindusbokser i ett og samme fasadefelt. s videregdende skole. Bilde: NIBIO/Lone Ross Gobakken
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Forholdene i ett og samme fasadefelt
kan gi ulike forhold for fremvekst av
svertesopp. Dette ser man eksempel
pa kledningen ved den videregdende
skolen pa As.

Bildeserien til hgyre viser tre for-
stgrrede utsnitt fra fasaden med
gkende pavekst av svertesopp.

Bilde: NIBIO/Lone Ross Gobakken



Bilde 1: V&t fasade mot sgr. Krigskirurgibygg kurssenter, Sessvollmoen.

Bilde 2: Tgrr fasade mot gst. Krigskirurgibygg kurssenter, Sessvollmoen.

De to bildene over er tatt pd samme nar den er sveert oppfuktet og merk,
dag av samme skolebygg pa@ Sess- mens fasaden pa Bilde 2 er tgrrere
vollmoen leir. Bilde 1 viser fasaden og opptrer mye lysere.
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EROSION: Det er antatt
at erosjon av fasaden
fgrer til et tap av cirka
3-5 mm i bordtykkelse i
lgpet av 100 ar.
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Utvasking av fasaden

Regn pd fasaden fgrer til at ned-
brutte komponenter fra lignin og
oksiderte ekstraktivstoffer vaskes ut
fra overflaten. Cellulosen i fibrene
kommer da tydeligere frem. Cellu-
lose i ren form er nesten hvit og om-
rader pa en fasade med lite vekst av
svertesopp far en lys gra eller sglv-
aktig farge.

Frynsete fibre pd overflaten av kledningsbord

Mekanisk erosjon

I omgivelser med mye vind, er
det normalt lite synlig vekst av
svertesopper, alger, mose eller lav
pd kledningen. Mye vind forer til
rask opptgrking. Videre kan vind

Den delen av celleveggen som hold-
er vedcellene sammen har hgyest
andel lignin. Ved nedbrytning av
lignin blir bindingen mellom cellene
svekket. Gjentatt regn og utvasking
av nedbrutt lignin gjgr at cellulose-
rike fibrene star igjen. Disse kan rei-
se seg og gi en fibrete overflate (se
bilde).

bzere med seg iskrystaller og sand,
noe som kan fgre til erosjon i kled-
ningsbordenes overflate. Is og sand
kan ogsa «skrubbe» overflaten slik
at soppsporer ikke far feste.



Begroing

Mose, alger og lav kan vokse pa
en trefasade. Felles for disse er at
de gjerne vokser i miljger med hgy
relativ luftfuktighet, lite luftbeveg-
else, lav temperatur og begrenset
eksponering mot direkte sol. Dette
kan for eksempel veere p& nordsiden
av en bygning, bak vegetasjon eller
pa andre flater som ligger i skyggen.

Algevekst pa nedre del av en stdende |3vekledning.

Seerlig gir vekst av alger og lav en
indikasjon pa et fuktig mikroklima,
med risiko for ratesoppvekst. Sam-
tidig vil vekst av mose, alge og lav
kunne holde pa fuktigheten i over-
flaten av kledningen og dermed gke
risikoen for ratesoppvekst.
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Normal
8rsmiddeltemperatur
1961-90 (°C)

N 500-700
I 700-1000
¥ 1000-1500
1500-2000
2000-2500
2500-3000
3000-3500
9 3500-4000
. >4000

Normal
drsmiddelnedbgr
1961-90 (mm/ar)

< 300

300-400

400-500
9 500-700
B 700-1000
8 1000-1500
. 1500-2000
B 2000-2500
Il 2500-3000
Il 3000-3500
N 3500-4000
Il >4000

Normal &rsmiddeltemperatur og
&rsmiddelnedbgr, fra met.no
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3.5 Regionale klimaforskjeller i landet

Norge har en utstrekning pa 1750
km, fra 58° til 71° N, med en lang
kystlinje, dype fjorder, variert topo-
grafi og stor variasjon i klima. Kart 1
og 2 viser gjennomsnittlig nedbgr og

temperatur i Norge. Langs kysten er
arlig middeltemperatur hgyere enn
i indre og gstlige deler av landet.
Kystomrddene i nord og spesielt i
vest har mye vind og nedbgr.

Regionale klimaforskjeller kan ogsa
komme til uttrykk i en umalt trefasa-
de. Bildet over viser en vestvendt
furukledning i Stavanger fire ar et-
ter montering. Fasaden er fuktig og
har blitt gjennomgdende mork gra,
noe som tyder pa kraftig vekst av
svertesopp pa fasaden. Dette gjen-
speiler klimaet i Stavanger med
mye nedbgr og liten mulighet for
opptgrking av kledningen.

Vestvendt kledning i furu kjerneved

Vestvend Iednin i furu kjerneved. Fire &r gmmel. Stavanger.

En 19 ar gammel vestvendt furuk-
ledning pa Rena har et helt annet
utseende (bilde). P& Rena er Kkli-
maet forholdsvis tert. Nar slagregn
opptrer, kommer det fra én hoved-
retning. Sgr-, gst- og vestvendte
vegger far liten regnbelastning og
fremstar som merk brune, med
mindre utvasking og soppvekst.

.19 &r gamml.ena. '



Ogsa pa vegger i ett og samme byggj utvasking og vekst av svertesopp.

vil ulike klimatiske p@kjenninger pa Den andre veggen er mer brun etter ,:"’"’ \
vegger av samme materiale og alder eksponering for sol og viser fa tegn o
kunne resultere i ulik fargeutvikling. pa fuktbelastninger. Eksemplene ;Eé’ -

P& bildet under ser man et nordgst- tydeliggjer viktigheten av ogsa a ta ﬁ'ﬁ

vendt hjgrne av et bygg pd Rena. hensyn til de stedlige klimaforhold- v 4

Den ene veggen er gra og har blitt ene ndr en fasade skal planlegges. ’.""

utsatt for slagregn med pafglgende 3%_

e
ohis -~ Slagregn index
£ ;%A‘ x (mmy/&r)

#: -200
Ay 3 200-400
I 400-600
7 li’?ﬁ; B 600-800
4 I 800-1000
BN 1000-

Slagregn mm/ar, fra Lisg K. R
(2006)

ALY,

Hjgrne mot @st og nord. @stveggen med takutstikk. Rena.
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LIK FARGEENDRING:
Med lik eksponering for
sol og regn, vil umalte
trekledninger, uavhengig
av treslag og behandling,
graen tilnaermet likt.

BORDKVALITET OG KLED-
NINGSTYPE vil ha stgrre
innflytelse pa fasade-
utrykket enn valg av tre-
slag.
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3.6 Kledningstyper

Valg av kledningstype betyr mye
for det arkitektoniske uttrykket i
et bygg. Treslag, dimensjon, profil,
orientering og utfgrelse er viktige
faktorer. Alle treslag og klednings-
materialer vil f8 en fargeendring.
Fargeforskjellen mellom ulike trema-

Fargeendring og gréning pa ulike treslag og behandlinger etter henholdsvis 3 maneder (gvre

terialer er i utgangspunktet forholds-
vis liten, dersom eksponeringen er
lik. Derfor kan valg av bordkvalitet
og kledningstype ha stgrre innflyt-
else pd fasadeutrykket enn valg av
treslag.

halvdel) og 3 &r (nedre halvdel). @vre rad fra venstre: ubehandlet gran (35), ubehandlet
furu (36), Royalbehandlet furu (31). Nedre rad fra venstre: acetylert furu (34), varmebe-

handlet furu (32), furfurylert furu/Kebony (29).

Liggende og stdende montering av samme kledning i furu kjerneved kleding.

il



Liggende kledning

Liggende kledning har tradisjonelt
vaert mest vanlig pd Vestlandet. Ar-
saken er at den gir god beskyttelse
mot slagregn. En liggende kledning
med overlappende bord kan ha stor
fargevariasjon. Den nederste del-
en av et bord kan fa en tydeligere

L\

Stdende kledning

Vertikal eller stdende kledning, som
for eksempel tgmmermannskled-
ning, har veert vanlig pa @stland-
et og i indre strgk av Norge. P& en
stdende kledning vil feltene naerm-
est bakken gjerne ha stgrst fuktbe-
lastning, bade pd grunn av regnvan-
net som strgmmer nedover og fordi
vann kan sprute opp fra bakken.
Underkanten av bordet skrdskjeeres

Stdende kledning i mgte med bakken.

Liggende kledning med overlappende bord, Vestlandskledning.

grd farge fordi den er mer utsatt
for regn. Den gvre delen, som er
beskyttet av overheng fra bordet
ovenfor, kan fremsta som mer brun.
N&r hovedflaten er plan og loddrett,
som i en dobbeltfalset kledning, kan
fargevariasjonen bli mindre.

ofte for a lage en dryppnese og hin-
dre oppsug i endeveden. Ratesopp-
angrep i nedre del av en stdende
kledning krever at alle bergrte kled-
ningsbord m& skiftes ut. Her har
liggende kledning en fordel ved at
kun de nedre bordene ma skiftes
ut dersom rdteskader oppstdr ved
bakken.

Fatatic T

Liggénde dobbelfalset kledning, uten overlappehde bord.
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Spon

Trespon ble i middelalderen brukt
som taktekking, slik som for eksem-
pel pd stavkirker. Senere ble det
0ogsd mer vanlig & benytte spon
som fasademateriale. Tradisjonelt
har trespon til kledning blitt laget
for hand. Det ble benyttet trevirke
med liten eller ingen fiberhelling og
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Overlappende sponkledning.

Apne kledninger og spiler

Vertikale og horisontale spiler kan
anvendes sammen med rettskdrne
eller skraskarne bord i &pne fasade-
kledninger. N&r spaltene mellom
bordene er smale, vil kledningen
vaere ventilert, men vann vil i liten
grad trenge inn mellom bordene.
Lavekledning er et eksempel pa en

kvist, og stykkene ble klgyvd. For-
delen ved klgyving er at overflatene
i sponen fglger fiberretningen. Det
blir dermed feerre &pne fibre, og fukt
vandrer mindre inn treet enn i emner
med skarne eller sagde overflater.

Spilekledning.

slik kledning. Spiler har ogsa fatt gkt
anvendelse som et ytre, «transpar-
ent» sjikt i fasader. Ytterveggen ma
da ha en fullverdig, tett kledning/
membran bakenfor spilene.

Tilleggsinformasjon om ulike kledningstyper og montering finns pa:

Byggforskserien 542.102 (2012). Liggende trekledning. SINTEF Byggforsk.
Byggforskserien 542.101 (2011). Staende trekledning. SINTEF Byggforsk.
Fokus pa tre 42 (2007). Tradisjonsbaserte byggemetoder. Treteknisk.
Fokus pa tre 22 (2002). Utvendig kledning. Treteknisk.
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Detaljering

Vertikale og plane veggpartier uten utstikkende elementer fremstar
ofte med en jevn farge. De fleste bygg har imidlertid fasader med
vinduer, dorer, utkraginger, balkonger med mere for G oppfylle nod-
vendige bruksbehov. Innpassingen av disse elementene krever brudd i
fasadekledningen og detaljene vil pavirker hvordan sol, vind og regn
treffer ytterveggen. I dette avsnittet viser vi hvordan ulike detaljlos-
ninger pad eksisterende bygg har pavirket fargen pa kledningen.
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Sponkledning i furu kjerneved. Teknisk verksted, Rena Leir.

DETALJERING i fasaden
vil gi ulik eksponering for
fukt og sol. Dette vil
kunne gi utslag i store
ulikheter i fargeendring
innenfor samme fasade.
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4.1 Vertikale flater
En plan vegg med lite detaljering og

Smale spalter mellom panelbord

¢ o homogen klimapakjenning vil gjerne kan bidra til utlufting, men kan ogsa
y ‘, ‘> utvikle en jevnh og homogen farge. svekke luftstrammene som bidrar til
: “ 7 God lufting av en plan fasadekled- & tgrker opp fasaden.

‘“ ’, ningen er viktig. Dette sikres ved en
¢ ¢ utlekting av kledningen som gir god

: ‘« 4 luftbevegelse bak kledningsbordene.

aQ

Krigskirurgisk kurssenter, Sessvollmoen Leir, furu kjerneved
(Longva arkitekter), 2004

Utsnitt av en trefasade med jevn
farge. Utlekting sgrger for god venti-
lasjon og uttgrking av kledningen.
@vre og nedre bordkant er skra-
skaret.

Krigskirurgisk kurssenter

Arkitekt: Longva arkitekter
Prosjektperiode: 2002 - 2004
Byggherre: Forsvarsbygg

Adresse: Sessvollmoen, Ullensaker
Kledning: Ubehandlet furu kjerneved

Bilde: Longva arkitekter/Ivan Brodey.
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4.2 Skra flater

P& skra flater vil helningen veere av-
gjgrende for hvordan veggen er ek-
sponert for ulike klimapakjenninger.

Vegger der nedre del skrar innover
far lite fuktpakjenning og er dermed
mindre utsatt for utvasking. Samti-
dig vil disse veggene veere skjermet
for sol og kan beholde sin opprinne-
lige farge lenger. Spesielle lokale for-
hold kan likevel gi hgy luftfuktighet,
noe som kan fgre til betydelig vekst
av svertesopp. Vegger og flater der
nedre del skrar utover er mer utsatt
for klimapakjenninger. Slike flater
kan veere del av tak eller gvre deler

av bygg med sammensatte volum-
former, loftsetasjer og terrasser.

Helningen p& en skrastilt fasade vil
avgjgre grad av utvasking og avren-
ning, og dermed hvordan fargeend-
ringen arter seg. I utgangspunktet
vil en vegg der nedre del skrar utover
ha en stgrre utvasking enn verti-
kale flater. I tillegg er avrennings-
hastigheten lavere pd slake skra-
flater. Dette kan gi langsommere
opptgrking og gi utslag i mer vekst
av svertesopp, alger, mose og lav.

Camera Obscura, Trondheim, ubehandlet gran
(Arkitektstudenter og laerere fra NTNU, v/Knut Einar Larsen), 2006

Veggene pd Camera obscura bestar
av flater med ulik helning og oriente-
ring. Den avbildede veggen deles i
to hovedsegmenter med ulik klima-
pakjenning. Halvparten av veggen
skrar utover, noe som gjgr at den er
eksponert for regn (til hgyre), mens
den andre delen er beskyttet mot
regn siden taket og kledningsbord-
ene stikker ut og veggen nedenfor
skrar innover. Overgangssonen mel-
lom de to hovedflatene viser tegn

pd utvasking med noe vekst av
svertesopp.

Bordene som er eksponert for regn
fremstar i dag som grd. De beskyt-
tede kledningsbordene der veggen
skrdr innover er imidlertid brune,
med noen lokale felter med tegn til
utvasking fra vann som renner fra
taket. Alle kledningsbordene er godt
luftet.
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Ling Ling restaurant (tidl. ONDA), Oslo, furfurylert furu
(Alliance arkitekter), 2011

Den bglgede tak/veggformen pa res- heller utover og innover. Dette farer
taurantbygningen Ling Ling pa Aker til en ujevn klimaeksponering som
brygge har skrastilte flater som dels gir fargespill og variasjon i fasaden.

|
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Sgrhauggata 100 studentboliger, Haugesund, royalbehandlet furu
(Helen & Hard arkitekter), 2015

Ett &r etter montering er klednings- o0gsa at flere bord har hgyere fuktig-
bordene i den skra veggen/takflaten het enn andre, dette gir et ujevnt
tydelig granet mer enn den stdende fargespill i flaten.

veggkledningen. I takflaten ser man




Svartlamoen ungdomsboliger

Arkitekt: Brendeland & Kristoffersen arkitekter AS
Prosjektperiode: 2004-2005

Byggherre: Svartlamoen boligstiftelse

Adresse: Strandveien 37, Trondheim

Kledning: Ubehandlet furu, kjerneved

Bilde: Brendeland & Kristoffersen/David Grandorge.

Svartlamoen ungdomsboliger, Trondheim, furu kjerneved
(Brendeland & Kristoffersen arkitekter), 2004

Skra vegg- og takflater far ofte mer Dette fgrer til langsom opptgrking og
svertesoppvekst enn vertikale veg- mer vekst av svertesopp, spesielt i
ger. De nordvestvendte og nordgst- indre hjgrner og andre vindbeskyt-
vendte veggene far lite direkte sollys. tede arealer.
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‘ ‘ ¢ 4.3 Skjoter
¢« 44 ¢« 44 Utforming av skjoter er viktig for jer slik at de forhindrer oppsug av
¢ ¢ fargeutviklingen i en kledning. Tre- vann og bidrar til rask opptgrking.
d “ d “ verket er sarbart for oppfukting i Langvarig oppfukting kan gi utslag i
p p skjgter der endeveden er eksponert. fargeulikheter i en fasade og i neste
‘g, p Kapillaert oppsug av vann vil skje via omgang til etablering og vekst av

p p tynne kanaler i trevirket. Det er der- ratesopp.
for viktig & utforme skjgter og detal-

Astrup Fearnley museum, Oslo, osp
(Renzo Piano Building Workshop), 2012

AR

|

W

To skjoter fra samme fasade med mgrkfarget omrade rundt skjsten.
ulik utforelse. Bildet til venstre vis- Arsaken til dette er at vannet blir lig-
er forholdsvis god avstand i skjgten gende i skjgten og trekkes kapillaert
mellom kledningsbordene som frem- inn i endeveden. De mgrkfargede
mer rask opptgrking. Bildet til hgyre omradene rundt skjgtene ses ogsa
viser en skjgt mellom kledningsbord tydelig pa en stgrre fasadeflate.
med liten avstand, noe som gir et

God avstand mellom kledningsbrodene. Liten avstand mellom kledningsbrodene.
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Husabgryggen bofellesskap, Stavanger, furu kjerneved,
(Brandsberg-Dahls arkitektkontor), 2014

Trevirket er montert ned mot be- detaljering rundt vinduer og andre
slaget. Det gir mulighet for oppfuk- apninger i fasaden leder vann ut og
ting av endeveden. Det er viktig at bort fra kledningen.

FOR SKJ@TER

og detaljering rundt
vindu, anbefales det en
klaring mellom klednings-
bord og beslag pa minst
6 mm for @ hindre at
vanndrapene fanges og
trekker inn i trevirket.

Byggforskserien 542.101 (2011)

Husabgryggen Bofellesskap

Arkitekt: Brandsberg-Dahls arkitekt-
kontor AS

Prosjektperiode: 2008 - 2012
Byggherre: Stavanger Eiendom
Adresse: Sagafjords vei 1, Stavanger
Kledning: Ubehandlet furu, kjerneved

Bilde: Brandsberg-Dahls/Johannes Marburg
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4.4 Listverk og vindu

Ethvert brudd i en fasadeflate vil duer og listverk kan gi markante
IL;' pavirke hvordan sol og regn treffer fargeforskjeller.
| ¢

‘“ fasaden. Selv sma sprang ved vin-
d

‘

‘4

]

‘, : Idrettsbygget Glgshaugen - tilbygg, Trondheim, furu kjerneved
|« (Plan arkitekter) 2006
| o "
[

LESBARHET:

Man kan lese mye om
lokale veerforhold utfra
fargeendringene i fasa-
den. Her fglger utvaskin-
gen av lignin en vertikal
linje i fasaden. Dominer-
ende vindretning pavirker
hvordan regnet treffer
fasaden.

Knapp detaljering og ensartet vaer- og fgrer til en lokal far- O
pakjenning farer til at fargen frem- gevariasjon. Y
star som sveert homogen. Veggen
er orientert mot nordvest. Salbenk-
beslaget, som i trad med anbefalt
praksis stikker litt ut fra fasadelivet,
beskytter kledningen under ventilen
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Sykestua - tilbygg, Sessvollmoen leir, sibirsk lerk,

(Longva arkitekter), 1998

Bade vertikale og horisontale dekk-
bord og kantbord vil kunne gi
variasjon i fargen pa kledningen.
I eksemplet skaper vertikale og
horisontale fasadeskiller fargevaria-
sjon i fasaden. Det er relativt mye
vekst av svertesopp pa fasaden,
mens enkelte kledningsbord og
deler har en brun farge og mindre
svertesoppvekst. Omrader ved sid-
en av de vertikale fasadeskillene er

beskyttet mot regn og har mindre
vekst av svertesopp. Fargeendringen
pa fasaden kan vaere et resultat av
lokal hgy luftfuktighet og duskregn
som treffer fasaden, uten at vann-
mengden er tilstrekkelig til 8 vaske
ut nedbrutt lignin og ekstraktivst-
offer. Fasaden beholder en under-
liggende brunfarge og er dekket av
svertesopp i ulik intensitet.

Vannkanten

Arkitekt: AART (Danmark) | Kraft-
veerk (Studio Ludo AS)
Prosjektperiode: 2010-2014
Byggherre: Kruse Smith

Adresse: Siriskjeer, Stavanger
Kledning: Varmebehandlet furu

Bilde: AART architects/Adam Mgrk.
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ULIKE DYBDER

i fasadekledningen kan
myke opp overganger
mellom felter med
forskjellig farge.

46 « Detaljering

Vannkanten, Stavanger, varmebehandlet furu
(AART og Kraftvaerk), 2014

P& Vannkanten ble det installert
smale, horisontale metallbeslag som
brannskiller i fasadekledningen. Be-
slagene skjermer for regn, noe som
gir mindre utvasking, soppvekst og
graning i en stripe under brann-
skillene. Kledningsbordene i fasaden
har ulik tykkelse. Dette gir variasjon
og skyggespill. Det gjor ogsd at
regnskyggen under brannskillene
varierer, og at overkanten av den
grénende flaten fglger en bglget linje.




4.5 Utkraging, balkong og takutstikk

Utkraginger, balkonger og takutstikk
gir stgrre forskjeller i mikroklima
enn de som skapes av dekkbord og

beslag, og fargeforskjellene blir der-
for stgrre.

Befalsskolen, Rena Leir, furu kjerneved

(LPO arkitekter), 1997

Bildet viser fargeendringer pa kled-
ningen etter 20 ars eksponering.
Fasaden har takutstikk og horison-
tale fasadeskiller i form av bord/
beslag mellom etasjene. Fasaden
vender hovedsakelig mot nord med
litt kveldsol fra vest.

Fasaden er relativt jevnt granet,
med unntak av partier under takut-
stikk og horisontale fasadeskiller.
Under takutstikket er kledningen
beskyttet mot utvasking og direkte
regn, og fremstar som noe mgrkere
brun.

Rena Leir

Arkitekt: LPO arkitekter
Prosjektperiode: 1997-2009
Oppdragsgiver: Forsvarsbygg
Adresse: Rena, Amot
Kledning: Ubehandlet furu

Bilde: LPO arkitekter

) “‘“!‘hlm

Under det brune arealet er det om-
rader, b&de under taket og under
fasadeskillene, som fremstar som
lys grd. Her er fasaden vasket ut,
men det har samtidig veert gode
muligheter for opptgrking etter regn.
Det er ogsd mulig at takutstikket
har beskyttet noe mot de kraftigste
regnbygene.

Omrddene som er mgrke grd har
trolig hatt sterkest pakjenning av
regn og dermed hatt bedre vekst-
betingelser for svertesopp.
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Tou Park BT4, Stavanger, furfurylert furu

(Alliance arkitekter), 2013

,,,

Fargeendringene boo b,

pa fasaden, som , 4 o0

folger  vertikale N o
skillelinjer, tyder b4

pa at regnbelastningen i all hoved-
sak er vertikal, med litt vindpavirk-
ning fra hgyre side. Kledningen pa
venstre side under balkongene er
preget av skarpe fargeskiller der de
er skjermet for regn.

Konsekvent bruk av nedlgpsrgr for
vann fra balkongene fgrer til at lite
vann renner pa siden av eller un-
der balkongene. Det er derfor bare
skjermingen av sol og regn ved
balkongene som fgrer til fargefor-
skjeller.

En interessant detalj er det diago-
nale fargeskille under et av vinduene
i tredje etasje (utsnitt 1). Det kan
tyde pd at vinduet har veert delvis
apent og skjermet nedenforliggende
kledning mot drivende regn fra ven-
stre i lengre perioder.

Utsnitt 1. Diagonalt fargeskille under
vinduet.



Utsnitt 2. Vindu med knapp innfestning til venstre. Utkragende vindusomramming til hgyre.

Vinduene i Tou Park er montert med ker noen centimeter utenfor fasade-
ulike detaljlgsninger. Noen vinduer livet. Dette gir fargeforskjeller rundt
har knappe innsettingsdetaljer som vinduene.

flukter med kledningen, mens andre

er omrammet av kantbord som stik-

— i T

Innkassing av vindu Innkassing av vindu |
19mm fra ytterkant kledning 75mm fra ytterkant kledning

Tou Park

Arkitekt: Alliance arkitekter
Prosjektperiode: 2012-2014
Byggherre: Tou Neeringspark
Adresse: Tinngata 30, Stavanger
Kledning: Furfurylert furu

Bilde: Alliance Arkitekter
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Svartlamoen ungdomsboliger, Trondheim, furu kjerneved
(Brendeland & Kristoffersen arkitekter AS), 2004
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Akkumulering av fuktighet i mer bglget fargemgnster, som en slags
beskyttede omrdder med minimal akvarelleffekt.

utvasking, slik som under tak og

utstikk, kan resultere i et spesielt,

Vannakkumulering er synlig under karnapp.
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4.6 Kledning i mgte med bakken

Trekledningens utforming og detal-
jering ved bakkenniva har stor betyd-
ning for totalinntrykket av et bygg.
Endeveden pd en stdende kledning,
og de nederste bordene pa en liggen-
de kledning, vil veere spesielt utsatt
for vannsprut fra bakken. Avstanden
mellom kledningen og terrengover-
flaten vil veere med pd & avgjore
hvor stor fuktbelastning kledningen
utsettes for. Type markdekke vil ogsd
pavirke fuktbelastningen. Grus og
gress vil normalt dempe vannsprut
og tilsmussing, mens harde og/eller

ikke-porgse dekker kan gi gkt fuktbe-
lastning. Det anbefales god avstand
mellom kledning og terrengnivé.
Krav til tilgjengelighet og gnske om
en mer sgmlgs terrengtilpasning,
har fgrt til utvikling av spesielle de-
taljlasninger med renner, overflater
og materialbruk, som gjgr det mulig
& avslutte kledningen naermere
bakken. Tidligere ble det gjerne be-
nyttet et vannbord nederst pa kled-
ningen. Det kunne byttes ut ved be-
hov.

Domstoladministrasjonen, Trondheim, oljet eik

Kledningsbordene i byggets inngang-
sparti er utsatt for vannsprut pa nedre
del av veggen. Dette gir fargeend-
ring og svertesoppvekst. Dette kan
unngas ved a gke avstanden mellom
kledning og bakkeniva.

AVSTAND TIL BAKKEN:
Dersom det ikke ut-
fgres spesielle tiltak ved
bakken langs yttervegg,
anbefales en avstand pa
minst 30 cm fra trekled-
ning til bakkeniva. Dette
vil redusere fargeend-
ringer i kledningsbord
neer bakken.
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Undervisningsbygget, Rena Leir, furu kjerneved
(LPO arkitekter), 1997

i

Vannsprut kan ogsa veere et prob-
lem i mgtet mellom betongsokkel
og kledning, som her hvor sokkel-
en stikker utenfor kledningen. Den
nedre delen av kledningen mot be-
tongsokkelen er tydelig preget av
oppfukting og svertesoppvekst som
et resultat av vannsprut og even-
tuelt kapilleert oppsug i endeveden.

Takutstikk kan skjerme fasaden for
store vannpakjenninger og redus-
ere vannsprut fra terrenget. Pa bil-
det under sees forskjellen mellom
en kledning som er beskyttet av et
genergst takutspring (til hgyre) og
kledningen til venstre, hvor takut-
stikket er minimalt.

I
| M
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As videregdende skole, As, osp
(LMR arkitektur AS), 2010

Utkragende elementer i fasaden kan
ogsa fore til tilbakesprut pa klednin-
gen og kapillzer oppsug i endeveden,

Bilde: NIBIO/Lone Ross Gobakken

som her over vinduene pa As videre-
o
gaende skole.

Befalsforlegninger, Rena Leir, furu kjerneved

(LPO arkitekter), 1997

Endeveden i stdende kledninger og
de nederste kledningsbordene i ligg-
ende kledning, kan bli sterkt pa-
virket av sng. Med liten avstand til
bakken kan disse kledningsbordene
bli dekket av sng@. Det betyr oppfuk-
ting i lengere perioder, og begrenset
mulighet for opptarking. Dette kan

medfgre store fargeendringer pa
grunn av svertesoppvekst pd fuk-
tige flater som etter hvert varmes
opp i varsolen. Dette risikoarealet
«flyttes» oppover veggen nar gjen-
stander plasseres inn mot veggen.

GIJENSTANDER “flytter”
ikke bare bakkenivaet
oppover, men kan ogsa
hindre opptgrking av
kledningen bak gjen-
standen. Vind og sol kan
ikke tgrke ut tildekkede
deler av veggen.

Bilde viser omrader som er
sterk pavirket av fukt. Kassen
har forstgrret det pavirkede
arealet.

Detaljering * 53



Vannkanten, Stavanger, varmebehandlet furu
(AART og Kraftveerk), 2012
MWL —r

G e =

Utsnitt 1. Kledning mot grus. Utsnitt 2. Kledning mot asfalt

Hovedbildet viser kledningsareal- Ulikt underlag gir store forskjeller i
er naer bakken som mgter grus og tilbakesprut av vann og tilsmussing
kledningsarealer som mgter asfalt. av nedre del av kledningen.
Avstanden til bakken er den samme,

men nedre del av kledning viser stor

forskjell i farge. Avstanden mellom de

to bildeutsnittene er cirka fire meter.
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4.7 Vannavrenning

Vannavrenning fra bygningsdetaljer,
slik som vindusomramninger, sol-
skjermingslameller og balkonger,
vil pavirke fargevariasjonen pa en
fasade. P38 liggende kledninger vil

vannet ikke bare gd rett ned, men
0gsa sideveis, pa grunn av profilen
og fiberforlgpet i kledningen.

Undervisningsbygg, Rena Leir, furu kjerneved

(LPO arkitekter), 1997

Fasaden er preget av en hovedregn-
retning. Dette er seerlig synlig pa
regnsiden av solskjermingslamellene
som er utvasket og har svertesopp-
vekst. P& den andre siden av lamel-
lene, er det ingen tegn til utvasking.
Solskjermene konsentrerer regnet
0og gir en ujevn fordeling av regn-
vannet pa fasaden. Dette er synlig i

fargeforskjellene i fasadepartiet un-
der vindusrekken. N&r regn treffer
lamellene blir vannet ledet ned og
vasker ut arealer under. Flatene bak
skjermene er beskyttet mot regn og
fremstar mer brune.

aQ

\\\

Detaljering * 55



56 ¢+ Detaljering

NINA-huset, Trondheim, furfurylert furu
(Pir II arkitekter), 2013

NINA-huset har en fasade med en de kledning er avrenning av vann
blanding av vertikal og horisontal under vinduene synlig i store arealer
trekledning. I omrader med liggen- fordi vannet ogsa sprer seg sideveis.

NINA-huset

Arkitekt: Pir II AS

Prosjektperiode: 2008-2013

Byggherre: Norsk institutt for naturforskning (NINA)
Adresse: Hggskoleringen, Trondheim

Kledning: Furfurylert furu

Bilde: Pir II/Sindre Karlsen



5° @st, Stavanger, acetylert radiata furu
(Link arkitektur AS), 2015

Kledningsbordene er montert hori- ramningene fordeler seg over store
sontalt med not og fjaer, og det er partier under vinduene og faglger
sveert liten avstand mellom bord- horisontale og vertikale skjgter og
ene. Vannavrenning fra vindusom- fuger.

Berg studentboliger, Trondheim, royalbehandlet furu
(Skibnes arkitekter AS), 2010

Bildet viser et hjgrne pa kledningen net via den skrastilte baerebjelken.
som har en markant lysere sglv- Dette fgrer til sterk utvasking av
farge. Dette er et resultat av at mye kledningsbordene.

vann er fgrt inn mot fasadehjgr-
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4.8 Festemidler og beslag

Trekledninger kommer ofte i kontakt
med ulike typer metall som benyttes
i festemidler, takrenner, nedlgpsrgr
og ulike beslag pa tak, fasader og
vinduer. Noen kombinasjoner av
trekledning og metall kan fgre til
fargeendringer p% trematerialet. Ar-
sakene er gjerne korrosjon, reak-
sjoner mellom metallet og trevir-
ket eller utvasking og avrenning fra

metallet. Avrenning fra metaller kan
gi redusert svertesoppvekst.

Ogsa varmforsinkede eller galvani-
serte spikerhoder og skruehoder kan
fa skader ved montering. Sprekker
i rustbeskyttelsen kan fgre til rust-
dannelse og avrenning av rustvann
pa fasaden, noe som blir synlig som
grad og svarte striper pa fasaden.

Konsekvenser av ulik monteringsdybde av spiker- og skruehoder i kledningsbord:

Tett Utenfor

Begrenset fuktinnsig
rundt innfesting.

Avrenning av rustvann pa furukledning.

Fukt kan trenge inn i
trevirket og det er risiko
for ratesopp ved
begrenset opptgrking.

Innenfor

Fukt kan trenge inn i
trevirket og det er risiko
for ratesopp ved
begrenset opptgrking




Svartlamoen ungdomsboliger, Trondheim, furu kjerneved
(Brendeland & Kristoffersen arkitekter AS), 2004

INNFESTING: Det er
anbefalt 8 bruke syre-
faste, rustfrie festemidler
pa umalte trefasader.
Dette reduserer faren for
fargereaksjoner mellom
festemidler og tre.

Selv uten fargeendring pa treverket, ade hvor blanke skruehoder er godt
kan festemidler ha et fremtredende synlige.
uttrykk i fasaden. Bildet viser en fas-

Reaksjon med garvesyre og jern

Garvesyre er et kjemisk stoff som kastanje er andre treslag som er rik
finnes i tre og som reagerer med pa garvesyre og kan fa tilsvarende
jern. Eik er rik pa garvesyre og i misfarging i kontakt med jernhol-
kontakt med jern kan treverket fa dige festemidler eller beslag.

mgrk misfarging. Valngtt og ekte

Bilde 1. Bilde 2. o Bilde 3.

Bildeserien over viser samme utsnitt er plassert pa overflaten og Bilde 3
av overflaten pa en eikeplate. Seri- viser fargeendringen pa overflaten
en viser reaksjonen mellom tre og etter en halvtime under fuktige for-
metall. Bilde 1 viser overflaten fgr hold.

testen. Bilde 2 viser jernringer som
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Kobber og sink i beslag

Kobber og sink er metaller som ofte
brukes i salbenkbeslag under vin-
duer, og i overganger mellom vegg-
flater og takflater. Bade kobber og
sink er materialer som er giftige
for ulike soppvekster. Utvasking fra

beslaget og ned pd underliggende
kledningsbord kan derfor gi redu-
sert vekst av svertesopper, alger og
moser pa den bergrte delen av kled-
ningen.

Svartlamoen ungdomsboliger, Trondheim, furu kjerneved
(Brendeland & Kristoffersen arkitekter AS), 2004

Fargeforskjeller pa fasaden kan

oppstd ved at en spesiell type be-
slag er anvendt. P38 Svartlamoen ble
salbenkbeslag av kobber brukt un-

der vinduene, noe som reduserte
svertesoppveksten pd den nordgst-
vendte takflaten.



Reaksjoner pa beslaget

Husabgryggen Bofellesskap, Stavanger, furu
(Brandsberg-Dahls arkitektkontor AS), 2014

Utvasking av stoffer i tremateria- neerhet. Blant annet kan utlekking
let kan fgre til fargevariasjoner pa av eddiksyre fra furu fgre til korro-
metall eller legeringer i umiddelbar sjon og rust pa ubeskyttede beslag.
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NINA-huset, Trondheim, furfurylert furu
(Pir II arkitekter), 2013

P& den vestvendte fasaden pa NINA-
huset, er det benyttet kobberbeslag
sammen med kledningsbord i fur-
furylert furu. Utvasking og avren-
ning fra den furfurylerte klednin-

gen gjgr at beslagene forblir blanke
i stedet for at de far den oksiderte
brungrgnne overflaten som vanlig-
vis dannes pa kobber over tid.

;;[F[HI"‘



Fargeendringer og jernvitriol

Behandling av umalt trekledning
med jernvitriol har fatt stor utbred-
else i moderne trebygg. En jernvit-
riolbehandling gjgr at fasaden blir
jevnt gra etter kort tid. Jernvitriol
fungerer ikke som en trebeskyttelse
- den pavirker normalt bare fargen.

Utvasking av jern fra jernvitriolbe-
handlet trekledning kan gi en rust-
régd misfarging av for eksempel
nedenforliggende murvegger og be-
tongvegger. Denne misfargingen lar
seg ikke vaske bort.

Undervisningsbygg, Sessvollmoen Leir, furu kjerneved

(GASA arkitekter), 2004

Sgl under pafgring og utvasking av
jernvitriol fra furukledning gir rust-
farget misfarging av betongveggen
i omrader uten utkraging. Veggom-

radet under utkragingen er skjermet
og har dermed ikke fatt samme mis-
fargingen.

as % 1. 3 R

———
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Samvirket mellom arkitektonisk
utforming og fargendring

Umalte trefasader er en egnet og
arkitektonisk uttrykksfull Igsning,
bdde i private og offentlig bygg og
i sm&8 og store byggeprosjekter.
Fasaden vil kunne reflektere byg-
gets funksjon, de arkitektoniske

strategiene og byggherrens profil og
prioriteringer. Skolebygget i Rena
Leir (LPO arkitekter) er et godt ek-
sempel pa dette. Denne utbyggingen
var et av de store offentlige prosjek-

stdende furukledningen i nederste
del av fasaden gir horisontale son-
er med ulik arkitektonisk karakter.
Sonene har ulik eksponering mot
sol og regn. Lamellrekken g@verst
blir gradvis tydeligere etterhvert
som treverket graner pd grunn av
regn og svertesoppvekst. Grafargen
spiller sammen med metallbeslag-
ene rundt den gvre vindusrekken.

tene pa 90-tallet hvor ny bruk av tre
ble utprgvd som ledd i en profilering
av norsk kompetanse og saerpreg.
20 ar etter ferdigstillelse viser byg-
get pa en tydelig mate samvirket
mellom arkitektonisk utforming og
fargeendringer som resultat av mil-
j@ og klima.

Takutstikket g@verst, de vertikale
trelamellene under og den plane,

Vestvendt fasade, undervisningsbygget, Rena Leir. Preget av regn fra en drivretning.

Kledningen nedenfor er beskyttet av
solskjermene og beholder delvis en
brun fargetone. Den nedre vindus-
rekken er trukket inn slik at lister
og beslag ikke bryter denne sam-
menhengende panelflaten. De gvre,
stdende trelamellene skjermer for
solinnfall i den gvre etasjen, men
fgrer samtidig til en konsentrert
vannavrenning pa trekledningen un-
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Solavskjermingen bade skjermer og leder vann over denne fasaden.

der. Det skaper sekundeere, verti-
kale felter i fasaden som faglger ryt-
men i lamellene og vinduene.

Det samlede arkitektoniske resul-
tatet er en fasade som ved ferdig-
stillelse er strukturert i soner eller
sjikt. Dette oppleves tydelig nar en
ser bygget fra ulike vinkler og under
varierende sol- og skyggeforhold.
Etterhvert vil fasaden endre karakter
under pavirkning av klima pa regio-
nalt, lokalt og bygningsmessig niva.
Veeraldringen gjenspeiler bygning-
ens interaksjon med omgivelsene.
Dynamikken i sol, regn og vind set-
ter et lesbart og arkitektonisk styrt
avtrykk i form av fargevariasjoner
i trefasaden. Aksept av og evne til
& beherske denne dimensjonen kan
gjere norsk trearkitektur rikere.
Dette krever en ny innstilling og en
ny kompetanse hos arkitekter, ut-
byggere og entreprengrer, og hos
brukere av trebygningene.

Bevisst begrensning av eller tilrette-
legging for fargeendringer i umalte
trefasader krever kunnskap om tre-
materialer, kledningstyper, opp-

bygging og detaljering. Vi m& ogsa
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Bildet er av undervisningsbygget ved Rena Leir.

kjenne klimasonen, landskapet og
situasjonen som bygget ligger i. Vi
ma gjenoppdage gammel kunnskap
og aktivere ny kunnskap som finnes
i treforskningsmiljgene. Dette vil
gi grunnlag for en mer nyansert
diskusjon rundt bruk av tre som
kledningsmateriale. Vi far ogsd et
utgangspunkt for en mer bevisst
arkitektonisk utforming av umalte
trefasader.

Denne rapporten er preget av naer-
lesning av mange prosjekter ut-
formet av et stort antall dyktige
arkitekter. Dette detaljfokuset ma
balanseres av det helhetsinntryk-
ket som bygningene gir, og som vi
ikke har kunnet vie like stor opp-
merksomhet. Vi oppfordrer alle til
& besgke godt utformede, velholdte
og vakkert veeraldrede eksempler
pa umalte trefasader.
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Oversikt over

referanseprosjekter
TRONDHEIM

1. Svartlamoen ungdomsboliger

2. Camera Obscura

3. Berg Studentboliger

4, NINA-huset (Norsk institutt for naturforskning)
5. Domstoladministrasjonen

6. Idrettsbygget Glgshaugen - pdbygg
RENA

6. Teknisk verksted

7. Undervisningsbygget

8. Befalsskolen

9. Befalsforlegninger

SESSVOLLMOEN

10. Krigskirurgisk kurssenter

11. Skolebygg

12. Sykestua- tilbygg

13. Befalsforlegninger

osLo

14. Ling Ling restauranten

15. Astrup Fearnley museum

Rs

16.  As videregdende skole

STAVANGER

17. Vannkanten

18. Husabgryggen bofellesskap

19. 5° @st

20. Tou Park

HAUGESUND

23. Sgrhauggata 100 studentboliger
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