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Sammendrag

Program for Jord- og vannovervaking i landbruket (JOVA) ledes av Bioforsk Divisjon miljg, og utfgres i samarbeid
med andre Bioforsk-enheter og institusjoner. Programmet overvaker jordbruksdominerte nedbgrfelt over hele
landet, og rapporterer arlige overvakingsresultater for det enkelte nedberfelt i form av feltrapporter. Nedbeor-
feltene representerer ulike driftsformer og ulike jordbunns-, hydrologiske og klimatiske forhold. Feltrapportene
beskriver jordbruksdrift og avrenning og tap av partikler, naeringsstoffer og plantevernmidler i nedbarfeltene. Tap
av partikler og naeringsstoffer rapporteres for agrohydrologisk ar, 1. mai - 1. mai, og tap av plantevernmidler for
kalenderar.

Summary:

The Norwegian Agricultural Environmental Monitoring Programme (JOVA) records and reports on farming practices
and the extent of erosion and nutrient losses from different agricultural systems on an annual basis. The catch-
ments monitored are relatively small and dominated by agricultural activity, and selected in order to be repre-
sentative of different agricultural practices and climatic conditions in Norway. Erosion and nutrient losses are
reported for the agro-hydrological year, 1 May—1 May, whereas losses of pesticides are reported for 1 January—31
December.
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Forord

Denne rapporten er utarbeidet pa oppdrag fra Landbruks- og matdepartementet pa grunnlag av data
fra overvakingsfelt som inngar i programmet Jord- og vannovervaking i landbruket (JOVA). De ulike
feltene rapporteres i hver sin delrapport (feltrapport), og delrapportene for overvakingsaret 2013/2014
utgjer til sammen denne rapporten.

Feltene overvakes med hensyn pa erosjon og avrenning av naeringsstoffer og plantevernmidler
(pesticider). Overvakingsfeltene representerer ulike driftsformer, klimatiske forhold og jordsmonn i
Norge. Starrelsen pa feltene varierer fra 50 til 28 000 dekar. Kart over geografisk plassering av
overvakingsfeltene vises pa side 4. Det vises til www.bioforsk.no/jova for mer informasjon.

Programmet omfattet 11 overvakingsfelt i 2013, samme antall som i 2011 og 2012. Overvakingen var
redusert i forhold til tidligere pa grunn av reduserte bevilgninger.

Rapporten fremstiller overvakingsdata fra feltene for 2013/2014. Avrenning og tap av naeringsstoffer og
suspendert stoff rapporteres for agrohydrologisk ar (1. mai—1.mai). Opplysninger om jordbruksdrift
rapporteres for kalenderar. Dette gjor at tiltak i feltet i lgpet av vekstsesongen kan relateres til
avrenning gjennom hele vinteren, frem til ny vekstsesong neste ar. Rapportering pa plantevernmidler
falger kalenderaret. Pa nettsidene til JOVA-programmet finnes det mer detaljerte data om
overvakingen i hvert enkelt felt.

JOVA-programmet ledes av Bioforsk Divisjon miljg, og gjennomfgres i samarbeid med Bioforsk Divisjon
Plantehelse, Bioforsk @st avdelingene Kise, Laken og Landvik, Bioforsk Vest, avdeling Saerheim, og
Bioforsk Nord, avdeling Boda. Andre samarbeidspartnere er International Research Institute of
Stavanger (IRIS) og Fylkesmannens miljg- og landbruksavdeling i Nord-Tregndelag. Forskere og
fagansatte ved de nevnte samarbeidsinstitusjonene har utfert feltarbeid og skrevet enkelte av
rapportene fra feltene.

Uttak av data til rapportering og kvalitetssikring er utfert av forskere ved Bioforsk Jord og miljg. Marit
Hauken har hatt redaktgransvaret for rapporten. Anne Falk @gaard har kvalitetssikret de delene av
rapporten som omhandler naeringsstoffer. Hans Olav Eggestad og Johannes Deelstra har kvalitetssikret
de delene som omhandler hydrologi, og Ole Martin Eklo har kvalitetssikret de delene som omhandler
plantevernmidler.

For enkelte felt er det noe usikkerhet knyttet til avrenningsmalinger. Det tas derfor forbehold om
fremtidige endringer av de tall som er presentert. Informasjonen om driftspraksis i feltene er basert pa
opplysninger fra gardbrukerne, og opplysningene er beheftet med en viss usikkerhet. For enkelte felt
er opplysninger om driftspraksis hentet fra Statistisk Sentralbyra (SSB) og Norsk Institutt for
Landbruksgkonomisk Forskning (NILF).

For a vurdere konsekvensene av plantevernmidler i overflatevann i Norge, er det benyttet en
grenseverdi for miljafarlighet (MF) for de forskjellige plantevernmidler.

JOVA-programmet finansieres med kunnskapsutviklingsmidler fra Landbruks- og matdepartementet.

Takk til alle bidragsytere!

As, juni 2015

For Bioforsk Divisjon milja

Marit Hauken
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Oversikt over JOVA-felter 2013
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Vannkvalitet i jordbruksbekker

Feltrapport fra JOVA-programmet for Mgrdrebekken 2013

Korndyrking i ravinelandskap

Dyrket mark i Mgrdrefeltet er dominert av korn. Fosfor- og nitrogengjgdslingen i 2013
var omtrent pa niva med de foregaende fire ar, men lavere enn nivaet inntil 2008. Pa
hgsten 2013 var det mer jordarbeiding i feltet enn gjennomsnittet for arene 2002-
2011. Gjennom vinteren var stubbandelen nede i 34 % av jordbruksarealet mot 59 %
for arene 2002-2011. 1 2013/2014 var middelkonsentrasjonen av partikler (498 mg
SS/L) litt hgyere enn middel for overvakingsperioden (414 mg/L), mens middelkonsen-
trasjonen av totalfosfor var rekordhgy (1203 pg TP/L). Partikkel- og fosforkonsentra-
sjonene var spesielt hgye i mai, noe som har sammenheng med mye nedbgr og delvis
tele. Tapet av fosfor (724 g/daa jordbruksareal) og partikler (303 kg / daa jordbruks-
areal) var hgyt og pa niva med aret fgr. En vesentlig andel av fosfor- og partikkeltapet
skjedde i mai. Det ble tatt ut 10 vannprgver for analyse av plantevernmidler, og pavist
plantevernmidler i alle prgvene. | perioden juni - oktober ble det pavist mellom fire og
Jord- og vannovervaking IGM midler i hver prgve. Ni av totalt 40 funn av plantevernmidler var over antatt fare-

i landbruket - JOVA grense for kroniske effekter pa vannlevende organismer.
JOVA er et nasjonalt Beliggenhet Areal Topograﬁ og Klima Hgyde
overvakingsprogram for JErSsmani T AR
landbruksdominerte ned- _ ) ) )
barfelt. Programmet har Nes kommune i 6,8 kr.n2 Slltavsetnlr)— Innenlandslima 665 | 130-230
) T Akershus 65 % jordbruks- ger over leire, mm normalnedbgr. | moh.
til hensikt a dokumentere areal (4440 daa) store arealer er | Vekstsesong ca. 180
miljoeffekter av land- Drift: Korn, noe bakkeplanert. vekstdggn.
bruksdrift gjennom inn- potet, eng og beite Ravinedaler.
samling og bearbeiding av samt ferdigplen.

data fra overvakingsfelt
og andre kilder.

Figur 1. Bakkeplgnerte r%&ﬂ[%ﬂ. negbarfeltet til Mgrdrebekken. Foto Bioforsk.




METODER

Vannfgringen males ved hjelp av et Crump-overlgp. Prgve-
takingen er automatisk og vannfgringsproporsjonal. Vann-
prgvene tas ut ca. hver 14. dag hele aret og analyseres for
totalnitrogen (TN), nitrat (NOs-N), totalfosfor (TP), fosfat
(PO4-P), suspendert stoff (SS) og glgderest. | sommer- og
hgstperioden analyseres det ogsa for plantevernmidler i
blandprgver fra den vannfgringsproporsjonale prgveta-
kingen og i stikkprgver ved spesielle episoder. Rapporten
er basert pa agrohydrologisk ar, fra 1. mai 2013 til 1. mai
2014.

Gardsdata pa skifteniva innhentes arlig fra bgndene i
feltet. Dataene omfatter blant annet jordarbeiding,
gjgdsling, saing, sprayting, hgsting og husdyrhold. Tilfgrsler
av nitrogen og fosfor med husdyrgjgdsel beregnes ut fra
standardverdier for naeringsinnhold i husdyrgjgdsel.

DRIFTSPRAKSIS

Vekstfordeling og jordarbeiding

Det dyrkes hovedsakelig korn i feltet, fortrinnsvis varkorn. |
2013 utgjorde korn 78 % av jordbruksarealet (38 % bygg,
24 % havre og 16 % hvete). En liten andel av kornet (3 %)
var hgstsadd. Det dyrkes ogsa potet, grennsaker og gras. |
2013 var det potet pa 6 % av arealet og eng/beite pa 5 %,
noe som tilsvarer gjennomsnittet for perioden 1992-2012

for potet og litt over gjennomsnittet for eng/beite.

Kornet ble sadd seint dette aret (fra 7. mai) pa grunn av lav
jordtemperatur og vate forhold, og som i 2012 var det mye
jordarbeiding pa hgsten sammenlignet med foregdende
10-arsperiode (figur 2). 1 2013 ble 47 % av jordbruksarealet
enten hgstplgyd eller hgstharvet, og 10 % av arealet ble
deretter tilsadd med hgstkorn. Gjennomsnittet for arene
2002 — 2011 er 27 % hgstplgyd eller hgstharvet, herav 7 %
tilsddd med hgstkorn. Andelen areal i stubb 13 pa 34 %
vinteren 2013/2014, mot i middel 59 % i arene 2002-2011.

Gjgdsling

Det ble i gjennomsnitt gjpdslet med 1,8 kg P/daa jord-
bruksareal i 2013. Dette er pa niva med arene fra 2009 og
utover (fig. 3), og mindre enn de foregaende arene i over-
vakingsperioden (gjennomsnitt 2,3 kg P/daa). Nedgangen i
fosforgjgdsling fra 2009 skyldes hovedsakelig redusert

gjgdslingsnorm for fosfor til korn fra 2007 og derav nye
gjgdseltyper med lavere fosforinnhold.

Det ble tilfgrt sveert lite husdyrgjgdsel i 2013. Nitrogen-
gjedslinga 13 i gjennomsnitt pa 11,9 kg N/daa, litt under
gjennomesnittet for overvakingsperioden (12,4 kg N/daa).
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Figur 3. Tilfgrsel av totalfosfor i mineralgjgdsel og husdyrgjgdsel
(kg/daa) i perioden 1990-2013. Slam som ble spredt i feltet i 2001
er regnet som husdyrgjadsel i figuren.

Bruk av plantevernmidler

Bruk av 30 ulike virksomme stoff av plantevernmidler ble
registrert i 2013; 15 ugrasmidler, 8 soppmidler, 4 skadedyr-
middel og 3 vekstregulatorer, samt 2 klebemidler. Totalt
sprgytet areal var pa niva med 2012, og areal sprgytet med
de ulike typer midler har holdt seg relativt stabilt giennom
overvakingsperioden (fig. 4). Ugrasmidler ble sprgytet pa
83 % av jordbruksarealet i 2013 (ca. 3700 daa). Sulfonyl-
urea lavdosemidler hadde, som foregdende ar, stgrst om-
fang i bruk (ca. 3300 daa), og omfattet tribenuronmetyl
(2067 daa, 1,2 kg; CDQ, Express), jodsulfuron (659 daa,
0,47 kg; Hussar) og metsulfuronmetyl (581 daa, 0,1 kg;
CDQ) i korn. Andre mye brukte ugrasmidler var fluroksypyr
(2276 daa, 24,6 kg; Arian S, Tomahawk), mcpa (1200 daa,
82,6 kg; Ariane S, MCPA) og glyfosat (1145 daa, 112,8 kg).
Det var en stor gkning i areal sprgytet med fluroksypyr og
mcpa i 2013 sammenliknet med 2012, noe som delvis for-
klares ved lite sprgyting med glyfosat i 2012 pga. vaerfor-
holdene og dermed trolig stgrre utfordringer med rotugras
i 2013. Totalt 1580 daa ble behandlet med soppmidler.
Protiokonazol (mot aksfusariose) ble i 2013 sprgytet pa ca.
25 % av kornarealet (835 daa, 23,2 kg; Proline, Delaro) mot
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Figur 2. Vintertilstand (pr. 31. desember) pa jordbruksarealet i perioden 1992 til 2013
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ca. 45 % i 2012. Andre soppmidler som ble sproytet pa
st@rre areal inkluderer cyprodinil og propikonazol (hhv.
16,8 og 4,2 kg pa 1093 daa; Stereo) i bygg og hvete, og det
var en stor gkning i areal sprgytet med disse midlene
sammenliknet med 2012. Om lag 600 daa ble behandlet
med skadedyrmidler i 2013, og omfattet i hovedsak bruk
av esfenvalerat (437 daa; Sumi-Alpha) og tiakloprid (169
daa; Biscaya OD 240) i bygg og varhvete.

Ugrasmidler Soppmidler Skadedyrmidler
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Figur 4. Utvikling i spraytet areal med ulike typer

plantevernmidler 1996-2013.

VAR OG AVRENNING

Nedbgr, temperatur og vannbalanse
Nedbgr- og temperaturverdier innhentes fra Landbruks-

meteorologisk tjeneste (LMT) sin stasjon pa Arnes (tidl.
Udnes) omtrent midt i feltet (tabell 1).
Tabell 1. Temperatur og nedbgr ved LMT Arnes og avrenning ved

bekkestasjonen. Middelverdier for overvikingsperioden samt
verdier for overvikingsdret 2013/2014.

av sommeren og hgsten hadde mindre avrenning enn
middelet for tidligere ar. Avrenningen var stgrst i mai,
desember og februar. Det var lite sng i feltet vinteren
2013/2014. Vannbalansen (nedbgr — avrenning) var pa 335
mm.

KONSENTRASJONER OG TAP AV SUSPENDERT
STOFF, FOSFOR OG NITROGEN

Middelkonsentrasjonen av SS var litt over middelet for de

foregaende arene. Middelkonsentrasjonen av TP var det
hgyeste som er malt i feltet. For PO4-P og NOs-N var
middelkonsentrasjonene pa niva med middelet for fore-
gaende ar, og for TN litt hgyere enn middelet (tabell 2).

Tabell 2. Vannf@ringsveide konsentrasjoner av suspendert stoff
(SS), totalfosfor (TP), Igst fosfat (PO4-P), totalnitrogen (TN) og
nitrat (NO3-N).

* For SS og TP gjelder verdiene fra 1999.

Konsentrasjonene av bade SS og TP var spesielt hgye i mai
(figur 5), og seerlig etter at det var falt ca. 50 mm nedbgr i
Igpet av dagene 20. — 23. mai. | disse dagene var det flom
over store deler av @stlandet. | en blandprgve fra 27. mai
I3 konsentrasjonen av SS pa 2000 mg/L og konsentrasjonen
av TP pa 3,9 mg/L.

Pagaende jordarbeiding, sding og gjgdsling og nedbgrfor-
holdene kan trolig bare delvis forklare de hgye konsentra-
sjonene av SS og TP i avrenningen fra den nevnte perioden
i mai. Det kan ogsa ha sammenheng med teleforholdene
varen 2013, ved at dyp og langvarig tele antagelig har re-
dusert infiltrasjonen av vann i jorda. Konsentrasjonene av
SS og TP var pa tilsvarende hgyt niva i april 2013.

Middelkonsentrasjonene av nitrogen var stgrst i mai (9,7
mg TN/L) og juli (7,1 mg TN/L). Konsentrasjonene av PO4-P
var stgrst i perioden august til oktober.

Temperatur, °C Nedbgr, mm Avrenning, mm

Méned Middel  13/14 Middel  13/14 | Middel 13/14

92-13 92-13 92-13
Mai 9,8 11,9 64 91 20 57
Juni 13,8 13,9 69 82 8 11
Juli 15,8 16,8 79 18 8 1
August 14,7 14,8 96 83 13
Sept. 10,2 10,3 72 20 18
Oktober 4,6 6,1 77 83 34 18
Nov. -0,1 1 69 39 38 20
Des. -4,5 1,2 53 81 30 64
Januar -5 -3,7 48 47 22 31
Februar -5 1 32 70 14 95
Mars -0,9 3,4 30 39 36 48
April 4,5 6,3 40 57 75 29
Middel 4,8 6,9
Sum 724 711 317 376

Middeltemperaturen for aret 2013/2014 var om lag 2 °C
hgyere enn middelet for tidligere ar i overvakingen. Som-
mertemperaturene var omtrent som tidligere ar, mens
vintermanedene var varmere. Nedbgrmengden for aret var
noe lavere enn middelet for perioden. Nedbgrfordelingen
var ujevn over aret; mai fikk usedvanlig mye nedbgr (91
mm), og juli og september usedvanlig lite (ca. 20 mm).

Avrenningen i 2013/2014 var pa 376 mm, 59 mm mer enn
gjennomsnittet for tidligere ar i overvakingen. Det meste
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Figur 5. Avrenning og vannfgringsveide konsentrasjoner av
totalfosfor (TP) og suspendert stoff (SS) i 2013/2014.
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Fosfortapet for 2013/2014 var 724 g/daa (figur 6), noe som
er pa niva med tapet aret fgr, men langt over fosfortapet i
alle tidligere ar. Partikkeltapet I3 pa 303 kg/daa, ogsa dette
litt hgyt i forhold til tidligere.

Nzer 40 % av fosfortapet og 50 % av partikkeltapet foregikk
i mai 2013. Men det var store tap ogsa i desember og
februar, med til sammen 35 % av fosfortapet og 26 % av
partikkeltapet. Dette skyldes stor avrenning i kombinasjon
med relativt hgye konsentrasjoner i disse manedene, mye
forklart ved den hgye jordarbeidingsgraden pa hgsten og
lite sngdekke om vinteren. Grgfting i feltet hgsten 2013
kan ogsa ha bidratt til gkt transport av partikler og fosfor.
Ifplge tidligere beregninger ved Bioforsk star spredt avigp
for i middel 2 % av fosfortapene i Mgrdre (Bioforsk
Rapport 9 (6) 2014. Spredt avlgp i jordbrukslandskapet).

Nitrogentapet var 3,15 kg/daa (figur 7). Gjennomsnittet for
perioden er et arlig tap pa 2,31 kg N/daa.
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Figur 6. Avrenning og tap av totalfosfor (TP) (g) og suspendert
stoff (SS) (kg) per dekar jordbruksareal i perioden 1999-2014.
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5 soppmidler (hvorav 2 som nedbrytningsprodukter) og 1
skadedyrmiddel. Seks av de paviste midlene var ikke rap-
portert brukt i feltet i 2013, men fire av disse ble kun pavist
én gang og i lave konsentrasjoner. Det var mye avrenning i
feltet i mai, men fa funn av plantevernmidler da det kun
ble sprgytet med glyfosat (ikke i sgkespekteret) i denne
perioden. De fleste sprgytingene fant sted i juni og juli. |
perioden juni - oktober ble det pavist 4 til 7 ulike midler i
hver prgve, hvorav ett til tre i konsentrasjoner over antatt
faregrense for kroniske miljgeffekter pd vannlevende orga-
nismer (MF). Dette tross lite avrenning i sommerperioden,
noe som imidlertid ogsa gir mindre fortynning i bekken av
eventuelle tap. Forekomst av mange ulike midler i bekke-
vannet samtidig gir mulighet for samvirkning og stgrre
miljgeffekt enn enkeltstoffer alene. Ugrasmidlet mcpa ble
brukt pa et stort areal og ogsa pavist i 6 blandprgver
(13.05-14.10), hvorav ett funn over MF (1,8 ug/L pavist
16.07; MF = 1,4 pg/L).

Fluroksypyr og klopyralid ble pavist hhv 4 og 3 ganger i lave
konsentrasjoner. Sopp-midlet propikonazol ble brukt pa et
stort areal sammenliknet med foregaende ar og ble pavist i
6 blandprgver (27.05-29.10). Alle funnene var i konsentra-
sjoner over MF (pavist 0,22 — 1,1 ug/L; MF = 0,13 pg/L).
Protiokonazol destio ble pavist i én prgve (03.09-14.10) i
konsentrasjon naer MF (pavist 0,032 ug/L; MF = 0,033
ug/L). Metalaksyl ble pavist i to prgver hvorav ett funn
over MF (0,03 pg/L pavist 12.08; MF = 0,02 ug/L). Azoxy-
strobin ble pavist i 6 blandprgver (27.05-29.10) hvorav ett
funn over MF (0,99 pg/L pavist 16.07; MF = 0,95 pg/L).
Dette midlet ble sist rapportert brukt i 2009, men funnene
indikerer bruk i 2013. Skadedyrmidlet imidakloprid ble
pavist i to prgver i konsentrasjoner under MF. Dette midlet
var ikke rapportert brukt i 2013. Vi ser en gkende tendens i
andel prgver med funn av alle typer midler spesielt de
senere ar (figur 8), trolig i hovedsak som fglge av utvidet
sgkespekter fra 2011.

Figur 7. Avrenning og tap av totalnitrogen (TN) i kg per dekar
jordbruksareal i perioden 1992-2014.

FUNN AV PLANTEVERNMIDLER

Det ble tatt ut 10 blandprgver for analyse av plantevern-

midler i perioden april - november 2013. Det ble pavist
plantevernmidler i alle prgvene, og det ble til sammen
gjort 40 funn. Totalt 15 midler ble pavist; 8 ugrasmidler,
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Figur 8. Utvikling i funn av ulike typer plantevernmidler i perioden
1996-2013. Figuren viser % funn i de enkelte drenes prgver.

Arbeidet med Mgrdrefeltet utfgres av Bioforsk Jord og miljg. Kontaktperson: Marit Hauken, Bioforsk Jord og miljg.

Se www.bioforsk.no/jova for flere resultater og tidligere rapporter fra overvikingen av Mgrdrebekken og de gvrige JOVA-
feltene. JOVA-programmet finansieres av Landbruks- og matdepartementet.
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Vannkvalitet i jordbruksbekker

Feltrapport fra JOVA-programmet for Skuterudfeltet 2013

Korn pa marine avsetninger

Skuterudfeltet ligger i As kommune og er dominert av korndyrking. Aret 2013/2014 var
karakterisert av en vat vinter med mye nedbgr og lite sngdekke. Arsnedbgr var betyde-
lig hgyere enn normalt, noe som fgrte til at arsavrenningen var hgy sammenliknet med
giennomsnittet for overvakingsperioden. Fosforgjgdslingen var lavere enn gjennom-
snittet for overvakingsperioden, men litt hgyere enn i fijor. Ogsa nitrogengjgdslingen
var litt lavere enn gjennomsnittet for overvakingsperioden. Jordarbeiding foregikk
hovedsakelig om hgsten, og kun 11 % av jordbruksarealet 13 i stubb gjennom vinteren.

Gjennomsnittlige konsentrasjoner av partikler (SS, 261 mg/L), fosfor (TP, 537 ug/L) og
nitrogen (TN, 6,6 mg/L), malt ved innlgpet til fangdammen, var hgyere enn gjennom-
snittet for tidligere ar. Plantevernmidler ble pavist i 10 av 10 prgver, og det var funn av
atte plantevernmidler og to metabolitter i en blandprgve fra juni. Det ble utfgrt spesi-
alanalyser av utvalgte sulfonylurea-ugrasmidler med metabolitter, og enkelte av disse
[ B R o)1= a' = laf-|  ble pavist i alle prgver gjennom sesongen. Ett av funnene var over antatt faregrense

i landbruket - JOVA for kroniske effekter pa vannlevende organismer.

JOVé er et nasjonalt Beliggenhet Areal Topografiog Klima Hoyde
overvakingsprogram for jordsmonn over havet
landbruksdominerte ned-
barfelt. Programmet har As og Ski kommuner | 4,5 km? Marine avset- Ustabile vintre 91-146 moh.
til hensikt a dokumentere B GGE 62 % jordbruks- ninger og noe Varme somre
miljeeffekter av land- areal (2770 da) morene
bruksdrift gjennom inn- Drift: Hovedsakelig Sl!Ug mellom- Normalnedbgr: 755
korn leire mm

samling og bearbeiding av
data fra overvakingsfelt dggn
og andre kilder.

Vekstsesong: 194

[

Figur 1. Kornprodu %'on épd marine avsetninger i Skuterudfeltet, As i Akershus.
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METODER

Vannfgringen blir malt ved hjelp av et Crump-overlgp.
Vannfgringsproporsjonale vannprgver tas ut ca. hver 14.
dag og analyseres for bl.a. suspendert stoff (SS), totalfosfor
(TP), totalnitrogen (TN), Igst fosfat (PO4-P) og nitrat (NOs-
N). | sommer- og hgstsesongen analyseres det ogsa for
plantevernmidler. | 2013 ble det gjort spesialanalyser for
utvalgte sulfonylurea-ugrasmidler (SU-midler) i tillegg til
det faste sgkespekteret. 1 2000 ble det bygget en fangdam
nederst i feltet, og det er deretter tatt ut vannprgver bade
ved innlgpet til fangdammen og i utlgpet ved hovedmale-
stasjonen. Beregningene av avrenning og stofftransport er
basert pa agrohydrologisk ar, fra 1. mai til og med 30. april
aret etter. Gardsdata pa skifteniva innhentes arlig og om-
fatter opplysninger om jordarbeiding, gjgdsling, husdyrtall,
sding, sprgyting og hgsting/avling m.m. Meteorologiske
data hentes inn fra IMT (Institutt for Matematiske realfag
og teknologi ved NMBU) sin feltstasjon pa Sgrasjordet i As,
samt fra hovedmalestasjonen nederst i feltet.

DRIFTSPRAKSIS

Vekstfordeling og jordarbeiding
| 2013 var vekstfordelingen pa jordbruksarealet 27 % bygg,

30 % var-/hgsthvete, 35 % havre og 9 % varraps. Det ble i
stor grad jordarbeidet om hgsten og bare 11 % 13 i stubb

gjennom vinteren.
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Figur 2. Arealtilstand pr. 31.desember i perioden 1993 til 2013.

Gjgdsling

Fosforgjgdslingen i 2013 var pa 1,8 kg/daa, som er lavere
enn gjennomsnittet for hele overvakingsperioden (2,3
kg/daa, figur 3), men hgyere enn i 2012.

357 B Mineralgjgdsel M Husdyrgjgdsel fra lager
— 37
®
< 2,5 A
S~
Y
= 24
&
= 15 A
[}
T
8 1
o8
)
a 05 -
0_
N <IN ONDDDO AT AN NSTWLONDDDOAANM
DO DD NDNOO0OO0OO0OO0OO0DO0O0O0O0 o v o
NN NN NOOOOOOOOODOO OO
A A A A A AN AN AN AN ANANANANANANANANNN
Figur 3. Arlig gjennomsnittlig tilfersel av fosfor i mineralgjgdsel og

husdyrgjadsel (kg/daa) i perioden 1993-2013.

Nitrogengjgdslingen i 2013 var pa 14,2 kg TN/daa, som er
litt lavere enn gjennomsnittet for overvakingsperioden
(15,5 kg/daa, figur 4). Det ble ikke tilfgrt husdyrgjgdsel i
2013.
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Figur 4. Arlig gjennomsnittlig tilfarsel av totalnitrogen i mineral-
gjadsel og husdyrgjodsel (kg/daa) i perioden 1993-2013. (Nitro-
gentilfgrselen er korrigert for ammoniakktap fra husdyrgj@dsel.)

Bruk av plantevernmidler

Det ble rapportert bruk av 17 ulike plantevernmidler i
feltet i 2013; 8 ugrasmidler, 4 soppmidler, 2 skadedyrmid-
ler, 3 vekstregulatorer, samt 1 klebemiddel. Totalt 2461
daa ble behandlet med ugrasmidler. Dette utgjgr 89 % av
jordbruksarealet. Av mye brukte ugrasmidler er preparater
med fluroksypyr (2226 daa, 22,1 kg), mcpa (2102 daa,
123,1 kg), klopyralid (1822 daa, 9,3 kg) og glyfosat (1245
daa, 154,7 kg). Mindre areal ble behandlet med SU-midler i
2013 (ca. 600 daa; <0,4 kg) sammenliknet med 2012 (ca.
900 daa) og 2011 (ca. 2000 daa). Et motsatt mgnster kan
ses for fenoksysyremidlet mcpa, med en kraftig gkning i
behandlet areal i denne perioden. Dette er trolig grunnet
problemer med resistensutvikling i ugraset mot SU-mid-
lene og behov for sprgyting med en resistensbryter som
mcpa. Soppmidler ble brukt pd 1381 daa (50 % av jorbruks-
arealet) og omfattet preparater med de virksomme stoffe-
ne trifloksystrobin (1164 daa, 8,6 kg; bl.a. Delaro), protio-
konazol (685 daa, 15,4 kg, 1,7 ganger sprgyting; Proline,
Delaro), cyprodinil (621 daa, 12,9 kg; Stereo) og propiko-
nazol (621 daa, 3,2 kg; Stereo) i hgst- og varhvete, bygg og
noe havre. Sprgyting med skadedyrmidler ble i 2013 kun
foretatt pa 231 dekar, og omfattet bruk av tiakloprid (117
daa; Biscaya) og indoksakarb (114 daa; Steward) i varraps.
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Figur 5. Utvikling i sprgytet areal med ulike typer plantevernmid-
ler i perioden 1994-2013.
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Antall dekar sprgytet med ugrasmidler holder seg relativt
stabilt (figur 5), men med en del variasjon mellom ar for
ulike midler. Forbruket av soppmidler har holdt seg relativt
stabilt gijennom overvakingsperioden, men med lite sprgy-
tet areal i 2009 og stort areal sprgytet i 2011, mye grunnet
sprgyting med protiokonazol og trifloksystrobin.

VAR OG AVRENNING

1 2013/2014 var bade arstemperatur og arsnedbgr hgyere
enn i normalperioden 1961-1990. Middel arstemperatur
var 8,2°C, og nedbgr registrert pa Sgrasjordet i As sentrum

var 1083 mm, noe som var betydelig hgyere enn normal
nedbgr. Dette er ogsad hovedarsak til at den totale avren-
ningen, som var 761 mm, er hgyere enn gjennomsnittet for
overvakingsperioden 1994-2013 (538 mm). Vannbalansen,
som er forskjellen mellom nedbgr og avrenning, var 322
mm. Dette tilsvarer den arlige evapotranspirasjonen i fel-
tet. Vinteren 2014 hadde betydelig mer nedbgr enn nor-
malt. Samtidig var temperaturen hgy, noe som fgrte til lite
sngdekke. Hgyest avrenning forekom i manedene desem-
ber og februar.

Tabell 1. Temperatur- og nedbgrnormaler (1961-1990) og md-

nedstall for vaerstasjonen pd Sgrésfeltet i As (IMT-NMBU), og
nedbgrsmdlinger (NMBU) og avrenningsmdlingen for 2013/2014.
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Figur 6. Avrenning, konsentrasjon av suspendert stoff (SS) og total-
fosfor (TP) i 2013/2014 mdlt ved innlgpet av fangdammen.
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Temp.(°C) Nedbgr (mm) Avrenning (mm)
1 1
Maned Norm. : 13/14 Norm.:(’\lli//lgz) g/lz;lc.ldlezl 13/14
1 1
Mai 103 ' 13,1 60 ' 127 26 87
Juni 148 | 159 | 68 | 122 16 42
Juli 16,1 1 19 81 1 23 15 7
Aug. 149 ' 163 | 83 ! 63 24 2
Sept. 10,6 1 11,3 9 1 61 35 4
Okt. 62 | 71 100 | 102 71 a4
Nov. 04 1 16 79 1 62 79 49
Des. 34 1 22 53 1 159 56 151
Jan. 48 1 2,1 49 | 90 49 77
Feb. 48 ! 22 35 | 162 29 190
Mars 07 1 42 48 | 47 55 65
April 41 ' 75 39 ' 66 83 41
Middel 53 1 82 |
Sum ! 786 ' 1083 537 761

KONSENTRASJONER OG TAP AV SUSPENDERT
STOFF, FOSFOR OG NITROGEN

Vannfgringsveide middelkonsentrasjoner ved innlgpet til
fangdammen i 2013/2014 var pa 261 mg/L SS, 537 pg/L TP
0g 6,6 mg/L TN (tabell 2). Konsentrasjonene av bade SS, TP
og TN var hgyere enn gjennomsnittet for perioden 2003-
2013 (hhv. 156 mg/I SS, 314 pg/I TP og 5,7 mg/I TN).

Vannfgringsveide middelkonsentrasjoner malt ved utlgpet
av fangdammen var i 2013/2014 hhv. 145 mg/| for SS, 5,9
mg/| for TN og 417 pug/| for TP. Ogsa konsentrasjonene ved
utlgpet av fangdammen var hgyere enn gjennomsnittet for
perioden 2003-2013. Vannfgringsveid middelkonsentra-
sjon av TN malt ved innlgpet av fangdammen var hgyest i
mai, noe som kan skyldes gjgdsling i varonna. Den gkte
avrenningen om vinteren forarsaket ikke gkte konsentra-
sjoner av TN.

Figur 7. Avrenning og konsentrasjon av nitrogen (TN) i 2013/2014
mdlt ved innlgpet av fangdammen.

| perioden 2003 til 2013 har fangdammen tilbakeholdt i
gjennomsnitt ca. 27 % av SS, 14 % av TP og 2 % av TN (ta-
bell 2). 12013/2014 var effekten av fangdammen stgrre
enn gjennomsnitet med en tilbakeholdelse av 44 %, 22 %
og 11 % for henholdsvis SS, TP og TN.

Tabell 2. Vannf@ringsveide konsentrasjoner av suspendert stoff

(SS), totalfosfor (TP), totalnitrogen (TN) ved innlgpet og utlgpet til
fangdammen og lgst fosfat (PO4-P) og nitrat (NOs-N) ved utlgpet.

27 %

44 %

314 252 537 417 | 14% 22%
5,7 5,7 6,6 59 2% 11 %
59 51
4,1 4,9

Tap av fosfor og partikler (malt ved innlgpet til fangdam-
men) i 2013/2014 var 537 g TP/daa og 261 kg SS/daa, be-
tydelig hgyere enn gjennomsnittet for overvakingsperio-
den pa hhv. 260 g TP/daa og 142 kg SS/daa (figur 8 ).

Tap av nitrogen i 2013/2014 var pa 6,6 kg/daa, ogsa bety-
delig hgyere enn gjennomsnittet i perioden (4,6 kg/daa).
En viktig drsak til de hgye tapstallene er den hgye avren-
ningen i perioden desember — februar, som fgrte til mye
tap bade for fosfor, SS (ikke vist her) og nitrogen (figur 9 og
10). Andre faktorer som har bidratt til de hgye tapstallene
er den gjennomgaende hgye vintertemperaturen og at kun
et begrenset areal 13 i stubb gjennom vinteren.
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Figur 8. Avrenning, tap av suspendert stoff (SS) og totalfosfor (TP)
pr. daa jordbruksareal. Verdier fra hovedmdalestasjonen for perio-
den 1994-2003 og innlgp fangdam for perioden 2003-2014.
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Figur 9. Avrenning, gjennomsnittlig mdanedstap av totalfosfor (TP
gj.) for overvdkingsperioden og médnedlig TP- tap i 2013/2014 pr.
daa jordbruksareal.
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Figur 10. Avrenning, gjennomsnittlig mdnedstap av totalnitrogen
(TN gj.) for overvikingsperioden og mdnedlig TN- tap i 2013/2014
pr. daa jordbruksareal.

FUNN AV PLANTEVERNMIDLER

Det ble analysert for plantevernmidler i 10 av vannprgvene
tatt ut i perioden april-oktober i 2013. Det ble pavist plan-

tevernmidler i alle prgvene og til sasmmen gjort 43 funn av

9 midler og tre metabolitter. Pavisningene omfattet syv
ugrasmidler; fluroksypyr, klopyralid, MCPA, mekoprop, og
SU-midlene jodsulfuron-metylnatrium, metsulfuron-metyl
og tribenuron-metyl (med 2 metabolitter); soppmidlet
cyprodinil, og to metabolitter av soppmidler (protikonazol-
destio og trifloksystrobin metabolitt). Spesialanalysene av
utvalgte SU-midler med metabolitter utgjorde 25 av de 43
pavisningene. Plantevernmidlene som ble pavist i de to

fgrste uttakene var to metabolitter av ugrasmidlet tribe-
nuronmetyl og en metabolitt av soppmidlet trifloksystro-
bin, og var trolig rester etter midler brukt i 2012.

Alle de paviste midlene var rapportert brukt i feltet i 2013
med unntak av SU-midlet metsulfuron-metyl, som sist ble
rapportert brukt i 2011. Dette midlet ble pavist gjennom
perioden juni-august (4 pafglgende blandprgveperioder),
hvorav den fgrste pavisningen var over miljgfarlighet (MF)-
verdien for midlet (0,018 pg/L; MF = 0,016 pg/L). Dette
indikerer utvasking av rester fra tidligere ar med avren-
ningen i mai/juni, eller ikke-rapportert bruk av midlet. Det
mye brukte midlet mcpa ble pavist seks ganger, men kun i
konsentrasjoner under MF (MF = 1,4 pg/L). De to under-
sgkte metabolittene av tribenuron-metyl ble pavist i hhv.
10 og 8 av prgvene, men kun i konsentrasjoner under MF.
Triflokystrobin metabolitt ble pavist i fem prgver i lave
konsentrasjoner, og metabolitten til soppmidlet protio-
konazol; protiokonazol destio; ble pavist én gang (0,025
pg/L pavist 12.09; MF = 0,034 pg/L). De gvrige midlene ble
pavist et fatall ganger og i konsentrasjoner under MF-
verdien.

Det ble pavist mer enn ett middel i 9 av 10 prgver, og sa
mange som 8 midler og 3 metabolitter ble pavist i en
blandprgve tatt ut i perioden 07.06-01.07. Forekomst av
mange ulike midler i bekkevannet samtidig gir mulighet for
samvirkning og stgrre miljgeffekt enn enkeltstoffer alene.

Utviklingen i funn av ulike typer plantevernmidler gjennom
overvakingsperioden viser store variasjoner i de senere ar
(figur 10). Denne store variasjonen er knyttet til mange
funn av et fatall midler i enkelte ar (propikonazol (2004-05,
2007), trifloksystrobin metabolitten (2008, 2010/2012),
protiokonazol destio (2011/2012), SU-midler (2013, indi-
kert med stiplet linje)).
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Figur 10 Utvikling i funn av ulike typer plantevernmidler i perioden
1996-2013. Figuren viser % prgver med funn pr dr. Spesialanaly-
ser av SU-midler i 2013 er inkludert med stiplet linje for ugrasmid-
ler.

Arbeidet med Skuterudbekken utfgres av Bioforsk Jord og miljg. Kontaktperson: Johannes Deelstra, Bioforsk Jord og miljg.

se www.bioforsk.no/jova for flere tabeller og figurer og tidligere rapporter fra overvakingen av Skuterudbekken og de gvrige JOVA-
feltene. JOVA-programmet finansieres av Landbruks- og matdepartementet.
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Vannkvalitet i jordbruksbekker

Feltrapport fra JOVA-programmet for Kolstad 2013

Korn og gras pa innlandsmorene

Det ble i 2013 dyrket korn pa 62 % av jordbruksarealet, mens gras og grennfor ut-
gjorde 35 %. Totale gjgdseltilfgrsler var litt hgyere enn gjennomsnitt for overvakings-
perioden 1991-2012, og husdyrgjgdselandelen var ogsa hgyere enn resten av
perioden. Middeltemperaturen for 2013/2014 var 2 °C hgyere enn middelet for
overvakingsperioden, og det var noe mer nedbgr og avrenning enn gjennomsnittet
for perioden. Arlige middelkonsentrasjoner og tap av partikler (SS) og totalfosfor (TP)
var betydelig hgyere enn tidligere. Det er forklart med store nedbgrmengder i mai, og
med veiarbeid i feltet. Konsentrasjonen av nitrogen var meget hgy i mai, noe som kan
skyldes mye nedbgr etter gjgdsling. Arlig middelkonsentrasjon av nitrogen var likevel
20 % lavere enn middelet for overvakingsperioden, og det arlige nitrogentapet litt
lavere enn tidligere.

Jord- og vannovervaking

i landbruket - JOVA Beliggenhet Areal Topografiog Klima Hgyde
jordsmonn over havet
JOVA er et nasjonalt
overvékingsprogram for Ringsaker kommune | 3,1 km? Hovedsakelig Innlandsklima 200-318
landbruksdominerte ned- i Hedmark 68 % jordbruksareal | morenelettleire | 585 mm nor- moh.
barfelt. Programmet har (2096 daa) malnedbar (LMT
i Drift: Korn og husdyr Kise) Vekstsesong
til hensikt a dokumentere ca. 160 vekstdggn
miljoeffekter av land-

bruksdrift gjennom inn-

samling og bearbeiding av
data fra overvakingsfelt h

og andre kilder.

Figur 1. Jordbruks qndskaﬂn i Kolstaﬁfe/tet.
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METODER
Vannfgring registreres ved kontinuerlig maling av vann-

stand oppstrgms et V-overlgp (figur 2). Prgvetakingen
er automatisk og vannfgringsproporsjonal. Vannprgver
tas ca. hver 14. dag og analyseres for bl.a. partikler
(suspendert stoff -SS) og naeringsstoffene nitrogen (N)
og fosfor (P). Beregningene er gjort for agrohydrologisk
ar, fra 1. mai 2013 til 1. mai 2014.

| oktober 2012 ble det foretatt en omfattende rehabili-
tering av stasjonen med blant annet nytt damprofil med
V-overlgp og nytt prgvetakingssystem (figur 2).

Veerdata (nedbgr og temperatur) males bade i feltet og
pa Kise vaerstasjon (Landbruksmeteorologisk tjeneste)
ca. 10 km unna.

Gardsdata pa skifteniva innhentes arlig fra bgndene i
feltet. Disse inneholder opplysninger om bl.a. jordar-
beiding, gjgdsling, husdyrtall, sding og hgsting/avling pa
hvert skifte i Igpet av aret.

Figur 2. Det nye V-overlgpet som ble anlagt i Kolstadbekken i 2012.
Nedbgrmdleren ses midt i bildet, mdlehytta til hgyre. Foto: Bioforsk.

DRIFTSPRAKSIS

Vekstfordeling, avlinger og jordarbeiding

Det er ikke store endringer i vekstfordelingen i feltet fra
ar til ar. Korn dekket i 2013 62 % av arealet, mens gras
og gronnfor dekket 35 %. Kornavlingene var i 2013 litt
hgyere enn middel for maleperioden, mens grasavling-
ene var litt lavere enn vanlig.

Det plgyde arealet varierer noe fra ar til ar. 1 2013 ble
689 daa hgstplgyd. Dette utgjgr ca. 37 % av jordbruks-
arealet og litt under 50 % av kornarealet (figur 3). Gjen-
nomsnitt for hele overvakingssperioden er 778 daa
hgstplgyd areal.

Husdyrhold
Husdyrtallet har gkt i Igpet av overvakningsperioden,

men har veert relativt stabilt de siste arene (figur 4).
Stgrstedelen av husdyrholdet bestar av svin, men det er
ogsa storfe og kylling i feltet.
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Figur 4. Antall gjgdseldyrenheter (GDE) pr. dekar jordbruksareal.
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Figur 3. Arealfordeling mellom eng og dpendker fra 1991 til 2013, med jordarbeidingstilstand pd dpendkerarealet pr. 31.desember.
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Gjgdsling

Det har veert en klar endring i tilfgrsel av fosfor de siste
arene. Fra 2005 er det brukt mer husdyrgjgdsel (figur
5), noe som har sammenheng med det gkte husdyr-
holdet. P-mengden tilfgrt som mineralgjgdsel er redu-
serti samme tidsrom. | 2013 ble det tilfgrt totalt 3,1 kg
P/daa, mens snittet for arene 1991-2012 er 2,6 kg
P/daa.
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Figur 5. Tilfgrsel av fosfor i mineralgjgdsel og husdyrgjadsel (kg/daa)
i perioden 1991-2013.
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Figur 6. Tilfgrsel av nitrogen i mineralgj@dsel og husdyrgjadsel
(kg/daa) i perioden 1991-2013. Husdyrgjadsla er korrigert for am-
moniakktap til luft

1 2013 ble det i snitt tilfgrt 16,2 kg N/daa, som er litt
mer enn snittet for drene 1991-2012 (figur 6). 1 2013 var
ca. 55 % i form av mineralgjgdsel. N-mengden i form av
mineralgjgdsel var redusert med 2,4 kg/daa i forhold til
gjennomsnitt for overvakingsperioden, mens N-
mengden i husdyrgjgdsel ble gkt med 3,0 kg/daa i
samme periode. Totalt stod bruk av husdyrgjgdsel for
7,4 kg N/daa og 2,3 kg P/daa i 2013.

VAR OG AVRENNING

Nedbgr og temperatur

Middeltemperaturen i 2013/2014 var 6,1°C, som er
2,0° C hgyere enn middel for 1991-2012 (tabell 1.) Alle
arets maneder var varmere enn middelverdien. Den
totale nedbgrsmengden i 2013/2014 var 765 mm. Det
er noe mer enn snittet for hele maleperioden. Mest

nedbgr var det i mai og juni og minst i juli. Det var stgrst
avrenning

i mai 2013 og mars 2014, mens det nesten ikke var av-
renning i august, september og oktober.

Tabell 1. Temperatur-, nedbgr- og avrenningsmdlinger for 2013/
2014 i Kolstadfeltet og middelverdier fra mdleperioden 1991-2013.

Temperatur, °C Nedbgr, mm Avrenning, mm
Maned Middel | 13/14 | Middel | 13/14 Middel | 13/14
Mai 9,6 11,9 64 119 39 84
Juni 13,5 14,0 86 124 17 30
Juli 15,7 16,9 88 12 13 10
August 14,3 14,7 94 64 20 3
September 9,4 10,1 66 45 22 2
Oktober 3,8 4,2 66 56 38 6
November -1,0 -0,8 65 31 40 18
Desember -5,8 -1,7 43 75 21 29
Januar -6,3 -4,4 50 71 9 42
Februar -6,3 0,4 33 88 4 48
Mars -1,8 2,7 30 33 22 112
April 3,8 5,7 40 47 118 44
Middel 4,1 6,1
Sum 723 765 361 428

Vannbalanse

Registrert avrenning i 2013/2014 var 428 mm. Dette er
19 % mer enn middelverdien for hele overvakingsperio-
den. Nedbgroverskuddet (nedbgr — avrenning) for aret
2013/2014 var pa 337 mm som er antatt a tilsvare for-
dampingen i samme tidsrom.

KONSENTRASJONER AV SUSPENDERT STOFF, FOSFOR
OG NITROGEN

Avrenningen fra Kolstadfeltet inneholder vanligvis mye
nitrogen og lite partikler og fosfor sammenlignet med
de andre JOVA-feltene. Dette aret var gjennomsnitts-
konsentrasjonen for nitrogen betydelig lavere (20 %)
enn middelet for overvakingsperioden. | mai var imid-
lertid N-konsentrasjonen meget hgy (figur 7), noe som
kan skyldes mye nedbgr etter gjgdsling. Gjennomsnitts-
konsentrasjonene av partikler (SS) og totalfosfor (TP)
var sveert mye stgrre enn middelet for overvakings-
perioden. Konsentrasjonen av PO4-P var lavere enn
vanlig (tabell 2).

Tabell 2. Vannfgringsveide konsentrasjoner av suspendert stoff (SS),
totalfosfor (TP), Igst fosfat (PO4-P), totalnitrogen (TN) og nitrat (NOs-
N) i 2013/2014, hgyeste og laveste verdi og gjennomsnitt for hele
mdleperioden frem til 2013.
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De hgye gjennomsnittskonsentrasjonene i 2013/2014
for partikler og fosfor skyldes meget hgye konsentra-
sjoner i mai. Dette kan vaere forarsaket av mye nedbgr
f@r et beskyttende plantedekke var etablert. Det falt
spesielt mye nedbgr (ca 50 mm) i dagene 22. — 24. mai.
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Figur 7. Avrenning og vannfgringsveid konsentrasjon av totalnitro-
gen (TN) per maned fra mai 2013 til april 2014.
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Figur 9. Avrenning og tap av totalnitrogen (TN) pG drsbasis fra 1991
til 2014, beregnet for jordbruksarealet.
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Figur 8. Avrenning og vannfgringsveid konsentrasjon av totalfosfor
(TP) og suspendert stoff (SS) per mdned fra mai 2013 til april 2014.

TAP AV SUSPENDERT STOFF, FOSFOR OG NITROGEN

Tapet av nitrogen var lavere enn middel for tidligere ar,
pa tross av at det var 42 mm (6 %) st@rre avrenning enn
gjennomsnitt i overvakingsperioden. Tapet av fosfor og
suspendert stoff var derimot sveaert mye stgrre.

1 2013/2014 var beregnet tap av nitrogen fra jordbruks-
arealet 5,4 kg/daa (figur 9). Det er 0,1 kg mindre enn
middel for 1991-2012, og 1,6 kg mindre enn tapene de
siste atte arene (6,6). Tapet av fosfor var 307 g/daa i
2013/2014, som er betydelig hgyere enn middelverdien
for hele overvakingsperioden (figur 10). Tapet av sus-
pendert stoff var ogsa betydelig hgyere enn vanlig, 129
kg/daa. Middel for perioden er 21,7 kg/daa. En stor
andel av partikkel- og fosfortapet i 2013/2014 foregikk i
mai og utgjorde 77 % av arets partikkeltap og 79 % av
fosfortapet.

Figur 10. Avrenning og tap av totalfosfor (TP) og suspendert stoff pd
drsbasis fra 1991 til 2014, beregnet for jordbruksarealet.

Tapene av suspendert stoff og fosfor er generelt lave i
Kolstadfeltet. Det skyldes avsetningstypen (morene)
som er lite erosjonsutsatt. Mye av vanntransporten
skjer gjennom jordmassene, som binder mye av fosfo-
ret. Nar tapene av suspendert stoff og fosfor i
2013/2014 var betydelig over middel kan dette skyldes
de store nedbgrmengdene i mai, men ogsa arbeid med

utbedring av veien som krysser feltet med blant annet

Figur 11. Nedbgrfeltet til Kolstadbekken med mdlestasjon(e). Den
omtalte grusveien sees rett til venstre for dette (Kilde: Norge digitalt)

Arbeidet med Kolstadfeltet utfgres av Svein Selnes, Bioforsk @st Apelsvoll.
Kontaktpersoner: Hugh Riley, Bioforsk @st Apelsvoll og Marit Hauken, Bioforsk Jord og miljg.

www. bioforsk.no

Se www.bioforsk.no\jova for flere tabeller og figurer og tidligere rapporter fra overvikingen av Kolstadbekken og de gvrige
JOVA-feltene. JOVA-programmet finansieres av Landbruks- og matdepartementet.
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Vannkvalitet i jordbruksbekker

Feltrapport fra JOVA-programmet for Bye 2013

Korn og potet pa innlandsmorene

Det ble i 2013 dyrket varhvete i Bye-feltet. Feltet hgstplgyes hvert ar. Det ble tilfgrt
mindre nitrogen og noe mer fosfor enn tidligere ar med varhvete, og en vesentlig
andel av nzeringsstoffene ble tilfgrt i form av husdyrgjgdsel. Det var nesten ikke tap

av fosfor (3 g/daa) og suspendert stoff (0,7 kg/daa), og lavt tap av nitrogen (2,6 kg/
daa). | dette feltet foregar det meste av avrenningen gjennom grgftesystemet. | middel
for overvakingsperioden har grgfteavrenningen utgjort 92 % av den totale avrennin-
gen. Nitrogentapet gjennom grgftene har utgjort 95 % av det totale nitrogentapet. |
2013/2014 var overflateavrenningen ubetydelig, og dermed foregikk alt tap via grofte-

o1 e systemet.

Jord- og vannovervaking y

i landbruket - JOVA : : :

Beliggenhet Topografi og Hgyde
: jordsmonn over havet

JOVA er et nasjonalt J

lOV(ejgvaliil r:ngpr:ogram fO(: Ringsaker kommune |40 daa Moldrik Relativt varme, 130-155
andbruksdominerte ned- i Hedmark 100 % jordbruksareal | morenelettleire | t@rre somre og moh.

berfelt. Programmet har (feltet bestar av kun kalde vintre. Nor-
til hensikt a dokumentere ett skifte) malnedbgr 585 mm

miljaeffekter av land- Drift: Hvete, bygg og Vekstsesong ca. 160

potet dogn

bruksdrift gjennom inn-
samling og bearbeiding av
data fra overvakingsfelt
og andre kilder.

Figur 1. NEdefS,/ot%fSE’/R E p% rmgld16n rI %%on (®) (Kilde: Norge digitalt)




BESKRIVELSE AV FELTET

Nedbgrfeltet er pa 40 dekar og bestar av en del av et
skifte. Det representerer kun ett driftsopplegg, ikke en
blanding som i de stgrre nedbgrfeltene i JOVA. Bade
overflate- og grgfteavrenning males.

Feltet har helling mot sydgst og ligger ned mot Mjgsa, 3
km @st for Tingnes. Jorda er systematisk groftet. Av-
grensingen av feltet baserer seg pa en samlegrgft med
tilknyttede sugegrafter. En vei avgrenser nedbgrfeltet i
overkant (figur 1).

METODER

Ved malestasjonen registreres avrenning av drensvann
og overflatevann separat, med tilhgrende prgvetaking
av vannet. Maling av drensvann ble startet i januar
1990. | 1991 ble ogsa registrering av overflatevann
igangsatt. Det tas ut vannfgringsproporsjonale bland-
prgver. Fra blandprgvene av drensvann hentes det ut
en vannprgve for analyse ca. hver 14. dag, mens vann-
prgver for analyse av overflatevann hentes ut nar det
har veert overflateavrenning. Vannprgvene analyseres
blant annet for totalnitrogen (TN), nitrat (NOs-N),
totalfosfor (TP), fosfat (PO4-P), suspendert stoff (SS).

Vaerdata (nedbgr og temperatur) males bade i feltet og
ved Landbruksmeteorologisk tjeneste (LMT) pa Kise.
Det er usikkerhet knyttet til nedbgrmalingene i feltet,
derfor brukes malingene ved Kise i rapporteringen.
Gardbrukeren i feltet rapporterer all aktivitet i feltet
gjennom aret. Rapporteringen er basert pa det agro-
hydrologiske aret fra 1. mai til 30. april.

DRIFTSPRAKSIS

Arealet dekker kun ett skifte og fglgelig dyrkes det bare
én vekst i det enkelte ar. Vekstene skifter mellom hvete,
bygg og potet. | 2013 ble det dyrket varhvete pa feltet.

Jordarbeiding og gjgdsling

Jordarbeidingen i feltet er tradisjonell med plgying om
hgsten og slodding og harving om varen. De fleste
arene er det bare benyttet mineralgjgdsel i feltet, men
bade i 2013 og aret fgr ble det ogsa benyttet husdyr-
gjodsel. N-tilfgrselen i 2013 var i sum 11,9 kg/daa (figur
2), og mindre enn gjennomsnittet til varhvete for male-
perioden (15 kg/daa). Litt mindre enn halvparten av
nitrogenet (4,9 kg) kom fra husdyrgjgdsel. P-tilfgrselen
14 pa 2,9 kg /daa (figur 3) mot 2,1 kg/daa i gjennomsnitt
for maleperioden. Det meste av fosforet (2,1 kg / daa)
ble tilfgrt i form av husdyrgjgdsel.
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Figur 2. Tilfgrsel av nitrogen med mineralgjadsel (perioden 1996-
2011) og mineralgjgdsel + husdyrgjgdsel (2012 og 2013).
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Figur 3. Tilfarsel av fosfor i mineralgjgdsel (perioden 1996-2011) og
mineralgjgdsel + husdyrgjgdsel (2012 og 2013).

VAR OG AVRENNING

Temperaturen i vekstmanedene (mai-aug.) var normale
sammenlignet med middelverdiene for maleperioden,
mens vinteren var uvanlig mild. Nedbgren pa arsbasis
var 595 mm, omtrent som snittet for tidligere ar. Ned-
bgren i mai og juni var imidlertid betydelig over mid-
delet, og i juli betydelig under (tabell 1).

Tabell 1. Temperatur- og nedbgrmdlinger 2013/2014 og middel-
verdier fra mdleperioden 1992-2013. Nedbgr fra Kise (LMT).
Temperatur mdlt i feltet.

Temperatur, °C Nedbgr, mm
Maned Middel 2013/2014 | Middel 2013/2014
Mai 9,9 11,2 53 99
Juni 13,7 12,9 66 104
Juli 15,9 16,2 81 9
August 15,2 14,8 90 67
September 11,1 11,2 53 22
Oktober 5,3 5,8 58 46
November 0,8 1,2 47 17
Desember -3,6 0,7 36 48
Januar -4,6 -3,2 36 57
Februar -5,5 0,9 26 61
Mars -1,4 3,4 24 27
April 4,2 5,9 34 40
Arsmiddel/ 5,1 6,3 600 595
sum nedbgr
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Vannbalanse
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Figur 4. Nedbgr og total avrenning (mm) i 2013/2014 og i
gjennomsnitt for perioden 1992-2013.

Total avrenning var i 2013/2014 ca. 180 mm. Det er litt
mer enn gjennomsnittet for maleperioden, som er 170
mm. Overflateavrenningen i 2013/2014 var ubetydelig.

Den stgrste avrenningen skjer vanligvis i forbindelse
med sngsmelting og telelgsning om varen. | mai 2013
var avrenningen betydelig stgrre enn normalt (figur 4,
tabell 2). Resten av aret fram til november var derimot
avrenningen betydelig mindre enn vanlig i tidligere ar.
Arsaken var noe mindre nedbgr enn normalt i méned-
ene juli —november. Differansen mellom nedbgr og
avrenning var 414 mm. Avrenning beregnet ved hjelp av
en fordampingsmodell var 295 mm. Det kan tyde pa at
en god del av avrenningen skjer i form av vannsig under
grgftene.

Tabell 2. Mdnedlig avrenning (mm) gjennom graftene og pd
overflaten i perioden 1992-2013 og i 2013/2014.

KONSENTRASJONER OG TAP AV SUSPENDERT
STOFF, FOSFOR OG NITROGEN

Gjennomsnittlige konsentrasjoner og tap av partikler og
fosfor i overflatevann fra Bye-feltet er sterkt pavirket av
ett ar i overvakingsperioden hvor det var meget hgye
konsentrasjoner og tap. | 2013/2014 ble det ikke tatt ut
noen vannprgver av overflatevann pa grunn av den lave
avrenningen.

| greftevannet var konsentrasjonen av TP, PO4-P, TN og
NOs-N omtrent som middelet for maleperioden, mens
konsentrasjonen av SS var halvparten av middelet
(tabell 4). Konsentrasjonen av TP varierte mye i Igpet av
aret, og var hgyest i mai, juni og juli (figur 5).

Tabell 3. Overflatevann, Tabell 4. Grgftevann: Vannfgringsveide
konsentrasjoner av suspendert stoff (SS), total fosfor (TP), Igst fosfat
(PO4-P), total nitrogen (TN) og nitrat (NO3-N) for 2013/2014, hgyeste
og laveste drsgjennomsnitt og gjennomsnitt for mdleperioden frem
til 2013.

Tabell 4. Grgftevann.
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Figur 5. Total (graft + overflate) avrenning og vannfgringsveid
konsentrasjon av totalfosfor (TP) i 2013/2014.
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Tapene av fosfor og suspendert stoff skjer hovedsakelig
gjennom overflateavrenning, mens tapet av nitrogen
skjer mest gjennom grgfteavrenningen (figur 6 og 7).
Tapene viser noe sammenheng med avrenningsmeng-
dene, seerlig for nitrogen.

12013/2014 det ingen tap med overflateavrenning.
Dette har kun veert tilfelle en gang tidligere (2005/2006)
i overvakingsperioden.
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Figur 6. Tap av totalfosfor i graft og pd overflate i perioden fra
1995/1996 til 2013/2014.
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Figur 7. Tap av totalnitrogen i graft og pa overflate i perioden fra
1995/1996 til 2013/2014.

Generelt er tapene av suspendert stoff fra Bye-feltet
meget lave. 1 2013/2014 var de 0,7 kg/daa. Det er
imidlertid store variasjoner mellom ar, fra 0,3 til 195
kg/daa.

Som fglge av det lave jordtapet er tapene av fosfor som
regel ogsa lave i dette feltet. 1 2013/2014 var fosfor-
tapet om lag 3 g/daa, mens middelet for maleperioden
er 25 g/daa.

Tapet av nitrogen var i 2013/2014 2,6 kg/daa, som er
litt under middelet for hele maleperioden (2,8 kg/daa). |
tillegg til vannmengden som renner gjennom jordpro-
filet, har nitrogentapene sammenheng med gjgdslings-
mengde og avlingsniva. Lavere tap i 2013/2014 har
trolig sammenheng med at det var lavere N-gjgdsling til
varhvete enn tidligere ar og et relativt hgyt N-opptak i
kornet som fglge av gode vekstvilkar dette aret. Det ble
rapportert et avlingsniva pa 560 kg varhvete pr. dekar,
som er litt under middelet for hvete i tidligere ar pa
dette feltet.

Figur8. Bye-feltet, foto Bioforsk.

Arbeidet med Bye-feltet utfgres av Svein Selnes, Bioforsk @st, Apelsvoll. Kontaktpersoner: Hugh Riley, Bioforsk @st
Apelsvoll og Marit Hauken, Bioforsk Jord og miljg

www. bioforsk.no

Se www.bioforsk.no/jova for flere tabeller og figurer og tidligere rapporter fra overvakingen av Bye-feltet og de
gvrige JOVA-feltene. JOVA-programmet finansieres av Landbruks- og matdepartementet.
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Jord- og vannovervaking
i landbruket - JOVA

JOVA er et nasjonalt
overvakingsprogram for
landbruksdominerte ned-

barfelt. Programmet har
til hensikt a dokumentere
miljoeffekter av land-
bruksdrift gjennom inn-
samling og bearbeiding av
data fra overvakingsfelt
og andre kilder.

Vannkvalitet i jordbruksbekker

Feltrapport fra JOVA-programmet for Hotranfeltet 2013

Husdyrproduksjon og korn i Trondelag

Hotranfeltet ligger i Levanger kommune i Nord Trgndelag. Det totale arealet er pa
20000 daa mens jordbruksareal utgjgr 11500 daa. Dyrket areal er dominert av korn-
dyrking (54%) med bygg som viktigste kornvekst. Eng/beite utgjgr 37 % av jordbruks-
areal mens stubbareal gjennom vinteren utgjorde 37 %. | giennomsnitt var maneds-
temperatur cirka 2 °C varmere enn maneds middeltemperatur med st@rst avvik i
manedene mai — juli, desember og februar — april. 1 2013/2014 var nedbgren 817 mm.
Arsavrenningen var pa 472 mm, noe som var betydelig lavere enn gjennomsnittet for
maleperioden (722 mm). Vannfgringsveide middelkonsentrasjoner av suspendert stoff
(SS), fosfor (TP) og nitrogen (TN) i 2013/2014 var alle betydelig hgyere enn gjennom-
snittet for overvakingsperioden. Det ble pavist plantevernmidler i alle de analyserte
prevene i 2013, og til sammen ble det gjort 17 funn av 4 forskjellige midler. Funn av
ugrasmidler varierer mye fra ar til ar, men blir gjennomsnittlig pavist i over 55 % av
prgvene som analyseres. Det har veaert en sterk gkning i funn av soppmidler de senere
ar, noe som trolig er forsterket av en utvidelse av sgkespekteret fra 2011.

Areal Klima

Beliggenhet

Topografi og
jordsmonn

Hoyde
over havet

Levanger kommune i | Areal: 20 km? Marine avset- Kystpavirket inn- 10-282 moh.

Nord-Trgndelag Jordbruksareal: (58 ninger landsklima
%) (11500 daa) Hgydedrag med | Normalnedbgr: 900
Drift: Svin-/melke- morenejord mm
produksjon og korn Vekstsesong: 160
dggn

Figur 1. Vannstr%{ggrﬁ% g&ennom

Crump-overlgpet i Hotranelva.
port Vol. 10'Nr 732015 19



METODER

Vannfgring i Hotranelva males ved hjelp av kontinuerlig
registrering av vannhgyden i et Crump-overlgp med
nedsenket midtseksjon. Dataloggeren beregner vannfg-
ringen pa bakgrunn av registrert vannhgyde og vannfg-
ringsformelen som gjelder for malerenna. Pa grunnlag
av beregnet vannfgring blir det tatt vannfgringspropor-
sjonale vannprgver, og ca. hver 14. dag blir en bland-
preve tatt ut og sendt til analyse for suspendert stoff
(SS), total nitrogen (TN) og total fosfor (TP). | vekstse-
songen analyseres det ogsa for plantevernmidler. Be-
regningene er gjort for et agrohydrologisk ar, fra 1. mai
2013 til 1. mai 2014.

Figur 1. Hotranelva mdlestasjon. Foto: Bioforsk.

I juli 2011 ble det foretatt tetting av en lekkasje ved
overlgpet. Det er fortsatt noe lekkasje under overlgpet
som har betydning for beregnet arsavrenning. Veerdata
(nedbgr og temperatur) blir samlet inn ved malestasjo-
nen i Hotranelva (figur 1) og fra Landbruksmeteorolo-
gisk tjeneste (LMT) ved Bioforsk Midt-Norge (Kvitha-
mar), ca. 25 km sg@rvest for Hotranfeltet.

Opplysninger om jordbruksdrift pa gardsniva innhentes
fra Statistisk sentralbyra (SSB), og er delvis basert pa
spknader om tilskudd (Regionalt miljgprogram). Siden
dataene er oppgitt pa gardsniva, dekker de ikke eksakt
arealet i selve nedbgr-feltet.

DRIFTSPRAKSIS

Vekstfordeling
Korn er den dominerende driftsformen i Hotranfeltet

(tabell 1). Bygg har veaert den viktigste kornveksten over
ar og utgjorde 93 % av det totale kornarealet i 2013.
Resten var hovedsakelig havre og hgsthvete. Eng/beite
utgjorde 37 % av jordbruksarealet i 2013, en gkning i
forhold til giennomsnittet for arene 1992-2012 (29 %). |
Igpet av overvakingsperioden har det blitt tydelig stgrre

bruksenheter som fglge av mer forpaktning og noe ny-
dyrking.

Tabell 1. Fordeling av ulike jordbruksvekster i 2013 og i giennomsnitt
for perioden 1992-2012 (Kilde: SSB, Seknad om produksjonstilskudd).

Gjennomsnitt
1992-2012 2013
Korn (%) 62 54
Eng/beite (%) 29 37
Annet (%) 9 9

Jordarbeiding

Andel stubbareal utgjorde i vinteren 2013/2014 37 %
(figur 2), omtrent som gjennomsnitt for perioden siden
2002 (33 %). | overvakingsperioden har areal som over-
vintrer som eng gkt jevnt fra 26 % i 2002 til 37 % i 2013.
Arealet hgstplgyd har i giennomsnitt utgjort ca. 32 % av

arealet.
100 %
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Figur 2. Overflatetilstand pd jordbruksarealet pr. 31.desember i
perioden 2002-2013 (kilde SSB).

Husdyrhold
Antall gjgdseldyrenheter (GDE)/daa i feltet i 2013/2014

var 0,19 (figur 3). Gjennomsnittet for hele perioden har
veert 0,15 GDE/daa. @kningen fra 1992 til 2013 skyldes i
hovedsak gkt produksjon av slaktekylling.

0,25 -
0,20 -
© II
m -
g 015 ______--.7_.-..I|.I [
Rl | LLLLLEEFEHEEH
Rl | HHH
e LLLLELLELLE R ELL L L L
0,00 T 1T 1T 17T 17T 17T 71T 1T T 1T T T T T T T T T T T
NN ONNNDO T ANNTTNONDANO—AANM
NNDNPNNNNNOOO00O0OO0O O o
NN NNOOOOOOOOOO0000
AN AN ANANANANANANNANNANAN
Mjglkeku B Ammeku B Andre storfé
Sau, vinterforet M Avlsgris B Slaktegris
Hons m Slaktekylling

Figur 3. Antall gjgdseldyrenheter (GDE) fra ulike dyreslag pr. dekar
jordbruksareal i perioden 2002-2013 (kilde SSB).
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VAR OG AVRENNING

Nedbgr blir registrert bade ved malestasjonen i Hotran
og ved Kvithamar. Siden det har vaert problemer med
nedbgrmaleren i Hotran i perioden 2013 — 2014 er re-
sultatene ikke tatt med i denne rapporten. Nedbgr malt
ved Kvithamar var 817 mm, mens normalnedbgr er 900
mm (tabell 2). Den totale avrenningen i 2013/2014 var
pa 472 mm, noe som er betydelig lavere enn gjennom-
snittet for perioden 1992 - 2013 (722 mm). Den lave
avrenning i manedene juni — september skyldes hoved-
sakelig at mye av nedbgren gikk med til plantenes for-
bruk av vann. Den lave avrenningen i januar og februar
skyldes bade lite nedbgr og nedbgr som sng. Vannba-
lansen, dvs differansen mellom nedbgr (malt ved Kuvit-
hamar) og avrenning, er 345 mm, noe som kan tilsvare
den arlige evapotranspirasjon. Gjennomsnittlig arstem-
peratur i 13/14, malt ved malestasjonen var 7 °C, som
er betydelig hgyere enn normalen for LMT-stasjonen (5
°C). | giennomsnitt var manedstemperatur cirka 2°C
varmere enn maneds middeltemperatur. Stgrst avvik
fra normaltemperatur var i manedene mai —juli, de-
sember og februar - april.

Tabell 2. Temperatur- og nedbgr for 2013/2014 ved Kvithamar (LMT)
og mdlestasjonen i Hotran (HOT), i tillegg til avrenning. Normalver-
dier for mdleperioden 1961-1990 er fra Kvithamar.

Maned Temperatur Nedbgr Avr.
(°C) (mm) (mm)
Norm 13/14 Norm 13/1] 13/14
LMT LMT HOT | LMT LMT | HOT
Mai 9,1 12,2 131 53 29 22
Jun. 12,4 13,1 14,7 68 121 | 18
Jul. 13,7 14,4 15,6 95 109 | 10
Aug. 13,3 14,1 14,6 87 77 12
Sep. 98 11,3 10,7 | 113 41 1
Okt. 6,0 63 52 104 82 48
Nov. 06 25 09 72 135 | 125
Des. -1,9 25 06 85 70 99
Jan. -36 -19 41 65 1
Feb. 28 39 24 53 18 1
Mar. 0,1 35 33 55 77 68
Apr. 36 60 65 50 57 59
Mid- 50 7,3 7,0
Sum 900 817 | 472

KONSENTRASJONER OG TAP AV SUSPENDERT
STOFF, FOSFOR OG NITORGEN

Konsentrasjoner av fosfor, nitrogen og suspendert stoff

Vannfgringsveide middelkonsentrasjoner av suspendert
stoff (SS), fosfor (TP) og nitrogen (TN) i 2013/2014 var
alle betydelig hgyere enn gjennomsnittet for overva-

kingsperioden, mens konsentrasjonen av fosfat (PO,)
var den laveste som er malt i Igpet av hele overvakings-
perioden (tabell 3). De hgyeste manedlige middelkon-
sentrasjonene av TP og SS ble observert i november
som ogsa var den maned med hgyest avrenning. Det var
ogsa mye avrenning i desember, men med betydelig
lavere konsentrasjoner av SS og TP (figur 4). En mulig
arsak til denne forskjellen kan veaere flere dager med
avrenningsintensitet stgrre enn 15 mm/dggn i novem-
ber, noe som fgrte til mer Igsrivelse av partikler og
dermed hgyere konsentrasjoner av TP og SS. Den hgy-
este og laveste nitrogen konsentrasjon forekom hen-
holdsvis i august og februar (fig. 5).

Tabell 3. Vannfgringsveide konsentrasjoner av suspendert stoff (SS),
total fosfor (TP), Igst fosfor (PO4-P) og totalnitrogen (TN) i
2013/2014, hgyeste og laveste verdi og middel for méleperioden
frem til 1/5/2013.
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Figur 4. Avrenning og vannfgringsveide konsentrasjoner av suspen-
dert stoff (SS) og totalfosfor (TP) i 2013/2014.
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Figur 5. Avrenning og vannfgringsveide konsentrasjoner av total
nitrogen (TN) i 2013/2014.
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Tap av naeringsstoffer og erosjon
Gjennomsnittlig tap av TP og SS fra jordbruksarealet i

2013/ 2014 var 0,4 kg TP/daa og 332 kg SS/daa (figur 6).
For perioden fra 1992 - 2013 har i det gjennomsnittlige

arlige tap av TP og SS vaert hhv 0,4 og 305 kg/daa. Tapet
av TN i 2013/2014 var 4,2 kg/daa (figur 7) mens gjen-
nomsnitt av arlige tap for hele periode var pa 5,3
kg/daa.
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Figur 6. Avrenning og tap av suspendert stoff (SS) og total fosfor
(TP) for jordbruksarealet i perioden 1992- 2014.
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Figur 7. Avrenning og tap av total nitrogen (TN) for jordbruksarealet
i perioden 1992-2014.

FUNN AV PLANTEVERNMIDLER

Det ble analysert for plantevernmidler i 10 blandprgver
tatt ut i perioden mai-november i 2013. Funn av ugras-
midler varierer mye fra ar til ar, men blir giennomsnitt-
lig pavist i over 55 % av prgvene som analyseres (figur
10). Det har veert en sterk gkning i funn av soppmidler

de senere ar, noe som trolig er forsterket av en utvidel-
se av spkespekteret fra 2011. Skadedyrmidler gjenfin-
nes i mindre grad.

Det ble pavist plantevernmidler i alle de analyserte prg-
vene i 2013, og til sammen ble det gjort 17 funn av 4
forskjellige midler.
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Figur 10. Utvikling i funn av ulike typer plantevernmidler i perioden
1996-2013. Figuren viser % prgver med funn pr dr.

Ugrasmidlet MCPA ble pavist i seks pafglgende bland-
prgver i perioden 12.05-21.08, men i konsentrasjoner
som ikke antas a ha noen negative effekter i vannmiljg.
MCPA brukes i ugrasbekjemping i korn, eng og beite,
samt inngar i flere hobbypreparater. Ugrasmidlene
bentazon og diklorprop ble pavist hhv. to og én gang i
lave konsentrasjoner. Pavisninger av soppmidler omfat-
tet funn av en metabolitt av trifloksystrobin i lave kon-
sentrasjoner i atte av prgvene.

Det registreres ikke bruk av plantevernmidler i Hotran
feltet, sa funnene kan ikke sammenholdes med slike
data. Andel prgver med funn og antall midler pavist
viser ingen nedgang i perioden, men det er totalt sett fa
funn og i lavere konsentrasjoner sett i forhold til mindre
overvakingsfelt i JOVA med prgvetaking i mindre jord-
bruksbekker. Det forventes en gkende fortynning av
plantevernmidler med gkende transportavstand fra
jordet og til bekk

Arbeidet med Hotran-stasjonen utfgres av Fylkesmannen i Nord-Trgndelag ved Leif Inge Paulsen i samarbeid med
Bioforsk Divisjon miljg. Kontaktperson: Johannes Deelstra, Bioforsk Divisjon miljg.

Se www.bioforsk.no/jova for flere tabeller og figurer og tidligere rapporter fra overvakingen av Hotranelva og de
ovrige JOVA-feltene. JOVA-programmet finansieres av Landbruks- og matdepartementet
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Jord- og vannovervaking
i landbruket - JOVA

JOVA er et nasjonalt
overvakingsprogram for
landbruksdominerte ned-

barfelt. Programmet har
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bruksdrift gjennom inn-
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Vannkvalitet i jordbruksbekker

Feltrapport fra JOVA-programmet for Volbufeltet 2013

Grasdyrking i dal- og fjellomrader

Dyrket mark i Volbu-feltet benyttes hovedsakelig til grasdyrking (86 %) med mjglkeku
og storfe som de viktigste husdyrslagene. Husdyrtallet er kraftig redusert over den
siste 10-arsperioden. Bade husdyrgjgdselmengder og tilfgrt mineralgjgdsel har gatt
ned, og i 2013 ble det tilfgrt om lag 33 % mindre av bade nitrogen (N) og fosfor (P) enn
gjennomsnittet for overvakingsperioden. Tapene fra jordbruksarealet var i 2013 pa

33 g P/daa og 2 kg N/daa, begge lavere enn snittet for overvakingsperioden. Feltet er
naturlig lite utsatt for erosjon pa grunn av grasdyrkingen og det var et partikkeltap pa

kun 14 kg/daa.

Beliggenhet

Topografi og

Klima

Hoyde

@ystre Slidre kom-
mune i Oppland

1,7 km?

42 % jordbruksareal
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Figur 1. Grasbakker i Volbugel\l;glt {goto: Biogorsk)
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OVERVAKINGSFELT OG METODER

Jordbruksarealene ligger i den nedre delen av feltet, fra
440 til 675 moh. Nedbgrfeltets hgyeste punkt ligger pa
863 moh. Hellingsgraden varierer mye, og det er
brattest i utmarksarealet gverst i feltet. Feltet er
dominert av morenejord klassifisert som siltig
mellomsand.

De to malestasjonene, Eikra for hele feltet og Nyhaga
for utmarksarealet, er begge utstyrt med Crump-
overlgp i betong som malerenne, vannstandssensor og
vannpumpe til malehytte. Vannfgring beregnes fra malt
vannstand og vannfgringskurve som gjelder for renna.
Prgvetakingen er automatisk og vannfgrings-
proporsjonal. Vannprgver tas ca. hver 14. dag og
analyseres for bl. a. partikler (suspendert stoff, SS) og
nzringsstoffene nitrogen (N) og fosfor (P).

| april 2013 ble det installert nye prgvetakere i begge
stasjonene, og parallell prgvetaking ble gjort i mai -
september 2013 og april - juni 2014. Resultatene fra
parallell prgvetaking viser ingen sikker forskjell pa
gammel og ny prgvetaker.

Ved beregning av middelkonsentrasjoner pa ars- og

manedsbasis blir analyseresultatene vannfgringsveid,
det vil si at hvert prgveresultat blir vektet i forhold til
vannfgringen for den perioden prgven representerer.

Beregningene er gjort for agrohydrologisk ar, fra 1. juni
2013 til 1. juni 2014.

Figur 2. Grgftevann renner ut i bekken nederst i Volbufeltet (foto:
Bioforsk).

Gardsdata innhentes arlig fra bgndene. Opplysningene
omfatter bl.a. jordarbeiding, gjgdsling, sding, sprgyting,
beiting, hgsting og avling for hvert skifte og antall
husdyr pa garden.

DRIFTSPRAKSIS

Vekstfordelin
Jordbruksarealet i feltet har veert dominert av eng og

beite under hele overvakingsperioden. Resten av
arealet har i hovedsak vaert benyttet til grgnnfor-
vekster, korn og potet. | 2013 utgjorde eng og beite 86
% av jordbruksarealet, mens 11 % var korn (figur 3).
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Figur 3. Vekstfordeling i feltet i perioden 1993-2013.

Husdyrhold

Mijglkeku og sau har vaert de viktigste husdyrslaga i
feltet. Begge dyreslaga har gatt mye tilbake i
overvakingsperioden, og det var en liten tilbakegang
0gsa i 2013 (figur 4). 1 2013 var det mest av mjglkeku og
storfe over 12 mnd. i feltet.
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Figur 4. Antall gjgdseldyrenheter (GDE) per dekar jordbruksareal i
perioden 1993 — 2013.

Gjgdsling

Tilfgrte mengder av bade nitrogen og fosfor har gatt
tilbake i lgpet av overvakingsperioden, szrlig etter 2004
(figur 5 og 6). | perioden 1993 til 2004 ble det i
gjennomsnitt tilfgrt 13 kg nitrogen og 2,3 kg fosfor pr.
dekar. | arene 2005 — 2013 er det tilfgrt 8,6 kg nitrogen
og 1,5 kg fosfor pr. dekar, noe som tilsvarer en
reduksjon pa mer enn 30 %. Reduksjonen i gjgdsling har
sammenheng med at det er feerre husdyr i feltet og at
det brukes mindre mineralgjgdsel.
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Figur 5. Tilfgrsel av fosfor (P) i mineralgjedsel og husdyrgjedsel
(kg/daa jordbruksareal) i perioden 1993-2013.
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Figur 6. Tilfgrsel av nitrogen (N) i mineralgjgdsel og husdyrgjgdsel

(kg/daa jordbruksareal) i perioden 1993-2013.

VAR OG AVRENNING

Nedbgr og temperatur
Middeltemperaturen for 2013/2014 var 4,2 °C, som er
2,6 °C hgyere enn normalen, og det kom 166 mm mer

nedbgr enn normalen (tabell 1). Det var spesielt
vinteren som var varmere enn normalt. Juni, august,
desember og februar var spesielt nedbgrrike i forhold til
normalen.

Tabell 1. Temperatur- og nedbgrmdlinger for 2013/2014 og
normalverdier (Norm.) for perioden 1961-1990, fra Lgken, Volbu
(LMT). Avrenning mdlt i nedbgrfeltet. (LMT: Landbruksmeteorologisk
tjeneste, Bioforsk).

Temperatur, °C Nedbgr, mm Avrenning, mm

Maned Norm. 13/14 Norm. 13/14 93-13 13/14
Juni 11,7 11,5 64 164 20 50
Juli 13,1 15,4 74 41 19 13
August 11,8 12,9 70 113 14 6
September 7,1 8,8 59 64 11 7
Oktober 2,7 3,1 66 46 23 11
November -4,1 -1,6 52 15 21 14
Desember -8,4 -2,9 37 85 12 5
Januar -9,9 -8,2 43 60 4 5
Februar -8,4 -2,1 27 62 3 5
Mars -4,1 1,2 32 41 10 27
April 0,8 4.0 24 28 78 112
Mai 6,8 8,2 44 38 72 47
Middel 1,6 4,2

Sum 590 756 286 303

Vannbalanse

Det var 303 mm avrenning i 2013/2014. Dette er litt
hgyere enn middel avrenning for perioden 1993-2013..
Det var stgrst avrenning i forbindelse med sngsmelting i
april. Nedbgroverskuddet (nedbgr - avrenning) for
2013/2014 var pa 453 mm, mot middel for 1993-2013
pa 287 mm.

KONSENTRASJONER OG TAP AV SUSPENDERT
STOFF, FOSFOR OG NITROGEN

1 2013/2014 var samtlige konsentrasjoner lavere enn
middelet for overvakingsperioden i hovedstasjonen
nederst i feltet (tabell 2a).

Tabell 2. Vannfgringsveide konsentrasjoner av suspendert stoff (SS),
total-fosfor (TP), lgst fosfat (PO4-P), total-nitrogen (TN) og nitrat

(NOs-N) i 2013/2014, hgyeste og laveste verdi og gjennomsnitt for
mdleperioden frem til 2013.

2a) Hovedstasjonen Eikra

2b. Utmarksstasjonen Nyhaga

Vannprgvene fra utmarksstasjonen (Nyhaga) har
vesentlig lavere konsentrasjoner enn prgvene fra
hovedstasjonen, men her var konsentrasjonen av
partikler, totalfosfor (TP) og totalnitrogen (TN) hgyere
enn gjennomsnittet for overvakingsperioden (tabell 2b).

Bioforsk Rapport Vol. 10 Nr 73 2015 25



60 - — SS r 120 Tap av jord og plantenaringsstoffer
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S~ = .
&0 - L 80 E i 2013/2014 14 kg/daa, og for fosfor var tapet 33 g/daa
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Figur 7. Avrenning og vannfgringsveid konsentrasjon av suspendert a 30 4 - 250 E
stoff (SS) og totalfosfor (TP) per mdned fra juni 2013 til mai 2014 ved = L 200 g
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Konsentrasjonen av partikler (SS) var hgyest i april og 0 _'I_ 0
juni, mens fosforkonsentrasjonen var hgyest i august og 3 885 8883 3 3
september (figur 7). Nitrogenkonsentrasjonen holdt seg o & & & O O O O O «

mer stabil gjennom aret, men med et litt hgyere niva i Figur 9. Avrenning og tap av suspendert stoff (SS) og totalfosfor (TP)

. o . o . ra 1993 til 2014 fordelt pd jordbruksarealet.
vinterhalvaret enn i sommerhalvaret og med en liten f f pal

topp i mars og april (figur 8).

Tapet av nitrogen var 2,0 kg/daa jordbruksareal, pa niva

7 - - 120
TN med middelet pa 2,1 kg/daa for perioden 1993-2013.
6 . L
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Figur 8. Avrenning og vannfgringsveid konsentrasjon av total- P A RN O 9 0o B RN X I @
nitrogen (TN) per mdned fra juni 2013 til mai 2014 ved 2 2 2 o © © ° © = o

hovedstasjonen. Figur 10. Avrenning og tap av total nitrogen (TN) fra 1993 til 2014
fordelt pa jordbruksarealet.

Arbeidet med Volbufeltet utfgres av Bioforsk @st, Loken.
Kontaktpersoner: Gustav Fystro, Bioforsk @st Loken og Marit Hauken, Bioforsk Jord og miljg.

Se www.bioforsk.no/jova for flere tabeller og figurer og tidligere rapporter fra overvakingen av Volbufeltet og de
@vrige JOVA-feltene. JOVA-programmet finansieres av Landbruks- og matdepartementet.
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Vannkvalitet i jordbruksbekker

Feltrapport fra JOVA-programmet for Naurstad 2013

Eng i Nord-Norge

Dyrket mark i nedbgrfeltet er dominert av langvarig eng og beite. Totale mengder til-
fort fosfor og nitrogen i 2013 var pa niva med de siste arene. Tapene av fosfor var hgye
og tapet av partikler er det hgyeste som er malt. Tapet av nitrogen var likt giennom-
snittet for 1994-2013. Vannfgringsveid middel-konsentrasjon av fosfor for hele aret var

156 pg/L og for nitrogen 1,0 mg/L.

Jord- og vannovervaking Beliggenhet Areal Topografiog Klima Hgyde

i landbruket - JOVA jordsmonn over havet
JOV’?‘ e'r et naSJonalt Bodg 1,4 km? Grunn myr pa Kystklima 4-91 moh.
overvakingsprogram for kommune i 42 % jordbruks- siltig finsand 1020 mm
landbruksdominerte ned- BEDGICIERD] areal (609 daa) normalnedbgr
barfelt. Programmet har Drift: Eng, husdyr Vekstsesong: ca 175
til hensikt a dokumentere dager

miljoeffekter av land-
bruksdrift gjennom inn-
samling og bearbeiding av
data fra overvakingsfelt
og andre kilder.

Figur 1. Grasproduk jon i nedbgr, f eltet. aurstadbekken.
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METODER

Malestasjonen bestar av en malehytte bygget over en
malerenne med Crump-overlgp (figur 1). Prgvetakingen
blir styrt av en datalogger og det tas vannfgrings-
proporsjonale blandprgver. Prgvene analyseres for
naringsstoffene nitrogen (N), fosfor (P) og partikler
(suspendert stoff -SS). Beregningene av tap er gjort for

agrohydrologisk ar, fra 1. mai til 1. mai.

T SRR N

Fiur 1. Mdlehytta. Foto: Bioforsk.

Vannfgring, lufttemperatur og nedbgr blir malt ved
malestasjonen.

Gardsdata innhentes arlig fra bgndene i feltet. Opplys-
ningene omfatter bl.a. jordarbeiding, gjgdsling, saing,
beiting og hgsting/avling pa hvert skifte, og antall
husdyr pa bruket.

DRIFTSPRAKSIS

Vekstfordeling
Engarealet har veert omtrent uendret i overvakingsperi-

oden. | 2013 utgjorde eng 68 % av jordbruksarealet,
mens gjennomsnittet for overvakingsperioden er 69 %.
Beite utgjorde 20 % av arealeti 2013 0g 15 % i
gjennomsnitt for overvakingsperioden, sa beitearealet
har gkt. Det meste av arealet hadde beiting som en av
hgstingene. Det resterende arealet har veert ute av
drift.

Gjg@dsling
Gjgdsling med fosfor viser en nedgaende trend i over-

vakingsperioden bade for mineralgjgdsel og
husdyrgjgdsel (figur 2). | giennomsnitt var fosfor-

gjpdslingen pa 1,7 kg/daa i 2013, mot gjennomsnittet
for overvakingsperioden pa 2,2 kg/daa. Av de totale
fosfortilfgrslene bidro husdyrgjgdsel med nesten 60 %.
Nesten all husdyrgjgdsel ble spredd i vekstsesongen
(figur 4). Tilfgrslene utenom vekstsesongen kom fra

lager.
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Figur 2. Tilfgrsel av fosfor i mineralgjgdsel og husdyrgjgdsel (kg/daa)
i perioden 1994-2013 fordelt pd totalt jordbruksareal.

Nitrogengj@dslingen har ogsa gatt ned i Igpet av
overvakingsperioden (figur 4). Det ble i giennomsnitt for
hele feltet tilfgrt 9,5 kg nitrogen pr. daa i 2013 og av
dette ble omtrent 40 % tilfgrt som husdyrgjgdsel.
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Figur 3. Tilfgrt fosfor i mineralgjedsel og husdyrgjgdsel fordelt pa
vdr/vekstsesong og hgst/vinter i 2013 og i gjennomsnitt for perioden
1994-2012.
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Figur 4. Tilfgrsel av nitrogen i mineralgj@dsel og husdyrgjadsel
(kg/daa) i perioden 1994-2013 fordelt pa totalt jordbruksareal.
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Totale mengder tilfgrt nitrogen og fosfor i feltet i 2013
ligger pa et fornuftig niva ut i fra forventet avling og
tilhgrende gjgdselnormer.

VAR OG AVRENNING

Nedbgr og temperatur
Med unntak av januar var alle maneder varmere enn

middel for maleperioden (tabell 1). Det kom mer ned-
bgr for hele aret og spesielt juli, august, november og
desember var vate. Mai, september og februar var tgrre
og januar skiller seg ut med at det ikke kom nedbgr i det
hele tatt.

Tabell 1. Temperatur, nedbgr og avrenning. Middel i mdleperioden
(1994-2013) og mdlinger i 2013/14.

Temperatur, °C Nedbgr, mm Avrenning, mm

Maned 94-13 13-14 94-13  13-14 94-13 13-14
Mai 8,1 14,5 80 53 103 72
Jun 12,5 17,4 68 103 41 62
Jul 15,3 17,4 74 151 29 130
Aug 14,1 16,7 80 141 38 79
Sep 9,8 13,2 139 51 108 44
Okt 4,8 5,7 152 146 144 157
Nov 1,0 1,6 125 203 116 162
Des -1,4 0,7 109 249 100 239
Jan -1,8 -3,0 130 0 93 23
Feb -2,8 2,1 94 33 80 9
Mar -1,2 1,7 98 128 96 99
Apr 3,2 4,4 91 118 158 107
Middel 51 7,7

Sum 1240 1377 1107 1181

Vannbalanse

Avrenningen i sesongen 2013/2014 var 1181 mm (tabell
1), som er 74 mm hgyere enn middelet for 1994-2013.
Nedbgren var 1377 mm, noe som gir et overskudd pa
vannbalansen pa 196 mm. Overskuddet er nok litt lavt
sammenlignet med forventet fordampning og kan
skyldes tilfgrsel utenfra feltet via grunnvann.
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Figur 5. Médnedlig nedbgr og avrenning (mm) i 2013/2014 og
gjennomsnitt for perioden 1994-2013.

Avrenningen i juli og desember var veldig stor
sammenlignet med middel for overvakingsperioden

(figur 5). Dette var en fglge av at det kom mye nedbgr. |
september og februar var det lite vann i bekken.

KONSENTRASJONER OG TAP AV SUSPENDERT
STOFF, FOSFOR OG NITROGEN

Konsentrasjonen av total nitrogen og nitrat var pa niva
med gjennomsnittet for 1994-2013. Konsentrasjonen av
totalfosfor og SS var en del hgyere og Igst fosfat noe
lavere enn gjennomsnittet for 1994-2013 (tabell 2).

Tabell 2. Vannfgringsveide konsentrasjoner av suspendert stoff (SS),
totalfosfor (TP), Igst fosfat (PO4-P), total nitrogen (TN) og nitrat
(NOs-N), hgyeste og laveste drsgjennomsnitt, giennomsnitt for
mdleperioden frem til 2013 og siste drs gjennomsnitt.

Den hgyeste maneds-konsentrasjonen av totalfosfor var
i februar (figur 6). Konsentrasjonen av SS var ikke
spesielt hgy denne maneden, slik at den hgye konsen-
trasjonen av fosfor i februar pa vinteren kan henge
sammen med utfrysing av fosfor fra plantemateriale.
Konsentrasjonen av SS i mars er den hgyeste maneds-
konsentrasjon som er malt siden 1994,
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Figur 6. Avrenning og vannfgringsveid konsentrasjon av totalfosfor
(TP) og suspendert stoff (SS) i 2013/2014.

Tapet av nitrogen var i 2013-2014 pa niva med middelet
for 1994-2013. Det var hgyt tap av TP, og tapet av SS
har ikke vaert hgyere. Dette kan henge sammen med at
det var ganske hgy avrenning og at det var tre flom-
episoder, i juli, desember og mars med hgy avrenning
og hgye konsentrasjoner. Tap av suspendert stoff i
2013/2014 var 213 kg /daa som er mer enn det dob-
belte av gjennomsnittet for 1994-2013. Av dette kom 47
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kg ijuli, 45 kg i desember og 60 kg i mars. Som fglge av
det hgye SS tapet var ogsa tap av totalfosfor hgyt i
2013/2014, 495 g/daa (figur 9) som er 120 g/daa mer
enn gjennomsnittet. Tap av totalnitrogen var 2,8 kg/daa
som er identisk med gjennomsnittet for 1994-2013
(figur 8).
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Figur 7. Avrenning og tap av totalfosfor (TP) og suspendert stoff (SS)
for jordbruksarealet fra 1994 til 2014.
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Figur 8. Avrenning og tap av totalnitrogen (TN) for jordbruksarealet
fra 1994 til 2014.

Figur 9. Naurstad-feltet i Bodg kommune. Foto: Bioforsk.

Overvaking av Naurstad-feltet utfgres av Bioforsk Nord, Bodg. Kontaktperson: Rikard Pedersen, Bioforsk Jord og miljg.

www.bioforsk.no

Se www.bioforsk.no/jova for flere tabeller og figurer og tidligere rapporter fra overvakingen av Naurstadbekken og
de gvrige JOVA-feltene. JOVA-programmet finansieres av Landbruks- og matdepartementet
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Vannkvalitet i jordbruksbekker

Feltrapport fra JOVA-programmet for Skas-Heigre-kanalen 2013

Gras og korn pa Nord-Jeeren

12013/2014 kom det mer nedbgr enn normalt (124 %), og middeltemperaturen var
ogsa hgyere enn normalen. Totalt for perioden var nedbgrmengden 1459 mm, mens
avrenningen var 809 mm. Dette gir et nedbgroverskudd pa 650 mm. | nedbgrfeltet
bestar hoveddelen av det hgstede arealet av eng (73 %). Antallet gjgdseldyrenheter har
veert relativt stabilt de siste arene.

Gjennomsnittlige konsentrasjoner i vannet var 4,0 mg/L totalnitrogen, 112 pg/L to-
talfosfor og 12,2 mg/L suspendert stoff. Fosforinnholdet var lavere enn foregdende
ar, mens nitrogeninnholdet var hgyere. Effektene av de siste 3 ars miljgavtaler i Skas-
Heigre feltet er ikke tydelige.

Det ble ikke tatt ut prgver for analyse av plantevernmidler i Skas-Heigre-kanalen i 2013.

Jord- og vannovervaking
i landbruket - JOVA

. Beliggenhet Areal Topografiog Klima Hgyde
JOV’?‘ gr et nasjonalt jordsmonn over havet
overvakingsprogram for
landbruksdominerte ned- Sandnes, Sola og 28 km? Omrader med Mildt og fuktig 4-71 moh.
barfelt. PrOgrammet har Klepp kommune i 84 % jordbruks- marine leirer og | kystklima
til hensikt a dokumentere REZTZELE areal (23,7 km?) sand/grus, delvis | 1180 mm normal
miljaeffekter av land- Drift: Eng, husdyr dekket av organ- | nedbgr
bruksdrift gjennom inn- isk jord Ca. 221 dggn vekst-
. S sesong
samling og bearbeiding av

data fra overvakingsfelt
og andre kilder.

Figur 1. Fra Skas-Hgi re-kanalen. Foto; Aoqg Molversmyr, IRIS
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BESKRIVELSE AV FELTET
Skas-Heigre-kanalen drenerer et relativt stort nedbgr-

felt pa 28 km?. Kanalen strekker seg fra omradene syd
for Sola flyplass og vest for Sandnes sentrum til
Grudavatnet i Klepp kommune, og er en sidegren til
Figgjovassdraget. Av feltets totale areal tilhgrer omlag
58 % Sandnes kommune, 25 % Sola kommune og 17 %
Klepp kommune. Kanalen regnes som en betydelig
bidragsyter til stofftilfgrslene til Figgjoelva.

En del av Skas-Heigre-kanalens nedbgrfelt var
opprinnelig en grunn innsjg (Skasvatnet), som ble
drenert bort i Igpet av siste del av 1800-tallet og f@rste
del av 1900-tallet. Den lave beliggenheten gjgr at vann
ikke renner naturlig ut av feltet. Overskuddsvann pum-
pes ut i en stasjon ved enden av kanalen. Jorda i
nedbgrfeltet bestar i hovedsak av marin leire med
partier av sand, grus og organisk jord.

METODER

Vannfgringen i kanalen registreres ved hjelp av en
trykkfgler som er montert pa bunnen av kanalen.
Registreringen har en tidsopplgsning pa 30 min.
Vannprgver blir tatt ut i mengder som er proporsjonale
med vannfgring i kanalen, og blir vanligvis tatt over
perioder pa 14 dager. Vannprgvene tas ut et stykke
nedenfor pumpestasjonen. Beregningene gjgres for
agrohydrologiske ar, fra 1. mai til 1. mai.

Det samles ikke inn data om driftspraksis i dette feltet.
Data om jordbruksdriften i omradet er basert pa
opplysninger fra Statistisk sentralbyra (SSB); Sgknad om
produksjonstilskudd og Sgknad om tilskudd under
regionale miljgprogram (RMP). For 2010 og 2011
foreligger i tillegg gjodslingsdata for fosfor fra
miljgprosjektet i Skas-Heigre. Det var tegnet
miljgavtaler med bgndene for 78 % av jordbruksarealet,
og det er fra dette arealet vi har mottatt gjgdslingsdata.

Figur 2. Utpumping av vann fra Skas-Heigre feltet. Foto Bioforsk.

DRIFTSPRAKSIS

Vekstfordeling
2/3 av gardsbrukene i feltet driver grovforbasert

husdyrproduksjon, og jordbruksarealet blir i hovedsak
benyttet til dyrking av for. Av 24400 dekar hgstet areal i
2013 var 73 % eng. Korn og oljevekster utgjorde ca. 10
% av arealet. Arealfordelingen har veert relativt stabil de
siste arene, men det har veert en reduksjon av korn og
oljevekster og tilsvarende gkning for eng de siste arene
(figur 3).
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Figur 3. Vekstfordeling 1995-2013.

Gjgdsling

| 2013 var det fortsatt miljpavtaler i Skas-Heigre feltet.
Ordningen startet i 2010. Miljgavtalene innebaerer blant
annet at det er restriksjoner pa bruken av fosforholdig
mineralgjgdsel, og at det er innfgrt krav som skal sikre
optimal bruk av husdyrgjgdsel bdde med hensyn til
mengde og spredetidspunkt. Videre er det krav om
ugjgdsla randsoner eller vegetasjonssoner mot
vassdrag.

For 2010 og 2011 ble den totale fosfortilfgrselen
beregnet til ca. 2,4 kg fosfor (P) pr. dekar. Nesten alt
(2,3 kg) ble tilfgrt i form av husdyrgjgdsel.

Det foreligger ikke sammenstilte gjgdslingstall etter
dette, men siden miljpavtalene er viderefgrt, er det
grunn til 3 anta at fosfortilfgrselen var pa samme niva
og med samme fordeling mellom husdyrgjgdsel og
mineralgjgdsel i 2013.

Husdyr
Figur 4 viser utvikling i husdyrtall beregnet i gjgdsel-

dyrenheter pr. dekar fra 1991 — 2013. En gjgdseldyr-
enhet er tilsvarende fosformengden i gjgdsla fra en
mjplkeku (arsproduksjon). Husdyrtetthet var 0,20
GDE/daa i 2013. Husdyrtall basert pa GDE har veert
relativt konstant de siste arene.
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Figur 4. Antall gjgdseldyrenheter (GDE) per dekar jordbruksareal i
perioden 1995 - 2013.

VAR OG AVRENNING

Nedbgr og temperatur
Temperatur og nedbgr blir malt ved Meteorologisk
Institutts malestasjon pa Sola, som ligger like nord for

nedbgrfeltet til Skas-Heigre kanalen. Tallene antas a gi
et representativt bilde av forholdene i nedbgrfeltet til
kanalen (tabell 1). Arssum av nedbgr i 2013/2014 var
1459 mm. Szerlig desember og mars var mer nedbgrrike
enn middelet for perioden 1995 — 2013, mens juli og
januar var tgrre perioder.

Arsmiddeltemperaturen for 2013/2014 var 9,5 °C, noe
som er 1,3 °C hgyere enn middelet for maleperioden.
Seerlig vinterperioden var varmere enn middelet.

Vannbalanse

Total avrenning for 2013/2014 var 809 mm. Med 1459
mm nedbgr gir dette et nedbgroverskudd pa 650 mm.
Nedbgroverskuddet er hgyt, men pa stgrrelse med det
som er registrert tidligere ar. Det ma forventes at arlig
fordamping fra feltet er hgy, siden vekstsesongen er

Tabell 1. Temperatur og nedbgr i 2013/14 og middelverdier fra
mdleperioden 1995-2013 ved Sola.

Temperatur, °C Nedbgr, mm | Avrenning, mm
Maned | Middel 13/14 | Middel 13/14 | Middel 13/14
Mai 9,9 10,9 58 82 19 26
Juni 12,8 12,8 68 71 21 13
Juli 15,3 15,5 98 39 31 12
August 15,9 16 120 162 43 37
Sept. 13,2 13 135 176 68 89
Oktober 9,3 10,2 167 112 99 56
Nov. 5,5 6,1 139 181 110 108
Des. 2,4 6,2 113 245 81 183
Januar 2,2 2,9 106 59 76 105
Februar 1,8 5,2 103 122 61 71
Mars 3,4 5,9 65 129 44 79
April 6,9 8,9 65 79 27 30
Middel 8,2 9,5
Sum 1236 1459 679 809

lang med mye vind og varmegrader stort sett hele aret.
Det var klart stgrst avrenning i desember.

VANNKVALITET OG TAP AV SUSPENDERT STOFF,
FOSFOR OG NITROGEN
Skas-Heigre kanalen ligger i et flatlendt og lite erosjons-

utsatt omrade. Sveert lite av stofftapet fra feltet kan
ventes 3 komme som overflateavrenning, og hoved-
delen vil komme med grunnvann og grgftevann. En del
partikler og partikkelbundne stoffer fanges dessuten
opp i dammen foran pumpestasjonen.

Konsentrasjoner av naeringsstoff og partikler

Vannfgringsveid arsmiddelkonsentrasjon av suspendert
stoff (SS) var 12,2 mg/L, totalfosfor (TP) 112 pg/L
(hvorav lgst fosfat-P utgjorde 35 pg/L) og totalnitrogen
(TN) 4,0 mg/L (hvorav nitrat-N utgjorde 3,1 mg/L; tabell
2).

Den vannfgringsveide arsmiddelkonsentrasjonen for
totalfosfor var i 2013/2014 lavere enn foregaende ar, og
ogsa lavere enn middelet for perioden 1995-2013.
Konsentrasjonen av totalnitrogen var hgyere enn
foregdende ar, men lavere enn middelet for perioden
1995-2013.

Tabell 2. Vannfgringsveide konsentrasjoner av suspendert stoff (SS),
totalfosfor (TP), Igst fosfat (PO4-P), totalnitrogen (TN) og nitratnitro-
gen (NOs3-N) i 2013/2014, hgyeste og laveste verdi og gjennomsnitt
for méleperioden frem til 2013.

* data kun for 2003-2014. tdata kun for 2007-2014.

Konsentrasjoner av suspendert stoff i prgvene varierte
mellom 4 og 32 mg/L, og var hgyest i mai 2013.
Fosforkonsentrasjoner i enkeltprgver varierte mellom
42 og 247 pg/L, med hgyeste konsentrasjon i april 2014
(figur 5). Nitrogenkonsentrasjoner i enkeltprgver
varierte mellom 2,7 og 6,1 mg/L med hgyeste
konsentrasjoner i august og september 2013 (figur 6).

Tap av jord og naeringsstoff

Stofftapene fglger i hovedsak mgnsteret for avrenning.
Dette gjelder spesielt for nitrogen. Tap av suspendert
stoff ble estimert til 11,7 kg/daa jordbruksareal i
2013/2014. Det er totalt sett lave tap av suspendert
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stoff fra nedbgrfeltet. Fosfortapet ble pa arsbasis
estimert til 107 g/daa jordbruksareal (figur 7). Dette er
lavere enn middel i perioden. Tap av nitrogen var 3,8
kg/daa jordbruksareal i 2013/2014 (figur 8), som er pa
nivd med middel for perioden. Bade for nitrogen og
fosfor var de stgrste tapene i desember, da avrenningen
0gsa var hgyest.
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Figur 5. Avrenning og vannfgringsveid konsentrasjon av totalfosfor
(TP) per mdned fra mai 2013 til april 2014.
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Figur 6. Avrenning og vannfgringsveid konsentrasjon av totalnitro-
gen (TN) per mdned fra mai 2013 til april 2014.

Effektene av de siste arenes miljgavtaler i Skas-Heigre
feltet er ikke tydelige, men fosforkonsentrasjonene var i
snitt lavere enn de siste arene fgr avtalene ble inngatt,
selv. om partikkeltapet var pa samme niva.
Konsentrasjonen av Igst fosfat-P var ogsa lavere enn fgr
avtalene ble inngatt, men disse malingene startet fgrst i
2007 slik at det er fa ar a sammenligne med. Avtagende
nitrogenkonsentrasjoner kan  kanskje settes i
sammenheng med de ugjgdsla randsonene.

Vi har ikke data for gjgdslingen fgr miljgavtalene ble
inngatt og dermed heller ikke data for hvor mye
gjgdslingen har blitt redusert. Det er derfor vanskelig a
vurdere om lavere konsentrasjoner av naeringsstoffer
har sammenheng med miljgavtalene eller om det ogsa
er andre faktorer som spiller inn.
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Figur 7. Avrenning og tap av totalfosfor (TP) fra 1995 til 2014 og tap
av suspendert stoff (SS) fra 2003 til 2014 fordelt pa jordbruksarealet.
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Figur 8. Avrenning og tap av totalnitrogen (TN) fra 1995 til 2014
fordelt pa jordbruksarealet.

FUNN AV PLANTEVERNMIDLER
Det blir ikke lenger tatt ut prgver for analyse av

plantevernmidler i Skas-Heigre kanalen. Data om funn
av plantevernmidler i feltet for perioden 1995 til 2010
er tilgjengelige pa www.bioforsk.no/jova.

Arbeidet med Skas-Heigre-kanalen utfgres av International Research Institute of Stavanger (IRIS)
Kontaktpersoner: Age Molversmyr, IRIS og Marit Hauken, Bioforsk Jord og miljg

wiwww. bioforsk.no

Se www.bioforsk.no/jova for flere tabeller og figurer og tidligere rapporter fra overvakingen av Skas-Heigre-kanalen og de
gvrige JOVA-feltene. JOVA-programmet finansieres av Landbruks- og matdepartementet.
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Jord- og vannovervaking
i landbruket - JOVA

JOVA er et nasjonalt
overvakingsprogram for
landbruksdominerte ned-

barfelt. Programmet har
til hensikt a dokumentere
miljoeffekter av land-
bruksdrift gjennom inn-
samling og bearbeiding av
data fra overvakingsfelt
og andre kilder.

Vannkvalitet i jordbruksbekker

Feltrapport fra JOVA-programmet for Timebekken 2013

Grasdyrking pa Jeeren

Dyrket mark i Timefeltet er dominert av eng. | 2013 ble det gjgdslet med 4,4 kg fosfor
per dekar, som er som gjennomsnittet for overvakingsperioden. Kun 0,2 kg per dekar
av det tilfgrte fosforet var fra mineralgjgdsel. Overvakingsaret 2013/2014 hadde 437
mm mer nedbgr enn normalen, og dermed ogsa mer avrenning enn middelet for
overvakingsperioden. Den arlige gjennomsnittskonsentrasjonen av totalfosfor og |gst
fosfat var hgyere enn gjennomsnittet for tidligere ar, mens konsentrasjonen av sus-
pendert stoff var lavere. Nitrogenkonsentrasjonen var omtrent som gjennomsnittet for
tidligere ar. Plantevernmidler ble i 2013 pavist i 10 av 10 prgver med totalt 18 funn av
5 forskjellige midler. Alle funn var i lave konsentrasjoner som ikke antas a utgjgre noen
risiko for vannlevende organismer.

Beliggenhet Areal Topografi og Klima Hgyde
jordsmonn over havet
Time kommune i 970 dekar Moreneavsetnin- | Kystklima 35-100 moh.
Rogaland 88 % jordbruks- ger 1189 mm
areal (852 daa) Siltig mellomsand | normalnedbgr
Drift: Eng, beite og Vekstsesong ca.
husdyr 221 vekstdggn

Figur 1. Beitelandskap i Time-feltet,
Bioforsk Rapport Vol. 10 Nr 73 2015 35



METODER

Vannfgringen i Timebekken blir estimert ved en kombinasjon
av 1) malinger av vannstand i et rgr ved utlgpet av nedbgr-
feltet, 2) malt grgfteavrenning i @vra Time (malestasjon
gverst i feltet), 3) malt vannfgring i Skas-Heigre-kanalen, og 4)
nedbgr fra naerliggende klimastasjoner. Vannfgringspropor-
sjonale vannprgver tas ut ca. hver 14. dag og analyseres for
bl.a. nitrogen (N), fosfor (P),
suspendert stoff (SS) og
plantevernmidler (i vekst-
sesongen). Ved beregning
av middelkonsentrasjoner
for maneder og hele aret
blir analyseresultatene
vannfgringsveid ved at hver
prgve vektes i forhold til
vannfgringen i den peri-
oden prgven representerer.
Beregningene pa arsbasis

- gjelder for agrohydrologisk
Figur 2. Mdlergret. Foto: ar, fra 1. mai 2013 til 30.
Bioforsk. april 2014.

Gardsdata pa skifteniva innhentes arlig fra bgndene i nedbgr-
feltet. Dataene omfatter i hovedsak jordarbeiding, gj@dsling,
husdyrtall, saing, sprgyting og beiting/ hgsting. Husdyrtallene
blir skalert i forhold til andelen av gardsarealet som tilhgrer
nedbgrfeltet. Avling blir beregnet pa grunnlag av Driftsgrans-
kingene i jordbruket (Norsk institutt for landbruksgkonomisk
forskning - NILF) og erfaringer fra Norsklandbruksradgiving.
Det ble ikke innhentet gardsdata i 2002 og 2003 da malesta-
sjonen var ute av drift.

DRIFTSPRAKSIS

Vekstfordeling, jordarbeiding og gigdsling
Eng og beite dominerer arealbruken i Timefeltet og dekket 96
% i 2013, det resterende arealet var ute av drift.

Fosforgjgdslinga var i giennomsnitt 4,4 kg/daa jordbruksareal
i 2013 (figur 3). Husdyrgjgdsel fra lager var den stgrste fosfor-
kilden og utgjorde ca. 86 % av den totale fosfortilfgrselen.
Nesten 95 % ble tilfgrt i vekstsesongen.

Forbruket av mineralgjgdselfosfor er redusert i feltet i Igpet
av overvakingsperioden, og i 2013 ble det tilfgrt bare 0,2 kg
P/daa med mineralgjgdsel.
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Figur 3. Tilfgrsel av fosfor i mineralgjgdsel og husdyrgjadsel (kg/daa)
i Timefeltet i perioden 1992-2013.
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Figur 4. Tilfgrsel av nitrogen i mineralgj@dsel og husdyrgjadsel
(kg/daa) i perioden 1992-2013. Tilfgrselen er korrigert for gass-tap i
form av ammoniakk fra husdyrgj@dsel.

Gjennomsnittlig nitrogentilfgrsel var 35 kg/daa (figur 4), 55 %
ble tilfgrt som mineralgjgdsel.

Det er registrert endring i gjgdslingen gjennom overvakings-
perioden, med en gkning frem til 2007 og et redusert niva fra
2007 og fremover. 1 2013 ble det tilfgrt omtrent like mye P og
N som gjennomsnittet pa 4,6 kg P/daa og 34 kg N/daa for
overvakingsperioden.

Husdyrhold

Det foregar en allsidig husdyrproduksjon med hovedvekt pa
storfé og hgns i feltet. 1 2013 tilsvarte dyretallet en husdyr-
tetthet pa 0,30 gjgdseldyr-enheter (GDE)/daa jordbruksareal.

Bruk av plantevernmidler

Det ble rapportert bruk av 5 ulike plantevernmidler i feltet i
2013, alle ugrasmidler brukt i eng. Det ble sprgytet med mcpa
pa 42 daa, mens 20 daa ble behandlet med bentazon (Basa-
gran). Lavdosemidlet tribenuron-metyl (Express) ble brukt pa
15 daa og 10 daa ble behandlet med florasulam og fluroksy-
pyr (Starane).

Behandlet areal har variert mellom 13 og 253 daa gjennom
overvakingsperioden (figur 5). Det har veert en gkning i
behandlet areal og mengde forbrukt stoff fra 2009 til 2012 pa
grunn av gkt bruk av ugrasmidler. 1 2013 var det en reduksjon
i arealet som ble behandlet, (52 daa) fordi et stort areal (100
daa) ble behandlet med glyfosat i 2012.
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Figur 5. Bruk av ulike typer plantevernmidler i perioden 1992-2013.
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VAR OG AVRENNING

Nedbgr og temperatur

Temperatur- og nedbgrnormaler (1961-1990) er hentet fra
Meteorologisk institutt sin vaerstasjon pa Sola. Gjennomsnitt-
lige manedsverdier for temperatur og nedbgr i 2013/2014 er
hentet fra malestasjonen i feltet (tabell 1).

Tabell 1. Temperatur- og nedbgrnormaler (Sola, 1961-1990) og
madnedlig temperatur og nedbgr (mdlestasjon) og avrenning (mm) i
2013/2014.

Temp. (°C) Nedbgr(mm) Avrenning (mm)
Maned Normal 13/14 Normal 13/14 ’95-13 13/14
Mai 9,9 11,1 68 94 19 53
Juni 12,8 13,3 73 125 12 14
Juli 14,2 16,2 91 32 25 4
August 14,4 16,0 115 174 44 38
September 11,7 12,8 156 161 84 85
Oktober 8,8 9,6 148 133 130 58
November 4,6 55 136 199 137 129
Desember 2,2 5,6 110 254 93 180
Januar 0,8 2,2 92 103 90 112
Februar 0,6 4,6 66 145 67 140
Mars 2,7 5,9 75 121 58 120
April 5,5 9,0 50 76 35 68
Arsmiddel 7,4 9,3
sum 1180 1617 794 1001

| overvakingséaret 2013/2014 kom detbetydelig mer nedbgr
enn normalt. Det regnet mye i juni og august, men lite i juli.
Det kom ogsa mye nedbgr i desember og februar.

Det var stort sett normale sommertemperaturer, men
vinteren og varen var betydelig varmere enn normalt og
arsmiddeltemperaturen var 1,9 grader varmere enn normalt.

Avrenningen var lav i oktober, som gjennomsnittet for
overvakingsperioden i november, og til dels betydelig hgyere
i desember — april (figur 6).

Vannbalanse

Avrenningen for 2013/2014 var pa 1001 mm, som er 207 mm
mer enn gjennomsnittet for overvakingsperioden. Diffe-
ransen mellom nedbgr og avrenning var pa 616 mm, som er
hgyere enn gjennomsnittet for overvakingsperioden.
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Figur 6. Mdnedlig nedbgr (Time mdlestasjon) i 2013/2014, gjennom-
snittlig avrenning for perioden 1995-2013 og avrenning i 2013/2014.

KONSENTRASJONER OG TAP AV NARINGSSTOFF

Generelt har vannprgver fra Timefeltet lave konsentrasjoner
av partikler og middels hgye konsentrasjoner av fosfor og
nitrogen i forhold til de andre JOVA-feltene. 1 2013/2014 var
konsentrasjonen av suspendert stoff (SS) lavere enn det som
har veert vanlig i feltet (tabell 2). Konsentrasjonen av totalfos-
for (TP) var omtrent som gjennomsnittet for tidligere ar. Kon-
sentrasjonen av lgst fosfat (PO4-P) var hgyere enn tidligere,
og denne fraksjonen utgjorde halvparten av den totale fosfor-
konsentrasjonen. Konsentrasjonen av totalnitrogen var som
tildligere, men av dette var det mer i form av nitrat (NO3-N).

Tabell 2. Vannfgringsveide konsentrasjoner av suspendert stoff (SS),
gladerest i suspendert stoff, totalfosfor (TP), Igst fosfat (PO4-P),
totalnitrogen (TN) og nitrat (NOs-N).

*1999-2004 er ikke med pga. manglende data.

Fosforkonsentrasjonen var lavest i november og hgyest i
august (figur 7). De hgyeste manedskonsentrasjonene (juni,
august og april) kan ha sammenheng med gjgdsling. Nitro-
genkonsentrasjonen varierte noe mindre gjennom aret (figur
8), men ogsa for nitrogen var det hgy konsentrasjon i august,
tross relativt lav avrenning.
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Figur 7. Avrenning og vannfgringsveid konsentrasjon av totalfosfor
(TP) i 2013/2014.
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Figur 8. Avrenning og vannfgringsveid konsentrasjon av
totalnitrogen (TN) i 2013/2014.
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Figur 9. Arlig avrenning og tap av suspendert stoff (SS), totalfosfor
(TP) og totalnitrogen (TN) beregnet for jordbruksarealet i overva-
kingsperioden. Arene 1999-2003 er utelatt pga. ufullstendige data.

Tapet av fosfor (219 g/daa) fra jordbruksarealet i 2013/2014
er det hgyeste som er malt i overvakingsperioden (figur 9).
Tapet av partikler (SS) var omtent som gjennomsnittet (8
kg/daa), mens tapet av nitrogen (7 kg/daa) var hgyere. Hgye
tap av SS og P har trolig sammenheng med den hgye avren-
ningen. Det var lave fosfortap i mai, juni og juli og jevnt, hgyt

tap resten av manedene.

Det ble analysert for plantevernmidler i 10 vannprgver tatt ut
i perioden juni-september i 2013. Det ble ikke analysert for
plantevernmidler i april og mai.

Det ble pavist plantevernmidler i alle prgvene, og til sammen
gjort 18 funn av 5 forskjellige midler. To av de paviste
midlene har aldri veert rapportert brukt i feltet; tgrratemidlet
mandipropamid (Revus) og kresoksim (metabolitt av sopp-
midlet kresoksimmetyl (ikke tillatt brukt etter 2010)). Disse
ble imidlertid kun pavist en gang hver og i lav konsentrasjon.
@vrige funn var av ugrasmidlene bentazon, mcpa og fluroksy-
pyr. Alle ble funnet i lave konsentrasjoner. Bentazon ble
pavist i 9 av 10 prgver (pavist 0,011-0,74 ug/L, MF = 80 ug/L).
Mcpa ble pavist i 4 prgver i perioden 10.06-19.08 (pavist
0,015-0,13 pg/L, MF = 1,4 pg/L) og fluroksypyr ble pavist 3
ganger i perioden 26.06-02.09 (pavist 0,054-0,086 ug/L, MF =
123 ug/L). Ingen av de paviste konsentrasjonene antas a
utgjgre noen risiko for vannlevende organismer.

Det er generelt fa funn av soppmidler i feltet (figur 10), omlag
6 % av prgvene i giennomsnitt for perioden, men med en del
variasjoner mellom ar. Skadedyrmidler er ikke registrert brukt
i feltet, men det var en del funn av klorfenvinfos og lindan i
1997-99 som antas & vaere langtransportert med nedbgr.
Ugrasmidler gjenfinnes i giennomsnitt i om lag 75 % av prg-
vene, men stort sett i lave konsentrasjoner som ikke antas a
utgjgre noen risiko for vannlevende organismer. Ugrasmidler
av typen sulfonylurea lavdosemidler og glyfosat inngar ikke i
spkespekteret for vannanalyser i JOVA. Disse midlene,
spesielt glyfosat, brukes enkelte ar pa en stor andel av jord-
bruksarealet i Timefeltet, sa problemomfanget knyttet til
bruk av plantevernmidler er ikke helt avklart.
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Figur 10. Utvikling i funn av ulike typer plantevernmidler i perioden
1995-2013. Figuren viser antall funn som % av antall analyserte
prgver.

Arbeidet med Timebekken utfgres av Bioforsk Vest, Seerheim. Kontaktperson: Marit Hauken, Bioforsk Jord og miljg.

Se www.bioforsk.no/jova for flere tabeller og figurer og tidligere rapporter fra overvakingen av Timebekken og de gvrige

JOVA-feltene. JOVA-programmet finansieres av Landbruks- og matdepartementet (LMD)
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Vannkvalitet i jordbruksbekker

Feltrapport fra JOVA-programmet for Vasshaglona 2013

Grgnnsaks- og potetarealer pa
Sorlandet

| Vasshaglona blir det dyrket potet og grennsaker pa om lag halvparten av area-

let. | giennomsnitt ble det gjgdslet med 22,3 kg nitrogen og 6,4 kg fosfor per dekar
jordbruksareal i 2013. Dette er en del hgyere gjgdsling enn gjennomsnittet for
overvakings- perioden. Arealet som jordarbeides pa hgsten har gatt litt ned de siste
arene sammenlignet med perioden fgr 2009. Konsentrasjonen av partikler og fosfor
var mindre i 2013/2014 enn gjennomesnittet for overvakingsperioden pa tross av mye
nedbgr dette dret. Det ble i 2013 gjort funn av plantevernmidler i 9 av 10 prgver. | to
pregver tatt ut i juni ble det pavist hhv. seks og ni ulike plantevernmidler, hvorav hhv. tre
Jord- og vannovervaking & to i konsentrasjoner som kan ha negative effekter i vannmiljg.

i landbruket - JOVA

JOVA er et nasjonalt Beliggenhet Areal Topografiog Klima Hgyde
overvakingsprogram for jordsmonn over havet
landbruksdominerte ned-
barfelt. Programmet har Grimstad 0,65 km? Sandig silt, siltig | Kystklima; milde 5-40 moh.
til hensikt & dokumentere BERSUUEUEY 60 % jordbruks- sand vintre og mye
milj@ef‘fekter av land- Aust-Agder art.eall (390 daa) Flat omringet av | nedbgr .
. ) . Drift: Grgnnsaker hellende terreng | Normalnedbgr:
bruksdrift gjennom inn- og poteter 1230 mm
samling og bearbeiding av Vekstsesong ca.
data fra overvakingsfelt 209 dogn
og andre kilder.

Figur 1. Aker og mdlestasjon | Vassha%/gna.
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METODER

Vannfgring registreres ved kontinuerlig maling av
vannhgyden i et Crump-overlgp. Det tas ut vannfgrings-
proporsjonale prgver for analyse cirka hver 14. dag. Det tas
ogsa ut enkelte stikkprgver for analyse av plantevernmidler.
Plantevernmidler analyseres bare i vekstsesongen. Nedbgr og
temperatur males bade i feltet og pa Landvik Landbruks-
meteorologiske stasjon. Gardsdata pa skifteniva innhentes
arlig fra bgndene i feltet. Disse omfatter jordarbeiding,
gjedsling, spregyting, husdyrtall, sding og hgsting/avling pa
hvert skifte i lppet av aret. Rapporten er basert pa
agrohydrologisk ar, fra 1. mai 2013 til 1. mai 2014.

DRIFTSPRAKSIS

Vekstfordeling og husdyrdrift
Arealet med apen aker utgjorde i 2013 ca 70 % av

jordbruksarealet, hvorav 77 % bestod av poteter og grgnn-
saker (figur 2). Arealet med baer har gkt de siste tre arene.
Husdyrholdet bestod i hovedsak av fjgrfe og slaktegris.

Arealtilstand i vinterhalvaret
47 % av jordbruksarealet ble jordarbeidet (plgyd, harvet) eller

var hgstet rotvekst hgsten 2013. Dette er en lavere andel enn
gjennomsnittet for perioden 1998-2012.

Gjgdsling
| giennomsnitt ble det tilfgrt 22,3 kg nitrogen og 6,4 kg fosfor

per dekar jordbruksareal med mineral- og husdyrgjgdsel i
2013. Dette er mer enn gjennomsnittet for de siste to tiarene
og betydelig mer enn de tre foregdende arene. Det var gkt
tilfgrsel av bade husdyrgjgdsel og mineralgjgdsel (fig. 3 og 4).

Tilfgrselen av fosfor fra husdyrgjgdsel i 2013 utgjorde om lag
55 % av total tilfgrsel, mens for nitrogen utgjorde andelen fra
husdyrgjgdsel 35 % (figur 3 og 4).

Bruk av plantevernmidler
Det ble sprgytet med 31 ulike virksomme stoff av plantevern-

midler i feltet i 2013. 14 av disse var soppmidler, 12 ugras-
midler og 5 skadedyrmidler. Det ble ogsa brukt 2 klebemidler.

Behandlet areal har holdt seg relativt stabilt giennom hele
overvakingsperioden (figur 5). Det er for soppmidlene vi ser
de stgrste variasjonene mellom ar med en tendens til
redusert mengde gjennom perioden, men relativt stabilt (ca.
250 g virksomt stoff/daa) siden 2010. De ugrasmidlene som
ble brukt pa stgrst areal og i stgrst mengde i 2013 var
metribuzin (Sencor; 140 daa, 2,1 kg), rimsulfuron (Titus; 72
daa, <0,1kg), aklonifen (Fenix; 68 daa, 3,8 kg) og dikvat
(Reglone; 46 daa, 3,9 kg). For soppmidler var det midler mot
tgrrate i potet som dominerte (mellom en og ni behandlinger
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Figur 3. Arlig tilfersel av fosfor (P) i mineralgjgdsel og husdyrgjgdsel
(kg/daa jordbruksareal) i perioden 1990-2013.

30 - M Husdyrgjgdsel fra beitedyr
B Husdyrgjgdsel fra lager
25
Mineralgjgdsel
©
s 0 "I" I I
2 . ML=
g 15 Ll L I
2
-
s 10 1
=
= 5
O T rr 1 rr 1 1 rr r r rrrrrrrrrrrrrro
OdANNTLNONDNOTHANNTLNONODOEHANM
[ Eakakolaokalalalnlaleleleololololo oo o X R lnbn)
NN NNNNOOOOOOOOOO0000
e T T AT AT AN ANANANANANANANANNNNN N

Figur 4. Arlig tilférsel av nitrogen (N) i mineralgjgdsel og
husdyrgjedsel (kg/daa jordbruksareal) i perioden 1990-2013. N fra
husdyrgjadsel er korrigert for ammoniakktap til luft
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Figur 2. Vekstfordeling i feltet fra 1990-2013
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totalt med ulike midler pd samme skifte), inkludert
mandipropamid (Revus; 128 daa, 3 kg), propamokarb
(Consento; 128 daa, 13,4 kg), cyazofamid (Ranman; 72 daa,
1,4 kg) og fenamidon (Consento; 104 daa, 2,5 kg). Bruk av
skadedyrmidler omfattet bl.a. lambda-cyhalotrin (Karate; 76
daa, <0,1 kg), abamektin (Vertimec; 32 daa, <0,1 kg) og
spirodiklofen (Envidor; 32 daa, 0,3 kg).
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Figur 5. Utvikling i sprgytet areal med ulike typer plantevernmidler i
drene 1996-2013.

VAR OG AVRENNING

Nedbgr og temperatur
Arsmiddeltemperaturen i 2013/2014 var 9,2°C, betydelig

hgyere enn normalen (6,9 °C) (tabell 1). Alle manedene

hadde hgyere middeltemperatur enn normalen. Arsnedbgren
(1707 mm) var mye stgrre enn normalen. Vintermanedene og
juni var spesielt fuktige, mens det var tgrt i juli.

Tabell 1. Médnedlig verdier for nedbgr og giennomsnittstemperatur

mdlt i nedbgrfeltet i 2013/2014 sammenliknet med normalverdier
(1961-1990) fra Meteorologisk Institutts madlestasjon pd Landvik.

Avrenning
Pa grunn av driftsstans for loggeren rundt arsskiftet, mangler

det fullstendig avrenningsdata for desember og januar. Under
driftsstansen kom det ca 150 mm nedbgr, og dermed var det
sannsynligvis mye avrenning i perioden med driftsstans. Blant
de gvrige manedene var det stgrst avrenning i mai 2013 og i
februar og mars i 2014. Avrenningen var spesielt stor i
februar.

Tabell 2. Vannfgringsveide konsentrasjoner av suspendert stoff (SS),
totalfosfor (TP), Igst fosfat (PO4-P), totalnitrogen (TN) og nitrat (NO3-N).

1998-2013 1998-2013 2013/14

min-maks middel middel*
SS (mg/L) 17 - 229 81 64
TP (ug/L) 133 - 963 373 315
PO4-P (ug/L) | 35 - 88 59 62
TN (mg/L) 42 - 84 5,7 5,2
NO3 (mg/L) | 3,1 - 63 43 4,4

Temperatur, °C Nedbgr, mm Avrenning, mm

Maned Norm. 13/14 Norm. 13/14 | Middel 13/14
(98-13)

Mai 10,4 12,5 82 163 78 143
Juni 14,7 15,3 71 205 70 120
Juli 16,2 18,3 92 15 73 73
August 15,4 16,6 113 58 77 65
September 11,8 12,9 136 132 93 107
Oktober 7,9 9,1 162 133 146 118
November 3,2 3,7 143 74 155 98
Desember 0,2 4,4 102 259 134
Januar -1,6 0,6 113 281 130 .
Februar -1,9 3,2 73 278 95 420
Mars 1,0 5,7 85 68 112 195
April 5,1 8,7 58 40 96 116
Middel 6,9 9,2
Sum 1230 1707 | 1259  1455*

*To maneder mangler

Fremmedvann/Vannbalanse

Feltet har innstrgmming av fremmedvann, det vil si grunn-
vann som kommer fra omrader utenfor det som er definert
som nedbgrfeltet. Det er estimert at innstrgmming av
fremmedvann sannsynligvis ligger i omradet 420-500 mm (se
Feltrapport 2010). Fremmedvannet medfgrer at faktisk
avrenning fra nedbgrfeltet er cirka 30 % mindre enn det vi
maler/beregner. Det kan dessuten bety at malte konsentra-
sjoner er noe lavere enn det som reelt kommer fra feltet.

*Data for perioden 27.12.2013 — 06.01.2014 mangler i
middelverdiene.

KONSENTRASJONER OG TAP AV SUSPENDERT
STOFF, FOSFOR OG NITROGEN

Pa grunn av driftsstansen for loggeren, mangler data for
perioden 27.12.2013 — 06.01.2014 i arsmiddelverdiene.
Konsentrasjonene av partikler og totalfosfor i 2013/2014 var

mindre enn gjennomsnittet for perioden 1998-2013, pa tross
av hgy avrenning dette aret (tabell 2). De hgyeste
konsentrasjonene ble funnet i mai, juni og september (figur
6). Den meget hgye avrenningen i februar medfgrte ikke
spesielt hgye partikkel- og fosforkonsentrasjoner. Dette kan
skyldes at nedbgren kom jevnt fordelt uten kraftige
nedbgrepisoder som gir stor erosjon. September derimot,
hadde noen kraftige nedbgrsepisoder som antagelig forklarer
hgye konsentrasjoner tross moderat totalavrenning.

Konsentrasjonen av Igst fosfat var omtrent pd niva med
gjennomsnitt for overvakingsperioden (tabell 2). Lgst fosfat
utgjorde i gjennomsnitt 20 % av totalfosfor, men i perioder
med lav vannfgring opp til 70 %, og i perioder med hgye
partikkel- og fosforkonsentrasjoner utgjorde Igst fosfat
mindre enn 10 % av total fosfor. Det var naer ssmmenheng
mellom partikkel- og fosforkonsentrasjonene.

Konsentrasjonen av totalnitrogen og nitrat i 2013/2014
(tabell 2) var omtrent som gjennomsnittet for
overvakingsperioden. De hgyeste konsentrasjoner ble malt i
september, oktober og juni med mer enn 9 mg TN/L. Hgye
nitrogenkonsentrasjoner pa hgsten skyldes antagelig
nitrogenmineralisering i jorda og manglende plantedekke
som kunne ta opp nitrogenet. Tilfgrt gjpdsel kan ha bidratt til
de hgye nitrogenkonsentrasjonene i juni.

1 2013/2014 var partikkeltapet 174 kg/dekar jordbruksareal,
fosfortapet 849 g/dekar (figur 7) og nitrogentapet 13
kg/dekar (figur 8). Dette var tydelig mer enn gjennomsnittet
for perioden 1998-2013.
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Figur 6. Avrenning og vannfgringsveid konsentrasjon av totalfosfor
(TP) og suspendert stoff (SS) per mdned.
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Figur 7. Arlig avrenning og tap av totalfosfor (TP) og suspendert stoff

(SS) beregnet for jordbruksarealet i perioden 1998-2014.
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Figur 8. Arlig avrenning og tap av totalnitrogen (TN) beregnet for

jordbruksarealet i perioden 1998-2014.

FUNN AV PLANTEVERNMIDLER
| perioden april til november 2013 ble det tatt ut 10 vannprg-

ver for analyse av plantevernmidler. Det ble gjort funni 9 av
prgvene, og pavist 17 ulike plantevernmidler (8 ugrasmidler,
8 soppmiddel, 1 skadedyrmiddel). Soppmidlet fludioksonil,
skadedyrmidlet alfacypermetrin og ugrasmidlet 2,4-D ble
pavist for fgrste gang. Sistnevnte var sist omsatt i 1997, men
pavises fortsatt enkelte ganger i lave konsentrasjoner i JOVA-
felt. Det ble gjort 36 funn, hvorav 6 i konsentrasjoner over MF
(dvs med risiko for effekt pa vannlevende organismer).

Ugrasmidlet metribuzin (Sencor) ble brukt pa ca. 35% av
jordbruksarealet og ble pavist i fire pafglgende blandprgver
(30.04-24.06) hvorav tre funn over MF (pavist 0,096, 0.047,
0,13 0g 0.13 pg/L, MF = 0,058 pg/L). Soppmidlene fenamidon
(Consento) og fludioksonil (Switch) ble pavist i to prgver tatt
ut i perioden 27.05-24.06, hvorav to funn over MF for
fenamidon (pavist 0,3 og 0,28 pg/L, MF = 0,25 ug/L) og ett
funn naer MF for fludioksonil (pavist 0,048 og 0,027 ug/L, MF
= 0,05 pg/L). Skadedyrmidlet alfacypermetrin (Fastac) ble
pavist i en konsentrasjon langt over MF (10.06 pavist 0.11
pg/L, MF = 0,0001 pg/L). Alle disse funnene ble gjort i en peri-
ode med mye nedbgr og avrenning. | prgvene tatt ut 10. og
24. juni ble det totalt pavist hhv. 6 og 9 ulike midler, med hhv.
tre og to i konsentrasjoner over MF. Det var lite nedbgr i juli
og det ble ikke analysert noen prgver, sa det er uvisst om de
hgye konsentrasjonene og antallet midler i bekken ved-varte,
men prgve fra august viste ingen funn av plantevernmidler.

Soppmidlet boskalid (Signum) ble brukt pa < 5% av jordbruks-
arealet, men ble pavist i 5 pafglgende prgver tatt ut i april-
juni samt i en prgve i september og i november. Ingen av
funnene var over MF-verdien for midlet (pavist 0,037-0,57
ug/L, MF = 12,5 pg/L). @vrige brukte plantevern-midler ble
pavist én til tre ganger i lave konsentrasjoner. Seks av de
paviste midlene var ikke rapportert brukt i feltet i 2013.
Skadedyrmidlet alfacypermetrin og ugrasmidlet MCPA ble
pavist i konsentrasjonene som indikerer bruk. De gvrige var
soppmidlene azoxystrobin (Amistar) og metalaksyl (eks.
Ridomil Gold) og ugrasmidlene 2,4-D og bentazon som ble
pavist et fatall ganger og i lave konsentrasjoner, noe som kan
veere rester fra tidligere bruk.
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Figur 9. Utvikling i funn av ulike typer plantevernmidler i perioden
1996-2013. Figuren viser % funn i Grets prgver.

Utviklingen i funn av ulike typer plantevernmidler i over-
vakingsperioden (figur 9) viser ingen klare tendenser for
ugrasmidler, men en mulig gkende trend for funn av
soppmidler etter en periode med fa funn 2001-2011. @kning i
antall midler det analyseres for i vannprgvene kan vaere én
medvirkende arsak til sistnevnte.

Arbeidet med Vasshaglona utfgres av Bioforsk @st, Landvik. Kontaktperson: Anne Falk @gaard, Bioforsk Jord og miljg.

www.bioforsk.no

Se www.bioforsk.no/jova for flere tabeller og figurer og tidligere rapporter fra Vasshaglona og de gvrige JOVA-feltene. JOVA-
programmet finansieres av Landbruks- og matdepartementet.
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Jord- og vannovervaking
i landbruket - JOVA

JOVA er et nasjonalt
overvakingsprogram for
landbruksdominerte ned-
barfelt. Programmet har
til hensikt a dokumentere
miljoeffekter av land-
bruksdrift gjennom inn-
samling og bearbeiding av
data fra overvakingsfelt
og andre kilder.

Vannkvalitet i jordbruksbekker

Feltrapport fra JOVA-programmet for Heiabekken 2013

Korn, grennsaker og potet i @stfold

Det har vaert en stor reduksjon (60 %) i fosforgjgdslingen i nedbgrfeltet til Heia-bek-
ken siden 2008, blant annet pa grunn av redusert potetproduksjon. | giennomsnitt ble
det gjgdslet med 14,8 kg nitrogen og 1,7 kg fosfor per dekar jordbruksareal i 2013. |
bekken var det likevel svaert hgye konsentrasjoner av naeringsstoffer dette aret. Total
fosforkonsentrasjon var i giennomsnitt 457 pg/L med 38 % lgst fosfor. Gjennomsnitt-
lig konsentrasjon av totalnitrogen var 9 mg/L. Konsentrasjonene var noe hgyere ved
lav vannfgring enn ved hgy vannfgring. Det tyder pa at punktkilder kan bidra med
naeringsstoffer til Heiabekken. Det ble brukt 39 ulike plantevernmidler i 2013. | bekken
ble det pavist 16 ulike plantevernmidler og 6 metabolitter, hvorav tre midler og to me-
tabolitter ble pavist i konsentrasjoner som kan ha negative effekter i vannmiljg. Disse
omfattet fire midler som brukes i potetdyrking (ugrasmidlene metribuzin og rimsulfu-
ron (metabolitt pavist), soppmiddelet dimetomorf og skadedyrmiddelet imidakloprid).

Beliggenhet Topografiog Klima

jordsmonn

Hoyde
over havet

Rade
kommune i
@stfold

1,6 km?

62 % jordbruks-
areal (1030 daa)
Drift: Korn, potet og
grgnnsaker

Morene av sand 20-50 moh.
og siltig mellom

leire

Kystklima

829 mm
normalnedbgr.
Vekstsesong ca. 201
vekstdggn

Figur 1. Kdlplanter ( Heiabekkens nedbaar&‘elt. Foto Marit Hauken, Bioforsk.
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METODER

Plantevernmidler i Heiabekken har blitt overviaket med stikk-
pravetaking fra 1991 til 2003. Fra varen 2004 har det blitt tatt
ut vannfgringsproporsjonale blandprgver i sommerhalvaret.
Fra august 2008 og i 2009 ble det igjen bare tatt stikkprgver i
bekken, fordi prgvetakingsutstyret ble stjalet. Fra 1. mai 2010
har det vaert helars overvaking, uttak av vannfgringspropor-
sjonale blandprgver og analyse av bade naeringsstoffer og
plantevernmidler. | 2013 ble det gjort spesialanalyser for
utvalgte sulfonylurea ugrasmidler (SU-midler) og metabolitter
av ugrasmidlet metribuzin i tillegg til det faste spkespekteret.

Rapporten er basert pa agrohydrologisk ar, fra 1. mai 2013 til
1. mai 2014. Meteorologiske data hentes inn fra
Meteorologisk Institutt, malestasjon Rygge og LMT-stasjon

Rygge.

Gardsdata pa skifteniva innhentes arlig fra bgndene i feltet.
Disse omfatter sprgyting, jordarbeiding, gjgdsling, husdyrtall,
saing og hgsting/avling. Ett av gardsbrukene som kun har
kornproduksjon (179 daa) leverer ikke gardsdata. Det ligger
ogsa et veksthus i nedbgrfeltet, men vi har ingen informasjon
om bruken av gjgdsel og plantevernmidler her.

DRIFTSPRAKSIS

Vekstfordeling og husdyrdrift

Det er mest kornproduksjon i nedbgrfeltet til Heiabekken,
men potet- og grennsaksproduksjon utgjer ca. 25 % (figur 2).
Dette er en betydelig mindre andel sammenlignet med
perioden 2004-2008. | kategorien «Annet» inngar bl.a. 7 %
baer. Husdyrholdet i omradet bestar av fjgrfe.
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Figur 3. Tilfgrsel av nitrogen i mineralgj@dsel og husdyrgj@dsel
(kg/daa) i perioden 2004-2013. Middel for rapportert jordbruksareal.
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Figur 2. Fordeling av vekster pG rapportert areal i Heiabekkens
nedbgrfelt i perioden 2004-2013.

Arealtilstand vinterhalvar

Omtrent 40 % av jordbruksarealet 13 i stubb og ca 35 % ble
hgstplgyd i 2013. Det meste av @gvrig areal var enten areal
med hgstet rotvekst eller hgstkorn med harving fgr saing. En
stgrre arealandel enn tidligere I3 i stubb eller eng.

Gjgdsling

[ 2013 ble det i gjennomsnitt tilfgrt 14,8 kg nitrogen og 1,7 kg
fosfor per dekar for det jordbruksarealet som er rapportert
(figur 3 og 4). Gjgdslingsnivdet var om lag som de to
foregaende arene for bade nitrogen og fosfor. Det har veert
en stor nedgang i fosforgjgdsling etter 2008, noe som dels
skyldes at en del av potetproduksjonen er erstattet med korn
som krever mindre fosfor, og dels at fosfornormene til korn
ble redusert i 2008. Om lag 1/3 av fosfortilfgrselen kom fra
husdyrgjgdsel.

Figur 4. Tilfgrsel av fosfor i mineralgj@dsel og husdyrgjgdsel (kg/daa) i
perioden 2004-2013. Middel for rapportert jordbruksareal.

Bruk av plantevernmidler

1 2013 ble det til sammen brukt 39 ulike plantevernmidler i
nedbgrfeltet, fordelt pa 17 ugrasmidler, 16 soppmidler, 4
skadedyrmidler og 2 vekstregulerende middel, samt 1
klebemiddel.

Arealmessig ble ugrasmidler av sulfonylureatypen (Harmony,
Hussar, Granstar Power; bruk i korn) mest brukt i 2013 (353
daa) fulgt av midler med virkestoffet fluroksypyr (Starane,
Spitfire, Ariane S) (299 daa, 3,2 kg) og klopyralid (192 daa, 1,4
kg) (Matrigon, Ariane S), MCPA (132 daa, 5,18 kg) (Ariane S),
aklonifen (Fenix) (125 daa, 9,8 kg) og metribuzin (99 daa, 1,2
kg). Det var som i 2012 kun et mindre areal som ble sprgytet
med glyfosat (114 daa). Dette til tross for en stgrre andel
areal som overvintret i stubb og gode forhold for
glyfosatsprgyting hgsten 2013.

Det mest brukte soppmidlet i 2013 var protiokonazol (296
daa, 3,6 kg) (Proline), noe som var pa niva med 2012 (339
daa), men mye hgyere enn 2011 (132 daa). For gvrig ble det
blant annet sprgytet med pyraklostrobin (Comet, Signum)
(193 daa, 1,4 kg) mot soppsjukdommer i korn, og med flere
ulike midler mot tgrrate i potet (Ridomil Gold MZ Pepite,
Revus, Ranman, Consento) (125 daa) (1-4 sprgytinger med 1-
4 ulike midler pr skifte). Det er ogsa rapportert noe beising av
potet med pencycuron og imidakloprid ved setting (Prestige;
sopp- og skadedyrmiddel). Sprgyting mot soppsjukdommer
omfattet bl.a ogsa azoxystrobin (Amistar) i jordbaer og lgk (71
daa, 1,8 kg). Det ble sprgytet med skadedyrmidlene alfa-
cypermetrin (Fastac) (57 daa), lambda-cyhalotrin (Karate) (25
daa) og indoksakarb (Steward) (12 daa). Det er ingen klare
trender i areal sprgytet med ulike typer plantevernmidler for
perioden 2004-2013 (figur 5).
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Figur 5. Utvikling i bruk av ulike typer plantevernmidler 2004-2013,
angitt i antall dekar sprgytet.

Det var lite sprgyting i havre og hgstrug med én sprgyting
med ugrasmiddel, samt i tidligpotet med én sprgyting med
vekstregulerende middel. Areal med hvete ble sprgytet med
fire middel: to ugrasmiddel tidlig i juni og to soppmiddel tidlig
i juli. Det var hyppigere sprgyting i Igk (6 ulike midler og 8
sprgytinger mot ugras og 4 mot soppsjukdommer) og
jordbaer (9 ulike middel og 10 sprgytinger, hvorav 5 mot
ugras, 4 mot soppsjukdommer og 1 mot skadedyr).

VAR OG AVRENNING

Nedbgr og temperatur

Arsmiddeltemperaturen i2013/2014 var 8,2 °C og dermed
betydelig hgyere enn normalen (5,6°C) (tabell 1). Alle
manedene var varmere enn normalverdiene. Det var
betydelig mer nedbgr enn normalen. Spesielt forsommeren,
senhgsten og februar var vatere enn normalverdiene.
Avrenningen var stgrst i perioden desember-februar.

Tabell 1. Médnedlige verdier for mdlt lufttemperatur og nedbgr samt
normaler (1961-1990) for Meteorologisk Institutts mdlestasjon pd
Rygge, og mdlt avrenning i Heiabekkens nedbgrfeltet i 2013/2014.

KONSENTRASJONER OG TAP AV SUSPENDERT
STOFF, FOSFOR OG NITROGEN

Konsentrasjonene av nitrogen og fosfor er generelt hgye
sammenlignet med det som males i andre JOVA-felt. | 2013-
2014 var konsentrasjonen av totalfosfor hgyest i juni, august,
september og januar (figur 6). Feltet har store fosfortap
sammenlignet med partikkeltapet, og andelen Igst fosfat av
totalfosfor er hgy (tabell 2). | middel var andelen Igst fosfat i
vannprgvene 38% dette aret, mens middelet for perioden
2010-2013 er 57%. Hgye P-AL tall pa en del av arealene kan
bidra til hgy andel Igst fosfat, men fosfatandelen er sa hgy at
det sannsynligvis er andre betydelige kilder for tap utenom
jordbruksarealene. Avrenning fra veksthus, spredt avlgp fra
husholdninger, vei eller flyplass er mulige andre fosforkilder.
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Figur 6. Mdnedlig avrenning og vannfgringsveide konsentrasjoner
av total fosfor (TP) og suspendert stoff (SS).

Konsentrasjonene av totalnitrogen var hgyest i perioden juni
til november (data ikke vist). Den hgyeste totalnitrogen-
konsentrasjonen som ble malt i en vannprgve var pa 18 mg/L,
som er over grensen for drikkevann pa 11 mg TN/L.

Tabell 2. Vannfgringsveide konsentrasjoner av suspendert stoff (SS),
totalfosfor (TP), Igst fosfat (PO4-P), totalnitrogen (TN) og nitrat (NO3-
N) i 2013/2014, hgyeste og laveste drsgjennomsnitt og gjiennomsnitt
for méleperioden fram til 2013.

Temperatur, °C Nedbgr, mm Avrenning, mm

Maned Norm. 13/14 Norm. 13/14 | Middel 13/14
(04-12)

Mai 10,3 12,0 57 103 23 66
Juni 14,7 14,8 63 108 23 41
Juli 15,9 18,0 73 35 23 8
August 14,9 16,3 88 81 29 3
September 10,8 11,5 94 78 58 12
Oktober 6,8 7,7 106 148 63 59
November 1,2 2,8 87 125 58 68
Desember -2,5 3,6 63 154 55 140
Januar -4,1 -1,8 58 77 23 97
Februar -4,2 2,3 43 126 8 153
Mars -0,4 4,3 54 39 61 59
April 4,2 7,3 43 72 91 46
Middel 5,6 32
Sum ! 829 1145 523 750
Avrenning

Arets avrenning fra nedbgrfeltet var pa 750 mm, noe som er
det hgyeste som er malt siden 2010, da det ble innfgrt helars
avrenningsmaling. Dette reflekterer nedbgren som var 316
mm mer enn normalen. Den stgrste avrenningen ble malt i
vintermanedene hvor det var mye nedbgr som falt som regn.
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Figur 7. Arlig avrenning og tap av totalfosfor (TP) og suspendert
stoff (SS) beregnet for jordbruksarealet i perioden 2010-2014.
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Det var store tap av fosfor (548 g/daa jordbruksareal) og
partikler (81 kg/daa) i 2013/2014 sammenlignet med tidligere
ar (figur 7). Dette skyldes mye nedbgr og hgy avrenning dette
aret. Nitrogentapet (10,6 kg/daa) var ogsa hgyt, men likevel
litt lavere enn det foregaende aret (figur 8). Nitrogentapet
svarer til 72 % av tilfgrt nitrogenmengde.
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Figur 8. Arlige tap av totalnitrogen (TN) beregnet for
jordbruksarealet i perioden 2010-2014.

FUNN AV PLANTEVERNMIDLER

| perioden april-oktober ble 10 prgver av bekkevann analysert
for plantevernmidler. Det ble pavist plantevernmidler i alle
prgvene; 6 ugrasmidler og 5 metabolitter, 9 soppmidler og 1
metabolitt, 1 skadedyrmiddel; med totalt 96 pavisninger. Av
disse ble 59 pavist med standard sgkespekter. Av de 16
paviste midlene var 8 ikke rapportert brukt i feltet.

Det ble gjort 44 funn av ugrasmidler. Spesialanalysene av
utvalgte sulfonylurea (SU) ugrasmidler med metabolitter og
metabolitter av metribuzin utgjorde 37 av disse. To metabo-
litter av SU-midlet rimsulfuron (IN70941 og IN70942), middel
for bruk i potet (Titus), ble pavist i alle prgvene. Ett funn av
IN70942 var over faregrense for mulige kroniske miljgeffekter
pa vannlevende organismer (MF) (01.07 pavist 0,023 pg/L,
MF = 0,02 ug/L). Fire av funnene |a imidlertid nzer MF med
malte konsentrasjoner mellom 0,015 og 0,019 ug/L.
Rimsulfuron ble ikke pavist og er sist rapportert brukt i 2011.
SU-midlet metsulfuron-metyl samt en metabolitt av
tribenuron-metyl (INA4098) ble pavist to ganger i lave
konsentrasjoner. Kun tribenuron-metyl var rapportert brukt.
Disse resultatene indikerer lite problemer med SU-midler og
konsentrasjoner under MF, men de gjen-finnes i bekkevannet
i lengre tid etter bruk. Metribuzin (Sencor; bruksomrade
potet og gulrot) ble pavist syv ganger i perioden 24.05-21.10,
hvorav fire ganger i konsentrasjoner over og en gang naer MF
(i perioden 24.05-10.09 pavist 0,13, 0,11, 0,048, 0,081 og
0,094 pg/L, MF = 0,058 pg/L). Metabolitter av metribuzin ble
pavist i 9 av 10 analyserte prgver, med funn av metribuzin DA
i 6 prgver og metribuzin DADK i 7 prgver. Alle funnene var i
lave konsentrasjoner (<0,03 pg/L). Disse analysene indikerer
utfordringer ved dagens bruk av metribuzin, mens det er lite
problemer knyttet til metabolitter av dette midlet. @vrige
ugrasmidler pavist inkluderte fluroksypyr, klopyralid, MCPA,
og sykloksydim. Alle disse ble kun pavist mellom en og tre
ganger og i konsentrasjoner som ikke antas & ha noen negativ

effekt i vannmiljg. Sykloksydim ble pavist for fgrste gang i
feltet, men var sist rapportert brukt i 2012.

Det ble gjort 36 funn av soppmidler. Midlene metalaksyl og
pencycuron (beisemiddel) ble pavist atte ganger gjennom
sesongen. Azoxystrobin og boskalid ble pavist hhv fem og fire
ganger. Ingen av pavisningene var i konsentrasjoner over MF.
Soppmidlene dimetomorf, iprodion og tiofanatmetyl ble
pavist for fgrste gang i feltet i 2013 (i sgkespekteret for vann-
analysene fra 2011), men er ikke rapportert brukt i 2013. De
to fgrstnevnte ble brukt i feltet i 2012, mens tiofanat-metyl
ikke er rapportert brukt. De ble pavist i én til tre prgver i lave
konsentrasjoner bortsett fra dimetomorf som ble pavist fire
ganger hvorav en gang over MF (i perioden 22.07-21.10
pavist 0,72, 0,33, 0,17 og 0,15 ug/L; MF = 0,5 pg/L). Karben-
dazim og fluazinam ble pavist kun en gang hver, og bruk av
midlene er ikke godkjent og er ikke rapportert. Karbendazim,
som ble pavist over MF (0,034 pg/L i blandprgve 08.05; MF =
0,03 ug/L), kan ogsa veere en metabolitt av tiofanatmetyl og
dette er trolig tilfelle her. Det mye brukte soppmidlet protio-
konazol (Proline) ble ikke pavist i 2013.

Skadedyrmidlet imidakloprid (beising av settepotet; Prestige),
ble pavist i ni prgver, hvorav en pavisning over og en naer MF
(0,34 0g 0,17 pg/L pavist i blandprgver tatt ut 07.06 og 01.07;
MF = 0,2 pg/L). 16 av de totalt 17 funnene av skadedyrmidler
i 2004-2013 er funn av imidakloprid i 2010-2013.

Grunnet arets spesialanalyser var antallet ulike stoffer (midler
+ metabolitter) pavist gjennomgaende hgyt, med mellom 5
og 14 i en vannprgve. Pavisninger med standard sgkespekter
var til sammenlikning mellom 2 og 11 i en vannprgve. Det var
generelt mange funn i hver prgve gjennom hele sesongen,
men spesielt mange funn og funn over MF i juli/august.
Forekomst av mange ulike midler i bekkevannet samtidig gir
mulighet for samvirkning og stgrre miljgeffekt enn
enkeltstoffer alene. Utviklingen i funn av ulike typer
plantevernmidler siden 2005 (figur 9) viser stor variasjon
mellom ar. Andel prgver med funn av soppmidler har i
perioden veert stgrre enn eller lik funn av ugrasmidler, og det
er indikasjoner pa en gkende andel funn av skadedyrmidler i
bekkevann de senere arene (figur 9), etter en utvidelse av
spkespekteret for etter 2010.
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Figur 9. Utvikling i funn av ulike typer plantevernmidler i perioden
2005-2013. Figuren viser % prgver med funn pr dr.

Arbeidet med Heiabekken utfgres av Bioforsk Jord og miljg. Kontaktperson: Anne Falk @gaard, Bioforsk Jord og miljg.

Se www.bioforsk.no/jova for flere tabeller og figurer og tidligere rapporter fra overvakingen av Heiabekken og de gvrige JOVA-
feltene. JOVA-programmet finansieres av Landbruks- og matdepartementet.

Bioforsk Rapport Vol. 10 Nr 73 2015 46





