Bi %rsk

Bioforsk Rapport
Bioforsk Report
Vol. 6 Nr. 151, 2011

Strandengene i S@m-Ruakerkilen naturreservat,
Grimstad kommune, Aust-Agder.

Oppfalging av igangsatte skjgtselstiltak 2009-2011.

Svalheim, Ellen

Bioforsk Midt-Norge, Kvithamar




Bio/orsk

Hovedkontor/Head office
Frederik A. Dahls vei 20

N-1432 As

Tel.: (+47) 40 60 41 00
post@bioforsk.no

Kvithamar

7500 Stjerdal
Tel.: (+47) 40 60 41 00

Bioforsk Midt-Norge

Ellen.Svalheim@bioforsk.no

Tittel/Title:

Strandengene i Sem-Ruakerkilen naturreservat, Grimstad kommune, Aust-
Agder. Oppfolging av igangsatte skjatselstiltak.

Forfatter(e)/Author(s):
Ellen Svalheim

Dato/Date:
22.12.11

Tilgjengelighet/ Availability:

Apen

Prosjekt nr./Project No.:
1310215

Saksnr./Archive No.:

Rapport nr./Report No.:

151/2011

ISBN-nr./ISBN-no:

978-82-17-00541-4

Antall sider/Number of
pages:
42

Antall vedlegg/Number
of appendices:

Oppdragsgiver/Employer:

Fylkesmannen i Aust-Agder (miljg)

Kontaktperson/Contact person:
Ingunn Levdal og Geir-André Homme

Stikkord/Keywords:

Strandeng, biomangfold, skjatsel
Beach meadows, biodiversity, management

Fagomrade/Field of work:

kulturlandskap
Cultural landscape

Forsidebilde: Oddvar Pedersen.

Sammendrag:

| 2009 fikk Bioforsk i oppdrag av Fylkesmannen a falge opp igangsatte restaurerings- og
skjotselstiltak pa strandengene innen Sem-Ruakerkilen Naturreservat, Grimstad kommune, Aust-
Agder. Oppfalgingen har hatt fokus pa vegetasjonsutviklingen i omradet etter at rydding, beiting og
slatt er igangsatt, samt hvordan radlistearter og gjengroingsarter har utviklet seg. Etter tre ar med
oppfolging kan en si at tilstanden til de radlistede plantene pa strandengene i Ruaker er
tilfredsstillende, og utvikler seg i positiv og gnsket retning. Det anbefales at en fortsetter de
igangsatte tiltakene. Denne rapporten gir en oppsummering av effektene ulike tiltak har hatt pa
gjengroingsarter, radlistede arter og generelt pa vegetasjonsdekket.

Land/Country:
Fylke/County:

Kommune/Municipality:

Sted/Lokalitet:

Norge
Aust-Agder

Grimstad

Ruaker

Godkjent / Approved

Knut Anders Hovstad (sign.)
Forskn.leder kulturlandskap

Prosjektleder / Project leader

Ellen Svalheim (sign.)




Bi %rsk

1. Innhold

oA W=

T3 o U N 2
0] o]« I PPN 3
SAMIMIENAIAG et enuttintietteteenteenteeneeeneeeneeeneeeneeaneeaneeeneeensesneeensesnsesneesnsesnsesneesneesnees 4
3T 1] U] o PP PP PP 7
OMIAAEDESKITVELSE ..t vtteet ettt et ettt e e et et et e et et et e e e eneaeaeanenenanes 8
5.1 UNdersgKelSESOMIAET ......iuiuiiieiiei et e e et e et et e e e e eneaeaeeeenanenaraanenan 8
5.2 (€T=T0] o]ed ot M E- T3 Te 1 ¢- 1 s D PP PP 9
5.2.1 3T L T ] ] o PPN 9
5.2.2 71 0 = ) 9
5.3 KlimMa 08 VGt aS ONS Y POr ettt teiitieereeteeneeeaneereanneseanneseneesesnsesesnnessnnssnns 9
5.4 TidliGErE FEGiS O NG Er .. ittt eiittteiteteateeerneeeaneeeanaeseaneesesnnesesnnesssnnssannes 9
5.5 Biologiske verdier knyttet til strandengene .........cciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie i, 10
T o e [P 13
6.1 Oppfolging av restaurerings- og skjgtselstiltak .......ccovviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeenes 13
6.2 Registrering av radlistede plantearter.......oovuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e eeeeeas 13
6.3 Fastruter for vegetasjonsoVervAKNING .........ceeeeeeerineneeeieeeereseneeneneeeeeerenenenenens 13
RESULLAtEr OG VUIAEI NGO «ounttiiiiittiiiit ettt eiitteeeieeeeaeeeeaseeeenseseensesesnsesesnsesesnnaeenns 16
7.1 Status for radlistede planter etter igangsatte tiltak.......ccovveiiiiiiiriiiiiiiiiniininnnnes 16
7.2 Andre arter favorisert av igangsatt skjatsel .....cccevviiriiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiir e 22
7.3 Gjengroingsarter og innfarte problemarter.......coiiiiiiiiiiiiiiiiiiii it eieeeaaes 23
7.3.1 Gjengroingsartene takrgr, svartor 0g havsivaks .......cccooeiiiiiiiiiiiiiiiiiiinineenennnn. 23
7.3.2 Andre potensielle problemplanter .....o.uviiiiiiiiiiiiiiiii e 28
7.4 Vurdering av restaureringstiltak ......oeeeeiriieiiiiiiiiiiiriiiriiieereieerenneeeenneeeenneeenns 29
7.4.1 Rydding 08 NUGST. . .c.uieeiiiiiiii i e et e et e et et eereaneeneanennannens 29
7.4.2 Etterrydding i de gjenapnede aralene: ........c.veveiririnininiieieieeniniiiieneieenenenes 30
7.4.3 1301 [ - TP 32
7.5 Gjerding 08 adKOMISt .. .uiiiiiiii i it et e e it eeeeeeeaeeeeaeeeearaeeaanaeaaaas 33
7.6 Vurdering av arlige skjotselstiltak; beite 0g SIAtE «.ovvvvvvriiiiiiiiiiiiiiiiieeeaenenes 33
7.6.1 Erfaringer med sauebeite ....ovuuriiiiiiiii i e e raee e 34
7.6.2 Erfaringer med storfebeite: . .. iiri i i e e et e e e 34
7.6.3 BEItiNG AV GOS8 uttiiiiiiiiittiteiiiiiitteeeeeiiieeeeeeeaeineeeeeeeetaaaeeeetaaraeaaeeeaannas 39
7.6.4 Slatt av strandengarealer ved Rotterdam og pa Salt@ya .......ccoeveveveevenenenenennnnnn. 39
VA (e[S =l o o]0 121 F4 11T S T PP PP 40
41U [ PP 41

Svalheim, E.,2011. Bioforsk Rapport vol. 6 nr. 151. 2011
2



Bi%rsk

2. Forord

Hasseltangen landskapsvernomrade og Sem-Ruakerkilen naturreservat ble vernet ved kgl. res.
22.september 2006 med hjemmel i naturvernloven av 19. juni 1970 (nr. 63). Tidligere Sem
naturreservat, vernet i 1977 ble da innlemmet i Sem-Ruakerkilen naturreservat.

Ruakerkilen har store biomangfold verdier. En rekke sjeldne arter er registrert innen omradet,
spesielt store botaniske verdier er knyttet til strandengene. Her vokser bl.a. fem smavokste
radlistede planter som alle er avhengig av at vegetasjonen holdes lav ved beiting eller slatt.

Pa oppdrag for Fylkesmannen i Aust-Agder (miljg) utformet Bioforsk i 2007 gjennom
”Arvesglvprosjektet” skjatselsplan for det kulturavhengige biomangfoldet innen verneomradet.
Skjstselsplanen anbefalte bl.a. a sette i gang konkrete restaureringstiltak mht rydding og sviing,
samt arlige tiltak med beiting og slatt pa ulike deler av strandengene rundt Ruakerkilen.

| 2009 fikk Bioforsk i oppdrag av Fylkesmannen a falge opp de igangsatte tiltakene innen Sem-
Ruakerkilen Naturreservat. Oppfalgingen skulle bl.a. ha fokus pa vegetasjonsutviklingen i omradet
etter at rydding, beiting og slatt ble igangsatt, samt hvordan rgdlistearter og gjengroingsarter
utviklet seg under de igangsatte tiltakene.

Denne rapporten oppsummerer tre sesongers oppfalging og overvakning av de igangsatte tiltakene.

Oddvar Pedersen ved Naturhistorisk museum UiO og Ulla Svalheim sesongarbeider i Bioforsk har
deltatt under feltarbeidet med ruteanalysene. Arild Pfaff har vaert kontaktperson hos SNO som har
gjennomfgrt mange av tiltakene, Karin Guttormsen, Ingunn Lavdal og Geir Andre Homme har alle
tre vaert kontaktpersoner hos Fylkesmannen. Ove Hetland har bekjempet problemarter og Asmund
Bjarte Ergy, begge Bioforsk @st Landvik, har utfert slatt pa strandengene ved Rotterdam og pa
Saltaya, og sist men ikke minst @ystein Pedersen eier beitedyra som har skjgttet deler av omradet.
Alle takkes for et utmerket samarbeid!

Bioforsk takker Fylkesmannen for et interessant oppdrag.

Landvik 22.12.11

Ellen Svalheim
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3. Sammendrag

Etter tre ar med oppfolging av restaurerings- og skjatselstiltak pa strandengene rundt Ruakerkilen
kan en si at tilstanden til de radlistede plantene pa strandengene i Ruaker er tilfredsstillende, og
utvikler seg i positiv og gnsket retning. Det anbefales at en fortsetter de igangsatte tiltakene.
Denne rapporten gir en oppsummering av effektene ulike tiltak har hatt pa gjengroingsarter,
radlistede arter og generelt pa vegetasjonsdekket.

Strandengene rundt Ruakerkilen har blitt fulgt opp farst og fremst gjennom jevnlige og hyppige
befaringer der en har sjekket; beitetrykk, beitespor pa gjengroingsarter, beiting av sjeldne planter,
beitedyras spredning i landskapet, trakkskader pa vegetasjonsdekke, lauvoppslag etter rydding,
effekter av manuell og kjemisk etterrydding samt slattetiltak. Videre har populasjonene av
radlistede pusleplanter blitt fulgt opp arlig. Nye forekomster er blitt notert og avmerket med GPS.
Det er ogsa gjennomfart vegetasjonsanalyse av fire fastruter pa 1 x 1 m, samt opptelling av
takregrskudd innen ei fastrute pa 4 x 4 m.

Status radlistearter: Alle artene som fantes i omradet far restaurering ble igangsatt i 2007 finnes i
2011 med levedyktige populasjoner pa strandengene rundt kilen. For tre av artene er det
dokumentert en til dels sterk populasjonsgkning siden 2006: Populasjonene med ormetunge
Ophiglossum vulgatum (VU), dverggylden, Centaurium pulchellum, (VU) og strandradtopp,
Odontites vernus ssp litoralis, (VU) er alle registrert med flere nye forekomster innen omradet i
disse tre arene. To av radlisteartene, ormetunge og strandrgdtopp, er bl.a. registrert inne i
omrader som inntil 2009 var fullstendig dominert av takrar.

For strandradtopp er hayt beitetrykk pa forsommeren, spesielt med sau, ikke gunstig. Sauen beitet
selektivt pa arten i Ruaker. Beiting med storfe fungerte bedre. Antall individer strandrgdtopp som
far utvikle seg fram mot blomstring og frgsetting ser ut til & ha gatt ned i beiteomradet.
Populasjonen anses likevel & ha fordel av storfebeite, da arten er oppdaget pa nye lokaliteter i
beiteomradet under oppfalgingsperioden. Strandradtopp er ettarig og trenger trakkspor el lignende
for & spire. Det er imidlertid viktig med beitefri periode midt pa sommeren, slik at artene far
blomstret og satt frg.Ut fra arten strandradtopp sine behov, vil trolig sein slatt med etterbeite vaere
gunstigst. Mens derimot artene pusleblom og dverggylden favoriseres best av tradisjonelt beite og i
mindre grad av slatt. De nevnte radlistede plantene forventes a gke i utbredelse og
populasjonsstgrrelse de neste arene om beiting og slatt fortsetter.

Gjengroing: Hva gjelder gjengroingen pa strandengene har et av de avgjorende spgrsmal veert:
Hvordan bekjempe takrgret pa en mest mulig effektiv mate? Pa strandenga i nord har det blitt
provd ut beite som restaureringsmetode, bade med sau og med storfe (ungdyr). Pa de to
strandengene ved utlgpet av kilen har beiting av praktiske arsaker ikke vaert mulig, her er takrar
blitt bekjempet med slatt.

Sauebeite som restaureringstiltak i takrerdominert strandeng har fungert darlig i Ruaker. Sauen
beitet i liten grad pa takrar, og spredde seg lite utover strandengarealet. Sauen foretrekker fast
grunn under beina og oppholder seg derfor lite i fuktige omrader. Videre viser erfaringene fra
Ruaker at forsommerbeite med sau pa strandenger med mye strandrgdtopp ber unngas da sau
selektivt beiter pa denne planta.

Takrgr har derimot effektivt blitt beitet ned av storfe. Storfe har og beitet pa havsivaks og andre
grovere, breiblada gras og urter som blatopp, selvbunke og mjadurt.
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Opptelling av takrgrskudd innenfor ei avgrensa fastrute pa 4x4m pa beiteomradet i nord, viser at
rotstokken til takrar fortsatt er meget livskraftig og svarer pa beitinga med gkt skudd-dannelse.
Dette viser at strandengene fortsatt er i en restaureringsfase, og at det er viktig med nedbeiting
bade forsommer og pa hasten. | den beitefrie perioden midt pa sommeren rekker takrgret a
mobilisere ca 0,5 til 1 meter skudd, som sa beites helt ned igjen utover hgsten av storfeet. Det er
grunn til & anta at takreret pa sikt raskest vil bekjempes innen storfebeite. Videre oppfalging i
arene framover vil kunne gi svar pa dette.

Strandengene i sar ved Rotterdam og pa Saltgya skjattes ved sein slatt (i midten av august). Dette
har en praktisk side da arealene er sma og mindre tilrettelagt for beiting,mens slatt er lettere a
gjennomfare pa disse arealene. Ogsa ved Rotterdam og pa Saltgya er takraret dominerende og vil pa
sikt true radlisteartene om omradet ikke skjottes. Vegetasjonen her slas i midten av august, dvs at
takrgret far en reduksjon i biomassen en gang i vekstsesongen.

Ved at strandengene rundt Ruakerkilen holdes apne ved rydding, beiting og slatt opprettholdes ikke
bare leveomradene til en rekke sma plantearter, men skjgtselen bidrar ogsa til a redusere
gjengroingen av selve kilen og er med pa a hindre krymping av vannarealet.

Vurdering av ulike tiltak: Hugst, rydding, manuell og kjemisk bekjemping av oppslag, gjerding,
sviing, beiting og slatt er tiltak som er blitt gjennomfart pa strandengene i Ruaker etter at omradet
fikk skjotselsplan i 2007. Kjemisk bekjemping ble igangsatt pa strandenga i 2009 uten at
undertegnede ble informert.

Det ble gjennomfart en starre hugst og gjenapningen av strandenga i nord i 2008. Dette har gitt
tilbake en breiere og mer lysapen strandeng, med en bredde en antar at strandenga hadde pa 1960-
tallet da den fortsatt var i bruk som beiteomrade. Hugsten og ryddingen ble tilfredsstillende utfaert,
men forarsaket naturlig nok en del oppslag av lauv de etterfglgende arene. Svartora kom i de 2-3
etterfglgende arene etter ryddig med kraftig oppslag av stubbeskudd. Disse ble ikke beitet pa av
verken sau eller storfe. SNO satte i gang bade mekanisk og kjemisk bekjemping av svartoroppslag i
Ruaker. Effekten av spragytingen hgsten 2009 med Rondup pa ora, viste seg a ha variabel effekt.
Stubbeoppslaga med or i den gstlige delen av storfebeitet var aret etter sprgytingen i stor grad gatt
ut, anslagsvis 70 %, mens stubbeoppslag i den vestre og midtre delen av storfebeitet talte
spraytingen. Her levde fortsatt 90 % av stubbeskuddene vekstsesongen etter. Effekten av
sprgytingen viste seg ikke sa effektiv som antatt. | tillegg papeker litteratur, at en ut fra "et fagre
var prinsipp” ber vurdere ikke a bruke kjemiske bekjempelsesmidler i fuktige habitater (jfr. Miles &
Moye, 1998 ). Dette var bakgrunnen for at det i 2010 ikke ble brukt kjemisk bekjemping med
Rondup ute pa selve strandengene i Ruaker. Her ble oppslag fjernet manuelt.

Sviing av takrerstrg ble gjennomfert pa seinvinteren 2010. Tiltaket ser ut til @ ha hatt positiv
innvirkning pa radlisteartene strandradtopp og ormetunge, dette sammen med beiting med storfe.

Strandengarealet i nord ble varen 2009 gjerdet inne med sauenetting med staltrad over. Det
tilgrensende kulturbeitet @sterjordet ble gjerdet inne sammen med strandengarealet, slik at dyra
skulle fa et stgrre sammenhengende beiteareal. Sauegjerdene som ble satt opp, fungerer bra ogsa
for storfeet. Det anbefales imidlertid at det settes opp gjerde med grind mellom @sterjordet og
strandenga, slik at strandenga kan gjerdes ute nar dyra tilleggsféres med rundballer pa @sterjordet.
Dette vil bidra til & hindre spredning av ugnska arter inn pa strandenga, samt redusere gjgdsling fra
tilleggsforing inn i reservatet.

Som bro over utlgpet av kilen ved Rotterdam ligger det i dag en stokk. Det er vanskelig & komme
over til strandenga pa Saltgya med tohjulsslamaskinen, nar en kun har denne smale stokken a ga pa.
Det vil derfor vaere praktisk for den som utfarer slatt pa Salteya om broa ble utvidet.
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Storfebeite med ungdyr har hatt positiv effekt pa bade bekjempingen av takrer og pa populasjonene
til flere av rgdlisteartene. Ogsa de tre neste arene (fram tom 2015) ber en fortsette med
ungdyrbeite med nedbeiting av takrgr 2 ganger i beitesesongen; forsommer og hgst, med beitefri
periode midt pa sommeren i 5-7 uker. Det anbefales imidlertid at beiteperioden pa forsommeren
gjores kortere. Beiteslipp anbefales i perioden siste uke i mai/ferste uke i juni, avhengig av
forholdene. Forsommerbeitet bar kun strekke seg over 2-4 uker avhengig av fortilgangen, dvs til
takrgret er relativt godt nedbeitet. Ved a korte ned beiteperioden pa forsommeren er det grunn til
a anta at flere individer med strandradtopp vil vokse opp og na fremodent stadium, samtidig har de
andre pusleplantene fatt tilstrekkelig lav grasmatte for a trives. Ungdyra kan slippes inn pa
hestbeite igjen fra midten av august, avhengig av forholdene.

Til tross for gkning i antall beitende gjess om varen, er det ikke observert beitespor pa takrgr og
havsivaks fra gjess pa verken Saltaya eller Rotterdam. Beitingen fra gjess pa strandengene rundt
kilen antas derfor & ha mindre innvirkning pa gjengroingsprosessene med takrgr og havsivaks. For a
hanskes med takrgrets dominans ma det enten storfebeite eller slatt til.

Slatten pa de to strandengene ved utlgpet av kilen, Rotterdam og Saltaya har blitt tilfredstillende
utfart i to sesonger. Det anbefales a fortsette arlig sein slatt inntil takraret er mer pa retur. Ved
slatt en gang i vekstsesongen er det grunn til a tro at takraret pa sikt vil ga tilbake, muligens noe
seinere enn pa strandenga i nord som beites ned to ganger i sesongen. Strandengene pa Rotterdam
og Saltgya er fortsatt i en restaureringsfase. Nar takrgret er bekjempet kan en vurdere om slatt
hvert annet ar er tilstrekkelig. Etterbeite etter slatten vil vaere positivt for artsmangfoldet. Hvordan
dette skal gjennomferes praktisk er imidlertid ikke avklart.

Videre oppfelging:

Populasjonsstudier: Radlisteartenes respons pa restaurerings- og skjgtselstiltakene er sa
interessante at det anbefales at det settes i gang detaljerte populasjonsstudier pa flere av de
ettarige pusleplantene. Siden dette er ettarige planter er de enkle a folge opp med arlige
registreringer. Populasjonsstudier vil kunne gi mer ngyaktige svar pa hvor skjgtselsavhengige de
ulike artene er, og hvilken skjatsel som egner seg best. Et spgrsmal som kan bli del av et eventuelt
populasjonsgkologisk studium er hvordan beiting til ulike tider pavirker frasetting, etablering og
overleving i ulike deler av livssyklusen. Noen arter har evne til & overkompensere for en skade tidlig
pa aret slik at fraproduksjonen hos en skadet plante i noen tilfeller kan vare starre enn hos en
plante som ikke er skadet. Flere arter kjent for overkompensering har greinet vekstform, og det vil
vare interessant a undersgke om dette ogsa forekommer hos strandrartopp og dverggylden. |
Ruaker er det na strandengareal som blir skjgttet ved beite og slatt samt at det finnes
strandengareal preget av gjengroing, hvor tiltak ikke er igangsatt. Begge artene er ettarige og det
er derfor ikke ngdvendig a falge enkeltindivid over flere ar. Forholdene ligger derfor godt til rette
for populasjonstudier her.

Oppfolging av beitetrykk: Det anbefales at beitetrykket falges opp jevnlig med befaringer nar
beitedyrene er inne i omradet. Videre bar 4x4 m ruta med takrerskudd telles opp arlig. De fire 1x1
m rutene kan re-kartlegges hvert 3 ar framover. For a fa et stgrre datamateriale som kan
bearbeides statistisk bar imidlertid antall 1x1 m ruter gkes betydelig. Det er ogsa gnskelig a se
denne overvakingen i sammenheng med eventuelle populasjonsstudium.

Bekjemping av problem-/gjengroingsarter: Det er i dag et stort behov for mer systematisk utpreving
av ulike tiltak for a kontrollere eller bekjempe problemarter: Gjerne en stgrre undersgkelse der en
ser pa effektene av mekanisk-, kontra kjemisk bekjemping. Ved kjemisk bekjemping vil det vaere
viktig a klargjere effektene av ulik dosering, tidspunkt for sprayting, ulike behandlingsmater
(pensling/sprayting), effekt pa frabank osv. Samtidig som ulike mekaniske bekjempelsesmetoder
utpreves. Tidsbruken og kostnadene knyttet til de ulike metodene vil vaere viktig a fa fram.

Svalheim, E.,2011. Bioforsk Rapport vol. 6 nr. 151. 2011
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4, Bakgrunn

Verneomradene Sem- Ruakerkilen naturreservat og Hasseltangen landskapsvernomrade ble
opprettet for a bevare saregne naturverdier knyttet til denne delen av Skagerrakkysten slik det
fremgar av de respektive verneforskriftene. Dette er naturverdier som i starre sammenheng er av
nasjonal og internasjonal betydning (Se Forvaltningsplan for verneomradet 2011).

Jf. § 2 i Forskrift om fredning av Sem-Ruakerkilen naturreservat heter det:

«Formdlet med fredningen er G bevare et omrdde med spesielle naturtyper i form av en stor og
velutviklet forekomst av bokeskog og et viktig vdtmarksomrdde. Omrddet er egenartet og har et
stort biologisk mangfold med sin gradient fra eksponert svaberg ut mot dpent hav, skjermet
saltvannspoll, lind- og hasselbestand, strandeng, svartorsumpskog, svartorstrandskog,
blandingsskog av eik og bak, skrinn furuskog og til slutt ren bokeskog. Formdlet er ogsd G bevare en
kvartaergeologisk viktig struktur i omrddet.»

| forvaltningsplan (2011) heter det videre:

”Madlet for forvaltningen .... gjelder ogsa a tilbakefare strandenglokalitetene til en tidligere mer
dpen og optimal tilstand med sterre artsmangfold av pusleplanter/strandengarter samt
livsbetingelser for marine planter og dyr. Samtidig skal bruk som ikke er til skade for
naturkvalitetene kunne foregd, herunder allment friluftsliv. Det er videre et mdl for forvaltningen
d skaffe tilveie et bedre faktagrunnlag om naturkvalitetene knyttet til strandengene og selve
Ruakerkilen for d kunne forvalte dem pa et sikrere grunnlag i fremtiden...”

Folgende radlistede arter ble registrert av Oddvar Pedersen ved Naturhistorisk museum, UiO i 2006
pa strandengene ved Ruakerkilen forut for at skjatselsplan ble utformet og tiltak igangsatt; Pa
strandenga i nord: strandrgdtopp, Odontites vernus ssp litoralis, (VU), pusleblom, Anagallis minima,
(EN) og dverglin, Radiola linoides, (EN). Pa strandena ved Rotterdam; ormetunge Ophiglossum
vulgatum (VU) og strandrgdtopp og pa strandenga pa Saltgya; dverggylden, Centaurium pulchellum,
(VU), strandredtopp og ormetunge.

Pa oppdrag for Fylkesmannen i Aust-Agder (miljg) utformet Bioforsk i 2007 skjgtselsplan (se
Svalheim 2007) for det kulturavhengige biomangfoldet innen verneomradet. Skjatselsplanen
anbefalte bl.a. a sette i gang konkrete restaureringstiltak mht rydding og sviing, samt arlige tiltak
med beiting og slatt pa ulike deler av strandengene rundt Ruakerkilen.

I 2009 fikk Bioforsk i oppdrag av Fylkesmannen a falge opp igangsatte skjgtselstiltak pa
strandengene innen Sem-Ruakerkilen Naturreservat. Oppfalgingen skulle bl.a. ha fokus pa
vegetasjonsutviklingen i omradet etter at rydding, beiting og slatt ble igangsatt, samt hvordan
rgdlistearter og gjengroingsarter utviklet seg under de igangsatte tiltakene.
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5. Omradebeskrivelse

5.1 Undersgkelsesomradet

Ruakerkilen utgjar en vesentlig del av Sem- Ruakerkilen naturreservat som ligger ved Hasseltangen i
Grimstad kommune i Aust-Agder. Strandengene som Bioforsk har fulgt opp mht restaurerings- og
skjatselstiltak ligger i nordenden av Ruakerkilen, samt pa begge sider av det naturlige utlgpet til
kilen ved Rotterdam og pa Saltaya, se Figur 1.
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Figur 1. Oversiktskartet viser avgrensningen av bade Sem-Ruakerkilen naturreservat samt
Hasseltangen landskapsvernomrade. Kartet er hentet fra Fylkesmannen i Aust-Agder (miljg)

2011, sin forvaltningsplan for omradene.
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5.2 Geologi og landskap

Ruakerkilen er en grunn bukt med en svaert grunn og trang forbindelse med havet utenfor.
Substratet bestar av finmateriale, stein, blokk og berg. Landskapet rundt undersgkelsesomradet
veksler mellom apne, flate partier med dyrka mark og skogspartier med edellgvskog og noe barskog.
Topografisk preges omradet av Ramorenen som gar som en markert rygg gjennom landskapet fra
sgrvest mot nordgst. Stedvis finnes det hoyereliggende fjellknauser i dagen, slik som pa Kraka og
Salteya. Disse er tydelig slipt av innlandsisen.

5.2.1 Berggrunn

Berggrunnen i verneomradene bestar hovedsakelig av harde og naeringsfattige bergarter som
kvartsitt og gneis. De ytre delene som for eksempel pa Kraka og Saltgya bestar av en massiv
amfibolittisk bergart, som ved forvitring gir rikere naeringsforhold for vegetasjonen enn de
kvartsrike bergartene omkring.

Den harde og motstandsdyktige amfibolitten danner en barriere ytterst mot havet og har fort til at
Ruakerkilen er demmet opp som en grunn «lagune» i omradet innenfor fjellryggen. Innen omradet
finnes det ogsa en grovkornet, rgd granitt, den sakalte Grimstadgranitten. Den setter sitt tydelige
preg pa landskapet med sin rgde farge, som pa Radskjaer rett utenfor Ruakerkilen.

5.2.2 Loasmasser

Ramorenen, den store endemorenen etter siste istid, er et av hovedkriteriene for at omradet er
vernet. Raet er en enorm «grusrygg» som ble avsatt av en midlertidig fremrykkende innlandsis for
10.000-11.000 ar siden. Pa Hasseltangen kommer Raet opp pa fastlandet for farste gang siden
Vestfold, og herfra kan man falge Raet gjennom verneomradet, langs Semsveien og videre til
Feviktoppen. Strandavsetningene i omradet utgjer skranende, jevne sletter pa begge sider av Raet
og bestar vesentlig av sand. | de flatere deler vil disse ligge over finkorna marine avsetninger,
havavsetninger av silt og leire. Marine avsetninger bidrar til rikere vekstforhold fordi
naeringspartikler er bundet i leirmaterialet. Spesielt gammel havbunn med skjellsand gir grunnlag
for rikt biologisk mangfold og gode dyrkingsforhold. Ramorenen i verneomradene ble i sin helhet
avsatt under vann. Etter at isen trakk seg tilbake, oversvemte havet lavtliggende landomrader.
Deretter hevet landet seg. Marin grense markerer hvor hgyt havet har statt etter siste istid. |
verneomradet stod havet pa det hayeste ca. 60 meter over dagens havniva.

5.3 Klima og vegetasjonstyper

Klimaet i omradet er klart oseanisk (02). Naturgeografisk tilhgrer verneomradene den nemorale
vegetasjonssone (jf. Moen 1998), eller edellgvskogssonen. Landskapet innen verneomradet varierer
fra skrinne bergknauser med kystfuruskog til mer sammenhengende skog med bgk og eik pa
morenemateriale. | edelgvskog med dominans av eik er undervegetasjonen ofte prega av blabaer- og
lagurtvegetasjon. Foruten eike- og bakeskog finnes det ogsa mindre bestand av; svartorstrand-
/sumpskog, askeskog, lindeforekomst, hasselkratt og ospeholt. Bgkeskogen er den starste og best
utviklede bgkeskogen pa Saerlandet.

Jordbruksarealene og strandengene ligger pa omrader med leire og finere lgsmasser avsatt under
siste istid. De flate strandengene rundt kilen hgrer i hovedsak til vegetasjonstypen gvre salteng med
en rgdsvingel/ krypkvein/rustsivaks- utforming (U5c), jf Fremstad 1997.

5.4 Tidligere registreringer

Det er foretatt flere registreringer av biologisk mangfold knyttet til strandengene og omradene
rundt. Allerede i 1838 utfarte Mathias N. Blytt botaniske registreringer i Ruakerkilen. | nyere tid har
0Odd Vevle registrert karplanter her, (Vevle 1987). Det samme har Oddvar Pedersen og Knut Rydgren
i forbindelse med havstrandregistreringen i 1991 (se Lundberg/Rydgren 1994). | forbindelse med
utarbeiding av hgringsdokumentet for verneplanen ble det registrert arter innen ulike
organismegrupper (Solvang, R. 2001a og b.). NINA ved Tor Erik Brandrud gjennomfgarte
Naturtypekartleggingen i Grimstad (Brandrud 2003). Oddvar Pedersen Naturhistorisk museum, UiO
registrerte strandengene mht radlistearter i 2006 i forbindelse med Radlisteprosjektet (se Figur 12).
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Det er ogsa foretatt insektsregistreringer i verneomradene. Saerlig er sommerfugl-faunaen pa
Hasseltangen grundig undersgkt i perioden 1985-1995 og ved seinere anledninger (omtales i Solvang
2001).

Havforskningsinstituttets forskningsstasjon Fladevigen har for tiden gaende et merkingsprosjekt og
en telemetristudie av kysttorsk der noen av lokalitetene i undersgkelsene er innenfor Hasseltangen
landskapsvernomrade. Norsk Ornitologisk Forening (NOF) gjennomfarer arlig telling av fugl i et
referanseomrade som inngar i deler av Hasseltangen landskapsvernomrade. Samtlige holmer og
skjaer fra og med Havsgya til og med Hesnesgya telles arlig for a registrere antall sjgfugl for a
avdekke eventuelle svingninger.

5.5 Biologiske verdier knyttet til strandengene

Ruakerkilen har store biomangfold verdier. En rekke sjeldne arter er registrert innen omradet,
spesielt store botaniske verdier er knyttet til strandengene. Helt siden 1838 da botaniker Mathias N.
Blytt registrerte her har omradet vaert kjent som en verdifull botanisk lokalitet, bl.a. registrerte
Blytt i 1838 den na svaert sjeldne arten tusengylden. Bokeskogen pa Sem har ogsa gjort omradet
kjent.

Flere av de sjeldne artene som finnes pa strandengene rundt Ruakerkilen er tilpasset tidligere
skjotsel og bruk. Omradet ble fram til innpa 1950-tallet benyttet aktivt som utmarksbeiteomrade
for eiendommene rundt kilen. Tilgrensende skog inn mot innmarka, knauser & koller og strandenger
ble beitet, se skjatselsplan (Svalheim 2007). Strandengene og andre tidligere beitepavirkede arealer
i Ruakerkilen inneholder en rekke arter som er typiske kulturmarksarter. Her finnes til eksempel
blaklokke, smalkjempe, smaengkall, prikkperikum, radsvingel, beitesveve, engrapp, ryllik, engsyre,
finnskjegg, tirilltunge, hvitklaver, kornstarr, nyseryllik.

| tillegg finnes flere sma planter som gar under betegnelsen ”pusleplanter” som ogsa er
kulturavhengige. Flere av disse er i dag sjeldne og er a finne pa Norsk Radliste 2010. Disse trenger
aktiv skjotsel for a overleve. Pa strendene i Ruaker finner en til dels store bestander av
strandrgdtopp (VU), ormetunge (VU), pusleblom (EN), dverggylden (VU) og dverglin (EN). Tidligere
er ogsa tusengylden(EN) blitt registrert her. Svart fa beitede strandenger pa Sgrlandet har en
tilsvarende ansamling av «pusleplanter».

Pa grunn av omlegginger og effektiviseringer i landbruket er ekstensivt drevne arealer mange steder
tatt ut av produksjon. Dette har medfart at naturbeiter og ekstensive slattearealer pa strandenger
og i hagemarksskog ikke lenger benyttes. Resultatet er godt synlig; store deler av strandengene
langs kysten er de siste tiarene inntatt av hayvokste arter som bl.a. takrer (Phragmites australis) og
havsivaks (Bolboschoenus maritimus). Innenfor takrgrbeltet vokser det gjerne opp en tett brem av
busker og traer. Det var dette som var i ferd med a skje pa strandengene rundt Ruakerkilen, og
arsaken til at pusleplantene var trua, se skjgtselsplan (Svalheim 2007).

Det er videre viktig & vaere klar over at store biomangfoldverdier ogsa er knyttet til vannmassene i
kilen. Ruakerkilen er en grunn saltvannspoll (brakkvannsbasseng). Flere alger og bunnlevende
plantearter er dokumentert, bl.a. en stor forekomst av havgras (Ruppia cf. maritima) i hele kilens
midtparti (Kroglund 2007). Dette er en viktig matkilde for flere arter av ender og sjofugler.
Fuglelivet i omradet er ogsa rikt: Hver eneste var og hgst finnes store mengder rastende og
furasjerende (matsgkende) fugler i omradet. Ogsa en rekke hekkende fugler er registrert (se
Forvaltningsplan 2011).

Kilen blir tilfart nytt saltvann ved hgyvann gjennom Rotterdam. Tidligere var det ogsa apent for
utskiftning av vannmassene gjennom de menneskeskapte kanalene ved @sterskum og temmer-
kanalen mot Haslebukta. Disse er ikke blitt vedlikeholdt og vannutskiftningen her har stoppet opp.
Kroglund (2007) tilrar at det til en viss grad er gnskelig med gkt vannutskiftning. Noe oftere tilfarsel
av nytt oksygenrikt vann vil vaere positivt for bunnarealene og artsmangfoldet. Forvaltningsplanen
anbefaler derfor gjenapning av @sterskum innen planperioden, 2010-2019.
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Figur 3. Ormetunge, (Ophiglossum Figur 2. Strandredtopp(Odontites vernus
vulgatum ) status VU- sarbar pa Norsk ssp litoralis) har ogsa status VU- sarbar.
redliste 2010. Ruaker juni 2011. ES. Ruaker juni 2011. ES.

Figur 5. Dverglin (Radiola linoides). Figur 6. Pusleblom (Anagallis minima).
Fig.5 og 6; begge artene har status EN-sterkt trua. Begge foto fra Ruaker 2011, ES.



Figur 7. Dverggylden (Centaurium puchellum) i Ruaker, t.v ved begynnende blomstring i juli og
t.h i midten av august 2011. Dverggylden har status VU- sarbar pa den Norske radlista.

Fi 8. Knoppsmaarve (Sagina nodosa). lkke radlistet. Dette er og en ”pusleplante” som er
avhengig av lavvokst vegetasjon. Finnes hyppig ved Ruakerkilen, bl.a hyppig forekommende
inne i ruta pa Saltegya, se hvite prikker. Foto ES.
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6. Metode

Oppfolging av restaurerings- og skjgtselstiltak knyttet til strandengene i Ruakerkilen ble startet
varen 2009. Dette arbeidet ble fulgt opp i 2010 og 2011. Overvakningen har i hovedsak bestatt av
registrering av utvalgte rgdlistearter/ indikatorarter, og vegetasjonsregistrering av utlagte
fastruter. Videre er det gjennomfart jevnlige besgk for a sjekke effektene av konkrete
restaurerings- og skjotselstiltak.

6.1 Oppfolging av restaurerings- og skjotselstiltak

Det er i de tre arene oppfalgingen har pagatt gjennomfart 6-8 befaringer inn i omradet hvert ar, fra
mai til avsluttet beitesesong i slutten av oktober. Hyppigst er det foretatt befaringer i de periodene
det var dyr pa beite og slatt blei utfart.

Under de jevnlige befaringene er fglgende sjekket:
e Lavuoppslag etter rydding
Effekter av etterrydding av lauv bade mekanisk og kjemisk
beitetrykk, antall dyr pa beite og grad av nedbeiting av vegetasjonsdekke
beitespor pa gjengroingsarter som takrar, havsivaks, haye urter, lauvoppslag med mer
beiting av sjeldne planter
beitedyras spredning i landskapet
trakkskader pa vegetasjonsdekke,
slattetiltak.
Befaringene for a sjekke effektene av ulike tiltak ble gjennomfart av Ellen Svalheim, enkelte ganger
sammen med husdyreier @ystein Pedersen, SNO ved Arild Pfaff eller tekniker Asmund Bjarte Ergy fra
Bioforsk som utfgrte slatt pa strandengene ved Rotterdam.

6.2 Registrering av radlistede plantearter

Hver sesong er forekomst av rgdlista plantearter pa strandengene blitt undersgkt. | tilfeller der en
regdlisteart er registrert med ny forekomst er GPS-posisjon notert.

Det er ogsa for noen av artene forsgkt a foreta et anslag/enkel opptelling av antall individer. Dette
gjelder dverggylden og ormetunge. Det har imidlertid ikke vaert tilstrekkelig gkonomisk ramme for
detaljopptelling eller populasjonsovervakning i dette prosjektet.

6.3 Fastruter for vegetasjonsovervakning

I 2009 ble det lagt ut 4 stk Tm2 store fastruter for vegetasjonsovervakning. Hver 1 m? rute ble igjen
delt opp i 16 smaruter, og forekomst/fravaer av artene ble notert i hver smarute. | tillegg ble det
anslatt % dekning av de ulike artene i storruta. Ogsa % dekning med bar jord og strg ble vurdert og
notert for hver storrute. Fastrutene ble i 2009 subjektivt lagt ut i omrader som hadde ulik grad av
gjengroing, vegetasjonssammensetning og slitasje. Tre av rutene ligger pa strandenga i nord som
beites, mens den fjerde ruta ligger pa strandenga pa Saltgya ved Rotterdam. Alle fastrutene ble
greit funnet igjen bade i 2010 og 2011.

Det er viktig a poengtere at de fire utlagte 1m2-fastrutene er for fa til statistisk bearbeiding av
datamateriale. Det var ikke rom for flere analyseruter innenfor prosjektets gkonomiske ramme.
Tiltross for spinkelt statistisk materiale kan likevel overvakningsrutene veere et hjelpemiddel til
lettere a se de konkrete endringene som foregar pa nettopp disse fire kvadratmeterne; endringene i
dominansforhold mellom artene, stralag, opptrakking med mer. Og kan vaere med pa a gi en viss
pekepinn pa effektene av tiltaka.

Analysemetode og rutestarrelse som er benyttet er standard metode for vegetasjonsovervakning.
Det vil derfor vaere mulig a sla ruteanalysedata fra Ruaker sammen med overvakning fra andre
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tilsvarende omrader (strandenger). Den igangsatte overvakningen vil ogsa lett kunne utvides med
flere ruter nar det er skonomi og @nske for det.

| tillegg til de fire Tm2-fastrutene ble det lagt ut ei stor fastrute pa 4x4 m for opptelling av
takrerskudd, se Figur 20. Denne storruta ble igjen delt opp i 16 smaruter a 1m2. Antall friske (arets)
takrerskudd ble notert for hver smarute.

Utlegging, registrering og re-registrering av fastrutene ble i 2009 og 2010 utfart ved St. Hans tider, i
2011 ble fastrutene re-registrert 8. juli. Utlegging og registrering av 1m2-fastrutene ble i 2009
gjennomfgrt av Oddvar Pedersen ved UiO og Ellen Svalheim. |1 2010 og 2011 ble disse re-registrert av
Ellen Svalheim. Feltassistent Ulla Svalheim gjennomfarte alle tre arene opptelling av takragrskudd i
storruta pa 4x4m.

Figur 9. Fastrute for vegetasjonsovervakning, 1m2. Ruta er merket med aluminiumsrer i hvert
hjerne. Det er satt ned en red merkepinne i venstre, serligste hjgrne. Foto 08.07.11, ES.
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7. Resultater og vurderinger

7.1 Status for raodlistede planter etter igangsatte tiltak

Nedenfor gjennomgas statusen til de radlistede pusleplantene etter fire ar (2008-2011) med
restaurering, igangsatte beite- og slatte tiltak. Felles for pusleplantene er at de er sma og lett
utkonkurreres av gjengroingsarter. Habitattap for disse artene skylles i stor grad oppher av
beite/slatt samt nedbygging og andre fysiske inngrep i strandsonen (jf. Ekstam & Forshed, 1992 og
http://www.artsdatabanken.no/).

Pusleblom (Anagallis minima) er en spesialist pa brakkvass-strandeng og pa grunne grusete sgkk i
strandberg med veksling mellom oversvemmelse og utterking (se Figur 11 nedenfor). Pusleblom
favoriseres av beite mer enn slatt, og er avhengig av trakkskader i grasmatta for frgspiring (Ekstam
& Forshed 1992).

Forekomsten av pusleblom i Ruakerkilen anses som stabil siden 2006. Den er registrert kun pa et
mindre omrade pa strandenga i nord, se figur 12. Her er den gjenfunnet bade i 2009 og i 2011. Den
ble ikke observert i 2010. Den relativt tgrre varen og forsommeren kan vaere arsak til dette.
Pusleblom er ettarig, og varierer en del i forekomst fra ar til ar. Den er sveert liten, 0,5 til 5 cm
hay, og er vanskelig a fa gye pa. Det holdes som sannsynlig at den allerede finnes i, eller kan spre
seg til-, andre omrader pa strandenga i nord gjennom husdyras beiting og trakk. Pusleblom er
registrert i fastrute nr 1. og 2.

Figur 11. Pusleblom er
en orliten plante, kun
0,5 til 5 cm hay. Den har
eggforma litt spisse blad,
sma rosa eller hvite
uanselige blomster.
Planta er ettarig. Foto
Per Arvid Asen, Agder
Naturmuseum.
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Figur 12. Referansekart med status redlistearter i 2006: Registrert i Ruakerkilen 17.08.2006 av
Oddvar Pedersen. Botanisk museum, UiO. Folgende sjeldne strandengarter er avmerket;
dverggylden Centaurium pulchellum, ormetunge Ophioglossum vulgatum, pusleblom Anagallis
minima, dverglin Radiola linoides og strandredtopp Odontites litoralis. Kart er utarbeid av

Oddvar Pedersen.



Figur 13. Pusleblom vokser i dette omradet pa strandenga i nord. Her hjelper bl.a. trakkslitasje
fra ungdyra til slik at frgene til den ettarige planta kommer i kontakt med jord og far spirt. Det
samler seg og ofte vanndammer i omradet hvor pusleblomsten vokser. Det ble registrert
pusleblom i dette omradet bade i 2009 og i 2011. Ikke i 2010. Foto ES 2009.

Tusengylden (Centaurium littorale), har status sterkt truet (EN). En hoveddel av tidligere kjente
forekomster av tusengylden her i landet er forsvunnet. Det forekommer to gamle registreringer fra
Sem- Hassletangen- omradet. Det er fra 1838 av M.N. Blytt og fra 1901 av Carl Stgrmer. Arten ble
ettersgkt pa de fleste kjente lokaliteter i Aust-Agder i 2006 (ogsa i Ruakerkilen) av Oddvar
Pedersen, uten at den ble funnet. Tusengylden er heller ikke gjenfunnet i perioden 2009- 2011, og
ma regnes som utgatt i dette omradet. Tusengylden er en toarig urt som fremmes av beite (se
Ekstam & Forshed, 1992).

Dverggylden (Centaurium pulchellum), VU-sarbar, se Fig. 7. Arten er fortsatt i tilbakegang
nasjonalt, men ikke fullt sa dramatisk som for slektningen tusengylden. Dverggylden fremmes pa
samme mate som tusengylden av beite. Den er en ettarig, liten plante som er avhengig av
trakkslitasje for fraspiring og videre vekst (jf. Ekstam & Forshed, 1992).

Dverggylden ble i 2006 registrert pa strandenga pa Salteya, @st for det sgrlige utlgpet ved
Rotterdam av Oddvar Pedersen (se figur 12). | juli 2009 ble dverggylden ogsa registrert pa de godt
nedbeita omradene pa strandenga i nord av Ellen Svalheim, og den ble gjenfunnet pa samme
omrade i nord i 2010. Det ble begge disse arene kun registrert noen fa individer (< 10 stk). | 2011
registrerte derimot Ellen Svalheim dverggylden over store deler av strandenga i nord. Etter
opptelling ved hvert avmerka GPS punkt ble det totalt registrert over 120 individer, se Fig 14.
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Figur 14. Forekomst av
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nord i Ruakerkilen,

/ Grimstad kommune. Ved
hvert avmerket punkt ble
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igur 15.1 dtte omradet ved utlgpet av bekk fr sterjorde ble det registrert mange individer
med dverggylden 29.08.11. Foto ES.
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Dverglin (Radiola linoides) har status EN-sterkt trua, se Fig. 5. Dverglin er en annen grliten, ettarig
plante som vokser pa strandenga i nord i Ruakerkilen. Dverglin har pa samme mate som pusleblom
populasjoner som ofte fluktuerer en del fra ar til ar i individtall. Arten anses som beitebegunstiget
og avhengig av trakk (Ekstam & Forshed, 1992). Dverglin ble i 2006 registrert i Ruakerkilen pa
strandenga i nordvest pa et mindre avgrenset omrade av Oddvar Pedersen (se figur 12). Arten vokser
fortsatt pa strandenga i nord. Den ble registrert her i juli 2011 av Ellen Svalheim. Det holdes for
sannsynlig at dverglin ogsa kan forekomme i andre deler av strandenga i nord, eller dukke opp pa
nye omrader vha beitedyras bevegelser. Dverglin er liten og spinkel og vanskelig & fa gye pa. Den
kan lett ha blitt oversett innen omradet.

Ormetunge (Ophioglossum vulgatum) status VU-sarbar, se Fig. 3. Ormetunge er generelt knyttet til
bade kortvokste, oftest beitete havstrandenger og slatte/beiteenger pa baserik grunn. Den er
begunstiget bade av slatt og beite (Ekstam & Forshed, 1992).

Arten ble i 2006 registrert i tilknytning til balplasser pa strandengene pa begge sider av det sgrlige,
naturlige utlgpet ved Rotterdam av Oddvar Pedersen (Se figur 12). Den er hvert ar 2009-2011
observert i relativt store mengder pa strandengene i sgr ved Rotterdam og pa Saltaya. Spesielt pa
Saltaya har det vaert mange individer pa samme sted som Oddvar Pedersen registrerte den i 2006.
Den har og alle tre ara (2009-2011)blitt registrert i alle 16 smarutene i fastruta pa Saltaya.

Pa strandenga i nord derimot ble ormetunge for fgrste gang registrert i juli 2011 av Ellen Svalheim
(se Fig. 16), da hyppig forekommende med anslagsvis over 200 individ. Gammelt strg av takrer ble
brent seinvinteren 2010 i dette omrade. Det er grunn til & anta at ormetunge favoriseres av
brenning.

ORMETU4

’L’Eﬁ:@&' -

Figur 16. Forekomst
av ormetunge
registrert 08.07.11 av
Ellen Svalheim pa
strandenga i nord,
Ruakerkilen, Grimstad
kommune. Ved hvert
punkt ble antall
individer forsgkt
anslatt i en radius pa
ca2m.

Strandredtopp (Odontites litoralis) VU-sarbar, se Fig.4. Strandradtopp er lik flere av de tidligere
nevnte artene ogsa ettarig. Planta vokste i 2006 pa det meste av strandengene rundt Ruakerkilen
der takrgret ikke hadde vokst seg for tett, se figur 12. Arten vokser i 2011 fortsatt pa disse
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omradene, dvs pa strandengene ved Rotterdam/Saltaya og pa strandenga i nord. | tillegg er
strandrgdtopp de seinere arene ogsa blitt registrert i takreromradene.

| 2009 ble det beitet med sau fra forsommeren og ut juni pa strandenga i nord. Etter noen
befaringer oppdaget vi at sauene beitet selektivt pa strandradtopp; ved St. Hans tider var det
relativt vanskelig a finne individer med strandredtopp i blomst pa strandenga i nord, mens det
samtidig vokse mengdevis av store individer i full blomst pa Saltgya og ved Rotterdam. De
individene vi fant pa strandenga i nord var smaplanter som var relativt nyspirte. Sauene ble etter
dette tatt ut av beiteomradet. Det er siden benyttet storfe som beitedyr i omradet. De siste arene
har strandradtopp vaert hyppig forekommende pa strandenga ogsa i nord. Totalt sett har antall
individer pa strandenga i nord gatt ned pga beitingen. Dette har bl.a. skjedd innen fastrute 1. og 2.
hvor de har avtatt i frekvens. Strandradtopp er en ettarig plante med god frgproduksjon. Sa lenge
den finnes jevnt fordelt over arealet med en del individer og har tilgang til bar jord (dyretrakk)
skulle populasjonen i nord veaere trygg. Men det er tydelig at arten er sarbar for hardt beite (spesielt
med sau) tidlig pa sesongen. Det er derfor viktig at det gjennomfares en beitefri periode pa
sommeren, sa de individene som star igjen etter forsommerbeite far anledning til & modne fra.

Strandrgdtopp regnes a vaere en art som favoriseres av slatt med etterbeite (se Forshed & Ekstam
1992). Pa Saltgya og ved Rotterdam er det store mengder av den. Her far et stgrre antall individer
sta i fred inntil frasettingen er ferdig.

| 2011 ble det observert strandrgdtopp pa strandenga i nord der det hadde veert en tett
takrgrbestand inntil beitingen ble igangsatt, se Figur 17. Disse individene antas a ha spirt fra
gammel frgbank. De kan ogsa ha blitt fraktet inn i omradet via dyra.
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Figur 17. Vegetasjon i omrade som fer 2009 var dominert fullstendig av takrer. Foruten
nedbeita takrer vokser na bl.a. gdsemure, radsvingel, strandkjempe, ormetunge og
strandradtopp i dette omradet. Foto 08.07.11 ES.
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7.2 Andre arter favorisert av igangsatt skjotsel

Pa den beita strandenga i nord har det i oppfalgingsperioden ogsa blitt registrert andre arter som
tidligere ikke var sa framtredende pa strandenga. Nedenfor nevnes arter som det er grunn til & anta
har blitt fremmet av igangsatt beiting og skjatsel.

Tettegras (Pinguicula vulgaris) og dikesoldugg (Drosera intermedia). Disse ble observert i store
mengder sommeren 2011 pa et smalere parti av strandenga i nord som lett trakkes opp av dyrene
nar de passerer til og fra @sterjordet, se Figur 18. Tettegras er en art som regnes beitebegunstiget
pa naeringsrik, fuktig mark (Ekstam & Forshed, 1992). Maten den og dikesoldugg vokste pa i
Ruakerkilen viser at disse tydelig favoriseres av trakkslitasje.
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Figur 18. Mye tettegras (Pinguicula vulgaris) og dikesoldugg (Drosera intermedia) hadde
etablert seg i de mest opprrakka omradene pa et smalt parti av strandenga (ved Falck). Innfelt
er detaljbilde av dikesoldugg. Foto ES 29.08.11.

Vill-lin (Linum catharticum) vokser ogsa pa strandenga i nord. Vill-lin regnes pa samme mate som
tettegras som beitebegunstiget pa fuktig, naeringsrik mark, og trakksljtasje er positivt for
fraspiringen, se Figur 19. En annen liten og uanselig plante som ogsa er begunstiget av lav og
lysapen vegetasjon er knoppsmaarve (Sagina nodosa), se Figur 8. Denne vokser i store mengder pa
strandenga pa Saltgya, og er bl.a. registrert i alle smarutene i fastrute 4.
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Figur 19. Vill-lin vokser pa strandenga i nord som beites av ungdyr. Foto ES

7.3 Gjengroingsarter og innfgrte problemarter

Gjengroing preget strandengene rundt Ruakerkilen inntil 2008/2009. Strandenga var i ferd med
fullstendig a bli gjengrodd med takrer. Tilgrensende skog med dominans av svartor hadde og krgpet
utover. Takrar, havsivaks ekspanderte i de ytre og fuktigste delene av strandenga. Pa de torrere
arealene tok arter som bringebaer, bjgrnebaer, mjedurt, einer og noe rynkerose over.

7.3.1Gjengroingsartene takrar, svartor og havsivaks

Takrgr: Den arten som i starst grad har truet mangfoldet pa strandengene i Ruakerkilen er takrer
(for mer info se Svalheim 2007). Det ble i 2009 satt i gang opptelling av antall ars-skudd med takrar
innenfor ei fastrute pa 4x4 m pa strandenga som beites nord i Ruakerkilen. Opptellingen av takrar-
skuddene har blitt foretatt i slutten av juni, begynnelsen av juli hvert ar.

Opptellingen viste at antall skudd med takrar gkte sterkt etter at beite ble igangsatt. | 2009 ble det
registrert totalt 713 skudd, i 2010 totalt 1040 skudd og i 2011 hele 2032 skudd. Dvs en naer
tredobling pa 3 ar!

Forsommeren 2009 var det kun sau pa beite fram til slutten av juni. Nedbeitingen pa takrer var da
mindre god sammenlignet med samme tidspunkt de to etterfglgende ar. Storfe beiter gjerne takrar
(se Figur 21 og 31), og storruta hadde preg av god nedbeiting av denne arten ved opptelling bade i
2010 og 2011. Ogsa kvadratmetersrute nr 3. som ble lagt ut i takrgromradet viste tydelig langt
mindre % dekning av takrgr i 2011, sammenlignet med i 2009, se Figur 33 og 34.Takraret blei pa
strandenga i nord beitet ned to ganger i sesongen, en gjennom forsommerbeite og en gjennom
hgstbeitet. Ved a ta beitedyra ut midtsommers far de nedbeita takrgrskudda tid til & mobilisere pa
nytt og vokser seg gjerne 0,5 m til 1 m hgye for beitedyra slippes pa igjen i midten/slutten av
august. Strategien er at en effektiv nedbeiting to ganger i sesongen skal pa sikt svekke
jordstenglene slik at arten tilslutt gar ut. Hvor mange ar som trengs vil den kommende oppfalgingen
forhapentligvis gi mer svar pa.

Takrgret har et utviklet rotsystem med lange og grove jordstengler. Planta mobiliserer ved a sende
opp nye skudd fra jordstengelen etter en nedbeiting (se Figur 21). Det er grunn til & anta at den
sterke og effektive nedbeitingen av takrarskudd er arsaken til den sterke gkningen av antall
takrgrskudd.
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Figur 20. Fastrute, 4x 4 m, for opptelling av
takrerskudd. Opptellingen av takrerskudd ble
i 2011 utfert 15. juni. Pa dette tidspunktet
var takrgrskuddene allerede godt nedbeita.
Foto Ulla Svalheim.

Figur 21. Takrgret svarer pa nedbeiting ved a
sende opp nye skudd fra jordstenglene i
bakken. Dette medferer hay skuddtetthet.
Foto 15.06.11 Ulla Svalheim.
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Figur 22. | perioden beitedyra holdes ute midt pa sommeren, vokser takrgret gjerne 0,5 til 1 m
hoyt. Bildet er tatt rett for beitedyra slippes pa for hagstbeite. Innfelt foto viser
hagydeforskjellen pa takraret som ikke er- og som er beitet. Begge foto ES 29.08.11.

Samtidig som en gjennomfarer “krigfgringa” mot takreret er det tydelig at stedegne arter i gkende
grad ekspanderer, se Figur 17 og 34. Gasemure, krypkvein, radsvingel, saltsiv, tangmelde,
strandkryp er arter som na far lys nok til & ekspandere. | fastrute nr 3. gkte % dekning av krypkvein
med over 30 %, og radsvingel med naer 10% pa tre ar, samtidig som takrgr avtok med naer 40 %
dekning.

Det at radlisteartene ormetunge og strandradtopp ogsa ble registrert i de tidligere tette
takrgromradene er spesielt gledelig.

Takrgret pa strandengene i sgr ved Rotterdam og pa Saltgya bekjempes ved sein slatt i midten av
august (se figur 23). Dette har en praktisk side da strandengene her er sma i areal og er mindre
tilrettelagt for beiting, samt at det er greie omrader a fa slatt. Ogsa ved Rotterdam og pa Saltaya er
takrgret pa full fart inn og vil pa sikt true radlisteartene om omradene ikke blir skjsttet.
Vegetasjonen her slas i midten av august, dvs at takraret far en reduksjon i biomassen en gang i
vekstsesongen.

Ut fra potensialet som rotstokken til takrgret har for a mobilisere skudd antas det at gjengroingen
med takrgr for alvor vil skyte fart om skjatsel opphgrer.
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Figur 23.Strandenga pa Saltaya rett etter slatt av takrer. Strandenga blir slatt med tohjuls,
handholdt slamaskin. Foto ES 20.08.10.

Svartor: 1 2008 ble det gjennomfart omfattende hogst og tynning pa strandenga i nord. Ngdvendig
bredde ble vurdert ut fra terrengnivaet som indikerte hvor langt inn tidligere apen strandeng hadde
gatt. Fylkesmannen fikk hugsten gjennomfart ved innleid hjelp, inkl. en av grunneierne. Virket for
hogsten tilfalt grunneierne. Noe av virket fra grunn tilhgrende stat og kommune, ble nyttet som
materialer til broer o.lign. i omradet, mens greiner, kratt og tilsvarende ble brent pa anviste steder
(jf Forvaltningsplan 2011).

Svartora kom med mange og livskraftige stubbeskudd utover vekstsesongen i 2009 etter ryddingen
foretatt i 2008. Disse ble ikke beitet av verken sau eller storfe, se Figur 24.

Varen 2009 og hgsten 2010 ble stubbeskudd fjernet manuelt med ryddesag, utfert av SNO. Siden
denne jobben var omfattende tok SNO i bruk kjemiske bekjempingsmidler i 2009'. Det ble sproytet
med Rondup (styrke 3:1) i midten av oktober 2009 pa oppslaget fra svartorskuddene. Det ble
benyttet en handholdt dusjsprayte med liten spruteradius. Sproytetiltaket ble utfgrt av Ove
Hetland, Bioforsk @st, Landvik pa oppdrag av SNO.

Effekten av sprgytingen hgsten 2009 med Rondup pa ora, viste seg variabel i 2010. Stubbeoppslaga
med or i den gstlige delen av storfebeitet var i 2010 i stor grad satt tilbake/gatt ut etter
sproytingen sist hast, anslagsvis 70 % hadde gatt ut?, mens stubbeoppslag i den vestre og midtre
delen av storfebeitet talte sproytingen. Her levde fortsatt 90 % av skuddene vekstsesongen 2010°.

Siden effekten av sprgyting pa svartora sa seint i vekstsesongen var variabel ble nye tiltak igangsatt
i 2010. SNO ved Arild Pfaff og Bioforsk ved Ellen Svalheim hadde forut for etterryddingstiltakene i
2010 en diskusjon rundt bruken av kjemisk bekjemping innen verneomradet. Dette resulterte i at
det i 2010 ikke skulle benyttes kjemiske spraytemidler ute pa strandenga der det var mulighet for at
trua arter kunne bli pavirket av spreytingen. Svartorskudd ute pa selve strandenga blei derfor fjerna

" Undertegnede ble ikkje informert om spraytingen far etter at den var utfert i 2009.
2 |flg Ove Hetland, Bioforsk
3 Iflg Hetland
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manuelt med ryddesaks i 2010. Mens svartorskudd inne i gjenapnet kantsone blei fgrst fjernet med
ryddesag og sa punktsprgyta med Rondup. Dette blei foretatt i august 2010.

Figur 24. Nar ungdyra blei tatt av beitet i juli 2010 var nesten alt takreret nedbeitet,
svartorskudd derimot var i liten grad berert av storfebeite. Disse ble manuelt ryddet vekk i
august 2010. Foto 19.08.10 ES.

Havsivaks: er et storvokst og bestandsdannende halvgras som ofte dominerer i breie belter pa blate
havstrandenger som lett akkumuleres med dy. Pa strandenger hvor hevden har opphart ekspanderer
den raskt pa samme mate som takrgr. Havsivaks har lik takrgr en kraftig og krypende jordstengel.
Hos havsivaks sender jordstengelen ut korte utlapere med lgklignende knoller i enden.

P& samme mate som ungdyra
beitet pa takrer, ble ogsa
havsivaks beitet ned i
Ruakerkilen. | fastrute nr 2.
var nar alle skuddene beitet
ned i 2010 og 2011 ved
registrering hhv 24.juni og 8.
juli. Havsivakset vokser
fuktig og kan sta ute i selve
vannet pa grunnene. Ungdyra
i Ruaker vasser ut og beiter
pa havsivakset, se Figur 25.

Figur 25. Havsivaks ute i
vannet nedbeitet av storfe.
Foto 23.juni-10, ES.
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7.3.2 Andre potensielle problemplanter

Rynkerose:
| 2009 var det forekomst av rynkerose pa strandengene bade ved Rotterdam (3 busker) og ved

Saltgya (3 stk). Rynkerose er med i Artsdatabankens svarteliste for fremmede arter (Artsdatabanken
2007). SNO har fatt i oppdrag a bekjempe problemarter som rynkerose i en rekke verneomrader
langs kysten av Aust-Agder. Ut fra dette ble rynkerosene bade pa Saltaya og ved Rotterdam sproytet
i 2009. Det ble sproytet med Rondup (styrke 3:1) i midten av oktober 2009 med en handholdt
dusjspreyte med liten spruteradius. Sprogytetiltaket ble utfgrt av Ove Hetland, Bioforsk @st, Landvik
pa oppdrag fra SNO.

Spraytingen av rynkerose hasten 2009 pa strandenga Rotterdam og pa Saltgya sa i 2010 ut til a veere
effektivt da det ikke ble observert noe liv i rosebuskene denne vekstsesongen. Men i 2011 ble det
observert nye spirer ved ett av de tre individene pa Rotterdam (usikkert om spirene var fra frg eller
rot). Denne rynkerosa ble derfor spraytet pa nytt i september 2011%.
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Figur 26. Rynkerose Rosa ruosa ved Rotterdam ved utlopet av Ruakerkilen. Denne buska ble
sproytet i oktober 2009. Aret etter var det ikke liv i buska. Foto 19.08.10 ES.

Parkslirekne (Fallopia japonica); er med i Artsdatabankens svarteliste for fremmede arter
(Artsdatabanken 2007). Pa tilgrensende @sterjordet (utenfor verneomradet, men innenfor
skjgtselsplanomradet for skjgtselsplan 2007) vokser det parkslirekne. Forekomsten er i narheten av
der dyra tilleggsfores med rundballer (se Figur 27). Det er usikkert hvordan plantene er kommet hit.
| 2009 beitet det sauer i omradet fram til begynnelsen av juli. Sauene beitet pa parkslirekne og
”stammet opp” de hgye buskene, dvs de beitet sa hgyt de nadde, se Figur 27. Tiltross for
sauebeitingen ble ikke individene nevneverdig svekket. Tidlig paslipp, og gjentagende nedbeiting
med sau pa et tidlig stadium vil kanskje pa sikt svekke individene? Det ble ikke observert at storfe
beiter pa denne planta.

Heymole (Rumex longifolius): Er ikke pa samme mate som parkslirekne og rynkerose en innfert art,
men den kan bli et problem i beiteomrader da den ikke beites av dyra. Haymole vokser naturlig pa

4 Jf Hetland pers. medd
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tangvoller pa strender. Pa @sterjordet er det en stadig skende forekomst av haymole. Arten kan ha
kommet inn i kulturbeitet her med rundballene eller via dyra.

Det er viktig at parkslirekne og haymole ikke far anledning til a etablere seg inne pa selve

strandengene rundt Ruakerkilen. Det bar derfor vurderes a sette opp gjerde mellom @sterjordet og
strandenga, slik at dyra ikke far anledning til & frakte frg eller biter av ratter med seg herfra og inn
pa strandengene nar de tilleggsfores pa @sterjordet.
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Figur 27. Parkslirekne vokser pa en knaus ved @sterjordet der dyrene ofte tilleggsféres med
rundballer. Foto ES juni 2009.

7.4 Vurdering av restaureringstiltak

Det er gjennomfart en rekke restaureringstiltak pa strandengene rundt Ruakerkilen:
e Hugst og rydding i ekspanderende strandskog pa strandenga i nord

etterrydding (manuell og kjemisk) av oppslag av lauv (hovedsakelig svartor)

fjerning av problemplanter (manuell og kjemisk)

gjerding

sviing

bekjemping av gjengroingsarter med beitedyr

7.4.1 Rydding og hugst

Det ble gjennomfgrt en omfattende hugst pa strandengene i nord i 2008. Ryddingen ble gjennomfart
utenom vekstsesongen pa frossen mark. Strandengene ble ryddet fram til om lag samme areal som
de hadde rundt 1960-tallet, dvs en sone pa ca 15 -25 meter av strandskogen ble fjernet/tynna ut (jf
skjotselsplanen, se Svalheim 2007).

Det forekom minimalt med kjgrespor og skader pa vegetasjonsdekke pa strandenga, vekstsesongen
etter hugst.

Det ble brent kvist pa et mindre antall balplasser. Balplassene ble hovedsakelig lagt i de omradene
hvor takrardekket var starst. Re-vegeteringen med planter pa balplassene 2009-2011 var
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tilfredstillende, se Figur 28. Spesielt raskt ute var gasemure med a re-vegetere brannflatene.
Vekstsesongen 2011 var brannflatene dekket av vegetasjon og var til dels vanskelig a finne igjen.

Konklusjon: Hugsten og gjenapningen av strandenga i nord ble tilfredsstillende utfert og har gitt
tilbake en breiere og mer lysapen strandflate.

& “

Figur 28. ranflekk, hvor det ble brent kvist hasten/vintere 2008. | ju
gasemure i ferd med a innta brannomradet. Foto ES 23.06.09.

7.4.2 Etterrydding i de gjendpnede arealene:

Svartora kom i de 2-3 etterfglgende arene etter ryddig med kraftig oppslag av stubbeskudd. Disse
ble ikke beitet pa av verken sau eller storfe. SNO satte derfor i gang bade mekanisk og kjemisk
bekjemping av svartoroppslag i Ruaker (se kap. 7.3.1). Ogsa andre oppslag av lauv samt rynkerose
ble fjernet pa denne maten.

Ofte er mekanisk fjerning av lauvoppslag og problemplanter tidkrevende og kostbart, det er derfor
narliggende a forsgke andre bekjempelsesmater som til eksempel kjemisk.

Ved a sproyte, istedenfor a pensle stubbene ved hugst, er faren for at tilgrensende vegetasjon
/arter blir skadet mye starre. | Ruaker ble det ikke benyttet ryggspreyte men en mindre
handsprayte, sa det antas at treffsikkerheten med dette var starre. Det ble spraytet med Rondup
(styrkeforhold 1:3) pa svartoroppslag, annet lauvoppslag og pa rynkerose (se Figur 26).

Generelt kan effekten av a sprayte or pa hgsten vare darligere, da ora i mindre grad trekker tilbake
naring fra bladene til rota. Effekten av a sprayte svartor i oktober 2009 pa strandengene i Ruaker
viste seg a vare sterkt varierende. Stubbeoppslaga med or i den gstlige delen av storfebeitet var
aret etter (i 2010) i stor grad satt tilbake, anslagsvis 70 % hadde gatt ut>, mens stubbeoppslag i den

> jf Ove Hetland, Bioforsk
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vestre og midtre delen av storfebeitet talte spraytingen. Her levde fortsatt 90 % av skuddene
vekstsesongen 2010°.

Bioforsk gjennomfarte en undersgkelse av effektene av mekanisk og kjemisk bekjemping pa
rynkerose i Rinnleiret naturreservat og @rin naturreservat i Levanger og Verdal, Nord-Trgndelag.
Resultatene her viste variert effekt av bade kjemisk og mekanisk bekjemping, men at en kombinert
bruk av glyfosat og mekanisk nedkapping sa ut til best a redusere rynkerosebestanden (se Flgistad
2009).

Det er lett a tro at kjemisk bekjemping er en rask og effektiv mate a bekjempe problemarter pa,
men erfaringene nevnt over, og erfaringene fra Ruaker, viser at bruk av kjemiske plantevernmidler
ofte ikke fjerner problemet, men kan redusere det for en periode. Det er ogsa viktig & ha i bakhodet
at en langt naer har full oversikt over skadevirkningene og langtidseffektene ved bruk av kjemiske
plantevernmidler:

| fuktige habitater har undersgkelser vist at glyfosat brytes langsommere ned enn i terre habitater
(Se Miles & Moye, 1998 og Piccolo & Celano 1994). Generelt vil nedbrytingen av glyfosat i jord
avhenge blant annet av 1) jordtype; hayt innhold av organisk materiale og leirmineraler gir gkt
binding av glyfosat til jorda. Sterk binding fagrer til at glyfosat er mindre tilgjengelig for mikrobiell
nedbryting i jorda. 2)Mikrobiell aktivitet, dvs mikrobiell nedbryting av glyfosat, og 3) pH, en har
observert at glyfosats binding til jord avtar med gkende pH (jf. Miles & Moye 1998 og Marit Arnstad,
Plantevern Bioforsk pers medd.).

Dette vil si at i fuktige habitater hvor jorda ofte er sur (har lav pH) og har lav mikrobiell aktivitet,
vil nedbrytingen av glyfosat vaere langsommere enn i terre habitater med hgyere pH og gkt
mikrobiell aktivtet.

Glyfosat kan ogsa transporteres gjennom jordsjikt i partikkelbundet form, da glyfosat bundet til
humussyrer. Dvs. at glyfosat som er bundet til jord ikke ngdvendigvis er immobilt, men kan
transporteres til grunnvann eller vassdrag o.l. Last glyfosat som havner i vassdrag, bindes raskt til
jordpartikler og sedimenteres.

Konklusjon: Ut i fra et fgre var prinsipp bar en vurdere ikke & bruke kjemiske bekjempelsesmidler i
fuktige habitater med et spesielt verdifullt biomangfold. Spesielt nar effekten av sprgyting med
Rondup pa til eksempel svartor har sapass variabel effekt.

Dette var bakgrunnen for at det i 2010 ikke ble brukt kjemisk bekjemping med Rondup ute pa selve
strandengene i Ruaker.

Det er i dag et stort behov for mer systematisk utprgving av effektene ved ulike
bekjempelsesmetoder: Gjerne ved en undersgkelse der en fortsetter, og utvider, studiene fra Nord
Trondelag til ogsa a inkludere omrader i andre deler av landet, som til eksempel pa Serlandet. Flere
arter med problemplanter bar ogsa inkluderes i et slikt studium der en fortsetter a se pa effektene
av mekanisk-, kontra kjemisk bekjemping av ulike problemplanter/gjengroingsarter. Ved kjemisk
bekjemping kan en forsgke a klargjare effektene av ulik dosering, tidspunkt for spragyting, ulike
behandlingsmater (pensling/sprayting), effekt pa frebank osv. Samtidig bar en ser pa ulike
mekaniske bekjempelsesmetoder. Tidsbruken og kostnadene knyttet til de ulike metodene vil vaere
viktig a fa fram.

¢ jf Hetland
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7.4.3 Sviing

Etter hver vekstsesong har det statt igjen mye dagde takrgrstra inne i beiteomradet. Dette har opp
gjennom arene akkumulert seg med et tykt dekke med dade planterester. Om varen har dette
hindret ny annen vegetasjon i & komme opp. | skjatselsplanen fra 2007 er det anbefalt a svi av dedt
plantemateriale.

SNO gjennomfarte i samarbeid med brannvesenet sviing av daugras pa seinvinteren 2009/2010 pa
strandengarealene i nord. Arealene som ble svidd var et starre stykke med takrgr i nordgst pa
grensa mot Hasla pa begge sider av gjerdet ved kanalen (se Figur 30). Selve avsviingen gikk greit’.
Brannvesenet utferte jobben.

Ved vekstsesongens start var det minimalt med gammelt strg pa denne delen av strandenga, og
spiringen kom derfor raskt i gang. Ved befaring 4.juni 2010 ble det registrert en god del gasemure
og radsvingel, samt krypkvein og flere andre arter i tillegg til arets takrarskudd pa brannflatene (se
Figur 28). Det ble ogsa registrert noen fa eksemplarer av strandradtopp (VU) i juli 2010 inne i det
svidde takrerfeltet. | juni og juli 2011 ble de nevnte artene igjen registrert i tillegg ble det
registrert store mengder med ormetunge (VU). Ormetunge ble ikke registrert pa strandenga i nord
av Oddvar Pedersen i 2006, men ble bl.a. registrert i tilknytning til en brannflekk pa Rotterdam.

Konklusjon: Sviing av takrerstrg var positivt for spiring av andre arter av takrgr og for
planteproduksjonen generelt og har tydelig ogsa virket gunstig for redlisteartene strandredtopp og
ormetunge, dette sammen med beiting med storfe.

Figur 29. Takrerfelt pa strandeng i nord som ble svidd av tidlig var 2010. Foto SNO/v Arild Pfaff.

7 SNO v Arild Pfaff pers. medd
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Figur 30. Samme takreromrade i 2008, for sving. Foto FM, i forvaltningsplan 2011.

7.5 Gjerding og adkomst

Varen 2009 ble beiteomradet i nord gjerdet inne med standard sauenetting med staltrad i overkant.
Det ble satt opp gjerdeklyv og grinder i forbindelse med ferdselsveier/stier. Ved skifte av beitedyr
fra sau til storfe oppdaget en imidlertid at ungdyra vasset lengre ut i vannet sammenlignet med
sauene og kom seg ut av beiteomradet ved a vasse utenom gjerdet i vannet. Gjerdet ut i
Ruakerkilen ble derfor forlenget i 2010.

Pa tilgrensende kulturbeite @sterjordet er det registrert en gkende forekomst av haymole. Den
svartelista planta parkslirekne vokser ogsa her. Det er i tillegg fare for spredning av andre ikke
stedegne arter med kulturenggraset fra rundballene som benyttes under tilleggsforingen.

Konklusjon: Sauegjerdene som er satt opp fungerer greit. Det anbefales imidlertid at det settes opp
gjerde med grind mellom @sterjordet og strandenga, slik at strandenga kan gjerdes ute nar dyra
tilleggsfores med rundballer. Dette for a hindre spredning av ugnska arter inn pa strandenga, samt
redusere gjadsling fra tilleggsforing inn i reservatet.

Som bro over utlgpet av kilen ved Rotterdam ligger det i dag en stokk. Det er vanskelig a komme
over til strandenga pa Saltaya med tohjulsslamaskinen, nar en kun har denne smale stokken & ga pa.
Det ville vaert praktisk for den som utferer slatt pa Salteya om broa ble utvidet.

7.6 Vurdering av arlige skjotselstiltak; beite og slatt

2009: Denne beitesesongen beitet 20 sau (ingen lam) i inngjerdet strandengomrade fra 26. mai til
1.juli (ca 5 uker). Beitefri periode midt pa sommeren varte i ca 7,5 uke: Det var ingen beiting i juli
og farste halvdel av august, inntil seks storfe/ungdyr ble sluppet pa den 22. august. Disse beitet i
naer 8 uker fram til midten av oktober.

| 2010: beitet 10 ungdyr av storfe pa strandenga i nord fra 12. juni til ca 10. juli (5,5 uke). Det var
beitefri periode i naer 5 uker midt pa sommeren, fgr hgstbeitet tok til13. august til ca 5.november
(12 uker).

| 2011: Fem ungdyr beitet 24. mai til ca 10.juli, (ca 7 uker). Det ble ikke beitet pa strandengene i
Ruaker fra 10. juli og til begynnelsen av september (ca 8 uker). Seks ungdyr ble sluppet pa beite
igjen den forste uka i september. Disse beitet her i ca 5 uker fram til farste halvdel av oktober.
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Alle tre ara har ungdyra i perioder med lite beite pa strandenga, blitt tilleggsféret med rundballer
pa knausen ved @sterjordet. @sterjordet er et kulturbeite som ligger utenfor verneomradet, men
grenser inn mot strandenga i nord.

7.6.1Erfaringer med sauebeite

Beiting med sau ble kun gjennomfart forsommeren 2009. Sauene beita godt ned de delene av
strandenga som hadde lavere vegetasjonsdekke med dominans av smalblada gras, halvgras og urter.
Her fikk arealene etter 5 uker med forsommerbeite et plenaktig preg (dvs god/tilfredstillende
nedbeiting).

Sauene oppholdt seg lite i takrgromradene og beitet i liten grad pa takrer. Enkelte beitespor ble
observert tidlig i beiteperioden pa takrgr i de glisne og unge bestandene, men dette var bare
sporadisk, og hadde liten effekt pa a begrense arten. Trakk og slitasje hadde trolig starre effekt.

Noe beitespor fra sau ble observert pa gjengroingsarter som mjadurt og diverse hayere urter inne i
svartorskogen slik som fredlgs. Sauene beitet relativt aggressivt pa problemarten parkslirekne, som
vokser pa knausen vest for kulturenga pa @sterjordet (utenfor verneomradet). Parkslirekne buskaset
her ble ”stammet opp” sa hgyt sauene klarte a na (se Fig. 27). Sauene beitet imidlertid lite pa
breiblada gras som blatopp, sglvbunke og takrar.

Sauer er kjent for a beite selektivt pa arter de liker godt. Det er grunn til & anta at sauene som
beita i Ruaker i 2009 var glad i strandredtopp: Det viste seg ved befaringen 24. juni at det fantes
bare helt sma individer strandrgdtopp innen beiteomradet. Pa strandenga pa Saltaya derimot var
strandradtopp i full blomst og med store individer pa samme tidspunkt. Noen fa store blomstrende
individer ble ogsa observert bortgjemt inne i takrarskogen inne i beiteomradet. Mye tydet pa at
sauene har beitet strandradtoppen spesielt. Sauene ble derfor tatt ut av omradet relativt raskt
etterpa (1. juli). Ellers virket det ikke som strandrgdtopp-populasjonen ble satt tilbake etter
selektivt sauebeite forsommeren 2009, da det var relativt mye strandradtopp pa de samme
omradene de to etterfglgende ar.

Etter sauebeiteperioden ble det den 14. juli observert dverggyllen (VU) pa de godt nedbeitede,
plenlignende arealene i nord. Dverggyllen har tidligere bare blitt observert pa strandenga pa
Saltaya. Sauene forarsaket generelt lite trakkslitasje, men sammenlignet med ungdyra dannet
sauene i stgrre grad stier og trakk.

Antall sau og beitetrykk virket tilfredstillende i den perioden dyra beitet pa strandengene i Ruaker.

Konklusjon: Sauebeite som restaureringstiltak av takrgrdominert strandeng fungerer darlig. Sauen
beiter i liten grad pa takreret, og sprer seg i mindre grad utover hele strandenga. Sauen foretrekker
fast grunn under beina og beiter derfor i mindre grad i fuktige omrader. Forsommerbeite pa
strandenger med mye strandrgdtopp bgr unngas da sau ser ut til selektivt & beite pa denne planta.

7.6.2 Erfaringer med storfebeite:

Sammenlignet med sauen, beiter ungdyra jevnere ned overalt innen hele det inngjerda
beitearealet.

Ungdyra oppholder seg mye i takrgromradene og beita spesielt pa takrerskuddene (se Fig 31). De
beiter ogsa i starre grad pa blate arealer og vasser ofte ut i vannet og beiter pa plantene ute i
vannet (se Fig.32). Ungdyra har hvileplassen sin midt i takrarfeltet ved steingjerdet mot Hasla.

Bade i 2010 og 2011 nar ungdyra blei tatt ut av beiteomradet i juli var nedbeitingen pa
strandengarealene god. Takrgrskuddene var godt nedbeitet og tydelig satt tilbake (sammenlignet
med hoyden pa takraret utenfor gjerdet), se Fig 36.

Ungdyra gjennomfarte ogsa jevn nedbeiting pa andre gjengroingsarter som mjgdurt, fredlgs og pa
breiblada gras/halvgras som blatopp, sglvbunke og havsivaks. Oppslag av svartor derimot ble ikke
beita.
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Storfebeitingens innvirkning pa redlisteartene anses som gunstig. Strandredtopp: Det ble ikke
observert at ungdyra beitet spesielt pa strandredtopp (eller noen av de andre radlisteartene).
Individer av strandradtopp ble helt sikkert beitet av storfe, men mer pa lik linje med de andre
beiteplantene i omradet. Strandrgdtoppindividene pa storfebeitet kom i blomst om lag pa samme
tidspunkt som individene pa Salteya og ved Rotterdam bade i 2010 og 2011. Det blei observert
strandrgdtopp pa de svidde takrerarealene i 2010. Dverggyllen ble observert alle tre ara i
beiteomradet (ble farste gang observert her i 2009). Men i 2011 ble det registrert over 120 individer
langs store deler av strandenga i nord (Figur 14). Det blei observert pusleblom i 2009 og 2011 pa
samme omrade som Oddvar Pedersen observerte den i 2006. Den ble ikke observert i 2010. Den
relativt terre varen og forsommeren kan vare arsak til dette. Ormetunge ble observert med > 200
individer pa takrgromradet som ble svidd i 2011. Den er ikke kjent at det tidligere er registrert
ormetunge pa denne strandenga. Det antas at storfebeitingen er en hovedfaktor til flere av
radlisteartenes muligens gkte utbredelse innen beiteomradet.

| perioder med mye nedbgr ble gjerne trange omrader/passasjer pa strandenga lett opptrakket. |
henhold til skjatselsplanen 2007 skulle trakkslitasjen aldri overstige 20 % av arealet. Pa den beita
strandenga sett under ett var dette aldri noe problem, men pa avgrensa omrader kunne
trakkskadene vaere starre enn dette (se eks Fig 18). Det er viktig & huske pa at noe trakk er positivt
for de ettarige pusleplantene da dette gker spiremulighetene.

/" X , 4 . e

Figur 31. Ungdyra beiter gjerne pa takrer. Her fra takrarfeltet i mot grensa mot Hasla. Foto ES
23.06.10



Figur 32. Ungdyra beveger seg gjerne ut i vannet og beiter pa vegetasjon ogsa ute i vannet, av
og til gjor de fra seg mens de gar og vasser i vannet. Dette farer til lokal gkt naeringstilfarsel og
kan muligens vaere en medvirkende arsak til algeoppblomstringen naer land langs beiteomradet.
Foto ES 23.06.10

Ungdyra gjor av og til fra seg mens de gar og vasser ute i vannet. Dette farer til gkt naeringstilfarsel
lokalt og kan muligens vaere en medvirkende arsak til algeoppblomstringen naer land langs
beiteomradet se Figur32.

Hvert ar ved beitesesongens slutt i oktober har strandenga i nord vaert godt nedbeitet av ungdyra.
Antall dyr og lengden pa beiteperioden utover hgsten har veert tilpasset vegetasjonstilveksten.
Dette har virket tilfredstillende. Det virker som husdyreier regulerer dette greit.

Av praktiske arsaker har beitedyra i perioder med lite for ute pa strandenga blitt tilleggsféret med
rundballer pa @sterjordet. Hvert ar har det blitt diskutert om dyra under tilleggsféringen bar
gjerdes ute fra strandenga. Dette er ikke blitt gjort siden dyra i mindre grad oppholder seg pa
strandenga nar de tilleggsfores. Spesielt gjelder dette seint i beitesesongen under hgstbeitet. | fint
vaer pa forsommeren derimot liker de seg godt i sola pa hvileplassen mot Hasla.

Konklusjon: Storfebeite med ungdyr har hatt positiv effekt pa bade bekjempingen av takrer og pa
populasjonene til flere av radlisteartene. Ogsa de tre neste arene (fram tom 2015) bar en fortsette
med ungdyrbeite med nedbeiting av takrer 2 ganger i beitesesongen; forsommer og hest, med
beitefri periode midt pa sommeren i 5-7 uker.

Det anbefales imidlertid at forsommerbeiteperioden gjares noe kortere de tre neste arene (fram
tom 2015). Beiteslipp anbefales i siste uke i mai/fgrste uke i juni avhengig av forholdene.
Forsommerbeitet bar kun strekke seg over 2-4 uker avhengig av fortilgangen, dvs til takrgret er
relativt godt nedbeitet. Ved a korte ned beiteperioden pa forsommeren er det grunn til a anta at
flere individer med strandragdtopp vil vokse opp og na freamodent stadium, samtidig har de andre
pusleplantene fatt tilstrekkelig lav grasmatte for a trives. Nar sa dyra har beitet ned strandenga i
juni og far behov for tilleggsforing pa @sterjordet stenges de ute fra strandengarealet, eller flyttes
til et annet beite. Dette krever at det settes opp gjerde med grind mellom kulturbeitet pa
@sterjordet og verneomradet. Ungdyra kan slippes inn pa hgstbeite igjen fra midten av august,
avhengig av forholdene.
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Ungdyra bgr generelt gjerdes ute fra strandengarealet under tilleggsféring. Dette for & hindre
spredning av ugnska arter og a redusere gjadsling fra tilleggsféring inn i verneomradet.

Det er imidlertid viktig med god nedbeiting pa strandenga utover hgsten, bade for a fa en god
nedbeiting av 2. omgang med takrerskudd, forhindre oppsamling av organisk materiale som blir
liggende over vinteren samt fa en moderat opptrakking av vegetasjonsdekke slik at pusleplantene
har nisjer og spire i pa forsommeren neste ar.

Flgur 33 Fastrte nr 3 i 2009 utlagtl omrade preget av takrrdomlnans. Bildet er tatt for
storfe ble sluppet pa beite (sau hadde beitet her i ca 3 uker nar bildet ble tatt). Foto Oddvar
Pedersen 23.06.09

Figur 34. Fastrute nr 3.i 2011, etter tre sesonger med storfebeite. Takmr er na ikke lenger sa
dominerende men forekommer sammen med rgdsvingel, krypkvein, saltsiv, tangmelde,
fjoresaulauk og strandkryp. Foto ES 08.07.11
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igur3. Fastrute nr 3. sin lasseing pa st enga i nord ved Ruakerkilen 23.06.09. Foto tatt
mot nordest av Oddvar Pedersen.

) B

Figur 36. Omrade som var preget av trakrer i 2009, med fastrute 3. (midt i bildet). 1 2011 er
dette omradet godt nedbeitet av ungdyra. Foto er tatt mot syd, ES 08.07.11.
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7.6.3 Beiting av gjess

Arild Pfaff i SNO sier at med habitatforandringen som har skjedd, ved gjenapning og beiting,
kan forventes a ha vaert positiv for en rekke fuglegrupper. Spesielt for de som leiter etter
mat pa bakken; eks vadere, spurvefugl, gjess og enkelte andre andefugler. Spesielt har han
observert at det har blitt flere gjess i Ruaker etter at beitingen og gjenapningen skjedde.

Dette har medfart at om varen kan spesielt gjess utgjere et reelt beitetrykk pa strandengene i
Ruaker. Dette er ogsa tilfelle pa dyrket mark rundt verneomradene og har fra landbrukets side vaert
sett pa som problematisk. Saerlig gragas, har hatt en eksplosjonsartet gkning de seinere arene. Pa
strandengene nord i Ruakerkilen er det om varen observert store flokker med gragas som beiter pa
partiene med lavere vegetasjonsdekke. Det gjelder ogsa pa strandengene pa neset pa Saltgya og pa
Rotterdam, der bade svaner og gragas ofte beiter.

Konklusjon: Til tross for gkning i antall beitende gjess om varen er det ikke observert beitespor pa
takrar og havsivaks fra gjess pa verken Saltgya eller Rotterdam. Beitingen fra gjess pa strandengene
rundt kilen antas derfor a ha mindre innvirkning pa gjengroingsprosessene med takrer og havsivaks.
For a hanskes med takrarets dominans ma det enten storfebeite eller slatt til.

7.6.4 Slatt av strandengarealer ved Rotterdam og pa Salteya

| 2010 ble det igangsatt sein slatt pa strandengarealene pa begge sider av utlgpet av kilen i syd; pa
Rotterdam og pa Saltaya. Disse arealene har de seinere arene i gkende grad grodd igjen med takrar.
Disse arealene egner seg i mindre grad til beiting, da de er sma og vanskelig tilgjengelig. Delrapport
fra oppfolgingen i 2009 anbefalte derfor slatt pa disse arealene.

Strandengene pa Rotterdam og Saltaya blei innlemmet i oppfalgingsarbeidet for handlingsplan for
slattemark i Aust-Agder, og slatt blei igangsatt i midten av august 2010. Det har blitt utfert slatt pa
arealene ogsa i 2011. Det var Asmund Bjarte Eray i Bioforsk som utferte slatten. SNO bisto med bat
og bortkjering av hgy.

Det er ogsa utarbeid en egen skjatselsplan for disse strandengarealene (Ergy 2010), etter mal fra
oppfolgingsarbeidet for handlingsplan for slattemark.

Erfaringer fra slatt: Slatt blei utfgrt begge ar i midten av august. Det blei benyttet en tohjuls
slamaskin. Dette fungerte meget bra. Litt vanskelige kanter blei slatt med lja. Graset tarket pa
bakken noen dager, og blei samlet i storsekker, som sa blei kjgrt bort med bat
(skjaergardstjenesten). Over sundet mellom Rotterdam og Saltgya ligger det ei smal bru/klopp.
Denne er naer umulig a frakte sldmaskinen over. Det er derfor behov for ei breiere klopp over dette
lille sundet.

Konklusjon: Slatten pa de to strandengene ved utlapet av kilen, Rotterdam og Saltgya har blitt
tilfredstillende utfart i to sesonger. Det anbefales a fortsette arlig sein slatt inntil takrgret er mer
pa retur. Ved slatt en gang i vekstsesongen er det grunn til a tro at takrgret pa sikt vil ga tilbake,
muligens noe seinere enn antas a gjare pa strandenga i nord som beites ned to ganger i sesongen.
Det vil vaere positivt med hgstbeite etter slatt slik at grasdekket i tillegg fikk trakkslitasje og de
ettarige pusleplantene fikk bedret spiringsmulighetene neste vekstsesong. Det bgr imidlertid
vurderes hvordan dette skal praktisk gjennomfares. Strandengene pa Rotterdam og Saltgya er
fortsatt i en restaureringsfase. Nar takrgret er bekjempet kan en vurdere om slatt hvert annet ar er
tilstrekkelig.
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8. Videre oppfolging

Populasjonsstudier: Radlisteartenes respons pa restaurerings- og skjgtselstiltakene er sa
interessante at det anbefales at det settes i gang detaljerte populasjonsstudier pa flere av de
ettarige pusleplantene. Siden dette er ettarige planter er de enkle a folge opp med arlige
registreringer. Populasjonsstudier vil kunne gi mer ngyaktige svar pa hvor skjatselsavhengige de
ulike artene er, og hvilken skjatsel som egner seg best. Et spgrsmal som kan bli del av et eventuelt
populasjonsgkologisk studium er hvordan beiting til ulike tider pavirker frasetting, etablering og
overleving i ulike deler av livssyklusen. Noen arter har evne til a overkompensere for en skade tidlig
pa aret slik at fraproduksjonen hos en skadet plante i noen tilfeller kan vare starre enn hos en
plante som ikke er skadet. Flere arter kjent for overkompensering har greinet vekstform, og det vil
vare interessant a undersgke om dette ogsa forekommer hos strandrartopp og dverggylden. |
Ruaker er det na strandengareal som blir skjottet ved beite og slatt samt at det finnes
strandengareal preget av gjengroing, hvor tiltak ikke er igangsatt. Begge artene er ettarige og det
er derfor ikke ngdvendig a falge enkeltindivid over flere ar. Forholdene ligger derfor godt til rette
for populasjonstudier her.

Oppfolging av beitetrykk: Det anbefales at beitetrykket fglges opp jevnlig med befaringer nar
beitedyrene er inne i omradet. Videre bar 4x4 m ruta med takrgrskudd telles opp arlig. De fire 1x1
m rutene kan re-kartlegges hvert 3 ar framover. For a fa et starre datamateriale som kan
bearbeides statistisk bar imidlertid antall 1x1 m ruter gkes betydelig. Det er ogsa @nskelig a se
denne overvakingen i sammenheng med eventuelle populasjonsstudium.

Bekjemping av problem-/gjengroingsarter: Det er i dag et stort behov for mer systematisk utpreving
av ulike tiltak for & kontrollere eller bekjempe problemarter: Gjerne en stgrre undersgkelse der en
ser pa effektene av mekanisk-, kontra kjemisk bekjemping. Ved kjemisk bekjemping vil det vaere
viktig & klargjgre effektene av ulik dosering, tidspunkt for spragyting, ulike behandlingsmater
(pensling/sprayting), effekt pa frabank osv. Samtidig som ulike mekaniske bekjempelsesmetoder
utprgves. Tidsbruken og kostnadene knyttet til de ulike metodene vil vaere viktig a fa fram.

Svalheim, E.,2011. Bioforsk Rapport vol. 6 nr. 151. 2011
40



N

Biojforsk
9. Kilder

Artsdatabanken, 2006. Norsk radliste 2006, www.artsdatabanken.no

Artsdatabanken, 2007. Norsk svarteliste 2007, gkologiske risikovurderinger av fremmede arter,
www.artsdatabanken.no

Brandrud, T.E. 2003. Kartlegging av verdifulle naturtyper fot biomangfold i kystomradene i Grimstad kommune.
Del II: Havstrand og ferskvann (forelgpig versjon.) NINA.

Brandrud, T.E., Fonneland, I.L. & Dahl, T.H. 2002. Kartlegging av verdifulle naturtyper for biomangfold i
Grimstad kommune |: Edellgvskogsundersgkelser i ytre og midtre deler av kommunen, med vekt pa soppflora og
konsekvenser av ny E18-trasé. Grimstad kommune rapp.

Ekstam, U., Forshed, N., 1992. Om havden upphdr. Kérlvaxter som indikatorarter i &ngs- och hagmarker.
Naturvardsverket.

Eray, A.B., 2010. Skjgtselsplan for strandeng p& Rotterdam og Saltaya, Ruakerkilen, Grimstad kommune. P&
oppdrag for FM i Aust-Agder.

Flgistad, I. & Nilsen, L. 2009. Bekjempelse av rynkeorse (Rosa rugosa) - resultater fra 2009. Utprgving av
metodikk (mekanisk og kjemisk) i Rinnleiret naturreservat og @rin naturreservat i Levanger og Verdal, Nord-
Tregndelag. Bioforsk RAPPORT 4(144):26s.

Forskrift om fredning av Sem —Ruakerkilen naturreservat, Grimstad kommune, Aust-Agder. Fastsatt ved
kgl.res.22.september 2006.

Fylkesmannen i Aust-Agder, 2011. Forvaltningsplan for Hasseltangen landskapsvernomrade og Sgm —
Ruakerkilen naturreservat, Arendal og Grimstad kommuner, Aust- Agder fylke.

Hultegren, S., Pleijel, H. & Holmer, M. 1997. Ekjattar, historia, naturvarden och vard. Naturcentrum AB,
Uddevalla.

Jansen, I1.J. 2009. Kvarteergeologisk pd Sgm, Rapport fra undersgkelse av byggegropen, GEOINFO, september
20009.

Johansson, O., Ekstam, U., Forshed, N. 1986: Havsstrandangar. Naturvardsverket ISBN 91-36-02492-9

Kroglund, T. 2007. Marin undersgkelse av Ruakerkilen, Grimstad (O-27373), Norsk institutt for vannforskning
(NIVA), Notat utarbeidet for Fylkesmannen i Aust-Agder, Grimstad, 22.oktober 2007.

Lundberg, A., Rydgren, K. 1994. Havstrand pa Sgrlandet, Regionale trekk og botaniske verdier (059), Norsk
institutt for naturforskning (NINA) forskningsrapport.

Moen, A.1998. Nasjonalatlas for Norge: Vegetasjon. Statens kartverk, Hgnefoss.

Solvang, R. 2001a. Verneplan for Hasseltangen landskapsvernomrade og Sem —Ruakerkilen naturreservat,
Grimstad kommune, Aust-Agder fylke. Del 1: Hgringsdokument 23 mai 2001. rapport utarbeidet av Biotop A/S for
Fylkesmannen i Aust-Agder, miljgvernavdelingen. 59 s

Solvang, R. 2001b. Verneplan for Hasseltangen landskapsvernomrade og Sgm —Ruakerkilen naturreservat,
Grimstad kommune, Aust-Agder fylke. Del 2: Vedlegg med artslister 23 mai 2001. rapport utarbeidet av Biotop
A/S for Fylkesmannen i Aust-Agder, miljgvernavdelingen. 29 s

Svalheim,E. 2007. Skjgtselplan for kulturavhengig biomangfold — Sgm-Ruakerkilen naturreservat — Grimstad
kommune, Aust-Agder, Bioforsk.

Vevle, O. 1987. Havstrandvegetasjon i Aust-Agder. Fagrebels rapport fra registreringar 1987. Pa oppdrag av
Miljgvernavdelingen, Fylkesmannen i Aust-Agder.


http://www.artsdatabanken.no/
http://www.artsdatabanken.no/

