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1. Bakgrunn, dagens bruk og utfordringar

Hoff Sundnes Brenneri sitt anlegg i Midt-Norge ligg pa Sundnes i Indergy kommune og har
om lag 40 tilsette. Bedrifta produserar potetchips, forma/frityrstekte/frosne (FFF)
potetprodukt, terka potetmos (flakes og granulat), potetmjal og sprit. | tillegg er det
kornmottak ved fabrikken. Dei ulike produksjonslinjene gir samla eit godt tilbod til
potetprodusentane i landsdelen, med avsetningsmulegheiter for potet av ulike kvalitetar.
Produksjonslinjene er integrerte for a kunne gje optimal utnytting av rastoff, bemanning
og andre ressursar som vert sette inn i produksjonen.

Hoff Sundnes Brenneri tek arleg i mot 20-25.000 tonn potet, hovudsakleg fra
Trondelagsregionen. Om lag 30 % av totalt kvantum vert nytta til spritproduksjon.
Potetsprit vert framstilt ved at potetene vert rive, kokt, avkjalt, tilsett enzym og deretter
gjaera, for alkoholen vert destillert fra den utgjaera massen. Etter at alkoholen er destillert
av, sit ein att med eit flytande biprodukt som vert kalla drank. Dranken inneheld alle dei
stoffa i poteta som ikkje er gjaera til alkohol. Sett i have til terrstoffinnhaldet inneheld
saleis dranken relativt mykje raprotein og kaliumrik oske. Tarrstoffinnhaldet kan variere
noko, men vil oftast ligge rundt 3-5 %.

Praktiske erfaringar har vist at potetdrank er eit smakeleg for som kan vaere
rekningssvarande a utnytte i mjalkeproduksjonen sa lenge kostnaden er lagare enn for
alternative forslag. Om lag 10.000 m? drank av det totale volumet pa 12.500 m® fra
Sundnes vert levert til om lag 25 mjalke- og kjstprodusentar pa Indergya og naerliggjande
kommunar. | fglgje TINE sin lokale radgjevar utgjer dette om lag ein tredel av alle mjgl- og
kjettprodusentar i naermiljget til Sundnes Brenneri. Gardbrukarane betalar 50 gre per
hektoliter pluss frakt som utgjer om lag 6 kr per hektoliter (avhengig av avstand). Fagresett
at det gar 25-27 liter drank per foreining, vil kostnaden per foreining ligge mellom kr 1,60
og 1,80. Eventuelle kostnader knytt til foringa er ikkje inkludert, men uansett vil
kostnaden vere godt under prisen pa kraftfor, som ligg rundt kr 3,40 per foreining. Oksjalet
samdrift (mjelkeproduksjon) far levert 22 m* drank per veke i 38 veker. Dei estimerer
kostnaden til kr 1,20 per foreining. Sundnes Brenneri har inntrykk av at mottakarane er
godt nggde med drank som formiddel.

Dranken held om lag 95 ‘C ved utkeyring. Pa gardane har Sundnes Brenneri plassert ut
lagertankar pa 5-10 m®. Drank vert levert 1-2 gonger i veka. Kor lenge dranken held seg
varm er avhengig av om tankane er isolerte eller ikkje. Det som ikkje kan leverast til for
vert toamt i gjedselkummar og gjadselkjellarar og brukt som gjadsel. Da ma Sundnes
Brenneri dekke fraktkostnadene og mottakarane betalar ikkje for dranken. | 2009 kosta
dette verksemda 160.000 kroner og delen som ma temmast er aukande, dels pa grunn av
auka produksjon, men ogsa pa grunn av avvikling blant lokale mjalkeprodusentar og at det
i nye fjgs ikkje er like enkelt a fore med drank fordi forbrettet manglar renne. | sesongen
2006/2007 vart 5 % av utkeyrt mengde nytta som gj@dsel medan tilsvarande tal for
sesongen 2008/2009 var 15 %.
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Hoff Sundnes Brenneri har planar om a utvide potetspritproduksjonen og volumet av
biprodukt vil auke tilsvarande. Ved ei eventuell utviding vil den arlege produksjonen av
drank auke med om lag 6.500 m*. Kostnaden til temming av denne volumaukinga er
estimert til ca kr 400.000. Bedriftsskonomisk er det saleis av stor interesse a fa auka
avsetninga pa dranken. Dette meiner bedrifta a kunne oppna blant anna gjennom betre
dokumentasjon pa forverdien av dranken, samt utvikling og eventuelt demonstrasjon av
praktiske/tekniske lgysingar og dokumentasjon pa eventuelle investeringsbehov knytt til
dette.

For- og gjedselverdien av drank og andre biprodukt som fruktvatn og potetrasp er lite
undersgkt. | ara 1975 til 1977 vart det utfert tre produksjonsforsgk med drank til oksar
samt meltingsforsgk med sauer og oksar (Kvale 1977, 1979). Resultata av desse forsgka og
tidlegare analysar av drank er omtala seinare i rapporten. Det er ogsa gjennomfart
foringsforsek med biprodukt fra potetmjglindustrien (Kvale & Homb 1980).

Hoff Sundnes Brenneri gnskjer a sja naerare pa lensemda ved a bruke drank som férmiddel i
mjalkeproduksjonen. Dei siste ara har kraftférprisen auka betydeleg og ein ser fare seg at
foring med drank kan bidra til a redusere forkostnadene. Det er vidare kome fram
pastandar om at dyra sin helsetilstand (mindre dyrlegekostnader) kan betrast ved bruk av
drank som for.

For a layse desse utfordringane gnskte bedrifta bistand fra FoU-miljg. Hoff Sundnes
Brenneri inviterte Bioforsk Midt-Norge Kvithamar og Maere Landbruksskole til eit mgte pa
Maere Landbruksskole i februar 2010 for a diskutere mulig FoU-samarbeid knytt til
biprodukt fra potetspritproduksjonen ved Sundnes Brenneri. | etterkant av dette matet og
vidare drgftingar, vart det sendt ein sgknad til VRI Trgndelag om midlar til eit forprosjekt.
| juli 2010 leyvde VRI kr 50.000 i sakalla kompetansemeklingsmidlar til Hoff Sundnes
Brenneri. Dei totale prosjektkostnadene vart rekna til a vere kr 120.000.

Malet med forprosjektet var a fa fram ny og betre dokumentasjon pa potensiell
naeringsverdi til potetdranken som formiddel til mjalkekyr og andre storfe. Vidare skulle
ein finne mulege tiltak for a auke den ernaringsmessige og/eller skonomiske verdien av
dranken, og kartlegge marknadsgrunnlaget samt dokumentere investeringsbehov knytt til
tekniske laysingar som gjer det enkelt og sikkert a utnytte formidlet.
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2. Materiale og metodar

2.1 Uttak og analyse av drankprover

| perioden 14. september til 22. oktober 2010 vart det teke ut i alt seks praver av drank pa
fabrikken (under fulldestillasjon) med om lag sju dagars mellomrom. Prgvene pa to liter
vart frosne straks etter uttak. Prgvene vart levert til LabNett AS pa Kvithamar i Stjerdal.
Nokre analysar vart utfert av Eurofins som underleverandgr. Folgjande parametrar vart
analysert i alle seks provene: Tarrstoff, raprotein, vasslayseleg protein (Eurofins), rafeitt
(eterekstrakt), oske, ratrevlar, NDF, N-frie ekstraktstoff og sukker (mono- + disakkarider). |
tillegg vart AAT, PBV og foreining mjglk (FEm) rekna ut. | to av prevene (uttatt 14.9 og
28.9) vart ogsa desse parametrane analyserte: Kalsium, fosfor, natrium, kalium, svovel
(ICP, Eurofins) og ammonium-nitrogen (CAT, Eurofins).

Kation/anion balansen CAB) i meq per kg tarrstoff vart rekna ut etter falgjande formel
(Steen 1998):

CAB (meq per kg ts = [[(g Na/22,9) + (g K/39,1)] - [(g Cl/35,45) + (g S x 2/32,07)]] x 1000

Innhald av Na, K, S og Cl er oppgitt i gram per kg torrstoff.

2.2 Samtalar med forskarar, radgjevarar og mottakarar av drank

Institutt for husdyr- og akvakulturvitenskap, Universitetet for miljg- og biovitenskap:
Professor Odd Magne Harstad

Bioforsk Midt-Norge Kvithamar:
Forskar Astrid Johansen

Norsk Landbruksradgiving Nord-Trendelag:
Jorn Bregnstad, radgivar i plantedyrking
Magnus Ness, bygningsplanleggjar

TINE:
Hans Snerting, produksjonsradgivar

Mottakarar av drank:
Oksjalet Samdrift, Inderay, ved Hans Snerting (mjalkeproduksjon + ungdyr)
Havard Gran, Indergy (mjglkeproduksjon + ungdyr)
Per Magnus Vardal, Indergy (mjalkeproduksjon + ungdyr)
Jens Herstad, Inderay (mjalkeproduksjon + ungdyr)
Steinar Klev, Inderay (mjglkeproduksjon + ungdyr)
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3. Drank som formiddel

3.1 Tidlegare forsgk og analyseresultat

Framstilling av sprit med potet som rastoff er i farste rekke eit norsk ”fenomen”, men det
finst ogsa potetbrenneri i Polen og Tyskland. Potetdrank er falgjeleg eit relativt lite kjent
formiddel i andre land, sett i samanlikning med biprodukt etter kornbasert
spritproduksjon. | Norsk Fortabell (www.fortabellen.no) er det sett opp gjennomsnittleg
forverdi av potetdrank i middel av ni praver. Heile atte av provene er fra féringsforssk
med potedrank i slutten av syttitalet (Kvale 1977, 1979). Middeltala er vist i tabell 1 saman
med resultat fra tre prgver analysert ved LabNett tidlegare pa oppdrag fra HOFF.

Tabell 1. Tarrstoffinnhald, og innhald av oske, raprotein, rafeitt, ratrevlar, N-frie
ekstraktstoff (NFE) og oske og foreiningskonsentrasjon i potetdrank. Middel og variasjon i
ni prever henta fra Fortabellen (www.fortabellen.no) og resultat av tre praver analysert
ved LabNett tidlegare pa oppdrag fra HOFF.

Fortabellen* Tidlegare praver, LabNett, dato
Middel St. avvik 8.11.1990 11.5.1991 14.1.2009

Ts, % 4,1 0,49 4,3 3,4 3,8
Oske, % av ts 15,4 1,89 17,1 14,7 14,0
Raprotein, % av ts 31,5 3,56 27,5 26,5 33,0
Rafeitt, % av ts 1,8 0,75 1,0 - 0,8
Ratrevlar, % av ts 9,0 0,92 11,9 8,8 11,2
NFE, % av ts 42,3 4,06 42,4 50,0 41,0
FEm/kg ts 0,81** 0,04 - - 0,78

* Produkta som vart analyserte pa syttitalet er ikkje heilt samanliknbare med drank i dag
** Foreining oppgitt som f.f.e.

Ut i fra verdiane i fra Fortabellen gar det om lag 30 liter til ei féreining, medan det ma til
nesten 34 liter til ei foreining ut i fra innhaldet i prgva fra 2009. Sundnes Brenneri har malt
1 liter drank ved ein temperatur pa 90 °C til & vege 860 gram. Samanlikna med andre
forslag, som ensilert gras, er innhaldet av raprotein og oske saerleg hagt, medan innhaldet
av fiber (ratrevlar) er lagt.

Tidlegare Institutt for husdyrernaering ved Noregs Landbrukshagskole gjennomfarte i ara
1975 til 1977 i alt tre produksjonsforsgk med drank (Kvale 1977, 1979). To av forsgka vart
gjennomfart med oksar pa Staur forsgksgard, og dei varte i fem manader, og det var med
28 oksar i kvart forsgk. Forsgket pa Apelsvoll varte kortare tid og det var med berre atte
oksar og atte kviger. | resultat vist i tabell 2 er tala for kvigene ikkje med.
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Tabell 2. Resultat fra produksjonsforsak med drank til oksar (Kvale 1977). Tal med ulik
bokstav bak er signifikant ulike.

Forsgk Ledd Tilvekst Korrigert tilvekst Slaktevekt
g/dag g/dag kg
Staur 75/76 Kontroll 922a 865a 222
Drank 765b 658b 207
Staur 76/77 Kontroll 1055 1179a 223
Drank 959 1054b 214
Apelsvoll 76/77  Kontroll 864 1170 198
Drank 955 984 194

Kontrollgruppa fekk kraftfor. Til drankgruppa vart det gitt opp til 55 kg drank per dag. Det
var meininga at forstyrken skulle vere lik i dei to gruppene, men i alle tre forsgka vart
terrstoffinnhaldet i dranken estimert for heagt. Det innebar noko svakare foring til
drankgruppa, som delvis forklarar at tilveksten var darlegare hja dyr som fekk drank. Det
var ingen sikre skilnader i slaktevekt. Og det betyr at i desse forsgka har oksar fora med
om lag 50 liter drank per dag gitt like hgg slaktevekt som dyr som fekk om lag to
foreiningar kraftfor.

| samband med produksjonsforsgka vart det gjennomfart fordgyelsesforssk med bade sauer
og oksar. Fordayelseskoeffisienten til tarrstoffet i drank var 85,7 og for raprotein og N-frie
ekstraktstoff var koeffisientane 71,8 og 90,5. | fordayelsesforsgka varierte
tarrstoffinnhaldet i dranken mellom 3,8 og 4,5 %. Eit terrstoffinnhald pa 4,3 svarte til eit
erstatningstal pa 26-27, eller at det gjekk 26-27 liter til ei foreining (f.f.e.).

Det vart ogsa analysert for mineralar og B-vitamin. Innhaldet av fosfor (0,8 % av ts) og
kalsium (0,1 % av ts) var lagt, medan innhaldet av kopar (309 mg/kg ts) og jern (849 mg/kg
ts) var relativt hagt. | artikkelen vart det peika pa det hage innhaldet av kopar, fordi
drgvtyggjarar er sarleg utsett for koparforgifting. Dette er spesielt tilfelle med sau. |
Fortabellen er det sett opp felgjande innhald av mineral i drank, alle verdiar i prosent av
tarrstoffet: Kalsium 0,21, fosfor 1,3, magnesium 0,39, natrium 0,5, kalium 2,8, klor 0,7 og
svovel 1,4. For dei tre forste minerala er verdiane middel for atte praver, medan for dei
fire siste minerala gjeld tala berre ei prave.

Det ligg fare resultat av ei prave av innhald av ymse aminosyrer i drank, utfert av Sildolje-
og sildemelindustriens forskningsinstitutt (SSF) i 1991. Innhaldet av protein var 1,35 % og
aminosyrene glutaminsyre, asparaginsyre, leucin og lysin hadde hggast innhald av dei i alt
19 analyserte syrene.

3.2 Analysar utfert som del av prosjektet

| hgve til tidlegare analysar av drank vart det i dette prosjektet analysert for lgyseleg
protein for a kunne vurdere kvaliteten av proteinet, og for fiber (NDF) og sukker for a
kunne seie noko om kva dei N-frie ekstraktstoffa (NFE) bestar av. Resultata av analyse er
synte i tabell 3. For fleire av parametrane var det saers stor variasjon i mellom dei seks
prgvene. Og i utgangspunktet er det ingen grunn til a vente at prgvene uttatt pa fabrikken
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med om lag sju dagars mellomrom skulle vere ulike. Variasjonen var sarleg stor for
innhaldet av oske, trevlar, rafeitt og fiber (NDF).

Tabell 3. Tarrstoffinnhald og innhald av oske, raprotein, layseleg protein, rafeitt,
ratrevlar, fiber (NDF), sukker, N-frie ekstraktstoff (NFE), féreiningskonsentrasjon,
proteinbalanse i vom (PBV) og aminosyrer absorbert i tarmen (AAT) i potetdrank. Middel og
variasjon i seks prever uttatt med om lag 7 dagars mellomrom hausten 2010.

Middel Minste Sterste Stand.
verdi verdi avvik
Ts, % 3,8 3,3 4,4 0,49
Oske, % av ts 13,0 6,2 15,0 3,36
Raprotein, % av ts 24,7 21,1 26,2 1,87
Layseleg protein, % av raproteinet 23,6 14,0 35,7 1,32
Rafeitt, % av ts 3,3 1,0 6,7 2,02
Ratrevlar, % av ts 11,0 9,1 15,6 2,38
NDF, % av ts 25,3 16,7 30,0 4,77
Sukker, % av ts 0,38 0,30 0,50 0,08
NFE, % av ts 48,0 44,7 53,4 3,05
FEm/kg ts 0,84 0,80 0,90 0,04
PBV, g/kg ts 121 87 136 18,0
AAT, g/kg ts 68 66 70 1,34

Samanlikna med tidlegare praver var innhaldet av raprotein og oske noko lagare og
innhaldet av feitt og N-frie ekstraktstoff noko hggare, medan verdiane for terrstoffinnhald
og trevlar var om lag pa same niva som tidlegare. Om lag ein fjerdedel av raproteinet var
loyseleg, men det var stor variasjon mellom dei seks prevene. Delen layseleg protein seier
indirekte noko om kor raskt nedbrytbart og tilgjengeleg proteinet er i vomma. Hag del
loyseleg protein gir oftast rask nedbryting. Dersom det ikkje samtidig er lett tilgjengelege
karbohydrat til stades, vert verdien av PBV hag og verdien av AAT lag, noko som
analyseverdiane viser (tabell 3). Men verdiane av layseleg protein i vare analysar er
eigentleg lage, og tyder pa sein nedbryting. | tidlegare analysar utgjer N-frie ekstraktstoff
(NFE) 40-50 % av terrstoffet. NFE bestar i hovudsak av hemicellulose , loyselege
karbohydrat, organiske syrer og noko lignin. | dei nye prgvene er innhaldet av fiber (NDF) i
middel 25 % medan trevleinnhaldet er 11 %. Det kan tolkast som om NDF rundt rekna utgjer
14 av dei 42 prosentpoenga til NFE. Eit NDF-innhald pa 25 % er langt lagare enn i gras, men
ikkje sa veldig ulikt nivaet i klaver. | totalrasjonen til hggtytande mjglkekyr bar NDF-
innhaldet vere 32-40 %. Foreiningskonsentrasjonen var noko hggare enn i tidlegare praver.
Basert pa middeltala ma det til vel 31 liter drank for ei foreining.

Innhald av mineral i to praver er vist i tabell 4. Nivaet av fosfor, natrium og svovel var
lagare enn i tala i Fortabellen, medan innhaldet av kalium i pravene er meir enn dobbelt sa
hagt (berre ei prave!). | ei prave fra 2009 var innhaldet av kalium like hagt som i dei nye
prgvene. Det hage innhaldet av kalium har stor innverknad pa kation-anion balansen (CAB),
som er hgvet mellom kationa natrium og kalium og aniona klor og svovel. Denne balansen
kan seie noko om risiko for kalsiummangel og mjalkefeber - dess stgrre/meir positiv denne
balansen er, di starre er risikoen for mjalkefeber. Spesielt til sinkyr er det tilradd at
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rasjonen bgr ha negativ kation-anion balanse. Balansen utrekna pa grunnlag av
analyseverdiane i tabell 4 og innhald av klor henta fra Fortabellen, viste ein sterkt positiv
balanse pa 1 765 meq per kg tarrstoff. Dette tyder pa at ein bgr unnga a gi drank til sinkyr.
Ein FEm drank per dag vil utgjere ein relativt stor del av totalrasjonen til slike dyr. |
Fortabellen er verdien av CAB oppgitt til - 139. Den store skilnaden mellom dei to verdiane
av CAB er stort sett eit resultat av store forskjellar i innhald av kalium og svovel.

Tabell 4. Innhald av fosfor, kalium, kalsium, natrium, svovel og ammonium-nitrogen i
prosent av tgrrstoffet. Resultat av to prgver uttatt hausten 2010.

Fosfor Kalium Kalsium Natrium Svovel Amm.-N

% av ts % av ts % av ts % av ts % av ts % av ts
Prgve 14.9.10 0,70 6,3 0,13 0,23 0,41 0,26
Prgve 28.9.10 0,69 7,0 <0,10 0,21 0,41 0,21

Johansen et al. (2003) har referert ymse granskingar med omsyn til kva behov mjalkekyr
har for ulike mineral. Til ei ku som mjglkar 30 kg er behovet 100-125 g kalsium og 70-75 g
fosfor per dag. Dersom det vert gitt 30 liter drank, som tilsvarar om lag 1 FEm, vil
forsyninga av kalsium og fosfor gjennom dranken berre vere vel 1 g Ca og 6 g P. Til
samanlikning vil 1 FEm grovfor gi om lag 5 g Ca og 3 g P. Dersom dyra far kraftfor attat
grovfor og drank, er det truleg ikkje behov for ekstra mineraltilskott.
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4. Gjodselverdien av drank

| tabell 5 er innhaldet av nitrogen og mineral oppgitt i kg per kubikkmeter drank, for a
kunne samanlikne med verdien av ulike typar husdyrgjedsel. Det er tatt med innhald av
naringsemne i vassblanda storfegjadsel og blaut grisegjedsel (Tveitnes et al. 1993).
Dranken har lagare innhald av nitrogen og fosfor enn dei refererte husdyrgjedseltypane, og
det kan delvis forklarast med lagare torrstoffinnhald i dranken. Det er noko uventa at
innhaldet av lettilgjengeleg nitrogen (ammonium-N) er sa lagt. Det kan tyde pa at
nitrogenet er bunde til det organiske materialet, og at det saleis er mindre tilgjengeleg.
Det ma understrekast at vi ikkje har analysert innhald av nitrat, som ogsa er lettilgjengeleg
nitrogen. Gjadselverdien av nitrogenet i dranken ber undersgkjast naerare. Innhaldet av
kalium er om lag like hagt som i husdyrgjedsel. Innhaldet av svovel var ikkje analysert i dei
to gjodseltypane som er referert i tabell 5, men andre analysar referert i boka
Husdyrgjadsel (Tveitnes et al. 1993) viser eit svovelinnhald pa 0,6 kg per kubikkmeter, og
det er om lag fire gonger sa hggt som i dranken.

Tabell 5. Innhald av total-nitrogen, ammonium-nitrogen, fosfor, kalium og svovel i kg per
kubikkmeter drank. Resultat av to praver uttatt hausten 2010. Det er ogsa tatt med
verdien av to typar husdyrgjedsel, henta fra Bioforsk si Gjadslingshandbok pa nett
(www.bioforsk.no).

Ts-% Nitrogen  Amm.-N Fosfor  Kalium  Svovel
Drank 14.9.10 3,4 1,4 0,09 0,2 2,2 0,14
Drank 28.9.10 3,3 1,1 0,07 0,2 2,3 0,14
Vassbl. storfegjadsel 4,0 2,0 1,2 0,3 1,7
Blautgjadsel gris 8,0 6,0 4,2 1,5 2,5
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5. Praktiske lgysingar for lagring og
utféoring med drank

5.1 Praktiske erfaringar

5.1.1Fordelar med a fére med drank

Mottakarane meiner at drank er billig samanlikna med kraftfér, men kostnaden vert ikkje
halde fram som ein avgjerande grunn til at dei forar med drank

Dei fleste mjolkeprodusentane ein har vore i kontakt meiner at foring med drank har ein
klar positiv verknad pa proteininnhaldet i mjglka. Det vert ogsa understreka at det er ein
fordel med eit tredje forslag i tillegg til grovfor og kraftfor. Det aukar appetitt og velferd!

| kapittel 3 vert kation-anion balansen omtala, og resultata av analysane kan tyde pa at
mineralbalansen i drank kan auke risikoen for mjalkefeber. Det ma understrekast at
talgrunnlaget er lite. Ein mjalkeprodusent meiner derimot at han har hatt mindre problem
med mjelkefeber etter at han starta med a gi drank for tre ar sidan. Mindre mjalkefeber
vart ogsa nemnt som ein positiv verknad av ein annan mjglkeprodusent.

Dranken er normalt veldig varm ved foring, avhengig av kor godt lagertanken er isolert og
kor lenge det er sidan levering. Fleire held fram at varm drank verkar positivt pa dyra i
periodar med kaldt eller frose grovfor. Det vert ogsa peika pa at drank er ei god
”sesongvare” om vinteren. Drank passar mindre godt i kombinasjon med ungt beitegras om
varen/sommaren fordi fiberinnhaldet i rasjonen vert lagt.

5.1.2 Utfordringar/problem med a fére med drank

Fleire meiner at taering av betongen i renna er den sterste ulempa med foring av drank.
Det kan i ein viss grad motverkast ved behandling av betongen med epoxy. Varm drank kan
ogsa gydeleggje fliser pa forbrettet. Det er ein mottakar som er i ferd med a installere ein
drikkeautomat for drank. Sja naerare omtale i kapittel 5.2. Tekniske lgysingar. Ein brukar
har slutta a gi drank til mjglkekyrne pa grunn av ombygging til lausdrift og robot, men han
brukar 25-30 liter per dyr og dag til om lag 40 ungdyr. Han vurderer a investere i
drikkeautomat til mjelkekyrne.

Det er vanskeleg a vite ngyaktig kor mykje kvart dyr tek opp av drank, nokon likar det
betre enn andre og dei drikk ulikt fort. Ved mengder pa 25-30 liter per dag er det normalt
ingen problem med laus avfering, saerleg i kombinasjon med grovfér med normalt innhald
av fiber.

Dranken sedimenterer fort. Det ma difor rarast (med pumpe/rareverk eller trykkluft) i
tanken far kvar foring. Men det finst ogsa tankar utan rgring, og det kan ogsa fungere bra.
Dranken renn darlegare nar den er kald, men det kan lgysast ved a bruke ei sterk pumpe. |



Bi %rsk

ein godt isolert tank kan temperaturen dei fgrste dagane vere vel hgg, slik at dyra vegrar
seg for a drikke. | slutten av perioden kan derimot lag temperatur medfgre eit mindre
optimalt opptak av drank. Ved eventuell installering av drikkeautomat kan regulering av
temperaturen verte ei utfordring.

Det vil vere ein fordel & fore med drank i renna nar forbrettet er tomt for grovfor. Ein
mottakar meiner at dyra ikkje vil ha grovfor som er ”dynka” med drank. Andre held fram
at det vil vere ugunstig, til demes for miljeet i fjgset, om drank sglar til grovforet.

Det kan vere ei utfordring om ein ikkje far levert drank ved driftsstans og i hegtidsdagar.
Men normalt er det enkelt a handtere, spesielt om ein veit om det pa fgrehand.

| og med at dranken er svaert varm, er det ikkje noko problem med hygiene i tanken.
Lagertankane kan spylast med kaldt vatn om varen etter at ”dranksesongen” er over.

5.2 Tekniske lgysingar, kostnader

5.2.1Tildeling av drank til mjolkekyr

Det er mest vanleg a tildele drank i ei renne ved forbrettet. Det fungerer vanlegvis godt.
Men no er det fleire nye fjgs som ikkje har slik renne. Da kan eitt alternativ vere a tildele
dranken i mjalkestall eller i robot med hjelp av transponder og drikkeautomat. Dette vert
gjort ved foring av myse, som kan ha eit tarrstoffinnhald rundt 8-12 %. Men i og med at
drank har eit lagt innhald av terrstoff, 3-5 %, vil tildeling av drank ved mjglkinga ta for
lang tid. Eitt anna alternativ er a ha ein eigen drikkeautomat utanom mjalkestallen eller
roboten. Ein komplett ny forstasjon for drank vil truleg koste i overkant av kr 100.000.
Dersom det allereie er eit anlegg med automatiske forstasjonar i fjgset, kan ein
drikkestasjon for drank knytt til eksisterande anlegg koste om lag kr 60.000. Kvar
transponder kostar rundt kr 500.

Det kan vere aktuelt a tilfere drank til fullfor, men det lage terrstoffinnhaldet kan gi ein
ugunstig konsistens i rasjonen.

5.2.2 Tildeling av drank til dyr i kjotproduksjon

| kjottfe- og kjattproduksjonsbuskapane, som er ekstensive produksjonar, er det mindre
gkonomisk rom for tekniske investeringar. Det mest rasjonelle er nok a lage eller kjgpe ei
krybbe som eventuelt kan vere flyttbar (pa hjul eller som kan heisast opp og ned) som
dranken kan tappast ned i ved tildeling. Dranken bgr vere lagra i ein isolert tank (for best
mogleg utnytting) som er plassert slik at ein berre kan opne ei krane og fore alle dyr
samtidig, til demes i ein binge. | figur 1 er det vist eksempel pa ei krybbe som kan kjgpast i
lengder inntil 5 meter. Figur 2 syner ei glasfiberkrybbe som kostar om lag kr 5.000 for ei
lengde pa 4 meter. Ein eteplass for storfe vert rekna til 70 cm, det vil seie ein kan
effektivt fore 6 storfe med ei slik krybbe. Figur 2 viser ogsa ein krybbefot som kan nyttast
til a lage ei krybbe av eit klayvd pvc-rayr eller tilsvarande.
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Figur 2. Eksempel pa glasfiberkrybbe som kan brukast til drank. Biletet til hagre viser ein
krybbe som kan nyttast til a lage krybbe av pvc-rayr eller liknande.
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6. Diskusjon

Analysane av drank som er utfgrt i dette prosjektet viser om lag same forverdi som
tidlegare analysar. Innhaldet av raprotein og oske var noko lagare og innhaldet av feitt og
N-frie ekstraktstoff noko hggare, medan verdiane for terrstoffinnhald og trevlar var om lag
pa same niva som tidlegare. For fleire av parametrane var det saers stor variasjon i mellom
dei seks prgvene. Og i utgangspunktet er det ingen grunn til a vente at prgvene uttatt pa
fabrikken med om lag sju dagars mellomrom skulle vere ulike. Variasjonen var sarleg stor
for innhaldet av oske, trevlar, rafeitt og fiber (NDF). Det er vanskeleg a vite om det
verkeleg er ulik samansetning av dranken gjennom produksjonsperioden, eller om det
skuldast tilfeldig variasjon og feil ved preoveuttaket.

Det er eit hagt innhald av raprotein i dranken. Men verdien av proteinet i dranken er lite
dokumentert. Delen av vasslgyseleg protein er ikkje analysert tidlegare. Vare analysar
viste at om lag 24 % av raproteinet var lgyseleg, med variasjon i fra 14 til 36 %. Dette er
mykje lagare enn i ensilert gras, der delen layseleg protein normalt er mellom 50 og 70 %.
Noko av skilnaden kan skuldast ulike analysemetodar. Det er usikkert kva det betyr for
utnytting av proteinet at ein saers stor del ikkje er lgyseleg i vatn. Sa vidt ein kjenner til er
det ikkje undersgkt korleis den hage temperaturen i dranken verkar pa kvalitet og
utnytting av proteinet.

| dei nye prevene av drank vart det funne eit hagt innhald av kalium, noko som er
hovudarsak til at det vart estimert ein positiv kation-anion balanse. Spesielt til sinkyr er
det tilradd at rasjonen bar ha negativ kation-anion balanse. Men det ma understrekast at
utrekningane vare byggjer pa eit spinkelt materiale. Og det vil alltid vere mineralbalansen
i totalrasjonen som vil vere avgjerande.

Det vert hevda at drank kan ha ein positiv verknad pa proteininnhaldet i mjglka. Det finst
ingen vitskapleg dokumentasjon pa ein slik effekt. Innhaldet av protein i mjglk vert
paverka av fleire faktorar, og ei god forsyning av energi og tilstrekkeleg mengde protein av
god kvalitet er truleg noko av det viktigaste. Sjolv om det er lite undersgkt, er det grunn
til a tru at kvaliteten av raproteinet i dranken er god. Ved hag mjalkeyting vil dranken
utgjere ein liten del av forrasjonen, slik at verknaden av dranken pa proteininnhaldet
sannsynlegvis vil vere liten.

Det er vanleg a gi om lag 25-30 liter drank per dyr og dag. Det vil tilsvare om lag ei
foreining. Det vanskeleg a seie om dette er ei optimal mengde. Dersom dyra drikk meir, vil
det truleg bety mindre opptak av grovfor. Opptaket av kraftfor vil truleg vere mindre
negativt paverka av stort opptak av drank.

Dranken er som oftast varm ved tildelinga. Det finst ingen granskingar av om foring av
varm drank eller varm myse i kalde periodar om vinteren kan ha ein positiv effekt pa dyra.
Dyr i produksjon produserer stort sett overskotsvarme, med unnatak for situasjonar med
saers lag temperatur. Og i fj@s er temperaturen vanlegyvis ikkje veldig lag. Denne
overskotsvarmen kan mellom anna nyttast til a varme opp kaldt vatn i vomma. Det er difor
ikkje grunn til a seie at varm drank sparar energi i normale situasjonar. Men
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mjelkerodusentar meiner at det er ein slik positiv verknad. Verknaden vil sjalvsagt ogsa
vere avhengig av opptatt mengde drank. Og som nemnt tidlegare kan drikking av mykje
drank paverke opptaket av grovfor negativt. | og med at myse og drank har ulikt innhald av
torrstoff, kan ikkje opptak av dei to forslaga samanliknast direkte. Til mjalkekyr bar ikkje
mengda av myse vere starre enn 40 liter per dag. Det er i alle tilfelle ingen grunn til a tru
at varm drank vil ha ein negativ effekt pa velferda til dyra.

Sa vidt ein veit er det ikkje utfart forsgk med drank til gris. Ein kjenner heller ikkje til
praktiske erfaringar med slikt for til gris. Kokt ensilert potet var tidlegare eit vanleg for til
gris. Sjolv om tarrstoffet i dranken er kokt, er det ikkje grunn til a tru at drank er eit godt
for til gris. Det heng delvis saman med at dranken har veldig lagt innhald av stive og
sukker. Ogsa eit hggt innhald av kalium kan avgrense mengda drank som ein kan gi til gris.
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7. Vidare arbeid for a utnytte biprodukt
fra potetindustrien

7.1 Vidare arbeid med drank

Det kan vere aktuelt a utarbeide skriftleg radgjevingsmateriell (lysark, faktaark eller
liknande) der ein skal leggje vekt pa venta férverdi av drank saman med forslag til
forplanar, og rad om tekniske laysingar og investeringsbehov. Om det er gnskjeleg, kan
oppdragstakar presentere resultata fra dette oppdraget pa eit fagmate for interesserte
kundar, til demes pa Maere Landbruksskole.

| denne rapporten er det synt resultat av tidlegare og nye analysar av drank. Slike analysar
gir aldri eit heilt rett bilete av den reelle forverdien. Pa sytti-talet vart det utfaert
vekstforsgk med drank til oksar. Sa vidt ein kjenner til er det aldri gjort produksjonsforsgk
med drank til mjelkekyr. Og fordi slike forsek er veldig kostbare er det truleg lite aktuelt.
Men det kan vere aktuelt a gjennomfare fordeyelsesforsek med drank til mjalkekyr ved
Institutt for husdyr- og akvakulturvitenskap ved UMB. Slike forsgk, kombinert med kjemiske
analysar, vil kunne bidra til a fastsla sikrare den reelle naeringsverdien av drank, og a fa
meir kunnskap om verdien av raproteinet. Grunnlaget for a vurdere mineralbalansen i
drank er spinkelt, og det vil vere viktig a fa fleire analysar av innhald av viktige mineral.
Ein bar ogsa analysere fleire praver for kopar, for a kunne vurdere forgiftingsfaren. Analyse
av drankprgver uttatt pa fabrikken syner stor variasjon i fra veke til veke. Det vil vere
aktuelt a sja naerare pa om denne variasjonen er reell, eller om det mest skuldast tilfeldig
variasjon og forsgksfeil.

Kartleggjing av mulege behandlingsmetodar av dranken for a gjere den meir attraktiv som
formiddel kan ogsa vere aktuelt. Ein kan ogsa sja pa korleis lagring av dranken verkar pa
konsistens, forverdi og hygieniske parametrar.

Det kan krevje investeringar i fjgset for a kunne utnytte dranken optimalt. Samtidig kan
det liggje ein skonomisk gevinst i a spare kraftférkostnader. Det kan vere aktuelt a sja pa
gkonomien ved bruk av drank, i saman med Norsk institutt for landbruksgkonomisk
forskning (NILF) og bygningsplanleggjarar i Norsk Landbruksradgiving.

| og med at mengda produsert drank kan auke, og det kan verte vanskeleg a fa levert all
drank til for, vil det ogsa vere aktuelt a undersgkje gjadselverdien av drank, til demes i
veksthusforsgk pa Bioforsk Midt-Norge Kvithamar. Det vil vere saerleg interessant a
undersgkje utnyttinga av nitrogenet, i og med at det ser ut til at det meste av nitrogenet
er organisk bunde.

Dranken held heile 95 grader ved utkeyring. Det kan vere aktuelt a undersgkje om denne
varmen kan utnyttast til oppvarming av hus og diverse anlegg. Ei slik gransking ma
eventuelt gjennomfgrast av andre enn Bioforsk Midt-Norge.
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Dersom Bioforsk og eventuelt andre institusjonar, skal arbeide vidare med bruk og
utnytting av drank, ma arbeidet i stor grad finansierast gjennom verkemiddel administrert
av Innovasjon Norge og Norges forskingsrad.

7.2 Eventuelt arbeid med andre biprodukt fra Sundnes Brenneri

7.2.1 Fruktvatn fra potetmjalproduksjon

Ved produksjon av potetmjel kjem om lag 30 % av terrstoffet i potetene att som biprodukt
(Kvale & Homb 1980). Fruktvatn utgjer den starste og mest verdfulle delen av avfallet, og
potetrasp utgjer resten. | Fortabellen er det referert analyseverdiar fra to prever av
kondensert fruktvatn. Tarrstoffinnhaldet var i middel 25 %, innhaldet av raprotein var 42
%, treveleinnhaldet var 1,7 % og oskeinnhaldet var 25 %. Foreiningskonsentrasjonen var
utrekna til 0,87 FEm per kg torrstoff. Kvale & Homb (1980) refererer verdiar pa 36-38 %
raprotein, 26-42 % reduserande sukker og 20 % oske. Kondensert fruktvatn gav
tilfredsstillande resultat bade i fordeyelsesforsgk med sauer og i vekstforsak med oksar og
kviger (Kvale & Homb 1980). Pa grunn av det hage oskeinnhaldet lag verdien pa
torrstoffbasis 10-20 % under forverdien i vanlege kraftforslag. Fordayelsesforsgk med griser
gav noko darlegare resultat med omsyn til férverdi. Ruud & Harstad (1993) bestemte
proteinets nedbrytingsgrad i vom og fordgyelse i tarm av potetfruktvatn og potetrasp.
Desse parametrane har mykje a seie for proteinverdien av biprodukta.

| eit informasjonshefte fra Sverige (Sveriges Starkelsesproducenter) er gjadselverdien per
kubikkmeter fruktvatn sett til 3,2 kg nitrogen, 0,3 kg fosfor og 4,7 kg kalium. Terrstoff-
innhaldet er ikkje oppgitt. | ei analyse av fruktvatn fra Sundnes Brenneri i 1991 var
torrstoffinnhaldet 3,3 %, og det var fglgjande innhald av naeringsstoff: 2,4 kg N, 0,3 kg P og
3,9 kg K per m*.

Verdien av fruktvatn til for er avhengig av kva prosessar som vert brukt i produksjonen av
potetmjal. Det er difor usikkert i kor stor grad resultata fra forings- og fordayelsesforsgk
fra syttitalet kan overfgrast til biprodukta som vert laga i dag. Om ein gnskjer a
undersgkje forverdien av potetfruktvatn, vil det i farste omgang vere aktuelt a analysere
det kjemiske innhaldet, og vidare kan det vere aktuelt a gjennomfare fordayelsesforsgk
ved Institutt for husdyr- og akvakulturvitenskap, UMB. Konsekvensar av behandling av
fruktvatnet, som kondensering/tarking, pa forverdi og skonomi kan ein ogsa sja pa.

Gjedselverdien av potetfruktvatn kan undersgkjast naerare ved a ta ut praver til kjemisk
analyse og ved a gjennomfgre potteforsgk i veksthus, med rasktveksande gras, til demes
eittarig raigras.

7.2.2 Potetrasp fra potetmjalproduksjon

Det finst ingen analysar av potetrasp i Fortabellen. Og sa vidt ein kjenner til er det heller
ikkje gjennomfart fordayelses- eller foringsforsek i Norge. Ei analyse av potetrasp fra
Sundnes Brenneri i 1991 viste fglgjande innhald: 13,2 % ts, 0,4 % feitt, 14,2 % raprotein,
8,1 % oske, 14,1 % ratrevlar og 62,9 % N-frie ekstraktstoff. Potetrasp kan oppbevarast i ein
open container og kan leggjast pa forbrettet. Potetrasp vert produsert i enkelte periodar.
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Det er usikkert kor lagringsstabil raspen er, og det kan det vere grunn til & undersgkje.
Forverdi og eventuell gjadselverdi kan undersgkjast pa same vis som nemnt for fruktvatn.

7.2.3 Andre biprodukt

Fra produksjonen av chips ma ein ta hand om 10-15 m® brukt frityrolje i aret. | dag vert
dette levert til eit firma mot betaling. | Tyskland og Austerrike vert brukt frityrolje i stor
grad nytta til a produsere biodiesel. | Norge er omfanget av biodieselproduksjon svaert lite.
Brukt frityrolje kan truleg ogsa brukast i biogassanlegg, som eit energirikt substrat i tillegg
til husdyrgjedsel. Men pa grunn av det hage feittinnhaldet i frityrolja, kan ein berre tilfare
sma mengder til biogassreaktoren.

Spritproduksjonen gir 3-4 tonn fusel i aret. Dette er spesialavfall som bedrifta ma betale
for a levere til mottak. Det ligg ikkje fare dokumentasjon pa kva fuselen inneheld, og det
er difor vanskeleg a foresla alternativ utnytting av dette avfallet.
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8. Samandrag/konklusjon

Hoff Sundnes Brenneri tek arleg i mot 20-25.000 tonn potet. Om lag 30 % av totalt kvantum
vert nytta til spritproduksjon. Potetsprit vert framstilt ved at potetene vert rive, kokt,
avkjelt, tilsett enzym og deretter gjaera, far alkoholen vert destillert fra den utgjaera
massen. Etter at alkoholen er destillert av, sit ein att med eit flytande biprodukt som vert
kalla drank. Dranken inneheld alle dei stoffa i poteta som ikkje er gjaera til alkohol.

Praktiske erfaringar har vist at potetdrank er eit smakeleg for som kan vaere
rekningssvarande & utnytte i mjolkeproduksjonen sa lenge prisen er lag. Om lag 10.000 m*
drank av det totale volumet pa 12.500 m? fra Sundnes vert levert til om lag 25 mjslke- og
kjstprodusentar pa Indergya og naerliggjande kommunar. | falgje TINE sin lokale radgjevar
utgjer det om lag ein tredel av produsentane i narmiljget.

Hoff Sundnes Brenneri har planar om a utvide potetspritproduksjonen og volumet av
biprodukt vil auke tilsvarande. Bedriftsskonomisk er det av stor interesse a fa auka
avsetninga pa dranken til for, blant anna gjennom betre dokumentasjon pa forverdien av
dranken, samt utvikling og eventuelt demonstrasjon av praktiske/tekniske lgysingar og
dokumentasjon pa eventuelle investeringsbehov knytt til dette.

Bedrifta fekk innvilga skonomisk stgtte fra VRI Trgndelag til eit forprosjekt. Bioforsk Midt-
Norge vart engasjert til a gjennomfare prosjektet. Malet med forprosjektet var a fa fram
ny og betre dokumentasjon pa potensiell naringsverdi til potetdranken som formiddel til
mjalkekyr og andre storfe. Vidare skulle ein finne mulege tiltak for a auke den
ernaeringsmessige og/eller gkonomiske verdien av dranken, og kartlegge marknads-
grunnlaget samt dokumentere investeringsbehov knytt til tekniske lgysingar som gjer det
enkelt og sikkert a utnytte formidlet.

For- og gjedselverdien av drank og andre biprodukt som fruktvatn og potetrasp er lite
undersgkt tidlegare. Det vart analysert seks praver av drank, uttatt med om lag ei vekes
mellomrom. Resultata er drefta i hgve til tidlegare uttatte analysar og ymse foringsforsgk.
Analysane av drank som er utfert i dette prosjektet viser om lag same forverdi som
tidlegare analysar. Innhaldet av raprotein og oske var noko lagare og innhaldet av feitt og
N-frie ekstraktstoff noko hagare, medan verdiane for tgrrstoffinnhald og trevlar var om lag
pa same niva som tidlegare. For fleire av parametrane var det saers stor variasjon i mellom
dei seks provene.

Det vart gjennomfart samtalar med forskarar, radgjevarar og mottakarar av drank om
fordelar og utfordringar med a fore med drank. Dei viktigaste momenta er omtala i
rapporten

Som ei oppfolging av forprosjektet kan det vere aktuelt a gjennomfare fordayelsesforsak
med drank. Slike forsgk, kombinert med kjemiske analysar, vil kunne bidra til a fastsla
sikrare den reelle naeringsverdien av drank, inkludert mineralbalansen, og a fa meir
kunnskap om verdien av raproteinet. Kartleggjing av mulege behandlingsmetodar av
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dranken for a gjere den meir attraktiv som formiddel kan ogsa vere aktuelt. Ein kan ogsa
undersgkje korleis lagring av dranken verkar pa konsistens, forverdi og hygieniske
parametrar. Vidare kan det vere aktuelt a sja naerare pa gkonomien ved bruk av drank, og
a undersgkje gjadselverdien av drank, til demes i veksthusforsgk pa Bioforsk Midt-Norge
Kvithamar.
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