Vannkvalitet i jordbruksbekker

Feltrapport fra JOVA-programmet for Mgrdrebekken 2013

Korndyrking i ravinelandskap

Dyrket mark i Mgrdrefeltet er dominert av korn. Fosfor- og nitrogengjgdslingen i 2013
var omtrent pa niva med de foregdende fire ar, men lavere enn nivaet inntil 2008. Pa
hgsten 2013 var det mer jordarbeiding i feltet enn gjennomsnittet for arene 2002-
2011. Gjennom vinteren var stubbandelen nede i 34 % av jordbruksarealet mot 59 %
for arene 2002-2011. 1 2013/2014 var middelkonsentrasjonen av partikler (498 mg
SS/L) litt hgyere enn middel for overvakingsperioden (414 mg/L), mens middelkonsen-
trasjonen av totalfosfor var rekordhgy (1203 pg TP/L). Partikkel- og fosforkonsentra-
sjonene var spesielt hgye i mai, noe som har sammenheng med mye nedbgr og delvis
tele. Tapet av fosfor (724 g/daa jordbruksareal) og partikler (303 kg / daa jordbruks-
areal) var hgyt og pa niva med aret fgr. En vesentlig andel av fosfor- og partikkeltapet
skjedde i mai. Det ble tatt ut 10 vannprgver for analyse av plantevernmidler, og pavist
plantevernmidler i alle prgvene. | perioden juni - oktober ble det pavist mellom fire og
Jord- og vannovervaking IR midler i hver prgve. Ni av totalt 40 funn av plantevernmidler var over antatt fare-
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Figur 1. Bakkeplanerte arealer i nedbgrfeltet til Magrdrebekken. Foto Bioforsk.




METODER

Vannfgringen males ved hjelp av et Crump-overlgp. Prgve-
takingen er automatisk og vannfgringsproporsjonal. Vann-
prgvene tas ut ca. hver 14. dag hele aret og analyseres for
totalnitrogen (TN), nitrat (NOs-N), totalfosfor (TP), fosfat
(PO4-P), suspendert stoff (SS) og glgderest. | sommer- og
hgstperioden analyseres det ogsa for plantevernmidler i
blandprgver fra den vannfgringsproporsjonale prgveta-
kingen og i stikkprgver ved spesielle episoder. Rapporten
er basert pa agrohydrologisk ar, fra 1. mai 2013 til 1. mai
2014.

Gardsdata pa skifteniva innhentes arlig fra bgndene i
feltet. Dataene omfatter blant annet jordarbeiding,
gjgdsling, saing, sprayting, hgsting og husdyrhold. Tilfgrsler
av nitrogen og fosfor med husdyrgjgdsel beregnes ut fra
standardverdier for naeringsinnhold i husdyrgjgdsel.

DRIFTSPRAKSIS

Vekstfordeling og jordarbeiding

Det dyrkes hovedsakelig korn i feltet, fortrinnsvis varkorn. |
2013 utgjorde korn 78 % av jordbruksarealet (38 % bygg,
24 % havre og 16 % hvete). En liten andel av kornet (3 %)
var hgstsadd. Det dyrkes ogsa potet, grennsaker og gras. |
2013 var det potet pa 6 % av arealet og eng/beite pa 5 %,
noe som tilsvarer gjennomsnittet for perioden 1992-2012

for potet og litt over gjennomsnittet for eng/beite.

Kornet ble sadd seint dette aret (fra 7. mai) pa grunn av lav
jordtemperatur og vate forhold, og som i 2012 var det mye
jordarbeiding pa hgsten sammenlignet med foregaende
10-arsperiode (figur 2). 1 2013 ble 47 % av jordbruksarealet
enten hgstplgyd eller hgstharvet, og 10 % av arealet ble
deretter tilsddd med hgstkorn. Gjennomsnittet for arene
2002 — 2011 er 27 % hgstplgyd eller hgstharvet, herav 7 %
tilsddd med hgstkorn. Andelen areal i stubb I3 pa 34 %
vinteren 2013/2014, mot i middel 59 % i arene 2002-2011.

Gjgdsling

Det ble i gjennomsnitt gjpdslet med 1,8 kg P/daa jord-
bruksareal i 2013. Dette er pa niva med arene fra 2009 og
utover (fig. 3), og mindre enn de foregdende arene i over-
vakingsperioden (gjennomsnitt 2,3 kg P/daa). Nedgangen i
fosforgj@dsling fra 2009 skyldes hovedsakelig redusert

gjgdslingsnorm for fosfor til korn fra 2007 og derav nye
gjgdseltyper med lavere fosforinnhold.

Det ble tilfgrt sveert lite husdyrgjgdsel i 2013. Nitrogen-
gjedslinga 13 i giennomsnitt pa 11,9 kg N/daa, litt under
gjennomesnittet for overvakingsperioden (12,4 kg N/daa).
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Figur 3. Tilfgrsel av totalfosfor i mineralgjgdsel og husdyrgjgdsel
(kg/daa) i perioden 1990-2013. Slam som ble spredt i feltet i 2001
er regnet som husdyrgjgdsel i figuren.

Bruk av plantevernmidler

Bruk av 30 ulike virksomme stoff av plantevernmidler ble
registrert i 2013; 15 ugrasmidler, 8 soppmidler, 4 skadedyr-
middel og 3 vekstregulatorer, samt 2 klebemidler. Totalt
sprgytet areal var pa niva med 2012, og areal sprgytet med
de ulike typer midler har holdt seg relativt stabilt giennom
overvakingsperioden (fig. 4). Ugrasmidler ble sprgytet pa
83 % av jordbruksarealet i 2013 (ca. 3700 daa). Sulfonyl-
urea lavdosemidler hadde, som foregdende ar, stgrst om-
fang i bruk (ca. 3300 daa), og omfattet tribenuronmetyl
(2067 daa, 1,2 kg; CDQ, Express), jodsulfuron (659 daa,
0,47 kg; Hussar) og metsulfuronmetyl (581 daa, 0,1 kg;
CDQ) i korn. Andre mye brukte ugrasmidler var fluroksypyr
(2276 daa, 24,6 kg; Arian S, Tomahawk), mcpa (1200 daa,
82,6 kg; Ariane S, MCPA) og glyfosat (1145 daa, 112,8 kg).
Det var en stor gkning i areal sprgytet med fluroksypyr og
mcpa i 2013 sammenliknet med 2012, noe som delvis for-
klares ved lite sprgyting med glyfosat i 2012 pga. veerfor-
holdene og dermed trolig stgrre utfordringer med rotugras
i 2013. Totalt 1580 daa ble behandlet med soppmidler.
Protiokonazol (mot aksfusariose) ble i 2013 sprgytet pa ca.
25 % av kornarealet (835 daa, 23,2 kg; Proline, Delaro) mot
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Figur 2. Vintertilstand (pr. 31. desember) pa jordbruksarealet i perioden 1992 til 2013




ca. 45 % i 2012. Andre soppmidler som ble sprgytet pa
stgrre areal inkluderer cyprodinil og propikonazol (hhv.
16,8 og 4,2 kg pa 1093 daa; Stereo) i bygg og hvete, og det
var en stor gkning i areal sprgytet med disse midlene
sammenliknet med 2012. Om lag 600 daa ble behandlet
med skadedyrmidler i 2013, og omfattet i hovedsak bruk
av esfenvalerat (437 daa; Sumi-Alpha) og tiakloprid (169
daa; Biscaya OD 240) i bygg og varhvete.
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Figur 4. Utvikling i spraytet areal med ulike typer

plantevernmidler 1996-2013.

VAR OG AVRENNING

Nedbgr, temperatur og vannbalanse
Nedbgr- og temperaturverdier innhentes fra Landbruks-

meteorologisk tjeneste (LMT) sin stasjon pa Arnes (tidl.
Udnes) omtrent midt i feltet (tabell 1).
Tabell 1. Temperatur og nedbgr ved LMT Arnes og avrenning ved

bekkestasjonen. Middelverdier for overvikingsperioden samt
verdier for overvdkingsdret 2013/2014.

av sommeren og hgsten hadde mindre avrenning enn
middelet for tidligere ar. Avrenningen var stgrst i mai,
desember og februar. Det var lite sng i feltet vinteren
2013/2014. Vannbalansen (nedbgr — avrenning) var pa 335
mm.

KONSENTRASJONER OG TAP AV SUSPENDERT
STOFF, FOSFOR OG NITROGEN

Middelkonsentrasjonen av SS var litt over middelet for de

foregdende arene. Middelkonsentrasjonen av TP var det
hgyeste som er malt i feltet. For PO4-P og NOs-N var
middelkonsentrasjonene pa niva med middelet for fore-
gaende ar, og for TN litt hgyere enn middelet (tabell 2).

Tabell 2. Vannf@ringsveide konsentrasjoner av suspendert stoff
(SS), totalfosfor (TP), Igst fosfat (PO4-P), totalnitrogen (TN) og
nitrat (NO3-N).

* For SS og TP gjelder verdiene fra 1999.

Konsentrasjonene av bade SS og TP var spesielt hgye i mai
(figur 5), og seerlig etter at det var falt ca. 50 mm nedbgr i
Igpet av dagene 20. — 23. mai. | disse dagene var det flom
over store deler av @stlandet. | en blandprgve fra 27. mai
Ia konsentrasjonen av SS pa 2000 mg/L og konsentrasjonen
av TP pa 3,9 mg/L.

Pagaende jordarbeiding, saing og gjgdsling og nedbgrfor-
holdene kan trolig bare delvis forklare de hgye konsentra-
sjonene av SS og TP i avrenningen fra den nevnte perioden
i mai. Det kan ogsa ha sammenheng med teleforholdene
varen 2013, ved at dyp og langvarig tele antagelig har re-
dusert infiltrasjonen av vann i jorda. Konsentrasjonene av
SS og TP var pa tilsvarende hgyt niva i april 2013.

Middelkonsentrasjonene av nitrogen var stgrst i mai (9,7
mg TN/L) og juli (7,1 mg TN/L). Konsentrasjonene av PO4-P
var stgrst i perioden august til oktober.

Temperatur, °C Nedbgr, mm Avrenning, mm

Méned Middel  13/14 Middel  13/14 | Middel 13/14

92-13 92-13 92-13
Mai 9,8 11,9 64 91 20 57
Juni 13,8 13,9 69 82 8 11
Juli 15,8 16,8 79 18 8 1
August 14,7 14,8 96 83 13
Sept. 10,2 10,3 72 20 18
Oktober 4,6 6,1 77 83 34 18
Nov. -0,1 1 69 39 38 20
Des. -4,5 1,2 53 81 30 64
Januar -5 -3,7 48 a7 22 31
Februar -5 1 32 70 14 95
Mars -0,9 3,4 30 39 36 48
April 4,5 6,3 40 57 75 29
Middel 4,8 6,9
Sum 724 711 317 376

Middeltemperaturen for aret 2013/2014 var om lag 2 °C
hgyere enn middelet for tidligere ar i overvakingen. Som-
mertemperaturene var omtrent som tidligere ar, mens
vintermanedene var varmere. Nedbgrmengden for aret var
noe lavere enn middelet for perioden. Nedbgrfordelingen
var ujevn over aret; mai fikk usedvanlig mye nedbgr (91
mm), og juli og september usedvanlig lite (ca. 20 mm).

Avrenningen i 2013/2014 var pa 376 mm, 59 mm mer enn
gjennomsnittet for tidligere ar i overvakingen. Det meste
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Figur 5. Avrenning og vannfgringsveide konsentrasjoner av
totalfosfor (TP) og suspendert stoff (SS) i 2013/2014.



Fosfortapet for 2013/2014 var 724 g/daa (figur 6), noe som
er pa niva med tapet aret fgr, men langt over fosfortapet i
alle tidligere ar. Partikkeltapet 13 pa 303 kg/daa, ogsa dette
litt hgyt i forhold til tidligere.

Nzer 40 % av fosfortapet og 50 % av partikkeltapet foregikk
i mai 2013. Men det var store tap ogsa i desember og
februar, med til sammen 35 % av fosfortapet og 26 % av
partikkeltapet. Dette skyldes stor avrenning i kombinasjon
med relativt hgye konsentrasjoner i disse manedene, mye
forklart ved den hgye jordarbeidingsgraden pa hgsten og
lite sngdekke om vinteren. Grgfting i feltet hgsten 2013
kan ogsa ha bidratt til gkt transport av partikler og fosfor.
Ifplge tidligere beregninger ved Bioforsk star spredt avigp
for i middel 2 % av fosfortapene i Mgrdre (Bioforsk
Rapport 9 (6) 2014. Spredt avlgp i jordbrukslandskapet).

Nitrogentapet var 3,15 kg/daa (figur 7). Gjennomsnittet for
perioden er et arlig tap pa 2,31 kg N/daa.
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Figur 6. Avrenning og tap av totalfosfor (TP) (g) og suspendert
stoff (SS) (kg) per dekar jordbruksareal i perioden 1999-2014.
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Figur 7. Avrenning og tap av totalnitrogen (TN) i kg per dekar
jordbruksareal i perioden 1992-2014.

FUNN AV PLANTEVERNMIDLER

Det ble tatt ut 10 blandprgver for analyse av plantevern-

midler i perioden april - november 2013. Det ble pavist
plantevernmidler i alle prgvene, og det ble til sammen
gjort 40 funn. Totalt 15 midler ble pavist; 8 ugrasmidler,

5 soppmidler (hvorav 2 som nedbrytningsprodukter) og 1
skadedyrmiddel. Seks av de paviste midlene var ikke rap-
portert brukt i feltet i 2013, men fire av disse ble kun pavist
én gang og i lave konsentrasjoner. Det var mye avrenning i
feltet i mai, men fa funn av plantevernmidler da det kun
ble sprgytet med glyfosat (ikke i sgkespekteret) i denne
perioden. De fleste sprgytingene fant sted i juni og juli. |
perioden juni - oktober ble det pavist 4 til 7 ulike midler i
hver prgve, hvorav ett til tre i konsentrasjoner over antatt
faregrense for kroniske miljgeffekter pa vannlevende orga-
nismer (MF). Dette tross lite avrenning i sommerperioden,
noe som imidlertid ogsa gir mindre fortynning i bekken av
eventuelle tap. Forekomst av mange ulike midler i bekke-
vannet samtidig gir mulighet for samvirkning og stgrre
miljgeffekt enn enkeltstoffer alene. Ugrasmidlet mcpa ble
brukt pa et stort areal og ogsa pavist i 6 blandprgver
(13.05-14.10), hvorav ett funn over MF (1,8 ug/L pavist
16.07; MF = 1,4 pg/L).

Fluroksypyr og klopyralid ble pavist hhv 4 og 3 ganger i lave
konsentrasjoner. Sopp-midlet propikonazol ble brukt pa et
stort areal sammenliknet med foregaende ar og ble pavist i
6 blandprgver (27.05-29.10). Alle funnene var i konsentra-
sjoner over MF (pavist 0,22 — 1,1 pug/L; MF = 0,13 pg/L).
Protiokonazol destio ble pavist i én prgve (03.09-14.10) i
konsentrasjon naer MF (pavist 0,032 pug/L; MF = 0,033
pg/L). Metalaksyl ble pavist i to prgver hvorav ett funn
over MF (0,03 pg/L pavist 12.08; MF = 0,02 pg/L). Azoxy-
strobin ble pavist i 6 blandprgver (27.05-29.10) hvorav ett
funn over MF (0,99 pg/L pavist 16.07; MF = 0,95 pg/L).
Dette midlet ble sist rapportert brukt i 2009, men funnene
indikerer bruk i 2013. Skadedyrmidlet imidakloprid ble
pavist i to prgver i konsentrasjoner under MF. Dette midlet
var ikke rapportert brukt i 2013. Vi ser en gkende tendens i
andel prgver med funn av alle typer midler spesielt de
senere ar (figur 8), trolig i hovedsak som fglge av utvidet
sgkespekter fra 2011.
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Figur 8. Utvikling i funn av ulike typer plantevernmidler i perioden
1996-2013. Figuren viser % funn i de enkelte Grenes prgver.

Arbeidet med Mgrdrefeltet utfgres av Bioforsk Jord og miljg. Kontaktperson: Marit Hauken, Bioforsk Jord og miljg.

Se www.bioforsk.no/jova for flere resultater og tidligere rapporter fra overvikingen av Mgrdrebekken og de gvrige JOVA-
feltene. JOVA-programmet finansieres av Landbruks- og matdepartementet.




