Jord- og vannovervaking
i landbruket - JOVA

JOVA er et nasjonalt
overvakingsprogram for
landbruksdominerte
nedbgrfelt. Programmet
har til hensikt a
dokumentere
miljpeffekter av
landbruksdrift gjennom
innsamling og
bearbeiding av data fra
overvakingsfelt og andre
kilder.

Vannkvalitet i jordbruksbekker

Feltrapport fra JOVA-programmet for Timebekken 2012

Grasdyrking pa Jaeren

Dyrket mark i Timefeltet er dominert av eng. | 2012 ble det gjgdslet med 4,9 kg
fosfor per dekar, noe som er en liten gkning fra aret fgr. Kun 0,1 kg per dekar av
det tilfgrte fosforet var fra mineralgjgdsel. Aret 2012/2013 hadde litt mer ned-
bgr enn normalt, og det kom spesielt mye nedbgr pa hgsten. Vinteren hadde en
lengre periode med barfrost. Den arlige gjennomsnittskonsentrasjonen av total-
fosfor var pa niva med gjennomsnittet for tidligere ar, mens konsentrasjonen av
Igst fosfat (PO,4-P) var vesentlig hgyere enn tidligere. Konsentrasjonen av nitrogen
var litt lavere enn tidligere. Plantevernmidler ble pavist i 7 av 9 prgver med totalt
16 funn av 5 forskjellige midler. Alle funn var i lave konsentrasjoner som ikke antas
a utgjgre noen risiko for vannlevende organismer.

Time 970 dekar Moreneavsetninger | Kystklima 35-100 moh.
kommunei |88 % jordbruks- Siltig mellomsand 1189 mm
Rogaland areal (852 daa) normalnedbgr

Drift: Eng, beite og Vekstsesong ca.

husdyr 221 vekstdpgn

Figur 1. Nedre del av Time-feltet i februar 2013, under den lange barfrotperioden som preet orédet
vinteren 2012/2013.




METODER

Vannfgringen i Timebekken blir estimert pa bakgrunn av en
kombinasjon av 1) malinger av vannstand i et rgr ved utlgpet
av nedbgrfeltet, 2) malt grgfteavrenning i @vra Time (male-
stasjon gverst i feltet), 3) malt vannfgring i Skas-Heigre-
kanalen, og 4) nedbgr fra nzerliggende klimastasjoner. Vann-
pr@ver tas automatisk og vannfgringsproporsjonalt og
analyseres for naerings-
stoffene nitrogen (N) og
fosfor (P), samt for
suspendert stoff (SS) og
plantevernmidler (i vekst-
sesongen). Ved beregning
av middelkonsentrasjoner
blir analyseresultatene
vannfgringsveid ved at hver
prgve vektes i forhold til
vannfgringen i den peri-
oden prgven representerer.
Beregningene pa arsbasis
gjelder for agrohydrologisk
ar, fra 1. mai til 1. mai.

Figur 2. Mdlergret. Foto:
Bioforsk.

Gardsdata pa skifteniva innhentes arlig fra bgndene i nedbgr-
feltet. Dataene omfatter i hovedsak jordarbeiding, gjgdsling,
husdyrtall, sding, sprgyting og beiting/ hgsting. Husdyrtallene
blir skalert i forhold til det arealet som tilhgrer nedbgrfeltet.
Avling blir beregnet pa grunnlag av Driftsgranskingene i
jordbruket (Norsk institutt for landbruksgkonomisk forskning
- NILF) og erfaringer fra Norsk landbruksradgiving. Det ble
ikke innhentet gardsdata i 2002 og 2003 da malestasjonen
var ute av drift.

DRIFTSPRAKSIS

Vekstfordeling, jordarbeiding og gigdsling
Eng og beite dominerer arealbruken i Timefeltet, og utgjorde
92 % av jordbruksarealet i 2012.

Fosforgjgdslinga var i gjennomsnitt 4,9 kg /daa jordbruksareal
i 2012 (figur 3). Husdyrgjgdsel fra lager var den stgrste fosfor-
kilden og utgjorde ca. 86 % av den totale fosfortilfgrselen.
Nzer 30 % av fosforet ble tilfgrt pa hgsten (etter 20. august)
med husdyrgjgdsel fra lager og fra beitedyr. Spredningen av
denne gjgdsla foregikk i dagene etter 20. august.

Forbruket av mineralgjpdselfosfor er redusert i feltet i Igpet
av overvakingsperioden, og i 2012 ble det tilfgrt 0,1 kg P/daa
med mineralgjgdsel.
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Figur 3. Tilfgrsel av fosfor i mineralgjgdsel og husdyrgjadsel (kg/daa)

i Timefeltet i perioden 1992-2012.
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Figur 4. Tilfarsel av nitrogen i mineralgjgdsel og husdyrgjgdsel
(kg/daa) i perioden 1992-2012. Tilfgrselen er korrigert for gass-tap i
form av ammoniakk fra husdyrgjgdsel.

Gjennomsnittlig nitrogentilfgrsel var 36,5 kg / daa (figur 4),
om lag halvparten fra mineralgjgdsel.

Det er registrert endring i gjgdslingen gjennom overvakings-
perioden, med en gkning frem til 2007 og en reduksjon fra
2007 og fremover. |1 2012 ble det imidlertid tilfgrt mer av
begge naeringsstoff enn gjennomsnittet pa 4,4 kg P/daa og
32,9 kg N/daa for overvakingsperioden.

Husdyrhold
Det foregar en allsidig husdyrproduksjon med hovedvekt pa

mjglkeku/ storfé og dessuten svin, hgns og noe sau i feltet. |
2012 tilsvarte dyretallet en husdyrtetthet pa ca 0,25 gjgdsel-
dyrenheter (GDE)/daa jordbruksareal, mens den tilfgrte
mengden av husdyrgjgdsel tilsvarte en dyretetthet pa 0,34
GDE / daa jordbruksareal.

Bruk av plantevernmidler

Det ble sprgytet med 5 ulike plantevernmidler i feltet i 2012,
alle ugrasmidler. Det ble sprgytet med glyfosat pa 100 daa,
mens 37 daa ble behandlet med lavdosemiddelet tribenuron-
metyl (Express). Videre ble 20 daa behandlet med florasulam
og fluroksypyr og 17 daa med mcpa. 120 daa av jordbruks-
arealet ble behandlet med plantevernmidler i 2012, og feltet
ble totalt tilfgrt ca. 18 kg virksomt stoff.

Behandlet areal har variert mellom 13 og 253 daa gjennom
overvakingsperioden (figur 6). Det har vaert en gkning i
behandlet areal og mengde forbrukt stoff fra 2009 til 2012 pa
grunn av gkt bruk av ugrasmidler.
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Figur 6. Bruk av ulike typer plantevernmidler i perioden 1992-2012.



VAR OG AVRENNING

Nedbgr og temperatur

Temperatur- og nedbgrnormaler (1961-1990) er hentet fra
Meteorologisk institutt sin veerstasjon pa Sola. Gjennomsnitt-
lige manedsverdier for temperatur og nedbgr er hentet fra
malestasjonen for vannfgring.

Tabell 1. Temperatur- og nedbgrnormaler (Sola, 1961-1990) og
manedlig temperatur og nedbgr (mdlestasjon) og avrenning (mm) i
2012/2013.

Temp. (°C) Nedbgr (mm) | Avrenning
Maned Normal 12/13 | Normal 12/13 12/13
Mai 9,9 10,2 68 75 37
Juni 12,8 12,5 73 46 4
Juli 14,2 14,9 91 114 24
August 14,4 15,8 115 95 29
September 11,7 11,3 156 232 136
Oktober 8,8 7,0 148 154 113
November 4,6 5,6 136 243 197
Desember 2,2 -0,1 110 94 101
Januar 0,8 -0,2 92 87 83
Februar 0,6 -0,3 66 30 13
Mars 2,7 -0,0 75 14 14
April 5,5 4,9 50 71 22
Arsmiddel 7,4 6,8
Sum 1180 1258 773

| overvakingsaret 2012/2013 kom det litt mer nedbgr enn
normalt. Det regnet mye midt pa sommeren (juli) og om
hgsten (september — november), men det var usedvanlig tgrt
i februar og mars.

Det var stort sett normale sommertemperaturer, men
vinteren og varen var betydelig kaldere enn normalt. Det var
en lengre periode med barfrost fra februar til og med
begynnelsen pa april, noe som fgrte til brunsvidd gras og
forsinket varonn i 2013.

Det meste av avrenningen (80 %) foregikk i perioden
september — januar, og i september og november var det
betydelig mer avrenning enn gjennomsnittet for disse
manedene tidligere i overvakingsperioden (figur 7).

Vannbalanse

Avrenningen for 2012/2013 var pa 773 mm, som er ca. 25
mm under gjennomesnittet for overvakingsperioden. Diffe-
ransen mellom nedbgr og avrenning var pa 485 mm, pa niva
med det som regnes som normal arsfordampning i omradet.
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Figur 7. Mdnedlig nedbgr (Time mdlestasjon) i 2012/2013,
gjennomsnittlig avrenning for perioden 1995-2012 og avrenning i
2012/2013

KONSENTRASJONER OG TAP AV NARINGSSTOFF

Generelt har vannprgver fra Timefeltet lave konsentrasjoner
av partikler og middels hgye konsentrasjoner av fosfor og
nitrogen i forhold til de andre JOVA-feltene. 1 2012/2013 var
konsentrasjonen av suspendert stoff (SS) betydelig lavere enn
det som har veert vanlig i feltet (tabell 2). Konsentrasjonen av
totalfosfor (TP) var omtrent som gjennomsnittet for tidligere
ar. Konsentrasjonen av lgst fosfat (PO,-P) var vesentlig
hgyere enn tidligere, og denne fraksjonen utgjorde ca. 60 %
av den totale fosforkonsentrasjonen. Nitrogenkonsentrasjo-
nene var litt lavere enn tidligere.

Tabell 2. Vannfgringsveide konsentrasjoner av suspendert stoff (SS),
gladerest i suspendert stoff, totalfosfor (TP), Igst fosfat (PO,-P),
totalnitrogen (TN) og nitrat (NOs-N).

1995-2012 | 1995-2012 | 2012/2013
min-maks middel middel
SS (mg/L) 2,9 37,2 13,1 4,4
Glgderest (mg/L) | 2,5 13,8 6,9 2,6
TP (ug/L) 121 212 163 153
PO,-P (ng/L) 35 85 62,8 95
TN (mg/L) 5,4 7,8 6,4 5,4
NOs-N (mg/L) 3,7 5,9 4,6 3,5

*ikke alle Gr er med pga. manglende data. Data fra 96/97 og 06/07
er inkludert.

Fosforkonsentrasjonen var lavest i mai/juni, og hgyest i mars/
april (figur 8), samtidig som det var svaert lav avrenning. Hgye
konsentrasjoner i mars/april kan ha sammenheng med ut-
frysing av fosfor fra gras i Igpet av perioden med barfrost,
men kan ogsa tyde pa forekomst av andre fosforkilder.
Nitrogenkonsentrasjonen varierte noe mindre gjennom aret
(figur 9), men ogsa for nitrogen var det hgy konsentrasjon i
april.

250 -~ TP ==@=Avrenning - 250
200 - - 200 g
£
= 150 - - 150 w
b £
3 100 - - 100 £
= g
F 50 - - 50 Z

0 T T T T T T T T T T T 0

N N NN NN N N O »OmO onom

=R =R = = = = = = =

O O O O O O O O O O o o

N N N N N N NN NN~

— a—m a— . . . . . . . n

T C S5 W a £t > v c o o &
S X Q
. > ] ©

E 2‘ - © g S} 8 hel ‘E‘ ‘E E ©

Figur 8. Avrenning og vannfd@ringsveid konsentrasjon av totalfosfor
(TP)i2012/2013.
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Figur 9. Avrenning og vannfgringsveid konsentrasjon av
totalnitrogen (TN) i 2012/2013.
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Figur 10. Avrenning, suspendert materiale (SS), totalfosfor (TP) og
totalnitrogen (TN) beregnet for jordbruksarealet i overvdkings-
perioden. Arene 1999-2003 er utelatt pga. ufullstendige data.

Tapet av fosfor (136 g/daa) fra jordbruksarealet var litt
hgyere enn gjennomsnittet for tidligere ar i overvakings-
perioden (figur 10). Tapet av partikler (SS) var lavt (4 kg/daa),
mens tapet av nitrogen (4,8 kg/daa) var omtrent som
gjennomsnittet. Det meste av fosfortapet (ca. 60 %) foregikk
om hgsten, og szerlig i november, da det var bade mye
nedbgr og avrenning og hgye fosforkonsentrasjoner.

FUNN AV PLANTEVERNMIDLER

Det ble analysert for plantevernmidler i 9 av de 12 vannprg-
vene tatt ut i perioden april-september i 2012.

Det ble ikke analysert for plantevernmidler i prgvene tatt ut i
begynnelsen av mai, midt i juli og i slutten av august.

Det ble pavist plantevernmidler i 7 av prgvene, og til sammen
gjort 16 funn av 5 forskjellige midler. Ingen av de paviste
konsentrasjonene antas a utgjgre noen risiko for vannlevende
organismer.

Tre av de paviste midlene var ikke rapportert brukt i feltet,
hvorav bentazon som ble pavist i lave konsentrasjoner
(0,025 pg/L) i seks av prgvene, inkludert fgrste analyserte
progve (blandprgveperiode 16-30.04). Bentazon er sist rappor-
tert brukt i feltet i 2007. Soppmiddelet imazalil, pavist for
fgrste gang, og ugrasmiddelet metribuzin ble hver pavist én
gang i lav konsentrasjon (hhv. 0,037 og 0,027 ug/L i prgve tatt
ut 11.06). Imazalil har ikke vaert rapportert bruk i feltet mens
metribuzin var rapportert brukt pa 3 daa i 2011. Alle fem
midlene ble pavist i blandprgven som ble tatt ut i perioden
etter den mest aktive sprgytingen (blandprgveperiode 29.05
til 11.06). . Ugrasmidlene MCPA og flurokyspyr, som var rap-
portert bruk i feltet, ble begge pavist 4 ganger. Alle funnene
var i konsentrasjoner som ikke antas a ha noen negativ
miljgeffekt. Hgyeste paviste konsentrasjon var av fluroksypyr
(0,44 pg/L) malti blandprgven for perioden 23.07-06.08. |
september var det mer nedbgr og avrenning enn normalt
(gjennomsnitt 1995-2012), men analyseresultatene fra denne
perioden viser kun ett funn av MCPA i lav konsentrasjon.

Figur 11 viser utviklingen i funn av plantevernmidler som an-
del av totalt antall prgver det enkelte ar. Det er generelt fa
funn av soppmidler i feltet, omlag 2 % i gjennomsnitt for peri-
oden, men med en del variasjoner mellom ar. Skadedyrmidler
er ikke registrert brukt i feltet, men det var en del funn av
klorfenvinfos og lindan i 1997-99 som antas a vaere langtrans-
portert med nedbgr. Ugrasmidler gjenfinnes i giennomsnitt i
over 80 % av prgvene, men stort sett i lave konsentrasjoner
som ikke antas a utgjgre noen risiko for vannlevende organis-
mer. Ugrasmidler av typen sulfonylurea lavdosemidler og
glyfosat inngdr ikke i sgkespekteret for vann-analyser i JOVA.
Disse midlene brukes pa en stor andel av sprgytet areal i
Timefeltet, sa problemomfanget knyttet til bruk av
plantevernmidler er ikke helt avklart.
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Figur 11. Utvikling i funn av ulike typer plantevernmidler i perioden
1995-2012. Figuren viser antall funn som % av antall analyserte
prover.

Arbeidet med Timebekken utfgres av Bioforsk Vest, Seerheim. Kontaktperson: Marit Hauken, Bioforsk Jord og miljg.

Se www.bioforsk.no/jova for flere tabeller og figurer og tidligere rapporter fra overvakingen av Timebekken og de gvrige
JOVA-feltene. JOVA-programmet finansieres av Landbruks- og matdepartementet (LMD)



http://www.bioforsk.no/jova

