Jord- og vannovervaking
i landbruket - JOVA

JOVA er et nasjonalt
overvakingsprogram for
landbruksdominerte ned-

barfelt. Programmet har
til hensikt a dokumentere
miljoeffekter av land-
bruksdrift gjennom inn-
samling og bearbeiding av
data fra overvakingsfelt
og andre kilder.

Vannkvalitet i jordbruksbekker

Feltrapport fra JOVA-programmet for Timebekken 2013

Grasdyrking pa Jeeren

Dyrket mark i Timefeltet er dominert av eng. | 2013 ble det gjgdslet med 4,4 kg fosfor
per dekar, som er som gjennomsnittet for overvakingsperioden. Kun 0,2 kg per dekar
av det tilfgrte fosforet var fra mineralgjgdsel. Overvakingsaret 2013/2014 hadde 437
mm mer nedbg@gr enn normalen, og dermed ogsa mer avrenning enn middelet for
overvakingsperioden. Den arlige gjennomsnittskonsentrasjonen av totalfosfor og Igst
fosfat var hgyere enn gjennomsnittet for tidligere ar, mens konsentrasjonen av sus-
pendert stoff var lavere. Nitrogenkonsentrasjonen var omtrent som gjennomsnittet for
tidligere ar. Plantevernmidler ble i 2013 pavist i 10 av 10 prgver med totalt 18 funn av
5 forskjellige midler. Alle funn var i lave konsentrasjoner som ikke antas a utgjgre noen
risiko for vannlevende organismer.

Beliggenhet Areal Topografi og Klima Hgyde
jordsmonn over havet
Time kommune i 970 dekar Moreneavsetnin- | Kystklima 35-100 moh.
Rogaland 88 % jordbruks- ger 1189 mm
areal (852 daa) Siltig mellomsand | normalnedbgr
Drift: Eng, beite og Vekstsesong ca.
husdyr 221 vekstdggn

Figur 1. Beitelandskap i Time-feltet.



METODER

Vannfgringen i Timebekken blir estimert ved en kombinasjon
av 1) malinger av vannstand i et rgr ved utlgpet av nedbgr-
feltet, 2) malt grgfteavrenning i @vra Time (malestasjon
gverst i feltet), 3) malt vannfgring i Skas-Heigre-kanalen, og 4)
nedbgr fra naerliggende klimastasjoner. Vannfgringspropor-
sjonale vannprgver tas ut ca. hver 14. dag og analyseres for
bl.a. nitrogen (N), fosfor (P),
suspendert stoff (SS) og
plantevernmidler (i vekst-
sesongen). Ved beregning
av middelkonsentrasjoner
for maneder og hele aret
blir analyseresultatene
vannfgringsveid ved at hver
prgve vektes i forhold til
vannfgringen i den peri-
oden prgven representerer.
Beregningene pa arsbasis

. gjelder for agrohydrologisk
Figur 2. Mdlergret. Foto: ar, fra 1. mai 2013 til 30.
Bioforsk. april 2014.

Gardsdata pa skifteniva innhentes arlig fra bgndene i nedbgr-
feltet. Dataene omfatter i hovedsak jordarbeiding, gjgdsling,
husdyrtall, saing, sprgyting og beiting/ hgsting. Husdyrtallene
blir skalert i forhold til andelen av gardsarealet som tilhgrer
nedbgrfeltet. Avling blir beregnet pa grunnlag av Driftsgrans-
kingene i jordbruket (Norsk institutt for landbruksgkonomisk
forskning - NILF) og erfaringer fra Norsklandbruksradgiving.
Det ble ikke innhentet gardsdata i 2002 og 2003 da malesta-
sjonen var ute av drift.

DRIFTSPRAKSIS

Vekstfordeling, jordarbeiding og gigdsling
Eng og beite dominerer arealbruken i Timefeltet og dekket 96
% i 2013, det resterende arealet var ute av drift.

Fosforgjgdslinga var i gjiennomsnitt 4,4 kg/daa jordbruksareal
i 2013 (figur 3). Husdyrgjgdsel fra lager var den stgrste fosfor-
kilden og utgjorde ca. 86 % av den totale fosfortilfgrselen.
Nesten 95 % ble tilfgrt i vekstsesongen.

Forbruket av mineralgjgdselfosfor er redusert i feltet i Igpet
av overvakingsperioden, og i 2013 ble det tilfgrt bare 0,2 kg
P/daa med mineralgjpdsel.
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Figur 3. Tilfgrsel av fosfor i mineralgjgdsel og husdyrgjadsel (kg/daa)
i Timefeltet i perioden 1992-2013.

50 - Husdyrgjgdsel fra beitedyr
M Husdyrgjgdsel fra lager
40 1 B Mineralgjgdsel
)
& 30
S~
P
=
= 20 -
()]
2
s
£ 10 -
by
2
0_
ANNSTSNONDNDOTANNTLNONODNDO AANM
[EaNaNaNaNaalaleleololololoNoNoNoNo R R eihn )
[N N NN No oo lolololololololololoNoNoNoeNe]
T A AN ANANAN AN ANANANANANANANNN

Figur 4. Tilfgrsel av nitrogen i mineralgj@dsel og husdyrgjadsel
(kg/daa) i perioden 1992-2013. Tilfgrselen er korrigert for gass-tap i
form av ammoniakk fra husdyrgj@dsel.

Gjennomsnittlig nitrogentilfgrsel var 35 kg/daa (figur 4), 55 %
ble tilfgrt som mineralgjgdsel.

Det er registrert endring i gjgdslingen gjennom overvakings-
perioden, med en gkning frem til 2007 og et redusert niva fra
2007 og fremover. | 2013 ble det tilfgrt omtrent like mye P og
N som gjennomsnittet pa 4,6 kg P/daa og 34 kg N/daa for
overvakingsperioden.

Husdyrhold

Det foregar en allsidig husdyrproduksjon med hovedvekt pa
storfé og hgns i feltet. | 2013 tilsvarte dyretallet en husdyr-
tetthet pa 0,30 gjgdseldyr-enheter (GDE)/daa jordbruksareal.

Bruk av plantevernmidler

Det ble rapportert bruk av 5 ulike plantevernmidler i feltet i
2013, alle ugrasmidler brukt i eng. Det ble sprgytet med mcpa
pa 42 daa, mens 20 daa ble behandlet med bentazon (Basa-
gran). Lavdosemidlet tribenuron-metyl (Express) ble brukt pa
15 daa og 10 daa ble behandlet med florasulam og fluroksy-
pyr (Starane).

Behandlet areal har variert mellom 13 og 253 daa gjennom
overvakingsperioden (figur 5). Det har veert en gkning i
behandlet areal og mengde forbrukt stoff fra 2009 til 2012 pa
grunn av gkt bruk av ugrasmidler. 1 2013 var det en reduksjon
i arealet som ble behandlet, (52 daa) fordi et stort areal (100
daa) ble behandlet med glyfosat i 2012.
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Figur 5. Bruk av ulike typer plantevernmidler i perioden 1992-2013.



VAR OG AVRENNING

Nedbgr og temperatur

Temperatur- og nedbgrnormaler (1961-1990) er hentet fra
Meteorologisk institutt sin vaerstasjon pa Sola. Gjennomsnitt-
lige manedsverdier for temperatur og nedbgr i 2013/2014 er
hentet fra malestasjonen i feltet (tabell 1).

Tabell 1. Temperatur- og nedbgrnormaler (Sola, 1961-1990) og
madnedlig temperatur og nedbgr (mdlestasjon) og avrenning (mm) i
2013/2014.

Temp. (°C) Nedbgr(mm) Avrenning (mm)
Maned Normal 13/14 Normal 13/14 ’95-13 13/14
Mai 9,9 11,1 68 94 19 53
Juni 12,8 13,3 73 125 12 14
Juli 14,2 16,2 91 32 25 4
August 14,4 16,0 115 174 44 38
September 11,7 12,8 156 161 84 85
Oktober 8,8 9,6 148 133 130 58
November 4,6 5,5 136 199 137 129
Desember 2,2 5,6 110 254 93 180
Januar 0,8 2,2 92 103 90 112
Februar 0,6 4,6 66 145 67 140
Mars 2,7 5,9 75 121 58 120
April 5,5 9,0 50 76 35 68
Arsmiddel 7,4 9,3
sum 1180 1617 794 1001

| overvakingséaret 2013/2014 kom detbetydelig mer nedbgr
enn normalt. Det regnet mye i juni og august, men lite i juli.
Det kom ogsa mye nedbgr i desember og februar.

Det var stort sett normale sommertemperaturer, men
vinteren og varen var betydelig varmere enn normalt og
arsmiddeltemperaturen var 1,9 grader varmere enn normalt.

Avrenningen var lav i oktober, som gjennomsnittet for
overvakingsperioden i november, og til dels betydelig hgyere
i desember — april (figur 6).

Vannbalanse

Avrenningen for 2013/2014 var pa 1001 mm, som er 207 mm
mer enn gjennomsnittet for overvakingsperioden. Diffe-
ransen mellom nedbgr og avrenning var pa 616 mm, som er
hgyere enn gjennomsnittet for overvakingsperioden.

300
250 A
200 I Avrenning
'95-13
E 150 - Avrenning
'13-14
100 - Nedbgr
'13-14
50 -
O -
mai  juli sep. nov. jan. mars

Figur 6. Mdnedlig nedbgr (Time mdlestasjon) i 2013/2014, gjennom-
snittlig avrenning for perioden 1995-2013 og avrenning i 2013/2014.

KONSENTRASJONER OG TAP AV NARINGSSTOFF

Generelt har vannprgver fra Timefeltet lave konsentrasjoner
av partikler og middels hgye konsentrasjoner av fosfor og
nitrogen i forhold til de andre JOVA-feltene. 1 2013/2014 var
konsentrasjonen av suspendert stoff (SS) lavere enn det som
har veert vanlig i feltet (tabell 2). Konsentrasjonen av totalfos-
for (TP) var omtrent som gjennomsnittet for tidligere ar. Kon-
sentrasjonen av lgst fosfat (PO4-P) var hgyere enn tidligere,
og denne fraksjonen utgjorde halvparten av den totale fosfor-
konsentrasjonen. Konsentrasjonen av totalnitrogen var som
tildligere, men av dette var det mer i form av nitrat (NO3-N).

Tabell 2. Vannfgringsveide konsentrasjoner av suspendert stoff (SS),
gladerest i suspendert stoff, totalfosfor (TP), Igst fosfat (PO4-P),
totalnitrogen (TN) og nitrat (NOs-N).

*1999-2004 er ikke med pga. manglende data.

Fosforkonsentrasjonen var lavest i november og hgyest i
august (figur 7). De hgyeste manedskonsentrasjonene (juni,
august og april) kan ha sammenheng med gjgdsling. Nitro-
genkonsentrasjonen varierte noe mindre gjennom aret (figur
8), men ogsa for nitrogen var det hgy konsentrasjon i august,
tross relativt lav avrenning.
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Figur 7. Avrenning og vannfgringsveid konsentrasjon av totalfosfor
(TP) i 2013/2014.
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Figur 8. Avrenning og vannfgringsveid konsentrasjon av
totalnitrogen (TN) i 2013/2014.
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Figur 9. Arlig avrenning og tap av suspendert stoff (SS), totalfosfor
(TP) og totalnitrogen (TN) beregnet for jordbruksarealet i overva-
kingsperioden. Arene 1999-2003 er utelatt pga. ufullstendige data.

Tapet av fosfor (219 g/daa) fra jordbruksarealet i 2013/2014
er det hgyeste som er malt i overvakingsperioden (figur 9).
Tapet av partikler (SS) var omtent som gjennomsnittet (8
kg/daa), mens tapet av nitrogen (7 kg/daa) var hgyere. Hgye
tap av SS og P har trolig sammenheng med den hgye avren-
ningen. Det var lave fosfortap i mai, juni og juli og jevnt, hgyt

tap resten av manedene.

FUNN AV PLANTEVERNMIDLER

Det ble analysert for plantevernmidler i 10 vannprgver tatt ut
i perioden juni-september i 2013. Det ble ikke analysert for
plantevernmidler i april og mai.

Det ble pavist plantevernmidler i alle prgvene, og til sammen
gjort 18 funn av 5 forskjellige midler. To av de paviste
midlene har aldri veert rapportert brukt i feltet; tgrratemidlet
mandipropamid (Revus) og kresoksim (metabolitt av sopp-
midlet kresoksimmetyl (ikke tillatt brukt etter 2010)). Disse
ble imidlertid kun pavist en gang hver og i lav konsentrasjon.
@vrige funn var av ugrasmidlene bentazon, mcpa og fluroksy-
pyr. Alle ble funnet i lave konsentrasjoner. Bentazon ble
pavist i 9 av 10 prgver (pavist 0,011-0,74 ug/L, MF = 80 ug/L).
Mcpa ble pavist i 4 prgver i perioden 10.06-19.08 (pavist
0,015-0,13 pg/L, MF = 1,4 pg/L) og fluroksypyr ble pavist 3
ganger i perioden 26.06-02.09 (pavist 0,054-0,086 ug/L, MF =
123 pg/L). Ingen av de paviste konsentrasjonene antas a
utgjgre noen risiko for vannlevende organismer.

Det er generelt fa funn av soppmidler i feltet (figur 10), omlag
6 % av prgvene i giennomsnitt for perioden, men med en del
variasjoner mellom ar. Skadedyrmidler er ikke registrert brukt
i feltet, men det var en del funn av klorfenvinfos og lindan i
1997-99 som antas a vaere langtransportert med nedbgr.
Ugrasmidler gjenfinnes i giennomsnitt i om lag 75 % av prg-
vene, men stort sett i lave konsentrasjoner som ikke antas a
utgjgre noen risiko for vannlevende organismer. Ugrasmidler
av typen sulfonylurea lavdosemidler og glyfosat inngar ikke i
spkespekteret for vannanalyser i JOVA. Disse midlene,
spesielt glyfosat, brukes enkelte ar pa en stor andel av jord-
bruksarealet i Timefeltet, sa problemomfanget knyttet til
bruk av plantevernmidler er ikke helt avklart.
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Figur 10. Utvikling i funn av ulike typer plantevernmidler i perioden
1995-2013. Figuren viser antall funn som % av antall analyserte
prover.

Arbeidet med Timebekken utfgres av Bioforsk Vest, Saerheim. Kontaktperson: Marit Hauken, Bioforsk Jord og miljg.

Se www.bioforsk.no/jova for flere tabeller og figurer og tidligere rapporter fra overvakingen av Timebekken og de gvrige

JOVA-feltene. JOVA-programmet finansieres av Landbruks- og matdepartementet (LMD)




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


