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JOVA er et nasjonalt overvakingsprogram for landbruksdominerte nedbgrfelt. Programmet har til hensikt a
dokumentere miljgeffekter av landbruksdrift giennom innsamling og bearbeiding av data fra overvakingsfelt og

andre Kilder. Les mer om JOVA pa www.bioforsk.no/jova.

Fakta om feltet

Oppsummering 2009

. Beliggenhet Grimstad kommune i Aust-

Det blir dyrket grennsaker og potet pa rundt halvparten av Agder
jordbruksarealet. Det er ogsa en del husdyr i nedberfeltet. Det Nedberfelt 0.65 km>
tilferes mest gjodsel pa greannsaksarealer, og en relativt stor Jordbruksareal 6’0 % (390 daa)
anqel av dette tilferes utenom vekstseso.ngen. Af\alte tap av P og Jordbruksdrift Gronnsaker og poteter
SS i 2009/10 er av de laveste som er registrert i Vasshaglona. - -

Jordsmonn Marin avsetning

Klima Kystklima; milde vintre og

Rester etter bruk av plantevernmidler ble funnet i 9 av 19
vannprgver. Ett av funnene overskred grenseverdien for bade

akutt (MF) og kronisk (AMF) miljgfarlighet. - Normalnedbgr

- Vekstsesong

mye nedbgr
1230 mm
209 dggn

Nedbgrfeltet til Vasshaglona representerer intensiv planteproduksjon med sterkt innslag av potet- og

grennsakskulturer.
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http://www.bioforsk.no/jova

METODER

Vannfering registreres ved kontinuerlig maling av
vannhgyden i et Crump-overlgp. Det tas ut
vannfgringproporsjonale praver for analyse ca. hver 14.
dag. | vekstsesongen analyseres det ogsa for
plantevernmidler. Rapporten er basert pa
agrohydrologisk ar, fra 1. mai 2009 til 1. mai 2010.
Vardata (nedbgr og temperatur) males bade i feltet og
pa Landvik (Landbruksmeteorologisk stasjon).

Gardsdata pa skifteniva innhentes arlig fra bendene i
feltet. Disse omfatter jordarbeiding, gj@dsling,
sproyting, husdyrtall, saing og hgsting/avling mm. pa
hvert skifte i lgpet av aret.

RESULTATER 2009

Vekstfordeling og husdyrdrift

Det ble dyrket grannsaker og potet pa 50 % av
jordbruksarealet, noe som er noe mindre enn
gjennomsnittet for alle ar. Barproduksjon, beiteareal
og engfrgareal var sterre i 2009 enn tidligere.
Grgnnsaksdyrkingen besto i all hovedsak av
naeringskrevende vekster til fabrikk (hodekal, purre,
agurk og rgdbeter). Husdyrholdet i omradet bestar for
det meste av hgnsehold, med noe innslag av avlsgris og
ammeku/mjelkeku. Husdyrtettheten i nedbarfeltet
okte betydelig fra 2002 til 2003.

Jordarbeiding
Om lag 10 % av jordbruksarealet ble playd pa hasten og

ca. 35 % pa varen. Resten ble kun harvet eller frest om
varen. Opptak av potet og en del rotvekster medfarer
noe jordarbeiding.

Gjedsling

| 2009 ble det i gjennomsnitt tilfert 23 kg nitrogen (N)
og 6,2 kg fosfor (P) per dekar jordbruksareal. Dette er
noe hgyere enn middeltall for 1991-2008, men omtrent
som de foregaende ar. Se figur 3 nar det gjelder
tilfarsel av P ved gjadsling pa jordbruksarealene. | 2009
ble det i gjennomsnitt tilfert om lag 32 kg N pr. dekar,
hvorav 9 kg var i form av husdyrgjedsel. Over 40 % av
bade N og P ble tilfgrt jordbruksarealene i form av
husdyrgjadsel rundt 15. september, da arealene er
hestet og faren for avrenning stor. Det er blitt gjadslet
mer de siste 7-8 arene enn i starten av maleperioden
(figur 3), noe som har en sammenheng med gkt
husdyrtetthet i samme periode.
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Figur 3. Tilfarsel av fosfor i mineralgjedsel og husdyrgjadsel
(kg/daa) i perioden 1991-2009. Middel for jordbruksarealet.

Det er de siste arene brukt mye hgnsegjadsel i feltet.
Hensegjadsel er svaert rik pa bade nitrogen og fosfor,
men virkningen av nitrogen i hensegjadsel er kun ca.
1/3 av det totale N-innholdet nar det gjadsles om
varen med umiddelbar nedmolding.

Det gjadsles mest pa grennsaksarealene (figur 4). For
fosfor var gjennomsnittsgjedsling til grannsaksareal 9
kg/daa, hvorav omlag 3,5 kg var fra husdyrgjedsel. Pa
bakgrunn av gjadslingsnorm for de aktuelle
grannsakene, 14-26 kg N/daa og 3-6 kg P/daa, ser det
ut til at det gjedsles en del over norm i nedberfeltet,
bade med hensyn til nitrogen og fosfor.
Gjennomsnittlig, arealveid P-AL niva i omradet er 25
mg P/100 g jord.
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Figur 4. Tilfert nitrogen (N) og fosfor (P) pd grennsaksareal
pr arealenhet i perioden 1991-2009 .
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Figur 2. Vekstfordeling i feltet fra 1991-2009.




Avlinger
Avlingene i 2009 var noe lavere enn et normalar for
korn, poteter og engfrg.

Bruk av plantevernmidler

Det ble brukt 35 ulike plantevernmidler (aktivt stoff) i
feltet i 2009. Ugrasmidler dominerer i bruk. | alt ble
det i 2009 brukt 17 ugrasmidler, 3 insektmidler, 13
soppmidler, 1 vekstregulerende middel og 1
klebemiddel. Antall ulike midler er hayt og ma ses i
sammenheng med den intensive grannsaksproduksjonen
i feltet, med mange forskjellige kulturer. Dette
medfarer vanligvis bruk av relativt mange midler og
gjentatte behandlinger. Doseringen for midlene har i
gjennomsnitt tilsvart normdosering. Bruk av
plantevernmidler har holdt seg relativt stabil gjennom
hele overvakingsperioden (figur 5). Starst arlige
variasjoner er det i bruken av soppmidler.
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Figur 5. Utvikling i spreytet areal med ulike typer
plantevernmidler i Grene 1996-2009.

Vaer og avrenning

Nedbgr og temperatur
Middeltemperaturen i 2009/10 var 6,8 °C. Det er
omtrent som normalen for omradet (tabell 1).

Tabell 1. Mdnedlige gjennomsnittstemperaturer og nedbar
2009/ 10 mdlt i feltet. Normalverdier fra Meteorologisk
Institutt, mdlestasjon Landvik.

middeltemperaturen 3,4 °C lavere enn normalen. Det
var ogsa stabilt snadekke i feltet i januar og februar.
Total nedbar i 2009/10 var 1414 mm, nesten 200 mm
mer enn normalt. Manedene juli, november og
desember utmerker seg med mye nedbgr, mens det
kom lite i januar og april.

Fremmedvann/Vannbalanse

To grunnvannsrgr nedsatt ved malestasjon maler
trykket i grunnvannet pa 2 nivaer. Disse viser at
grunnvannet star under trykk. Vannstands-
registreringene i perioder uten nedbgr eller med frost
konvergerer mot 3-4 cm. Det antyder at denne
innstrgmmingen av fremmedvann ligger et sted mellom
410 og 660 mm. Med 410 mm fremmedvann blir
fordampingen ca. 350 mm og med 660 mm blir den ca.
600, slik at innstremming av fremmedvann mest
sannsynlig ligger i omradet 420-500 mm. Det har ogsa
veert litt vanning, men bare tilsvarende 3 mm for hele
feltet.

Konsentrasjoner og tap av suspendert stoff,
fosfor og nitrogen

Middelkonsentrasjoner i 2009/10 var lavere enn
gjennomsnittet for hele overvakingsperioden for alle
stoffene, med unntak av lest fosfat (PO4-P) (tabell 2).

Tabell 2. Vannfaringsveide konsentrasjoner av suspendert
stoff (SS), totalfosfor (TP), lost fosfat (PO4-P), total nitrogen
(TN) og nitrat (NO3-N).

1992-2009 | 1992-2009 2009/10
min-maks middel
SS (mg/l) 6.5 - 229 68 21
TP (ug/l) 84 - 963 312 169
PO4-P (ug/l) | 26 - 88 47 76
TN (mg/l) 42 - 84 5.8 4.6
NO3 (mg/l) | 3.1 - 6.3 4.5 3.1

Fosforkonsentrasjonen i blandpraver har variert mellom
28 og 380 g/l gjennom aret 2009/10. De hgyeste
manedlige konsentrasjonene ble malt i perioden juli-
desember (135 - 310 TP/l) (figur 6).

Temperatur, Nedbgr, mm Avrenning, mm
°C
Maned Norm. 09/10 Norm. 09/10 Middel 09/10
(91-09)

Mai 10,4 12,0 82 66 74 55
Juni 14,7 15,4 71 56 61 52
Juli 16,2 17,2 92 219 58 91
August 15,4 16,1 113 99 62 74
September 11,8 13,3 136 73 108 83
Oktober 7,9 6,2 162 216 140 172
November 3,2 5,4 143 279 143 301
Desember 0,2 -1,9 102 202 130 214
Januar -1,6  -5,4 113 41 139 66
Februar -1,9  -6,3 73 83 94 49
Mars 1,0 2,2 85 65 105 207
April 5,1 6,8 58 17 84 107
Middel 6,9 6,8
Sum 1230 1414 1195 1470

Middeltemperatur for vekstsesongen (mai-aug) var

1,0 °C hegyere enn middelverdi for perioden i tidligere
ar. | manedene desember-februar var
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Figur 6. Avrenning og vannferingsveide konsentrasjoner av
total fosfor (TP) og suspendert stoff (SS).

| klassifiseringsveilederen (01:2009)
(www.vannportalen.no) som er utarbeidet for
klassifisering av miljgtilstand i vann i forbindelse med



innfgring av EU’s rammedirektiv for vann, vurderes
Vasshaglona i darlig/svaert darlig tilstand bade nar det
gjelder P og N (moderat kalkrik, humgs elv).

Malte tap av P og SS i 2009/10 er av de laveste som er
registrert i Vasshaglona (figur 7). Det totale tapet av P
var 248 g/daa totalareal i 2009/10, dette er klart
lavere enn gjennomsnittet for overvakingsperioden
(535 gram/daa). Tap av SS var 31 kg pr. dekar
totalareal i 2008/09. Gjennomsnitt for
overvakingsperioden er 123 kg SS/daa.
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Figur 7. Avrenning og tap av totalfosfor (TP) og suspendert
stoff (SS) i perioden 1998-2010.

Tap av nitrogen fra feltet er relativt hayt i forhold til
hva som males gjennom JOVA i andre
landbruksomrader i landet. | gjennomsnitt for 1998-
2010 er tapet ca. 7,2 kg nitrogen pr ar fra feltet (figur
8). Endringer i arlige tap ser ut til a ha sammenheng
med endringer i avrenningen.
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Figur 8. Avrenning og tap av totalnitrogen (TN) i perioden
1998-2010.

NB! Korreksjonen for fremmedvann medfgrer at faktisk

avrenning og tap av SS, P og N fra nedbearfeltet er ca.
30 % mindre enn det vi maler/beregner i figurene over.

www.bioforsk.no

Plantevernmidler

Det ble i 2009 pavist plantevernmidler i 9 av 19
analyserte prgver og det ble til sammen gjort 29 funn.

Det ble pavist 7 forskjellige aktive stoff i 2009. 6 av
disse var rapportert brukt i nedbgrfeltet i lopet av
2009. Kresoksim er ikke oppgitt brukt i feltet, men ble
pavist med en konsentrasjon pa 0,07 ug/li midten av
august. Kresoksim er et nedbrytningsprodukt av
soppmidlet kresoksim-metyl som omsettes i
handelspreparatet Candit. Det ble pavist 4 forskjellig
ugrasmidler i 2009; MCPA, metamitron, metribuzin og
klopyralid, med til sammen 20 funn. Metribuzin ble
pavist i alle 9 prever med funn. Ett av funnene
overskred grenseverdien for bade akutt (MF) og kronisk
(AMF) miljgfarlighet. Det ble gjort til sammen 9
pavisninger av 3 forskjellige soppmidler; azoksystrobin,
fenheksamid og metabolitten kresoksim, alle i relativt
lave konsentrasjoner.

Andel funn i analyserte praver varierer en del fra ar til
ar (figur 9). Siden 2007 har andelen prgver med funn av
ugrasmidler gatt ned og ugrasmidler ble i 2009 pavist i
47 % av prevene. Gjennomsnittet for perioden 1996-
2009 er 74 %. Soppmidler ble pavist i 42 % av prevene i
2009, gjennomsnittet for perioden 1996-2009 er 35 %.
Det ble ikke pavist insektmidler i 2009.
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Figur 9. Utvikling i funn av ulike typer plantevernmidler i
perioden 1996-2009. Figuren viser % funn i drets prover.

Arbeidet med
Vasshaglona
utferes av
Bioforsk Ost,
Landvik.
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Vasshaglona mdlesasjon, foto Boforsk.

Rapporten er utarbeidet av: Line Meinert Red, Hans Olav Eggestad, Johannes Deelstra, Bioforsk Jord og milje.

Erling Stubhaug, Bioforsk @st, Landvik

Pa www.bioforsk.no/jova finnes flere tabeller og figurer og tidligere rapporter
fra overvakingen av Vasshaglona og de gvrige JOVA-feltene.

JOVA finansieres av Statens landbruksforvaltning (SLF).
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