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Forord

Etter oppdrag fra Handlingsp lan for baerekraftig bruk av plantevernmidler (2016-2020) har NIBIO
Miljg og Naturressurser utredet og beskrevet mulig framtidig overvaking av plantevernmidler i
grunnvann i faste forsgksfelt. Forsgksfeltene har blitt valgt ut for & dekke nedvendig variasjon i
naturgitte forhold, ulike produksjoner og driftsforhold samt forskjellig klima. Viktige produksjoner
som dekkes opp er poteter, grgnnsaker, frukt og baer samt grasproduksjon og husdyrhold.

Lokale samarbeidspartnere takkes for statte og hjelp i arbeidet med a finne egnede forsgksfelt samt
uvurderlig hjelp under etablering av forsgksfelt pd Haslemoen og Rimstadmoen: Valer kommune
(Asgeir Rustad), Landbrukskontoret for Valer og Asnes (Anne Kristine Rossebg), Landbrukskontoret
Larvik kommune (Einar Kolstad), gardbrukere Rimstadmoen (Atle Granstel, Kjell Anund Rimstad og
Ingvar Furulund), NGU (Atle Dagestad), Norsk Landbruksradgiving (Asbjgrn Bjerkan),
Landbrukskontoret i Klepp (Bjagrn Svela) og Landbrukskontoret i Laerdal (Magnhild Aspevik).
Prosjektet har hatt viktige synergier med prosjektet for nasjonal grunnvannsovervaking (iht.
Vannrammedirektivet) finansiert av Miljgdirektoratet (v/Helga Gunnarsdottir).

| forbindelse med utpraving av aktive prgvetakere for plantevernmidler i grunnvann, henholdsvis
TIMFIE og Sorbisense, takkes Ove Jonsson (Laboratoriesjef CFK, SLU) og Hubert de Junge
(Sorbisense A/S) for godt samarbeid.

Forsgksfeltene er valgt ut for & representere nasjonale grunnvannsforekomster i omrader med intensiv
landbruksdrift. Grunnvannsforhold, lassmasser og jordbunnsforhold for de fem lokalitetene som har
blitt valgt ut, er for en del godt beskrevet gjennom tidligere undersgkelser.

Beskrivelse av utstyr for automatisk overvaking av grunnvann og forhold i umettet sone samt rutiner
for prgvetaking og dokumentasjon av grunnvannskvalitet har veert viktige i prosjektet.

Utredning, beskrivelser og annet arbeid med prosjektet har blitt utfgrt av Roger Roseth i samarbeid
med Jens Kvaerner (begge NIBIO Miljg og naturressurser), og med statte og hjelp fra nevnte
samarbeidspartnere.

As, 25.10.17
Roger Roseth
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1 Innledning

I tidligere prosjekter finansiert av «Handlingsplanen» har det blitt utfart screening av plantevern-
midler i grunnvann i 9 viktige jordbruksomrader i Norge. For alle disse omradene var lokalt
grunnvann brukt som drikkevann for gardsbruk og annen spredt bebyggelse.

De innledende undersgkelsene ble gjennomfgrt i perioden 2007 — 2009 (Ludvigsen et al. 2008 samt
Rad og Ludvigsen 2010). | Igpet av denne perioden ble det analysert 186 grunnvannsprgver fra 30
bregnner. Det ble pavist plantevernmidler i 47 % av av prgvene og i 25 av brgnnene. For 8 % av prgvene
ble det pavist konsentrasjoner av plantevernmidler som oversteg anbefalt grenseverdi for drikkevann
(0,1 mg/1). Til sammen ble det pavist 21 ulike plantevernmidler og metabolitter.

Undersgkelsene ble viderefgrt i perioden 2010 — 2012 (Roseth 2013). | denne perioden ble det
analysert 199 grunnvannsprgver fra 28 brgnner. Det ble pavist plantevernmidler i 45 % av prgvene og i
24 av brgnnene. For 12 % av prgvene ble det pavist konsentrasjoner som oversteg anbefalt grenseverdi
for drikkevann. Midlene som som ble pdvist i flest prever var bentazon, atrazin, simazin, metalaksyl,
MCPA, BAM og pencycuron. Til sammen ble det pavist 19 ulike plantevernmidler og metabolitter.

Undersgkelsene dokumenterte mange gjenfunn av plantevernmidler i grunnvann brukt til lokal
vannforsyning. Prgvetaking av mange brgnner ga god sikkerhet for hovedtrekkene i undersgkelsen,
selv om det ble gjort lite av supplerende registreringer og karakterisering av grunnvannsforhold for
den enkelte brgnn.

I Sverige og Finland har det ogsa blitt gjennomfart lignende screeningundersgkelser av
plantevernmidler i grunnvannsbrgnner for vannforsyning i spredt bebyggelse.

I Sverige (Bostrom et al. 2016) ble det pavist plantevernmidler i konsentrasjoner over grenseverdi for
drikkevann i 20 % av prgvene. Prgvene ble tatt ut i jordbruksintensive omrader i Skane, Halland,
Viastra Gotaland, Ostergdtland og Méalardalen. |1 vannverk for vannforsyning i de samme omradene ble
det pavist konsentrasjoner over grenseverdi for 6 % av prevene. Midlene som ble pavist i flest praver
var atrazin, atrazindesetyl, BAM og bentazon, dvs. mye av de samme midlene som ble pavist hyppig i
vare undersgkelser. Av disse er det bare bentazon som er tillatt brukt i dag. Til sammen ble det pavist
42 ulike midler ved screeningundersgkelsene av grunnvann i Sverige. Ellers har grunnvanns-
forholdene i Skéane blitt beskrevet i en sammenstilling av Virgin (2012).

I Finland (Juvonen 2016) ble det utfagrt overvaking av en rekke grunnvannslokaliteter fordelt over hele
landet i perioden 2007 — 2015. Her ble det pavist rester av plantevernmidler i 50 % av pravetatte
grunnvannsforekomster. Samlet for hele undersgkelsen ble det pavist 50 ulike plantevernmidler og
metabolitter. For 15 grunnvannsforekomster ble det pavist sum av plantevernmidler som oversteg

0,5 ng/l (grenseverdi drikkevann, sum flere midler).

I en viderefgring er det naturlig & etablere overvakingsfelt med en god beskrivelse og forstaelse av
lokale grunnvannsforhold. Overvakingsfeltene ma representere de viktigste typene av jordbruks-
produksjon i Norge samt ulike drifts- og klimaforhold. For en dynamisk forstaelse av tilfarsel,
nedbrytning og transport av plantevernmidler er det ngdvendig a registrere spredetidspunkt og
forbruk av plantevernmidler og gjgdsel. | tillegg bgr overvakingsfeltene ha en kontinuerlig registrering
av nedbgr og klimaforhold, samt automatisert overvaking av forholdene i umettet sone og i
overflatengrt grunnvann.

Overvakingsfeltene bgr etableres for & tilfredsstille et gnske om sammenlignbare nordiske
overvakingsfelt for overvaking av plantevernmidler i grunnvann. Oppbyggingen av forsgksfeltene bar
tilnerme seg de danske PLAP-feltene (Lindhardt et al. 2001 og Briish et al. 2016), som ble etablert for
a gi faglig grunnlag for risikovurdering av nye plantevernmidler i forhold til grunnvann. | Danmark
har det blitt gjort mange undersgkelser og omfattende prgvetaking av plantevernmidler i grunnvann
(Thorling et al. 2011).
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Prosjektet beskriver lokal plassering av fem overvakingsfelt for oppfelging av plantevernmidler i
grunnvann i Norge: (1)Haslemoen, Valer kommune, (2) Rimstadmoen, Larvik kommune, (3) Skogmo,
Overhalla kommune, (4) Hauge, Leerdal kommune og (5) Horpestad, Klepp kommune.

For hvert overvakingsfelt er det gitt en beskrivelse av lokale forhold mht. lasmasser, grunnvanns-
forhold, jordbruksdrift og klimaforhold. Lokal plassering av forsgksfelt er skissert, og har blitt
diskutert og vurdert sammen med kompetansepersoner med lokalkunnskap. Det har blitt gitt en
detaljert beskrivelse av oppbygging og instrumentering av forsgksfeltene, der innkjgp og installasjon
av ngdvendig utstyr har blitt kostnadsberegnet.

Det foreslas at nye overvakingsfelt utvikles gradvis, med etablering av et fullverdig forsgksfelt i 2017,
to nye i 2018 og ytterligere to i 2019.

Overvakingsfeltene etableres som et samarbeid med Miljgdirektoratet som skal overvake grunnvann i
regi av vannrammedirektivet pa de samme feltene.

Etter oppdrag fra Miljedirektoratet har NIB1O Miljg og naturressurser etablert grunnvannsbrgnner i
to overvakingsfelt i 2016, dvs. Haslemoen i Valer kommune og Rimstadmoen i Larvik kommune.
Overvakingsfeltet i Overhalla kommunehar blitt etablert av NGU. Her vil det i tillegg veere aktuelt med
overvaking av en stor kildehorisont mot Bjgra ved Skogmo. Denne har blitt fulgt opp tidligere gjennom
NIBIOs screeningundersgkelser.

1 2017 skal NIBIO etter oppdrag fra Miljedirektoratet etablere overvakingsbrenner ved Horpestad i
Klepp kommune og ved Hauge i Leerdal kommune.

Med finansiering av supplerende instrumentering og oppfelging fra «Handlingsplanen for barekraftig
bruk av plantevernmidler» kan foreslatte overvakingsfelt utvikles til & bli fullverdige lokaliteter for
overvaking av plantevernmidler i grunnvann etter modell av dansk grunnvannsovervaking (PLAP).

Malsettingen for omsgkt oppfalging av plantevernmidler i grunnvann er:
e Klarlegge risiko for negative effekter av plantevernmidler pa vannforsyning fra grunnvann
o Kilarlegge risiko for at nye plantevernmidler vaskes ned til grunnvann under norske forhold

o Etablere forsgksfelt som dekker aktuelle driftsformer, regionale forhold og ulike klimaforhold
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2 Foreslatte overvakingsfelt

Figur 1 viser foreslatt plassering av overvakingsfelt for plantevernmidler i grunnvann. Det foreslés
etablert fem felt for & dekke ngdvendig variasjon i produksjon, lokale forhold og klima: Haslemoen i
Valer kommune, Rimstadmoen i Larvik kommune, Brennmoen/Skogmo i Overhalla kommune, Hauge
i Leerdal kommune og Horpestad i Klepp kommune.

Det er lagt opp til en samlokalisering av (1)grunnvannsovervaking i henhold til Vanndirektivet og
(2)mer omfattede overvaking av plantevernmidler og fare for nedvasking til grunnvann.

Innledende etablering av grunnvannsbrgnner samt uttak og analyse av to vannpraver arlig finansieres
av Miljgdirektoratet.

Automatisk overvaking av forhold i grunnvann og umettet sone, meteorologisk stasjon, utvidet
provetaking inkludert passive/aktive pravetakere omsgkes finansiert av Handlingsplanen/SLF. Alle
overvakingsfelt ligger innenfor nasjonale grunnvannsomrader som vist i Vann-Nett (vedlegg 1)

A S
3\ o v 4
\ More og Romsdal

Figur 1. Foreslatt plassering av overvakingsfelt plantevernmidler i grunnvann i Valer, Larvik, Klepp, Leerdal og
Overhalla kommuner.
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2.1 Haslemoen i Valer kommune

2.1.1 Lokalisering

Grunnvannsbrgnnen pa Haslemoen i Valer kommune ble etablert av Nordenfjeldske Brgnn og
Spesialboringer ved Kjell Nyen 16. og 17. juni 2016. Brgnnen ble etablert midt i et stort jordbruksareal
«flystripa» som eies av Valer kommune, og leies ut til fire gardbrukere. NIBIO har inngatt en avtale
med Valer kommune om bruk av feltet.Plassering av grunnvannsbregnn og koordinater er vist i figur 2.

@st-koordinat:

330325.438

Nord-koordinat:

Sobll 6727634.523

- :I' Nordre Holtet
)
d

. X
Harstad

T
o .
. Y\svednebykverna Y
hery

Thmeby & ‘la. [ "+ * o33
vl Storknuten

\ Smedstua T
. - e Eiomset

Figur 2. Plassing av ny brgnn for overvaking pa Haslemoen i Valer kommune.

2.1.2 Bilder av lokalitet og etablert grunnvannsbrgnn

Figur 3 viser boreriggen under nedsetting av grunnvannsbrgnn. Det ble etablert en 7,5 m dyp brgnn
med stigergr/brgnnfilter med ytre diameter 114 mm. Nederst en bunnseksjon pa 0,5 m, deretter
brgnnfilter (0,5 mm) i niva 3 - 7 m. Deretter stigergr til niva 40 cm over bakken. Alt utfart i rustfrie og
syrefaste materialer. Ved jordoverflaten ble brgnnen sikret mot punktinfiltrasjon ned langs brgnnrgret
gjennom staping av et betongkrage. Over bakken ble brgnnraret sikret med en mindre betongkum.
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Figur 3. Plassing av ny grunnvannsbrgnn pa Haslemoen i Valer kommune.

Figur 4 viser grunnvannsbrgnnen pa Haslemoen med logger for maling, lagring og innsending av data
for automatisk overvaking av vannkvalitet og grunnvannsstand. Figur 5 viser multiparametersensor
med trykkcelle for maling av grunnvannsstand samt sensorer for maling av oksygen, redoks, pH,
ledningsevne og vanntemperatur. Malinger har blitt utfgrt med intervaller pa 30 minutter.

Figur 4. Grunnvannsbrgnn pa Haslemoen ved prgvetaking i august og november 2016.

NIBIO RAPPORT 3 (1) 11



Figur 5. Multiparametersensor (MPS) for maling av grunnvannsstand, vanntemperatur, pH, ledningsevne, oksygen og
redoks.

2.1.3 Jordbruksareal — produksjon og driftsforhold

Grunnvannsbrgnnen ligger midt pa et 800 daa stort jordbruksareal. Jordbruksarealet eies av Valer
kommune, og leies ut til 4 gardbrukere, rundt 200 daa pa hver. Leieperioden er 10 ar, og ble nylig
fornyet (2016 — 2025). Arealet har ensartede lgsmasser som i hovedsak bestar av fin sand med innslag
av silt. Dyrkningslaget bestar av denne fine sanda og mektigheten gar minst ned til 10 m.
Grunnvannspeilet star 2,5 — 3 m under overflaten.

Jordbruksarealet er selvdrenert, og er ikke grgftet. Lasmassene og grunnvannsforhold tilsier at jorda
er tgrkesterk og med lite behov for vanning. Jordsmonnskartlegging utfert av NIBIO indikerer at jorda
kan brukes til dyrking av kravfulle vekster som poteter og grannsaker. | praksis brukes arealene til
vekstskifte mellom poteter og korn (figur 6).

Jordbruksarealene ligger for seg selv uten driftsbygninger eller vaningshus i nerheten, noe som gir
sikkerhet for at grunnvannet kun vil pavirkes av plantevernmidler og gjedsel tilfart som en del av
normal driftspraksis, og ikke bli preget av tilfarsler fra punktkilder.
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Figur 6. Jordbruksarealet brukes i hovedsak til vekstskifte mellom poteter og korn.

2.1.4 Geologi og grunnvannsforhold

Legsmassene avsatt langs Glomma pa strekningen Kongsvinger til Elverum er elveavsetninger (NGU
lgsmassekart, Englund og Haldorsen 1986 samt Haldorsen et al. 1986). Overflatlaget bestar for en stor
del av fin sand med varierende innslag av silt. For det aktuelle jordbruksarealet p4 Haslemoen er
lgsmassene relativt homogene, noe som vurderes som en stor fordel ved etablering av forsgksfelt for
grunnvann. Fra overflaten og ned dybde rundt 10 m bestar Izsmassene av fin sand. Ved den nye
grunnvannsbrgnnen ligger grunnvannet normalt 2,5 — 3 m under terrengoverflaten.

i

- ‘r%—“—:—:“ -

b cLoum»;.d(_/_/

Figur 7. Grunnvannskart med trykklinjer og stremningsretning for grunnvann pa Haslemoen ( fra Englund et al. 1986).
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2.1.5 Tidligere undersgkelser

I forbindelse med planlagt oppdyrking av 6000 daa nytt jordbruksareal pa dyrkbar jord i skog pa
Haslemoen har NIBIO utfart jordsmonnkartlegging i omradet (Solbakken 2016). De hydrogeologiske
egenskapene til jorda i omradet har blitt neye undersgkt og beskrevet (Haldorsen et al. 1986).

Ny overvakingsbrgnn ble satt ned i umiddelbar nzerhet til en sandspiss etablert i 1981 (Englund og
Haldorsen 1986). For denne sandspissen ble det utfart malinger av grunnvannsstand, vannkvalitet og
nitratkonsentrasjoner i perioden 1981 til 1987. Undersgkelser av Ilgsmasser og grunnvannsstand i dette
profilet ble undersgkt og beskrevet i senere undersgkelser av nydannelse av grunnvann i dette omradet
(Jakobsen et al. 1990). Det har blitt gjort georadarmalinger i flere profiler pd Haslemoen, blant annet
et profil som omfatter den nye overvakingslokaliteten (Renning og Mauring 1991). I tillegg har det blitt
utfgrt en rekke hovedoppgaver og masteroppgaver i dette omradet, med vekt pa nitrat i grunnvann,
nydannelse av grunnvann og modellering av streamning. | 1994 ble det gjort nye undersgkelser og
simuleringer pa Haslemoen (Kittergd 1994) som ytterligere har forsterket kunnskapsgrunnlaget rundt
lgsmasser, grunnvannstrgmning og nitratpavirkning pa denne lokaliteten.

2.1.6 Meteorologiske data

Neaermeste meteorologiske stasjon er Flisa, som ligger rundt 8 km fra Haslemoen. Omradet har typisk
innlandsklima med kalde vintre og sng og varme somre. Tabell 2 viser klimadata for Flisa i perioden
fom nov 2015 tom nov 2016. Tabellen viser ogsad normalen for temperatur og nedbar per méaned. Figur
8 viser veerstatistikk for Flisa for den samme perioden. Nedbgrsnormal arsnedbgr Flisa var 617
mm/ar, og normal midlere arstemperatur var 3,3 °C. | den foregdende normalperioden (1931-1960)
var nedbgrsnormalen 623 mm/ar.

Tabell 1.  Klimadata for Flisa (6040) for nov 2015 til nov 2016, samt manedsnormal (1961-1990) for temperatur og
nedbgr (www.yr.no).

Tabellvisning for temperatur og nedber per maned

i — e

Gjennom- Mormal “armmest Kaldest Gjennom- Sterkest
snitt =nitt vind

nov 2016 0.9 -23 3,0° 23. nov -13.6° 11. nov 65,6 mm 53,0 mm 16,6 mm 1. nov 19 mis 7.9 mis 27. nov
okt 2016 43" 4.2° 14.1% 1. okt -4 7% 5. okt 7.8 mm 62,0 mm 2.5 mm 21. okt 1,7 mis 5.7 mfz 30. okt
sep 2016 137° a5 23,4 14 sep 2,475 sep 35,2 mm 70,0 mm 11,2 mm 24. sep 16 mis 5.2 mis 25 sep
aug 2016 14.2° 13,7° 24.4°17. aug 3,7° 11. aug 95,5 mm 68,0 mm 15,5 mm 30. aug 1,8 mis 7.6 mis 8. aug
jul 2016 16,47 15,17 276° 22 jul 6,6° 5. jul 62,2 mm 75,0 mm 13,1 mm 14. jul 16 mis T.Emis 2. jul

jun 2016 15,5° 14,2° 27,9° 2. jun 2.9° 1. jun 25,9 mm 67,0 mm 7.6 mm 21. jun 2,0 mis 7.5 m's 8. jun

mai 2016 11,3° 9.4 26,5° 31 mai -0.7° 4. mai 63,1 mm 50,0 mm 15,4 mm 24. mai 21 mis 6,2 mis 16. mai
apr 2016 45 25 13,37 21. apr -4.5% 1. apr 46,7 mm 36,0 mm 14,3 mm 29_ apr 20mis 7.5m/s 29. apr
mar 2016 21° -2,5° 16.2° 15. mar -5,8° 24. mar 25,1 mm 32,0 mm 4.9 mm 3. mar 18 mis 7.1 mfs 27. mar
feb 2016 =33 -7.8° 4 8% 7. feb -16,7° 15. feb 38,3 mm 28,0 mm 8,7 mm 9. feb 1,7 mis 6.8 mis 12. feb
jan 2016 -10,2¢ -8,6° 5,87 29, jan -25.8°17_jan 451 mm 35,0 mm 13,9 mm 11. jan 1.4 mis 8,9 miz 28, jan
des 2015 -0.2 -7 10,4° 20. des -14.5° 16. des 54,5 mm 40,0 mm 12,1 mm 5. des 18 mis 7.6 mis 4. des
nov 2015 1,4° -2,3° 15,6° 2. nov -12.4° 22 nov 65,0 mm 53,0 mm 13,6 mm 8. nov 1,5 mis 7.2 mis 28. nov

14 NIBIO RAPPORT 3 (1)



Vaarstatistikk for Flisa november 2015 — november 2016

Mov Des Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Mowv
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Figur 8.  Veerstatistikk Flisa (6040) fra nov 2015 til nov 2016 (www.yr.no).

2.2 Rimstadmoen i Larvik kommune

2.2.1 Lokalisering

Rimstadmoen ligger i Lagendalen i Larvik kommune, litt nord for Kvelde. Rimstadmoen et flatt

omrade med mektige sandavsetninger. Omradet er dominert av intensivt jordbruk, og vanlige

produksjoner er poteter, korn og gulrot. Flata det dyrkes pa ligger rundt 30 m hgyere enn Lagen.
I begynnelsen av av juli 2016 ble det boret og satt ned en grunnvannsbrgnn ved foten aven 20 m
skraning nedstrems dyrkningsflata. Brennen ble satt ned av Nordenfjeldske Brgnn og Spesialboringer
ved Kjell Nyen. Pa Rimstadmoen er det mange grunnvannskilder i ravinene i brattkanten ned mot

Lagen. | august 2016 ble det etablert en prgvetakingslokalitet ved en kilde som tidligere har fungert

som drikkevannsforsyning for garden ved Knipkil. Plassering av grunnvannsbrgnn og prgvetakings-

lokalitet kilde er vist i figur 9.
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Figur 9. Plassing overvakingsbrgnn og prgvetakingslokalitet kilde pa Rimstadmoen.

2.2.2 Bilder av lokalitet og etablert grunnvannsbrgnn

Bregnnboringen pa Rimstadmoen ble startet 6. juli 2016. Innledningsvis ble boret 11 m for nedsetting
av brgnn (figur 10). Boringen viste at det var sandholdige masser ned til 3 m dyp. Videre nedover var
det stort innslag av leire med gkende dyp. Fra 9 til 11 m beskrives massene som kvikkleire. Ved
avslutning av denne innledende boringen satte foringsrgret seg fast i massene. Brgnnen ble derfor ikke
fullfart. Deretter ble det satt ned en grunnvannsbrgnn med dybde 3 m, for pragvetaking fra det gverste
grunnvannsfgrende sandlaget.

Bragnnen ble etablert i nedkant av en bratt skrdning, og ligger 20 m lavere enn jordbruksarealene pa
toppen (figur 11). Brgnnen var 3 m dyp, med bunnseksjon 0,5 m og brgnnfilter i dyp 0,5 —2 m og med
0,5 m stigerar pa toppen. Brgnnfilter con-slot med 0,2 mm lysdpning og ytre diameter 110 mm.
Stigergr og bunnseksjon med ytre diameter 114 mm. Alti rustfritt stal (§552333). Brgnnen ble satt ned
med foringsrgr 273 mm og ble gruskastet med filtergrus (kvartssand 0,5 -1,2 mm) bade under og opp
langs brgnnrgret. Brgnnen ble tettet med en betongkrage rundt rgret ved jordoverflaten. Det ble satt
en liten betongkum over brgnnraret for 4 beskytte brgnnen mot direkte forurensning og fysiske
pavirkninger. Brgnnen antas a tilfgres eldre grunnvann dannet fra jordbruksarealene oppstrgms.

Kildelokaliteten ble etablert ved et kildeutspring som tidligere hadde tjent som drikkevannsbrgnn for
garden Knipkil. Tidligere anvendelse som drikkevannsbrgnn indikerte at kildeutspringet sjelden ble
tert og at vannkvaliteten framstod som god. Til forskjell fra mange andre kildeutspring i omradet, var
det ikke jernutfellinger i denne kilden. Ved kilden ble det satt ned en prgvetakingsbrgnn med lengde
1,8 m, en bunnseksjon pa 0,3 m, con slot filter lengde 1 m og pa toppen et stigergr pa 0,5 m.
Pravetakingsbrgnnen var i rustfri utfarelse (SS2333), og ble prefabrikert for NIBIO av @stfold
Brgnnboring AS (figur 12 og 13).
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Figur 10. Innledende boring pa Rimstadmoen for avklaring av Idsmasser og grunnvannsforhold ned til 11 m dyp.

Figur 11. Grunnvannsbrgnn og automatisk overvaking Rimstadmoen.

Figur 12. Prefabrikkert prgvetakingsbrgnn kildeutspring: 0,3 m bunnseksjon, 1 m con slot 0,5 mm og 0,5 m stigergr pa
toppen. Rustfri utfgrelse.

Figur 13. Multiparametersonde for automatisk overvaking av grunnvann i kilde.
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2.2.3 Jordbruksareal — produksjon og driftsforhold

Rimstadmoen har et stort og flatt jordbruksareal dannet av en sandavsetning med 30 m mektighet
over Numedalslagen. Samlet jordbruksareal pad Rimstadmoen er rundt 1300 daa (figur 14).
Jordbruksarealet er selvdrenerende og er ikke graftet. God solinnstraling og lavt innhold av stein gir
gode forhold for krevende produksjoner. Potet og gulrot er vanlige kulturer i vekstskifte med korn.
Jorda er noe tgrkesvak, og det vannes rutinemessig gjennom gjennom vekstsesongen.

Tidligere ble lokalt grunnvann brukt til vannforsyning for garder og spredt bebyggelse i dette omradet.
I dag har de fleste kommunal vannforsyning, men noen har fremdeles vannforsyning fra lokal brgnn.

Figur 14. Jordbruksarealet brukes i til vekstskifte mellom poteter, gulrgtter og korn.

2.2.4 Geologi og grunnvannsforhold

Lasmasseforholdene pd Odbergmoen og Rimstadmoen i Lagendalen ble undersgkt tidlig pa 1980-
tallet (Sgrensen et al. 1982). Beskrivelsene danner et viktig grunnlag for forstaelsen av
grunnvannsdannelse og —stremning i dette omradet. Tykkelse og lagoppbygging av lasmassene har
blitt beskrevet i detalj basert pa boringer, lgsmasseblotninger og seismikk. Figur 15 viser lgsmasser og
lagdeling av lgsmasser i omradene ved Rimstadmoen. Forekomst av delvis tette lag pa ulike dyp
skaper kildehorisonter som integrerer grunnvann av ulik alder fra store jordbruksomrader. Disse
kildehorisontene gir en unik mulighet til & se pa transport og tilbakeholdelse/nedbrytning av
plantevernmidler og nitrat for grunnvann fra jordbruksarealer med ulik alder.
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Figur 15. Viser avsetningene i Odberg omradet samt lokaliteter for undersgkelser. Beskrevet profil RS-4 ligger i naer
etablert grunnvannsbrgnn og beskriver lagpakka av Issmasser som danner grunnvann som drenerer til
brgnnen (fra Sgrensen et al. 1982).

I lIssmassekartet til NGU er hele omradet kartlagt som fluviale avsetninger langs Légen, selv om
avsetningene dannelsesmessig ble avsatt i en grunn fjord. Figur 16 viser lgsmassekartet, samt
lokaliteter for grunnvannsbrgnn og kildehorisont.

De fleste av ravinene i omradet er ustabile og skaper problemer for jordbruksdrift i omradet. Ved store
nedbgrshendelser eller sngsmelting utlgses det ras og utglidninger i disse omradene (figur 17). For &
forebygge ras og utglidninger er det lagt ned flere inntakskummer og rgr for a fange inn overflatevann
og lede dette til direkte utslipp i Lagen. NGl er i ferd med & gjennomfare et prosjekt for & kartlegge
stabiliteten i raviner og omkringliggende omrader pa Rimstadmoen samt vurdere positive effekter av
etablerte systemer for innfanging og bortledning av overflatevann. Kunnskapsutveksling med dette
prosjektet vil veere positivt for gkt kunnskap om de hydrogeologiske forholdene i dette omradet.
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Figur 16. Lgsmassekart for Rimstadmoen fra NGUs kartbase (www.ngu.no).

Figur 17. Ras i en ustabil ravineskraning pa Rimstadmoen (Foto: Einar Kolstad).
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Figur 18 viser naturlig rasskrdning dominert av fin sand ikke langt fra ny grunnvannsbregnn. Figur 19
viser en av de mange kildene i ravineskraningene, der det er kildeutspring i ulike hgydelag og
vannkvaliteter med og uten jernutfelling.

Figur 18. Naturlig rasskraning dominert av fin sand nzer ny grunnvannsbrgnn.

ﬁ:’.'t-

Figur 19. En av mange kildehorisonter i ravinene ned mot Lagen.
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2.2.5 Meteorologiske data

I det folgende presenteres veerdata fra stasjonen i Stokke som ligger 15,5 km fra Rimstadmoen (tabell 2
og figur 20). Landbruksmeterologisk tjeneste (LMT) har en mélestasjon ved Kvelde som ligger rundt
5 km fra Rimstadmoen. Denne stasjonen driftes bare gjennom vekstsesongen.

Normal arsnedber (1961-1990) for Stokke er 1080 mm.

Tabell 2. Nedbgrsdata for vaerstasjonen pa Stokke for nov 2015 til nov 2016, samt manedsnormaler (1961-1990) for
nedbgr (www.yr.no).

Tabellvisning for temperatur og nedbsr per manad

Maneder

nov 2016 1674 mm | 1230 mm 51,1 mm 6. nov
okt 2016 883mm | 140,0 mm 17,4 mm 25. okt
sep 2016 27.7mm | 119,0 mm 10,0 mm 28. sep
aug 2016 1301 mm | 110,0 mm 25 3mm 10. aug
jul 2016 96,1 mm 92,0 mm 17,3 mm 26, jul
jun 2016 78.7 mm 68.0 mm 19,5 mm 21_jun
mai 2016 66,5 mm 75.0 mm 20,6 mm 30. mai
apr 2016 71,1 mm £5.0 mm 25,1 mm 17. apr
mar 2016 95,7 mm 71,0 mm 26,5 mm 2. mar
feb 2016 70,6 mm 58,0 mm 24 1 mm 9. feb

jan 2016 86,5 mm 84,0 mm 21,0 mm 11. jan
des 2015 47,9 mm 24,0 mm 21,7 mm 4. des

nov 2015 1046 mm | 1230 mm 21,1 mm 7. nov

Vaarstatistikk for Stokke november 2015 — november 2018
Mowv Des Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Mov

Baudbhasanal

Gauesttyay

96,1 mm
$8.3 mm
78 7 mm
S0 e
I 27,7 mm

Figur 20. Nedbgrstatistikk for Stokke vaerstasjon nov 2015 til nov 2016 (www.yr.no).
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2.3 Horpestad i Klepp kommune

2.3.1 Lokalisering

Dette omradet har ikke blitt besgkt i 2016, men vil bli vurdert i lgpet av varen 2017 far etablering av
provetakingsbrann.

Forelapig forslag til lokalitet har blitt valgt etter gjennomgang av tilgjengelig informasjon om
grunnvannsomrader i Rogaland (Vann-Nett), og NGUs databaser for lgsmasser og georessurser.
Brenner prgvetatt i tidligere screeningsstudie (Roseth 2013) ligger i narheten av foreslatt lokalitet.

I henhold til Vann-Nett ligger det sterste og viktigste grunnvannsomradet i Rogaland i et omrade ved
Freylands- og Horpestadvannet (figur 21). Det samme omradet er definert som en viktig
grusforekomst (figur 22), og er i hovedsak angitt som breelvavsetning i NGUs lgsmassekart (figur 24).
Det er flere nedlagte masseuttak for grus og sand i dette omradet.

¥

4

/ Ganddal
/ =

Verdalen =

Klep
Friestad Ph

Eraut

Figur 21. Grunnvannsomrade rundt Horpestad- og Frgylandsvannet iht. Vann-Nett.
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Figur 22. Grusforekomster i Rogaland iht. rapport om georessurser (Rogaland Fylkeskommune 2006).

Plassering av ny grunnvannsbrgnn for overvaking er kun skissert, og vil kunne flyttes lokalt etter
befaring og samtaler med landbrukskontor og gardbrukere varen 2017. Forelgpig plassering er vist i
figur 23 og 24.

Figur 23. Skissert plassering av overvakingsbrgnn ved Horpestadveien.
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Figur 24. Lgsmassekart for omradet ved skissert lokalitet overvaking. Orange er breelvavsetning og brun er myr.

2.3.2 Forslag til etablering av grunnvannsbrgnn for overvaking

Grunnvannsbrgnnen etableres i god avstand fra neermeste gardstun for & minimere faren for tilfgrsel
av forurensning fra punktkilder. Brgnnen etableres i et lavereliggende omrade med breelvavsetning
med entydig fall i terrenget. Dette gir gode forutsetninger for a beskrive lokal grunnvannsstrgmning.
Grunnvannet bgr ikke ligge for dypt under terreng (< 3 m). Overvakingsbrgnnen planlegges satt ned
av et lokalt brennboringsfirma med gode referanser for nedsetting av drikkevannsbrgnner i lgsmasser
(W.B Brgnnboring har lokalt kontor i Rogaland, og har erfaring med nedsetting av drikkevanns-
brgnner i lgsmasser). Utforming og kvalitet av brgnnen utfgres som beskrevet for Haslemoen og
Rimstadmoen. Rustfri utforming (S52333), 110 mm ytre diameter, bunnseksjon 0,5 m, con slot filter i
grunnvannssonen og stigergr opp til 0,4 m over terreng. Det stgpes betongkrage rundt brannrgret ved
terrengoverflaten for & beskytte mot punktinfiltrasjon langs brgnnrgret. Toppen av brgnnrgret sikres
med en liten betongkum.

2.3.3 Jordbruksareal — produksjon og driftsforhold

I henhold til samtale med Bjgrn Svela pa Landbrukskontoret i Klepp er det aktuelle omradet dominert
av grasdyrking og husdyrproduksjon. Jordbruksarealene bestar for en stor del av jord med svaert god
og god jordkvalitet (figur 25).
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Figur 25. Jordkvalitet for jordbruksareal pa gstsiden av Horpestadvannet. Rgd=Svzaert god, Orange=God og
Gul=Middels (fra Kilden, www.nibio).

2.3.4 Geologi og grunnvannsforhold

Fjellgrunnen i omradet er glimmergneis (Soldal og Jeeger 1992). Valgt lokalitet for overvakingsbrgnn
ligger neer et dalsgkk og ca. 6 m over normal vannstand i Horpestadvannet. Grunnvannstanden antas &
ligge mellom 2 og 4 m under terreng. Grunnvannsstrgmningen i omradet vil vaere vestover mot
Horpestadvatnet, og brannen vil forventningsvis gi oversikt over grunnvann nydannet i et nedbgrfelt
med grasproduksjon og husdyrhold.

2.3.5 Tidligere undersgkelser

Soldal og Jaeger (1992) har beskrevet muligheter for vannforsyning fra grunnvann i Jeer-regionen.
Klepp kommune og utvalgt omrade for overvakingsbrgnn er del av et stgrre omrade der lgsmassene er
egnet for drikkevannsforsyning fra grunnvann (figur 26). Ulike typer arealbruk som avfallsfyllinger,
naringsarealer og landbruk kan imidlertid ha pavirket lokal grunnvannskvalitet.

Figur 27 viser omrader som antas & ha sand og grusressurser liggende under andre typer lgsmasser.
Slike omrader gir ogsa gode muligheter for utnyttelse av grunnvann til vannforsyning.
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Figur 26. Kart som viser omrader der det kan vaere mulig @ utnytte grunnvann i Igsmasser i Jeer-omradet (Fra Soldal og
Jaeger 1992 og etter @stmo 1974).

Freylands,

Figur 27. Kart som viser omrader med Igsmaser av sand og grus under andre jordarter (Fra Soldal og Jaeger 1992 og

etter Wangen og Lien 1990).
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2.3.6 Meteorologiske data

I det fglgende presenteres veerdata fra stasjonen ved Szerheim som ligger rundt 3,5 km fra Horpestad
(tabell 3 og figur 28). Normal arsnedbgr (1961-1990) for Seerheim er 1280 mm.

Tabell 3. Temperatur og nedbgr for vaerstasjonen pa Sarheim for des 2015 til des 2016, samt manedsnormaler (1961-
1990) for nedbgr (www.yr.no).

Tabellvisning for temperatur og nedber per maned

Maneder
des 2016 58° 20 10,17 8. des -1,3%° 3. des 1240 mm 125,0 mm 21,2 mm 24. des 27 mis 12.0mis 1. des
nov 2016 43 447 10,7° 15. nov -5,2° 5. nov 1482 mm 150,0 mm 32,0 mm 15. nov 21 mfs 13,1 mfs 26. nov
okt 2016 347 3,6° 15,97 6. okt 2,57 25. okt 45,8 mm 160,0 mm 13,1 mm 2. okt 2.1 mis 12,2 m's 28. okt
sep 2016 15.4° 11,5° 26,47 14. sep 8.4° 4. sep 113,8 mm 160,0 mm 23,6 mm 11. sep 3.6 mis 15.8 mfs 29. sep
aug 2016 13.8° 14,1 19,8° 21. aug 5,87 11. aug 125,5 mm 125,0 mm 16,5 mm 13. aug 3.1 mis 13,3 miz 5. sug
jul 2016 14,37 13.9° 24,3° 20 jul 7.9 7. jul 117,1 mm 95,0 mm 23,7 mm 25. jul 2.5mis 12,3 més 21. jul
jun 2016 138° 12,5° 25,8° 3. jun 6,0° 10. jun 113,32 mm 75,0 mm 243 mm 25. jun 2.4 mis 10,4 m/s 20. jun
mai 2016 11,5° 95 24,0° 3. mai 3,5° 15. mai 113,6 mm 70,0 mm 32,7 mm 31. mai 3.7 mis 14,7 mis 2. mai
apr 2016 5,6° 5,10 14,712, apr -0,9° 24 apr 40,0 mm &0,0 mm 16,9 mm 2. apr 4 0mis 122 mis 21. apr
mar 2016 3 24 11,6 17. mar -2.8% 8. mar 79,4 mm 20.0 mm 23,7 mm 29. mar 46 mis 16,9 mis 27 mar
feb 2016 1.9° 0.4 3,2°1.feb -5.7° 13. feb 1247 mm 75,0 mm 23,0 mm 20. feb 4.6 mis 152 mfs 17. feb
jan 2016 a0.4° 05 9,9° 25 jan -3,5°17. jan 88,6 mm 105,0 mm 226 mm 27 jan 5,0 miz 17,2 m/s 29. jan
des 2015 57 20 10,57 18. des -0,5° 15. das 280,5 mm 1250 mm 57,0mm 7. des 6.5 mis 18.8 mfs 30. des

Vaerstatistikk for Saerheim desember 2015 - desember 2018

Des Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Mow Des

jevnet temperatur

MNormaltemperatur

| Kaldest: -8,5° (17, ja

e A A8

4240 mm

Figur 28. Veerstatistikk for Seerheim vaerstasjon des 2015 til des 2016 (www.yr.no).

28

NIBIO RAPPORT 3 (1)



2.4 Hauge i Leerdal kommune

2.4.1 Lokalisering

Hauge i Leerdalen er en grunnvannslokalitet som har blitt omfattede undersgkt gjennom flere ar. Det
har blitt utfart flere undersgkelser av NGU (Jaeger og Danielsen 1999 samt Hilmo og Tgnnesen 1997),
Hallingdal bergboring (Veslegard 2015), COWI (Soldal 2008) og Hagskolen i Sogn og Fjordane
(Seljeset og Hove 2016). Bakgrunnen er at grunnvannet i dette omradet planlegges som ravann for ny
kommunal vannforsyning for Laerdal tettsted med omkringliggende bebyggelse.

Foreslatt overvakingslokalitet (figur 29 og 30) ligger innenfor undersgkt omrade, men noe lengre fra
elva enn omradet planlagt for ny vannforsyning. Forelgpig er det tatt utgangspunkt i at overvaking skal
anlegges i forbindelse med en tidligere inspeksjonsbrgnn (brgnn 13) som er 12 m dyp, og med normal
grunnvannsstand litt over 2 m under terreng. Boreloggen beskriver stein og grus ned til 3,5 m, deretter
grus og sand ned til 7,5 m og fin sand fra 7,5 til 12 m dyp. Dette er et forelgpig forslag til plassering av
overvakingsbrgnn. Lokaliteten ma vurderes & kunne ha nytteverdi ogsa for vurdering av potensiell
pavirkning av ny grunnvannsbasert ravannskilde for Laerdal kommune. Et omrade ved Nedre Eri er
vurdert som en alternativ eller supplerende lokalitet.

Figur 29. Skissert plassering av overvakingsbrgnn ved Hauge i Laerdal kommune.
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Figur 30. Foto som viser skissert plassering av overvakingsbrgnn ved Hauge i Laerdal.

2.4.2 Jordbruksareal — produksjon og driftsforhold

Mye av jordbruksarealet ved Hauge har meget god eller god jordkvalitet (figur 31). Starre arealer
brukes til intensive kulturer som poteter eller grannsaker. Arealer med middels jordkvalitet utnyttes til
beite.

Figur 31. Jordkvalitet i omradet rundt Hauge i Laerdal. Rgd=Svaert god, Orange=God og Gul=Middels (fra Kilden,
www.hibio).

2.4.3 Geologi og grunnvannsforhold

I lgsmassekart (www.geo.ngu.no) er omradet kartlagt som elveavsetning (figur 32). Grunnvannet i
dalbunnen er for en stor del dominert av Leerdalselva. Med gkende avstand til elva blir grunnvannet
gradvis mer pavirket av grunnvann og overflatevann fra sideterreng og landbruksomrader.

I dalbunnen ligger grunnvannet 1,5 — 2,5 m under terreng (Seljeset og Hove 2016).

30 NIBIO RAPPORT 3 (1)



Figur32. Lgsmassekart for omradet rundt Hauge (fra WwWWw.Qge0.ngu.no).

2.4.4 Tidligere undersgkelser

Som nevnt innledningsvis har det blitt gjort flere undersgkelser i dette omradet, blant av NGU (Jaeger
og Danielsen 1999 samt Hilmo og Tgnnesen 1997), Hallingdal bergboring (Veslegard 2015), COWI
(Soldal 2008) og Hagskolen i Sogn og Fjordane (Seljeset og Hove 2016).

Seljeset og Hove (2016) har sammenstilt informasjon fra tidligere undersgkelser, blant annet tidligere
bregnner og peilergr i omradet rundt Hauge og borelogger for disse brgnnene (figur 33 og 34).

Tegnforklaring

Q  Bromn
—— Cowi Profil

0 25 50 100
I T T

Figur 33. Brgnner og peilergr (Hallingdal bergboring) samt georadarprofiler undersgkt av Cowi (fra Seljeset og Hove
2016)
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Figur 34. Borelogger fra Hallingdal bergboring (fra Seljeset og Hove 2016).

Figur 35 viser grunnvannets topografiske utberedelse i omradet rundt Hauge basert pa to omganger
med peiling av grunnvannstand utfgrt i februar og mars 2016 (Seljeset og Hove 2016).
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Figur 35. Grunnvannets topografiske utberedelse basert pa to peileomganger i februar og mars 2016 (fra Seljeset og
Hove 2016).
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2.4.5 Meteorologiske data

I det folgende presenteres veerdata fra stasjonen ved Leardalsgyri som ligger under 1 km fra Hauge
(tabell 4 og figur 36). Normal arsnedbgr (1961-1990) for Leaerdalsgyri er 508 mm.

Tabell 4.
1990) for nedbgr (www.yr.no).

Tabellvisning for temperatur og nedbeor per maned

Temperatur og nedbgr for veerstasjonen Lardalsgyri for nov 2015 til nov 2016, samt manedsnormaler (1961-

Maneder ‘ Temperatur
Gjennom- MNormal “armest Kaldest
=nitt

nov 2016 06° 1.2° 11,3% 16. nov -8,7° 8. nov 5,0 mm 45,0 mm 0.4 mm 1. nov

okt 2016 4.4 B,1° 13,6° 17. okt -4.7°13. okt 17,5 mm 41,0 mm 5,4mm 1. okt

sep 2016 1327 35° 235° 25 sep 5,3° 5 sep 836 mm 73.0 mm 220 mm 23. sep
aug 2016 13,9° 14,1 22.8% 18. aug 6.5% 12 aug 84,5 mm 55,0 mm 20,00mm 19. aug
jul 2016 15,47 14,8° 29.9° 21, jul 8.2 4.jul 521 mm 52,0 mm 3.3 mm 11, jul

jun 2016 15,1 13.8° 26,1° 4. jun 519 jun 24,3 mm 50,0 mm 11,6 mm 25_jun
mai 2016 11,4° 10,5° 22,57 27 _mai 0,5° 16. mai 2.9 mm 25,0 mm 0.9 mm 23. mai
apr 2016 5.7 &,1° 12,97 30. apr -1,8% 10. apr 2,6 mm 19,0 mm 0,6 mm 15. apr
mar 2016 31 1,8° 14,0% 27. mar -4,5% 12. mar 3,3 mm 34,0 mm 22 mm 5. mar

feb 2016 -0,1¢ =25 10.3° 7. feb -11,0° 15. feb 19,8 mm 25,0 mm 5,5 mm 2. feb

jan 2016 -3.8° 29 97°1. jan -15.9° 17 jan 455 mm 37.0 mm 18,2 mm 30._ jan
des 2015 2r -1,5° 13,67 31. des -8,6% 16. des 1593 mm 49.0 mm 21,9 mm 11. des
nov 2015 3,7 12 16,0° 6. nov -8,5% 23. nov 101.8 mm 48,0 mm 346 mm 15. nov
Vaerstatistikk for Laerdalseyri november 2015 - november 2018

Mo Des Jan Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Mowv
| Varmest: (21 jul)]

« R k3

LR
G

gt Kaldest: -15.92 (17 jan) |

455 mim

2,6 mm

3.9 mm

24,3 mm

il

5.0 mm
T

Figur 36.

Vaerstatistikk for Laerdalsgyri vaerstasjon nov 2015 til nov 2016(www.yr.no).

2.5 Skogmo i Overhalla kommune

2.5.1 Lokalisering

Foreslatt overvakingslokalitet pa Skogmo i Overhalla kommune har blitt prevetatt gjennom flere ar
gjennom tidligere undersgkelser av plantevernmidler i grunnvann (Roseth 2013, Ludvigsen et al. 2008
samt Rgd og Ludvigsen 2010). Praktisk prgvetaking har blitt gjennomfart av Asbjgrn Bjerkan (Norsk
Landbruksradgiving). Lokaliteten er et stor kilde beliggende i skrdningen ned mot elva Bjgra, naer
Skogmo tettsted (figur 37 og 38) . Oppstrems kilden er det store jordbruksarealer med intensiv potet- ,
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korn-og grennsakproduksjon. Kilden har tidligere blitt brukt for drikkevannsforsyning for 10
gardsbruk i omradet (Asbjagrn Bjerkan, pers. medd.). Kilden har ogsa blitt foreslatt som ny
ravannskilde for Skogmo tettsted og lokalt meieri (Asbjgrn Bjerkan pers. medd. og Hilmo 1992).

NIBIO foreslar & bruke denne kilden som overvakingsfelt i Overhalla. Omradet er registrert som
nasjonalt grunnvannsomrade i Vann-Nett.

| forbindelse med nasjonal grunnvannsovervaking har NGU (ved Atle Dagestad) etablert et
overvakingsfelt ved Ranemsletta i Overhalla kommune, med oppfglging av grunnvannsbrgnn og
kildehorisont. Feltet har blitt fulgt opp over lang tid og vil kunne gi supplerende informasjon om
grunnvannskvalitet og —vannstand i det samme omradet.

Figur 37. Foreslatt plassering overvakingslokalitet grunnvann, Skogmo i Overhalla.

Figur 38. Foreslatt plassering overvakingslokalitet grunnvann, Skogmo i Overhalla.
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2.5.2 Jordbruksareal — produksjon og driftsforhold

Mesteparten av jordbruksarealet ved Skogmo har meget god jordkvalitet (figur 39). Arealene benyttes
til dyrking av poteter, korn og grgnnsaker.

Figur 39. Jordkvalitet i omradet rundt Skogmo i Overhalla. Rgd=Svaert god, Orange=God og Gul=Middels (fra Kilden,
www.hnibio).

2.5.3 Geologi og grunnvannsforhold

Omradet rundt Skogmo domineres av starre elveavsetninger (www.geo.ngu.no), som danner grunn-
laget for det rike jordbruket i dette omradet (figur 40). Lgsmassene gir gode forhold for uttak av
grunnvann til drikkevann, men grunnvannskvaliteten kan pavirkes av jordbruksdrift. | brattkanten
ned mot elva Bjgra er det en rekke kildehorisonter for grunnvann. Kildehorisonten «Storkjella»
foreslatt som overvakingslokalitet har tidligere blitt brukt til lokal drikkevannsforsyning.

Figur 40. Lgsmassekart for omradet rundt Skogmo (fra Www.geo.ngu.no).
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2.5.4 Tidligere undersgkelser

Som nevnt tidligere har «Storkjella» blitt prevetatt gjennom flere ar gjennom tidligere undersgkelser
av plantevernmidler i grunnvann (Roseth 2013, Ludvigsen et al. 2008 samt Rgd og Ludvigsen 2010).
Kilden har tidligere blitt brukt for drikkevannsforsyning for 10 gardsbruk i omradet (Asbjgrn Bjerkan,
pers. medd.). Kilden har tidligere blitt foreslatt som ny rdvannskilde for Skogmo tettsted og lokalt
meieri (Asbjagrn Bjerkan pers. medd. og Hilmo 1992).

Undersgkelser av lgsmasser (Hugdahl, 1986) og grunnvann (Huseby 1975) i omradet rundt Skogmo
har vist at elveterrassene bestar av ensgradert sand med 10 — 20 m mektighet. | skraningen ut mot
Bjara er det en rekke kilder og kildehorisonter i ulike hgydelag. Grunnvannet fra disse kildene har vist
god kjemisk kvalitet med unntak av hgyt nitratinnhold for enkelte kilder. Hilmo (1992) anbefaler at
disse kildene betraktes og forvaltes som en mulig framtidig drikkevannsressurs. Kart som viser
muligheter for vannforsyning fra grunnvann i omradet rundt Skogmo er vist i figur 41.

TEGNFORKLARING

Muligheter for grunnvann som

vannforsyning fra losmasser:
| God

A '-;\J-yc:ré-}‘;f:.
...—“ﬂ.‘.&ﬁgﬁqw—”&rﬁn .

Figur41. Skogmo - grunnvann som vannforsyning fra Igsmasser(fra Hilmo 1992).

Som en del av landsomfattende nett for grunnvann (LGN) har NGI og NGU etablert et omrade for
grunnvannsoppfelging i Overhalla. LGN-stasjon 33 i Overhalla ved Brennmoen har oppfglging av tre
bregnner og to kildehorisonter, som vist pa kart i figur 42. For en brgnn og en kilde har det veert uttak
av 2 vannprgver per ar for oppfalging av vannkjemi i perioden 1981 — 2005. Den samme brgnnen og
kilden inngar na i nasjonal grunnvannsovervaking finansiert av Miljgdirektoratet. NVE har lgpende
registrering av grunnvannsniva og vanntemperatur pa denne LGN-stasjonen. Resultatene fra denne
overvakingen er tilgjengelig pa www.senorge og NGUs grunnvannsdatabase Granada. En oversikt over
resultater som er tilgjengelig for LGN-stasjon 33 er vist i tabell 5. Tabell 6 viser eldre data for vann-
kjemi for brgnn nr. 3, der det tidvis ble pavist hgye nitratkonsentrasjoner.
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Figur 42. Kart over LGN-stasjon 33, med tre brgnner og tre kilder (fra Granada)
Tabell 5.  Oversikt over resultater tilgjengelige for LGN-stasjon 33 (fra Granada).
Obs.punkt Punkttype Driftstart afmnd Driftstopp ar/mnd Malinger Malemetode Malefrekvens
1 Brann 78/08 90/09 Niva Manuell 26/ar
2 Brann 78/08 90/09 Niva Manuell 26/ar
3 Brann T78/086 2003/07 Kjemi Praver/Automatisk  2/ar
78/08 Niva Manuell/Automatisk
78/08 Temp WManuell/Automatisk
4 Brann 200310 2003/05 Kjemi Praver
50 Kilde 2005/09 2006/05 Kjemi Praver 2/ar
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Tabell 6. Eldre data for vannkjemi for LNG-stasjon 33, Overhalla (fra Granada)

Vannkvalitetsdata for LGN-stasjon 33 brenn 3, Overhalla, Brennmoen
Til og med 1990 er analysene utfert ved NIVAs laboratorium
Fra og med 1991 er analysene utfort ved NGUs laboratorium

Dato Gv-stand Konduktivitet ~ Surhetsgrad  Alkalitet Fargetall Turbiditet CI- 5042- NO3- Ca Mg Na K Si Fe Mn Al F-
Asaammdd  m. under markoveraten mSim pH mmall mg/l Pt FTU mgl  mal mgl  magl mgl  mal mal  mgl mgl mg mal  mgi
19790814 9,35 £.04 =5 0.35 13,00 <1 2051 300 230 950 0,70 001 =001

18810808 1,11 857 577 1.66 0.27 860 170 1771 271 257 753 058 285 002 0012 001
18820006 1,43 10,88 565 0.20 0.26 11,10 150 2569 420 467 744 071 294 003 006 005
19830817 5.47 5.74 0.13 0.57 10,30 080 053 317 320 500 078 308 0.0z
19840827 0,93 10,50 5.55 0.08 0.58 1400 140 230 346 340 780103 358 =0.01
18850610 9.07 568 0.08 0.51 13,30 260 1727 304 299 774 081 327 0,02
19850619 5,81 6,03 0.09 0.71 7850 340 607 194 167 452 0485 322 0.01
19870611 5.07 6,58 0.09 0.30 770 280 421 163 141 453 043 313 0.02
15530609 10,11 5.54 0.08 0.16 14,80 1.20 17.4% 384 326 650 069 34 0.04
19890907 10,00 5,52 0.17 0.16 1160 110 1683 385 316 &70 0,74 364 0.06
19900823 10,26 5.52 0.11 0.35 12,80 200 18971 475 309 &10 074 364 0.06
19910817 1,26 9,39 5.25 0.08 1440 287 2045 513 324 635020 407 0.04
19820618 D61 820 532 0.12 13,10 1,34 1294 479 301 540 020 327 0.04
19930826 1,43 11,32 560 0.05 16,90 218 2003 613 359 6234 020 41 0.04
19940827 165 1220 .38 0.06 =14 0.07 1970 103 3363 670 400 770 072 379 «0,02
19850727 0,60 11,10 579 0.06 370 0.11 1400 124 2876 620 350 650 060 3.41 002 0.8
19960927 1,58 11,70 576 0.08 «1.4 320 2450 1,52 4390 750 400 550 0666 420 00225 0032 <002 0,079
19970911 1,14 8,25 5.88 0.11 =1.4 0.21 13,00 1,97 851 475255 545 1,15 403 005 0016 <002 =005
19980825 1,25 5,24 5,78 0.10 240 0.42 10,40 310 1580 444 231 602 085 403 005 0.017 003 =003
19880817 1,19 3.68 5.86 0.19 =14 6.30 860 446 1575 531 288 585125 365006 0065 003 <005
20000915 2,19 962 570 0.25 =14 0.73 818 594 1106 555 300 672 067 508 002 0091 <002 007
20010810 2,47 7.30 572 0.28 =14 0.31 672 420 417 471 247 434078 344 034 0153 004 008
20020731 717 5,78 0.20 =14 0.62 751 686 255 411227 436 0587 370 <001 013 003 =005
20030615 7.37 5,78 0.26 1,60 1.50 724 435 170 454 232 4395 063 336 =001 0253 <002 =005
20030729 8,35 5,86 0.30 =1.4 290 876 517 225 536 279 462 0504 444 =001 00976 =002 =005
20031009 5,96 .05 0.31 230 0.53 718 347 134 508 176 453 131 279 <001 016 0,159 082
20040804 375 591 0.09 =14 0.13 276 604 147 173 0853 281 056 277 000653 00233 <002 =005
20040810 391 6,16 0.09 =14 0.25 282 654 08 197 0890 294 <05 300 00023 0ODM8 =002 =003
20041101 442 6,03 0.10 =14 3.30 404 624 108 236 1058 282 077 335 00419 00183 0021 =005

20050512 0,05 77 564 021 5,80 0.16 569 373 233 415 196 407 105 375 0027 0155 0028 <005

2.5.5 Meteorologiske data

| det folgende presenteres vaerdata fra LMT-stasjonen ved Skogmo som ligger i umiddelbar nzerhet til
foreslatt overvakingspunkt (tabell 7 og figur 43). Normal arsnedber (1961-1990) for Skogmo er
1375 mm. Stasjonen driftes av Asbjgrn Bjerkan etter oppdrag fra NIBIO.

Tabell 7. Temperatur og nedbgr for LMT-stasjonen Skogmo for nov 2015 til nov 2016, samt manedsnormaler (1961-
1990) for nedbgr (www.yr.no).

Tabellvisning for temperatur og nedber per maned

Manader | Temperatur
Gjennom- MNormal armest Kaldest
snitt

des 2016 -08° -4.5° 11,0° 31. des -13,7°12. des 160,0 mm

nov 2016 -0,5° -1,8° 6,0° 16. nov -5,47 B nov 129,0 mm 0,0 mm 1. nov
okt 2016 41° 4.1° 12,0° 7. okt -6,6° 13. okt 164,0 mm 0.0 mm 1. okt
sep 2016 11,3° 8,0° 2167 13. sep 16° 5. sep 158,0 mm

aug 2016 12,67 11.8° 22,97 4 aug 22°11. aug 117.0 mm 100,0 mm 20,8 mm 27. aug
jul 2016 14,7° 127° 29,2 21, jul 2558 jul 93,0 mm 6.0 mm 22,0 mm 27. jul
jun 2016 12,47 11,6° 26,3° 26. jun 0.1%10. jun 21.0 mm 74,0 mm 6.5 mm 8. jun
mai 2016 35 7.3 24.1° 31, mai -1.9° 11. mai 36.5 mm 59,0 mm 7.8 mm 13. mai
apr 2016 3,1° 20° 11,5% 30. apr -5,0° 14. apr 7.2 mm 24.0 mm 16,2 mm 22. apr
mar 2016 09 -1,8° 12,9° 27 mar -10,8° 1. mar 4.0 mm 105,0 mm 20,4 mm 28. mar
feb 2016 23,3 -5,2¢ 4.5° 8. feb -18,7° 12. feb 54.9 mm 110,0 mm 12,0 mm 4. feb
jan 2016 6,8 -6,0° 47° 1. jan -24,0° 16. jan 70.8 mm 135,0 mm 28,6 mm 30. jan
des 2015 03" -4.5° §.0° 31. des -17,6° 25. des 230.0 mm 160.0 mm 233 mm 1. des
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Figur43. Veerstatistikk for LMT-stasjonen pa Skogmo for nov 2015 til nov 2016(www.yr.no).
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3 Utpreving av utstyr for automatisk overvaking

3.1 Beskrivelse av utstyr

Anvendte multiparametersensorer har veert av typen SEBA MPS-D8 med sensorutrustning for
vannhgyde, vanntemperatur, oksygen, redoksforhold, ledningsevne og pH (se figur 5). Innhenting og
lagring av data har blitt utfart med logger SEBA LogCom (se figur 4), som ogsa har modem for
overfgring av data til sentral database via GPRS pa mobilnettet. P4 den nettbaserte og passord-
beskyttede databasen (Hydrocenter) kan resultatene presenteres som grafer innenfor gnsket tidsspenn
og opplgsning. Hydrocenter gir mulighet for nedlasting av data for videre bearbeiding og presentasjon.

3.2 Plassering og vedlikehold

For overvakingsbrgnnen pa Haslemoen ble det automatiske overvakingsutstyret installert og satt i
drift 17.08.16. Vedlikehold av sensorer og batteriskift ble utfert 16.11.16. Multiparametersensoren ble
plassert pa 4,5 m dyp, mens grunnvannstanden var rundt 3 m under topp grunnvannsrar.

For overvakingsbrgnnen pa Rimstadmoen ble det automatiske overvakingsutstyret installert og satt i
drift 10.08.16. Multiparametersensoren ble plassert pd 2 m dyp, mens grunnvannstanden var rundt
1 m under topp grunnvannsrar.

Den 7. september ble utstyret pa Rimstadmoen flyttet fra overvakingsbrgnn til brennrgr for
overvaking av grunnvannskilde. Samtidig ble det utfgrt vedlikehold av sensorer og batteriskift. Nytt
vedlikehold og batteriskift ble utfart 10. november.

I utgangspunktet hadde det veaert gnskelig med kortere intervaller mellom hvert vedlikehold (14 dager
eller tre uker), men i dette tilfellet har vi valgt & prave ut lengre vedlikeholdsintervaller.

3.3 Resultater

3.3.1 Haslemoen

Figur 44 viser vannhgyde, vanntemperatur, pH, oksygen og redoks for overvakingsbrgnnen pa
Haslemoen i perioden 17.08.16 til 22.01.17. Gjennom denne perioden har grunnvannsnivaet gradvis
blitt lavere, til ssammen rundt 0,5 m. Grunnvannstemperaturen har variert mellom 6 og 7 grader, med
et maksimum i slutten av oktober og forelgpig minimum 22.01.17. pH viste liten variasjon, med
malingere som varierte mellom 5,6 og 5,9. Oksygenkonsentrasjonen varierte mellom 9 og 10 mg/I,
tilsvarende en metningsgrad mellom 80 og 90 %. Redoksforholdene varierte mellom 300 og 400 mV
(vistsom dV i figur 44).

Malingene av oksygen (optisk sensor) og redoksforhold viste at det er godt med oksygen i grunnvannet
ved overvakingsbregnnen pa Haslemoen.

Grunnvannsnivaet i overvakingsbrgnnen ble kontrollmalt manuelt to ganger i forbindelse med uttak
av vannprgver. Malt hgyde var fra vannstand opp til topp grunnvannsrgr. Ved méaling 17.08.16 ble
vannstanden malt til — 2,95 m. Ved maling 16.11.16 ble vannstanden malt til — 3,24 m.
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Figur 44. Automatisk overvaking av grunnvannskvalitet i overvakingsbrgnn pa Haslemoen for perioden 17.08.16 —
22.01.17. Redoks er vist i dV.

3.3.2 Rimstadmoen brgnn

For overvakingsbrgnnen pa Rimstadmoen ble det utfgrt automatisk overvaking av grunnvann i
perioden 10.08.16 til 07.09.16. Da ble utstyret flyttet til overvakingslokalitet kildeutspring ved Knipkil.

Resultater for automatisk overvaking av grunnvann i overvakingsbrgnnen pa Rimstadmoen er vist i
figur 45. I maleperioden viste grunnvannet en stabil temperatur pa rett i underkant av 10°C. Lednings-
evnen steg gjennom maleperioden, fra en en startverdi pa rundt 15 mS/m til rett under 40 mS/m.
Dette vurderes a kunne veere en malefeil som fglge av utfelling av jern pa sonden. For pH ble det malt
relativt stabile verdier i intervallet 5,5 til 5,9. For oksygen ble det innledningsvis malt rundt 2 mg/I.

I lgpet av de fem farste dagene falt oksygenverdiene ned mot null og forble lave resten av méle-
perioden. Malingene av redoks viser som forventet samsvar med oksygenverdiene. | den siste delen av
maleperioden indikerte redoksmalingene sterkt reduserende forhold i grunnvannet. Jernutfellinger pa
sondene kan ha bidratt til feilmalinger i den siste delen av maleperioden.

3.3.3 Rimstadmoen kilde

For kilden ved Knipkil valgt som overvakingspunkt pd Rimstadmoen ble det utfert automatisk
overvaking av grunnvann i perioden 08.09.16 til 22.01.17. Vannhgyden i kildeutspringet viste sma
endringer over maleperioden (figur 46). Over hele perioden steg vannhgyden med rundt 3 cm.

I forbindelse med nedbgr ble det malt mindre endringer i vannhgyde. For noen av endringene var det
klar samvariasjon med vanntemperatur og redoksforhold. Vanntemperaturen var rundt 8°C ved
oppstart malinger i september. | januar 2017 var temperaturen sunket til rundt 5°C. Ledningsevnen
avtok litt gjennom maleperioden, med malinger rundt 17 mS/m i september og 15 mS/m i januar. pH
har veert relativt stabil gjennom hele maleperioden, med 5,8 til 6,1. Oksygenverdiene har ligget naer
null gjennom hele maleperioden. Malingene av redoks har vist stagrre variasjon. Innledningsvis ble det
malt malt mellom 10 og 30 dV. Senere ble det malt lavere redoksverdier i kildevannet, men med
kortvarige gkninger i forbindelse med nedbgrshendelser.
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Figur 45. Automatisk overvaking av grunnvannskvalitet i overvakingsbrgnn pa Rimstadmoen for perioden 10.08.16 —
07.09.16. Redoks er vist i dV.
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Figur 46. Automatisk overvaking av grunnvannskvalitet i kildehorisont pa Rimstadmoen for perioden 08.09.16 —
22.01.17. Redoks er vist i dV.

Sammenlignes malingene av brgnn og kilde, s synes det som kilden viser en stgrre variasjon i
vannkvalitet blant annet som fglge av nedbgr. Dette er som forventet, men gir viktig informasjon i
forhold til nar vannprevetaking ber utferes for & beskrive stabile forhold eller perioder med gkt
avrenning og potensiell utvasking.
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4 Resultater vannprgvetaking

4.1 Haslemoen

Resultatene for vannprgvetaking i overvakingsbregnn pa Haslemoen er vist i tabell 8. Det ble pavist
hgye konsentrasjoner av nitrat. For begge prgvetakingsomganger var konsentrasjonen av nitrat hgyere
enn vendepunktsverdien pa 37,5 mg nitrat/Il. For pregve tatt 16.11.16 var konsentrasjonen svaert ner
terskelverdien for nitrat. Det ble analysert for flere vannkjemiske parametere og tabell 8 viser kun de
viktigste.

For plantevernmidler foreligger det ikke fullstendige resultater for prgven tatt 16.11.16. Blant annet er
det ikke analysert for metribuzin og metabolitter, som viste funn over terskelverdi (grenseverdi
drikkevann, Mattilsynet 2017) i pragven tatt 17.08.16.

For preven 17.08.16 ble det kun pavist en metabolitt av metribuzin, men i en konsentrasjon pa
0,11 pg/1, som overstiger terskelverdien for plantevernmidler i grunnvann.

Tabell 8. Analyseresultater for vannprgver tatt ut fra overvakingsbrgnn Haslemoen 17.08.16 og 16.11.16.

Terskel- Vende- Haslemoen Haslemoen

Stoffer/Parameter verdi punktsverdi brgnn 17.08.16 brgnn 16.11.16
Nitrat (mg/I) 50 37,5 41,2 48,7
Klorid (mg/1) 200 150 8,5 8,5
Sulfat (mg/l) 100 75 24,1 24,8
Ammonium (ug N/I) 500 400 <5 <0,1
Arsen (ug/l) 10 7,5 <0,20 0,32
Kadmium (ug/l) 5 3,75 0,09 0,13
Bly (ng/l) 10 7,5 <0,20 <0,20
Plantevernmidler
Fenpropimorph (pg/l) 0,1 0,075 nd nd
Pyraclostrubin (ug/l) 0,1 0,075 nd nd
Metalaxyl (pg/l) 0,1 0,075 nd nd
Metribuzin-DK 0,1 0,075 | o | o1 |
Glyfosat/AMPA (ug/l) 0,1 0,075 nd nd
IN70941, Lavdose (ug/1) 0,1 0,075 nd nd
INA 4098, Lavdose (ug/l) 0,1 0,075 nd nd
Metsulfuron-methyl,
Lavdose (ug/l) 0,1 0,075 nd nd
Sum plantevernmidler 0,5 04 0,11 0,1

* Det ble Ikke pavist prioriterte organiske forbindelser i noen av brgnnene.

4.2 Rimstadmoen

Resultatene for vannprgvetaking 10.08.16 i overvakingsbrgnn og kildehorisont pd Rimstadmoen er
vist i tabell 9 og 10. Brgnnen viste en lav konsentrasjon av nitrat, noe som antas & ha sammenheng
med nitratforbruk i grunnvannssonen som fglge av at det ikke er oksygen til stede. Slike forhold gir
gkende konsentrasjoner avammonium i grunnvannet.
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For kildehorisonten med yngre grunnvann og tidvis noe oksygen til stede er nitratverdien noe hgyere,
men fremdeles godt under vendepunkts- og terskelverdi. Kildehorisonten viste en hgyere
konsentrasjon avammonium enn overvakingsbrgnnen. Arsen ble pavist i en konsentrasjon pa

9,2 ug/l, noe som overstiger vendepunktsverdien. Lokale forhold med lite oksygen i grunnvannet og
stedvis hgyt innhold av organisk materiale kan forklare forhgyede konsentrasjoner av arsen.

I preven fra overvakingsbrgnnen 10.08.16 ble det pavist metalaxyl, men ogsa lavdosemiddel-
metabolitten IN70941 (fra lavdosemidlet Rimsulforon). Metalaxyl er et soppmiddel som har veert i
omfattende bruk i mange kulturer og spesielt terrate i potet. Midlet er vanlig gjenfunnet bade i
overflatevann og grunnvann. Pavist konsentrasjon overstiger miljgfarlighetsverdien for stoffet

(Stenrgd et al. 2012).

For kildehorisonten var det gjenfunn av soppmidlet fenpropimorf. Midlet har lav bevegelighet i jord
men brytes langsomt ned under kalde forhold (Haneborg 2014). Fenpropimorf er ikke sa vanlig & finne
i grunnvann, og ble pavist i en konsentrasjon som overstiger miljafarlighetsverdien for stoffet (Stenrad
et al. 2012). Det ble ogsa pavist pyraklostrubin som er et soppmiddel brukt i korn. For pyraklostrubin
har VKM (vitenskapskomiteen) vurdert lav sannsynlighet for transport til grunnvann i 2007 (god-
kjenning), og det har ikke blitt pavist i grunnvann i tidligere norske undersgkelser. | tillegg ble det
pavist lavdosemidler og metabolitter av disse, dvs. nedbrytingsproduktene IN70941 (fra lavdose-
midlet Rimsulforon) INA 4098 (fra lavdosemidlet Tribenuron-metyl) og lavdosemidlet Metsulfuron-

methyl.

Tabell 9. Analyseresultater for vannprgver fra overvakingsbrgnn og kildehorisont Rimstadmoen 10.08.16.

Terskel- Vende- Rimstadmoen Rimstadmoen

Stoffer/Parameter verdi punktsverdi brgnn 10.08.16 kilde 10.08.16
Nitrat (mg/I) 50 37,5 4,4 15,5
Klorid (mg/1) 200 150 9,1 7,7
Sulfat (mg/I) 100 75 31,7 36,9
Ammonium (ug N/1) 500 400 5,2 18
Arsen (ug/l) 10 7,5 <0,20 9,2
Kadmium (pg/1) 5 3,75 0,03 0,11
Bly (ug/1) 10 7,5 <0,20 2,6
Plantevernmidler
Fenpropimorph (pg/l) 0,1 0,075 nd 0,03 (over MF-verdi)
Pyraclostrubin (ug/1) 0,1 0,075 nd 0,01
Metalaxyl (pg/l) 0,1 0,075 0,03 (over MF-verdi) nd
Metribuzin-DK 0,1 0,075 nd nd
Imazalil 0,1 0,075 nd nd
Glyfosat/AMPA (ug/1) 0,1 0,075 nd nd
IN70941, Lavdose (ug/l) 0,1 0,075 0,01 0,007
INA 4098, Lavdose (pg/l) 0,1 0,075 nd 0,002
Metsulfuron-methyl,
Lavdose (ug/l) 0,1 0,075 nd 0,001
Sum plantevernmidler 0 0,4 0,04 0,05

* Det ble Ikke pavist prioriterte organiske forbindelser i noen av brgnnene.
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For prevene tatt 10.11.16 viste bade brann og kilde lave konsentrasjoner av nitrat, men forhgyede
konsentrasjoner av ammonium. Konsentrasjonene avammonium var likevel godt under vendepunkts-

og terskelverdi. Pavist konsentrasjon av arsen var lavere enn for prgve tatt ut 10.08.16, og oversteg

ikke vendepunktsverdien.

Analysen av plantevernmidler viste igjen funn av metalaxyl i overvakingsbrgnn. I kildehorisonten ble
pavist metalaxyl og imazalil. Analysene av lavdosemidler, metribuzin og glyfosat/ampa er ikke ferdige.

Metalaxyl ble pavist i konsentrasjoner over MF-verdien pa 0,02 ug/I. | kilden ble det ogsa pavist
imazalil, som blant annet brukes som beisemiddel mot sopp for settepotet.

Tabell 10. Analyseresultater for vannprgver fra overvakingsbrgnn og kildehorisont Rimstadmoen 10.08.16.

Terskel- Vende- Rimstadmoen Rimstadmoen
Stoffer/Parameter verdi punktsverdi brgnn 10.11.16 kilde 10.11.16
Nitrat (mg/1) 50 37,5 8,4 2,9
Klorid (mg/I) 200 150 9,2 8,4
Sulfat (mg/I) 100 75 28,3 31,9
Ammonium (ug N/1) 500 400 100 160
Arsen (ug/l) 10 7,5 <0,20 4,1
Kadmium (ug/1) 5 3,75 0,06 0,07
Bly (ug/1) 10 7,5 <0,20 3,4
Plantevernmidler
Fenpropimorph (ug/l) 0,1 0,075 nd nd
Pyraclostrubin (ug/l) 0,1 0,075 nd nd
Metalaxyl (ug/1) 0,1 0,075 0,02 (over MF) 0,06 (over MF)
Metribuzin-DK 0,1 0,075 ?
Imazalil 0,1 0,075 nd 0,07
Glyfosat/AMPA (ug/1) 0,1 0,075 nd nd
IN70941, Lavdose (pg/l) 0,1 0,075 0,013 0,0045
INA 4098, Lavdose (pg/l) 0,1 0,075 nd 0,0029
Metsulfuron-methyl,
Lavdose (ug/l) 0,1 0,075 nd nd
Sum plantevernmidler 0 0,4 0,03 0,34

* Det ble Ikke pavist prioriterte organiske forbindelser i noen av brgnnene.
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5 Utpreving av aktive prgvetakere for pesticider

Resultatene fra tidligere screeningsundersgkelser av plantevernmidler i drikkevannsbrgnner har vist
at det kan veere stor variasjon i midler som blir gjenfunnet i brannene ved tre prgvetakinger fordelt pa
var, sommer og hgst.Bruk av aktive prgvetakere som viser en integrert vannkvalitet over et lengre
tidsspenn vil kunne gi et riktigere bilde av hvilke plantevernmidler som vaskes ned til lokalt
grunnvann. Som en del av prosjektet og i samarbeid med Ove Jonsson (Laboratoriesjef CFK, SLU) og
Hubert de Junge (Sorbisense A/S) har NIBIO utfgrt innledende utprgving av to ulike typer av aktive
pravetakere for grunnvann, TIMFIE og Sorbisense (figur 47, 48 og 49).

5.1 TIMFIE

TIMFIE-prevetakeren er utviklet av Ove Jonsson (SLU, CFK) og konseptet er under utpraving for
tidsintegrert pravetaking av overflatevann og grunnvann. Siden konseptet er under utvikling gis det ikke en
detaljert beskrivelse av komponentene som anvendes. Til forskjell fra passive prgvetakere (Chemcatch og
Pocis) som baseres pa at det skal etableres likevekt, sd er TIMFIE en aktiv pregvetaker der vann suges
gjennom to SPE-enheter for fast fase ekstraksjon av plantevernmidler. Vakum skapes ved at en stor sprgyte
(100 ml) spennes opp vakumposisjon. Ved hjelp av en trykkregulator kan TIMFIE-enheten suge vann
gjennom SPE-enhetene over en periode pa 7 dager. Plantevernmidlene adsorbert til SPE, kan dermed
vurderes som en ukeblandprgve. Etter fast fase adsorbsjon vurderes plantevernmidlene a vaere langt bedre
beskyttet mot nedbrytning og interaksjon med andre stoffer enn i en vannprave.

Utprevingen av TIMFIE skjedde ved utsetting av to paralelle enheter i en uke, etterfulgt av to nye
paralelle enheter neste uke. Under utprgving ble det tatt vannpraver fra brgnnen ved oppstart, etter en
uke og etter to uker, for sammenligning med resultater fra TIMFE.

5.2 Sorbisense

Sorbisense er et produkt tilpasset aktiv tidsintegrert prgvetaking av grunnvann, overflatevann og
drensvann. Det er et ferdig utviklet kommersielt produkt tilpasset prgvetaking av plantevernmidler,
fosfor, nitrat, ammonium og ulike organiske miljggifter. Prinsippet bygger pa at det skapes et
undertrykk i et luftvolum som senkes under vann slik at det suges inn vann gjennom en «cartridge»
med adsorbent (SPE med redusert stramningsmotstand). Enheten er tilpasset pravetaking over 1 til 4
uker, og kan dermed skape en representativ blandprave over en periode pa inntil en maned. Under
utpreving ble Sorbisense-enheten med cartridge tilpasset plantevernmidler satt ut i to uker paralellt
med utprgving av TIMFIE. | Norge selges produkt og analyser av Eurofins Norge, som ogsa bisto med
& analysere eksponerte cartridges i Eurofins Omegam i Nederland.

5.3 Forelgpige resultater

Under er det presentert forelgpige resultater fra disse innledende undersgkelsene, men de vil presenteres
og diskuteres i et eget notat/rapport nar endelige vurderinger og sammenligninger foreligger.

5.3.1 TIMFIE

Resultatene er fortsatt under bearbeiding og vurdering mht. endelige konsentrasjoner, men fglgende
plantevernmidler ble pavist:

Uke 1: BAM, propamokarb och terbutylazin
Uke 2: Acetamiprid, BAM, propamokarb och terbutylazin. Spor av pyraklostrobin.
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Det ble pavist hgye konsentrasjoner av BAM og propamokarb, men eksakt konsentrasjon er under
vurdering.

5.3.2 Sorbisense

I cartridge eksponert samtidig med TIMFIE-enheter ble det pavist 2-(4-chlorophenoxy)propionic acid
2,6 pg/l, dichlorprop 0,91 pg/l, bentazone 32 pg/l, iodocarb 1,0 pug/l, MCPP (mixed isomers) 1,2 pg/|
0og monocrotophos 1,2 ug/l.

Det er vanskelig & vurdere disse funnene opp mot funn i TIMFIE, da laboratoriene til dels har hatt
ulike sgkespektre samt at SPE brukt i TIMFIE vurderes & ikke dekke eller gi usikker deteksjon for noen
av disse stoffene. Eurofins Omegam oppgir omfattende sgkespektre for cartridges fra Sorbisense, men
funn og metoder ma vurderes ngyere for metoden kan tas i bruk rutinemessig.

_ Aktive/passive provetal
-+ Provetaking 1 uke/1

'S

Figur 47. Aktive prgvetakere, TIMFIE og Sorbisense, prgvd ut for grunnvann i en gammel brgnn i Rade med stor risiko
for tilfgrsel av plantevernmidler fra dyrka mark.

Figur 48. Montering av prgvetakere i brgnnen.
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Figur 49. TIMFIE og cartridge Sorbisense etter eksponering.
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6 Automatisk malestasjon og forslag til rutiner

Overvakingsfeltene for grunnvann foreslas automatisert og bygd opp med felgende utstyr:

e Automatisk maleutstyr grunnvann: Vannstand, vanntemperatur, oksygeninnhold, ledningsevne,
redoksforhold og pH (som prevd ut i 2016)

e Automatisk maleutstyr umettet sone: Jordfuktighetsmalere, jordtemperatur og redoksmalere
e Verstasjon: Nedbgr, lufttemperatur, vind og solinnstraling
e Jordvaeskesugere

Automatisering baseres pa utstyr fra Seba Hydrometrie som er NIBIOs utstyrsleverandgr for malestasjoner
for grunnvann og overflatevann, med naermere 200 stasjoner i ordinar drift. NIBIO har prevd ut og hatt i
normal drift alle foreslatte malesonder og metoder for andre bruksomrader, som overvaking av
grunnvannsstand, vannkvalitet for overflatevann og oppfalging av bevaringsforhold for kulturminner.

I forbindelse med oppfalging og prevetaking suppleres aktiviteten med:

¢ Innsamling av informasjon om bruk av plantevernmidler og spraytetidspunkt

o Uttak av jordpraver fra overflatejord (0-5 cm) og under ploglag (50-60 cm) for analyse av
plantevernmidler. I august.

e Fem prgveomganger per sesong med uttak fra grunnvannsbrgnn/kilde samt jordveeskesuger
e Utpreving og bruk av aktive pravetakere for tidsintegrerte praver

e Uttatte vannpraver og aktive prgvetakere analyseres for plantevernmidler, nitrat, ammonium og
evt. nitritt.

Overvaking av grunnvannstand, vanntemperatur, pH, ledningsevne, oksygenforhold og redoks har
blitt prevd ut bade pa Haslemoen og Rimstadmoen gjennom forprosjektet i 2016 med godt resultat.

I forbindelse med kulturminneovervaking samt lysimeterstudier har vi god erfaring med bruk av
jordfuktighetsmalere (Trime-pico 32 eller 64 fra IMKO/Eijkelkamp) og redoksmalinger i umettet sone
(Ekotek, Mannesfield). For jordvaeskesugere har vi erfaring med Prenart (Amundsen og Hartnik
2006), men det kan ogsa veere aktuelt med Rhizon. Alternativt prgvetaking med pannelysimetere eller
en drenslgsning utformet som et langstrakt pannelysimeter.

NIBIO har erfaring med installasjon og bruk av enkle meteorologiske stasjoner fra var hovedleverander
SEBA Hydrometrie. | praksis vil alle malinger kobles opp mot en logger slik at loggerintervallene kan
standardiseres. Data oversendes samlet via GPRS/FTP til en nettbasert database (Hydrosenter). NIBIO
drifter en egen versjon av denne databasetjenesten med passordbasert palogging.

For 2017 har det blitt planlagt og kostnadberegnet full gjennomfgring av autmatisering og skisserte
rutiner for etablering, vedlikehold og prevetaking for en overvakingslokalitet. Forslagsvis
Rimstadmoen, alternativt Haslemoen. Planlagt investerings —, etablerings- og driftsbudsjett for en
automatisert overvakingsstasjon er vist under, og danner utgangspunkt for sgknad om finansiering i
2017 fra Handlingsplanen. Kostnadene er angitt eks. MVA.
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Utstyr investering:
Etableringskostnader, arbeid og div
Analysekostnader

Innhenting av informasjon PLVM
Rapportering og oppsummering

Totalt

250 000
100 000
120 000
25000
70 000

565 000
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Vedlegg 11

Kjell H. Nyen

Haukasen 31

2283 Asnes Finnskog
Org.nr, 970 564 055
+47 905 75 155

NIBIO, Norsk institutt for biogkonomi

v/Roger Roseth
Pb 115, NO-1431 As

Brgnn 1. Lagendalen
s | ——

+—— Leire m/noe sand
——11 m 273 mm stalrer

4— Noe sand m/leire

+— Kvikkleire

[+ Ringkrone

Borelogg nedsatte branner Haslemoen og Rimstadmoen

Asnes Finnskog 12.11.16

Brgnn 2. Lagendalen

i ——

———

I 0,5 m 114 mm stigergr sis 2333

#— Brun fin sand
——— 2 m 110 mm con-slott filter
m/0,2 mm slisser

——0,5 m sumpergr

4+—0,5 - 1,2 mm Filter sand
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Vedlegg 111 Feltoppbygging danske PLAP-felt, permeable jordarter

Treated area Buffer zone

Approx. 2 m Excavation

I«

7 X

=]
ATl
!

g e g
ﬂﬂ@%ﬁ
o tetete %%
AL
ISP IR S
Tateletalelallelsly!
Telelatetetelalele%
SRS

\QQK
A
SRS

-

R )

¢
Teletolelelelelelelalel
Weleteltete et et
Yetateleteatatetetoatels?
visteteistelatetetery

Suction cups TDR Soil temperature
4 cups at 2 depths 3 probes at 6 depths 1 probe at 5 depths
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Vedlegg IV  Sorbisense — aktive pragvetakere for plantevernmidler, nitrat og fosfor

ir Hose

|- String

[ GROUNDWATER
LEVEL

PTH

SorbiCell top mounted SorbiCell bottom mounted

The SorbiCell is an effective patented sampling unit for use in Sorbisense
mounting systems.

SorbiCells provide reliable and representative data whilst reducing cost,
logistics and time associated with environmental monitoring of groundwater,
surface water and drinking water.

The SorbiCell consists of a polypropylene cartridge containing:

a) An effective sorbent, designed to adsorb volatile organic substances
(VOCs) from water passing the cartridge.

b) Environmentally friendly tracer salt that dissolves proportionally with the
volume of water passing the cartridge.

c) Special filters between sorbent and fracer salt comparimenis.

Flow direction

Filter
Sorbent
Filter
\ Tracer Salt
Filter [
Tracer Salt

When the sampling period is over, the SorbiCell is sent to a laboratory for extrac-
fion and analysis. The analysis results give the average concentration of each
contaminant (e.g., 10 ug/L of vinyl chloride).
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NIBIO

NORSK INSTITUTT FOR
BIOQKONOMI

Norsk institutt for biogkonomi (NIBIO) ble opprettet 1. juli 2015 som en fusjon av Bioforsk,
Norsk institutt for landbruksgkonomisk forskning (NILF) og Norsk institutt for skog og landskap.

Biogkonomi baserer seg pa utnyttelse og forvaltning av biologiske ressurser fra jord og hav,
fremfor en fossil gkonomi som er basert pa kull, olje og gass. NIBIO skal vaere nasjonalt ledende
for utvikling av kunnskap om biogkonomi.

Gjennom forskning og kunnskapsproduksjon skal instituttet bidra til matsikkerhet, baerekraftig
ressursforvaltning, innovasjon og verdiskaping innenfor verdikjedene for mat, skog og andre
biobaserte naeringer. Instituttet skal levere forskning, forvaltningsstgtte og kunnskap til
anvendelse i nasjonal beredskap, forvaltning, naeringsliv og samfunnet for gvrig.

NIBIO er eid av Landbruks- og matdepartementet som et forvaltningsorgan med saerskilte
fullmakter og eget styre. Hovedkontoret er pa As. Instituttet har flere regionale enheter
og et avdelingskontor i Oslo.

Forsidefoto: Roger Roseth

nibio.no



