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Sammendrag:

Program for Jord- og vannovervaking i landbruket (JOVA) ledes av Bioforsk Jord og miljg, og utfgres i samarbeid
med flere andre institusjoner. Programmet rapporterer arlig overvakingsresultater fra jordbruksdominerte
nedbgrfelt over hele landet. Feltene representerer ulike driftsformer, jordbunnsforhold, og hydrologiske og
klimatiske forhold. De arlige feltrapportene beskriver jordbruksdrift, og avrenning og tap av nzeringsstoffer og
partikler i de ulike feltene. Tap av partikler og naeringsstoffer rapporteres for agrohydrologisk ar, 1. mai - 1. mai,
mens tap av plantevernmidler rapporteres for kalenderar.

Summary:

The Agricultural and Environmental Monitoring Program (JOVA) registers and reports on farming practices and the
extent of erosion and nutrient losses from different agricultural systems on an annual basis. The catchments
monitored are relatively small and dominated by agricultural activity, and selected in order to be representative
of different agricultural practices and climatic conditions in Norway. Erosion and nutrient losses are reported
based on agro-hydrological years, 1. May - 1.May, whereas losses of pesticides are reported for 1. January - 31.
Desember.

Land: Norge, flere fylker
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Forord

Denne rapporten er utarbeidet pa oppdrag fra Statens landbruksforvaltning (SLF). Rapporten er utarbeidet pa grunnlag
av data fra overvakingsfelt som inngar i programmet Jord- og vannovervaking i landbruket (JOVA). De ulike feltene
rapporteres i hver sin delrapport/faktaark. Feltene overvakes med hensyn pa erosjon og avrenning av naeringsstoffer og
plantevernmidler (pesticider). Overvakingsfeltene representerer ulike driftsformer, klimatiske forhold og jordsmonn i
Norge. Starrelsen pa feltene varierer fra 50 - 313 000 dekar. Kart over geografisk plassering av overvakingsfeltene vises
pa neste side.

Rapportene er i &r endret en del fra tidligere ar. De er forkortet, og presenteres pa et forhapentligvis mer tilgjengelig
format, som faktaark for hvert enkelt felt. Det vises til www.bioforsk.no/jova for mer informasjon. P& nettsidene til
JOVA-programmet er mer detaljerte data om overvakingen i hvert enkelt felt lagt ut. Her ligger ogsa informasjon om
analysemetoder, sgkespekter for plantevernmidler, analyseresultater, driftsopplysninger mm.

Rapportene fremstiller overvakingsdata fra de ulike feltene for 2008/09. Avrenning og tap av nzeringsstoffer og
suspendert stoff rapporteres for agrohydrologisk ar (1. mai - 1.mai). Opplysninger om jordbruksdrift rapporteres for
kalenderar. Dette gjer at tiltak i feltet i lgpet av vekstsesongen kan relateres til avrenning gjennom hele vinteren, frem
til ny vekstsesong neste ar. Rapportering pa plantevernmidler falger kalenderaret.

JOVA-programmet ledes av Bioforsk Jord og miljg, og gjennomfares i samarbeid med Bioforsk Plantehelse, Bioforsk @st,
avd. Kise, Bioforsk @st, avd. Lgken, Bioforsk @st, avd. Landvik, Bioforsk Vest, avd. Seerheim, og Bioforsk Nord, avd.
Bodg. Andre samarbeidspartnere er International Research Institute of Stavanger (IRIS) og Fylkesmannens miljg- og
landbruksavdelinger i Buskerud og i Nord-Trgndelag. Forskere og fagansatte ved de nevnte samarbeidsinstitusjonene har
utfart feltarbeid og skrevet enkelte av rapportene fra feltene. Se for gvrig forfattere pa de enkelte rapportene.

Uttak av data til rapportering og kvalitetssikring er utfgrt av forskere ved Bioforsk Jord og miljg. Line Meinert Rgd har
hatt redaktgransvaret for rapporten. Marianne Bechmann har kvalitetssikret de delene av rapporten som omhandler
naeringsstoffer og avrenning. Olav Lode (Bioforsk Plantehelse) og Gro Hege Ludvigsen har kvalitetssikret de delene som
omhandler plantevernmidler.

For enkelte felt er det noe usikkerhet knyttet til avrenningsmalinger. Det tas derfor forbehold om endringer av de tall
som er presentert. Informasjonen om driftspraksis i feltene er basert p& opplysninger fra gardbrukerne, og opplysningene
er folgelig beheftet med en viss usikkerhet. For enkelte felt er opplysninger om driftspraksis hentet fra Statistisk
Sentralbyra (SSB) og Norsk Institutt for Landbruksgkonomisk Forskning (NILF).

For & vurdere konsekvensene av plantevernmidler i overflatevann i Norge, er det benyttet en grenseverdi for
miljafarlighet (MF) for de forskjellige plantevernmidler.

Enkeltrapporter for de feltene der det kun er overvéking av plantevernmidler er ikke med i denne rapporten. De vil bli
presentert i egne rapporter.

Takk til alle bidragsytere!

As, desember 2009

For Bioforsk Jord og miljg

Marianne Bechmann Line Meinert Rad


http://www.bioforsk.no/jova�

Oversikt over JOVA-felter 2009

® Malinger - vannfering og neeringsstoffer
® Malinger - vannfering, naeringsstoffer og pesticider
Stikkprevetaking - pesticider
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Jord og vannovervaking

i landbruket - JOVA

Biojorsk

Mgrdrebekken 2008

JOVA er et nasjonalt overvakingsprogram for landbruksdominerte nedbgrfelt. Programmet har til hensikt a
dokumentere miljgeffekter av landbruksdrift gjennom innsamling og bearbeiding av data fra overvakingsfelt og
andre kilder. Les mer om JOVA pa www.bioforsk.no/jova.

Oppsummering

Dyrket mark i nedbgrfeltet er dominert av korn og

oljevekster. | 2008 var areal i stubb blant det starste Beliggenhet Nes kommune i Akershus
registrert i overvakingsperioden. Fangvekstarealet (stubb | Nedbgrfelt 6,8 km’
med fangvekst) har veert stort (> 40 % av arealet i -Jordbruksareal | 65 % (4440 daa)
2001/02), mens det omtrent ikke er stubb med fangvekst i -Drift Korn, noe potet, eng og beite
2008. Malte konsentrasjoner av fosfor og nitrogen var i Topografi og Siltavsetninger over leire, store arealer
gjennomsnitt noe lavere enn middel for jordsmonn er bakkeplanert. Ravinedaler.
overvakingsperioden. Tap av suspendert stoff har veert Klima Innlandsklima
hegyt siden 2005, men har gatt ned de siste tre arene. Det -Normalnedbgr | 665 mm
ble pavist plantevernmidler i alle praver. -Vekstsesong Ca 180 dggn
Hgyde over havet 130-230 moh

Nedbgrfeltet til Mgrdrebekken er representativt for korndyrkingsomradene pa Romerike (deler av @stlandet).

Figur 1. Nedbgrfeltet til Mgrdrebekken med malestasjon o (Kd: Norge dgitalt)
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Metoder

Prgvestasjonen bestar av en malehytte bygget over en
maélerenne med Crump-overlgp. Pravetakingen er
automatisk og vannfgringsproporsjonal. Vannprgvene
hentes ut ca hver 14. dag og analyseres for
naeringsstoffene nitrogen (N), fosfor (P) og partikler
(suspendert stoff -SS). | vekstsesongen analyseres det
ogsa for rester av plantevernmidler. Rapporten er
basert pa agrohydrologisk ar, fra 1. mai 2008 til 1. mai
2009.

Figur 2. Fra tlﬂpet mélj nen, fb Bioforsk

Gardsdata pa skifteniva innhentes arlig fra bgndene i
feltet. Opplysningene omfatter jordarbeiding,
gjedsling, husdyrtall, sding, sprgyting og
hegsting/avling pa hvert skifte, hvert ar.

RESULTATER

Vekstfordeling og jordarbeiding

Jordbruksarealet domineres av korn- og oljevekster,
fortrinnsvis varkorn. Figur 3 viser overflatetilstand pa
jordbruksarealet pr 31. desember fra 1990 til 2008.
Areal i stubb var hgyere i 2008 enn tidligere, samtidig
som stubbareal med fangvekst er kraftig redusert.
Fangvekstarealet har variert med tilskuddssatsene.
Plgyd areal utgjer bare ca 12 % av kornarealet, og
dette har veert ganske stabilt de senere arene.

Frem til 2000 ble ca 50 % av kornarealet hgstplgyd. De
siste arene har arealet med hgstharving veert starre
enn tidligere. Det dyrkes hgsthvete pa kun en liten del
av arealet.

Gjedsling

Det ble i 2008 tilfart i gjennomsnitt 2,5 kg P/daa
jordbruksareal, hvorav husdyrgjgdsel utgjorde 0,4 kg.
Andelen husdyrgjgdsel er noe hgyere enn de siste
arene (figur 4). Arsaken til dette er gkt husdyrhold
med slaktegris og storfe i 2008. |1 2001 ble det spredt
slam i feltet, dette er regnet som husdyrgjgdsel i
figuren under.
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Figur 4. Tilfarsel av totalfosfor i mineralgjadsel og
husdyrgjadsel (kg/daa) i perioden 1990-2008 fordelt pa
totalareal.

Bruk av plantevernmidler

Det ble til sammen brukt 36 ulike plantevernmidler
(aktive stoff) i nedberfeltet i 2008, fordelt pa 17
ugrasmidler, 10 soppmidler, 4 insektmidler, 3
klebemidler og 2 vekstregulerende midler. Totalt
behandlet areal i 2008 var 4071 daa. Det ble brukt
ugrasmidler pa sa godt som alt jordbruksarealet.
Lavdosemidlet tribenuron-metyl var det ugrasmiddelet
som ble brukt pa sterst areal (ca. 1670 daa).
Mengdemessig var glyfosat det mest brukte stoffet (67
kg i totalt forbruk). Bruk av plantevernmidler i 2008 er
omtrent lik gjennomsnittet for overvékingsperioden
(figur 5).
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Figur 3. Overflatetilstand p& jordbruksarealet pr 31. 12. fra 1993 til 2008
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Figur 5. Bruk av plantevernmidler 1996-2008, angitt i kg
aktivt stoff, og gjennomsnitt for perioden.

Avrenning

Nedbgr og temperatur

Temperatur- og nedbgrnormaler (1961-1990) for
omradet er hentet fra Meteorologisk institutt sin
stasjon pa Hvam-Tolvhus, mens manedlige verdier for
08709 er fra Landbruksmeteorologisk tjeneste (LMT)
sin stasjon pa Vandsemb.

Tabell 1. Temperatur- og nedbgrnormaler (1961-1990) fra
Meteorologisk institutt, Hvam-Tolvhus, og manedlige
temperaturer og nedbgr for 2008/09 fra LMT, Vandsemb.

var 368 mm. Dette er innenfor ”normal”- variasjonen
som er registrert de siste ti arene.

Konsentrasjoner og tap av suspendert stoff, fosfor
0g nitrogen

Middelkonsentrasjon for suspendert stoff (SS) i 08709
var en del hgyere enn middelkonsentrasjon for
tidligere ar med 419 mg/I. Middelkonsentrasjonen for
de gvrige parametre var lavere enn gjennomsnittet for
overvakingsperioden (tabell 2).

Tabell 2. Vannfgringsveide konsentrasjoner av suspendert
stoff (SS), totalfosfor (TP), last fosfat (PO,-P), total
nitrogen (TN) og nitrat (NOz-N), hgyeste og laveste
arsgjennomsnitt og ars gjennomsnitt for maleperioden
basert pa arsverdier

1992-2008 1992-2008 2008/09

min - maks middel middel
SS (mg/1) 138 - 786 322 419
TP (ug/l) 268 - 656 394 354
PO4-P (ng/1) 28 - 200 65 35
TN (mg/I) 31 - 81 5.1 4.3
NOs-N (mg/l) 19 - 7.0 3.9 3.0

Temperatur, °C Nedbgr, mm
Maned Normal 2008/2009 | Normal 2008/2009
Mai 9,7 7,7 47 42
Juni 14,1 12,4 62 58
Juli 15,0 15,5 70 103
August 14,0 12,8 76 112
September 9,5 8,9 76 30
Oktober 51 5,8 75 112
November -1,4 0,0 62 79
Desember -5,3 0,8 49 34
Januar -6,9 -1,0 42 41
Februar -6,8 -4,1 34 50
Mars -1,8 -0,2 37 31
April 3,2 3,5 35 34
Arsmiddel/ 4,0 5,2 665 724
sum nedbgr

Rapporteringsperioden 08/09 var litt varmere enn
normalen (1960-1991). Manedene desember og januar
var sa mye som ca 6 °C varmere enn normalt. Mai,
juni, august og september var kaldere enn normalt.
Arsnedbgren var 59 mm mer enn normalen. Juli,
august og oktober og november var vatere enn
normalt, september var tagrrere (Tabell 1). |
manedene januar til mars var det stabilt vinterveer
med kuldegrader og sngdekke.

Vannbalanse

Avrenningen i sesongen 08/09 var 356 mm, noe over
gjennomsnittet for tidligere ar, 302 mm. Det var dette
aret seerlig hey avrenning i april (173 mm -
sngsmelting), men det var ogsa relativt hgy avrenning
i oktober og november, pa& grunn av mye regn. Det var
s& godt som ingen avrenning i juni, februar og mars.
Dette kan forklares med lite nedbgr og fordampning i
juni, og at nedbgren falt som sng i februar og mars.
Differansen mellom nedbgr og avrenning i 2008/2009

Det ble malt mye SS og totalfosfor (TP) i juli, hhv. 795
mg/1 og 1194 pg/l1, da avrenningen var sveert lav (figur
6). Det transporteres normalt ikke partikler nar
avrenningen er lav, men den hgye SS-konsentrasjonen
i juli kan skyldes en erosjonsepisode fra fyllingen rett
oppstrems malestasjonen i forbindelse med kraftig
regnveer. Det ble ogsd malt mye SS i april (633 mg/l)
da avrenningen var sveert hgy grunnet stor
sngsmelting.
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Figur 6. Avrenning og vannfgringsveid konsentrasjon av
totalfosfor (TP) og Suspendert stoff (SS) i 2008/2009

Totalnitrogen (TN)-konsentrasjonene & jevnt over
hele perioden pa 5-6 mg/l, men i april, da
avrenningen var stor grunnet sngsmelting, sank TN-
konsentrasjonen til 2,3 mg/l, se
www.hioforsk.no/jova for figurer og tabeller for
nitrogen.

Konsentrasjonene av TP kan vurderes med
utgangspunkt i grenseverdier satt i forhold til
vannforekomstens tilstand jf Klassifiserings-
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veilederen, www.vannportalen.no. Mgrdrebekken er
klassifisert som kalkfattig og humgs, og ”leirvassdrag
med mer enn 40 % leirdekningsgrad”. Nar det gjelder
TP er "naturtilstand” satt til 30 pug/I, og
god/moderat” grense 60 ug/l. Det er ennd ikke satt
klassegrenser for “moderat/darlig” og “darlig/svaert
darlig” tilstand for leirvassdrag. Vannfgringsveid
middelkonsentrasjon av fosfor for aret 08/09 i
Mgrdrebekken var 354 ug/l, laveste malte
konsentrasjon var 180 pg/I - dvs. Mgrdrebekken vil
antakelig bli klassifisert som vassdrag i ”sveert darlig
kjemisk tilstand”.

De stgrste tapene av SS og TP i 08/09 kom i
forbindelse med avrenningsepisoder i april. De stgrste
N-tapene var i november og desember, i tillegg til i
april. Det var lave N-tap i sommerperioden grunnet
liten avrenning, og fra januar til mars, da det var
stabilt sngdekke.

Tapene av SS og TP var i 2008/09 noe over
gjennomsnittlige tap for tidligere &r, men noe lavere
enn tapene malt de foregaende tre ar (figur 7).

300 -, mmmm SS 500
— TP - 450
_§ 250 - —e—Avrennin - 400 __
Y
200 - - 350§
& - 300<
=150 - - 250
® - 200 €
O [J]
= 100 - . 150 5
= - 100
a 50 - | =

0 0

Figur 7. Avrenning og tap av totalfosfor (TP) og suspendert
stoff (SS) i perioden 1992-2009

| lgpet av overvakingsperioden (1992-2009) har det
veert en gkning i konsentrasjoner og tap av SS, og da
med seerlig gkning i hgst- og vintermanedene. Denne
gkningen samsvarer darlig med omfattende tiltaks-
gjennomfering i jordbruket de senere ar. | 1990 ble
om lag 70 % av arealet i feltet hgstplgyd, mens kun
20-30 % av arealet har blitt playd om hgsten de senere
arene. Erosjon i bekkeskrenter og i bekkelgp er antatt
& bidra til gkende SS konsentrasjoner. Det er igangsatt
undersgkelser for & forsgke a fa et mal

pa hvor mye bekkeerosjon bidrar til de totale SS
tapene.

Plantevernmidler

Det ble i 2008 pavist plantevernmidler i alle de 11
prgvene og det ble til sammen gjort 43 funn. Dette er
flere enn gjennomsnittet p& 18 funn pr ar for alle 14
ar. De paviste konsentrasjonene var lik
gjennomsnittlige verdier. Det ble analysert og gjort
funn i perioden fra april til oktober. Det er utfart
statistiske analyser (Multivariat Kendall’s Tau) pa
utvikling i bekken. Det er ikke statistisk signifikante
endringer i antall funn, gjennomsnittlige
konsentrasjoner og total miljgbelastning. | og med at
sgkespekteret nesten er fordoblet siden 1996 og
deteksjonsgrensene redusert, sa er dette et positivt
resultat.

Det ble pavist 11 forskjellige aktive stoff i 2008. 8 av
disse var rapportert brukt i nedbgrfeltet dette aret.
Diklorprop ble pavist i 5 prgver, men er ikke
rapportert brukt i nedbgrfeltet i 2008. Dette kan
skyldes mangelfull rapportering om bruk i feltet. Noen
stoffer er ogsa seint nedbrytbare, slik at de pavises
flere &r etter at de er brukt. Det ble pavist 6
forskjellig ugrasmidler; 2,4-D, diklorprop, fluroksypur,
klopyralid, MCPA og metribuzin, til sammen 23 funn.
Det ble gjort til sammen 20 funn av 5 forskjellige
soppmidler; azoksystrobin, propikonazol, prokloraz,
metalaksyl og en metabolitt (nedbrytningsprodukt) av
trifloksystrobin. Trifloksystrobin-metabolitten er
sveert giftig og alle (6) funnene overskred
grenseverdien for bade akutt (MF) og kronisk (AMF) for
miljgfarlighetsgrense.

Mgrdrefeltet. Foto: Bioforsk

Arbeidet med Mgrdrefeltet utfares av Bioforsk Jord
og Miljg.

Rapporten er utarbeidet av: Line Meinert Rgd, Marianne Bechmann, Gro Hege Ludvigsen, Johannes Deelstra og Hans

Olav Eggestad Bioforsk Jord og miljg

P& www.bioforsk.no/jova finnes flere tabeller og figurer og tidligere rapporter fra overvakingen av Mgrdrebekken og
de gvrige JOVA-feltene.
JOVA finansieres av Statens landbruksforvaltning (SLF)
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\ Jord og vannovervaking Bi’o“;rsk
i landbruket - JOVA

‘ﬁ§ Skuterudbekken 2008

JOVA er et nasjonalt overvakingsprogram for landbruksdominerte nedbgrfelt. Programmet har til hensikt a
dokumentere miljgeffekter av landbruksdrift gjennom innsamling og bearbeiding av data fra overvakingsfelt og
andre kilder. Les mer om JOVA p4 www.bioforsk.no/jova.

Oppsummering

yricet mark i nedbarfeltet er dominert av korn og Faltaomfeet

oljevekster. | 2008 var areal i stubb blant det stgrste Beliggenhet As og Ski kommuner i Akershus
registrert i overvakingsperioden, ingen arealer I plgyd Nedbgrfelt 4,5 km’
gjennom vinteren. Avrenningen var en del hgyere enn -Jordbruksareal | 61 % (2700 daa)
normalt, men konsentrasjoner av partikler, fosfor og -Drift Hovedsakelig korn
nitrogen var om lag som middel for overvakingsperioden. Jordsmonn Marine avsetninger og noe morene. Siltig
Vannfgringsveid middelkonsentrasjon av fosfor for hele mellomleire.
2008/09 i Skuterudbekken var 263 pg/l, laveste Klima Ustabile vintre, varme somre
konsentrasjon var 54 pg/l. Det ble gjort faerre funn av -Normalnedbgr 775 mm
plantevernmidler enn tidligere. -Vekstsesong Ca 194 dggn

Hgyde over havet 91-146 moh

Nedbgrfeltet til Skuterudbekken er representativt for korndyrkingsomradene pa @stlandet.

L1t LAY i - T 5 SN ? J PR
Figur 1. Nedbgrfeltet til Skuterudbekken med malestasjon (e) (Kilde: Norge digitalt)
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Metoder
Malestasjonen bestar av en malehytte bygget over en
malerenne med Crump-overlgp (Figur 2). De
volumproporsjonale vannprgvene tas ut ca hver 14.
dag og analyseres for neeringsstoffene nitrogen (N),
fosfor (P) og partikler (suspendert stoff -SS). |
vekstsesongen analyseres det ogsa for plantevern-
midler. Fra 2000 er det tatt prgver ved innlgpet til
fangdammen. Beregningene er basert pa
agrohydrologisk ar, fra 1. mai 2008 til 1. mai 2009.

Gardsdata pa skifteniva innhentes arlig fra bgndene i
feltet. Opplysningene omfatter jordarbeiding,
gjedsling, husdyrtall, sding, spragyting og
hgsting/avling.

Meteorologiske data hentes inn fra IMT (Institutt for
matematiske realfag og teknologi ved UMB) sin
feltstasjon for agroklimatiske studier pa Sgrasjordet.

RESULTATER
Vekstfordeling og jordarbeiding

Jordbruksarealet domineres av korn- og oljevekster.
ca 1/3 av kornet ble sddd om hgsten 2008. Areal i

stubb gkte i 2008 og utgjorde 90 % av varkornarealet.

Om lag 80 % av det hgstsadde arealet ble playd far
sding (599 dekar). Ingen arealer 1& plgyd gjennom
vinteren 2008709 (Figur 3).

Gjedsling

Det ble i 2008 tilfart 2,0 kg/daa P, hvorav
husdyrgjedsel fra lager utgjorde 0,1 kg/daa. Den
totale P-gjgdslingen var blant de laveste som er
registrert (Figur 4).

g
N 0w

Tilfgrsel av P (kg/daa)
- b

o
o wu

B Mineralgjgdsel m Husdyrgjgdsel fra lager

Figur 4. Tilfagrsel av totalfosfor i mineralgjadsel og
husdyrgjedsel (kg/daa) i perioden 1993-2008 fordelt pa
totalareal
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aktivt stoff
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Figur 3. Arealtilstand pa jordbruksarealet pr 31. 12. fra 1993 til 2008
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Det ble til ssmmen brukt 21 ulike plantevernmidler
(aktive stoff) i nedberfeltet, fordelt pa 11
ugrasmidler, 4 soppmidler, 3 klebemidler og 2
vekstregulerende midler. Det ble ikke brukt
insektmidler i feltet i 2008. Det ble brukt ugrasmidler
pa rundt 86 % (ca. 2300 daa) av jordbruksarealet -
figur 5 pa forrige side viser utviklingen i bruk av
plantevernmidler i perioden 1995-2008.

Avrenning

Nedbgr og temperatur

200872009 var litt varmere og en del vatere enn
normalen (1960-1991). Manedene januar og april var
2-3 °C varmere enn normalt, mens det i februar var
1,5 °C kaldere enn normalt. Arsnedbgren var 972 mm,
186 mm mer enn normalt. Juli, august, oktober,
november og februar var vatere enn normalt, mai og
september var tagrrere (Tabell 1).

Tabell 1. Temperatur- og nedbgrnormaler (1961-1990) og
manedlige malinger ved malestasjon pa Sgrasjordet (IMT-
UMB), As

Temperatur, °C Nedbgr, mm

Méaned Normal 2008/2009 | Normal 2008/2009
Mai 10,3 11,2 60 28
Juni 14,8 15,0 68 72
Juli 16,1 17,2 81 119
August 14,9 14,5 83 185
September 10,6 10,3 90 60
Oktober 6,2 6,8 100 156
November 0,4 1,8 79 96
Desember -3,4 -1,8 53 41
Januar -4,8 -2,6 49 55
Februar -4,8 -6,1 35 61
Mars -0,7 0,6 48 61
April 4,1 7,0 39 40
Arsmiddel/ 5,3 6,2

sum nedbgar 786 972

Vannbalanse

Avrenningen i 2008/2009 var 631 mm, en del over
gjennomsnittet for tidligere ar, 538 mm. Differansen
mellom nedbgr og avrenning i 2008/2009 var 434 mm,
noe som vurderes & veere innenfor det som er
normalt.

Konsentrasjoner og tap av suspendert stoff, fosfor
0g nitrogen

Middelkonsentrasjon for suspendert stoff (SS),
totalfosfor (TP) og total nitrogen (TN) i 2008/09 var
omtrent som gjennomsnittet for tidligere ar, men
middelkonsentrasjon for fosfat (PO,-P) var en del
hgyere (tabell 2). Middelkonsentrasjonen for nitrat
(NO3) var nesten 50 % lavere enn gjennomsnittet.

November hadde den hgyeste manedsmiddel-
konsentrasjonen av TP (428 pg/1) i 2008/09 (Figur 6).
Den hgyeste SS-konsentrasjonen var i april (241 mg/1)
da avrenningen var hgy, grunnet sngsmelting. Det er
en viss sammenheng i variasjon av konsentrasjoner av
SS og TP. Denne sammenhengen, samt at
konsentrasjonen av TP er nesten fire ganger

hgyere enn PO,-P indikerer at mye av fosforet tapes i
partikkelbundet form.
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Tabell 2. Vannfgringsveide konsentrasjoner av suspendert
stoff (SS), totalfosfor (TP), last fosfat (PO,-P), total-
nitrogen (TN) og nitrat (NOs-N), hgyeste og laveste verdi og
gjennomsnitt for maleperioden, basert pa arsverdier.

1994-2008 1994-2008 | 2008/09
min - maks middel
SS (mg/l) 53 - 313 130 121
TP (ug/l) 149 - 413 242 263
PO,-P (pg/l) 22 - 57 43 67
TN (mg/l) 44 - 80 5.9 5.7
NOs-N (mg/l) | 2.9 - 7.1 4.8 2.7
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Figur 6. Avrenning og vannfgringsveid konsentrasjon av
totalfosfor (TP) og Suspendert stoff (SS) i 2008/2009

TN- konsentrasjonene var stigende utover hgsten
2008, med en topp i desember. | januar og februar
kom nedbgren som sng, noe som vises i lave
konsentrasjoner av SS, TP og TN (Figur 6 og 7).
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Figur 7. Avrenning og vannfgringsveid konsentrasjon av
totalnitrogen (TN) i 2008/09

De stgrste tapene av SS og TP kom i forbindelse med
avrenningsepisoder i november og april. Det stgrste
N-tapet kom ogsa i november. Det var lave tap i
sommerperioden grunnet liten avrenning, og fra
januar til mars, da det var stabilt sngdekke.

Tap av SS var i 2008/09 76 kg/daa og tap av TP var
144 g/daa som er hhv. 2,6 kg/daa og 28,3 g/daa mer
enn middelet for overvakingsperioden (Figur 8).
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Figur 8. Avrenning og tap av totalfosfor (TP) og suspendert
stoff (SS) i perioden 1994-2009

Konsentrasjonene av totalfosfor kan vurderes med
utgangspunkt i grenseverdier satt i forhold til
vannforekomstens tilstand jf Klassifiserings-
veilederen, www.vannportalen.no. Skuterudbekken er
klassifisert som kalkfattig og humgs, og ”leirvassdrag
med mer enn 40 % leirdekningsgrad™. For TP er
“naturtilstand” satt til 30 pg/l, og "god/moderat”
grense 60 pg/l. Det er ikke satt klassegrenser for
moderat/darlig” og “darlig/sveert darlig”.
Vannfgringsveid arsmiddelkonsentrasjon av fosfor i
Skuterudbekken var 263 pg/l - dvs. Skuterud- bekken
vil antakelig bli klassifisert som vassdrag i ”sveert
darlig kjemisk tilstand”.

Fangdammen
Prgvetakingen ved innlgpet til fangdammen gir

grunnlag for & vurdere fangdammens effekt pa
tilbakeholdelse av spesielt suspendert stoff og fosfor.

Tabell 3. Fangdammens arlige tilbakeholdelse (%) av SS og
TP

Arlig tilbakeholdelse (%)
03/04 04/05 05/06 06/07 07/08 08/09
TP 16 18 33 15 3 10
SS 45 48 62 19 21 17

Beregnet arlig tilbakeholdelse av SS i 2008/09 var 17
%, det laveste siden malingene startet. Tilbake-
holdelse av TP i 2008709 var 10 %, noe som er hgyere
enn 2007/08, men lavere enn forventet. Fangdammer
har lav effekt pa tilbakeholdelse av nitrogen (Figur 9).
Fangdammen har de siste arene fylt seg kraftig opp,
og det er grunn til & tro at dette er arsak bade til
redusert retensjon i dammen og at tap av suspendert
stoff og fosfor malt ved hovedstasjonen har steget de
tre siste arene.
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Figur 9. Avrenning og konsentrasjon av SS, TP og TN inn og
ut av fangdammen (fdi=fangdam inn, fdu=fangdam ut)

Plantevernmidler

Det ble i 2008 pavist plantevernmidler i 7 av 13
prgver og det ble til sammen gjort 13 funn. Dette er
feerre enn gjennomsnittet for perioden 1995-08 (20
funn). Paviste konsentrasjoner var lavere enn
gjennomsnittet for alle ar. Det ble analysert fra mai
til november og gjort funn i perioden juni til oktober.
Det ble pavist 6 forskjellige aktive stoff dette aret,
hvorav 5 av disse var rapportert brukt. Ett funn av
ugrasmidlet 2,4-D kan skyldes bruk tidligere ar, eller
bruk av midlet pa tun etc. i nedbarfeltet.

Det ble pavist 4 forskjellig ugrasmidler; diklorprop,
fluroksypyr, MCPA og 2,4-D med til sammen 6
pavisninger. Det ble funnet 2 forskjellige soppmidler;
1 funn av pyraklostrobin og 6 funn av en metabolitt
(nedbrytningsprodukt) av trifloksystrobin.
Trifloksystrobin-metabolitten er sveert giftig og alle
funnene overskred grenseverdien for bade akutt (MF)
og kronisk (AMF) miljgfarlighetsgrense. Begge sopp-
midlene ble pavist for fgrste gang, og er nye i
analysespekteret i 2008. Trifloksystrobin og
pyraklostrobin har veert godkjent brukt i Norge siden
hhv. 2000 og 2004. Det ble ikke pavist insektmidler
dette aret.

Det er utfart statistiske analyser (Multivariat
Kendall’s Tau) pa utvikling i bekken. Det er ikke
statistisk signifikante endringer i antall funn,
gjennomsnittlige konsentrasjoner og total
miljgbelastning. | og med at sgkespekteret nesten er
fordoblet siden 1996 og deteksjonsgrensene redusert,
sa er dette et positivt resultat.

Arbeidet med Skuterudbekken utfgres av Bioforsk Jord og Miljg

Rapporten er utarbeidet av:

Rikard Pedersen, Johannes Deelstra, Line Meinert Rgd, Gro Hege Ludvigsen,

og Hans Olav Eggestad, Bioforsk Jord og miljg

Pa www.bioforsk.no/jova finnes flere tabeller og figurer og tidligere rapporter fra overvakingen
av Mgrdrebekken og de gvrige JOVA-feltene.
JOVA finansieres av Statens landbruksforvaltning (SLF)
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Jord og vannovervaking

i landbruket - JOVA
Kolstadbekken 2008

BioJorsk

JOVA er et nasjonalt overvakingsprogram for landbruksdominerte nedbgrfelt. Programmet har til hensikt a
dokumentere miljgeffekter av landbruksdrift gjennom innsamling og bearbeiding av data fra overvakingsfelt og
andre kilder. Les mer om JOVA p4 www.bioforsk.no/jova.

Oppsummering

Det ble i 2008 dyrket korn pa 71 % av arealet og gras/grgnnfor | Fakta om feltet

utgjorde 28 %. Det var 2008 betydelig mindre hgstplgying i Beliggenhet Ringsaker kommune i Hedmark

forhold til_registreringer pa 9'0-tallet. Tot_ale gjgdseltilfgrsler i Nedbarfelt 3,1 km?

200!_3 var litt over gjennomsnl_ttet for perlod_en 1991-2007. Jordbruksareal 68 % (2090 daa)

@kningen skyldes mer spredning av husdyrgjgdsel. Tap av i

fosfor var som gjennomsnittet for perioden 1991-08, mens det | 2Nt ot - (s

for nitrogen og suspendert stoff var en gkning. Jordsmonn Hovedsaklig morenemateriale
Klima Relativt varme, tgrre somre

og kalde vintre

Nedbgrfeltet til Kolstadbekken er representativt for regionen -Normalnedbgr 585 mm
med hensyn til jordsmonn og korndyrking som dominerende -Vekstsesong Ca 160 dggn
driftsform. Hgyde over havet 200 — 318 moh.

L-.n ': M, 2 - Richer

-

Figur‘. Nedbarfeltet til Kolstadbekken med malestasjon(e) (Kilde: Norge digitalt)
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Metoder

Vannfgring registreres ved kontinuerlig maling av
vannhgyden i et V-overlgp (Figur 2). Prgvetakingen er
automatisk og vannfgringsproporsjonal. Vannprgver tas
ca hver 14. dag og analyseres for bl.a. neeringsstoffene
nitrogen (N), fosfor (P) og partikler (suspendert stoff -
SS). Beregningene er gjort for agrohydrologisk ar, fra 1.
mai 2008 til 1. mai 2009.

Klimadata (nedbgr og temperatur) males bade i feltet
og pa Kise (Landbruksmeteorologisk tjeneste).

Gardsdata péa skifteniva innhentes arlig fra bgndene i
feltet. Disse inneholder opplysninger om jordarbeiding,
gjedsling, husdyrtall, sding og hgsting/avling pa hvert
skifte i lgpet av aret.

Figur 2. Malestasjon i Kolstadbekken. Foto: Svein Selnes,
Bioforsk

RESULTATER

Vekstfordeling, avlinger og jordarbeiding
Det har ikke veert store endringer i vekstfordelingen i

feltet de siste ar. Korn dekker det klart stgrste arealet
(1476 daa; ca. 71 %). Det er ogsa ca. 28 % gras- og

grennforareal i feltet. Avlingene for varkorn var i 2008
omtrent det samme (458 kg/daa) som middel for
tidligere ar (454 kg/daa). Grasavlinger i 2008 (444
kg/daa) var mindre enn gjennomsnittet for tidligere ar
(502 kg/daa).

| 2008 ble det plgyd om hgsten pa 545 daa, hvilket er
lite i forhold til tidligere ar (gjennomsnitt 804 daa).
Arealet som hgstplgyes har blitt stadig mindre de siste
arene (i 1997 ble 1321 daa hgstplayd, se Figur 3). | 2008
ble 78 daa harvet om hgsten.

Gjgdsling

De siste arene har det veert en kraftig gkning tilfarte
gjgdselmengder i feltet sammenlignet med perioden
frem til 2006. Det var i 2008 en liten reduksjon i tilfart
N og P. | middel for hele feltet ble det gjgdslet med
17,8 kg/daa N og 4,0 kg/daa P (figur 4 og 5), mens
gjadseltildelingen i middel for perioden 1991-2007 var
16,6 kg/daa N og 2,8 kg/daa P. @kning i
husdyrgjgdselmengder i feltet de siste arene forklarer
dette.
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Figur 4. Tilfgrsel av totalfosfor i mineralgjgdsel og
husdyr-gjgdsel (kg/daa) i perioden 1991-2008 fordelt pa
totalareal
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Figur 3. Arealtilstand pa jordbruksarealet pr 31.12 fra 1991 til 2008
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Figur 5. Tilfagrsel av totalnitrogen i mineralgjgdsel og husdyr-
gjedsel (kg/daa) i perioden 1991-2008 fordelt pa totalareal

Flere bruk innen nedbagrfeltet har i lgpet av denne
perioden hatt en betydelig gkning i husdyrtall, spesielt
slaktegris (Figur 6). Totalt utgjorde husdyrgjegdsel 10,2
kg/daa N og 3,0 kg/daa P i 2008. | 2008 ble lite av
husdyrgjedsla (ca 8 %) spredd hgst/vinter.
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Figur 6. Antall gjedseldyrenheter (GDE) pr dekar
jordbruksareal

Nitrogentildelingen til varkorn var i 2008 17,7 kg/daa til
bygg og varhvete og 10,5 kg/daa til havre. Av fosfor ble
det tildelt 4,2 kg/daa til bygg, 1,8 kg/daa til havre og
3,7 kg/daa til varhvete. Engarealet ble i snitt tilfart 20
kg/daa N og 4 kg/daa P.

Avrenning

Nedbgr og temperatur

Middeltemperaturen i 2008709 var 4,2 °C. Det er 0,1 °C
hgyere enn gjennomsnittet for perioden 1992-2008

(Tabell 1). Middeltemperatur for vekstsesongen (mai-
aug) var 0,1 °C hgyere enn middelet for tidligere ar.

Total nedbgr i 2008/09 var 782 mm. Dette er 57 mm
mer enn gjennomsnittet for perioden 1992-2008 (725
mm) (Tabell 1).
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Tabell 1. Temperatur- og nedbgrmalinger 2008/09 og
middelverdier fra maleperioden 1992-2008, malt i feltet.

Temperatur, °C Nedbgr, mm

Méned Middel 2008/2009 Middel 2008/2009
Mai 9,4 10,1 65 83
Juni 13,4 13,8 80 53
Juli 15,7 15,8 81 79
August 14,3 13,5 85 161
September 9,4 8,8 67 51
Oktober 3,9 4,3 74 38
November -1,2 -1,2 65 111
Desember -5,4 -5,0 47 35
Januar -5,8 -5,1 54 47
Februar -5,8 -8,8 34 49
Mars -1,8 -0,6 34 30
April 3,6 5,1 40 45
Arsmiddel/ 4,1 4,2

sum nedbgr 725 782

Vannbalanse

Total avrenning i 2008/2009 var 430 mm. Det er
betydelig mer enn gjennomsnitt for arene 1991-2008
(337 mm). Dette gir en fordampning pa 352 mm.

410 7 Nedbar Avrenning

| N 1992-2008 1991-2008 |
. [ 2008-2009 —3— 2008-2009

mai juni juli aug.  sep. okt. nov. des. jan. feb.

mars  april

Figur 7. Nedbgr og avrenning (mm) i 200872009 og i
gjennomsnitt for perioden 1992-2008

Det meste av avrenninga kom i april (figur 7).
Avrenningstoppen om varen har normalt sammenheng
med sngsmelting. Det er normalt et relativt stort
nedbgrunderskudd i vekstsesongen, slik at det er et
relativt stort vannlager i jorda som skal fylles opp far
det blir avrenning av betydning.

Konsentrasjoner og tap av suspendert stoff, fosfor og
nitrogen

De hgyeste nitrogenkonsentrasjonene var i mai, august
og april (figur 8). Pa arsbasis var nitrogen-
konsentrasjonen hgyere enn middelet for 1991-2008
(Tabell 2).
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Tabell 2. Vannfgringsveide konsentrasjoner av suspendert Tap av fosfor var 35 g/daa i 2008/2009, det samme som
stoff (SS), totalfosfor (TP), lgst fosfat (PO,-P), totalnitrogen gjennomsnitt for tidligere ar (figur 10). Tap av
(TN) og nitrat (NOs-N), hgyeste og laveste verdi og suspendert stoff i 2008/2009 var pa 13 kg/daa, som er 2
gjennomsnitt for maleperioden frem til 2008. kg/daa mer enn gjennomsnitt for perioden 1991-2008.
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Figur 8. Avrenning og vannfgringsveid konsentrasjon av
totalnitrogen (TN)

Tap av nitrogen i 2008/2009 var 5,3 kg/daa (figur 9).
Dette er 1,5 kg over gjennomsnittet for perioden 1991-
2008. Nitrogentapet i april (2,6 kg/daa) var det hgyeste
som er malt i denne maneden.
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Figur 9. Avrenning og tap av total nitrogen (TN) fra 1991 til
2009 fordelt pa totalareal

www.bioforsk.no

Rapporten er utarbeidet av: Svein Selnes, Bioforsk @st Kise
Rikard Pedersen, Hans Olav Eggestad og Marianne Bechmann, Bioforsk Jord og miljg

P& www.bioforsk.no/jova finnes flere tabeller og figurer og tidligere rapporter fra overvakingen av Kolstadbekken
og de gvrige JOVA-feltene.
JOVA finansieres av Statens landbruksforvaltning (SLF)
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JOVA er et nasjonalt overvakingsprogram for landbruksdominerte nedbgrfelt. Programmet har til hensikt a
dokumentere miljgeffekter av landbruksdrift gjennom innsamling og bearbeiding av data fra overvakingsfelt og
andre kilder. Les mer om JOVA p4 www.bioforsk.no/jova.

Oppsummering

Det ble i 2008 dyrket varhvete pé skiftet. Det hgstplgyes hvert | Beliggenhet Ringsaker kommune i Hedmark
ar. Totale gjadseltilfgrsler i 2008 var litt under gjennomsnittet Nedbgrfelt 40 daa

for perioden 1991-2008. Tap av fosfor, nitrogen og suspendert -Jordbruksareal 100 % (Feltet er kun ett skifte)
stoff var lavere enn gjennomsnittet -Drift Hvete, bygg og potet

for 1994-2008. | middel for overvakingsperioden har grgftene Iordsmann Moldrik morenelettleire

. . . o .
bidratt med 92 % av avrenningen og 96 % av nitrogentapet. Klima Relativt varme, tgrre somre

og kalde vintre

Bye er det eneste feltet i JOVA hvor det i 2008/09 ble malt bade | “Normainedbgr | 585mm
grefte- og overflateavrenning. -Vekstsesong Ca 160 dggn

Hgyde over havet 130 - 155 m.o.h.

Figurl. Nedbgrfeltet til Bye med malestasjon(e) (Kilde: Norge digitlf)
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Beskrivelse av feltet

Nedbagrfeltet bestar av en del av et skifte og
representerer kun ett driftsopplegg, ikke en blanding
som i de stgrre nedbgrfeltene. Bade overflate- og
grgfteavrenning males.

Feltet har helling mot sydgst og ligger ned mot Mjgsa, 3
km gst for Tingnes. Jorda er systematisk grgftet.
Avgrensingen av feltet baserer seg pa en samlegrgft
med tilknyttede sugegrgfter. En veg avgrenser
nedbgrfeltet i overkant (Figur 1).

Metoder
Ved malestasjonen registreres avrenning av drensvann

og overflatevann separat, med tilhgrende prgvetaking
av vannet. Maling av drensvann ble startet i januar 1990
med en "EPIC" prgvetaker. | 1991 ble ogsa registrering
av overflatevann pabegynt, farst manuelt ved hjelp av
limnigraf, senere ved tilknytning til datalogger. Det tas
ut vannfgringsproporsjonale prgver. Hver ca 14 dag tas
ut en blandprgve fra overflate- og grgftestasjonen som
sendes til Toslab i Tromsg for analyse.

Klimadata (nedber og temperatur) males bade i feltet
og pa Kise (Landbruksmeteorologisk tjeneste).

Bruker i feltet rapporterer all aktivitet i feltet gjennom
aret.

Rapporteringen er basert p& agrohydrologisk ar som gar
fra 1. mai til 30. april.

RESULTATER

Vekstfordeling

Da arealet kun dekker ett skifte er det faglgelig bare en
vekst det enkelte ar. Vekstene skifter mellom hvete,
bygg og potet, med hvete i flest ar. | &r 2008 ble det
dyrket varhvete.

Jordarbeiding
Jordarbeidingen i feltet er tradisjonell med hgstplgying
og sladding og harving om varen hvert ar.

Gjedsling

Det tilfgres kun mineralgjgdsel i feltet, ikke
husdyrgjadsel. Nitrogengjadslingen til hvete i 2008 var
15,0 kg/daa (Figur 2), noe som er 1,1 kg/daa mindre
enn gjennomsnittet for tidligere ar. Det ble tilfert 1,9
kg/daa P (Figur 3), som er mindre enn gjennomsnittet
for de foregaende ar.
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Figur 2. Tilfarsel av totalnitrogen i mineralgjgdsel i perioden
1996-2008
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Figur 3. Tilfarsel av totalfosfor i mineralgjedsel i perioden
1996-2008

Avrenning
Nedbgr og temperatur

Normaltemperatur og normalnedbgr baserer seg pa tall
fra malestasjon pa Kise (DNMI). Nedbgrmalingene i
feltet er ikke palitelige slik at det er valgt a bruke
nedbgrmalingene fra Kise (LMT). Det er trolig litt
mindre nedbgr i Bye-feltet, men ikke vesentlig
forskjellige fra Kise. Temperatur for 2008/2009 er fra
Bye.

Temperaturen var 0,1 °C hgyere i 2008/2009 enn
gjennomsnittet for arene 1992-2008 og 1,0 °C lavere
enn normalen. Temperaturen i vekstmanedene (mai-
aug) var i gjennomsnitt 14,0 °C. Det er 0,4 °C hgyere
enn gjennomsnittet for tidligere ar. Total nedbgr var pa
656 mm, 83 mm mer enn snittet for tidligere ar og 71
mm mer enn normalen. Spesielt maneden august bidro
til dette (Tabell 1).
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Tabell 1. Temperatur- og nedbgrmalinger 2008/09 og
middelverdier fra maleperioden 1992-2008. Nedbgr fra Kise
(LMT) og temperatur mélt i feltet. (LMT:
Landbruksmetorologisk tjeneste (Bioforsk)).

Temperatur, °C Nedbgr, mm

Méaned Normal 2008/2009 | Middel 2008/2009
Mai 9,7 10,6 51 73
Juni 13,6 14,1 65 51
Juli 15,9 16,6 68 73
August 15,2 14,6 74 129
September 11,0 10,5 52 30
Oktober 5,3 6,5 60 53
November 0,6 1,0 49 57
Desember -3,2 -2,8 34 28
Januar -3,9 -3,9 38 44
Februar -4,7 -8,6 25 47
Mars -1,2 -0,2 25 24
April 4,1 5,5 33 47
Arsmiddel/ 5,2 4,2

sum nedbar 573 656

Vannbalanse
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Figur 4. Nedbgr og avrenning (mm) i 2008/2009 og i
gjennomsnitt for perioden 1992-2008

Total avrenning i 2008/2009 var 149 mm. Dette er 25
mm lavere enn gjennomsnittet for perioden 1992-2008.
Overflateavrenning i feltet utgjer i gjennomsnitt 8 % av
totalavrenning (Tabell 2). | 2008/09 ble det malt 2 mm
overflateavrenning, men is i oppsamlingsgraft varen
2009 gjorde at ikke all overflateavrenning ble malt.

Den stgrste avrenninga skjer normalt i forbindelse med
sngsmeltinga om varen. Varen 2009 var det i april 126
mm avrenning (Figur 4).

For 200872009 er det en differanse mellom nedbgar og
malt avrenning pa vel 500 mm. Med en antatt
fordamping pa 400 mm tyder det pa at en del av
avrenningen skjer som grunnvannsavrenning under
groftene.
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Tabell 2. Avrenning (mm) gjennom gragftene og pa overflaten
for 2008/2009 og middel for perioden 1992-2008

Overflate Graft
92-08 08-09 92-08 08-09
Middel Middel
mm mm mm mm

Mai 0,44 0 12,1 1,7
Juni 0,16 0,01 7,0 0,2
Juli 0,27 0 3,6 0
August 0,10 0 3,1 0
September 0 0 10,4 0
Oktober 0,04 0 21,7 7,4
November 0,14 0 23,9 7,2
Desember 0,13 0 15,0 6,2
Januar 2,08 0 2,9 0,3
Februar 1,09 0 0,8 0
Mars 4,68 0 11,4 0
April 5,56 2,16 48,2 124,0
Sum
(hele perioden) 14,77 2,17 160,1 146,9

Konsentrasjoner og tap av suspendert stoff, fosfor og
nitrogen

Den store avrenningen i april vises igjen i tapstallene
for suspendert stoff, nitrogen og fosfor.

Tabell 3. Overflate, Tabell 4. Grgft: Vannfaringsveide
konsentrasjoner av suspendert stoff (SS), total fosfor (TP),
lgst fosfat (PO,-P), total nitrogen (TN) og nitrat (NO5-N),
heyeste og laveste arsgjennomsnitt og gjennomsnitt for
maleperioden frem til 2008.

1995-2008 1995-2008 2008/09
Overflate min-maks middel middel
SS (mg/l) 11 - 3392 1163 6.0
TP (ug/l) 160 - 3940 1356 320
PO,-P (ug/l) 57 - 160 99 280
N (mg/l) 13 - 20 9.2 4.0
NOsN (mg/l) | 05 - 17 48 24
Tabell 4. Groft

1993-2008 1993-2008 2008/09
Groft min-maks middel middel
ss (mg/l) 25 - 37 6.3 25
TP (ug/l) 13 - 48 20 31
POLP (ug/l) | 42 - 12 7.9 21
N (mg/l) 1 - 22 17.6 15
NOsN (mg/l) | 10 - 22 16 12

Konsentrasjonene i overflateavrenningen, med unntak
av lgst P, var lavere enn middelet for 1995-2008, mens
for groftene var SS, TN og NO3z-N lavere enn middelet og
resten var hgyere (Tabell 3 og 4). PA manedsbasis var
det hgyest konsentrasjon av P i juni (Figur 5).
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140 - P - 140 | 2008/2009 var tap av suspendert stoff 0,4 kg/daa.
Middel for perioden 1994-2008 er ca. 25 kg/daa.
120 -+ . - 120
—e— Avrenning —_
100 - - 100 E Tap av fosfor var vel 5 g/daa i 2008/2009, mot 31 g/daa
i‘z” 80 - . 80 E’ i gjennomsnitt for tidligere ar.
= 60 - - 60 € , :
= S Tap av nitrogen var i 2008/2009 ca. 2,2 kg/daa, mens
40 - 40 E: middel for perioden er 2,8 kg/daa (Figur 7).
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Figur 5. Total (greft + overflate) avrenning og 3 4 - - 250 vt
vannfgringsveid konsentrasjon av totalfosfor (TP) Ea 3 - 200 g
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Tap skjer hovedsakelig ved overflateavrenning for <
suspendert stoff og fosfor, mens for nitrogen 11 - 30
hovedsakelig ved grgfteavrenning (Figur 6). 0 - -0
TN ONODNDO T ANMNMSTSLDOND
[LNoNoONoONoNoNelololololololololNe)
Gjennomsnittsavrenning av SS og P varierer mye mellom NIDLLEZRNASINRITAEEY
ar. Enkelte ar har det vaert malt partikkeltap i
overflatevann pa 183 kg/daa, noen ar har ikke Figur 7. Avrenning og tap av total nitrogen (TN) fra 1993 til
overflatetap mens andre har overflatetap som er 170 2009 fordelt pa totalareal
ganger hgyere enn grgftetapet. Det samme ser man
med P, men ikke like ekstremt. Tap av suspendert stoff og fosfor i feltet er generelt

meget lave. Dette pa grunn av en relativt lite

erosjonsutsatt jordtype.
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Figur 6. Tap gjennom grgftene i % av totale tap

Arbeidet med Bye-feltet utfgres av Bioforsk @st, Kise.

Rapporten er utarbeidet av: Svein Selnes, Bioforsk @st Kise
Rikard Pedersen, Hans Olav Eggestad og Marianne Bechmann, Bioforsk Jord og miljg

Pa www.bioforsk.no/jova finnes flere tabeller og figurer og tidligere rapporter
fra overvakingen av Bye-feltet og de gvrige JOVA-feltene.
JOVA finansieres av Statens landbruksforvaltning (SLF)

22


http://www.bioforsk.no/jova�

_ Vasshaglona 2008 (
\ Jord og vannovervaking Bi

ojorsk
i landbruket - JOVA

Vasshaglona 2008

JOVA er et nasjonalt overvakingsprogram for landbruksdominerte nedbgrfelt. Programmet har til hensikt a
dokumentere miljgeffekter av landbruksdrift gjennom innsamling og bearbeiding av data fra overvakingsfelt og
andre Kkilder. Les mer om JOVA pd www.bioforsk.no/jova.

Oppsummering 2008
] . Fakta om feltet
I_Det blir dyrket grzn_nsaker o_g po'fet pa det n:este av _ Beliggenhet Grimstad kommune i Aust-Agder
jordbruksarealet. Nitrogengjgdslingen har gatt ned de siste 5
arene, men det gjgdsles fortsatt mye til grannsaker. Malte Nedberfelt 0,65 km
konsentrasjoner av fosfor og suspendert tarrstoff var blant de -Jordbruksareal 60 % (390 daa)
laveste som er malt, men tilstanden i vassdraget er darlig. Det -Jordbruksdrift Grgnnsaker og poteter
var noen feerre og lavere funn av plantevernmidler enn Jordsmonn Marin avsetning
tidligere &r. Klima Kystklima; milde vintre og mye
nedbgr
- Normalnedbgr 1230 mm
Nedbgrfeltet til Vasshaglona representerer intensiv - Vekstsesong 209 dggn

planteproduksjon med sterkt innslag av potet- og
grgnnsakskulturer.

o - a ) l..\u
Figur 1. Nedbgrfeltet til Vasshaglona med malestasjon(e) (Kilde: Norge digitalt)
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METODER

Vannfgring registreres ved kontinuerlig maling av
vannhgyden i et Crump-overlgp. Det tas ut
vannfgringproporsjonale prgver for analyse, ca. hver 14.
dag. Vannprgvene blir analysert for partikler og
planteneeringsstoffer hos Toslab (i Tromsg). |
vekstsesongen analyseres det ogsa for plantevernmidler.
Rapporten er basert pa agrohydrologisk ar, fra 1. mai
2008 til 1. mai 2009. Veerdata (nedbgr og temperatur)
males bade i feltet og pa Landvik
(Landbruksmeteorologisk stasjon).

Gardsdata pa skifteniva innhentes arlig fra bgndene i
feltet. Disse omfatter jordarbeiding, gjedsling,
sprayting, husdyrtall, sding og hgsting/avling pa hvert
skifte i lgpet av aret.

RESULTATER 2008/2009

Vekstfordeling og husdyrdrift

Omlag 70 % av jordbruksarealet 1a som apen aker i
2008, dette er noe mindre enn tidligere ar (figur 2). Det
ble dyrket grennsaker og potet pa over 60 % av
jordbruksarealet. Potetarealet gkte en del siste ar,
mens areal med grannsaker ble noe redusert.
Grgnnsaksdyrkingen besto i all hovedsak av
neeringskrevende vekster til fabrikk (rgdkal, purre,
agurk og rgdbeter). Korn (bygg) dyrkes i hovedsak som
utfyllingsvekst, og arealet gikk betydelig ned i 2008, til
kun 15 dekar. Husdyrholdet i omradet bestar for det
meste av hgnsehold, med noe innslag av avlsgris og
ammeku/melkeku. Hgnsegjadsel er sveert rik pa bade
nitrogen og fosfor.

Jordarbeiding
Om lag 20 % av jordbruksarealet ble plgyd pa hegsten og

ca 40 % pa varen. Resten ble kun harvet eller frest om
varen. Potet og en del rotvekster medfarer en
jordarbeidingseffekt ved hgsting.

Gjgdsling

| 2008 ble det i gjennomsnitt tilfgrt 21,5 kg nitrogen (N)
og 5,6 kg fosfor (P) per dekar jordbruksareal. Dette er
noe hgyere enn middeltall for 1991-2007, men noe
lavere enn de tre foregaende ar, og langt mindre enn i
2004. Se figur 3 nar det gjelder tilfgrsel av P ved
gjadsling.
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Figur 3. Tilfarsel av fosfor i mineralgjgdsel og husdyrgjadsel
(kg/daa) i perioden 1990-2008. Gjennomsnitt for hele
jordbruksarealet.

Det gjgdsles mest pa grgnnsaksarealene. | 2008 ble det i
gjennomsnitt tilfart om lag 35 kg N pr. dekar, hvorav 15
kg var i form av husdyrgjedsel. For P var
gjennomsnittsgjadsling 9 kg/daa, hvorav omlag 6 var
husdyrgjgdsel. Det er blitt gjgdslet mer de siste arene
enn i starten av maleperioden (figur 4). Det er de siste
arene brukt mye hgnsegjgdsel i feltet og virkningen av
N i hansegjgdsel er kun ca 1/3 av det totale N-innholdet
nar det gjgdsles om varen med umiddelbar nedmolding.
Pa bakgrunn av gjadslingsnorm for de aktuelle
grgnnsakene, 14-26 kg/daa (N) og 3-6 kg/daa (P), ser
det ut til at det gjgdsles en del over norm i omradet,
bade for nitrogen og fosfor. Gjennomsnittlig, arealveid
P-AL niva i omradet er 25 mg P/100 g jord.
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Figur 4. Gjadsling til grennsaker pr arealenhet i perioden
1991-2008
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Figur 2. Vekstfordeling i feltet fra 1991-2008
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Avlinger
Avlingene i 2008 var omtrent som et normalar for korn
og poteter. Grasavlingene var sveert gode.

Bruk av plantevernmidler

Det ble brukt 33 ulike aktive stoff i feltet i 2008, som
representer 32 ulike handelspreparater (noen midler
inneholder flere virksomme stoff). At antall ulike
plantevernmidler er sapass hgyt ma ses i sammenheng
med den intensive grgnnsaksproduksjonen i feltet, med
mange forskjellige kulturer. Dette medfarer vanligvis
bruk av relativt mange midler og gjentatte
behandlinger. Ugrasmidler dominerer i bruk. | alt ble
det i 2008 brukt 17 ugrasmidler, 2 insektmidler, 11
soppmidler og 3 vekstregulerende middel. Doseringen
for midlene har i gjennomsnitt tilsvart normdosering.
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Figur 5. Bruk av plantevernmidler, kg aktivt stoff, i perioden
1996-2008

Avrenning

Nedbgr og temperatur
Middeltemperaturen i 2008709 var 8,2 °C. Det er 1,3 °C
hagyere enn normalen (tabell 1).

Tabell 1. Manedlige gjennomsnittstemperaturer og nedbgr
2008/09 malt i feltet. Normalverdier fra Meteorologisk
Institutt, malestasjon Landvik

Temperatur, °C Nedbgr, mm

Méaned Normal 2008/2009 Normal 2008/2009
Mai 10,4 13,3 82 20
Juni 14,7 15,9 71 82
Juli 16,2 18,1 92 79
August 15,4 16,1 113 186
September 11,8 11,9 136 140
Oktober 7,9 8,2 162 161
November 3,2 3,8 143 121
Desember 0,2 0,7 102 76
Januar -1,6 0,7 113 176
Februar -1,9 -2,3 73 58
Mars 1,0 3,2 85 110
April 5,1 8,6 58 25
Arsmiddel/sum 6,9 8,2 1230 1235
nedbgr

Middeltemperatur for vekstsesongen (mai-aug) var 1,7
°C hgyere enn middelverdi for perioden i tidligere ar.
Total nedbgr i 2007/08 var 1235 mm. Dette er omtrent
som normalen. Manedene mai (08) og april (09)
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utmerker seg med sveert lite nedbgr, mens det i lgpet
av august og januar kom tilsvarende mye nedbgar.

Vannbalanse

Total avrenning i 2008/09 var 1008 mm. Det er noe
mindre enn gjennomsnitt for arene 1991-2008 (1207
mm). Avrenningen i september og oktober var lav i
forhold til det normale for perioden. Differansen
mellom avrenning og nedbgr i 2008/09 var ca 230 mm.

Vannfgring, analyser og tap av suspendert stoff,
fosfor og nitrogen

Middelkonsentrasjoner i 2008/09 var lavere enn
gjennomsnittet for hele overvakingsperioden for alle
stoffene, og spesielt lavere nar det gjelder total fosfor
(TP), lgst fosfat (PO4-P) og suspendert tarrstoff (SS)
(tabell 2).

Tabell 2. Vannfgringsveide konsentrasjoner av suspendert
stoff (SS), totalfosfor (TP), lgst fosfat (PO4-P), total nitrogen
(TN) og nitrat (NO3-N), hgyeste og laveste arsgjennomsnitt og
ars gjennomsnitt for maleperioden basert pa arsverdier.

1992-2008 | 1992-2008 2008/09
min-maks middel
SS (mg/1) 6.5 - 229 71 23
TP (ng/l) 84 - 963 323 147
PO,4-P (ug/l) 26 - 88 48 35
TN (mg/l) 42 - 84 5.8 5.5
NO3 (mg/I) 31 - 63 4.6 3.7

Konsentrasjoner av SS og TP har en avtakende tendens
fra 1998 og frem til 2009 (figur 6).
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Figur 6. Vannfgringsveide konsentrasjoner av suspendert stoff
(SS) og totalfosfor (TP) basert pé& arsgjennomsnitt.

Det er ganske god sammenheng mellom avrenning og
konsentrasjoner av SS og TP i 2008/09 (figur 7). Hgyeste
konsentrasjon av N, P og SS ble malt i august, da det
var spesielt mye nedbagr.
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Figur 7. Avrenning og vannfgringsveide konsentrasjoner av
total fosfor (TP) og suspendert stoff (SS)

Etter august har N-konsentrasjonene hatt en avtakende
tendens utover overvakingsaret (figur 8).
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Figur 8. Avrenning og vannfgringsveide konsentrasjoner av
totalnitrogen (TN)

| forhold til klassegrenser satt i arbeidet med EU’s
rammedirektiv for vann er Vasshaglona (moderat
kalkrik, humgs elv) i darlig/svaert darlig tilstand bade
nar det gjelder P og N, jf Klassifiseringsveilederen pa
www.vannportalen.no.

Malte konsentrasjoner og beregnete tap av P og SS i
2008709 er av de laveste som er malt i Vasshaglona.

Det totale tapet av P var 142 gram pr. dekar totalareal i

2008709, dette er klart lavere enn gjennomsnittet for
overvakingsperioden (383 gram/daa). Tap av SS var 23
kg pr. dekar i 2008/09. Gjennomsnitt for
overvakingsperioden er 84 kg/daa. Det vises til
www.bioforsk.no/jova for figurer og tabeller angdende
tap.

Plantevernmidler

Det ble i 2008 pavist plantevernmidler i 11 av 14 pragver
og det ble til sammen gjort 23 funn. Dette er litt feerre
enn gjennomsnittet pa 36 funn for hele maleperioden
(14 &r). De paviste konsentrasjonene var litt lavere enn
giennomsnittlige verdier. Det ble analysert og gjort
funn i perioden fra mai til november. Det er utfart
statistiske analyser (Multivariat Kendall’s Tau) pa
utvikling i bekken. Det er statistisk signifikant nedgang i
antall funn, mens funnfrekvens og total miljgbelastning
er uendret. | og med at sgkespekteret nesten er
fordoblet siden 1996 og deteksjonsgrensene redusert, sa
er dette et positivt resultat.

Det ble pavist 11 forskjellige aktive stoff dette aret.
Bare 4 av disse var rapportert brukt i nedbgrfeltet dette
aret. Funnene av de gvrige midlene kan ha flere
arsaker; Vasshaglonas nedbegrfelt er vanskelig &
avgrense. Stoffer kan da transporteres inn i feltet via
grunnvannsig fra utsiden av det topografisk avgrensede
nedbgrfeltet. Funn kan ogsa skyldes mangelfull
rapportering om bruk i feltet, kanskje fra gardsbruk pa
arealet som ble leid bort. Noen stoffer er ogsa seint
nedbrytbare slik at de pavises flere ar etter at de er
brukt. Dette er helt sikkert tilfelle for funnet av 2,6-
diklorbenzamid (BAM) som ikke har veert tiltatt brukt i
Norge siden 1999, og sannsynlig forklaring for aklonifen
og metalaksyl som ble pavist en gang hver i lav
konsentrasjon (0,02 pg/1). Det ble pavist 7 forskjellig
ugrasmidler; BAM, aklonifen, bentazon, fluroksypyr,
metamitron, metribuzin og propaklor, til sammen 15
funn. Det ble gjort til sammen 7 funn av 3 forskjellige
soppmidler; azoksystrobin, metalaksyl og en metabolitt
(nedbrytningsprodukt) av trifloksystrobin.
Trifloksystrobin-metabolitten er sveert giftig og de to
funnene overskred grenseverdien for bade akutt (MF) og
kronisk (AMF) for miljgfarlighetsgrense.

Arbeidet med Vasshaglona utfgres av Bioforsk @st,
Landvik.

Vasshaglona malestasjon, foto Bioforsk

B e

Rapporten er utarbeidet av: Line Meinert Rgd, Hans Olav Eggestad, Johannes Deelstra, Gro Hege
Ludvigsen, Bioforsk Jord og miljg. Erling Stubhaug, Bioforsk @st, Landvik

Pa www.bioforsk.no/jova finnes flere tabeller og figurer og tidligere rapporter fra overvakingen
av Vasshaglona og de gvrige JOVA-feltene.
JOVA finansieres av Statens landbruksforvaltning (SLF)
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Hotranelva 2008
Jord og vannovervaking

i landbruket - JOVA

Hotranelva 2008

BioJorsk

JOVA er et nasjonalt overvakingsprogram for landbruksdominerte nedbgrfelt. Programmet har til hensikt a
dokumentere miljgeffekter av landbruksdrift giennom innsamling og bearbeiding av data fra overvakingsfelt og

andre kilder. Les mer om JOVA p4 www.bioforsk.no/jova.

Fakta om feltet

Levanger kommune i Nord-
Trgndelag

Oppsummering 2008 Beliggenhet
Konsentrasjoner malt i Hotranelva i rapportperioden viser at

elva er preget av hgye nivaer med fosfor, nitrogen og Nedbegrfelt
partikler. Dyrket areal i nedbgrfeltet til Hotran domineres av -Jordbruksareal
kornproduksjon, med betydelig innslag av eng og beite. Det er -Drift

store arlige variasjoner i gjennomsnittskonsentrasjoner av

20 km*

58 % (11 500 daa)

Svin- /melkeproduksjon og
korn

fosfor og partikler og avrenning. Arsmiddelkonsentrasjonene Jordsmonn
av fosfor og nitrogen i 08/09 er hhv. 518 pg/l og 3,4 mg/l. For

Marine sedimenter, hgyde-
drag med morenepreg

leirvassdrag er det enna ikke satt klassegrenser for darlig og

PN . . Klima Kystpavirket innlandsklima
sveert darlig kjemisk tilstand. Konsentrasjonen av suspendert Normalnedbgr 890 mm i dret
stoff klassifiseres som i meget darlig tilstand. | 2008 var det
noen flere og hgyere funn av plantevernmidler enn normalt i ~Vekstsesong Ca 160 dggn
2008. Hgyde over havet 10-282 m.o.h.

Nedbgrfeltet til Hotranelva er representativt for regionen med intensivt jordbruk og husdyrhold.

A’ %

Figur 1. Nedbgrfeltet til Hotranelva med mélestasjon(e) (Kilde: Norge digitalt)
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Metoder

Vannfgring registreres ved kontinuerlig maling av
vannhgyden i et Crump-overlgp. Det tas ut
vannfgringproporsjonale praver for analyse. Omtrent
hver 14. dag blir en blandprgve tatt ut og sendt til
analyse for partikler og neeringsstoffer. | vekstsesongen
analyseres det ogsa for plantevernmidler. Det har i
2008/09 ikke veert fullstendige vannfgringsmalinger i
elva grunnet lekkasje i dammen. Prgvetakingen har i
den perioden veert basert pa stikkprgver. Beregningene
er basert pa agrohydrologisk ar, fra 1. mai 2008 til 1.
mai 2009. Driftsopplysninger er for kalenderaret 2008.

Veerdata (nedbgr og temperatur) er i rapportperioden
kun malt pa Kvithamar, ca 25 km sgrvest for feltet.

Opplysninger om jordbruksdrift innhentes fra kilder som
Statistisk sentralbyra (SSB), Statens
landbruksforvaltning mm. Det er en viss usikkerhet
knyttet til bruk av SSB-data. Disse dataene gir ikke
eksakt informasjon for selve nedbgrfeltet, da de er
basert pa innsamlet informasjon pa gardsniva (basert pa
gards- og bruksnummer), og ikke pa skifteniva.

EZ

Figur 2. Hotranelva malestasjon. Foto: Bioforsk

RESULTATER

Vekstfordeling
Totalt jordbruksareal, som det er gitt opplysninger for,

var om lag 14 400 daa i 2008. Gjennomsnittlig dyrket
areal for perioden 1992-2007 er 12 900 daa. @kningen
skyldes i stor grad stgrre bruksenheter som fglge av mer
forpaktning. Korn er dominerende driftsform, men areal
med eng/beiteareal er gkende i omradet, se tabell 1.

Tabell 1. Fordeling av ulike jordbruksvekster i 2008 og i
gjennomsnitt for perioden 1992-2007 (Kilde: SSB, Sgknad om
produksjonstilskudd).

Gjennomsntt

1992-2007 2008
Korn (%) 64 55
Eng/beite (%) 27 36
Annet (%) 9 9

Bygg er dominerende kornslag i Hotran (85 % av
kornarealet). Totalt grasareal var 5209 daa i 2008, som
er mer enn gjennomsnittet for de foregaende ar

Jordarbeiding
Figur 3 viser at det er relativt mye areal som fortsatt

playes om hgsten. Andel av kornarealet i stubb utgjgr
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ca 40 % i 2008. Det er ikke lenger registrert areal med
fangvekst i areal med stubb. Hgstplgyd areal utgjer om
lag 1/3 av totalarealet. Areal med eng er gkende.

100 % -
Eng
80% -
® Hgstplgyd
60% - . I Hgstharvet
40% - I W Stubb med
fangvekst
20% - . Stubb
0 % T T T T T T 1
(o] on < LN Vo] ~ 0
o o o o o o o
o o o o o o o
(o] (@] (aV] (@} (a\] o (g\]

Figur 3. Overflatetilstand pa jordbruksarealet pr 31.12 i
perioden 2002-2008. (Kilde SSB)

Husdyrhold
Figur 4 viser utvikling i husdyrtall beregnet i

gjadseldyrenheter pr dekar fra 1992 - 2008. En
gjadseldyr-enhet svarer til gjgdselmengden fra en
mjglkeku. Andre husdyr er vurdert relativt i forhold til
fosformengde i gjadsla. Maksimal husdyrtetthet er 0,25

0.15
|

GDE/daa.
[ |
[ | -I

GDE/daa

III| T T T T T T T
- N <

199
199

W Andre storfé
B Slaktegris

Ammeku u Mjglkeku
Sau, vinterforet M Avlsgris
Hgns m Slaktekylling

Figur 4. Antall gjgdseldyrenheter (GDE) pr dekar
jordbruksareal.

Antall mjalkeku og spesielt slaktegris er redusert i
overvakingsperioden, mens avlsgris og ammeku-
produksjonen ser ut til & gke. Nivaet pa antall
gjadseldyrenheter viser ingen tydelig trend. Antall
slaktekylling varierer mye fra ar til ar.

Avrenning
Nedbgr og temperatur

Det ble ikke foretatt fullstendige nedbar- og
temperaturmalinger ved malestasjonen i Hotran i
rapportperioden. Det brukes derfor data fra LMT-
stasjonen (landbruksmeteorologisk tjeneste) pa
Kvithamar (tabell 2).
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Tabell 2. Te_mperatuor— 0g n_edbﬂrmélinger 2008/09 0g —a—SSmg/l —+TPug/l —— Avrenning mm
normalverdier fra maleperioden 1961-1990, malt pa
Kvithamar (DNMI).

Temperatur, °C Nedbgr, mm 800 r 1400
Maned Normal 2008/2009 Normal 2008/2009 700 A 1200
Mai 9,1 9,3 53 52 5 600 - 1000 £
Juni 12,4 13,5 68 79 g 500 - 800 @
Juli 13,7 15,7 95 77 £ 400 A 600 E

c
August 13,3 13,7 87 73 %’ 300 - 200 g
September 9,8 10,5 113 81 ~ 200 - <
Oktober 6,0 6,7 104 92 100 - 200
November 0,6 1,2 72 160 0 ——— 0
- - ol

Desember e PR o 33886385883838868
Februar 58 29 £3 82 e3R8 83I88ES
Mars 0,1 1,6 55 65
April 3,6 7,0 50 54 Figur 5. Utvikling i vannfgringsveide konsentrasjoner av SS og
Arsmiddel/sum 5.0 6.0 900 947 TP og avrenning i perioden 1992-2008.

nedbgr

Kvithamar ligger ca 25 km sgrvest for feltet. Vi antar at
de klimatiske forholdene er sammenliknbare med
Hotranfeltet. Total nedbgr p& Kvithamar i 2008/09 var
947 mm. Dette er omlag 50 mm mer enn normal
arsnedbgr (900 mm). Gjennomsnittstemperaturen i
2008709 var 6,0 °C, det er 1 °C hgyere enn normalt.
November var seerdeles nedbgrrik med 160 mm, og
desember tilsvarende nedbgrfattig. Det kom mye
nedbgr ogsa i januar og februar. | juli var temperaturen
2,0 °C hgyere enn normalt.

Vannbalanse

Det ble, grunnet store problemer med lekkasje under
malerenna pa malestasjonen, ikke malt vannfgring i
Hotran i rapportperioden. P& bakgrunn av veerdata fra
Kvithamar kan vi anta at avrenningen var spesielt stor i
november 2008, og at den, grunnet hgy temperatur og
fordampning, var relativt lav i juli.

Konsentrasjoner av fosfor, nitrogen og suspendert
stoff

| 2008/09 var gjennomsnittskonsentrasjoner av
suspendert stoff (SS) og totalnitrogen (TN) betydelig
lavere enn gjennomsnitt for overvakingsperioden, mens
gjennomsnittskonsentrasjon av totalfosfor (TP) var
tilsvarende hgyere i 2008/09 (tabell 3).

Tabell 3. Vannfgringsveid min., maks. og middel
arskonsentrasjoner av suspendert stoff (SS), totalfosfor (TP)
og totalnitrogen (TN) og gjennomsnittskonsentrasjon i
stikkprgver for 2008/09.

26 - 681
145 - 662
33 - 64

Vannfgringsveide konsentrasjoner av TP og SS har
variert mye gjennom overvakingsperioden. Variasjonen
kan i relativt stor grad relateres tilvariasjoner i
avrenningen, dvs. lav avrenning gir lave konsentrasjoner
(Arsgjennomsnitt) og motsatt (figur 5).

Hotranelva er et leirpavirket vassdrag med relativt hgy
partikkeltransport. Resultatene fra prgvetakingen
2008/09 er vurdert med utgangspunkt i grenseverdier
satt i forhold til vannforekomstens tilstand jf.
Klassifiseringsveilederen, www.vannportalen.no.
Hotranelva er et leirpavirket vassdrag, og det er sa
langt bare satt grenseverdier for ”Naturtilstand” og
”God/Moderat tilstand” for slike vassdrag. Oransje
farge i diagrammene viser konsentrasjonsverdier der
tilstanden er ”Moderat/Darlig” og “’Darlig/Sveert darlig”
(tabell 4).

Tabell 4; klassegrenser for leirvassdrag med 40 %
leirdekningsgrad, kilde klassifiseringsveilederen
www.vannportalen.no

TotP pg/l TotN mg/I

God/moderat grense | 30-60

00 00 0 0 W W W W W O O O D
O O O O O O o o o o o o o
N NN O N 00 OO O 4 N d &N o o
©O O O 0 © O @ «#+ 4 o o o o
" <4 O O O 0 00 N N O 1N N O
O mMm Mm 0N &N &N N NN N N N N

Figur 6. Konsentrasjoner av totalfosfor (TP) i stikkpraver
2008/09 sett i forhold til tilstandsgrenser for TP i
leirvassdrag. Rett strek viser gjennomsnittskonsentrasjon av
fosformalingene, 518 ug/I.
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Figur 7. Konsentrasjoner av totalnitrogen (TN) 2008/09 sett i
forhold til tilstandsgrenser for totalnitrogen i leirvassdrag.
Rett strek viser gjennomsnittskonsentrasjon av
nitrogenmalingene, 3,4 mg/I.

Arsmiddelkonsentrasjonene av fosfor og nitrogen er hhv.

518 pg/1 og 3,4 mg/I (figur 6 og 7). For leirvassdrag er
det enna ikke satt klassegrenser for darlig og sveert
darlig kjemisk tilstand. Gjennomsnittskonsentrasjon i
hele overvakingsperioden for total P er 323 ug/I og for
total N 4,6 mg/I. For suspendert stoff (SS) er det heller
ikke utarbeidet nye tilstandsklasser enda, men i forhold
til SFTs gamle klassifiseringssystem (SFT 97:04) er de
fleste malingene i tilstandsklasse darlig eller meget
darlig, med gjennomsnitt 41 mg/I1 i 2008/09 (figur 8).
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Plantevernmidler

Det ble i 2008 pavist plantevernmidler i 10 av 12 praver,
og det ble til sammen gjort 18 funn. Dette er flere
pavisninger enn gjennomsnittet for alle ar (15). Ogsa
konsentrasjonene var hgyere enn gjennomsnittlige
verdier. Det ble analysert og gjort funn i perioden mai
til og med oktober.

Det ble pavist 5 forskjellige aktive stoff dette aret. Alle
bortsett fra ett har veert pavist tidligere. Nytt funn i
2008 var trifloksystrobin og en metabolitt
(nedbrytningsprodukt) av dette stoffet. Begge ble pavist
i en prgve hver. Trifloksystrobin-metabolitten er sveert
giftig og funnet overskred grenseverdien for bade akutt
(MF) og kronisk (AMF) miljgfarlighetsgrense.

Det ble pavist 2 forskjellige ugrasmidler; MCPA og
dikloprop, til sammen 13 pavisninger. Dette er
fenoksysyrer som brukes i blandingspreparat, ofte i en
kombinasjon. 3 forskjellige soppmidler ble funnet;
cyprodinil, propikonazol, trifloksystrobin
(+metabolitten) med til sammen 5 pavisninger. Bade
ugrasmidlene og soppmidlene som pavises er godkjent i
mange kulturer.

Hotrankanalen har vaert overvaket for plantevernmidler
siden 1995. Analyser av utvikling viser ingen signifikante
trender med hensyn pa antall funn, konsentrasjoner og
total miljgbelastning. | og med at sgkespekteret er
doblet i perioden og deteksjonsgrensene er senket, sa
er det positivt at analysen viser uendret tilstand.

Les mer om miljafarlighetsgrenser pa

www. bioforsk.no/jova

Fra nedbgrfeltet til Hotranelva i Levanger kommune. Foto:
Bioforsk

Figur 8. Konsentrasjoner av suspendert tgrrstoff (SS) i
stikkprgver i 2008/09 sett i forhold SFTs grenseverdier (SFT
97:04). Rett strek viser gjennomsnitts-konsentrasjon av SS-
maélingene i 2008/09; 41 mg/I.

www.bioforsk.no

Arbeidet med Hotranfeltet utfgres av Fylkesmannen i
Nord-Trgndelag i samarbeid med Bioforsk jord og
milja.

Rapporten er utarbeidet av: Line Meinert Rgd, Johannes Deelstra, Gro Hege Ludvigsen, Hans Olav Eggestad og
Marianne Bechmann, Bioforsk Jord & miljg, Leif Inge Paulsen, FM Nord-Trgndelag

Pa www.bioforsk.no/jova finnes alle analysedata, flere tabeller og figurer og
tidligere rapporter fra overvakingen av Hotranelva og de gvrige JOVA-feltene.
JOVA finansieres av Statens landbruksforvaltning (SLF).
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Jord og vannovervaking Biojforsk
i landbruket - JOVA

JOVA er et nasjonalt overvakingsprogram for landbruksdominerte nedbgrfelt. Programmet har til hensikt &
dokumentere miljgeffekter av landbruksdrift gjennom innsamling og bearbeiding av data fra overvakingsfelt og
andre Kkilder. Les mer om JOVA pd www.bioforsk.no/jova.

Oppsummering

Nesten 90 % av jordbruksarealet i Volbufeltet er grasareal.
Mjalkeku og sau utgjer de dominerende husdyrslag, og
antallet dyr er halvert fra tidlig pa 90-tallet.

Gjeadsling med N, P og K (hhv. 8,3: 1,5 og 5,7 kg/daa
jordbruksareal) var i 2008 lavere enn gjennomsnittet for
tidligere ar (hhv. 12,8: 2,2 og 9,6 kg/daa). Det er en trend
mot svakere gjedsling over ar.

Det er lite erosjon i feltet. Ogsd P-tapene er lave og ble
malt 7 % lavere enn snittet for tidligere ar pa 41,4 g/daa
jordbruksareal. Tap av N ble méalt 12 % lavere enn snittet
for tidligere ar pa 2,4 kg/daa jordbruksjord.

Volbufeltet representerer dal- og fjellbygdene, med
grovforbaserte driftsformer. Det er en malestasjon for

Beliggenhet @ystre Slidre kommune i Oppland
Nedbgrfelt 1,7 km?

-Jordbruksareal 42 % (691 daa)

-Drift Grovforbasert husdyrproduksjon
Jordsmonn Siltig mellomsand (morenejord)
Klima

-Normalnedbgr
-Vekstsesong

Innlandsklima, relativt varme, tgrre
somre og kalde vintre

575 mm
150 vekstdggn (1550 dggngrader).

Hgyde over havet

440 - 863 m.o.h.

hele nedbegrfeltet (Eikra) og en malestasjon for utmarksareal (Nyhaga) gverst i feltet.

iy - cor { 'y ¥ \ iy
Figurl. Volbufeltet med malestasjonene Eikra (hovedstasjon) og Nyhaga (utmarksareal) avme
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rket(e) (Kilde: Norge

digitalt)
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Beskrivelse av feltet

Jordbruksarealene i Volbufeltet ligger i den nedre del
av feltet, fra 440 til 675 m o.h. (Figur 1 og 2). Hagyeste
punkt i nedbgrfeltet er 863 m o.h. Hellingsgraden
varierer mye, brattest er det i utmarksarealet gverst i
feltet.

Dominerende jordart i feltet er vesentlig morenejord
klassifisert som siltig mellomsand. Dreneringsgraden
fordeler seg pé godt drenert, moderat drenert og
ufullstendig drenert jord. Darlig drenert jord er det lite
av.

Metoder

Malestasjon for hele feltet ved Eikra og for
utmarksareal ved Nyhaga er utstyrt med malerenne i
betong, vannstandssensor, og vannpumpe til malehytte.
Prgvetakingen er automatisk og
vannfgringsproporsjonal. Vannprgvene analyseres for
neeringsstoffene nitrogen (N), fosfor (P) og partikler
(suspendert stoff -SS). Beregningene er gjort for
agrohydrologisk ar, fra 1. juni 2008 til 1. juni 2009.

Gardsdata pa skifteniva innhentes arlig fra bgndene i
feltet. Opplysningene omfatter jordarbeiding, gjgdsling,
husdyrtall, sding, sprayting og beiting/hgsting/avling.

l

Figur 2. Del av Volbuf

eltet (foto: Bioforsk)

RESULTATER

Vekstfordeling
Siden registreringene startet i 1991 har nesten 90 % av

jordbruksarealet veert eng og beite. Resterende arealer
har i hovedsak veert benyttet til grennférvekster,
kornkulturer og potet. | 2008 var 86 % av
jordbruksarealet registrert som eng og beite.

Husdyrhold
Mjglkeku og sau har veert dominerende husdyrslag i

feltet. Begge dyreslaga har gatt tilbake i perioden fra
1991 og frem til i dag, og er neert halvert regnet i
gjedseldyrenheter (GDE) (Figur 3).

32

0.25
0.20
(5]
gO.lS
S~
2 0.10
go.
0.05
O-OO T T T T T T T T T T T T T T T T T T
A NN TN ONDOOTO A AN N OIS0
DD OOOO DO O O D
DO OOOOO OO
I A A A A AT AN AN AN AN AN ANANNN
Mjglkeku B Ammeku
M Storfé over 12 mnd B Storfé under 12 mnd
Hest M Sau, vinterforet
| Slaktegris B Hgns

Figur 3. Antall gjgdseldyrenheter (GDE) pr dekar
jordbruksareal

Jordarbeidin
Varen 2008 ble 22 % av dyrka areal jordarbeidet, og

ytterligere 9 % ble jordarbeidet om hgsten (Figur 4).
Arlig jordarbeides 20-30 % av dyrket areal i feltet,
hovedsakelig om varen. All jordarbeiding utfart etter
20. august inngar i hgstarbeiding.

H Plgying (var) W Plgying (hgst) M Fresing (var)
M Harving (var)  E Harving (hgst) M Hgstet poteter
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Figur 4. Jordarbeidet areal (daa) i perioden 1991-2008

Gigdsling
Tilfarsler av fosforgjgdsel er vist i Figur 5 fordelt pa
mineralgjadsel og husdyrgjadsel. Det er en tendens til
lavere tilfgrsler av P bade i husdyrgjgdsel og
mineralgjadsel over de siste ara.

I gjennomsnitt for perioden 1991-2007 er det arlig
gjadsla med 12,8 kg nitrogen, 2,2 kg fosfor og 9,6 kg
kalium per dekar jordbruksareal. | 2008 ble det til
sammenligning ut fra brukerregistreringer tilfart 8,3 kg
nitrogen, 1,5 kg fosfor og 5,7 kg kalium per dekar.
Dette fgyer seg inn i en trend med lavere tilfgrsler av
gjedsel de senere ar.



Volbu 2008

3.0

Tilforsel av P (kg/daa)

TH NN ITNDONODNDO A NMIT N OMN
DDA OO OO0 OO0 00 O O

A O OO O OO OO o
™ A A A A A A AN AN AN AN ANANANNN

H Mineralgjgdsel B Husdyrgjgdsel fra lager

Husdyrgjgdsel fra beitedyr

Figur 5. Tilfarsel av totalfosfor i mineralgjgdsel og
husdyrgjedsel (kg/daa) i perioden 1991-2008

Gjedsel blir i hovedsak tilfart i var-/vekstsesong, men
det er ogsa noe tilfgrsler fra beitedyr om hgsten. Det er
redusert for gasstap av ammonium fra husdyrgjgdsel
ved beregning av tilferte mengder nitrogen.

Avrenning

Nedbgr og temperatur

Tabell 1 viser temperatur og nedbgr i perioden 1. juni
2008 til 31. mai 2009, sammenlignet med middelverdier
i maleperioden 1993 til 2008. Perioden 2008/2009
hadde litt mer nedbgr, og var litt varmere enn snittet
for tidligere ar. Vinteren var preget av stabilt sngdekke
og med lite tele i jorda.

Tabell 1. Temperatur- og nedbgrmalinger 2008/09 og
middelverdier fra maleperioden 1993-2008, data fra Lgken

(LMT). (LMT: Landbruksmetorologisk tjeneste (Bioforsk)).
Temperatur, °C Nedbgr, mm
Maned 1993-2008 200872009 | 1993-2008 2008/2009
Juni 11,6 11,5 60 58
Juli 14,3 14,9 76 62
August 13,3 11,7 70 97
September 8,5 7,8 49 35
Oktober 2,7 3,3 63 45
November -3,0 -1,6 47 39
Desember -7,3 -7,7 36 33
Januar -7,0 -5,8 45 47
Februar -6,5 -9,4 30 85
Mars -3,2 -2,1 28 36
April 2,2 4,8 30 30
Mai 6,8 7,9 44 38
Arsmiddel/ 2,7 2,9
sum nedbgr 579 606

Vannbalanse

| rapporteringséaret 2008/2009 ble det malt 279 mm
avrenning, som er nzert tidligere ars middel pa 289 mm
(Figur 6). Det var hgy avrenning under sngsmeltinga i
april det siste aret.
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Konsentrasjoner og tap av suspendert stoff, fosfor og
nitrogen

Det ble ved hovedstasjonen (Eikra) totalt tatt ut 16
blandprgver for kjemiske analyser i 2008/2009.
Vannfgringsveid middelkonsentrasjon (Tabell 2) for
suspendert stoff (SS) var 39 mg/I, totalfosfor (TP) 75
pg/l og totalnitrogen (TN) 3,4 mg/l. Konsentrasjoner av
SS varierte fra 5 til 42 mg/l, med hgyeste
konsentrasjoner malt i enkeltprgver under
sngsmeltingen i april. Fosforkonsentrasjoner varierte
mellom 23 og 114 ug/l, med hgyeste konsentrasjoner i
august og april. Nitrogenkonsentrasjoner varierte
mellom 2 og 5 mg/I (Figur 7), hgyest tidlig i april.

Tabell 2. Vannfgringsveide konsentrasjoner av suspendert
stoff (SS), total fosfor (TP), lgst fosfat (PO,-P), total nitrogen
(TN) og nitrat (NO3), hgyeste og laveste arsgjennomsnitt og
gjennomsnitt for maleperioden frem til 2008.

1993-2008 1993-2008 | 2008/09

min - maks middel middel
SS (mg/l) 53 - 42 13 39
Glgderest 46 - 33 11 30
TP (ug/l) 23 - 114 61 75
PO,-P (ng/l) 10 - 92 29 15
TN (mg/1) 25 - 5.0 3.7 3.4
NOs-N (mg/l) 20 - 44 3.0 2.4

Blandprgver fra méalestasjonen for utmarksareal
(Nyhaga) i 2008/2009 viste jevnt over lave
konsentrasjoner sammenliknet med prgvene fra
hovedstasjonen. De fleste stoffene har verdier i
omradet 10-20 % av verdiene ved malestasjonen for
totalarealet.

Tap av suspendert stoff og naeringsstoff fra
jordbruksareal i feltet er beregnet pa grunnlag av totale
tap malt ved hovedstasjonen (Eikra), korrigert for malte
tap fra utmarksareal (Nyhaga). Det er ikke gjort
korrigeringer for punktkilder.
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Figur 7. Avrenning og vannfgringsveid konsentrasjon av total-
nitrogen (TN)

Tap av suspendert stoff fra nedbgrfeltet ble malt til
22,6 kg/daa jordbruksareal i 2008/2009, mer enn
dobbelt av gjennomsnittet for perioden 1993-2008 pa
10,1 kg/daa. Tapene er mye relatert til periodene
under og etter sngsmelting. Det er generelt lave tap av
suspendert stoff fra nedbgrfeltet.

| 2008/2009 ble tapene av fosfor malt til 38,3 g/daa
jordbruksareal, som er naert gjennomsnittet for
tidligere ar pa 41,4 g/daa.

Tap av nitrogen var 2,1 kg/daa jordbruksareal i
2008/2009, som er 15 % lavere enn middeltapet for
tidligere &r pa 2,4 kg/daa.

Arlige tap av suspendert stoff, totalfosfor og
totalnitrogen fordelt pa totalareal er vist i figur 8 og 9
for siste 17 ar. | rapporteringsaret 2008/2009 var det
tap av totalfosfor pd 17 g/daa og totalnitrogen pa 0,9
kg/daa fordelt pa alt areal i feltet. Dette er nzert
gjennomsnittsnivaer, og figurene viser de store
svingningene mellom ar.
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Figur 8. Avrenning og tap av suspendert stoff (SS) og
totalfosfor (TN) fra 1993 til 2009 fordelt pa totalareal

Episoder rundt sngsmelting er av stor betydning spesielt
for fosfortap. Det gjelder ogsa nitrogen, men her er
avrenningsmengden ogsa sveert viktig. Enkeltepisoder,
ofte pa hgsten, kan gi noe neeringsstofftap. Svakere
gjadsling i feltet har ikke gitt noen tydelig trend til
redusert naeringsstoffavrenning.
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Figur 9. Avrenning og tap av total nitrogen (TN) fra 1993 til
2009 fordelt pa totalareal

Arbeidet med Volbufeltet utferes av Bioforsk
@st, Loken.

Rapporten er utarbeidet av:

Gustav Fystro og Paul Nerjordet, Bioforsk @st Lgken

Rikard Pedersen, Hans Olav Eggestad og Marianne Bechmann, Bioforsk

Jord og miljg

Pa www.bioforsk.no/jova finnes flere tabeller og figurer og
tidligere rapporter fra overvakingen av Volbufeltet og de gvrige JOVA-feltene.
JOVA finansieres av Statens landbruksforvaltning (SLF).
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JOVA er et nasjonalt overvakingsprogram for landbruksdominerte nedbgrfelt. Programmet har til hensikt a
dokumentere miljgeffekter av landbruksdrift gjennom innsamling og bearbeiding av data fra overvakingsfelt og
andre Kkilder. Les mer om JOVA pd www.bioforsk.no/jova.

Oppsummering

Dyrket mark i nedbgrfeltet er dominert av langvarig eng. |
2008 ble det ikke dyrket helseed/grgnnfér. Totale mengder
tilfart fosfor og nitrogen i 2008 var det laveste som er blitt
registrert. Fosforkonsentrasjoner og -tap er lave
sammenlignet med overvakingsperioden ellers.
Vannfgringsveid middelkonsentrasjon av fosfor for hele
aret var 102 ug/l og tapet var 92 g/daa.

Nedbgrfeltet til Naurstadbekken representerer et
omrade med grasproduksjon, en vanlig driftsform i
Nord-Norge.

Beliggenhet Bodg kommune i Nordland
Nedbgrfelt 1,4 km’
-Jordbruksareal 42 % (609 daa)
-Drift Eng - husdyr
Jordsmonn Grunn myr pa siltig finsand
Klima Kystklima, forholdsvis milde vintre og

-Normalnedbgr
Hgyde over havet

mye nedbgr pa sommeren
1020 mm
4-91 m.o.h.
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Figur 1. Nedbgrfeltet til Naurstadbekken med malestasjon (e) (Kilde: Norge digitalt)
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Metoder

Prgvestasjonen bestar av en malehytte bygget over en
malerenne med Crump-overlgp (Figur 2). Prgvetakingen
er automatisk og vannfgringsproporsjonal. Vannprgvene
analyseres for naeringsstoffene nitrogen (N), fosfor (P)
og partikler (suspendert stoff -SS). Beregningene er
gjort for agrohydrologisk &r, fra 1. mai 2008 til 1. mai
2009.

Vann- og lufttemperaturer blir malt pa mélestasjonen i
Naurstadfeltet. P& grunn av at Naurstadfeltet ligger litt
lenger inne i landet, er temperaturene her litt lavere
om vinteren og litt hgyere om sommeren enn i Bodg.

Figur 2. Malerenna - Crump-overlgp. Foto: Bioforsk

Gardsdata pa skifteniva innhentes arlig fra bgndene i
feltet. Opplysningene omfatter jordarbeiding, gjgdsling,
husdyrtall, sding og hgsting/avling pa hvert skifte hvert
ar.

RESULTATER

Vekstfordeling

Engarealet utgjorde 62 % og beite 26 % i 2008.
Gjennomsnittet for overvakingsperioden er 70 % eng og
12 % beite (Figur 3). Det ble ikke dyrket helsaed (korn til
silo) og grennfor i 2008.
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Figur 3. Vekstfordelig i 2008 og gjennomsnitt for perioden
1994-2007
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Gjgdsling

| figur 4 gar det fram at gjedsling med P er redusert i
perioden fra 1994-2008 og er den laveste som er
registrert i overvakingsperioden. P-gjgdslingen 1a i 2008
pa et riktig niva i forhold til gjedselnormen, om lag 1,5
kg P/daa. BAde mengden av mineral- og husdyrgjgdsel
er redusert. Det ble heller ikke spredd mye
husdyrgjgdsel pa hgsten i 2008 (figur 6).
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Figur 4. Tilfarsel av totalfosfor i mineralgjgdsel og husdyr-
gjadsel (kg/daa) i perioden 1994-2008 fordelt pa totalareal

Det er ogsa nedgang i gjgdsling med nitrogen i
2008/2009, som er den laveste gjgdslingen med
nitrogen i hele overvakingsperioden (figur 5). Det blir
tilfart mindre enn 10 kg N/daa i gjennomsnitt for hele
feltet.
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Figur 5. Tilfagrsel av totalnitrogen i mineralgjgdsel og
husdyrgjedsel (kg/daa) i perioden 1994-2008 fordelt pa
totalareal

Totale mengder tilfart nitrogen og fosfor i feltet er
mindre i 2008 i forhold til gjennomsnittet for hele
perioden. Ca 13 % av totale husdyrgjedseltilfarsler ble i
2008 tilfart om hgsten (beregnet ut fra mengde tilfort
fosfor).
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Figur 6. Tilfarsel av totalfosfor i mineralgjadsel og
husdyrgjgdsel i 2008 og i gjennomsnitt for perioden 1994-
2007. Figuren viser ogs&d om det gjgdsles om varen/i
vekstsesongen (174 - 6/8) eller om hgsten/vinteren (resten av
aret)

Hostivinter

Avrenning

Nedbgr og temperatur

Manedlig temperatur og nedbgr males i feltet, mens
temperatur- og nedbgrnormaler er hentet fra
Meteorologisk institutts malestasjon pa Bodg
hovedflyplass. Rapporteringsperioden 2008/2009 var litt
varmere enn normalen (1960-1991) (tabell 1).
September, november og februar var kaldere enn
normalen. Desember var 2 °C varmere enn normalt.
Arsnedbgren var 120 mm mer enn normalen, dette er en
gkning pa 12 %. Sommeren var varmere og tagrrere, og
hgsten vatere, enn normalen.

Tabell 1. Temperatur- og nedbgrnormaler (1960-1991) basert
pa malinger ved Meteorologisk institutt, Bodg. Manedlig
nedbgr og temperatur i 2008/2009 malt i nedbarfeltet

Temperatur, °C Nedbgr, mm

Méaned Normal 2008/2009 | Normal 2008/2009
Mai 7,2 7,7 46 122
Juni 10,4 12,4 54 39
Juli 12,5 15,5 92 31
August 12,3 12,8 88 31
September 9,0 8,9 123 161
Oktober 5,3 5,8 147 217
November 1,2 0,0 100 147
Desember -1,2 0,8 100 87
Januar -2,2 -1,0 86 109
Februar -2,0 -4,1 64 17
Mars -0,6 -0,2 68 76
April 2,5 3,5 52 104
Arsmiddel/ 4,5 5,2

sum nedbar 1020 1140

Vannbalanse

Avrenningen i sesongen 2008/2009 var 906 mm (figur 7,
9 og 10). Nedbgren var 1140 mm, noe som gir et
nedbgroverskudd p& 234 mm. Avrenningen var ca 21 %
mindre enn gjennomsnitt for feltet, noe som trolig
skyldes overestimert avrenning i starten av overvakings-
perioden. | oktober var det 50 % mer avrenning enn
middel. | sommermanedene var det veldig lite
avrenning, kun 9 % av middel. Det var flomperioder i
mai (2 dager), september (2 dager), oktober (4 dager),
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Figur 7. Nedbgr og avrenning (mm) i 2008/2009 og

gjennomsnitt for perioden 1994-2008

Konsentrasjoner og tap av suspendert stoff, fosfor og

nitrogen

Tabell 2. Vannfgringsveide konsentrasjoner av suspendert
stoff (SS), gladerest, totalfosfor (TP), lgst fosfat (PO,-P),
total nitrogen (TN) og nitrat (NOs-N), hgyeste og laveste
arsgjennomsnitt og gjennomsnitt for maleperioden frem til

2008
1994-2008 | 1994-2008 2008/09
min-maks middel middel
basert pa ar
SS (mg/1) 15 - 51 26 35
Glgderest (mg/1) 12 - 46 22 30
TP (ug/l) 87 - 184 128 102
PO,-P (ng/l) 39 117 67 46
TN (mg/l) 0.7 - 1.4 1.1 1.3
NOs-N (mg/l) 262 - 671 378 386

Konsentrasjonene av totalfosfor (figur 8 og tabell 2) kan
vurderes med utgangspunkt i grenseverdier satt i
forhold til vannforekomstens tilstand jf Klassifiserings-
veilederen, www.vannportalen.no. Naurstadbekken er
klassifisert som moderat kalkrik og humgs. Dette gir
klassegrense mellom darlig” og “sveert darlig” pa 98
ug/1. Vannfgringsveid middelkonsentrasjon for hele aret
er 102 ug/1 - sveert darlig”. For enkeltmaneder er alle,
med unntak av august, ”darlig” eller ”sveert darlig”.

De hgyeste konsentrasjonene av totalfosfor kom pa
hgsten og om varen. Februar skiller seg ut i forhold til
tidligere ar med hgy konsentrasjon og lav avrenning. |
august er det ingen avrenning. De starste tapene kom i
forbindelse med flomperioder i mai, oktober og april.
Det vil si utenom vekstsesongen.
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Figur 8. Avrenning og vannfgringsveid konsentrasjon av
totalfosfor (TP) i 2008/2009
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Figur 9. Avrenning og tap av totalfosfor (TP) fra 1994 til 2009
fordelt pa totalareal

Tap av totalfosfor i 2008/2009 var 92 g/daa og noe
mindre enn gjennomsnittet for tidligere ar (Figur 9).
Tap av totalnitrogen i 2008/2009 var 1,15 kg/daa,
dette er litt hgyere enn foregéende ar, men noe lavere
enn middel for hele perioden (Figur 10).

Tap av suspendert stoff per daa jordbruksareal var 90
kg/daa, mot 88 kg/daa i gjennomsnitt for tidligere ar.
Dette er en gkning i forhold til 2007/2008 (76 kg/daa).
Tapet var starst i manedene mai, oktober og april.
Avrenningen var sterre enn normalt i disse manedene.

Figur 10. Avrenning og tap av totalnitrogen fra 1994 til 2009
fordelt pa totalareal

Tap av neaeringsstoffer var som forventet starst i
flomperioder. Bade tap av nitrogen og fosfor var klart
hgyest om hgsten og under sngsmeltingen om varen. |
manedene juni, juli, august, november, desember,
februar og mars var det lave tap i forhold til middeltall
for perioden.

s

Figur 11. Naurstadfeltet i Bodg kommune.Foto: Bioforsk

Gjedsling, fosfortap og avrenning viser svakt
nedadgaende trender, mens resultatene ikke tyder pa
trender i konsentrasjoner av nitrogen og suspendert
stoff.

Overvaking av Naurstadfeltet utfares av Bioforsk
Nord, Bodg.

Rapporten er utarbeidet av: Lill-lren Dreyer og Per Magnus Hansen, Bioforsk Nord Bodg
Rikard Pedersen, Hans Olav Eggestad og Marianne Bechmann, Bioforsk Jord og miljg

P& www.bioforsk.no/jova finnes flere tabeller og figurer og tidligere rapporter
fra overvakingen av Naurstadbekken og de gvrige JOVA-feltene.
JOVA finansieres av Statens landbruksforvaltning (SLF).
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JOVA er et nasjonalt overvakingsprogram for landbruksdominerte nedbgrfelt. Programmet har til hensikt a
dokumentere miljgeffekter av landbruksdrift gjennom innsamling og bearbeiding av data fra overvakingsfelt og
andre kilder. Les mer om JOVA p4 www.bioforsk.no/jova.

Oppsummering

I 2_008/2009 var bade nedbgrmengden og Beliggenhet Sandnes, Sola og Klepp kommune i

middeltemperaturen noe hgyere enn normalt. Totalt for Rogaland

perioden var nedbgrmengden 1303 mm, mens avrenningen > . )

var 799 mm. Dette gir et nedbgroverskudd p& 504 mm. Nedbgrfelt 28 km? (til malestasjon)

Antallet gjgdseldyrenheter i nedbgrfeltet har veert relativt -Jordbruksareal 84 % (23,7 km®)

stabilt de siste arene. _Drift Eng — husdyr

Gjennomsnittlige stoffkonsentrasjoner i vannet var 5,0 Jordsmonn Omréader med marine leirer og

mg/| total nitrogen, 0,150 mg/I total fosfor og 7,9 mg/I sand/grus

suspendert stoff. Klima Kystklima, mildt og fuktig
-Normalnedbgr 1180 mm

Nedbgrfeltet til Skas-Heigre kanalen representerer et -Vekstsesong Ca 221 dggn

omré&de med intensivt husdyrhold og grasproduksjon. Hgyde over havet |4 —71 moh.

e B

Figurl. Nedberfeltet til Skas-Heigre kanalen med malestasjon(e) (Kilde: Norge digitalt)
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Beskrivelse av feltet

Skas-Heigre kanalen drenerer et relativt stort
nedbgrfelt p& 28 km?. Kanalen strekker seg fra
omradene syd for Sola flyplass og vest for Sandnes i
Rogaland, og er en sidegren til Figgjovassdraget med
utlgp i Grudavatnet. Av feltets totale areal tilhgrer
omlag 58 % Sandnes kommune, 25 % Sola kommune og
17 % Klepp kommune. Kanalen er en betydelig
bidragsyter til stofftilfarslene til Figgjoelva.

Store omrader med lgsavsetninger fra siste istid har
dannet grunnlag for et intensivt jordbruk i dette
omrédet. Store deler av Skas-Heigre kanalens
nedbgrfelt var opprinnelig et vatmarksomrade, og en
del av feltet var i sin tid sjgbunn. Omradet ble trolig
drenert p& begynnelsen av 1900-tallet. Avsetninger i
nedbgrfeltet er dominert av felt med marin leire og felt
med sand og grus.

Metoder

Vannfgringen i kanalen registreres ved hjelp av en
trykkfaler som er montert pa bunnen av kanalen, og
registreringer foretas hver halve time. Vannpraver blir
tatt ut i mengder proporsjonalt med vannfaring i
bekken, og blir vanligvis tatt over perioder pa 14 dager.
Lagringstemperatur for vannprgvene er ca. 4 °C.

Registreringer og innsamling av data om driftsforhold i
feltet har ikke inngatt i undersgkelsene. | stedet er data
om jordbruksdriften i omradet basert pa opplysninger
fra SSB; Sgknad om produksjonstilskudd og
Landbruksundersgkelsen. Tilgjengelige data for
jordbruksdrift i feltet fra 1998-2008 er fremstilt.

Figur 2. Pumpestasjon i Skas-Heigre kanalen. Foto:
J.Deelstra, Bioforsk

RESULTATER 2008/2009

Vekstfordeling
De fleste gardsbrukene i feltet driver grovforbasert

husdyrproduksjon, og jordbruksarealet blir i hovedsak
benyttet til dyrking av fér. Av 22500 dekar hgstet areal
i 2008 var vel 69 % utlagt til eng. Korn og oljevekster
utgjer draye 17 % av arealet. Arealfordelingen synes &
ha vaert relativt stabil de siste arene.
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Husdyr

| 2008 var det om lag 5,7 dekar dyrka mark pr
gjedseldyrenhet (GDE) i feltet, og basert pa disse
tallene kan det anslas at det pa jordbruksarealer
tilfgres i starrelsesorden 2,5 kg P/daa gjennom
husdyrgjadsel. Disse tallene er imidlertid sveert usikre,
siden dyretallene er registrerte totale tall for bruk som
har arealer innen feltet og ikke kun for de skiftene som
inngdr i feltet. GDE basert p& husdyrtall har vaert
relativt konstant de siste arene (Figur 3).
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Figur 3. Antall gjgdseldyrenheter (GDE) pr dekar

jordbruksareal

Avrenning

Nedbgr og temperatur

Manedlig middeltemperatur og nedbgr blir malt ved

LMTs malestasjon pa Seerheim, som ligger noe sar for
nedbgrfeltet til Skas-Heigre kanalen. Tallene antas & gi
et representativt bilde av forholdene i nedbarfeltet til

kanalen (Tabell 1).

Tabell 1. Temperatur og nedbgr i 2008/09 og middelverdier
fra maleperioden 1995-2008 ved Szerheim (LMT).
(LMT: Landbruksmetorologisk tjeneste (Bioforsk)).

Temperatur, °C Nedbgr, mm

Méaned Middel 200872009 | Middel 2008/2009
Mai 9,8 11,7 61 7
Juni 12,8 14,1 79 91
Juli 15,1 17,6 87 98
August 15,9 16,0 131 152
September 13,3 13,1 139 111
Oktober 9,4 9,4 184 289
November 5,4 4,9 138 165
Desember 2,8 3,0 123 69
Januar 2,7 2,9 129 101
Februar 2,4 0,5 119 80
Mars 3,2 4,6 77 96
April 6,7 9,0 77 44
Arsmiddel/ 8,3 8,9

sum nedbgr 1334 1303

Arssum av nedbgr i 2008/2009 var 1303 mm. Mai var
seerlig terr, mens oktober var seerlig nedbgrrik. Arlig
middeltemperatur i 2008/2009 var 8,9 °C.
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Vannbalanse

Total avrenning for 2008/2009 var 799 mm og det kom
1303 mm nedber, noe som gir et nedbgrsoverskudd pa
504 mm. Nedbgrsoverskuddet er pa sterrelse med det
som er registrert tidligere ar. Det ma forventes at arlig
fordamping fra feltet er hgy, siden vekstsesongen er
lang med mye vind og varmegrader stort sett hele aret.

Konsentrasjoner og tap
Skas-Heigre kanalen ligger i et flatlendt og lite

erosjonsutsatt omrade, og sveaert lite av
stoffavrenningen fra feltet kan ventes & komme som
overflateavrenning. Hoveddelen antas & komme med
grunnvann og grgftevann.

Vannfgringsveid arsmiddelkonsentrasjon av suspendert
stoff (SS) var 7,9 mg/L, total fosfor (TP) 150 pg/L og
total nitrogen (TN) 5,0 mg/L (Tabell 2).

Tabell 2. Vannfgringsveide konsentrasjoner av suspendert
stoff (SS), totalfosfor (TP), totalnitrogen (TN) og nitrat (NO3-
N), hgyeste og laveste arsgjennomsnitt og gjennomsnitt for
maleperioden frem til 2008..

1995-2008 | 1995-2008 | 2008/09

min-maks middel middel
SS (mg/)* 7.5 - 18 14 7.9
TP (ug/)) 113 - 241 148 150
TN (mg/l) 43 - 6.8 5.1 5.0
NO3 (mg/l) | 3.2 - 5.2 4.1 3.9

* data for 2003-2009

Konsentrasjoner av SS varierte mellom 1-52 mg/L, med
hgyeste konsentrasjon malt i februar 2009 (ikke tydelig
relatert til vannfgring). Fosforkonsentrasjoner varierte
mellom 43-430 pg/L, med hgyeste konsentrasjoner
forsommeren 2008 (Figur 4). Nitrogenkonsentrasjoner
varierte mellom 3,1-6,7 mg/L (Figur 5).
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Figur 4. Avrenning og vannfgringsveid konsentrasjon av

totalfosfor (TP)
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Figur 5. Avrenning og vannfaringsveid konsentrasjon av
totalnitrogen (TP)

Vannfgringsveid arsmiddelkonsentrasjon for total fosfor
var i 2008/2009 om lag pa nivd med foregaende ar, men
manedsmiddelkonsentrasjonene var vesentlig hayere
enn tidligere ar om forsommeren 2008. Total nitrogen
var ogsa pa nivad med foregdende &r, men her var
konsentrasjonene jevnere over aret, med laveste
verdier varen 2009.

Tap av suspendert stoff fra nedbgrfeltet ble malt til ca.
6,3 kg/daa totalareal i 2008/2009, og seerlig i perioden
hgst - vinter var tapene lavere enn det som er registrert
tidligere ar. Hgyeste stofftap kommer generelt i
perioder men hgy avrenning, men det er totalt sett lave
tap av suspendert stoff fra nedbgrfeltet.

Fosfortapene falger i stor grad mgnsteret for
avrenningen og pa arsbasis ble fosfortapet malt til 120
g/daa totalareal (Figur 6). Dette er lavere enn
foregdende ar, men hgyere enn for de fleste tidligere
ar. Hgyest fosfortap kom med den hgye avrenningen i
oktober.
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Figur 6. Avrenning og tap av totalfosfor (TP) fra 1995 til 2009
fordelt pa totalareal

Tap av nitrogen var 4,0 kg/daa totalareal i 2008/2009,
som ogsa er lavere enn foregdende ar (Figur 7).
Nitrogentapet fglger i stor grad mgnsteret for




Skas-Heigre kanalen 2008

avrenningen, med hgyest tap i oktober da ogsa
stoffkonsentrasjonen var hgyest.
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Figur 7. Avrenning og tap av total nitrogen (TN) fra 1995 til
2009 fordelt p& totalareal

Plantevernmidler

| perioden 14. mai - 12. november 2008 ble det tatt ut
15 pregver for analyse av plantevernmidler. En av disse
var en stikkprgve tatt i forbindelse med en
nedbgrepisode (19. juni 2008). Det ble gjort funn i
samtlige av de 15 prgvene, og det ble pavist 14 ulike
stoff, hvorav 7 ugrasmidler, 5 soppmidler og 2
insektmidler. Det ble pavist 2 nye stoff i 2008
(soppmidlene cyprodinil og pikoksystrobin).

Totalt ble det gjort 57 pavisninger, og dette er om lag
som gjennomsnittet for alle 17 ar. Det var lave
stoffkonsentrasjoner som ble funnet, og gjennomsnittet
var halvparten av gjennomsnittet for alle ar. Hgyeste
malte konsentrasjon var 0,21 ug/I for mekoprop i
slutten juni. To av funnene i 2008 overskred antatt
faregrense for miljgeffekter (MF) pa vannlevende
organismer (diazinon og fenpropimorf). De fleste
funnene i Skas-Heigre kanalen er ugrasmidler. Disse har
egenskaper som gjer at de ikke kan antas & ville gi
miljgskade ved de konsentrasjoner som de oftest
opptrer med.

Bentazon, mekoprop og MCPA ble pavist flest ganger, og
forekom i henholdsvis 14, 12 og 9 av prevene.
Diklorprop og fluroksypyr var hyppigst forekommende av
de andre midlene og forekom begge i 5 av prgvene. De
andre stoffene ble pavist 1-3 ganger.

Hgyeste konsentrasjoner og flest funn ble gjort i
prgvene i juni og juli. For metribuzin ble hgyest
konsentrasjon funnet i en gyeblikksprave tatt i
forbindelse med nedbgr i midten av juni, og i denne
prgven ble det gjort klart flere funn enn i de vanlige
blandprgvene. Om hgsten var det i seerlig grad
bentazon som ble funnet, helt til siste prgve i midten av
november (Figur 8).
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Figur 8. Nedbgr og malte konsentrasjoner av
plantevernmidler

Det er utfagrt analyser pa utvikling i antall funn,
konsentrasjoner og total miljgbelastning i perioden
1996-2008. Nar vi i analysen tar hensyn til at
deteksjonsgrensene er senket, far vi en signifikant
reduksjon i konsentrasjoner og total miljgbelastning.
Sekespekteret er nesten fordoblet siden 1996, sa dette
viser en positiv utvikling.

Siden en mangler data om bruk av pesticider i feltet,
har en ikke grunnlag for & sammenholde forekomstene
med spesifikke spraytetidspunkt og heller ikke beregne
stofftap for de ulike pesticidene som andel av tilfarte
mengder.

Arbeidet med Skas-Heigre kanalen utfgres av International Research Institute of Stavanger (IRIS)

Rapporten er utarbeidet av:

Age Molversmyr, IRIS

Rikard Pedersen, Gro Hege Ludvigsen og Line Meinert Rgd, Bioforsk

jord og miljg

Pa www.bioforsk.no/jova finnes flere tabeller og figurer og tidligere rapporter fra
overvakingen av Skas-Heigre kanalen og de gvrige JOVA-feltene.
JOVA finansieres av Statens landbruksforvaltning (SLF).



http://www.bioforsk.no/jova�

Timebekken 2008 (
ord og vannovervakin 5
J 5 & Biojforsk
i landbruket - JOVA

Timebekken 2008

JOVA er et nasjonalt overvakingsprogram for landbruksdominerte nedbgrfelt. Programmet har til hensikt a
dokumentere miljgeffekter av landbruksdrift gjennom innsamling og bearbeiding av data fra overvakingsfelt og
andre Kkilder. Les mer om JOVA pd www.bioforsk.no/jova.

Oppsummering

Faktaomfeet

Dyrket mark i nedbgrfeltet er dominert av langvarig eng og

utgjorde i 2008 93 % av totalt jordbruksareal. Det var en Beliggenhet Time kommune i Rogaland

nedgang i tilferte mengder nitrogen og fosfor i feltet i Nedbgrfelt 970 daa

2008 sammenliknet med tidligere ar. Tilfart fosfor i -Jordbruksareal 88 % (852 daa)

mineralgjgdsel var i 2008 det laveste som er blitt -Drift Eng - husdyr

registrert, mens husdyrgjagdsel var noe av det hgyeste. Jard e e Moreneavsetning/siltig mellomsand
Konsentrasjonen av totalfosfor i avrenningen var den Klima Kystklima, forholdsvis milde vintre og

hgyeste som er malt, noe som ga hgyt tap av fosfor. mye nedbgr pd sommeren

-Normalnedbgr 1189 mm
- Vekstsesong Ca 221 dggn

Hgyde over havet 35—-100 m.o.h.

Nedbgrfeltet til Timebekken representerer et omrade med
stor husdyrtetthet, morenejord, kystklima og milde vintre.

B ‘ o

Figur 1. Nedbgrfeltet til Timebeken med malestasjon (e) (Kilde: Norge digitalt)
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Metoder

Vannfgringen blir malt i et rer (3 120 cm) ved hjelp av
trykksensor for maling av vannstand og vannhastighets-
maler (doppler sensor). Prgvetakingen er automatisk og
vannfgringsproporsjonal. Vannprgvene analyseres for
neeringsstoffene nitrogen (N), fosfor (P) og partikler
(suspendert stoff, SS). Beregningene er gjort for
agrohydrologisk ar, fra 1. mai 2008 til 1. mai 2009.

Gardsdata pa
skifteniva innhentes
arlig fra bendene i
feltet. Opplysningene
omfatter i fgrste rekke
jordarbeiding,
gjedsling, husdyrtall,
sding, sprayting og
beiting/hgsting/avling
pa hvert skifte. Det ble
ikke innhentet
gardsdata i 2002 og
2003. Disse arene er
ikke tatt med

ug beregning av gjennom
" snitt for tidligere ar.

8

Figur 2. Malergret. Foto: Bioforsk

RESULTATER

Vekstfordeling og jordarbeiding

Eng og beite dominerer arealbruken i Timefeltet og
utgjorde i 2008 93 % av totalt jordbruksareal. Det var i
2008 79 daa som ble plgyd og 10 daa som ble harvet om
véren, pa hgsten var det ingen jordarbeiding.

Gjgdsling

Det ble i 2008 gjgdslet med 4,8 kg/daa fosfor i snitt for
hele jordbruksarealet (Figur 3), av dette var 0,2 kg/daa
som mineralgjegdsel. Det er den lavest registrerte
tilfgrselen av fosfor i mineralgjadsel. Til gjengjeld er
det tilfgrt store mengder husdyrgjgdsel. De totale
tilfgrslene av fosfor i 2008 var imidlertid stgrre enn
snittet for tidligere ar.
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Figur 3. Tilfagrsel av totalfosfor i mineralgjadsel og
husdyrgjadsel (kg/daa) i perioden 1992-2008 fordelt pa
totalareal

Gjennomsnittlig nitrogengjgdsling for hele
jordbruksarealet var om lag 34 kg/daa i 2008 (Figur 4).

Dette er en gkning p& 0,8 kg/daa i forhold til
gjennomsnittet for tidligere ar.

Ca 10 % av totale gjadseltilfarsler ble i 2008 tilfart om
hgsten, hvorav omtrent 60 % kommer fra dyr pa beite.
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Figur 4. Tilfarsel av totalnitrogen i mineralgjgdsel og
husdyrgjadsel(kg/daa) i perioden 1992-2008 fordelt pa
totalareal

Husdyr
Antall husdyr i feltet har gkt siden 1992 for alle

dyreslag, unntatt hagns og sau. Husdyrtettheten kan
regnes om til gjgdseldyrenheter som baserer seg pa
gjedselmengden produsert av ei mjglkeku (Figur 5)
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Figur 5. Antall gjgdseldyrenheter (GDE) pr dekar
jordbruksareal

Avrenning

Nedbgr og temperatur

Temperatur- og nedbgrnormaler (1961-1990) og
manedlig temperatur og nedbgr er hentet fra LMT,
Seerheim (Tabell 1). Gjennomsnittlig temperatur i
2008/2009 var 8,8 °C. Dette er 1,7 °C over normalen.
Det var spesielt varmt i mai, juli og april. Total nedbgr i
200872009 var 1303 mm. Dette er 114 mm mer enn
normalen. Mai og desember var relativt nedbgrfattige,
mens august og oktober var vatere enn normalt.




Timebekken 2008

Tabell 1. Temperatur- og nedbgrnormaler (1961-1990) og
manedlig temperatur og nedbgr i 2008/2009 fra LMT,
Seerheim.

Temperatur, °C Nedbgr, mm

Méaned Normal 2008/2009 | Normal 2008/2009
Mai 9,5 12,3 57 7
Juni 12,5 14,6 70 91
Juli 13,9 18,4 90 98
August 14,1 15,9 109 152
September 11,5 12,8 149 111
Oktober 8,6 8,5 152 289
November 4,4 4,5 145 165
Desember 2,0 2,0 123 69
Januar 0,5 2,0 102 101
Februar 0,4 0,4 65 80
Mars 2,4 4.5 85 96
April 5,1 9,4 55 44
Arsmiddel/ 7.1 8,8

sum nedbar 1189 1303

Vannbalanse

| siste agrohydrologiske ar ble det malt 1303 mm
nedbgr, og den tilpassede vannfgringsformelen gir en
estimert avrenning pa 818 mm. Dette gir en antatt
fordampning pa 485 mm. | forhold til tidligere ar var
det oktober som skilte seg ut med spesielt hgy
avrenning. Mye nedbgr i august farte ogsa til relativt
mye avrenning for arstiden (Figur 6)
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Figur 6. Manedlig nedbgr (LMT Seerheim) og estimert
avrenning (mm) i 2008/2009.

Bruk av plantevernmidler
Det ble i 2008 bare brukt ugrasmidler feltet (Figur 7).
Det ble ikke brukt insektmidler eller soppmidler i feltet.

70
60 @ Ugrasmiddel
50 | OSoppmiddel
- B Vekstreg. middel
'S 40
i
o 30
o
2 20
5
< 10
2o
NN <N ONNODODO A TN ONN W
QOO DYDY O OO0 OO0 O O =
AN DN OOO0OO0OO0OO0O00U
™ A AN AN ANAN NN AN

Figur 7. Bruk av ulike typer plantevernmidler i perioden 1992-
2008 angitt i kg aktivt stoff.
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Bare om lag 4 % av jordbruksarealet ble behandlet med
plantevernmidler i 2008. Det ble bare sprgytet en gang.
Bruk av plantevernmidler er det laveste som er
registrert i overvakingsperioden. Det ble brukt 3 aktive
stoffer, totalt 1,4 kg.

Suspendert stoff, fosfor og nitrogen i avrenning

Tabell 2. Vannfgringsveide konsentrasjoner av suspendert
stoff (SS), glederest (=SS - organisk materiale), totalfosfor
(TP), lgst fosfat (PO4-P), totalnitrogen (TN) og nitrat (NOs-N),
hgyeste og laveste arsgjennomsnitt og gjennomsnitt for
maleperioden frem til 2008

1995-2008* 1995-2008* 2008/09

min - maks middel middel
SS (mg/l) 8.7 - 14 13 14
Glgderest (mg/l) 46 - 9.2 7.0 5.1
TP (ug/l) 71 - 187 151 228
PO,-P (ug/l) 12 - 72 53 2
TN (mg/l) 25 - 7.8 5.8 7.0
NOs-N (mg/I) 1.7 - 59 4.3 3.8

*ikke alle ar er med pga manglende data

Konsentrasjon av mineralpartikler og nitrat var lavere
enn middelet for tidligere ar, mens SS og totalfosfor var
hgyere (Tabell 2). Det var to episoder i februar/mars i
en blandprave (24/2 - 11/3) som ga hgy konsentrasjon
av SS, TP og TN for hele aret. Denne prgven inneholdt
81 mg/I SS og hadde et innhold av organisk materiale pa
84 % av suspendert stoff. Innholdet av TP var 1,5 mg/I
og TN 18 mg/I. Imidlertid var innholdet av nitrat-N
sveert lavt, bare 1,1 mg/l. Denne prgven har et TN/TP
forhold p& 12 og et organisk bundet nitrogeninnhold i
glgderesten pa 25 %. | snitt for alle &r er TN/TP 47 og
innholdet av organisk bundet nitrogen 30 % av
glgderesten.
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Figur 8. Avrenning og vannfaringsveid konsentrasjon av
totalfosfor (TP) i 2008/2009

Hayeste konsentrasjoner av totalfosfor ble derfor
funnet i februar/mars og i tillegg juni (Figur 8), mens
for nitrogen var det hgyest konsentrasjon i
februar/mars (Figur 9).
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Figur 9. Avrenning og vannfgringsveid konsentrasjon av
totalnitrogen (TN) i 2008/2009

Tap av suspendert stoff i 2008/09 var 11 kg/daa med et
innhold av organisk materiale pa 63 % (Figur 10).
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Figur 10. Avrenning og tap av suspendert stoff (SS), glgderest
(=SS - organisk materiale), totalfosfor (TP) og totalnitrogen
(TN) i overvakingsperioden (NB: Alle ar er ikke med)

Den hgye andelen av organisk materiale kan bero pa
hgyt innhold av organisk materiale i jorda som eroderes
og/eller avrenning fra husdyrgjgdselspredning (inklusive
beitedyr), men konsentrasjonene av organisk materiale
er likevel ikke hgye sammenlignet med andre JOVA-
felter. Tapet av TN i 2008/09 (5,7 kg/daa) var litt
lavere enn de to foregdende ar, mens tapet av TP (186
g/daa) er det hgyeste som er malt.

Plantevernmidler

Det ble pavist 7 forskjellige aktive stoff dette aret. Bare
ett av disse var rapportert brukt i nedbgrfeltet dette
aret. Det ble nesten ikke rapportert bruk av
plantevernmidler i Timebekkens nedbgrfelt dette aret.
De mange funnene av noen stoff i til dels betydelige
konsentrasjoner, tyder pa en underrapportering av
bruk. Eventuelt kan det veere en feilkilde i
avgrensningen av nedbgrfeltet. Det ble pavist 6
ugrasmidler, 5 av disse er godkjent for bruk i Norge:
bentazon (8 funn), MCPA (6 funn), diklorprop (5 funn),
mekoprop (3 funn) og metribuzin (2 funn). Simazin (1
funn) er ikke lenger godkjent, men stoffet brytes
langsomt ned og funn skyldes trolig bruk langt tilbake i
tid. Soppmidlet propikonazol ble pavist en gang i lav
konsentrasjon i oktober, funnet skyldes trolig bruk
tidligere ar.

Analyser av utviklingen i pesticidfunn i Timebekken
viser at det har veert en signifikant nedgang i antall
funn, konsentrasjoner og total miljgbelastning i
overvakingsperioden. Mye av dette skyldes de mange
pavisningene av insektmidlene klorfenvinfos og lindan i
en periode pa slutten av nittitallet. - Men
analysespekteret er utvidet og deteksjonsgrensene har
gatt ned i perioden, sa resultatene viser en positiv
utvikling nar en ser hele perioden under ett. De siste
fem ar har det veert lite endringer gjenfinning.

Det ble ikke gjort funn over miljgfarlighetsindeksen
(MFI1). Les mer om miljafarlighetsgrenser pa
www.bioforsk.no/jova.

Fra Timefeltet, foto Bioforsk

Arbeidet med Timebekken utfgres av Bioforsk Vest, Seerheim.

Rapporten er utarbeidet av: Rikard Pedersen, Hans Olav Eggestad og Gro Hege Ludvigsen, Bioforsk Jord og miljg

Pa www.bioforsk.no/jova finnes flere tabeller og figurer og tidligere
rapporter fra overvakingen av Timebekken og de gvrige JOVA-feltene.
JOVA finansieres av Statens landbruksforvaltning (SLF)
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