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SAMMENDRAG

Vadla, K. 2008. Virkesegenskaper hos bartrevirke fra forskjellige lokaliteter i Nord-Norge — den-
sitet, avsmaling, bark og kjerneved. Wood Properties of Conifers from different Sites in Northern
Norway — density, taper, bark and heartwood. Forskning fra Skog og landskap 09/2008: 1-28.

Forsgksmaterialet kommer fra 15 ulike steder, fra Saltdalen i sgr til Alta i nord. Hgyden over havet
varierte fra ca. 10 (Saltdalen) til ca. 175 m (Skanland). Furu (naturlig forynget), gran, lerk
(sibirsk), luzigran og sitkagran har fatt benevnelsen hovedtreslag. Enkelte steder ble det ogsa
samlet inn materiale av fjelledelgran, sembrafuru og sibirsk edelgran. Disse, sammen med plan-
tet furu (Nordreisa), naturlig forynget gran (Pasvik) og luzigran fra Vanngya, er benevnt som
andre treslag.

Furu og lerk hadde et relativt jevnt fall i veddensitet (basisdensitet) mellom rotavskjeer og toppen
av treet. For alle granartene avtok veddensiteten fra rotavskjaer og et stykke oppover stammen (til
ca. 20 % av trehgyden), for s& & gke mot toppen av treet. For hovedtreslagene furu, gran, lerk,
luzigran og sitkagran var midlere veddensitet i brysthgyde henholdsvis 387.1, 331.4, 547.0,
371.6 og 326.3 kg/m3, mens barkdensiteten var 307.3, 329.5, 350.8, 347.3 og 364.5 kg/m3.
Veddensiteten avtok med gkende arringbredde. Det var statistisk sikker sammenheng mellom
veddensitet (i brysthgyde) og arringbredde hos furu (R2 = 0.249), gran (R2=0.281), luzigran (R2
= 0.249) og sitkagran (R2 = 0.460), men ikke hos lerk. Veddensiteten (i brysthgyde) for andre
treslag var 293.8 (fielledelgran), 363.0 (sembrafuru), 307.7 (sibirsk edelgran), 371.3 (plantet
furu), 353.1 (naturlig forynget gran) og 342.3 kg/m3 (luzigran).

Hos alle treslag var avsmalingen st@rst mellom rotavskjeaer og brysthgyde. For furu, gran, luzigran
og sitkagran var avsmalingen minst mellom brysthgyde og 40 % av trehgyden, henholdsvis 9.9,
11.4,10.1 og 10.4 mm/m. Lerk hadde minst avsmaling (10.0 mm/m) mellom 20 og 60 % av tre-
hgyden. Avsmalingen gkte med gkende kronelengde for alle treslagene. Sammenhengen mellom
avsmaling og kronelengde ( %) var signifikant for furu (R2 = 0.318), gran (R2 = 0.439), luzigran
(R2 =0.287) og sitkagran (R2 = 0.303), men ikke for lerk.

Midlere dobbel barktykkelse i brysthgyde var for hovedtreslagene furu, gran, lerk, luzigran og sit-
kagran henholdsvis 19.8, 10.7, 36.1, 10.6 og 11.2 mm, for andre treslag 6.3 (fielledelgran), 11.1
(sembrafuru), 8.7 (sibirsk edelgran), 15.3 (plantet furu), 9.3 (naturlig forynget gran) og 7.9 mm
(luzigran). Bade for furu (R2=0.685), gran (R2=0.584), lerk (R2=0.819), luzigran (R2=0.632)
og sitkagran (R2 = 0.708) var det god sammenheng mellom dobbel barktykkelse og stammedia-
meter.

Hovedtreslagene furu, gran, lerk, luzigran og sitkagran hadde en midlere barkvolumprosent i
brysthgyde pa henholdsvis 13.0, 8.5, 22.9, 11.1 og 8.2. For andre treslag varierte midlere
barkvolumprosent i brysthgyde fra 8.2 (fjelledelgran) til 11.9 (plantet furu). Gran, luzigran og sit-
kagran hadde liten variasjon i barkvolumprosenten mellom rotavskjeer og 40 % av trehgyden,
mens den gkte betydelig videre oppover stammen. Hos furu og lerk avtok barkvolumprosenten
mellom rotavskjeer og 40 % av trehgyden, mens den gkte videre oppover stammen.

Andel kjerneved ble bare malt for furu og lerk, og den varierte betydelig oppover stammen. Furu
hadde stgrst midlere kjernevedandel (32.2 %) ved 20 % av trehgyden, lerk (71.0 %) ved rotav-
skjeer. Bade for furu (R2 = 0.935) og lerk (R2 = 0.820) var det sterk sammenheng mellom antall
arringer kjerneved og alder.

Denne undersgkelsen viser variasjoner i sentrale virkesegenskaper hos furu, gran, lerk, luzigran,
sitkagran, fjelledelgran, sembrafuru og sibirsk edelgran, og resultatene representerer et viktig
bidrag for & utvide kunnskapsbasen om de viktigste bartraerne i nordomradene.

Basisdensitet, avsmaling, barktykkelse, barkvolumprosent, kjerneved, furu, gran,
lerk, luzigran, sitkagran, fjelledelgran, sembrafuru, sibirsk edelgran



SUMMARY

Trees were sampled from 15 different sites, ranging from Saltdalen in the south (latitude 67.05 °) to Alta in the
north (latitude 69.51 °) (Table 1). All samples were taken between 10 (Saltdalen) and 175 metres (Skanland)
above sea level. Pine, spruce, larch, lutzi spruce and sitka spruce represent the main species. Pine samples
were collected from natural forests, whereas larch and all spruce species were sampled in cultivated forests.
Other species like Abies lasiocarpa, Abies sibirica, Pinus cembra, planted pine, naturally regenerated spruce
and luzi spruce (from Vanngya) were also sampled, and comprise other species in this report (Table 3).

For pine and larch wood, density decreased relatively evenly between stump height and 80 per cent of tree
height (Figure 2 and 4). All spruce species showed decreasing wood density between stump height and 20
per cent of tree height, but wood density increased further towards the top (Figure 3, 5 and 6). The main
species, pine, spruce, larch, luzi spruce and sitka spruce, had a mean wood density at breast height of
387.1,331.4,547.0,371.6 and 326.3 kg/m3, respectively, whereas corresponding figures for bark density
were 307.3, 329.5, 350.8, 347.3 and 364.5 kg/m3. Basic density decreased with increasing annual ring
width. The correlation between the variables was statistically significant for pine (R2 = 0.249), spruce (R2 =
0.281), luzi spruce (R2=0.249) and sitka spruce (R2 = 0.460), but not for larch. Other species, Abies lasio-
carpa, Pinus cembra, Abies sibirica, planted pine, naturally regenerated spruce and luzi spruce, had a
mean wood density at breast height of 293.8, 363.0, 307.7, 371.3, 363.1 and 342.3 kg/m3, respectively
(Table 4). Mean bark density at breast height varied from 273.7 kg/m3 (luzi spruce) to 385.8 kg/m3 (naturally
regenerated spruce ).

In all main species taper was highest in the stem region between butt end and breast height. In pine, spruce,
luzi spruce and sitka spruce over-bark taper was least in the stem region between breast height and 40 per
cent of tree height, 9.9, 11.4, 10.1 and 10.4 mm/m, respectively. In larch, taper was least (10.0 mm/m)

between 20 and 60 per cent of tree height. Crown length affected taper. In all species, taper increased with
increasing crown length. The correlation between taper and crown length was statistically significant in pine
(R2=10.318), spruce (R2=0.439), luzi spruce (R2=0.287) and sitka spruce (R2=0.303), but not in larch.

In pine, spruce, larch, luzi spruce and sitka spruce the mean double bark thickness at breast height was
19.8,10.7,36.1, 10.1 and 11.2 mm, respectively (Figure 12—-16), whereas corresponding figures in other
species were 6.3 (Abies lasiocarpa), 11.3 (Pinus sembra), 8.7 (Abies sibirica), 15.3 (planted pine), 9.3
(naturally regenerated spruce) and 7.9 mm (luzi spruce) (Table 5). In pine, spruce, larch, luzi spruce and
sitka spruce the mean stump double bark thickness was 32.6, 16.5, 53.0, 14.5 and 13.7 mm, respectively,
and the corresponding figures at 80 per cent of tree height were 5.6, 6.6, 12.0, 6.7 and 7.5 mm. For the
main species there was a strong correlation between double bark thickness and stem diameter, pine (R2 =
0.685), spruce (R2=0.584), larch (R2 = 0.819), luzi spruce (R2 = 0.632) and sitka spruce (R2 = 0.708).

The main species, pine, spruce, larch, luzi spruce and sitka spruce, had a mean bark volume percentage
at breast height of 13.0, 8.5, 22.9, 11.1 and 8.2, respectively (Appendix 5). In other species, mean bark
volume percentage at breast height varied from 8.2 (Abies lasiocarpa) to 11.9 (planted pine). The bark
volume percentage in spruce, luzi spruce and sitka spruce remained nearly the same between stump height
and 40 per cent of tree height, but increased considerably further up the stem. In pine and larch, the bark
volume percentage decreased considerably from butt end to about 40 per cent of tree height, but increased
from there towards the top.

Heartwood was only measured in pine and larch. There was a strong correlation between the number of
heartwood rings and total number of annual rings, for pine (R2 = 0.935) as well as for larch (R2 = 0.820). In
pine, heartwood percentage was highest at 20 per cent of tree height (32.2 %), and in larch at stump height
(71.0%) (Figure 17).

The current study presents variations of important wood properties in pine, spruce, larch, luzi spruce, sitka
spruce, Abies lasiocarpa, Pinus sembra and Abies sibirica. The information achieved in this study is impor-
tant in order to increase the knowledge about the most common conifers in the northern region.

Basic density, taper, bark thickness, bark volume percentage, heartwood, Scots pine, Norway
spruce, Siberian larch, luzi spruce, sitka spruce, Abies lasiocarpa, Pinus cembra, Abies sibirica






1. INNLEDNING

Nord for Saltfjellet er furu det eneste naturlige
bartreslaget. | dette omradet er det drevet aktiv
skogreising siden arhundreskiftet. Det er plantet en
rekke bartreslag; gran, sitkagran, luzigran og lerk.
For flere av de forannevnte treslag har man produk-
sjonstall, men man vet lite om virkeskvaliteten.
Pastander om darlige virkesegenskaper og at virke
er uegnet som byggemateriale forekommer, og
skogbruket m& kunne vise til dokumentert kunn-
skap.

Basisegenskaper er egenskaper som er sentrale for
trevirkets anvendbarhet og bruksomrade (Klem
1929, Halvorsen et al. 1971, Vadla 2006), og det er
vanlig & dele disse inn i anatomiske (bark, kjerne-
ved), fysiske (densitet), geometriske (avsmaling) og
tekniske egenskaper (styrkeegenskaper). Hensik-
ten med denne undersgkelsen var a klarlegge
fysiske, geometriske og anatomiske egenskaper
hos bartrevirke fra natur- og kulturskog nord for
Saltfjellet.

Denne rapporten omhandler anatomiske, fysiske
og geometriske egenskaper. Resultater for tekniske
egenskaper blir publisert seinere.

2. MATERIALE OG
METODIKK

Hovedtreslagene er furu, gran, lerk (sibirsk), luzi-
gran og sitkagran. Noen steder (Tabell 3) ble det
ogsa samlet inn materiale av andre treslag; fielledel-
gran, sembrafuru, sibirsk edelgran, og i tillegg
naturlig forynget gran fra Pasvik, plantet furu fra
Nordreisa og luzigran fra Vanngya. For furu (natur-
skog) paregnes materialet & vaere representativt for
regionen. Nar det gjelder kulturskogen, ma man ta
alderen i betraktning. Stgrstedelen av kulturskogen
var sveaert ung.

2.1. Tre- og bestandsdata

Det ble samlet inn materiale fra 15 forskjellige
steder nord for Saltfjellet. Tabell 1 viser hvor mate-
rialet for de forskjellige hovedtreslagene kommer
fra. For hver lokalitet er ogsa breddegrad og hgyde
over havet oppgitt. Tabell 2 viser middeltall for
brysthgydediameter, trehgyde, alder og bonitet for
hovedtreslagene, mens Tabell 3 viser middeltall for
brysthgydediameter, trehgyde og alder for andre
treslag.

Det ble beregnet en hgydebonitet for hvert tre av
hovedtreslagene (Tabell 2). Boniteten ble basert pa
boniteringsfunksjoner for furu (Tveite 1976), gran
(Tveite 1977) og sitkagran (Orlund 2001). For lerk
og luzigran ble boniteringsfunksjoner for europeisk
lerk (Wielgolaski 1993) og sitkagran benyttet.

Figur 1. Nord-Norge nord for Saltfjellet (Figur: S. Kolstad).
Northern Norway north of the Arctic circle (Drawing: S. Kolstad).



Tabell 1. Breddegrad, hgyde over havet og treantall fordelt pa treslag og lokaliteter — hovedtreslag.
Latitude, altitude and number of sample trees by species and sites — main species.

Treslag Sted Breddegrad Hgyde over havet (m o.h.) Antall treer
Species Site Latitude Altitude (m.a.s.l.) Number of trees
Furu Alta 69.51 70 8
Scots pine Kveenangen 69.44 30 8
Nordreisa 69.40 50 8
Pasvik 69.22 80 8
Malselv 69.01 70 8
Skanland 68.35 175 8
Saltdalen 67.05 10 8
Alle (All) 56
Gran Alta 69.51 70 8
Norway spruce Kvaenangen 69.44 30 8
Lyngen 69.40 40 8
Malselv 69.01 70 8
Kveefjord 68.43 145 8
Saltdalen 67.05 10 8
Alle (All) 48
Lerk Nordreisa 69.40 15 8
Siberian larch Malselv 69.01 150 8
Kveefjord 68.43 85 8
Alle (All) 24
Luzigran Lyngen 69.40 120 8
Luzi spruce Lofoten 68.07 45 8
Begge (Both) 16
Sitkagran Senja 69.03 20 8
Sitka spruce Kvefjord 68.43 65 8
Gratangen 68.43 30 8
Vesteralen 68.33 40 8
Steigen 67.43 15 8
Alle (All) 40




Tabell 2. Middeltall og standardavvik () for brysthgydediameter, trehgyde, alder (ved rotavskjeer) og bonitet fordelt pa treslag og loka-
liteter — hovedtreslag.
Breast height diameter, tree height, age (at stump height) and site index — mean values and standard deviations () by
species and sites — main species.

Treslag Sted Brysthgydediameter  Trehgyde (m) Alder Bonitet (H-40)
Species Site (cm) Tree height (m) Age Site index (H — 40)
Breast height
diameter (cm)
Furu Alta 21.2(1.0) 11.7 (0.7) 61.6 (1.6) 8.8(0.8)
Scots pine Kvaenangen 22.1(2.6) 12.3(1.5) 63.4 (4.9) 9.5(1.2)
Nordreisa 24.5(2.7) 14.7 (1.4) 74.8 (8.9) 10.6 (0.9)
Pasvik 23.9(1.4) 13.8(1.7) 130.0 (3.6) 6.2 (1.3)
Malselv 27.6 (1.9) 15.5(0.5) 137.3 (5.0) 7.2(0.5)
Skanland 26.4 (4.5) 10.2 (1.3) 106.0 (56.7) 5.5(2.7)
Saltdalen 27.5(0.8) 15.4 (1.6) 91.3(15.2) 9.6 (1.1)
Alle (All) 24.6 (3.3) 13.4(2.3) 94.9 (35.8) 8.2(2.2)
Gran Alta 17.1(1.6) 10.2 (0.9) 34.9(1.6) 13.7(1.3)
Norway spruce Kvaenangen 20.8 (0.9) 129(1.3) 30.6 (1.2) 17.6(1.8)
Lyngen 24.1 (2.8) 19.7 (0.6) 66.3 (2.3) 14.7 (0.5)
Malselv 22.1(3.4) 18.1 (0.9) 54.5(2.4) 15.6 (1.0)
Kveefjord 26.6 (2.5) 18.1 (0.9) 69.4 (3.6) 12.9(0.8)
Saltdalen 23.6 (0.8) 13.7 (0.5) 355(1.2) 16.7 (0.6)
Alle (All) 22.4 (3.6) 15.4 (3.5) 49.1 (16.0) 15.2(1.9)
Lerk Nordreisa 21.0(1.5) 13.0(0.7) 55.5(2.1) 11.1 (0.7)
Siberian larch Malselv 229(1.1) 16.5(1.1) 47.1(2.0) 159(1.1)
Kveefjord 23.9(2.1) 159 (1.8) 60.5 (2.1) 13.4(1.6)
Alle (All) 22.7 (1.9) 15.1 (2.0) 54.4 (6.0) 13.4 (2.3)
Luzigran Lyngen 14.6 (1.4) 9.3(0.8) 38.0(1.3) 11.9(1.0)
Luzi spruce Lofoten 22.0(3.3) 14.9(0.9) 50.9 (1.5) 13.7(0.8)
Begge (Both) 18.3 (4.5) 12.1 (3.0 44 .4 (6.8) 12.8(1.3)
Sitkagran Senja 19.3(1.5) 13.5(0.8) 33.3(2.1) 19.9 (1.9)
Sitka spruce Kveefjord 20.4 (1.9) 11.9(0.9) 26.8 (2.1) 21.2(1.3)
Gratangen 22.5(2.3) 159(1.1) 34.0(1.7) 21.7 (1.6)
Vesteralen 28.0 (3.4) 19.6 (1.3) 64.8 (1.5) 13.2 (0.9)
Steigen 23.7 (3.1) 16.3(0.9) 33.0(1.4) 22.8(1.6)
Alle (All) 22.8(3.8) 15.4 (2.8) 38.4 (13.7) 19.7 (3.7)

For fielledelgran, furu, sembrafuru og sibirsk edelgran ble det tatt ut 5 treer pa hver lokalitet, mens prgve-
materialet av gran og luzigran besto av henholdsvis 2 og 8 treer.



Tabell 3. Middeltall og standardavvik () for brysthgydediameter, trehgyde og alder (ved rotavskjeer) fordelt pa treslag og lokaliteter —

andre treslag.

Breast height diameter, tree height and age (at stump height) — mean values and standard deviations () by species and

sites — other species.

Treslag Sted Brysthgydediameter (cm) Trehgyde (m) Alder

Species Site Breast height diameter (cm)  Tree height (m) Age

Fielledelgran Malselv 15.7 (1.2) 12.0(1.4) 51.2 (2.9)

Abies lasiocarpa

Furu (plantet) Nordreisa 21.6 (2.0) 14.4(1.4) 64.4 (3.8)

Scots pine (planted)

Gran (naturlig forynget) Pasvik 179(1.1) 11.9(1.3) 52.0(1.4)

Norway spruce

(naturally regenerated)

Luzigran Vanngya 15.3(2.8) 11.3(0.6) 30.6 (0.7)

Luzi spruce (Picea lutzii)

Sembrafuru Alta 20.1 (2.3) 13.6 (0.4) 74.4(1.7)

Pinus cembra Mélselv 17.2(3.2) 13.4(1.2) 72.8 (4.1)
Begge (Both) 18.6 (3.0) 13.5(0.9) 73.6 (3.1)

Sibirsk edelgran Malselv 17.6(1.7) 15.6 (1.6) 66.0 (5.8)

Abies sibirica

2.2. Registreringer og heregninger Diametre

Pa hvert enkelt tre foretok man fglgende registreringer:
e Brysthgydediameter (max og min — mm)
Trehgyde (dm)

Avstand fra rotavskjeer til nederste tgrrkvist (dm)
Avstand fra rotavskjeer til nederste levende grein
(dm)

Prgvemateriale ble tatt ut i fglgende hgydenivaer:
Rotavskjeer (Rot), brysthgyde (Bh), 20 % av trehgy-
den (20 Th), 40 % av trehgyden (40 Th), 60 % av
trehgyden (60 Th) og 80 % av trehgyden (80 Th).

| hvert hgydeniva kappet man ut 3-5 cm tykke
stammeskiver, hvor fglgende ble registrert:

Alder
e Alder ved rotavskjeer, i brysthgyde og ved 20,
40, 60 og 80 % av trehgyden.

Masse

Stammeskivene ble veid i ra tilstand med bar-
ken péa. Etterpd tok man av barken. Stammeski-
ver og bark ble deretter tarket og veid i tarr
tilstand.

Volum

e \olumet ble bestemt ved dypping. Farst dyppet
man stammeskivene med barken pé&. Deretter
ble barken tatt av, og volum under bark bestemt.
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e Stgrste og minste diameter mélt bade pa- og un-

der bark.

Kjerneved

For furu og lerk ble kjerneveden registrert ved
rotavskjeer, i brysthgyde, og ved 20, 40, 60 og
80 % av trehgyden. Utbredelsen (diameter) ble
malt, og antall &rringer kjerneved registrert.

Pa basis av de registrerte dataene foretok man fgl-
gende beregninger:

Barkvolum og barkandeler

e Dobbel barktykkelse ble beregnet som differan-
sen mellom diameter pa- og under bark. Man
beregnet barkvolumet som differansen mellom
volum med- og volum uten bark og barkvolum-
prosenten i prosent av ved og bark.

Arringbredde

e Arringbredde ble beregnet pé basis av antall &r-
ringer og lengden av en midlere radius for stam-
meskiven.

Kjernevedandel
Areal av kjerneved i prosent av stammeskivens
areal (% av tverrsnittareal).

Basisdensitet
e Basisdensitet ble beregnet for ved og bark, og er
tarrvekt (tgrrmasse) relatert til volum i ra tilstand.



Avsmaling

e Avsmaling (pa bark) beregnet for fem seksjoner
av stammen; rotavskjeer — brysthgyde, rotav-
skjeer — 20 % av trehgyden, rotavskjeer — 40 %
av trehgyden, brysthgyde — 40 % av trehgyden
og 20-60 % av trehgyden.

Kronelengde

e Avstanden mellom nederste levende grein og
toppen av treet. Kronelengden ble uttrykt i pro-
sent av trehgyden.

| tillegg til beregning av middeltall foretok man en
rekke regresjonsanalyser. De statistiske beregnin-
gene ble utfgrt i SAS — JMP og Excel.

3. RESULTATER

3.1. Basisdensitet for ved og bark

Figur 2 (furu), 3 (gran), 4 (lerk), 5 (luzigran) og 6
(sitkagran) viser midlere basisdensitet i forskjellige
hgydenivéer for ved og bark. Resultatene er middel-
tall for hele materialet. | Vedlegg 1 (ved) og 2 (bark)
presenteres tilsvarende resultater for de ulike loka-
litetene, mens Tabell 5 (ved) og 6 (bark) viser mid-
lere basisdensitet for andre treslag.

Furu

Midlere basisdensitet for hele materialet var 422.0
kg/m3 ved rotavskjeer, 370.0 kg/m3 ved 20 % av tre-
hayden og 354.5 kg/m3ved 80 % av trehgyden (Figur
2). Variasjonen ved rotavskjeer var fra 395.3 (Nord-
reisa) til 469.5 kg/ms3 (Pasvik), i brysthgyde fra 362.7
(Nordreisa) til 422.5 kg/m3 (Pasvik) (Vedlegg 1).

Sammenhengen mellom basisdensitet i brysthgyde
(Bd - kg/m3) og arringbredde (Abr — mm) kan best
beskrives ved fglgende linezere funksjon:

R2
0.249

DF F
1/54

Funksjon (Function) Pr>F

Bd = 454.546-44.831*Abr 1793  <0.0001

Midlere barkdensitet for hele materialet var 343.6
kg/m3 ved rotavskjeer, 302 kg/m3 ved 20 % av tre-
hgyden og 318.4 kg/m3 ved 80 % av trehgyden
(Figur 2).Variasjonen ved rotavskjeer var fra 323.6
(Malselv) til 359.0 kg/m3 (Kvaenangen), i bryst-
hgyde fra 293.9 (Malselv) til 321.9 kg/m3 (Kvaenan-
gen) (Vedlegg 2).
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Ved- og barkdensitet (basisdensitet) (kg/m?3) — mid-
deltall og standardavvik i forskjellige hgydenivaer —
furu.
Wood- and bark density (basic density) (kg/m?3) —
mean values and standard deviations by stem heights
— Scots pine.
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Figur 2.

Gran

Midlere basisdensitet var 341.6 kg/m3 ved rotav-
skjeer, 326.3 kg/m3 ved 20 % av trehgyden og
358.8 kg/m3 ved 80 % av trehgyden (Figur 3). Vari-
asjonen ved rotavskjar var fra 322.5 (Saltdalen) til
363.5 kg/m?3 (Lyngen), i brysthgyde fra 303.4 (Salt-
dalen) til 351.2 kg/m3 (Alta) (Vedlegg 1)

Sammenhengen mellom basisdensitet i brysthgyde
(Bd — kg/m3) og arringbredde (Abr — mm) kan best
beskrives ved fglgende linezere funksjon:

DF F R?

1/46

Funksjon (Function) Pr>F

Bd = 376.481-16.015*Abr 17.58 < 0.0001 0.281

Midlere barkdensitet for hele materialet var 410.4 kg/
m3 ved rotavskjeer, 318.4 kg/m3 ved 20 % av trehgy-
den og 311.0 kg/m3 ved 80 % av trehgyden (Figur 3).
Variasjonen ved rotavskjeer var fra 371.5 (Saltdalen) il
450.5 kg/m3 (Kveefiord), i brysthgyde fra 282.4 (Salt-
dalen) til 384.3 kg/m3 (Kveefjord) (Vedlegg 2).
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Figur 3. Ved- og barkdensitet (basisdensitet) (kg/m3) — mid-
deltall og standardavvik i forskjellige hgydenivaer —
gran.
Wood- and bark density (basic density) (kg/m?3) —
mean values and standard deviations by stem heights
— Norway spruce.
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Figur 4. Ved- og barkdensitet (basisdensitet) (kg/m3) — mid-

deltall og standardavvik i forskjellige hgydenivéer —
lerk.

Wood- and bark density (basic density) (kg/m?3) —
mean values and standard deviations by stem heights
— Siberian larch.

Midlere basisdensitet for hele materialet var 534.5
kg/m3 ved rotavskjaer, 532,8 kg/m3 ved 20 % av tre-
hagyden og 482.7 kg/m3 ved 80 % av trehgyden
(Figur 4).Variasjonen ved rotavskjeer var fra 494.6
(Kveefjord) til 584.2 kg/m3 (Nordreisa), i brysthgyde
fra 507.4 (Kveefjord) til 587.0 kg/m3 (Nordreisa)
(Vedleggl).

En regresjonanalyse viste at det ikke var signifikant
sammengeng mellom basisdensitet og arring-
bredde (Pr > F = 0.538).

Midlere barkdensitet for hele materialet var
348.7 kg/m3 ved rotavskjeer, 357.7 kg/m3 ved 20 %
av trehgyden og 336.1 kg/m3 ved 80 % av trehgyden
(Figur 4). Variasjonen ved rotavskjeer var fra 302.5
(Malselv) til 380.5 kg/m?3 (Kvaefjord), i brysthgyde fra
300.2 (Malselv) til 381.4 kg/m3 (Kvaefjord) (Vedlegg 2).
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Figur 5. Ved- og barkdensitet (basisdensitet) (kg/m3) — mid-

deltall og standardavvik i forskjellige hgydenivaer —
luzigran.

Wood- and bark density (basic density) (kg/m?3) —
mean values and standard deviations by stem heights
— luzi spruce.

Midlere basisdensitet for hele materialet var 397.5
kg/m3 ved rotavskjeer, 361.8 kg/m3 ved 20 % av tre-
hgyden og 386.9 kg/m3 ved 80 % av trehgyden
(Figur b). Variasjonen ved rotavskjeer var fra 392.7
(Lofoten) til 402.4 kg/m3 (Lyngen), i brysthgyde fra
360.0 (Lofoten) til 383.3 kg/m3 (Lyngen) (Vedlegg
1).

Sammenhengen mellom basisdensitet i brysthgyde
(Bd - kg/m3) og arringbredde (Abr — mm) kan best
beskrives ved fglgende linezere funksjon:

DF F R?

1/14

Funksjon (Function) Pr>F

Bd = 493.695-52.180*Abr 4.65 0.0490 0.249

Midlere barkdensitet for hele materialet var

413.7 kg/m?3 ved rotavskjeer, 337.2 kg/m3 ved 20 %
av trehgyden og 314.6 kg/m3 ved 80 % av trehgy-
den (Figur b). Variasjonen ved rotavskjaer var fra
380.7 (Lyngen) til 446.6 kg/m3 (Lofoten), i bryst-
hgyde fra 312.6 (Lyngen) til 381.9 kg/m3 (Lofoten)
(Vedlegg 2).
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Figur 6. Ved- og barkdensitet (basisdensitet) (kg/m3) — mid-
deltall og standardavvik i forskjellige hgydenivaer —
sitkagran.

Wood- and bark density (basic density) (kg/m3) —
mean values and standard deviations by stem
heights — sitka spruce.

Midlere basisdensitet for hele materialet var 343.2
kg/m3 ved rotavskjeer, 315.5 kg/m3 ved 20 % av tre-

Andre treslag

hgyden og 358.3 kg/m3 ved 80 % av trehgyden
(Figur 6). Variasjonen ved rotavskjeer var fra 325.9
(Kveefjord) til 369.3 kg/m3 (Vesteralen), i bryst-
hgyde fra 303.0 (Gratangen) til 368.2 kg/m3 (Vest-
erdlen) (Vedlegg 1).

Sammenhengen mellom basisdensitet i brysthgyde
(Bd — kg/m3) og &rringbredde (Abr — mm) kan best
beskrives ved fglgende linezere funksjon:

Funksjon (Function) DF F Pr>F R2

Bd = 415.578-23.996*Abr  1/38 3237 <0.0001  0.460

Midlere barkdensitet for hele materialet var 406.2
kg/m3 ved rotavskjeer, 349.3 kg/m3 ved 20 % av tre-
hagyden og 302.9 kg/m3 ved 80 % av trehgyden
(Figur 6). Variasjonen ved rotavskjeer var fra 327.6
(Kveefjord) til 486.3 kg/m3 (Vesteralen), i bryst-
hgyde fra 283.6 (Kvaefjord) til 445.5 kg/m3 (Vester-
alen) (Vedlegg 2).

Tabell 4. Middeltall og standardawvik () for veddensitet (basisdensitet) (kg/m3) i forskjellige hgydenivaer fordelt pa treslag og lokalite-

ter — andre treslag.

Wood density (basic density) (kg/m3) — mean values and standard deviations (') at different stem heights by species and

sites — other species.

Treslag Sted Rot Bh 20Th 40Th 60Th 80Th

Species Site

Fjelledelgran Malselv 311.6(24.0) 293.8(28.0) 290.1 (39.4) 283.1(31.3) 272.7(28.8) 289.2(27.3)

Abies lasiocarpa

Furu (plantet) Nordreisa 413.4 (26.6) 371.3(29.9) 357.9(26.5) 357.6(27.2) 356.9(239) 365.8(23.0)

Scots pine

(planted)

Gran (naturlig) Pasvik 366.0(2.9) 353.1(159) 356.7 (22.5) 371.0(0.9) 367.0(15.5) 389.6 (5.9)

Norway spruce

(naturally

regenerated)

Luzigran Vanngya 391.1(49.4) 3423(31.3) 326.3(25.1)

Luzi spruce

(Picea luzii)

Sembrafuru Alta 368.2(13.3) 352.4(154) 351.2(12.4) 353.8(10.2) 362.8(10.8) 372.8 (8.6)

Pinus cembra Malselv 392.8(15.2) 373.6(18.7) 368.7 (17.4) 367.0(14.8) 375.8(10.4) 388.2(10.6)
Begge 380.0(18.7) 363.0(19.6) 359.9 (17.0) 360.4 (13.8) 369.3(12.1) 380.5(12.2)
(Both)

Sibirsk edelgran Malselv 375.0(35.3) 307.7(20.4) 298.3(22.3) 304.9(204) 307.8(15.1) 320.2 (23.5)

Abies sibirica

Stem heights: Rot is at stump height, Bh is at breast height, 20Th is at 20 percent of tree height etc.

For andre treslag (Tabell 4) varierte veddensiteten i
brysthgyde fra 293.8 (fjelledelgran) til 373.6 kg/m3

(sembrafuru), ved 80 % av trehgyden fra 289.2
(fielledelgran) til 389.6 kg/m3 (naturlig forynget
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gran). Midlere barkdensitet i brysthgyde varierte fra
273.7 (luzigran) til 385.8 kg/m3 (naturlig forynget
gran), ved 80 % av trehgyden fra 248.2 (sibirsk
edelgran) til 352.5 kg/m3 (naturlig forynget gran).

3.2. Avsmaling

Figur 7 (furu), 8 (gran), 9 (lerk), 10 (luzigran) og 11

(sitkagran) viser midlere avsmaling pa bark innen for-
skjellige seksjoner for hele materialet, mens Vedlegg
3 viser tilsvarende resultater for de ulike lokalitetene.

Furu

;jiii[

Rot - Bh Rot - 20Th Rot - 40Th Bh-40Th 20-60Th
Seksjon

Avsmaling (mm/m)
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Figur 7. Middeltall og standardavvik for avsmaling (mm/m)

innen forskjellige seksjoner — furu.

Over-bark taper (mm/m) — mean values and
standard deviations within different log sections —
Scots pine.

Midlere avsmaling for hele materialet var stgrst (30.4
mm/m) mellom rotavskjeer og brysthgyde (Rot — Bh)
og minst (9.9 mm/m) mellom brysthgyde og 40 % av
trehgyden (Bh — 40Th) (Figur 7). Variasjonen i
avsmaling mellom rotavskjeer og brysthgyde var fra
13.2 (Kveenangen) til 45.2 mm/m (Mélselv), mellom
brysthgyde og 40 % av trehgyden fra 7.9 (Nordreisa)
til 17.1 mm/m (Skanland) (Vedlegg 3).

Sammenhengen mellom avsmaling i omradet fra
brysthgyde til 60 % av trehgyden (Avsm — mm/m)
og kronelengde (KL — %) kan best beskrives ved en
linezer funksjon:

Funksjon (Function) DF F Pr>F R2

Avsm = 0.210 + 0.222*KL 1/54  25.20 < 0.0001 0.318
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Figur 8. Middeltall og standardavvik for avsmaling (mm/m)
innen forskjellige seksjoner — gran.
Over-bark taper (mm/m) — mean values and standard
deviations within different log sections — Norway
spruce.

Midlere avsmaling for hele materialet var stgrst
(35.7 mm/m) mellom rotavskjeer og brysthgyde
(Rot — Bh) og minst (11.4 mm/m) mellom bryst-
hayde og 40 % av trehgyden (Bh —40Th) (Figur 8).
Variasjonen i avsmaling mellom rotavskjeer og bryst-
hgyde var fra 21.0 (Alta) til 47.5 mm/m (Saltdalen),
mellom brysthgyde og 40 % av trehgyden fra 7.8
(Lyngen) til 14.9 mm/m (Alta) (Vedlegg 3).

Sammenhengen mellom avsmaling i omradet fra
brysthgyde til 60 % av trehgyden (Avsm — mm/m)
og kronelengde (KL — %) kan best beskrives ved en
linezer funksjon:

R2
0.439

DF F
1/46

Funksjon (Function) Pr>F

Avsm = 0.469 + 0.173*KL 36.06 < 0.0001
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Figur 9. Middeltall og standardavvik for avsmaling (mm/m)
innen forskjellige seksjoner — lerk.
Over-bark taper (mm/m) — mean values and standard
deviations within different log sections — Siberian
larch.

Midlere avsmaling for hele materialet var stgrst
(36.6 mm/m) mellom rotavskjeer og brysthgyde
(Rot — Bh) og minst (10.0 mm/m) mellom 20 og
60 % av trehgyden (20-60Th) (Figur 9). Variasjo-
nen i avsmaling mellom rotavskjeer og brysthgyde
var fra 33.7 (Nordreisa) til 38.2 mm/m (Kvaefjord),
mellom 20 og 60 % av trehgyden fra 9.7 (Kveefjord)
til 10.4 mm/m (Nordreisa) (Vedlegg 3).

En regresjonsanalyse viste at sammenhengen
mellom avsmaling og kronelengde ikke var signifi-
kant (Pr>F = 0.066).
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Figur 10. Middeltall og standardavvik for avsmaling (mm/m)
innen forskjellige seksjoner — luzigran.
Over-bark taper (mm/m) — mean values and standard
deviations within different log sections — luzi spruce.
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Midlere avsmaling for hele materialet var stgrst
(18.7 mm/m) mellom rotavskjeer og brysthgyde (Rot
—Bh) og minst (10.1 mm/m) mellom brysthgyde og
40 % av trehgyden (Bh —40Th) (Figur 10). Variasjo-
nen i avsmaling mellom rotavskjeer og brysthgyde
var fra 16.5 (Lofoten) til 21.0 mm/m (Lyngen),
mellom brysthgyde og 40 % av trehgyden fra 7.4
(Lofoten) til 12.9 mm/m (Lyngen) (Vedlegg 3).

Sammenhengen mellom avsmaling i omradet fra
brysthgyde til 60 % av trehgyden (Avsm — mm/m)
og kronelengde (KL — %) kan best beskrives ved en
linezer funksjon:

R2
0.287

DF F
114

Funksjon (Function) Pr>F

Avsm = 1.572 + 0.141*KL 5.65 0.0323

Sitkagran
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Figur 11. Middeltall og standardavvik for avsmaling (mm/m)
innen forskjellige seksjoner — sitkagran.
Over-bark taper (mm/m) — mean values and standard
deviations within different log sections — sitka spruce.

Midlere avsmaling for hele materialet var stgrst
(29.6 mm/m) mellom rotavskjeer og brysthgyde
(Rot — Bh) og minst (10.4 mm/m) mellom bryst-
hgyde og 40 % av trehgyden (Bh — 40Th) (Figur
11). Variasjonen i avsmaling mellom rotavskjeer og
brysthgyde var fra 26.8 (Vesteralen) til 33.2 mm/m
(Steigen), mellom brysthgyde og 40 % av trehgyden
fra 6.4 (Vesteralen) til 15.3 mm/m (Kveefjord) (Ved-
legg 3).

Sammenhengen mellom avsmaling i omradet fra
brysthgyde til 60 % av trehgyden (Avsm — mm/m)
og kronelengde (KL — %) kan best beskrives ved en
lineger funksjon:

DF F R?

1/38

Funksjon (Function) Pr>F

Avsm = 1.369 + 0.140*KL 16.55 0.0002 0.303




3.3. Dobbel barktykkelse og
barkvolumprosent

Figur 12 (furu), 13 (gran), 14 (lerk), 15 (luzigran)
og 16 (sitkagran) viser midlere dobbel barktykkelse
i forskjellige hgydenivaer for hele materialet, mens
Vedlegg 4 viser tilsvarende resultater for de ulike
lokalitetene. Tabell 5 viser midlere dobbel barktyk-
kelse for andre treslag.

Furu
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Figur 12. Middeltall og standardavvik for dobbel barktykkelse
(mm) i forskjellige hgydenivéaer — furu.
Double bark thickness (mm) — mean values and
standard deviations by stem heights — Scots pine.
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Midlere dobbel barktykkelse for hele materialet
varierte fra 32.8 mm ved rotavskjeer til 5.6 mm ved
80 % av trehgyden (Figur 12). Ved rotavskjeer vari-
erte midlere dobbel barktykkelse fra 25.3 (Kvaen-
angen) til 36.4 mm (Pasvik), i brysthgyde fra 16.1
(Kveenangen) til 23.4 mm (Skanland) (Vedlegg 4).
Midlere barkvolumprosent var 17.4 ved rotavskjeer,
9.7 ved 20 % av trehgyden og 12.8 ved 80 % av tre-
hayden (Vedlegg 5).

Sammenhengen mellom dobbel barktykkelse
(DoBa — mm) og stammediameter (pa bark) (DS —
mm) kan best beskrives ved en polynom funksjon
av annen grad:

Funksjon (Function) DF

DoBa =-9.122 + 0.108*DS + 0.0003*(DS -200.37)? 2/333

F Pr>F R?

362.68 < 0.0001 0.685
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Figur 13. Middeltall og standardavvik for dobbel barktykkelse
(mm) i forskjellige hgydenivaer — gran.
Double bark thickness (mm) — mean values and
standard deviations by stem heights — Norway

Midlere dobbel barktykkelse for hele materialet vari-
erte fra 16.5 mm ved rotavskjeer til 6.6 mm ved 80 %
av trehgyden (Figur 13). Ved rotavskjeer varierte mid-
lere dobbel barktykkelse fra 10.5 (Kveenangen) til 31.4
mm (Kveefjord), i brysthgyde fra 7.6 (Kveenangen) il
15.4 mm (Kvaefiord) (Vedlegg 4). Midlere barkvolum-
prosent var 9.5 ved rotavskjeer, 8.7 ved 20 % av tre-
hgyden og 18.3 ved 80 % av trehgyden (Vedlegg 5).

Sammenhengen mellom dobbel barktykkelse
(DoBa — mm) og stammediameter (pa bark) (DS —
mm) kan best beskrives ved en polynom funksjon
av annen grad:

spruce.
Funksjon (Function) DF F Pr>F R2
DoBa = 0.529 + 0.043*DS + 0.0004*(DS -179.24)? 2/285 200.02 < 0.0001 0.584
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Figur 14. Middeltall og standardavvik for dobbel barktykkelse
(mm) i forskjellige hgydenivaer — lerk.
Double bark thickness (mm) — mean values and
standard deviations by stem heights — Siberian larch.

Dobbel barktykkelse (mm)
8

=5}

T

20Th 40Th 60Th 80Th
Hoydeniva

Midlere dobbel barktykkelse for hele materialet
varierte fra 53.0 mm ved rotavskjeer til 12.0 mm ved
80 % av trehgyden (Figur 14). Ved rotavskjeer var
variasjonen i dobbel barktykkelse fra 51.6 (Kvae-
fiord) til 54.1 mm (Malselv), i brysthgyde fra 33.9
(Nordreisa) til 38.1 mm (Malselv) (Vedlegg 4). Mid-
lere barkvolumprosent var 26.7 ved rotavskjeer,
20.3 ved 20 % av trehgyden og 28.1 ved 80 % av
trehgyden (Vedlegg 5).

Sammenhengen mellom dobbel barktykkelse
(DoBa — mm) og stammediameter (p& bark) (DS —
mm) kan best beskrives ved en polynom funksjon
av annen grad:

Funksjon (Function) DF
DoBa =-5.076 + 0.173*DS + 0.0004*(DS -177.83)2 2/141

F Pr>F R?

319.60 <0.0001 0.819
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Figur 15. Middeltall og standardavvik for dobbel barktykkelse
(mm) i forskjellige hgydenivaer — luzigran.
Double bark thickness (mm) — mean values and
standard deviations by stem heights — luzi spruce.

Midlere dobbel barktykkelse for hele materialet
varierte fra 14.5 mm ved rotavskjeer til 6.7 mm ved
80 % av trehgyden (Figur 15). Ved rotavskjeer vari-
erte midlere dobbel barktykkelse fra 14.4 (Lyngen)
til 14.7 mm (Lofoten), i brysthgyde fra 9.8 (Lyngen)
til 11.4 mm (Lofoten) (Vedlegg 4). Midlere barkvo-
lumprosent var 12.0 ved rotavskjeer, 11.1 ved 20 %
av trehgyden og 19.1 ved 80 % av trehgyden (Ved-
legg b5).

Sammenhengen mellom dobbel barktykkelse
(DoBa — mm) og stammediameter (p& bark) (DS —
mm) kan best beskrives ved en polynom funksjon
av annen grad:

Funksjon (Function) DF
DoBa = 4.158 + 0.038*DS + 0.00002*(DS —-149.23)2 2/93

F Pr>F R?

79.78 < 0.0001 0.632
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Sitkagran Midlere dobbel barktykkelse for hele materialet
varierte fra 13.7 mm ved rotavskjeer til 7.5 mm ved
80 % av trehgyden (Figur 16). Ved rotavskjaer vari-

12 erte midlere dobbel barktykkelse fra 12.5 (Kvee-
-~ fiord) til 14.9 mm (Vesterdlen), i brysthgyde fra
o 10.1 (Senja) til 13.4 mm (Vesterdlen) (Vedlegg 4).
ﬁw, Midlere barkvolumprosent var 8.8 ved rotavskjeer,
%Z 8 8.3 ved 20 % av trehgyden og 19.1 ved 80 % av tre-
§ 6 hayden (Vedlegg 5).

° Z Sammenhengen mellom dobbel barktykkelse
oA ‘ ‘ ‘ : : (DoBa — mm) og stammediameter (pa bark) (DS —
Rot Bh 20Th 40Th 60Th 80Th

mm) kan best beskrives ved en polynom funksjon
av annen grad:

Heydeniva

Figur 16. Middeltall og standardavvik for dobbel barktykkelse
(mm) i forskjellige hgydenivéer — sitkagran.
Double bark thickness (mm) — mean values and
standard deviations by stem heights — sitka spruce.

Funksjon (Function) DF F Pr>F R2
DoBa = 4.747 + 0.029*DS + 0.00005*(DS -182.36)2 2/237 287.36 < 0.0001 0.708

Andre treslag

Tabell 5. Middeltall og standardavvik () for dobbel barktykkelse (mm) i forskjellige hgydenivaer fordelt pa treslag og lokaliteter —
andre treslag.
Double bark thickness (mm) — mean values and standard deviations (') at different stem heights by species and sites —

other species.

Treslag Sted Rot Bh 20Th 40Th 60Th 80Th

Species Site

Fielledelgran Malselv 85(2.1) 6.3 (0.8) 6.3(0.6) 5.7(1.7) 5.1(0.7) 4.7 (1.1)

Abies lasiocarpa

Furu (plantet) Nordreisa 348 (4.2) 15.3(6.3) 93(34) 55(1.8) 5.1(0.7) 4.8 (0.6)

Scots pine

(planted)

Gran (naturlig) Pasvik 14.8 (3.9) 9.3 (2.5) 83(1.1) 7.8(0.4) 7.3(1.1) 6.3 (0.4)

Norway spruce

(naturally

regenerated)

Luzigran Vanngya 12.3 (2.4) 7.9(1.6) 6.8 (1.0)

Luzi spruce

(Picea Iuzii)

Sembrafuru Alta 13.3(2.7) 11.0(1.7) 104(3.1) 89(2.3) 6.8 (0.4) 6.2 (1.4)

Pinus cembra Malselv 12.7(5.3) 11.2(3.2) 9.6(4.2) 85(24) 5.9 (2.5) 49 (1.5)
Begge (Both) 13.0(4.0) 11.1(24) 10.0(3.5) 87(2.2) 6.4 (1.8) 5.6 (1.5)

Sibirsk edelgran ~ Malselv 13.4 (3.6) 8.7(1.9) 85(1.9) 6.8 (0.8) 5.9(0.7) 5.8(1.4)

Abies sibirica

Stem heights: Rot is at stump height, Bh is at breast height, 20Th is at 20 percent of tree height etc.
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For andre treslag (Tabell 5) varierte midlere dobbel
barktykkelse i brysthgyde fra 15.3 (plantet furu) til
6.3 mm (fjelledelgran), ved 80 % av trehgyden fra
6.3 (naturlig forynget gran) til 4.7 mm (fielledel-
gran). Midlere barkvolumprosent i brysthgyde
varierte fra 8.2 (fjelledelgran) til 11.9 (plantet furu),
ved 20 % av trehgyden fra 8.7 (plantet furu) til 11.5
(sibirsk edelgran) og ved 80 % av trehgyden fra
12.8 (plantet furu) til 21.7 (sibirsk edelgran).

3.4. Kjerneved

Figur 17 viser midlere andel kjerneved i forskjellige
haydenivaer for hele materialet, Vedlegg 6 for for-
skjellige lokaliteter.

©
S

B Furu M Lerk

a 9 N @
S © o o

Andel kjerneved (%)
S
o

Rot Bh 20Th 40Th

Hoydeniva

60Th 80Th
Figur 17. Middeltall og standardavvik for andel kjerneved ( %
av tverrsnittareal) i forskjellige hgydenivaer — furu og
lerk.
Heartwood percentage (percentage of cross area) —
mean values and standard deviations by stem heights
— Scots pine and Siberian larch.

Hos furu var midlere kjernevedandel for hele materi-
alet 28.7 % ved rotavskjeer, 32.2 % ved 20 % av tre-
hgyden og 11.6 % ved 80 % av trehgyden (Figur 17).
Variasjonen i kjernevedandel ved rotavskjeer var fra
32.7 (Pasvik) til 23.6 % (Alta), i brysthgyde fra 40.6
(Pasvik) til 25.7 % (Kveenangen) (Vedlegg 6).

Lerk hadde betydelig hgyere kjernevedandel enn
furu. Midlere kjernevedandel for hele materialet var
71.0 % ved rotavskjeer, 62.6 % ved 20 % av trehgy-
den og 31.7 % ved 80 % av trehgyden (Figur 17).
Ved rotavskjeer varierte kjernevedandelen fra 75.8
(Nordreisa) til 67.8 % (Kvaefjord), i brysthgyde fra
71.9 (Nordreisa) til 61.8 % (Kveefjord) (Vedlegg 6).

Sammenhengen mellom antall &r kjerneved ved
rotavskjeer (ArKj ) og alder (ArTot) kan best beskri-
ves ved linezre funksjoner:

Treslag (Species) Funksjon (Function)
Furu (Scots pine)

Lerk (Siberian larch)

ArKj = — 16.634 + 0.739*ArTot
Arkj =-11.931+ 1.006*ArTot

DF F Pr>F R?
1/54 77628 <0000l 0935
123 10046 <0000l  0.820

4. DISKUSJON

Densitet

Innen en stamme varierer densiteten fra rot mot
topp og fra marg mot bark (Klem 1934, Nylinder
1953, 1961a, 1961b, Tamminen 1962, 1964,
Okkonen et al. 1972, Olesen 1977). Furu hadde et
relativt jevnt fall i basisdensitet mellom rotavskjaer
og toppen av treet (Figur 2), hvilket er i samsvar
med en rekke andre undersgkelser (Nylinder
1961a, Tamminen 1962, Ericson 1966, Hakkila
1966, Okkonen et al. 1972). Densitetsvariasjonen
hos lerk hadde et lignende forlgp (Figur 4), som er
i overensstemmelse med resultatene fra en finsk
undersgkelse (Hakkila & Winter 1973). Hos granar-
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tene (Figur 3, 5 og 6) var densitetsvariasjonene
langs stammen noe annerledes enn hos furu og
lerk (Figur 2 og 4), hvilket er i samsvar med en
rekke andre undersgkelser (Klem 1934, Nylinder
1953, Bryan & Pearson 1955, Tamminen 1964,
Ericson 1966, Hakkila 1966, Okkonen et al. 1972).

For en rekke bartreslag er det funnet god sammen-
heng mellom densitet og arringbredde ( Klem
1929, 1930, 1934, Nylinder & Hagglund 1954,
Klem 1965, Olesen 1976, Okstad & Karstad 1985,
Okstad 1987, 1988 ). | denne undersgkelsen var



det statistisk sikker sammenheng mellom basis-
densitet og arringbredde i brysthgyde for furu (R2 =
0.249), gran (R2=0.281), luzigran (R2=0.249) og
sitkagran (R2 = 0.460), men ikke for lerk. At lerk
skiller seg fra de andre treslagene, kan trolig tilskri-
ves kjerneved og ekstraktivstoffer. Det analyserte
materialet hadde en midlere kjernevedandel pa
over 70 % (Figur 17). Prgvene ble ikke ekstrahert,
men man vet fra tidligere (Gawa & Swan 1975,
Lewin & Goldstein 1991, Terziev & Zamartskaia
2003) at lerk har et hgyt innhold av ekstraktivstof-
fer, og at stgrstedelen av disse stoffene finnes

i kjerneveden. Etter Lewin & Goldstein (1991) og
Terziev og Zamartskaia (2003) er innholdet av
ekstraktivstoffer hos lerk (Larix dahurica) vanligvis
10-15 %, men kan i enkelte tilfeller komme helt
opp i ca. 30 %. | en finsk undersgkelse av Larix
occidentalis (Gawa & Swan 1975) ble det funnet et
innhold av vannlgselige ekstrakter pa 9.3 %, som er
betydelig hgyere enn for andre treslag i Finland.

Hos furu var midlere veddensitet (basisdensitet)
ved rotavskjeer og ved 80 % av trehgyden henholds-
vis 422.0 og 354.5 kg/m3 (Figur 2), og hos gran
341.6 og 358.8 kg/m3 (Figur 3). For disse tresla-
gene kan man sammenligne med en undersgkelse
fra Sgr-Norge (Vadla 2006), hvor furu hadde en
midlere basisdensitet pd 493.9 og 391.7 kg/m3 ved
henholdsvis rotavskjeer og 75 % av trehgyden. Til-
svarende resultater for hogstmoden kulturskog av
gran var 373.8 og 396.5 kg/m3, for tynningsvirke
361.7 og 346.8 kg/m3. Lerk hadde hgy basisdensi-
tet, varierende fra 534.5 kg/m3 ved rotavskjeer til
482.7 kg/m3 ved 80 % av trehgyden (Figur 4). Lerk
er kjent for a ha tungt virke, og ifglge Martinsson
(1999) viser russiske undersgkelser at lerk har ca.
30 % hgyere densitet enn furu. Sitkagran hadde til-
naermet samme midlere basisdensitet som gran
ved rotavskjeer og 80 % av trehgyden, mens den 13
en del under i det mellomliggende omradet (Figur
6). Av norske undersgkelser vedrgrende densitet
hos sitkagran, kan man nevne Foslie (1985),
Okstad (1987) og Sandland & Eikenes (1996). Av
granartene var luzigran det tyngste treslaget (Figur
5). Na&r man foretar denne sammenligningen, ma
det tas i betraktning at midlere bonitet for luzigran
var klart lavere enn for gran og sitkagran (Tabell 2).
Luzigran representerer et relativt lite volum, og stgr-
stedelen av volumet finnes nord i landet. Det er
derfor ingen undersgkelser fra andre deler av
landet & sammenligne med.

En rekke studier har iakttatt voksestedets betydning
for densiteten (Nylinder & Hagglund 1954, Zobel et
al. 1960, Hakkila 1967, 1968), og det framgar at
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densiteten avtar med stigende hgyde over havet og
med gkende breddegrad. Nylinder & Hagglund
(1954) har lagt fram beregninger som viser sam-
menhengen mellom densitet og arringbredde, og
mellom densitet og celluloseutbytte. Denne under-
sgkelsen viser at bade densitet og celluloseutbytte
avtar med gkende breddegrad og med stigende
hgyde over havet. Det er ogsé andre undersgkelser
(Klem 1934, Nylinder & Hagglund 1954, Hakkila
1979, Madsen et al. 1978, 1985) som viser at
basisdensiteten hos gran avtar med stigende boni-
tet, hgyde over havet og stigende breddegrad.

Avsmaling

Treer som vokser opp i glissen stilling, far en darli-
gere form enn treer i tette bestand (Eide 1922,
Braathe 1953). Omtrent i den hgyden hvor treet har
den stgrste og mest aktive del av kronen, vil diame-
tertilveksten veere stgrst. Med gkende avstand
mellom traerne vil det enkelte tres greinmasse gke.
| glissen stilling vil dessuten greinene pa nedre
stammedeler ha lengre levetid, hvilket ogsa pavir-
ker treernes form. Avsmalingen var stgrst mellom
rotavskjeer og brysthgyde (Figur 7-11), hvilket er
naturlig da effekten av rotutsvellinger blir stor pa en
sa kort stokklengde. Gran, furu, luzigran og sitka-
gran hadde minst avsmaling i omradet mellom
brysthgyde og 40 % av trehgyden. | dette omradet
vil det veere liten effekt av rotutsvellinger, og man
befinner seg i nedre del av kronen hvor avsmal-
ingen er mindre enn hgyere oppe i treet. Hos lerk
var avsmalingen minst litt hgyere oppe pa stammen
(mellom 20 og 60 % av trehgyden). En rimelig for-
klaring pa forskjellen er at lerk hadde mindre krone,
15-20 % kortere kronelengde enn de andre tresla-
gene. Som i andre undersgkelser (Vadla 2006) gkte
avsmalingen med gkende kronelengde for alle tre-
slagene.

Bark

Hos granartene avtok barktykkelsen mest mellom
rotavskjeer og brysthgyde, mens den avtok ganske
svakt videre oppover stammen (Figur 13, 15 og
16). Hos granartene hadde variasjonen i barkvo-
lumprosent langs stammen et tilnaermet likt forlgp.
Man legger merke til at barkvolumprosenten vari-
erte relativt lite mellom brysthgyde og 40 % av tre-
hgyden, mens den gkte videre oppover stammen.
Tykk bark ved rotavskjeer ga hgy barkvolumprosent
nederst pa stammen hos furu og lerk (Figur 12 og
14). Hos disse treslagene avtok barkvolumprosen-



ten mellom rotavskjeer og 40 % av trehgyden, mens
den gkte mot toppen av treet. Nar det gjelder furu,
gran og sitkagran, kan man sammenligne med
andre norske undersgkelser (Vadla 2006, 2008).
For hogstmoden furu var midlere dobbel barktyk-
kelse og barkandel ved rotavskjeer henholdsvis
40.2 mm og 20.5 %, for tynningsvirke 32.9 mm og
24.9 %. Tilsvarende verdier for hogstmoden kultur-
gran var henholdsvis 13.6 mm og 8.1 %, for tyn-
ningsvirke 10.3 mm og 9.7 %. Verdiene for sitka-
granvar 13.7 mmog 7.6 % (Vadla 2008). Den store
barkandelen hos lerk er i samsvar med en rekke
tidligere undersgkelser (Hakkila & Winter 1973,
Martinsson 1990, Gravbrgt 1996). Som i andre
undersgkelser (Vadla 2006) var det god sammen-
heng mellom dobbel barktykkelse og stammedia-
meter.

Kjerneved

| middel hadde lerk mer enn dobbelt sa stor kjerne-
vedandel som furu. Ved rotavskjeer var midlere kjer-
nevedandel hos lerk ca. 71 % (Figur 17), hvilket er
hayt for treer med midlere alder under 55 &r. Resul-
tatet er i samsvar med en rekke andre undersgkel-
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VEDLEGG (APPENDIX) :

Vedlegg 1. Basisdensitet — Ved
Appendix 1. Wood density (basic density)

Middeltall og standardavvik () for basisdensitet av ved (kg/m3) i forskjellige hgydenivaer hos ulike treslag
(hovedtreslag) og lokaliteter. (Basic density of wood (kg/m?3) — mean values and standard deviations () at

different stem heights by species and sites — main species).

Furu (Scots pine)

Sted (Site) Rot Bh 20Th 40Th 60Th 80Th
Alta 398.5(33.9) 362.8 (28.8) 350.7 (29.5) 348.8(25.8) 361.6(34.0) 358.9 (28.6)
Kvaenangen 416.3 (32.1) 384.9 (28.5) 368.8 (25.7) 376.2(35.8) 373.8(23.4) 370.5(19.9)
Nordreisa 3953 (23.6) 362.7(20.2) 345.1(19.2) 337.8(18.0) 338.2(16.8) 3429(19.1)
Pasvik 469.5(44.0) 4225(41.2) 394.6(44.8) 366.8(34.7) 360.2(31.4) 356.4(28.2)
Malselv 433.4 (36.2) 406.1 (37.2)  387.4(35.4) 368.5 (31.8) 359.9 (34.1) 349.7 (36.7)
Skénland 415.1 (27.0) 383.8(23.9) 370.5 (19.0) 357.7 (17.5) 353.3(14.5) 350.3(21.7)
Saltdalen 426.0 (39.6) 402.0(30.0) 376.9(26.3) 359.5 (20.6) 347.7 (21.0)  349.6(26.2)
Alle (All) 422.0(40.0) 387.1(39.4) 370.6(32.8) 359.3(28.5) 356.4(26.9) 354.5(26.2)
Gran (Norway spruce)

Sted (Site) Rot Bh 20Th 40Th 60Th 80Th
Alta 362.8 (22.8) 351.2(25.1) 3484 (27.6) 349.6(29.1) 357.3(27.3) 378.4(29.4)
Kvaenangen 323.1(29.9) 3125(236) 312.7(22.2) 324.8(27.7) 337.1(22.0) 355.4(25.6)
Lyngen 363.5 (24.8) 342.8 (18.1) 337.8(23.2) 3448 (21.6) 356.3 (20.4) 367.5(26.2)
Malselv 322.7 (43.9) 3243 (21.0) 317.5(21.4) 328.5(21.9) 339.0(20.7)  349.7 (21.4)
Kvefjord 350.1 (24.1) 350.4 (22.3) 344.2 (21.3) 3479(21.4) 363.5(24.2) 394.0 (26.9)
Saltdalen 3225(22.1) 3034(16.2) 297.2(13.8) 2985(l6.1) 301.0(16.8) 307.9(19.3)
Alle (All) 3416(33.3) 331.4(27.4) 326.3(28.0) 332.4(28.5) 3424(29.7) 358.8(36.1)
Lerk (Siberian larch)

Sted (Site) Rot Bh 20Th 40Th 60Th 80Th
Nordreisa 584.2 (24.1) 587.0 (27.9) 567.7 (21.8) b57.5 (28.2) b57.1(18.2) 526.6 (30.9)
Malselv 524.7 (42.5) 546.6 (36.6) 536.1 (28.0) 517.2 (22.0) 500.0 (20.9) 465.9 (16.4)
Kvefjord 4946 (30.7) 507.4 (22.3) 494.7 (13.9) 488.7 (20.3) 489.2 (21.3) 455.7 (29.4)
Alle (All) 534.5(49.6) 547.0(43.0) 532.8(37.1) 521.1(36.7) 515.4(36.0) 482.7 (40.7)
Luzigran (Luzi spruce)

Sted (Site) Rot Bh 20Th 40Th 60Th 80Th
Lyngen 402.4 (41.2) 383.3(36.7) 381.3(34.0) 384.5(27.7) 398.0 (35.7) 408.1 (47.3)
Lofoten 392.7 (33.8) 360.0 (29.3) 342.3(27.1) 343.4 (30.7) 347.0 (29.0) 365.7 (34.0)
Begge (Both) 397.5(36.7) 371.6(34.2) 361.8(35.9) 364.0 (38.1) 3725 (41.0) 386.9 (45.4)
Sitkagran (Sitka spruce)

Sted (Site) Rot Bh 20Th 40Th 60Th 80Th
Senja 345.2 (35.1) 332.4 (30.2) 318.5(22.5) 326.0 (23.2) 346.9 (23.3) 377.7 (27.2)
Kveefjord 325.9 (28.5) 306.4 (18.7) 300.9 (17.2) 302.5(18.2) 313.6 (25.5) 331.0 (26.5)
Gratangen 329.8 (20.4) 303.0 (26.9) 298.2 (20.1) 303.3(21.6) 320.2 (34.9) 343.5 (26.0)
Vesteralen 369.3 (26.2) 368.2 (25.3) 3499 (16.8) 348.0 (13.9) 361.2 (17.5) 379.1(17.6)
Steigen 3459 (17.5) 321.5(19.0) 309.7 (16.8) 314.8 (16.3) 334.6 (13.6) 360.3 (16.0)
Alle (All) 343.2 (29.3) 326.3 (33.2) 315.5 (26.0) 3189 (24.8) 335.3(28.8) 358.3 (29.1)

Stem heights: Rot is at stump height, Bh is at breast height, 20Th is at 20 percent of tree height etc.
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Vedlegg 2. Basisdensitet — Bark
Appendix 2. Bark density (basic density)
Middeltall og standardavvik () for barkdensitet (basisdensitet) (kg/m3) i forskjellige hgydenivaer hos ulike
treslag (hovedtreslag) og lokaliteter. (Basic density of bark (kg/m3) — mean values and standard deviations
() at different stem heights by species and sites — main species).

Furu (Scots pine)

Sted (Site) Rot Bh 20Th 40Th 60Th 80Th
Alta 346.0 (20.7) 307.0 (15.6) 301.4 (16.6) 303.6(9.8) 302.2(34.2) 339.9(27.4)
Kvaenangen 359.0 (39.6) 321.9 (22.3) 319.0(11.8) 322.8(15.0) 327.5(18.0) 343.0(19.3)
Nordreisa 349.3 (32.5) 314.3 (25.8) 319.2(17.5) 317.1(23.3) 340.8(18.6) 328.0(29.9)
Pasvik 334.4 (50.3) 295.9 (19.6) 302.7 (20.1) 289.2 (8.6) 294.3(9.5) 319.7(11.4)
Malselv 323.6 (23.7) 293.9 (24.2) 275.0 (20.3) 263.3 (8.6) 266.4(9.3) 277.3(15.1)
Skanland 352.8 (30.1) 321.4 (23.7) 319.6 (15.7) 322.1(19.7) 334.7(10.8) 356.0(19.5)
Saltdalen 339.9 (46.5) 296.4 (25.2) 283.1 (16.3) 253.5(13.9) 248.7 (7.0)  265.2 (15.5)
Alle (All) 343.6 (36.0) 307.3(24.2) 302.9 (23.4) 2959 (30.1) 302.1(36.8) 318.4(37.6)
Gran (Norway spruce)

Sted (Site) Rot Bh 20Th 40Th 60Th 80Th
Alta 4148 (45.3) 352.4(39.5) 3455(37.3) 334.9(31.7) 330.3(20.6) 322.5(34.3)
Kvaenangen 400.5 (46.2) 338.1(21.1) 3316(23.2) 326.0(16.9) 320.2 (20.7)  329.1 (23.5)
Lyngen 411.2(29.1) 310.8(12.0) 313.6(13.8) 299.1(11.9) 3009 (7.3) 295.1(16.1)
Malselv 404.2(20.7)  303.2(14.7) 287.3(11.6) 287.8(12.5) 287.1(5.8) 293.9(11.9)
Kveefjord 450.5(35.2) 384.3(20.8) 368.3(36.2) 367.9(26.8) 384.3(21.9) 376.2(39.2)
Saltdalen 371.5(17.5) 2824 (223) 264.0(16.8) 260.7 (17.0) 257.1(21.3) 249.0(20.3)
Alle (All) 4104 (39.9) 3295(40.4) 3184 (42.7) 312.7(40.2) 313.3(43.3) 311.0(46.4)
Lerk (Siberian larch)

Sted (Site) Rot Bh 20Th 40Th 60Th 80Th
Nordreisa 362.9 (41.7) 370.9 (42.4) 374.2 (40.8) 376.4 (41.2) 379.8 (33.5) 370.9 (17.4)
Malselv 302.5(55.1) 300.2(46.7) 308.8(32.9) 2950(31.4) 292.1(28.7) 308.1(30.2)
Kveefjord 380.5(40.6) 381.4(36.1) 390.1(27.0) 380.0(26.2) 352.4(28.2) 329.5(21.8)
Alle (All) 348.7 (55.8) 350.8(54.4) 357.7(48.5) 350.5(51.3) 341.4(47.3) 336.1(35.0)
Luzigran (Luzi spruce)

Sted (Site) Rot Bh 20Th 40Th 60Th 80Th
Lyngen 380.7 (45.7) 312.6 (25.3) 313.0(76.3) 298.9 (25.3) 293.7 (22.6) 289.0 (23.4)
Lofoten 446.6 (41.1) 381.9(11.8) 361.3(13.7) 356.4 (15.9) 3443 (21.6) 340.1 (32.6)
Begge (Both) 413.7 (54.1) 347.3(40.5) 337.2(58.5) 327.6(36.1) 319.0(33.7) 314.6(38.0)
Sitkagran (Sitka spruce)

Sted (Site) Rot Bh 20Th 40Th 60Th 80Th
Senja 403.2 (40.6) 350.6 (54.6) 333.9 (66.3) 333.3(64.7) 316.8 (57.9) 303.3 (52.2)
Kveefjord 327.6 (23.8) 283.6 (23.2) 273.6 (30.2) 264.5 (24.8) 249.5 (27.0) 241.9 (24.0)
Gratangen 397.7 (22.6) 368.9 (10.6) 354.9 (12.2) 344.6 (18.4) 325.5 (25.5) 307.6 (34.9)
Vesteralen 486.3 (39.0) 4455 (41.7) 416.0 (24.0) 408.4 (25.1) 393.0 (12.0) 342.2 (16.2)
Steigen 416.3 (37.1) 374.0 (18.0) 368.4 (32.5) 343.5(12.9) 335.4 (18.1) 319.4 (13.5)
Alle (All) 406.2 (60.3) 364.5 (61.4) 349.3 (57.2) 338.9 (56.6) 324.0 (55.6) 302.9 (45.1)

Stem heights: Rot is at stump height, Bh is at breast height, 20Th is at 20 percent of tree height etc.
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Vedlegg 3. Avsmaling (pa bark)

Appendix 3 . Over-bark taper

Middeltall og standardavvik () for avsmaling pa bark (mm/m) innen forskjellige seksjoner hos ulike treslag
(hovedtreslag) og lokaliteter. (Over-bark taper (mm/m) — mean values and standard deviations () within
different stem regions by species and sites — main species).

Furu (Scots pine)

Sted (Site) Rot — Bh Rot — 20Th Rot — 40TH Bh — 40Th 20-60Th
Alta 16.2 (6.0) 12.5(2.0) 10.7 (2.3) 8.6 (1.4) 14.6 (2.1)
Kvaenangen 13.2 (6.4) 12.3(3.7) 10.7 (3.2) 9.8 (2.5) 12.7 (2.8)
Nordreisa 24.2 (8.0) 15.3 (4.4) 11.6(2.2) 7.9 (2.2) 12.0(2.5)
Pasvik 33.7(10.3) 20.6 (5.7) 14.4 (3.0) 8.3(0.9) 11.5(2.3)
Malselv 45.2 (9.7) 25.0 (4.4) 16.8 (2.5) 9.2(0.9) 10.5(1.8)
Skanland 419 (12.5) 33.0(9.0) 24.8 (5.4) 17.1(4.1) 20.6 (4.1)
Saltdalen 38.5(15.9) 21.1(6.8) 14.8 (3.2) 8.5(2.7) 11.3(3.1)
Alle (All) 30.4 (15.3) 20.0 (8.7) 14.8 (5.6) 9.9 (3.7) 13.3(4.2)

Gran (Norway spruce)

Sted (Site) Rot - Bh Rot — 20Th Rot — 40TH Bh — 40Th 20-60Th
Alta 21.0(9.2) 20.9 (5.8) 16.8 (3.6) 149 (2.6) 154 (3.1)
Kveenangen 30.2(10.3) 23.0(6.6) 18.7(3.7) 148(2.2) 15.8(1.3)
Lyngen 449(12.2) 19.6 (4.5) 13.9(2.3) 7.8(1.2) 9.4(1.4)
Mélselv 30.8 (6.8) 16.0 (3.6) 126 (2.4) 8.6(1.8) 10.3 (2.0
Kveefjord 39.9 (12.6) 19.8 (5.8) 148 (3.1) 9.3(1.5) 11.5(1.8)
Saltdalen 47.5(10.0) 29.9 (4.6) 21.4 (2.6) 13.3 (2.0 14.8(1.9)
Alle (All) 35.7 (13.5) 21.5(6.6) 16.4 (4.1) 11.4(3.5) 129@3.2)

Lerk (Siberian larch)

Sted (Site) Rot — Bh Rot — 20Th Rot — 40TH Bh — 40Th 20-60Th
Nordreisa 33.7 (7.5) 259 (4.3) 17.7 (2.0 12.4(1.3) 10.4(1.1)
Mélselv 37.8(7.4) 22.6(3.7) 15.9(2.2) 10.5(1.4) 9.8 (0.8)
Kveefjord 38.2(9.1) 23.5(4.9) 16.2 (2.5) 10.5(1.5) 9.7(1.3)
Alle (All) 36.6 (7.9) 24.0 (4.4) 16.6 (2.3) 11.1(1.6) 10.0(1.1)

Luzigran (Luzi spruce)

Sted (Site) Rot - Bh Rot — 20Th Rot — 40TH Bh — 40Th 20-60Th
Lyngen 21.0(7.6) 20.1 (6.8) 15.6 (3.0) 12.9 (3.9) 13.4(3.6)
Lofoten 16.5(8.5) 10.6 (4.1) 9.3(24) 7.4(1.9) 10.8 (2.5)
Begge (Both) 18.7 (8.1) 154 (7.3) 124 (4.1) 10.1(4.1) 12.1(3.3)

Sitkagran (Sitka spruce)

Sted (Site) Rot — Bh Rot — 20Th Rot — 40TH Bh - 40Th 20-60Th
Senja 26.9 (5.3) 16.9 (4.6) 14.1(2.7) 10.0(2.1) 13.3(2.1)
Kvaefiord 31.2(18.6) 24.4 (10.7) 19.7 (6.9) 153(4.4) 17.3(3.6)
Gratangen 30.0 (2.5) 16.7 (2.9) 13.6 (2.7) 9.4 (3.0) 13 2(2.3)
Vesteralen 26.8 (27.5) 13.1 (10.9) 9.9 (5.1) 6.4 (1.1) 5(1.7)
Steigen 33.2(10.1) 19.0 (5.5) 15.3(4.2) 10.8(3.1) 12 5(4.3)
Alle (All) 29.6 (15.1) 18.0(8.2) 14.5(5.4) 10.4 (4.0 12.8(4.2)

Stem regions: Rot — Bh is between stump height and breast height, Rot — 20Th is between stump height and 20 percent of tree
height etc.
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Vedlegg 4. Dobbel barktykkelse

Appendix 4 . Double bark thickness

Middeltall og standardavvik () for dobbel barktykkelse (mm) i forskjellige hgydenivaer hos ulike treslag
(hovedtreslag) og lokaliteter. (Double bark thickness (mm) — mean values and standard deviations () at
different stem heights by species and sites — main species).

Furu (Scots pine)

Sted (Site) Rot Bh 20Th 40Th 60Th 80Th

Alta 29.3 (6.9) 18.3(1.8) 11.6 (2.7) 1(1.4) 6(1.5) 5.1 (0.9)
Kvaenangen 25.3 (4.6) 16.1 (2.7) 11.4 (2.6) 0(2.4) 1(1.1) 5.7 (1.3)
Nordreisa 31.1(5.2) 17.8(0.9) 10.6 (1.7) 2(0.8) 6.6 (1.3) 5.4 (1.2)
Pasvik 36.4(14.1) 21.8(6.7) 14.7 (5.0) 3(1.2) 1(0.6) 4.6 (0.7)
Malselv 33.1(4.7) 19.9 (2.6) 11.2(4.7) 7.3(1.8) 7.1(1.4) 5.8(0.7)
Skanland 35.5(6.3) 234 (4.6) 18.4 (4.9) 116 (2.1) 8.3(2.9) 5.0 (0.9)
Saltdalen 36.1(8.5) 21.7 (3.5) 13.5(2.5) 9.3 (2.1) 8.3 (1.0) 7.2(0.8)
Alle (All) 32.8(7.8) 19.8 (4.3) 13.1(4.3) 8.1(2.4) 7.0(1.7) 5.6(1.2)

Gran (Norway spruce)

Sted (Site) Rot Bh 20Th 40Th 60Th 80Th

Alta 11.7 (2.2) 8.8(1.8) 8.9(0.9) 8.1(1.0) 7.6(0.7) 6.3 (0.5)
Kvaenangen 10.5(2.1) 7.6 (1.1) 7.4 (1.2) 7.1(1.1) 7.0(0.5) 6.2(0.7)
Lyngen 16.0(2.0) 11.3(1.4) 10.8(1.6) 10.5(1.8) 9.8(1.4) 7.8(0.7)
Mélselv 14.4 (1.0 9.9(1.3) 9.8 (1.9 8.9(0.9) 7.7(1.0) 6.3 (0.7)
Kveefjord 31.4(19.2) 15.4 (6.8) 11.0(4.9) 10.5(4.4) 8.3(2.3) 53(2.2)
Saltdalen 14.9 (2.0 11.0(0.9) 10.4 (0.9) 10.5(1.2) 9.8 (1.0 8.0(1.2)
Alle (All) 16.5(10.3) 10.7 (3.8) 9.7 (2.5) 9.2(2.3) 8.4 (1.6) 6.6 (1.4)

Lerk (Siberian larch)

Sted (Site) Rot Bh 20Th 40Th 60Th 80Th
Nordreisa 53.2(7.7) 33.9 (5.6) 25.3 (3.8) 19.8(1.9) 17.5(2.7) 11.1(1.9)
Malselv 54.1 (9.9) 38.1(10.0) 27.1(4.2) 21.8(2.5) 16.8 (1.0) 12.3(0.9)
Kveefjord 51.6(12.7) 36.4 (6.9) 27.8(3.7) 22.4(2.1) 18.5(2.4) 12.6 (2.0)
Alle (All) 53.0 (9.9) 36.1(7.6) 26.7 (3.9) 21.4(2.4) 17.6 (2.2) 12.0(1.2)
Luzigran (Luzi spruce)

Sted (Site) Rot Bh 20Th 40Th 60Th 80Th
Lyngen 14.4 (2.6) 9.8(1.2) 9.1(1.3) 8.4 (0.8) 79(1.2) 6.1 (1.4)
Lofoten 147 (2.5) 11.4 (2.0) 106 (1.3) 9.9 (2.0) 9.3(1.6) 7.3(1.2)
Begge (Both) 14.5(2.5) 10.6 (1.8) 9.8 (1.5) 9.2(1.7) 8.8(1.4) 6.7 (1.4)
Sitkagran (Sitka spruce)

Sted (Site) Rot Bh 20Th 40Th 60Th 80Th
Senja 13.4(1.4) 10.1 (1.0) 9.3 (1.0) 8.6 (0.6) 2(0.7) 7.0(1.5)
Kveefjord 12.5(2.2) 10.3(1.6) 8.6 (0.7) 89 (1.1) 7.9(0.6) 6.8 (1.3)
Gratangen 13.6(0.9) 10.4 (1.3) 9.9(1.3) 9.6 (1.4) 0(1.1) 8.1(0.7)
Vesteralen 149 (1.7) 13.4(1.9) 129 (2.2) 11.8(2.1) 10.9 (1.9) 7.6 (1.0)
Steigen 13.9 (2.0) 11.6(1.6) 10.4 (1.5) 9.9(1.3) 8.9(0.7) 8.1(0.7)
Alle (All) 13.7(1.8) 11.2(1.9) 10.2 (2.0) 9.7 (1.7) 9.0(1.4) 7.5(1.2)

Stem heights: Rot is at stump height, Bh is at breast height, 20Th is at 20 percent of tree height etc.
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Vedlegg 5. Barkvolumprosent

Appendix 5 . Bark volume percentage

Middeltall og standardavvik () for barkvolumprosent i forskjellige hgydenivaer hos ulike treslag (hovedtre-
slag) og lokaliteter. (Bark volume percentage — mean values and standard deviations () at different stem
heights by species and sites — main species).

Furu (Scots pine)

Sted (Site) Rot Bh 20Th 40Th 60Th 80Th

Alta 17.9(1.9) 13.9(1.8) 10.1 (2.4) 8.0(0.6) 10.3(1.7) 13.6(1.6)
Kvaenangen 16.4 (2.1) 12.7 (1.9) 9.9(2.2) 8.6 (1.8) 9.3(1.0) 13.1(2.2)
Nordreisa 16.3(2.3) 12.0(1.0) 8.4 (0.9) 7.1(0.8) 7.9(0.7) 12.3(2.2)
Pasvik 21.7 (4.2) 149 (3.5) 11.2(3.6) 7.7(1.1) 8.7 (0.7) 12.0(1.0)
Malselv 16.4(1.8) 12.2(1.6) 7.8(1.9) 6.8 (0.8) 8.1(0.9) 109 (1.2)
Skanland 16.9(1.4) 12.9(1.3) 11.4(1.4) 9.6(1.2) 10.0(1.3) 145(1.9)
Saltdalen 16.3(1.7) 12.3(1.8) 9.3(1.1) 7.7 (1.4) 8.4 (0.8) 12.4(1.1)
Alle (All) 17.4(2.9) 13.0(2.1) 9.7 (2.3) 7.9 (1.4) 8.9 (1.3) 12.8(2.1)

Gran (Norway spruce)

Sted (Site) Rot Bh 20Th 40Th 60Th 80Th

Alta 11.1(1.3) 10.3 (1.5) 10.4 (1.5) 11.5(1.2) 14.3 (2.0 22.9(3.5)
Kveenangen 8.9 (0.7) 8.2(0.6) 8.3(0.7) 9.6 (0.9) 12.3(0.9) 18.1(1.6)
Lyngen 9.6 (1.0) 8.3 (0.6) 8.7 (0.7) 10.4 (0.6) 12.3(0.8) 16.3(1.3)
Mélselv 9.4 (1.6) 8.7 (0.9) 8.8(0.9) 10.0(0.9) 12.1(0.7) 16.8(1.1)
Kveefjord 8.4 (1.5 7.0(1.4) 7.5(1.2) 8.9(1.7) 11.0(1.8) 16.3(1.5)
Saltdalen 9.6 (0.6) 8.7 (0.4) 8.7 (0.7) 10.0(0.8) 126 (1.4) 19.4 (2.3)
Alle (All) 9.5(1.4) 8.5(1.4) 8.7 (1.3) 10.1(1.3) 12.4(1.8) 18.3(@3.1)

Lerk (Siberian larch)

Sted (Site) Rot Bh 20Th 40Th 60Th 80Th

Nordreisa 28.3(3.2) 22.2(3.2) 20.3 (2.7) 19.3(2.2) 22.2(2.7) 27.7 (3.6)
Mélselv 279 (5.7) 24.6 (5.3) 21.6(3.1) 21.7 (2.8) 239(2.1) 28.7 (2.6)
Kveefjord 239 (5.7) 22.0(5.5) 19.2(2.7) 19.5(2.8) 22.1(2.3) 28.1(3.0)
Alle (All) 26.7 (5.2) 229 (4.7) 20.3(2.9) 20.2 (2.7) 22.7 (2.4) 28.1(3.0)

Luzigran (Luzi spruce)

Sted (Site) Rot Bh 20Th 40Th 60Th 80Th

Lyngen 14.0 (2.7) 13.2(1.8) 13.5(1.9) 14.4 (2.0) 17.3(1.8) 23.5(2.3)
Lofoten 10.1 (0.8) 8.9(0.6) 8.7(0.7) 10.0(0.8) 10.5(1.7) 14.7 (1.7)
Begge (Both) 12.0(2.8) 11.1(2.6) 11.1 (2.8) 11.7.(3.2) 13.9(3.9) 19.1 (4.9)

Sitkagran (Sitka spruce)

Sted (Site) Rot Bh 20Th 40Th 60Th 80Th

Senja 9(1.5) 1(1.5) 8.9(1.2) 10.4 (1.5) 13.5(2.0) 22.0(3.1)
Kveefjord 4(1.4) 1(1.0) 9.4 (1.2) 11.0(1.0) 145 (2.6) 224 (1.8)
Gratangen 8.8(1.3) 4(0.6) 7.5(0.5) 8.5(0.7) 11.1(1.4) 17.6(1.4)
Vesteralen 5(1.0) 0(1.3) 8.1(1.3) 8.6 (0.9) 10.0(1.4) 15.0(1.8)
Steigen 6 (1.0) 6 (0.6) 7.6 (0.5) 8.7 (0.6) 11.0(1.1) 17.1(1.7)
Alle (All) 8(1.4) 2(1.2) 8.3(1.2) 9.5(1.4) 12.0 (2.4) 18.8 (3.5)

Stem heights: Rot is at stump height, Bh is at breast height, 20Th is at 20 percent of tree height etc.
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Vedlegg 6. Kjerneved

Appendix 6. Heartwood

Middeltall og standardavvik () for andel kjerneved ( % av tverrsnittareal) i forskjellige hgydenivaer hos furu
og lerk fra forskjellige lokaliteter. (Share of heartwood ( % of cross area) — mean values and standard devi-
ations ( ) at different stem heights in pine and larch by sites).

Furu (Scots pine)

Sted (Site) Rot Bh 20Th 40Th 60Th 80Th

Alta 23.6(5.3) 28.8 (5.6) 26.2 (4.3) 20.8 (56.3) 15.4 (6.6) 13.7(11.9)
Kveenangen 25.3(8.5) 25.7 (8.4) 25.7 (7.6) 21.7 (6.3) 119 (6.4) 0.2(0.2)
Nordreisa 30.1 (6.5) 30.9 (5.8) 32.4(13.1) 279 (11.9) 19.0(8.1) 15.9(12.2)
Pasvik 32.7 (7.5) 40.6 (12.3) 40.8 (12.6) 39.8 (8.7) 27.2(13.3) 18.4 (6.8)
Mélselv 32.1(6.2) 35.5(8.1) 35.3(7.7) 32.5(9.6) 29.7 (8.9) 20.2(9.2)
Skénland 27.0(10.2) 28.9 (13.0) 28.6 (14.1) 28.2 (14.6) 17.6 (15.9) 6.6 (12.4)
Saltdalen 30.4 (7.8) 34.1(8.0) 36.6 (7.1) 33.8 (8.5) 19.4 (7.0) 5.7 (2.4)
Alle (All) 28.7 (7.9) 32.1(10.3) 32.2 (10.9) 293 (11.1) 20.0(11.2) 11.6(11.1)

Lerk (Siberian larch)

Sted (Site) Rot Bh 20Th 40Th 60Th 80Th

Nordreisa 75.8(8.1) 71.9(7.4) 65.0 (7.8) 61.6 (5.2) 476 (8.2) 39.6 (10.5)
Mélselv 69.6 (8.0) 70.1(7.5) 63.6 (7.5) 54.4 (8.3) 36.5(6.1) 27.5(11.2)
Kveefjord 67.8 (6.3) 61.8(7.1) 59.2 (4.8) 51.7 (5.0) 43.2 (6.0) 27.9 (4.0)
Alle (All) 71.0(8.0) 68.0 (8.3) 62.6 (7.0) 55.9(7.4) 42.4(8.0) 31.7(10.5)

Stem heights: Rot is at stump height, Bh is at breast height, 20Th is at 20 percent of tree height etc.
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Forfatterinstruks for Forskning fra Skog og landskap

e Manus skrives i Word 12 punkt skrift med 1 Y2 linjeavstand, ren tekst; uten bruk av stiltyper i word.
» Forord
» Sammendrag
» Innledning
» Materiale og metode
» Resultat
» Konklusjon/diskusjon
» Litteratur
e Titler skal identifiseres ved hjelp av nummerering; 1., 1.1., 1.2., 2., 2.1., osv.
e Avsnitt markeres med dobbel linjeavstand.
e Latinske navn skal skrives i kursiv.
e Som desimalskille i tall skal det brukes komma pa norsk og punktum pa engelsk.
e Alle tabeller og talloppsett som skrives i Word, skal veere med tabellfunksjonen (ikke bruk tabulator), og plas-
seres i teksten der det skal sta.
e Alle tabeller, figurer og bilder som er laget i andre programmer enn Word, skal vedlegges i sitt originale filfor-
mat. Velg gode stgrrelser i fontene sa figurene beholder sin lesbarhet nér de skaleres/nedfotograferes.
e Merk i manuset hvor tabeller/bilder/figurer i annet format enn Word skal inn. Skriv ogsa inn tabell/bilde/fig-
urtekst her.
e Strektykkelsen i figurer og grafer ma ikke veere mindre enn 0,11 mm, det vil si 34 punkt.
e Tenk lesbarhet i grafer. Farger ser fint ut pa skjermen, men er vanskelig lesbart i svart/hvit gjengivelse.
e Redaktgren tar standpunkt til om manuskriptet er kvalifisert for utgivelse i serien.
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