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SAMMENDRAG/SUMMARY:

Lengre vekstsesong og hgyere temperaturer om hgsten gir spgrsmal om de anbefalte
hastetidspunktene for eng fortsatt er gyldige og om ettervekst etter hovedslatter bgr hgstes eller kan
fa sta. Vi har undersgkt effekt av tidspunkt for hgsting og antall slatter pa mengde og kvalitet av
etterveksten, og konsekvenser for overvintring og avling neste ar av a enten la etterveksten sta, eller
hgste den med jevne mellomrom utover hgsten mot vekstavslutning. | forsgk i eng dominert av
timotei (Phleum pratense L.) pd Holt (Tromsg), Laken (@ystre Slidre), samt flere steder i Troms og
Finnmark har vi undersgkt ettervekst etter tidlig og sein 2. slatt. P4 Kvithamar (Stjerdal) og
Fureneset (Fjaler) har vi méalt gjenvekst etter to eller tre slatter i timoteidominert eng, samt
gjenvekst etter 3. slatt i flerarig raigras (Lolium perenne L.). Etterveksten er generelt lav sjgl om
hgsttemperaturene er blitt hgyere. Dette skyldes antakelig sveert lav lysinnstraling i hestmanedene,
noe som forsterkes dess lengre nord en kommer. Férkvaliteten er god. Det hadde ingen negative
konsekvenser & la etterveksten sta. Hgsting av ettervekst bidro til mindre timotei det pafglgende
aret, spesielt i nord. | raigras hadde hgsting av ettervekst negativ effekt bade pa avling i 1. slatt og
total avling det pafelgende aret.

Lav avling, fare for jordpakking og vanskelig forhold for konservering tilsier at en skal veere varsom
med & hegste denne etterveksten.
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Rising temperatures during spring and autumn have led to significantly longer thermal growing
seasons in Norway during the last 30 years. Warmer autumns could give more regrowth of grass
after the traditional last cut before winter, and the management of this regrowth may affect the
overwintering capability of swards. In this study, we examined the amount and quality of regrowth
in autumn, and how different harvest times in autumn affected yields of leys the following year. In
field experiments, with a 2-cut system in leys dominated by timothy (Phleum pratense L.) at Holt
(Tromsg, 69°N) and Lgken (Dystre Slidre, 61°N 530 m a.s.l.), and 3 other sites located in Troms and
Finnmark Counties, we measured regrowth in autumn after early and late 2nd cut. At two other sites,
Kvithamar (Stjgrdal, 63°N) and Fureneset (Fjaler 61°N) we measured regrowth after two or three
cuts in leys dominated by timothy and after three cuts in leys with perennial ryegrass (Lolium
perenne L.). Regrowth in autumn was generally low in spite of increasing autumn temperatures. The
low light conditions in autumn months probably set limits for growth, and this is accentuated
northwards. The forage quality of the regrowth was good. No negative effects were found of not
cutting the regrowth. Cutting regrowth during autumn had negative effects on the amount of timothy
in the sward the following year, especially in the north. In leys with ryegrass, cutting the regrowth
had negative effects on both yield of 1st cut and total yield the following year.
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Forord

Lengre vekstsesong og hagyere temperaturer om hgsten gir spgrsmal om de anbefalte
hastetidspunktene for eng fortsatt er gyldige og om ettervekst etter hovedslatter bagr hgstes eller kan fa
std. Dette er bakgrunnen for det 3-arige prosjektet «Forvaltning av ettervekst i eng i varmere og vatere
hgstmaneder» finansiert av Klima- og miljgprogrammet av Landbruksdirektoratet (LD) fra 2015-
2017. Vi undersgkte effekten av ulike hgstesystem og ulik behandling av ettervekst pa overvintring,
avling og forkvalitet i feltforsgk etablert i 2015 pa 4 NIBIO-stasjoner; Fureneset (Fjaler), Lgken
(Qystre Slidre i Valdres), Kvithamar (Stjgrdal) og Holt (Tromsg). Etter at vi fikk tilslag pa midler fra
LD, fikk vi i 2015 finansiert et tilsvarende 3-arig prosjekt, «Forvaltning av ettervekst i eng i varmere og
vatere hgstmaneder i Nord-Norge», via FMLA Finnmark og Troms sine Klima og miljgprogram og BU
midler fra FMLA Troms. Med denne tilleggsfinansieringen kunne vi i samarbeid med NLR Nordland
og Landbruk Nord plassere tilsvarende feltforsgk i Tana (Finnmark), Nordreisa og Borkenes (Troms).

I denne sluttrapporten presenterer vi resultat fra begge disse prosjektene.

Vi takker teknikere, radgivere og forskere som har bidratt til gjennomfgring av forsgkene og da spesielt
til Ellen Elverland og Karl Henrik Lillebye (NIBIO-Holt), Anne Langerud (NIBIO-Kvithamar), Marte
Skattebu og Paul Nerjordet (NIBIO-Lgken), Merete Myromslien og Helge Mundal (NIBIO-Fureneset)
samt Jan Svendsen, Ellen Reiersen og Ingrid Myrstad, alle ved Norsk Landbruksradgiving-Nordland.

Holt, Tromsg, 12.03.18

Marit Jgrgensen
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1 Innledning

Vekstsesongen i Norge er blitt 1-2 uker lengre i lgpet av de siste 30 ar og spesielt temperaturen om
varen og hgsten har steget (Hanssen-Bauer m. fl. 2015).

Tidligere var og lengre vekstsesong gir potensiale for gkt forproduksjon. Der det i Nord-Norge og
fjellbygdene tidligere ble tatt en og en halv slatt kan det na bli aktuelt & ta to fulle slatter, og pd samme
vis kan det lenger sgr veere aktuelt med tre fulle slatter. Varmere hgst gir sparsmal om hgstetidspunkt
pa hgsten bar forskyves eller endres. Likevel kan veksten etter siste slatt bli sa stor at det er spgrsmal
om en bar beite eller pusse av enga seinere pa hgsten.

Gardbrukere rapporterer om mer vekst etter siste slatt, og at de er usikre pa om og eventuelt nar det er
riktig & hgste denne etterveksten. Kostnaden med innhgsting av grovfor er hgy, og det er usikkert
hvordan forkvaliteten pa seint hgsta grovfor er. Mye nedbgr pa hgsten kan ogsa bidra til at hgstetids-
punkt ma forskyves pga. stor fare for kjgreskader. Ved beiting med sau eller storfe vil problemet med
etterveksten i stor grad elimineres, men det er ikke alle areal som kan beites, og beiting kan ogsa gi
problem med trakkskader og slitasje pa plantedekket. P4 den andre siden har det veert en oppfatning
om at mye ettervekst om hgsten kan gke faren for soppangrep og overvintringssopp, og at mye daugras

om varen kan redusere varveksten.

Tidligere studier har vist at hgsting seint i september kan gi uttynning og gkt fare for overvintrings-
skader i gras og klgver. Frankow-Lindberg m. fl. (1997) undersgkte effekten av hgsting ved ulike
tidspunkt pa hgsten pa avling og overvintring hos engsvingel (Festuca pratensis Huds.) og kvitklgver
(Trifolium repens L.). En ekstra hgsting etter siste hgsting i august ga mer avling samme ar, men
hadde negativ effekt pa varavling aret etter og ga dermed lavere total avling det pafglgende aret.
Hesting middels seint (i slutten av september) hadde mest negativ effekt spesielt pa graset, mens svart
sein siste slatt (slutten av oktober) hadde mindre effekt pa neste ars avling.

Bakken og Langerud (2015) fant derimot liten forskjell mellom tidlig, middels eller sein siste slatt for
totalavling bade innen samme ar og det pafelgende aret. | flerarig raigras ga siste hgsting i
oktober/november negative utslag pa avlinga aret etter (Lunnan 2003).

God overvintring forutsetter at forvekstene herdes tilstrekkelig pa hgsten slik at de taler vinterstresset.
Herdingen starter nar temperaturen synker pa hgsten, men for & oppna en god herding ma det veere
tilgang pa nok lys, og plantene méa ha tilstrekkelig bladareal for en effektiv fotosyntese slik at de kan
lagre inn karbohydrater til opplagsnaering og ikke forbruker energi pa a erstatte blader som er fijernet
ved hgsting. Selv om klimaendringene farer til hayere temperaturer og mer nedbar, pavirkes ikke
daglengden. Vi har funnet at dersom herdingen foregar seint pa hgsten ved kort dag og lite lys,
pavirker dette herdingen negativt (Dalmannsdottir m. fl. 2017). Dette kan gjare at effekten av gkt
temperatur kan sl ulikt ut i fjellet i sar i forhold til i nordlige omrader, fordi daglengden avtar raskt
utover hgsten dess lengre nord en kommer, sjgl om klimaforholdene ellers er noksa like.

I dette prosjektet har vi undersgkt hvordan hgstetterveksten i eng pavirkes av tidspunkt for hgsting og
antall slatter. Vi har registrert mengde ettervekst og forverdi av denne, og konsekvenser for
overvintring og avling neste ar ved enten a la etterveksten std, eller hgste den med jevne mellomrom
utover hgsten mot vekstavslutning.
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2 Materiale og metoder

2.1 Forsgk i eng dominert av timotei i Nord-Norge og fjellbygdene i

S@r

Pa NIBIO-stasjonene Holt (Tromsg, 69°39”N 18°57” @, 14 moh., Troms) og Laken (Dystre Slidre i
Valdres, 61°08" N 90°4” @, 550 moh., Oppland) ble det varen 2015 sadd feltforsgk med frgblanding
dominert av timotei (Phleum pratense L.). P4 grunn av store klimatiske forskjeller brukte vi ulike
safrgblandinger til forsgksfeltene i de ulike delene av landet. Pa Holt ble det brukt frgblanding Spire
Surfor Nord, og ved Leken Spire surfor vintersterk (begge FK-Agri - se tabell 1 for beskrivelse av
frablandinger). P& Holt ble det i tillegg i 2015 etablert feltforsgk i ung eng sadd i 2014 med frgblanding
Spire Surfor Nord. | samarbeid med Norsk Landbruksradgiving (NLR) Nordland og Landbruk Nord
ble det ogsd anlagt feltforsgk 3 steder i Troms og Finnmark hos gardbrukere; Borkenes (68°46”"N
16°10” @, 10 moh., Sgr-Troms, Nordreisa (69°46”N 21°1” @, 10 moh., Nord-Troms) og Tana (70°11"N
28°11”@, 10 moh., Finnmark). Forsgksfeltene ble ogsa der lagt ut i allerede etablert eng. Kriteriene for
etablering av felt var at det var ung, fin eng dominert av timotei og med lite ugras. | Tana og Nordreisa
var dette rein timoteieng sddd med Noreng timotei i 2013. Pa Borkenes var feltet lagt ut i ei blandings-

eng sadd i 2014 med frgblanding Surfor/beite Ekstra vintersterk (FK Agri).

Forsgket pa Loken ble gjgdslet med fullgjedsel, totalt 17 kg N, 2,4 kg P og 9 kg K per daa, og pa Holt
ble det gitt totalt 16 kg N, 2,3 kg P og 13 kg K per daa. Fullgjgdsel med 10 kg N ble fordelt pa varen og
resten etter 1. slatt, begge steder. Forsgkene de andre stedene i Nord-Norge ble gjedslet neert vanlig
praksis i omradet.

Alle forsgkene hadde to hovedslatter med 1. slatt rundt begynnende skyting, og ulikt tidspunkt for 2.
slatt; tidlig (rundt 10. august) eller sein (rundt 28. august). Deretter ble ettervekst hgstet som vist i
tabell 1. | forsgkene sadd 2015, startet vi hgstebehandlingene farst i 2016, og i 2017 kunne vi male
effekt av hgstebehandlingene pa overvintring og avling. | forsgkene anlagt i etablert eng ble hgste-
behandlinger ferste gang utfert i 2015. | Nordreisa er resultat fra 2015 ikke tatt med pga at andreslatt
ble tatt av gardbruker ved en misforstaelse. | dette forsgket er 2016 a betrakte som farste forsgksar.

| Tana er bare varnotater tatt med fra 2017 siden overvintringsskader bidro til at feltet gikk ut.

Tabell 1. Oversikt over forsgksledd og h@stebehandlinger i timoteidominert eng i Nord-Norge og Valdres

Eng etablert med

Artssammensetning i

Hgstebehandlinger

Behandling av

ok rd frgblanding frgblanding (alle steder) e ooty
(alle steder)
Loken Sadd 2015: Spire Timotei Lidar 35 % og Ingen slatt etter siste
surfér vintersterk: Grindstad 35 %, engsvingel . .
Fure 20 % og redklgver 2 slatter— 1. slattved  S|att ca. 10. sept
Yngve 10% begynnende skyting, -
tidlig siste slatt ca. Slatt ca. 24. sept
Holt Ung eng sadd 2014 og o ) . 10. august
nytt forsgk sadd 2015: 2g /:v-li-r']m;tilo’:ﬁgeng’ 20% Slatt ca. 8 okt
Spire surfér Nord gsving
. Timotei Lidar 50 %
Ung eng sadd 2014: !
Borkenes gﬂ & . engsvingel Norild 20 %,
Surfér/beite Ekstra o . .
vintersterk engrapp Knut 15 %, 2 slatter - 1. slatt ved  Ingen slatt etter siste
redkigver Yngve 10 %, begynnende skyting,
kvitklgver Litago 5 % siste slatt ca. 28.
. Ung eng sadd 2013 august
Nordreisa > . . .
Tana (Nordreisa) og 2014 100 % Noreng timotei Slatt ca. 8 okt

(Tana): Timotei
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2.2 Forsgk med timotei eller raigras i Trgndelag og pa Vestlandet

Forsgkene ved NIBIO-stasjonene Kvithamar (Stjgrdal, 63°28” N 10°55” @, 28 moh., Trgndelag) og
Fureneset (Fjaler 61°N 21" N 5°23” @, 10 moh., Sogn og Fjordane) ble etablert i 2015 med to typer
frablandinger: timoteidominert (Spire surfor Normal) og raigrasdominert (Spire surfér Pluss 90) (se
tabell 2). I tillegg ble det ved Kvithamar etablert et felt i ei ung timoteidominert eng i 2015, sadd i 2014
med surfér Normal (alle frablandinger FK-Agri).

Forsgket med toslattssystem pa Kvithamar ble gjgdslet med totalt 22 kg N, 2,6 kg P og 9,6 kg K per
daa, fordelt med 12 kg N pa var og resten etter 1. slatt. Treslattssystemet ble gjedslet med totalt 23 kg
N, 2,7 kg P og 10 kg K fordelt p& 10 kg N var, 8 kg N etter 1. slatt og resten etter 2. slatt. P4 Fureneset
ble det til toslattssystemet gjedslet med totalt 22 kg N, 3,2 kg P og 18 kg K per daa fordelt pd 12,5 kg N
pa varen og resten etter 1. slatt. Til treslattssystemet ble det gjedslet totalt 28 kg N, 4,1 kg P og 23 kg K
per daa fordelt pa 13 kg N pa varen, 9 kg N etter 1. slatt og resten etter 2. slatt.

I 2016 og 2017 ble det utfart behandlinger med bade to og tre hovedslatter i de timoteidominerte
forsgksrutene og ulikt tidspunkt for hgsting av ettervekst (tabell 2). Raigrasrutene ble kun behandlet
med tre hovedslatter i tillegg til ulikt tidspunkt for hgsting av ettervekst (tabell 2). Forsgket som ble
etablert i 2015 i den timoteidominerte enga (sadd 2014) pa Kvithamar hadde kun to hovedslatter og
ulik tidspunkt for hgsting av ettervekst, men der startet hgstebehandlingene i 2015.

Tabell 2. Oversikt over forsgksledd og hgstebehandlinger i forsgk med timoteidominert og raigrasdominert frgblanding
pa Kvithamar og Fureneset.

Artssammensetning i
frgblanding

Behandling av

e ey ettervekst om hgsten

Forsgkssted Frgblanding

Ingen slatt etter siste

2 slatter — 1. slatt ved slatt ca. 7. sept

begynnende skyting, Slatt ca. 21. sept
Timotei Grindstad 70 siste slatt ca. 10. august
%, engsvingel Fure 20
% og rodklgver Lea
10%

Timoteibasert Slatt ca. 5. okt

frgblanding Spire
surfor Normal

Slatt ca. 19. okt

Kvithamar og 3 slatter - 1. slatt ved Ingen slatt etter siste

Fureneset begynnende skyting SI5tt ca. 5. okt
timotei, siste slatt ca. 7. T
september Slatt ca. 19. okt

Raigras ulike sorter 80 3 slatter - 1. slatt ved Ingen slatt etter siste

%, strandsvingel Swaj begynnende skyting
10 %, kvitklgver Hebe  timotei, siste slatt ca. 7.
10% september Slatt ca. 19. okt

Raigrasdominert
frgblanding Spire
surfér Pluss 90

Slatt ca. 5. okt

2.3 Forspksopplegg og registreringer

Forsgkene ble lagt ut som randomiserte blokkforsgk med tre gjentak. Rutestgrrelsen varierte noe
mellom forsgksstedene avhengig av hgsteutstyr, men var mellom 8-11 m2,

Hver var ble overvintring og dekning av sddde gras estimert. | tillegg ble det gjort ukentlige malinger
av tilvekst om varen med platemeter pa noen av forsgksstedene. Rett fgr hgsting ble botanisk
sammensetning estimert visuelt. Rutene ble hgstet med Haldrup forsgkshgster ved NIBIO-enhetene,
og tohjulstraktorer ved NLR-forsgkene. Ravekter fra hver rute ble veid og representative terkepraver
tatt ut og terket ca. 48 timer pa 60°C for bestemmelse av tarrstoffavling.
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Det ble tatt ut praver for analyse av forkvalitet fra to gjentak av alle behandlinger i 2016 pa Holt,
Kvithamar og Fureneset. Prgvene ble tarket (ca. 48 timer pd 60°C), hakket og forkvalitet ble bestemt
med NIRS-analyser ved NIBIO Lgken (Viken m.fl. 2005, Fystro og Lunnan 2006).

2.4 Klima

| tabell 3 er temperaturdata for de tre forsgksarene pd NIBIO-stasjonene presentert. Gjennomsnitts-
temperaturen var hgyere enn normalt spesielt i september de tre forsgksarene pa alle steder. 1 2015
var august varmere enn normalt, spesielt pd Holt, Kvithamar og Fureneset. Bade Lgken, Kvithamar og
Fureneset hadde en kald var og forsommer med mye regn, men august og september var varmere enn
normalt. Men lave nattetemperaturer i oktober farte til vekststans, sjgl om bade oktober og november
var varmere enn normalt.

Varen 2016 var noe varmere enn normalt alle steder. Sommeren var regnfull og ikke spesielt varm i
nord, mens september og oktober var noe varmere enn normalt. Lgken hadde en forholdsvis varm juni
i 2016 og september var 4 °C varmere enn normalt. Kvithamar og Fureneset hadde ogsa varmere
september, hele 4,3 °C varmere enn normalt pa Fureneset, mens oktober var kald.

Varen 2017 var kald og sein i nord og det var overvintringsproblemer i eng flere steder i Troms, ogsa i
forsgkene. P Lgken var varen varmere, og september litt varmere enn normalt. Bade pa Kvithamar og
Fureneset var temperaturen i september varmere enn normalt.

Tabell 3. Middeltemperatur (°C) per maned i mai-november 2015-2017 og normal (1961-1990) pa NIBIO-forsgksstedene.

Forsgkssted Ar Mai Juni Juli Aug Sep Okt
Holt 2015 6,4 8,1 11,7 13,2 9,5 49
2016 7,9 8,8 12,4 10,7 9,7 51
2017 3,7 10,1 11,6 11,1 9,5 49
Normal 51 9,3 12,0 11,0 7,0 3,3
Loken 2015 53 10,2 13,2 12,8 9,2 3,6
2016 8,4 13,6 13,6 12,3 11,3 1,7
2017 8,4 11,4 13,2 11,7 8,7 3,1
Normal 6,8 11,7 13,1 11,8 7,1 2,7
Kvithamar 2015 8,4 10,3 13,4 16,7 12 7,1
2016 10,3 12,9 15,4 13,5 12,5 4,9
2017 9,0 13,2 14,5 13,4 12,8 7,2
Normal 9,1 12,4 13,7 13,3 9,8 6,0
Fureneset 2015 8,1 10,7 13,5 15,7 12,5 9,5
2016 10,8 14,0 14,1 13,6 14,8 8,0
2017 11,0 12,5 14,0 13,8 13,2 9,0
Normal 9,3 12,0 13,2 13,2 10,5 8,0

Lysinnstraling vist som global straling (megajoule — MJ m-2 pr dggn) er vist i figur 2 for de fire NIBIO-
stasjonene. Tallene er gjennomsnitt for de tre forsgksarene og viser at innstralt mengde lys avtar bratt
utover hgsten. Lysmengden i oktober er pa Holt bare om lag 14 % av det den er i mai, og bare 22-24 %
pa Laken, Kvithamar og Fureneset.
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Global straling
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Figur 1. Global straling, mega joule (MJ) m2 pr. dggn i snitt for maned fra mai-oktober pa forspksstedene. Tallene er
gjennomsnitt for 2015-2017 med standardfeil. Pa Holt var det ikke registrert straling disse manedene i 2017, og
her er tallene snitt for 2015 og 2016.

2.5 Statistisk analyse

Statistisk analyse av data ble utfgrt ved hjelp av variansanalyse med GLM i SAS, versjon 9.4 (2012).
Innen hvert felt og hvert forsgksar er alle data analysert som randomiserte blokkforsek med gjentak
som tilfeldig variabel.

Figur 2. Markdag pa forsgksfelt pa Borkenes, 10. okotber 2017.

Foto: Marit Jgrgensen
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3 Resultater

3.1 Forsgk i eng dominert av timotei i Nord-Norge og Lgken, Valdres

3.1.1 Avling

Tabell 4. Avling i kg torrstoff (ts) per daa i forsgk i etablert eng totalt for de to hovedslattene (Hoved), forste slatt (1. sl.),
og ettervekst (etterv) i 2015, 2016 og 2017 for Holt, Borkenes, Nordreisa og Tana. Ledd etterfulgt av ulik
bokstav er forskjellige (Tukey test P<0,05). For forklaring av ledd, se under tabell.

2015 2016 2017
sted Ledd Hoved it::zr:aa_ 1.l Hoved EK;ttesr:aa_ 1.sl Hoved Etterv
Kg ts daa? a Kg ts daa? Kg ts daa? q Kgtsdaa! Kgtsdaa? Kg ts daa?

Holt 1 729 ¢ - 471 718° - 457° 706 -

2 782 3¢ 88 591 856 64° 3822b 684 602

3 683°¢ 1462 519 832 632 384 2b 671 632

4 703 ¢ 1062 566 868° 72° 3972b 634 40

5 8932 - 507 961° - 357°b 683 -

6 872 26° 545 935° 9.1° 3782 694 6.3
Signifikans *x *ok is *k * * is *k
Borkenes 1 821 - 691 931 - 630 802 % -

2 868 126° 654 897 69° 676 820 1382

3 826 1642 670 906 1052 645 802 % 1632

4 882 1382b 692 943 942 621 764° 1592

5 942 - 687 1012 - 598 932° -

6 977 47¢ 647 974 39¢ 588 884 68°
Signifikans is HkRx is is ok is * *
Nordreisa 1 - - 512 685 - 371° 4882 -

2 - - 490 644 412b 163 2b 2602b 26

3 - - 490 653 562 264 2b 365 17

4 - - 486 637 4572 112" 189" 29

5 - - 451 697 - 1822 331 -

6 - - 455 736 15° 1502b 308 15
Signifikans is is * * * is
Tana 1 590" - 644° 73332 - - - -

2 618° 522 598 2 687 592 - - -

3 627° 542 576 667° 562 - - -

4 627° 652 603 707 642 - - -

5 7352 - 566 7732 - - - -

6 7542 10° 537° 7473 16° - - -
Signifikans *Ak *x * * *E

Statistisk sikker forskjell mellom ledd angitt med stjerne: *<0,05, ** <0,01, *** <0,001, is - Ingen forskjell. Ledd 1- 4 hgstet
med tidlig 2. sldtt ca. 10-11. august, 1 = ingen hgsting av ettervekst, 2 = hgsting ettervekst ca. 10. sept, 3 = ca. 24. sept, 4 =
ca. 8. okt. 5-6 hgstet med normal 2. slatt ca. 28-29. august, 5 = ingen hgsting av ettervekst, 6 = ca. 8. okt..
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Avlingene i forsgkene i etablert eng varierte mellom forsgksstedene i nord, med hgyest total avling pa
Borkenes (1030 kg ts daal) og lavest i Tana (712 kg ts daal) i gjennomsnitt for de tre forsgksara
(Tabell 4). Bade seint hgstetidspunkt for 2. slatt og hesting av etterveksten pavirket avling signifikant
negativt i 1. slatt &ret etter i Tana (2016), og pa Holt og Nordreisa i 2017. Etter 2015 var avling i 1. slatt
i snitt for alle stedene hayest i forsgksleddet med tidlig 2. slatt og ingen hasting av ettervekst (537 kg ts
daa) og lavestiledd med 2. slatt i slutten av august og hgsting av ettervekst i oktober (470 kg ts daa-
1). Avling av de to hovedslattene var imidlertid hgyest der 2. slatt ble tatt til normal tid uten hgsting av
ettervekst (767 kg ts daa), og lavest der 2. slatt ble tatt tidlig og ettervekst ble hgstet i oktober.
Etterveksten alle stedene var generelt lav, og det var lite vekst fra midten av september. Det var mest
ettervekst ved Borkenes, og minst i Tana.

Tabell 5. Avling 2016 og 2017 i forsgk sadd 2015 pa Holt og Lgken. Avlingen vises som kg tgrrstoff (ts) per daa i fgrste
slatt, totalt for de to hovedslattene (Hoved) og ettervekst i 2016 og 2017. Ledd etterfulgt av ulik bokstav er
forskjellige (Tukey test P<0,05). For forklaring av ledd, se under tabell.

2016 2017
Sted Ledd Itig'.)t‘s’et;:'a'1 Etht :esrt‘ilaa'1 I::gils daa? Itig'.)t‘s’et;:'a'1 IE::;:a-l
Loken 1 1095 - 7332 1086 bc -
2 1120 45 682° 979°¢ 18°¢
3 1090 61 673° 995¢ 23%¢
4 1158 71 673° 986°¢ 48°
5 1213 - 8142 13522 -
6 1191 44 756 % 12393 35
Signifikans is is * *okok Kkk
Holt 1 885 - 3737 688 @ -
2 785 25 312 630° 18"
3 829 36 298° 617° 352
4 860 15 313 610° 16"
5 925 - 320 658 -
6 901 4.6 306° 618° 45°
Signifikans is is * *k Kk

Statistisk sikker forskjell mellom ledd angitt med stjerne: *<0,05, ** <0,01, *** <0,001, is - Ingen forskjell. Ledd 1- 4 hgstet
med tidlig 2. slatt ca. 10-11. august, 1 = ingen hgsting av ettervekst, 2 = hgsting ettervekst ca. 10. sept, 3 = ca. 24. sept, 4 =
ca. 8. okt. 5-6 hgstet med normal 2. slgtt ca. 28-29. august, 5 = ingen hgsting av ettervekst, 6 = ca. 8. okt..

Forsgksfeltene med timoteibasert engfreblanding pa Holt og Laken sddd 2015 ble hgstet i 2016 etter
samme plan som de etablerte forsgkene i nord (Tabell 1). Det var ingen signifikante forskjeller mellom
hesteleddene i 2016 (Tabell 5). Generelt var avlingene pa Lgken hgyere enn pa Holt, og det var lave
avlinger av ettervekst. 1 2017 hadde forsgksleddet med 2. slatt i slutten av august forrige ar, og ingen
hgsting av ettervekst, hgyest avling i 1. slatt og avling i sum for 1. og 2. slatt pa Lgken. P4 Holt var det
en god del vinterskader i 2017 (Tabell 7), og der kom forsgksledd med tidlig 2. slatt og ingen hgsting av
ettervekst best ut bade i 1. slatt og i sum for 1. og 2. slatt, mens ledd med sein 2. slatt og hasting av
ettervekst kom dérligst ut.

12 NIBIO RAPPORT 4 (34)



3.1.2 Overvintring og botanisk sammensetning

Tabell 6. Vinterskader (Vinter %) og vardekning (Var %) i 2016 og 2017 av sadde arter, og innhold av sadde arter og
timotei i fgrste slatt 2016 og 2017 i forsgk i etablert eng pa Borkenes, Holt, Nordreisa og Tana. Ledd etterfulgt
av ulik bokstav er forskjellige (Tukey test P<0,05). For forklaring av ledd, se under tabell.

2016 2017
sted Ledd var Vinter Sadde arter Timotei Var Vinter Sadde arter  Timotei
% % % % % % % %
Borkenes 1 85 0 100 60?2 83 0 100 232
2 87 0 99 48 be 83 0 99 8b
3 83 0 99 50 be 82 0 100 152
4 84 0 100 532 83 0 100 232
5 79 0 99 47 be 77 0 100 15 2
6 80 0 100 43¢ 77 0 100 20°
Signifikans is is is Hkx is is is *k
Holt 1 92 0 902 852 93 3b 73 60
2 92 0 832 782 75 152 70 57
3 88 0 68° 63° 96 30 72 52
4 93 0 733 68 2° 90 5b 70 53
5 87 0 77 ® 7272b 92 2b 72 57
6 90 0 882 832 83 102 85 65
Signifikans is is is *k is * is is
Nordreisa 1 98 0 100 100 57 43 70 70
2 98 0 100 100 23 73 53 53
3 99 0 100 100 52 40 68 68
4 96 0 100 100 19 62 44 44
5 99 0 100 100 47 53 74 74
6 96 0 100 100 32 43 60 60
Signifikans is is is is is is is is
Tana 1 932 3 922 922 20 73 - -
2 853 13 802 802 15 75 - -
3 853 15 802 802 10 82 - -
4 942 5 912 912 17 77 - -
5 822 15 7320 7320 10 82 - -
6 78° 17 70" 70° 8 88 - -
Signifikans *k ns * * is is -

Statistisk sikker forskjell mellom ledd angitt med stjerne: *<0,05, ** <0,01, *** <0,001, is - Ingen forskjell. Ledd 1- 4 hgstet
med tidlig 2. sldtt ca. 10-11. august, 1 = ingen hgsting av ettervekst, 2 = hgsting ettervekst ca. 10. sept, 3 = ca. 24. sept, 4 =
ca. 8. okt. 5-6 hgstet med normal 2. slgtt ca. 28-29. august, 5 = ingen hgsting av ettervekst, 6 = ca. 8. okt..

Tidspunkt for hgsting av 2. slatt og hgsting av ettervekst, pavirket timoteiandel i 1. slatt alle steder
unntatt Nordreisa i 2016. Generelt hadde leddet med tidlig 2. slatt og ingen hgsting av ettervekst mest
timotei. P4 Borkenes og Tana hadde leddet med sein 2. slatt og hgsting av gjenvekst 8. oktober (ledd 6)
minst timotei, mens pa Holt hadde leddet med tidlig 2. slatt og hgsting av ettervekst 21. september
(ledd 3) minst timotei. | Tana var det noe overvintringssopp i feltet i 2016, og det ser ut til at skadene
var stgrst i ledd med sein 2. slatt og minst i ledd med tidlig 2. slatt og ingen hgsting av ettervkest eller
hesting 8. oktober. Dette feltet var sddd med rein timotei. | 2017 var det uttynning og vinterskader i
alle feltene unntatt Borkenes. Feltet i Tana gikk helt ut, men ogsa Nordreisa hadde mye vinterskader.

NIBIO RAPPORT 4 (34) 13



Pa Holt var det signifikant mer vinterskader med tidlig 2. slatt og hgsting av ettervekst rundt 10.
september (ledd 2). P4 Borkenes hadde ogsa dette leddet minst timotei i 1. slatt.

Tabell 7. Innhold av sadde arter i 1. slatt 2016, vardekning (Var %), vinterskader (Vinter %) og botanisk sammensetning
estimert visuelt som % av ts-avling i forste slatt 2017 i forsgk sadd 2015 pa Holt og Lgken. Ledd etterfulgt av
ulik bokstav er forskjellige (Tukey test P<0,05). For forklaring av ledd, se under tabell.

2016 2017
Sted Ledd Saddearter% Var% Vinter % Timotei % I;ngsvingel Kigver %  Ugras %
Lgken 1 98 100 0 855 122 3 0
2 98 100 0 86 113k 3 1
3 98 100 0 86 2P 1020 3 0
4 98 100 0 87 1032k 3 0
5 98 100 0 89° 9,6° 1 0
6 98 100 0 882 1020 2 0
Signifikans is is is ** * is is
Holt 1 96 67 22 48 12 0 40
2 97 52 28 58 0 33
3 97 43 40 57 0 37
4 97 50 30 57 12 0 32
5 97 43 35 47 10 0 43
6 99 38 45 60 5 0 35
Signifikans is is is is is is is

Statistisk sikker forskjell mellom ledd angitt med stjerne: *<0,05, ** <0,01, *** <0,001, is - Ingen forskjell. Ledd 1- 4 hgstet
med tidlig 2. sldtt ca. 10-11. august, 1 = ingen hgsting av ettervekst, 2 = hgsting ettervekst ca. 10. sept, 3 = ca. 24. sept, 4 =
ca. 8. okt. 5-6 hgstet med normal 2. slgtt ca. 28-29. august, 5 = ingen hgsting av ettervekst, 6 = ca. 8. okt..

Feltet som ble sadd 2015 pa Lgken overvintret bra bade i 2016 og 2017. Hestebehandlingene i 2016
pavirket botanisk sammensetning i 1. slatt signifikant i 2017, med mest timotei i ledd med 2. slatt i
slutten av august, og minst i leddet med tidlig 2. slatt og ingen hgsting av ettervekst (ledd 1). P4 Holt
var det ogsa i dette feltet store vinterskader i 2017, og mye ugras i 1. slatt, men ingen signifikante
forskjeller mellom hgstebehandlingene pa verken vinterskader eller botanisk sammensetning.
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3.1.3 Forkvalitet pa Holt og Lgken

Tabell 8. Forkvalitet 2016 i ulike hgstebehandlinger i forsgk sadd 2015 pa Holt; FEm (pr kg ts), raprotein (Prot % av ts),
fordgyelighet (Ford % av ts), NDF (% av ts), aske (% av ts) og vannlgselige karbohydrater (Karbo % av ts). Ledd
etterfulgt av ulik bokstav er forskjellige (Tukey test P<0,05).

sted oSS :3.‘:"";? :I\é;ttervekst FEm prkgts ::rd % av :‘rlc;:ts % ZDF % av :\sske % av :3:;!:0 %
Loken 2.slattca  Forste slatt 30. jun 0,76 64 b 869 652 3,9 18°¢
10, aug Andre slatt 11. aug 0,87° 720 93¢ 592 4,7 220
Ettervekst 14. sept 1,052 832 15,1 43b 58 26 2bc
Ettervekst 26. sept 1,00° 812 13,72  46°b 6,3 25 abe
Ettervekst 10. okt 1,002 812 12,0 42° 5,3 322
2.sldttca  Andre slatt 30. aug 0,80° 68 be 7,74 60?2 4,2 23 abe
28,aug Ettervekst 10. okt 1,03° 832 161° 40° 6,7 30
Signifikans * Hokk ok Hokk is *k
Holt 2.sldttca  Forste slatt 30. jun 0,87 71 153% 602 6,4 13 de
10, aug Andre slatt 11. aug 0,90 2 742 15,93 5ga 75 14 dec
Ettervekst 10. sept 0,85 69 % 16,4% 56 6,7 15 bede
Ettervekst 23. sept 0,952 76° 18,72  49b 73 18 bed
Ettervekst 10. okt 0,932 75° 14,1% 51 5,9 232
2. slatt ca Andre slatt 29. aug 0,79° 67° 11,4% 592 7,0 18 abe
28, aug Ettervekst 10. okt 0,912 733 18,4° 51 6,7 19
Signifikans * * * * is *Ak

Forkvalitet i farsteslatt pa Leken var forholdsvis lav med lav energiverdi (FEm) og lavt proteininnhold
(Tabell 8). 1 andreslatten falt energiverdien fra 0,87 FEm/kg ts ved hgsting 11. august til 0,80 FEm/kg
ts ved hgsting 30. august. Kvaliteten i etterveksten pa Leken var generelt svaert god med hay
energiverdi (FEm), og fordgyelighet, innhold av protein, mye vannlgselige karbohydrater, og lavt
innhold av NDF. Holt hadde noe bedre kvalitet i farsteslatten og hgyere proteininnhold i andreslatten,
mens energiverdien i seint hgstet annenslatt var lav. Ogsa her var kvaliteten pa etterveksten hay.
Proteininnholdet i etterveksten var hgyt men gikk litt ned ved de siste hgstetidspunktene.
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3.2 Forsgk i eng dominert av timotei eller raigras pa Kvithamar og
Fureneset

3.2.1 Avling

Tabell 9. Avling i kg torrstoff (ts) per daa i forsgk i etablert eng totalt for de to hovedslattene (Hoved), fgrste slatt (1. sl.),
og ettervekst (etterv) i 2015, 2016 og 2017 pa Kvithamar. Ledd etterfulgt av ulik bokstav er forskjellige (Tukey
test P<0,05). For forklaring av ledd, se under tabell.

2015 2016 2017
Ledd Hoved Etterv 1.sl Hoved Etterv 1.sl Hoved Etterv

Kg ts daa Kg ts daa? Kgtsdaa? Kgtsdaa? Kg tsS daa?! Kg TS daa Kg TS daa? Kg TS daa?
1 1178 . 632 a 982 . 413 934
2 1097 85¢c 594 ab 953 265¢ 451 980 81
3 1150 149b 536 b 895 321ab 408 911 122
4 1095 188 a 554 ab 907 334a 363 880 118

1170 159 ab 569 ab 952 297 be 398 875 91
Signifikans is oAk * is *E is is is

Statistisk sikker forskjell mellom ledd angitt med stjerne: *<0,05, ** <0,01, *** <0,001, is - Ingen forskjell. 1 = ingen hgsting
av ettervekst, 2 = hgsting ettervekst ca. 7. sept, 3 = 21. sept, 4 = ca. 5. okt, 5 = hgsting ettervekst ca. 19. okt.

| forsgket som ble anlagt 2015 i timoteidominert eng pa Kvithamar, var det to hovedslatter og kun ett
tidspunkt for 2. slatt med varierende tidspunkt for hgsting av ettervekst (Tabell 9). Avling i 1. slatt
2016 var signifikant hgyere i ledd 1, der ettervekst ikke ble hgstet i 2015, enn i ledd 3 der ettervekst ble
hestet 21. september i 2015. | gjennomsnitt for 2016 og 2017 var avling 1. slatt 12 % lavere i ledd 4 (459
kg ts daa') med hgsting 5. oktober enn ledd 1 og 2 med henholdsvis ingen hgsting av ettervekst eller
hegsting 7. september (523 kg ts daal). Andre slatt ble tatt tidlig i dette forsgket i 2016 (25. juli), og
etterveksten var dermed ganske stor i 2016 — rundt 300 kg ts daa! i snitt for alle hgstetidspunkt. Det
var likevel ingen negative effekter av a la denne etterveksten sta for avling i 1. slatt i 2017. Det var
ingen forskjeller i avling for de to hovedslattene nar avlingene ses i snitt over alle de tre ara.
Totalavling inkludert ettervekst var imidlertid hgyest der etterveksten ble hgstet 21. september (1183
kg ts daa’l, ledd 3) og lavest i ledd 1 der ettervekst ikke ble hgstet (1031 kg ts daat). Avling av
ettervekst gkte generelt til ca. 8. uker etter 2. slatt (4. oktober), men veksten avtok deretter.
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Tabell 10. Avling i kg tarrstoff per daa i hovedslatter totalt, 1. slatt og ettervekst i snitt for timoteibasert frgblanding pa
Fureneset og Kvithamar 2016. Forsgkene er hgstet med 2 eller 3 hovedslatter i tillegg til hgsting av ettervekst
til ulik tid. Ledd etterfulgt av ulik bokstav er forskjellige (Tukey test P<0,05).

2016 2017
Hgsting av
sted s et‘:erv?gkst, uoker Hoved Etterv 1.l Hoved E;;e;; daar
etter siste slatt, Kg TS daa™ Kg TSdaa? KgTS daa™ Kg TS daa?®
dato
Kvithamar To slatter, siste Ingen 1292 - 451 1111 -
slatt9-11.aug 4 yker, 7.sept 1176 60° 429 1082 50
6 uker, 22.sept 1233 852b 397 1031 61
8 uker, 5. okt 1242 96 2b 391 1040 65
10 uker, 19. okt 1175 1212 429 1084 69
Signifikans is *k is is is
Tre slatter, siste Ingen 1286 - 333 994 -
slatt7.sept 4 yuker, 5.0kt 1291 40 292 982 18
6 uker, 19. okt 1272 26 315 989 17
Signifikans is is ° is is
To slatter 1283 912 419° 1069 @ 612
Tre sl3tter 1224 335 313® 988" 17°
Signifikans is *Ax *Ak *E oAk
Fureneset To slatter, siste Ingen 1130 - 904 1425 -
slatt 10-17.aug 4 yker, 7.sept 1230 730 922 1362 65
6 uker, 22.sept 1124 133° 887 1400 95
8 uker, 5. okt 1119 1582 878 1387 91
10 uker, 19. okt 1093 160° 873 1347 87
Signifikans is ol is is is
Tre slatter, siste Ingen 1153 - 546 1131 -
slatt4-7.sept 4 ker, 5.0kt 1197 65 450 1069 50
6 uker, 19. okt 1113 65 474 1045 52
Signifikans is is is is is
To slatter 1138 131 895° 1391° 85°
Tre slatter 1154 65 490° 1082° 51°b
Signifikans is is *Ex Hkx *

Statistisk sikker forskjell mellom forsgksledd angitt med stjerne: °<0,1; *<0,05; ** <0,01; *** <0,001; is - Ingen
forskjell.

I de timoteibaserte frgblandingene i forsgkene pa Kvithamar og Fureneset ble det utfert et
hesteopplegg med to og tre hovedslatter og hgsting av ettervekst etter hovedslatter til ulik tid (Tabell
10). Det var forholdsvis lite ettervekst etter to slatter og sveert lite etter tre slatter pa Kvithamar, bade i
2016 og 2017. P& Fureneset var det en del mer ettervekst i 2016, men sveert lite i 2017. Hgstesystem,
dvs. to eller tre slatter, hadde starst effekt pa avling i 1. slatt og avling totalt i hovedslatter i 2017 pa
Kvithamar. Pa Fureneset var 1. slatt i treslattsystemet hgstet tidligere enn i toslattssystemet, slik at der
kan en ikke sammenligne tallene direkte, men ogsa her var avling totalt i hovedslatter sterre i toslatts-
enn i treslattssystem.
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Tabell 11. Avling i kg terrstoff per daa i hovedslatter totalt, 1. slatt og ettervekst i snitt for raigrasdominert frgblanding
pa Fureneset og Kvithamar 2016 og 2017. Forsgkene er hgstet med 3 hovedslatter (1. slatt rundt 10. juni, 2.
slatt 25. juli, 3. slatt 7. september) i tillegg til hgsting av ettervekst til ulik tid. Ledd etterfulgt av ulik bokstav
er forskjellige (Tukey test P<0,05).

2016 2017

Hgsting av sl

ettervekst, Hoved Etterv ) Hoved Etterv
Sted . 4 1, KgTSdaa- a 4

uker etter siste  Kg TS daa Kg TS daa 1 Kg TS daa Kg TS daa

slatt
Kvithamar Ingen 1226 - 328° 10372 -

4 uker 1172 48 211°b 932° 54

6 uker 1193 47 220° 938" 57
Signifikans is is *Ax *x is
Fureneset Ingen 1124 - 408 1146 -

4 uker 1156 90 343 1089 62

6 uker 1187 103 339 1068 79
Signifikans is is is ° is

Statistisk sikker forskjell mellom forsgksledd angitt med stjerne: °<0,1; *<0,05; ** <0,01; *** <0,001; is - Ingen

forskjell

Ettervekst i den raigrasdominerte frgblandinga var ogsa sveert lav etter tre slatter i 2016 og 2017
(Tabell 11). Det var en negativ effekt av hgsting av ettervekst i 2016 pa avling i 1. slatt og hovedslatter i

2017 pa begge steder.

3.2.2 Effekt av hgstesystem og behandling av ettervekst pa varvekst og

botanisk sammensetning

2016 2017
45
B e 2 —=—3 4 —A—5 ——1 2 —=—3 4 —A—5
40 40
35 35
c 30 30
£
25 A © 25
3 3
g 20 $ 20
T u
15 15
10 10
5 5 Py =
0
27.04 04.05 11.05 1805 2505 01.06 03.05 10.05 17.05 24.05 31.05

Dato

Dato

Figur 3. Varvekst malt med platemeter i forsgk med to slatter og ulik hgsting av ettervekst i etablert timoteidominert

engi2016 og 2017. —X%— 1=ingen hgsting av ettervekst,

21. sept, 4=hgsting 8. okt, —A— 5=hgsting 20. okt.

2=hgsting ettervekst ca. 7. sept, —=-3=hgsting
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I figur 2 vises varvekst i forsgket anlagt i etablert timoteidominert eng pa Kvithamar, malt med
platemeter. Veksten startet tidligere i ledd 1, der ettervekst ikke var hgstet, enn de andre
behandlingene. Ved siste maling var ledd 1 signifikant hgyere enn ledd 4 i 2016 og ledd 4 og 5 i 2017.

Timotei varen 2017

03.mai 10.mai 17.mai 24.mai
Dato

35

30

Hgyde, cm

5

0

03.mai

Raigras varen 2017

——6 7 —A—8

10.mai 17.mai 24.mai 31.mai
Dato

Figur 4. Varveksti2017 pa Kvithamar malt med platemeter i forsgk med to og tre slatter og ulik h@sting av ettervekst i
timotei og raigrasdominert engi2016. Ledd 1-5 har to slatter; —— 1= ikke hg@stet ettervekst i 2016, -5 2=
hgsting 7. sept, —A— 3=hgsting 21. sept, 4=hgsting 4. okt, -¥- 5=hgsting 19. okt. Ledd 6-8 har tre slatter;
—e— 6=ingen hgsting av ettervekst, 7= hgsting 4. okt, —A— 8=hgsting 2.nov.

| forsgket med to og tre slatter i timotei (Figur 3) pa Kvithamar var det signifikant mer varvekst der det
aret fgr kun var tatt to slatter. Ledd 1 med to slatter, der ettervekst ikke hadde blitt hgstet i 2016,
hadde mer vekst enn ledd der ettervekst var hgstet i oktober. I forsgket med tre slatter i raigras hadde
hgsting av gjenvekst negativ effekt pa varveksten helt fra vekststart.

Timotei var 2017 Raigras var 2017

50 50
! 2 3 ——6 7 —A—38

40 40
§ 30 € 30 .
[ [
g g
8 70 S 20
T T

10 10

0 0

09.mai 16.mai 23.mai 09.mai 16.mai 23.mai
Dato Dato

Figur 5. Varvekst i 2017 pa Fureneset malt med platemeter i forspk med to og tre slatter og ulik hgsting av ettervekst i
timotei og raigrasdominert engi2016. Ledd 1-5 har to slatter; ——1= ikke hgstet ettervekst i 2016, —©- 2=
hgsting 7. sept, —&— 3=hgsting 21. sept, 4=hgsting 5. okt, ~¥-5=hgsting 19. okt. Ledd 6-8 har tre slatter;

—&— 6= ingen hgsting av ettervekst, 7= hgsting 5. okt, —A-8=hgsting 19. okt.
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Pa Fureneset hadde hgsting av ettervekst i oktober mer negativ effekt pa varvekst enn to eller tre
slatter (Figur 4) i timotei, og det var ogsa der signifikant negativ effekt av hgsting av gjenvekst pa
varvekst til raigras.

Tabell 12. Vardekning (Var %) av sadde arter og botanisk sammensetning estimert visuelt som % av ts-avling i fgrste
slatt 2016 og 2017 i forsgk anlagt i etablert timoteidominert eng 2015 pa Kvithamar. Ledd etterfulgt av ulik
bokstav er forskjellige (Tukey test P<0,05). For forklaring av ledd, se under tabell.

Kvithamar 2016 2017

Ledd Var % :’Ajmotei ;ngsvingel ;¢dkl¢ver ll)/igras Var % ;’{imotei ;ngsvingel ;¢dkl¢ver ll)/igras
1 832b 25 47 25 3 75 57 18 20 6

2 90° 27 54 17 3 88 50 18 28 4

3 73°b 28 50 18 3 78 53 18 25 4

4 73° 32 41 23 4 70 50 16 30 4

5 75° 28 47 22 3 70 50 18 27 5
Signifikans ** is is is is is is is is is

Statistisk sikker forskjell mellom forsgksledd angitt med stjerne: *<0,05; ** <0,01; *** <0,001; is - Ingen
forskjell. Ledd 1 = ikke hgstet ettervekst i 2016, 2=hgsting 7. sept, 3=hgsting 21. sept, 4=hgsting 4. okt,
5=hgsting 19. okt.

Vardekningen i 2016 var hgyest i leddet der gjenvekst var hgstet 7. september 2015 og lavest der den
var hgstet fra 21. september og utover i forsgket i etablert timoteieng pa Kvithamar (Tabell 12). Ellers
var det ingen forskjell mellom leddene i botanisk sammensetning. I forsgket sddd med timoteibasert
frgblanding i 2015, var innholdet av timotei i 2016 estimert til mellom 75-78 % av ts-avling (Tabell 13).
Vardekningen i 2017 var mellom 96 og 99 %, men det var signifikant mer timotei i ledd med to slatter
(Ledd 1-5) enn ledd med tre slatter (6-8). | motsetning, var det mer av bade radklgver og engsvingel i
avlinga i ledd med tre slatter enn med to slatter.

Tabell 13. Botanisk sammensetning estimert visuelt som % av ts-avling i fgrste slatt 2016 og 2017 i forsgk med
timoteibasert froblanding sadd 2015 pa Kvithamar. Ledd etterfulgt av ulik bokstav er forskjellige (Tukey test
P<0,05). For forklaring av ledd, se under tabell.

2016 2017
Ledd Timotei Engsvingel Rgdklgver Timotei Engsvingel Redklgver Ugras

% % % % % % %
1 75 20 5 60° 24 k¢ 15° 1
2 78 17 5 58° 24 k¢ 17b 1
3 77 13 5 60? 22°¢ 17° 1
4 75 20 5 62 22°¢ 15b 1
5 77 18 5 60? 24b¢ 15° 1
6 78 17 3 37° 322 30° 1
7 78 17 5 37° 342 28° 1
8 78 17 5 38% 31 30° 1
Signifikans is is is ok ok * kK ok is

Statistisk sikker forskjell mellom forsgksledd angitt med stjerne: *<0,05; ** <0,01; *** <0,001; is - Ingen
forskjell. Ledd 1-5 to hovedsldtter. Ledd 1 = ikke hgstet ettervekst i 2016, 2=hgsting 7.sept, 3=hgsting 21.sept,
4=hgsting 4. okt, 5=hgsting 19. okt. Ledd 6-8 har tre sldtter; 6= ingen hgsting av ettervekst, 7= hgsting 4.okt,
8=hgsting 2.nov.
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3.2.3 Forkvalitet i forspk pa Kvithamar og Fureneset

Tabell 14. Forkvalitet 2016 i ulike hgstebehandlinger i forsgk med timoteibasert frgblanding sadd 2015 pa Kvithamar og
Fureneset; FEm (pr kg ts), raprotein (Prot % av ts), fordgyelighet (Ford % av ts), NDF (% av ts), aske (% av ts)
og vannlgselige karbohydrater (Karbo % av ts). Ledd etterfulgt av ulik bokstav er forskjellige (Tukey test

P<0,05).
Slatt og hgsting av
Sted Hgstesystem ettervegks:’ ettegr siste ::m prke Prot % av ts ::rd %av :‘I’)th % ::tj % Karbo % av ts
slatt, dato
Kvithamar To slatter, siste  Fgrste slatt 10. jun 0,85 bed 10,1« 7] 3bded  £ga 5 gad 18,3 abed
slatt 11.,aug Andre slatt 11. aug 0,75 ¢ 7,84 649 602 5,3 20,1 2bc
Ettervekst 7. sept 0,89 akc 16,6 20 74 abc 49b g3ab 10,8 «
Ettervekst 22. sept 0,90 2bc 15,72 74 abc 48bc  gabe 14,3 bed
Ettervekst 4. okt 0,93 abc 15,1 % 76 abc 46bc 7,6 18,7 2bc
Ettervekst 19. okt 0,952 13,2 b¢ 78 abe 44bc ggbede  2g3a
Tre slatter, siste Fgrste slatt 10. jun 0,84 bed 9,9« 70 bed 612 5,7¢ 16,5 bed
slatt 7. sep Andre slatt 25. jul 0,81 % 9,7 < 69 < 592 g5l 14,3
Tredje slatt 7. sept 0,90 abc 17,32 74 abe 45bc g1 9,44
Ettervekst 19.okt 1,002 15,720 802 40¢ 7,454 26,92
Ettervekst 2. nov 0,992 18,32 79 2 42bc 7,6 b 20,62
Fureneset To slatter, siste  Fgrste slatt 14. jun 0,79 ¢ 11,2¢ 66 ° 662 4,9°¢ 12,9¢
slatt 17. aug Andre slatt 17. aug 0,79 ¢ 10,2 € 67°¢ 63 549 1680
Ettervekst 7. sept 0,92b 18,42 745b 54¢ 7,7° 10,1 ¢
Ettervekst 21. sept 0,89 bc 16,4 abed 72°b 56¢ 7,22 10,94
Ettervekst 4. okt 0,90 b¢ 14,4 b¢ 74" 55¢ 6,62 16,1b¢
Ettervekst 19. okt 0,92° 12,8 be 76° 53¢  g,62bcd ppab
Tre slatter, siste  Fgrste slatt 8. jun 0,81 < 12,5 be 67 ¢ 662 5,4bc 10,6 9
slatt 7. sept Andre sl3tt 25. jul 0,84bd  14,83bc 69 ¢ 623 g2 112¢
Tredje slatt 7. sept 0,885  14,9%c  73b 59°  7,6% 10,59
Ettervekst 5. okt 1,01a 19,42 802 4449 g0° 19°b
Ettervekst 19. okt 1,012 16,3 abed 812 444 722 242

Statistisk sikker forskjell mellom forsgksledd angitt med stjerne: *<0,05; ** <0,01; *** <0,001; is - Ingen
forskjell.

Praver av forkvalitet i farsteslatt i toslatts- og treslattssystemet i timotei var tatt samtidig pa
Kvithamar, og er dermed replikater, mens pa Fureneset ble farste slatt i treslattssystemet tatt en uke
tidligere enn i toslattssystemet (Tabell 13). Det var likevel ingen signifikante forskjeller mellom disse,
og heller ikke mellom annen slatt tatt i toslattsystemet kontra treslattsystemet. Kvaliteten i
etterveksten var generelt sveert god med hgy energiverdi (FEm) og fordgyelighet, hgyt innhold av
raprotein, mye vannlgselige karbohydrater, og lavt innhold av NDF. Den beste kvaliteten var i
ettervekst hgstet etter tre slatter i oktober.
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Tabell 15. Forkvalitet 2016 i ulike hgstebehandlinger i forsgk med raigras sadd 2015 pa Kvithamar og Fureneset; FEm (pr
kg ts), raprotein (Prot % av ts), fordgyelighet (Ford % av ts), NDF (% av ts), aske (% av ts) og vannlgselige
karbohydrater (Karbo % av ts). Ledd etterfulgt av ulik bokstav er forskjellige (Tukey test P<0,05).

aeehestnsoy FEmprkg Prot%av Ford%av NDF% Aske% Karbo

Sted ::tteorvekst etter siste slatt, s - - avts  lavts % av ts
Kvithamar  Fgrste slatt 10. jun 0,96 11,1% 802 48% 7,00 282
Andre slatt 25. jul 0,83 ¢ 6,8" 71°b 562 6,4° 25
Tredje slatt 7. sept 0,93° 12,12 792 473 99a 19b
Ettervekst 19. okt 0,99 @ 15,12 81° 41" 7,5 be 272
Ettervekst 2. nov 0,97 2 12,12 81° 43> 8,4" 30°
Signifikans *kk ok *k ok >k *
Fureneset Forste slatt 8. jun 0,90°" 11,9¢ 74" 553 720 20°
Andre slatt 25. jul 0,83°¢ 12,2¢ 71¢ 572 8,5% 16¢
Tredje sltt 7. sept 0,92b¢ 14,8° 772 51b 9,0 17°¢
Ettervekst 5. okt 0,99° 17,92 812 42°¢ 9,22 20°
Ettervekst 19. okt 0,972 12,3bc 812 43¢ 8,1 293
Signifikans . *kk Kk *kk * ok

Statistisk sikker forskjell mellom forsgksledd angitt med stjerne: *<0,05; ** <0,01; *** <0,001; is - Ingen
forskjell.

I forsgket med raigras var forkvaliteten generelt sveert god bade pa Kvithamar og Fureneset, bortsett
fra andreslatt pa Kvithamar som hadde noe darligere kvalitet med lavere innhold av protein og lavest
energiverdi. Etterveksten hadde svert hgy kvalitet, generelt med hgyest kvalitet i ettervekst hgstet 19.
oktober pa Kvithamar, og 5. oktober pa Fureneset.
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4 Diskusjon

4.1 Avling og kvalitet i ettervekst

Etterveksten i timoteidominert eng var relativ liten bade pa Lgken og i Nord-Norge bade etter tidlig og
sein 2. slatt, sjgl om temperaturen i september var 2-4 °C varmere enn normalt alle tre forsgksar.

I 2015 var det noe mer ettervekst pa Holt og Borkenes enn de andre ara, i forsgkene som var anlagt i
etablert eng. August var varm med middeltemperatur 2,2 °C hgyere enn normalt, og dette kan forklare
den ekstra veksten. Pa Kvithamar og Fureneset var ogsa etterveksten sveert liten bade i eng dominert
av timotei og eng med raigras. Et unntak er den hgye etterveksten i etablert eng pa Kvithamar i 2016.
Men dette skyldes at siste hovedslatt ble tatt allerede 25. juli, slik at tidsrommet for ettervekst ble
langt. Det var mer ettervekst i timoteieng med to enn med tre slatter fordi siste hovedslatt ble tatt
sapass mye seinere i eng med tre enn med to slatter.

Den lave lysinnstralinga fra september og utover begrenser antakelig veksten sterkt sjgl om
temperaturen er hgy nok for vekst. Kortere dag, lavere lysinnstraling og endret lyskvalitet om hgsten
begrenser veksten, og dette forsterkes dess lengre nord en kommer (Ergon 2017). Lysklimaet om
hasten kan ogsa gi signal til plantene om & stanse veksten og forberede vinterherding, spesielt for de
lokalt tilpassa artene og sortene brukt i disse forsgkene (dstrem m. fl. 2015).

Férkvaliteten pa etterveksten var generelt sveert hgy. Dette er ungt plantemateriale med stor andel
blad med hgyt proteininnhold, hgyt innhold av vannlgselige karbohydrater og hgy fordgyelighet.
Proteininnholdet gikk litt ned ved de siste hgstetidspunktene. Dette kan skyldes en uttynning, men det
kan ogsa skyldes at klorofyllet i plantene brytes ned som respons pa lavere temperatur, mindre lys og
kortere dag.

4.2 Effekt av behandling av ettervekst pa overvintring, varvekst og
avling neste ar

| forsgkene i etablert timoteieng i Nord-Norge, hadde leddet med tidlig 2. slatt og ingen hgsting av
ettervekst, hgyest avling i 1. slatt neste ar og mest timotei. Leddet med sein 2. slatt og ingen hgsting av
ettervekst kom pa andreplass i nord, men farst pa Lgken. Men dersom en ser pa avling av hoved-
slattene, var totalavling hgyest der en hgstet 2. slatt til vanlig tid i slutten av august. | enkelte ar der 2.
slatt er hgsteklar tidlig, kan det lgnne seg a hgste tidligere for & sikre noe bedre forkvalitet. Det ser ikke
ut til at det likevel er noe problem & la etterveksten sta. Forsgkene viser at tidspunkt for andreslatten
er fleksibel i et toslattssystem. Sein hgsting av andreslatten gir lavere forkvalitet, men hgyere avling og
neppe negative effekter pa avlinga aret etter.

Hagsting av etterveksten, spesielt i september i nord, hadde negativ effekt pa overvintring og timotei-
innhold i disse forsgkene. Dette er i samsvar med resultatene til Frankow-Lindberg m. fl. (1997).
Hesting midt i herdingsperioden til plantene kan bidra til at plantene bruker ressurser pa a erstatte
tapt bladareal, slik at det er mindre energi som kan brukes til opplagsnaring og rotmasse.

Pa Kvithamar hadde hgsting av ettervekst 21. september i den etablerte timoteienga negativ effekt pa
1. slatt i 2016, men ikke seinere, og det var ingen effekter totalt pd hovedslattene. Treslattsystemet
hadde negativ effekt pa avling 1. slatt timoteieng pa Kvithamar. Pa Fureneset kan vi ikke male dette
siden 1. slatt var tatt til forskijellig tid.

I raigraset var det derimot signifikant negativ effekt av & hgste gjenveksten, bade pa 1. slatt (pa
Kvithamar) og totalavling av hovedslattene (pa Kvithamar og til dels p& Fureneset). Dette kan skyldes
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at raigraset ikke stanser veksten pa samme mate som timotei, og at den derfor er mer utsatt for &
svekkes av sein slatt (Jstrem 1996).

Varveksten i forsgkene pad Kvithamar og Fureneset var sveert pavirket av hgstebehandlingene aret for.
Leddene uten hgsting av etterveksten hadde sterkest vekst og forsgksledd med tre slatter hadde
svakere varvekst enn ledd med to slatter. Hastebehandlingene pavirket antakelig bade tetthet av
grassvoren og mengde opplagsnering som kunne brukes til ny vekst. Mye daugras kan kanskje ogsa
beskytte grassvoren og bidra med ekstra tilfgrsel av naering pa varen som kan stimulere veksten.
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5 Konklusjoner

Sjel om temperaturen pa hgsten er hgy nok for vekst, er etterveksten relativt liten. Dette kan skyldes
lite lys som begrenser gjenvekstevnen i spesielt timotei, men ogsd i andre gras. Det ble ikke gjedslet
for hgstvekst og mangel pa nering begrenser ogsa veksten. Hgstveksten vil da i stor grad vere
avhengig av mineralisering og frigjgring av nitrogen pa sensommeren.

Hesting av etterveksten hadde negativ effekt pa 1. slatt avling og timoteiinnhold, spesielt i nord.
Hasting av ettervekst i raigraseng hadde tydelig negativ effekt pa bade 1. slatt og totalavling i
hovedslatter. Dersom en lot etterveksten std, hadde dette ingen negative effekter pa neste ars 1. slatt.

Etterveksten har god férkvalitet, men lav avling og fare for jordpakking og vanskelig konservering
tilsier at en skal veere varsom med & hgste denne etterveksten.

Heg kostnad med slatt, lav avling i etterveksten om hgsten og ingen gevinst ved & hgste etterveksten i
forhold til avling pafelgende ar, tilsier at etterveksten i de fleste tilfeller kan bli stdende.
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