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Forord

Pa oppdrag fra Norsk Landbruksradgiving Nordland har NIBIO bidratt til en undersgkelse av risiko
for utvasking av fosfor fra jordbruksarealer i Farstadvassdraget.

Are Johansen har sttt for uttak av jordpraver, mens de kjemiske analysene er gjennomfart dels pa
Eurofins og NIBIO.

Rapporten er kvalitetssikret av Jannes Stolte

As, 25.06.18

Marianne Bechmann
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1 Innledning

Transport av fosfor fra jordbruksarealer ved utlekking, erosjon og overflateavrenning kan bidra til
eutrofiering av overflatevann. P& flate arealer med mye husdyrproduksjon finnes det ogsa en risiko for
at fosfor kan transporteres nedover i jordprofilet og transporteres til grunnvannet eller til
overflatevann gjennom grgfter. Na er det vanligst & drenere ved profilering og omgraving, men frem til
1990 tallet var eneste metode grgfter med 6 til 8 m avstand.

Risiko for utvasking av fosfor varierer for ulike jordbruksarealer og malretting av tiltak mot
fosforutvasking avhenger av kunnskap om risikoen for utvasking. Pa arealer med stor risiko for
utvasking bgr fosforgjadslingen reduseres til et minimum.

Pa grunn av problemer med eutrofiering i Farstadvassdraget har det blitt fokus pa fosforgjedsling og
risikoarealer for utvasking av fosfor. En del jordbruksarealer har meget hgyt fosforinnhold (P-AL), pa
grunn av tilfarsler av fosfor i overskudd over tid. Jordsmonnet i Farstadvassdraget varierer og det
samme gj@r risiko for utvasking.

Prosjektets formal var a kartlegge fosforstatus og bindingskapasitet i 9 ulike jordprofiler i
Farstadvassdraget. Det er tatt ut 32 jordpraver fra 9 jordprofiler og de er analysert for total P, CaCl2-P
(et mal pa vannlgselig fosfor) og oksalatlgselig P, Fe og Al.

Resultatene gir en indikasjon pa om utvasking av fosfor gjennom jorda til drensgrgftene i disse
profilene er en sannsynlig kilde til fosfor i Farstadvassdraget eller om fosforet som vaskes ned fra de
gverste jordlagene mest sannsynlig bindes i dypere jordlag.

For & kunne vurdere effekten av jordbruk i vassdraget ble det tatt ut tilsvarende jordprofiler fra
naturomrader og pa den bakgrunn er det gjort en vurdering av om det naturlige bakgrunnsnivéet av
fosfor bidrar betydelig til fosforstatus i vassdraget.

Resultatene er dessuten sammenholdt med resultater fra jordsmonnkartlegging inklusive
profilbeskrivelser og analyser som ble gjennomfgrt i Farstadvassdraget.
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2 Metoder

2.1 Prgvetakingslokaliteter

Det ble tatt ut jordprever pa 9 jordprofiler i et jordbruksomrade i Farstadvassdraget i Lofoten 23.
november 2017 av landbruksradgiver Are Johansen. Profilene ble tatt ut pa Histosol (Hi), Umbrisol
(Um) og Podzol (Pz). Tre av profilene (Hil, Um1 og Pz1) ble tatt fra jordsmon upavirket av jordbruk.
De resterende seks jordprofilene ble tatt ut fra dyrka mark med to praver tatt fra Histosol (Hi2 og Hi3,
henholdsvis hgyt og sveert hgyt P-AL niva), to prever tatt fra Umbrisol (Um2 og Um3, henholdsvis
heyt og sveert hgyt P-AL niva) og to praver tatt fra Podzol (Pz2 og Pz3, henholdsvis hgyt og sveert hgyt
P-AL nivd). Prgvetakingslokaliteter er vist i Figur 1.

Tabell 1. Jordtype, arealtype og P-AL-niva for hvert av de ni jordprofilene som ble prgvetatt i nedbgrfeltet til

Farstadvatn.
Naturlig Jordbruk Jordbruk sveert
bakgrunn hgyt P-AL hgyt P-AL
Histosol Hil Hi2 Hi3
Umbrisol Um1l Um2 Um3
Podzol Pz1 Pz2 Pz3
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Figur 1.  Prgvetakingslokaliteter for 9 jordprofiler i Farstadsvassdraget.
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2.2 Prgvetakingsmetoder

Prgvene ble tatt ut ved hjelp av et skovelbor der en farst borer et hull for & vurdere jordsmonssjikt og
sa tar ut preven ved siden av. Dette er samme metode som brukes av jordkartleggere ved forenklet
jordkartlegging. Jordsmonssjikt ble bestemt ved a vurdere markerte skiller i farge eller tekstur. Hvis
det oppstod problemer med stein eller jernutfelling i et jordprofil, ble en annen lokalitet pa skiftet
valgt. Profildyp 1& mellom 45 og 90 cm for de forskjellige profilene avhengig av problemer med stein
og/eller jernutfelling. Jordpravene ble tarket i tarkeskap i 6 dager far de ble sendt til jordanalyser.

2.3 Jordanalyser

Jordpravene fra hvert jordprofil og sjikt ble delt i to der den ene jordprgven ble sendt til Eurofins,
mens den andre ble sendt til NIBIO. Ved Eurofins ble det analysert for parametere som inngar i
analysepakke 1 for jordbruksjord. Her inngar blant annet lett tilgjengelig fosfor (P-AL), pH, gledetap
og jordart. Vannlgselig fosfor (vannlgselig-Portho 0g vannlgselig-Pice) ble malt etter ekstraksjon av
jordprgven med en fortynnet saltlgsning (0,0025M CaCl;, jord-vaeskeforhold pa 1:20). Vannlgselig
Portho ble malt med moldybdat blad metoden, mens vannlgselig-Pice ble malt pa et ICP-instrument. Det
antas at vannlgselig-Pice minus vannlgselig-Portho gir fosfor som er organisk bundet.

Det ble ogsa analysert for oksalatlgselig aluminium (Alox), jern (Feox) og fosfor (Pox) ved NIBIO. Aloy,
Feox 0g Pox analyseres ved  riste en jordprave i en lgsning som bestar av oksalsyre og amonium oksalat
med et jord-vaeskeforhold pa 1:20 og pH 3. | sur jord antas det at Alox 0g Feox representerer
bindingsplasser for fosfor, mens Pox antas & vaere fosfor bundet til Alox 0g Feox .Ved hjelp av disse kan
man beregne fosformetningen i jord (formel 1) og dermed risikoen for utlekking av fosfor i jordsmon.
Hvis fosformetningen overstiger 25% er det en risiko for utlekking av fosfor gjennom jordprofilet (Van
der Zee et al., 1990).

Pox "
0.5(Alox+Feox)

Formel 1. Fosformetning% = 100
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3 Resultater og diskusjon

3.1 Moldinnhold og tekstur

Det ble tatt ut jordpragver fra tre jordprofiler (Hil, Pz1, Um1) i jordsmonn som ble vurdert som
upavirket av jordbruksdrift. Figur 2 viser moldinnhold og tekstur for disse jordprofilene. Hil bestar av
organisk jord (Histosol) i de to gverste sjiktene og siltig mellomsand i de to nederste sjiktene (35-90
cm). Moldinnholdet i de to gverste sjiktene er rundt 90 %, det vil si nesten ren organisk jord.

Hil (upavirket Histosol)

Mold%
0 20 40 60 80 100

Organisk jord (0-20 crr) |
Organisk jord (20-35 crv) |
Siltig mellomsand (35-60cm) W
Siltig mellomsand (60-90cm) |

Siltig siltig e e
0 kjord O k jord (O-
mellomsand (60- mellomsand (35- {r:fgglg clrir] rga;gc::)r (
90 cm) 60 cm)
H Mold% 2.8 5.6 94.2 89.1

Pz1 (upavirket Podzol)

Mold%
0 20 40 60 80 100

Mellomsand (0-20 cm) [ R
Siltig mellomsand (20-40cm) |
Siltig mellomsand (40-60cm) ||
Siltig mellomsand (40- Siltig mellomsand (20-

60 cm) 40cm)
m Mold% 1.7 2.2 18.3

Mellomsand (0-20 cm)

Um1 (upavirket Umbrizol)

Mold%
0 20 40 60 80 100

Siltig mellomsand (0-12 cm) I
Siltig finsand (12-20cm) W
Siltig finsand (20-45cm) W
Siltig finsand (20-45  Siltig finsand (12-20  Siltig mellomsand (0-

cm) cm) 12cm)
B Mold% 33 5.7 19.3

Figur 2. Moldinnhold (%) og tekstur i upavirket jordsmonn
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Pz1 er en Podzol der det gverste sjiktet bestar av mellomsand, mens de to nederste sjiktene bestar av
siltig mellomsand (20-60 cm). Moldinnholdet er forholdsvis hgyt i det gverste sjiktet (ca. 20 %).

Umbrisol-profilen (Um1) bestar av siltig mellomsand i det gverste sjiktet, med siltig finsand i de to
nederste sjiktene (12-45 cm). Moldinnholdet er, som for Podzol-profilen, forholdsvis hgyt i det gverste

sjiktet (ca. 20%).

De seks profilene som er tatt ut fra jordbruksarealer har et noe lavere moldinnhold sammenlignet med
de tilsvarende upavirkede profilene (figur 3). Omsetning av organisk stoff over tid pa grunn av
drenering og dyrking kan ha bidratt til redusert moldinnhold, men profilene er tatt pa ulike steder og

kan ikke direkte sammenlignes.

I de to dyrka jordprofilene fra Histosol (Hi2 og Hi3) er moldinnholdet i gverste sjiktet henholdsvis ca.
28 % og 44 %, mens moldinnholdet i den upavirkede Histosol var rundt 90 %. Hi3 har i tillegg hayt
moldinnhold (ca 60 %) i sjikt nr. 2 ned til 50 cm. Hi2 har siltig finsand under det gverste sjiktet, mens
de to nederste sjiktene i Hi2 og Hi3 bestar av siltig mellomsand.

De dyrka jordprofilene fra Podzol og umbisol har moldinnhold pa 12 - 14 % i det gverste sjiktet.
Teksturen bestar av siltig fin- og mellomsand med siltig finsand i det gverste sjiktet av to profiler og
siltig mellomsand i det gverste sjiktet av de to andre profilene.

Hi2 (Histosol, hayt P-AL)

Mold%
0 20 40 60 80 100

Mineralblandet moldjord (0-20... nE——
Siltig finsand (20-40 cm) =
Siltig mellomsand (40-70ecm) B

Siltig mellomsand (70-90 cm)

Siltig Siltig Siltie finsand Mineralblandet
mellomsand (70- mellomsand (40- e moldjord (0-20
. (20-40 cm) 1
90 cm) 70ecm) cmj
u Mold% 0.1 2.2 6.8 27.5

Pz2 (Podzol, heyt P-AL)

Mold%
0 20 40 60 80 100

Siltig mellomsand (0-20 cm) [N
Siltig finsand (20-36 cm)
Siltig finsand (36-50cm) W
Siltig finsand (36-50 Siltig finsand (20-36  Siltig mellomsand (0-

cm) cm) 20cm)
B Mold% 3 7 14.4

Um2 (Umbrisol, meget hayt P-AL)
Mold%

0 20 40 &0 80 100

finsand (20-40 cm)

omsand (40-60 cm)

Siltig finsand {0-20cm)  ——
-
|
1

Siltig finsand (60-80 cm)

Silti
Siltig finsand mell ml Ed (40- Siltig finsand  Siltig finsand (0-
(60-80cm) Mool (20-40 cm) 20cm)
60 cm)
B Mold% 1.2 36 1.8 12.7

Figur 3. Moldinnhold og tekstur i profiler fra dyrka jord

Hi3 (Histosol, meget hgyt P-AL)

Mold%
o 20 40 60 80 100

Organisk jord (0-20 cm) I ———

Organisk jord (20-50 cm)
Siltig mellomsand (50-65cm)

Siltig mellomsand (65-80cm) &

Siltig Siltig
g Organisk jor Organisk jord (0
mellomsand (65- mellomsand (50 ;E;:o cﬁm |g):g_:_:|lr !
80cm) 65 cm) ¢ m i
u Mold% 2.2 10.5 60.5 43.8

Pz3 (Podzol, meget hayt P-AL)

Mold%
0 20 40 60 80 100
Siltig finsand (0-20cm)  —
Siltig mellomsand( 20-35cm) =
Siltig mellomsand (35-60cm) =
Siltig mellomsand (80-75cm) 1
Siltig Siltig Siltig =
> Itig finsand (O-
mellomsand (60- mellomsand (35- mellomsand( 20- it LE(I)HSIT:L (0
75 cm) 60 cm) 35 cm) cmi
® Mold3% 11 26 6.2 125
Um3 (Umbrisol, meget hayt P-AL)
Mold%
0 20 40 60 80 100

Siltig mellomsand (0-20 cm) [
Siltig mellomsand (20-40cm) [l
Siltig mellomsand (40-55¢cm) [l
Siltig mellomsand (40- Siltig mellomsand (20- Siltig mellomsand (0-

55¢em) 40 cm) 20cm)
B Maold% 33 59 146
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3.2 Fosforfraksjoner

Jordas fosforstatus (P-AL) i gverste sjiktet av de updvirkede jordprofilene varierte fra 1 til 6 mg/100g

(figur 4). Sannsynligvis er 2 av profilene (Pz1 og Um1) noe pavirket av gjedsling i det gverste sjiktet.

Alle gvrige sjikt har P-AL-verdier under deteksjonsgrensen (=1).

Hil (upavirket Histosol)

o

5 10 15 20 25

0-20
20-35
35-60

Dyp (cm)

60-90

60-90 35-60 20-35
® Vannlgselig-P mg/kg 0.2 0.2 0.848
= Vann-P icp mg/kg 0.414 0.408 1.388
® PAL mg/100g 1 1 1

Pz1 (upavirket Podzol)
0 5 10 15 20 25

0-20
1

2040

Dyp (cm)

L
40-60 B

40-60 20-40
m Vannlgselig-P mg/kg 0.2 0.2
1 Vannlgselig-P icp mg/kg 0.867 0.973
m P-AL mg/100g 1 1

Um1 (upavirket Umbrisol)

10 15 20 25
0-12

12-20

Dyp (cm)

0 5
-
—
1
-
|
-

20-45

20-45 12-20
m Vannlgselig P mg/kg 0.2 0.2
Vannlgselig P icp mg/kg 0.386 1.499
W P-AL mg/100g 1 1

30 35

0-20
5.771
15.75

30 35

0-20
1.179
6.034

0-12
1334
8.038

Figur 4. Fosforfraksjoner i upavirket jordsmonn. Vannlgselig P er oppgitt i mg P/kg jord, P-AL er oppgitt i mg P/100 g

jord.

Konsentrasjonen av vannlgselig Portho €r hgyest (ca. 6 mg/kg) i det gverste sjiktet av upavirked
Histosol, mens den tilsvarende er hhv. 1,2 og 1,3 mg/kg i Pz1 og Um1. | de nederste sjiktene av Pz1 og
Uml er konsentrasjonen av vannlgselig Portho under deteksjonsgrensen.

I de gverste sjiktene er det mer vannlgselig organisk fosfor (vannlgselig Pice minus vannlgselig Portno)
enn i de dypere jordlagene. Det er mest organisk fosfor i det gverste sjiktet i jordprofilet med hgyest

moldinnhold.
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Hi2 (Histosol, heyt P-AL ) Hi3 (Histosol, meget hay P-AL )

v] 5 10 15 20 25 30 35 v] 2 10 15 20 25 30 35

Dyp {cm)

Dyp {cm)

70-90 40-70 20-40 0-20 50-65 0 0-
m Vannl.-P-ortho mg/kg 0.2 0.2 0.181 1622 0.684 8.137 6
Vannl.-P ICP mg/kg 0.369 0.611 0.468 723 10.11 8.893
m P-AL mg/100g 1 2 2 9 B P-AL mg/100g 4 9 10 31
Pz2 (Podzol, hey P-AL ) Pz3 (Podzol, meget hay P-AL )
(1] 5 10 15 20 25 30 35 0 5 10 15 20 25 30 35
o020 B 020 B
L — -
20-3¢ I_ "‘
3650
36-50 20-36 0-20 60-75 20-35 }-20
m Vannl.-P-orthe 0.265 0.2 0534 m Vannl.-P- 0.2 0.207 0.564
Vannl.-P ICP m 0.908 1507 2.306 Vannl.-P 0.57 0.657 2.109 4,608
m P-AL mg/100g 3 4 10 m P-AL mg/ 3 3 6 17
Uma2 (Umbrisol, meget hay P-AL ) Um3 (Umbrisol, meget hay P-AL)
0 5 10 15 20 25 0 a5 5 10 15 20 25 30 35
o-20 A PR
= 2040 |
= 4055 g
40-60 20-40 0-20 40-55 20-40 0-20
0.2 0.2 3.222 m Vannl.-P-ortho mg/kg 0.2 0.2 1.525
0.36 1161 6.569 \ -PICPmg 1.038 1.339 4,605
24 = P-AL mg/f100g 2 4 23

Figur 5. Fosforfraksjoner i jordprofiler fra dyrka jord

Jordprofilene fra dyrka jord ble valgt slik at de skulle representere ulike nivaer av fosforstatus (P-AL)
for hver av jordsmonntypene. Fosforstatus var hhv. 9 og 31 mg P-AL/100g for Histosol og 10 og 17 mg
P-AL/100g for Podzol. For Umbrisol viste det seg at P-AL i det gverste sjiktet var nesten likt for de to
profilene, hhv 24 og 23 mg P-AL/100g. | profilet fra Histosol med meget hgy fosforstatus (Hi3) har
fosfor fra det gverste sjiktet blitt transportert nedover i profilet og P-AL i 2. og 3. sjikt er hhv. 10 og 9. |
Histosol med lavere fosforstatus (Hi2) har det i mindre grad skjedd en nedvasking av fosfor.

I Podzol- og Umbrisol-profilene kan det ogsa se ut til at noe fosfor er transportert nedover, slik at det
er en tendens til at P-AL i de nederste sjiktene pa dyrka jord (figur 5) er hgyere enn P-AL i de
upavirkede profilene (figur 4).

Konsentrasjonen av vannlgselig P er hgyest i gverste sjikt av Histosol og Umbrisol. Det gjelder bade
vannlgselig Portho 0g Pice. | de nederste sjiktene av Podzol og Umbrisol er det meget lave
konsentrasjoner av vannlgselig Portho. Det er ogsa lave konsentrasjoner av vannlgselig Portho 0g organisk
fosfor i nederste sjikt av Hi2.

Dersom det er lave konsentrasjoner av vannlgselig Portho i det nederste sjiktet, vil ogsa vann som vaskes
ut gjennom drensgraftene ha lave konsentrasjoner (Seevarsson, 2014), forutsatt at det ikke er sprekker
eller meitemarkganger som gir direktetransport av fosfor fra topplaget til drensgrgftene. Haye
konsentrasjoner kan imidlertid vaskes ut direkte fra de gverste sjiktene til vannforekomsten ved
horisontal stramning av vann pa overflaten eller i de gverste jordlagene.
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3.3 Oksalatlgselig fosfor, jern og aluminium og fosformetning

Fosfor som vaskes ned gjennom jordprofilet kan bli bundet til jern og aluminium-oksider i de dypere
jordlagene. Konsentrasjonen av oksalatlgselig jern og aluminium gir en indikasjon pa
bindingskapasiteten i de ulike sjiktene.

Resultatene viste at det i gjennomsnitt var stgrst innhold av oksalatlgselig jern i profilene fra Um (1361
mg Fe-Ox/100g) og Pz (1186 mg Fe-Ox/100g) (figur 6). Um profilene hadde dessuten i gjennomsnitt
det stgrste innholdet av oxalatlgselig aluminium (636 mg Al-Ox/100g). Um-profilene har derfor den
starste kapasiteten til & binde fosfor, spesielt i de to profilene fra dyrka mark (Um2 og Um3). Pz-
profilen (Pz2) har ogsa god kapasitet til & binde fosfor.

Innholdet av Fe-Ox og Al-Ox er lavt i den organiske jorda, Hi3, mens det tilsvarende er noe hgyere i
Hi2, som har mineralblandet moldjord i det gverste sjiktet.

Hi2 (Histosol, hgyt P-AL) Hi3 (Histosol, meget hpy P-AL )
0 500 1000 1500 2000 2500 0 500 1000 1500 2000 2500
020 e 020 .
g 2040 [— E 2050 e
S 4070 e— g 50-65 |mmm—
7090 e 65-80 |
70-90 40-70 20-40 0-20 65-80 50-65 20-50 0-20
m Pox mg/100g 12.85 44.9 44.63 118.49 m Pox mg/100g 111.54 122.93 147.81 197.02
m Alox mg/100g 249.4 513.4 806 351.9 m Alox mg/100g aa7.6 702 414.7 369.3
® Feox mg/100g 181.5 449.7 803 1161.3 m Feox mg/100g 445.4 351 533.9 694.9
Pz2 (Podzol, hay P-AL ) Pz3 (Podzol, meget hgy P-AL )
0 500 1000 1500 2000 2500 0 500 1000 1500 2000 2500
0-20 L 0-20 L
E E 2035 | e
s 2036 [ e % A
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Figur 6.  Oksalatlgselige fraksjoner i jordprofilene fra dyrka mark.

Den aktuelle bindingskapasiteten for fosfor er avhengig av i hvilken grad bindingsplassene allerede er
okkupert av fosfor, det vil si metningsgraden for fosfor. En enkel indeks som er utviklet i Nederland
for & beregne fosformetning i jord og dermed risiko for utlekking av fosfor ned gjennom jordprofilet er
vist i figur 7. Hvis fosformetningen overstiger ca. 25 % er det gkt risiko for utlekking av fosfor gjennom
jordprofilet (Van der Zee et al., 1990).

Den stgrste fosformetningsgraden og dermed risiko for fosforutvasking ble registrert i Hi3 (figur 7).
Hi3 har en fosformetning godt over 25 % for nesten alle sjikt, noe som indikerer at det er en transport
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av fosfor helt ned til greftedyp. Dette stemmer godt overens med de hgye P-AL verdiene (figur 5) for
alle sjiktene for dette jordprofilet samt det haye moldinnholdet, spesielt i de to gverste sjiktene.
Organisk materiale har begrenset bindingskapasitet for fosfor. Hi2 har en fosformetning pa under 25
% for hele jordsmonnet, men nzr 25 % i det gverste sjiktet.

% fosformetning Hi2 % fosformetning Hi3
0.0 10.0 20.0 30.0 40.0 50.0 0.0 10.0 20.0 30.0 40.0 50.0
0-20 020 I
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m % fosformetning 6.5 10.7 6.5 226 ® % fosformetning 293 24.6 383 48.7
% fosformetning Pz2 % fosformetning Pz3
0.0 10.0 20.0 30.0 40.0 50.0 0.0 10.0 20.0 30.0 40.0 50.0
020 0-20 I
20-35 I
03¢ [
35-60 (NN
3e-50 [ 60-75 |
36-50 20-36 0-20 60-75 35-60 20-35 0-20
m % fosformetning 15.0 11.5 16.7 m % fosformetning 10.8 11.0 16.7 296
% fosformetning Um2 % fosformetning Um3
0.0 10.0 20.0 30.0 40.0 50.0 0.0 10.0 20.0 30.0 40.0 50.0
020 020
20-40 N
2040 N
40-60 (NN
6080 4055
60-80 40-60 20-40 0-20 40-55 20-40 0-20
m % fosformetning 15.3 7.8 5.4 31.3 m % fosformetning 741 12.5 326

Figur 7. Prosent fosformetning i de forskjellige jordprofilene.

For Pz2 er graden av fosformetning relativt lav i alle sjiktene med en grad av fosformetning pa mellom
11,5 og 16,7 %, godt under 25 %. Dette speiler ogsa de lave P-AL verdiene for dette jordprofilet og
sansynligheten for tranport av fosfor ned gjennom jordprofilet er lav. For Pz3 er fosformetningen for
det gverste sjiktet pa nesten 30 %, noe som kan indikere risiko for transport av fosfor nedover i
jordprofilet. Graden av fosformetning i de nedre sjiktene er imidlertid lave med verdier pd mellom
10,8 og 16,7 % noe som betyr at fosfor som lekker ut fra det gverste sjiktet kan bli bundet lengre nede.

Bade Um2 og Um3 har en fosformetning pa rett over 30 % i gverste sjikt, men verdiene synker raskt til
mellom 7 og 15 % for de nedre sjiktene noe som reduserer risiko for fosforutvasking fra disse profilene.
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3.4 Fosforutvasking fra jordsmonn i Farstadvassdraget

Resultater fra denne undersgkelsen indikerer at fosforinnholdet i det naturlige jordsmonnet i
Farstadvassdraget i hovedsak er meget lavt og dermed ikke bidrar serlig til fosforutvasking til
Farstadvatnet. Det kan evt. tenkes at det er spesielle omrader med et hgyere naturlig innhold av fosfor,
men det har ikke kommet frem i denne undersgkelsen. Det ser imidlertid ut til at ogsa pa noen av
arealene som er identifisert som naturlige arealer har det blitt tilfgrt noe fosfor til de gverste sjiktene,
evt. fra beiting. Likevel er dette samlet sett arealer med lav risiko for fosforutvasking.

De tre jordtypene som ble undersgkt dekker henholdsvis 55 % (Histosol), 38 % (Podzol) og 7 %
(Umbrisol) av jordbruksarealene som er kartlagt i Vestvagay kommune. En del arealer bestar av en
kombinasjon av de tre typene og det er i tillegg mindre innslag av andre jordtyper, bl.a. Gleysol, som
ikke er inkludert i undersgkelsen her.

Undersgkelsen viste stor nedvasking av fosfor og hgy fosformetningsgrad ned til 80 cm dyp pa en
Histosol som bestar av 50 cm organisk jord over siltig mellomsand. En dyp organisk jord kan veere tett
med liten vanntransport og liten utvasking gjennom jordprofilet. Pa en grunn organisk jord over
mellomsand kan vanntransporten i hgyere grad skje gjennom jorda og bidra til fosforutvasking. Det er
ukjent hvilke arealer med Histosol som bestar av ren organisk jord og hvilke arealer som er
mineralblandede og dessuten hvilken dybde og tekstur det er i jorda under det organiske sjiktet. Disse
forholdene har betydning for jordas mulighet for & binde fosfor nedover i profilet.

Ved a skaffe seg kunnskap om jordprofilene pa enkeltarealer vil en kunne malrette gjedslingstiltakene
til arealer med den hgyeste risiko for utvasking. Det vil si at en da velger & ikke tilfgre husdyrgjgdsel og
fosforgjedsel kun til de arealene som har grunn organisk jord oppa en forholdsvis grov mineraljord.

NIBIO RAPPORT 4 (90) 15



4 Konklusjoner

Det er forskjell mellom jordtypene nar det gjelder jordas evne til & binde fosfor. Den sterste
bindingskapasiteten ble funnet i de to Umbrisol-profilene pa dyrka mark. Det er lite lettlgselig fosfor
nedover i profilet i disse jordtypene pa tross av meget hgyt P-AL-niva i de gverste sjiktene. Umbrisol-
jorda har hgy fosformetning i det gverste sjiktet, noe som kan bidra til hgy fosforkonsentrasjon i
overflatevann, men nedover i jordprofilene i Umbrisol er det lite fosformetning og dermed liten risiko
for utvasking av fosfor gjennom jordprofiler av Umbrisol.

Podzol-profilene har ogsa ganske god kapasitet for binding av fosfor med under 20 % fosformetning i
alle sjikt av Pz2 og i de to nederste sjiktene av profil Pz3.

Den ene Histosol-jorda (Hi3) hadde derimot et lavt innhold av Fe-Ox og hgy fosformetningsgrad hele
veien ned gjennom jordprofilet. Dermed er det hgyere risiko for fosforutvasking pa denne jorda. Hi2
var en mineralblandet moldjord, som hadde noe starre kapasitet for fosforbinding og lavere fosforniva
enn Hi3.

I en del omrader i Farstadvassdraget er jordas fosforstatus hgy samtidig som husdyrtettheten er sa
stor at det hvert ar tilfgres et overskudd av fosfor. For & redusere risikoen for utvasking er det viktig &
redusere fosfortilfarslene mest pa de arealene som har minst bindingskapasitet og sterst risiko for
utvasking av fosfor.

Denne undersgkelsen viser at fosfortilfgrsel, f.eks. spredning av husdyrgjgdsel, pa organisk jord (f.eks.
Histosol) med hgy fosforstatus gir stor risiko for fosforutvasking til drensgrgftene. Lav
bindingskapasitet for fosfor gir ogsa gkt risiko for at fosfor frigjeres til overflateavrenning.
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