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Sammendrag

Tilskudd til endret jordarbeiding blir gjerne prioritert til arealer med hgy erosjonsrisiko. Men ogsa drensvann
fra flate arealer kan vaere tydelig pavirket av partikler i avrenningsepiosder. Erosjon pa flate arealer er
imidlertid lite undersakt i Norge. Det ble derfor satt igang et forprosjekt for & studere hvordan
partikkelinnholdet i drensvann varierer med topografi (flatt og helning) og arealtilstand (stubb, playd,
hgstkorn). 18 lokaliteter i Drje ble valgt ut og stikkprgver ble tatt under 4 nedbarepisoder hasten 2004 og
2005.

Det ble funnet sterre innhold av partikler i drensvann fra jordarbeidet areal enn fra stubb ogsa pa flate
arealer. Konsentrasjonene var imidlertid hayere fra areal med helning kontra flate arealer. Pa
hgstkornarealer er tilveksten av hgstkornet avgjerende for partikkelkonsentrasjonen i drensvannet. Ved
liten tilvekst var konsentrasjonene pa niva med plgyd areal, mens ved sveert frodig vekst (hasten 2005) var
det pa niva med stubbarealene. Det var store variasjoner og det er stor usikkerhet knyttet til slik
stikkprgvetaking. For a undersgke reelle forskjeller i partikkeltap ma det foretas kontinuerlige malinger, der
ogsa overflateavrenning er med i maleopplegget.

Land/fylke: Norge/Qstfold
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Prosjektets formal var & fa en indikasjon pa forskjeller i partikkeltransport (i drensgrgfter) fra arealer med
ulik arealtilstand (stubb, jordarbeidet og hgstkorn) og topografi (flatt, helning). Malingene (uttak av
stikkpraver) ble foretatt i oktober 2004 og november 2005.

Prosjektet er finansiert av Fylkesmannen i @stfold (lanbruksavd) og Miljgprosjektet i Haldenvassdraget.

Pensjonert herredsagronom Einar Halvorsrud har bistatt i valg ut aktuelle lokaliteter for prgvetaking og
Hans Olav Eggestad (Bioforsk) har foretatt pravetakingen. Prgvene er analysert ved Bioforsk Lab.
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1.Sammendrag

Tilskudd til endret jordarbeiding blir gjerne prioritert til arealer med hey erosjonsrisiko. Men ogsa
drensvann fra flate arealer kan vare tydelig pavirket av partikler i avrenningsepisoder. Erosjon pa
flate arealer er imidlertid lite undersekt i Norge. Fylkesmannens landbruksavdeing i @stfold og
Miljeprosjektet i Haldenvassdraget ensket & underseke dette neermere. Det ble derfor satt igang et
forprosjekt for a studere hvordan partikkelinnholdet 1 drensvann varierer med topografi (flatt og
helning) og arealtilstand (stubb, pleyd, hestkorn). 18 lokaliteter i Orje ble valgt ut og stikkprover
ble tatt av drensvann under 4 nedberepisoder hasten 2004 og 2005.

Det ble funnet stor variasjon i partikkel-konsentrasjonene, fra ca 10 til ca 2200 mg/1. Til
sammenligning har konsentrasjonene av partikler i Skuterudbekken i As (blandprever) i middel
vraet ca 100 mg/l og den sterste observerte 760 mg/1.

Innholdet av partikler 1 drensvann fra jordarbeidet areal var sterre enn fra stubb ogsé pé flate
arealer. Konsentrasjonene var imidlertid hayere fra areal med helning kontra flate arealer. P4
hostkornarealer er tilveksten av hestkornet avgjerende for partikkelkonsentrasjonen i drensvannet.
Ved liten tilvekst var konsentrasjonene pa niva med ployd areal, mens ved svert frodig vekst
(hesten 2005) var de pa niva med stubbarealene.

Moldinnholdet i partiklene i drensvannet varierte mellom ca 4 og 29 %. Det tyder pa at det 1
hovedsak er jord losrevet fra overflaten eller 1 plogsjiktet (og ikke undergrunnsjord) som
transporteres 1 drensrerene.

Innholdet av total-fosfor varierte mellom 0,03 og 2,5 mg/l, men de fleste prevene 1a mellom 0,2 og
1,0 mg/l.

Det er stor usikkerhet knyttet til slik stikkprovetaking. Det er likevel funnet klare indikasjoner pa
at partikkelinnholdet 1 drensvann kan vare betydelig pa flate arealer nér det er foretatt
jordarbeiding, men at de likevel er storre pa arealer med helning. Overflateavrenning er ikke med i
denne undersekelsen. For & undersoke reelle forskjeller i partikkeltap ma det foretas kontinuerlige
malinger, der ogsa overflateavrenning er med 1 méleopplegget.

En litteraturgjennomgang viste at det foreligger lite dokumentasjon av partikkeltransport i
drensgrofter bdde nasjonalt og internasjonalt. Spredte undersgkelser viser likevel sé hoye
konsentrasjoner at dette ber undersgkes nermere.
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2.Innledning

Tilskudd til redusert jordarbeiding prioriteres vanligvis etter erosjonsrisiko basert pa NIJOS sine
erosjonsrisikokart. Det gis normalt ikke tilskudd til flate arealer som har liten erosjonsrisiko.
Imidlertid kan ogsa drensvannet fra slike arealer vaere tydelig farget av partikler etter jordarbeiding
og regnver. Det er derfor reist spersmal fra bondelaget i Ostfold om ikke alle arealer ber vere
berettiget tilskudd og med de samme tilskuddsatsene uansett erosjonsrsiko.

JORDFORSK (Bioforsk fra 2006) fikk 1 2004 1 oppdrag fra fylkesmannen 1 Ostfold a foreta en
enkel forundersokelse basert pé stikkprovetaking av greftevann, for 4 underseke om det er er
forskjeller i partikkelkonsentrasjoner avhengig av arealtilstand (stubb, jordarbeidet og hestkorn) og
topografi (flatt eller helning). Resultatene vil kunne ha betydning for hvilke kriterier som skal
legges til grunn ved prioritering av arealer for tilskudd.

I tillegg er det bedt om & foreta en litteraturgjennomgang av hva som er gjort pa dette temaet.
Litteraturgjennomgangen er utgitt i egen rapport (Hauge A. og H. Lundekvam 2006), men
hovedkonklusjoner er gjengitt her.
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3.Metoder

Forsoksopplegg

Formélet med undersokelsen var & fa en indikasjon pé forskjeller i innholdet av partikler og fosfor
i drensvann fra arealer med forskjellige arealtilstand (jordarbeiding/vekst):

® stubb

® ployd/harvet
® hgstkorn

og helningsgrad:
o flatt

® helning

Det ble laget et forsekopplegg med 3 gjentak av disse kombinasjonene, dvs 18
provetakingspunkter, og 3 stikkpreveserier under nedberepisoder. Det ble valgt a legge
undersegkelseme pa leirjord siden denne er dominerende i Haldenvassdraget.

Siden underseokelsen skulle baseres pa stikkprever var det viktig at det ikke ble for stor geografisk
spredning pa provestedene, av hensyn til sammenlignbarhet innenfor proveseriene. Marker
kommune i Haldenvassdragets nedberfelt ble valgt som prevetakingsomrade. En pensjonert
herredsagronom (Einar Halvorsrud) bistod i1 utvelgelsen av lokalitetene. Det var vanskelig a finne
nok lokaliteter med de oppsatte kombinasjoner av arealtilstand og terreng som var egnet til
provetaking. Groftesystemene matte ogsa drenere bare det enkelte skiftet. P4 et par lokaliteter med
stubb under forste provetaking, ble bonden bedt om & pleye etterpd slik at for noen fa prever er
bare arealtilstanden og sterrelsen pa nedberepisodene er forskjellig.

Provepunktene er vist pa kartene i figur 1 og 2, som dekker henholdsvis omradene nord og ser for
Orje.

Bioforskrapport

vol. 1 nr 93 2006 Side 6



Biojorsk

Figur 1. Kart over omréadet nord for @rje. Skifter som det er tatt prover fra er merket radt.
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Figur 2. Kart over omrddet sor for Orje. Skifter som det er tatt praver fra er merket rodt.
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Prevetaking

Strategien for provetakingen var & ta provene noen timer etter at regnvaret begynte, og for
regnvaret var over. Forutsetningen for & rykke ut var at det var meldt relativt store
nedbermengder. Det ble foretatt 4 proveuttak: 4 og 21 okt 1 2004 og 3 og 24 nov 1 2005. Den 4'de
proveserien ble tatt fordi den andre proverserien ble redusert pga for lite vann i flere av
provepunktene. I tabell 1 er lokalitetene (skiftene) beskrevet mhp topografi og hvilken arealtilstand
de var 1 under provetakingene. Det var leirjord pa alle skiftene. Flatt vil si mindre enn ca 3-4 %
helning. Skifter som er kategorisert som «helning» har helningsgrader mellom ca 5 og 12 % med
unntak av skifte 15 som har ca 12-15 % helning.

Det tok ca 4 t 4 ta en preveserie, og det var stor avstand mellom de nordligste og sydligste
lokalitetene, slik at forskjeller i nedbermengde og -intensitet forut for preveuttakene kan ha stor
betydning for resultatene. Under den forste proveserien begge arene varierte nedberen mellom
smdregn og noe mer intensivt regn, mens det under den andre serien 1 2004 var sméregn stort sett
hele tiden. I den andre preveserien i 2005 var det oppholdsvaer under de forste praveuttakene
(lokalitet 1-4). Under den siste prevesereien begge ar var det lokaliteter som ikke kunne provetas
pga for lite vann.

Provene ble tatt manuelt pé 1 1 flasker som ble frosset ned for de ble levert til laboratoriet.

Under de tre forste proveseriene var noen av rerutlopene dykket under provetakingen. Her ble det
brukt «sugerer» for & ta ut pravene. Dette gjelder provetakingspunktene 1, 2, 3, 12 og 14. Det er
litt usikkert 1 hvilken grad det lyktes & treffe utlopet fra drensreret i noen av tilfellene.

Tabell 1. Topografi og arealtilstand for skiftene som ble provetatt.

Nr ‘ Topografi Arealtilstand
Prgvetidspunkt: 04/10/04 ‘ 21/10/2004 03/11/05 24/11/2005

1 | flatt stubb | playd

2 flatt, litt helning hgstkorn

3a | flatt stubb | Ployd

3b | flatt stubb | ployd
4 helning hgstkorn

helning stubb hgstkorn

9 helning stubb

10 | bratt + flatt hestkorn P e e, oot 1
11 helning playd stubb

12 helning (drag) playd harvet

13 nesten flatt ployd plgyd/harvet

14 helning hgstkorn stubb

15 bratt stubb

16 nesten flatt stubb ‘ pleyd stubb ‘ playd
17 flatt stubb hgstkorn

Y Det var arealene bakenfor skiftet som ble ployd, og disse har hoyst sannsynligvis utlep pd samme
sted som skiftet. Arealene bakenfor har slak helning. I 2005 ble derfor skiftet pa andre siden av
bekken provetatt (3b).
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Vannanalyser

Vannprevene ble analysert for suspendert stoff (SS), total-fosfor (tot-P) og gledetap. Gledetap gir
et mal pd moldinnholdet i det suspenderte materialet. Ved det antatte leirinnholdet i jorda i dette
omridet, ma gladetapet fratrekkes ca 2-4 enheter for & gi moldinnholdet. Moldinholdet i
vannprgvene kan gi en indikasjon om det suspenderte materialet er losrevet fra
overflaten/plogsjiktet eller undergrunnsjord (i makroporer og/eller rundt drensrerene).
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4. Resultater

4.1 Suspendert stoff

Figur 3 og 4 viser konsentrasjoner av suspendert stoff (SS) for prevetaking 4 oktober 2004 og 3
november 2005. De to andre preveseriene ble noe redusert pga liten vannfering i noen av
drensrerene.
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Figur 3. Konsentrasjon av suspendert stoff (SS) i provene tatt 4 okt 2004. Skiftenummer pa X-akse.
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Figur 4. Konsentrasjon av suspendert stoff (SS) i provene tatt 3 nov 2005. Skiftenummer pa X-
akse.
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Figur 3 viser at konsentrasjonene i provene fra stubb var lavere enn fra de andre arealtypene.
Hostkorn og jordarbeidet areal ligger pa samme niva, med unntak av prevepunkt 2 (hgstkorn) som
viste svert hay konsentrasjon 1 alle proverseriene. Hostkornet var relativt lite utviklet denne
hasten. Prevepunkt 12 og 13 ligger like ved siden av hverandre og er sammenlignbare med hensyn
pa nedber-intensitet 1 tiden like forut for pravetakingen. Her er konsentrasjonen dobbelt sé stor fra
skiftet med relativt stor helning (12) kontra skiftet med moderat helning (13).

Bildet er noe annerledes 1 2005 (figur 4) ved at flere av hestkorn-prevene inneholdt lave
konsentrasjoner av SS. Det skyldes at hostkornet var svert frodig denne hesten i tillegg til at
provene ble tatt 1 méined seinere 1 2005 enn 1 2004. Forskjellen mellom pkt 12 og 13 er noe storre 1
denne serien enn &ret for (figur 3). Figur 4 viser ogsa at bratt (12-16%helning) stubbareal ogsa kan
gi relativt haye konsentrasjoner av SS (lokalitet 15).

Figur 5 viser innholdet av SS i alle proveseriene. Pa skiftene 1, 3a, 3b og 16 var det stubb under
forste proveserie og ployd under den andre. I 2004 var konsentrasjonen svaert mye hgyere pa skifte
1 og 3a etter jordarbeidingen, mens den pa skifte 16 var moderat hoyere. Selve skiftet 3a var ikke
jordarbeidet, men arealene bakenfor var, og den kraftig ekede konsentrasjonen 1 andre proveserie 1
2004 ma bero pa at disse arealene har utlep pad samme sted som 3a. De bakenforliggende arealene
som ble pleyd har ogsa noe helning. I 2005 var konsentrasjonene omtrent lik pa skifte 16 og lavere
pa 1 og 3b etter jordarbeidingen. Arsaken er nok at det forut for denne preveserien var kommet for
lite nedber, sarlig for skiftene 1,2 og 3b som er de serligste lokalitene. Det regnet kraftig under
reisen utover fra As til Orje sé kanskje dette omradet 14 i utkanten av regnvaret. Groftevannet var
tilnsermet blankt da disse prevene ble tatt.

Variasjonen i SS-konsentrasjonene er stor, fra 10 til 2200 mg/l. I Skuterudbekken (JOVA-felt i As)
har SS-konsentrasjonen i blandprevene tatt i bekkevann i middel vert ca 100 mg/l, og den hayeste
observerte verdi 760 mg/l. Imidlertid representerer blandprever et middel over en periode (ca 14
dager), slik at reell variasjon i SS er langt hayere. I stikkprever av drensvann tatt under
avrenningsepisoder fra ulike steder 1 Skuterudbekkens nedberfelt (Bechmann 2005), 14 SS-
innholdet i omradet 3-125 mg/1 fra stubbarealer pa leirjord og i omradet 20-650 mg/1 i drensvannet
fra et ployd areal (ogsa leirjord). Alle disse arealene hadde erosjonsrisko mindre enn 100 kg/daa
(beregnet av NJOS). I snitt var konsentrasjonene ca 3-4 ganger sé hoye fra det ployde arealer som
fra stubbarealene.

Lundekvam har p4 Syverud (uplanert lettleire i As) i perioden 1992-1995 malt like store
middelkonsentrasjoner i drensvannet fra hestployde og varpleyde ruter (ca 9 mg/l), mens i
perioden 1994-2000 var middelkonsentrasjone dobbelt sa stor fra hestploying som fra véarploying
(henholdsvis ca 32 og 15 mg/l) (Hauge & Lundekvam 2006). Dette viser at resultatene kan vere
sveert avhengig av hvilken og over hvor lang periode undersgkelsene foretas. Konsentrasjonene var
imidlertid svert lave her, jorda har meget god aggregatstabilitet. P& planert leirjord 1 Askim var
konsentrasjonene av SS i drensvannet langt hoyere (ca 200 — 900 mg/1 i middelkonsentrasjoner) og
Lundekvam har beregnet at middelkonsentrasjonene av SS var 5 ganger sé stor ved hostploying
som ved vérharving. Disse undersgkelsene omfatter ikke flate arealer.
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Figur 5. Konsentrasjoner av SS i alle proveseriene (A-D). Lokalitetene (X-aksen) er gruppert pa flatt og helning.
Proveserie A: 4/10/2004, B: 21/10/2004, C: 3/11/2005, D: 24/11/2205. Provepunkt 3a representerer egentlig areal
med helning i proverserie B (bakenforliggende areal som ble ployd og som ma ha drensutlop pa samme sted)

4.2 Moldinnold

Figur 6 viser gladetap i provene. Moldinnholdet er ca 2-4 % lavere enn disse verdiene viser
(forutsatt siltig leirjord).
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Figur 6. Glodetap av det suspendert e stofftet i vannprovene. Alle proveseriene (A-D). Lokalitetene (X-aksen) er
gruppert pd flatt og helning. Proveserie A: 4/10/2004, B: 21/10/2004, C: 3/11/2005, D: 24/11/2205.
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Gledetapet varierer mellom ca 7 og 32 %, og de fleste ligger i omradet 8-15 %. Det vil si at
moldinnholdet for de fleste provene ligger 1 omradet ca 5-12 %. Moldinnholdet 1 jorda pé skiftene
er ikke undersekt, men ved korndyrking er det vanlig at det ligger pa ca 3-5 %. Moldinnholdet 1
vannprevene virker derfor & vere hoyt. Det kan tyde pé at det skjer en seleksjon under transporten
gjennom jordprofilet. Disse resultatene indikerer ogsa at det i hovedsak er jord losrevet pa
overflaten eller i plogsjiktet som transporteres gjennom greftene. Tracer-forsek pa leirholdig jord i
Danmark viste at partiklene i drensgroftene kom fra overflatelaget (Laubel 1999).

4.3 Fosfor

Figur 7 viser konsentrasjoner av total-fosfor (P-tot) i prevene.

L 1 1
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25,_- - ...... ....... - . Slubb__é
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Figur 7: Konsentrasjoner av total-fosfor i pravene (alle proveseriene, gruppert pd flatt og helning). Proveserie A:
4/10/2004, B: 21/10/2004, C: 3/11/2005, D: 24/11/2005. Provepunkt 3a representerer egentlig areal med helning i
proverserie B (bakenforliggende areal som ble ployd og som ma ha drensutlop pd samme sted)

Innholdet av P-tot varierte mellom 0,03 og 2,5 mg/l mens de fleste 14 i omradet 0,2 og 1,0 mg/l. I
Skuterudfeltet (JOVA-felt i As) er det i bekkevannet malt P-tot mellom 0,02 og 1,1 mg/l, med et
middel pa 0,2 mg/l. Dette er 14 dagers blandprever slik at den reelle variasjonen i konsentrasjoner
er mye storre. | tidligere nevnte undersekelse av drensvann (stikkprever) i Skuterudbekkens
nedberfelt (Bechmann 2005), 14 P-tot-innholdet i omradet 0,03-0,51 mg/1 fra stubbarealer pa
leirjord og i omradet 0,02-1,4 mg/1 i drensvannet fra et ployd areal (ogsa leirjord).
Konsentrasjonene 1 drensvannet fra det ployde arealet var 3-4 ganger hayere enn fra stubbarealene.

Konsentrasjonene av total-fosfor (P-tot) felger noenlunde samme bilde som for SS. De storste
forskjellene 1 forhold til SS er for skifte 2 og 4, begge hastkorn. Skifte 2 har relativt lave P-tot
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konsentrasjoner og skifte 4 relativt haye sett 1 forhold til konsentrasjonen av SS. Figur 8 viser P-
tot/SS-forholdet i pravene og her er det svart hoye P-tot/SS-forhold for hesten 2005 da SS-
konsentrasjonen fra hestkorn-skiftene var lave. De aller fleste resultatene viser imidlertid et P-
tot/SS forhold pd under 0,5 %. Til sammenligning har P-tot/SS-forholdet 1 Skuterudbekken i
middel vaert 0,5 %. Det vil normalt veere slik at P-tot/SS-forholdet avtar med ekende partikkel-
transport, slik at stikkpreover tatt under episoder ber vise lavere P-tot/SS-forhold enn blandpreover
som representerer et middel over tid.

1 1 Il Il L 1 1 1 1
L L L L D D L D D D D B B B B NN BN NN BN NN BN BNNNN SN BN NN BN BNNNN BN NN RN BN SR BN BN |

- B stubb : : : ; ! : : : :
] jordarbeidet SIS boslai TR A Rt R e [ORERS R hes iR
estkorn ) ] : . 1 ] ; L .

35 |

|

(%)

1 ' 2 +3a:3b:13: 16 T 4 5 ¢ 9 10 11 12 : 14 : 15
flatt : helning :

Figur 8: Forholdet P-tot/SS i vannprovene (alle proveseriene, lokalitetene gruppert pd flatt og helning). Proveserie A:
4/10/2004, B: 21/10/2004, C: 3/11/2005, D: 24/11/2005.
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5. Oppsummering av
litteraturgjennomgangen

Litteraturgjennomgangen er gitt ut i egen rapport (Hauge & Lundekvam 2006). Her er noen
hovedpunkter fra rapporten:

e Det har vart 4 undersekelser som dokumenterer tap av partikler gjennom drenssystemet
under norske forhold, serlig pé flate arealer. Det er derfor et klart behov for flere egne
norske undersegkelser 1 forhold til norske jordtyper, jordarbeiding og relatert til vire
avrenningsforhold hest og vinter og vér.

« Jordstruktur og aggregatstabilitet har stor betydning. Det er malt hoye
partikkelkonsentrasjoner i drensvann fra planert leirjord og lave fra lettleire med god
aggregatstabilitet (Lundekvam 2001)

o Det er malt svaert hoyt innhold i1 drensvann fra nygreftet planert leirjord, konsentrasjonen
var heyere i1 groftevannet enn i overflatevannet (Jygarden 2000)

o Tracer-forsgk pd leirholdig jord i Danmark viste at partiklene 1 drensgroftene kom fra
overflatelaget (Laubel 1999)

o Redusert jordarbeiding i mais i Ontario ga ekt mengde lost P i drensvann, men minsket
andelen partikulaert P (Gaynor 1995) .
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6.0ppsummering/konklusjoner

Det ble funnet stor variasjon i partikkel-konsentrasjonen i1 drensvannet, fra ca 10 til ca 2200 mg/1.
Til sammenligning har konsentrasjonene av partikler i Skuterudbekken i As (blandprever) i middel
vret ca 100 mg/l og den sterste observerte 760 mg/1.

Partikkel-konsentrasjonen var betydelig lavere pa stubbarealer enn jordarbeidede arealer. Det
gjelder bade pa flate arealer og arealer med helning. Forskjellen ser imidlertid ut til & vaere storre
pa arealer med helning. P4 noen «flate» skifter som ble playd etter forste proveserie 1 2004, okte
partikkelkonsentrasjonene tildels betydelig selv om nedberintensiteten var lavere under uttaket av
den andre proveserien. Men nedberintensitetene i timene forut for prevetakingen har sterre
betydning, og den kan selvsagt ha vert sterre. Lignende funn er gjort i en undersgkelse av
drensvann (stikkprever) 1 Skuterudbekkens nedberfelt (Bechmann 2005). Her var det bare arealer
med liten erosjonsrisko (<100 kg/daa), dvs arealer med liten helning, som var med i underseokelsen.
Konsentrasjonene i drensvannet fra det ployde arealet var i snitt ca 3-4 ganger hoyere enn
konsentrasjonene fra de arealene som 1a 1 stubb.

Péa hestkornarealer er tilveksten avgjerende og hesten 2005 var noen hestkornarealer svert frodige
og ga liten partikkelkonsentrasjon i graftevannet. I 2004 14 konsentrasjonene i drensvannet pa niva
med drensvannet fra jordarbeide skifter, mens i 2005 1a de pé nivad med skifter som 14 i stubb.

To naboskifter som begge var jordarbeidet viste ca dobbelt s& haye partikkel-konsentrasjoner pé
arealet med helning sammelignet med skiftet som var noenunde flatt. Ogsé et svert bratt skifte i
stubb viste relativt hoye partikkel-konsentrasjoner.

Konsentrasjonene av total-fosfor viste noenlunde samme variasjonsmensteret som partikler.
Innholdet varierte mellom 0,03 og 2,5 mg/l mens de fleste 1a i omradet 0,2 og 1,0 mg/l. Bidraget
av lest fosfor har gitt haye forholdstall mellom total-fosfor og partikler 1 prover med lite partikler.

Gledetapene 1 provene varierte mellom 6 og 32 %, mens de fleste 1& i omradet 8-15 %. Dette tilsier
et moldinnhold i1 prevene pa ca 5-12 %. Dette indikerer at det aller meste av partiklene i grofte-
vannet er losrevet fra overflaten eller i plogsjiktet.

Det ma presiseres at det er stor usikkerhet ved sammenligning av enkeltresultater basert pa
stikkprevetaking. Innholdet i prevene vil kunne variere mye med:

o Sterrelsen pa nedberepisoden for enkeltseriene

« Variasjon i nedberintensitet 1 lopet av pravetakingen (en uttaksserie tok ca 4 timer)
o Naérinedberepisoden prevene tas (nedberintensitet forut for proveuttaket)

« Dykkede utlop: lyktes det & suge vannet rett utfor rer-utlepet

« Variasjon i jordart mellom skiftene

Det er imidlertid sterke indikasjoner pa at jordarbeiding forer til okte partikkelkonsentrasjoner i
drensvann ogsé pa flate arealer. Men for a kvantifisere forskjeller i partikkeltransport (og fosfor-)
fra arealer med ulik arealtilstand og helningsforhold, som grunnlag for prioritering av tilskudd, er
det nedvendig & foreta kontinuerlige mélinger, der badde drensvann og overflatevann mé innga for &
fa totalbildet.

Det er gjort en litteraturgjennomgang av relevante undersegkelser som er utgitt i egen rapport
(Hauge & Lundekvam 2006). Denne oppsummerer med at det har veert f4 undersekelser som
dokumenterer tap av partikler gjennom drenssystemet under norske forhold, saerlig pa flate arealer.
Det er derfor et klart behov for flere egne norske undersekelser 1 forhold til norske jordtyper,
jordarbeiding og relatert til vare avrenningsforhold hest og vinter og var.
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8.Vedlegg

Oversikt over vedlegg

Nr Emne

1 Analyseresultatene
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Vedlegg 1.

Analyseresultene (analysert ved Bioforsk Lab)

SS| Glgderest Total-P

mg/1 mg/1 mg/ 1

1 04/10/2004 19 13 0.137
21/10/2004 446 389 0.490
03/11/2005 560 484 0.903
24/11/2005 80 62 0.476

2 04/10/2004 2090 1760 1.50
21/10/2004 790 720 0.923
03/11/2005 1400 1240 0.964
24/11/2005 184 157 0.455

3a 04/10/2004 73 62 0.334
21/10/2004 2220 2030 2.54

3b 03/11/2005 104 78 0.300
24/11/2005 10 8 0.033

4 04/10/2004 397 352 1.05
21/10/2004 554 492 1.78
03/11/2005 53 45 0.848
24/11/2005 9 7 0.338

5 04/10/2004 23 17 0.185
03/11/2005 16 12 0.388
24/11/2005 49 43 0.202

9 04/10/2004 24 17 0.130
03/11/2005 19 15 0.219
24/11/2005 30 27 0.117

10 04/10/2004 665 617 0.689
03/11/2005 52 44 0.329
24/11/2005 186 170 0.354

11 21/10/2004 700 636 1.08
03/11/2005 31 26 0.216

12 04/10/2004 684 602 1.09
03/11/2005 653 582 0.869
24/11/2005 206 154 0.373
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SS| Glgderest Total-P
mg/1 mg/ 1l mg/ 1
13 04/10/2004 297 261 0.577
03/11/2005 60 52 0.269
14 04/10/2004 603 550 0.709
03/11/2005 76 66 0.233
24/11/2005 61 54 0.272
15 04/10/2004 332 302 0.829
03/11/2005 552 501 1.11
24/11/2005 159 146 0.566
16 04/10/2004 133 117 0.234
21/10/2004 192 165 0.356
03/11/2005 120 105 0.264
24/11/2005 127 115 0.278
17 04/10/2004 31 24 0.026
03/11/2005 233 210 0.263
24/11/2005 15 14 0.036
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