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Sammendrag

TOR MYKING 0G TORE SKR@PPA 2001: Bevaring av genetiske ressurser hos norske skogstrer.
Aktuelt fra skogforskningen 2/01:1-44.

Denne rapporten har tre hovedsiktemal: Vurdere tilstanden for de genetiske ressursene for
trettitre naturlig forekommende treslag, vurdere i hvilken utstrekning vern av skog oppfyller
behovet for genressursbevaring, 0g fremme ytterligere forslag til bevaring av genetisk
variasjon.

Genetisk variasjon i adaptive egenskaper er en forutsetning for naturlig seleksjon som
igjen er ngdvendig for tilpasning til fremtidige endringer i miljget. Da kunnskap om genetisk
variasjon er mangelfull for de fleste treslag, er rapporten basert pa viktige livshistorietrekk (f.
eks. utbredelse, pollen- og fraspredningsevne) som er vist & pavirke grad og fordeling av
genetisk variasjon. Tilstanden for de genctiske ressursene er vurdert som enten vital, usikker,
utsatr eller truet. Det antas avtagende genetisk variasjon og/eller gkt differensiering fra viral
mot truet.

Tolv av artene ble vurdert som viral. Denne gruppen omfatter gran, furu, einer og de
vanlige og oftest vidt utbredte lgvtreslagene. Fem arter (bek, sommereik, vintereik, ask,
spisslgnn) er vurdert som usikker pd grunn av begrenset og fragmentert forekomst og antatt
begrenset spredning av pollen/frg som hemmer utvekslingen av gener. Femten arter (ti
asalarter, barlind, kristtorn, lind, villeple, sgtkirsebazr) er vurdert som utsarr pa grunn
marginal utbredelse, stort innslag av insektpollinerende arter (alle eksklusive barlind og
kristtorn), begrenset kjennet formering (lind) og et visst innslag av endemisme (flere
asalarter). P4 grunn av den epidemiske almesjuken pd @stlandet er alm som det eneste
treslaget vurdert som fruet pd populasjonsnivd. I de fleste tilfeller har ikke menneskelig
pavirkning noen betydning for klassifiseringen av artene.

Som et utgangspunkt mener vi at treslag vurdert som ikke-vitale bar ha et nettverk av
verneomrader som dekker utbredelsen. I forhold til 4 oppfylle dette mélet er dekningen av
verneomrader minst tilfredsstillende pd Vestlandet. Dette skyldes i stor grad at verneplanen
for edellgvskog ikke er gjennomfart i deler av landsdelen (Sogn og Fjordane & Mgre og
Romsdal). En del edellgvtreslag har ogsé darlig dekning i nordlige deler av @stlandet. Pa den
annen side forekommer en del treslag sd spredt at tradisjonelt omridevern har begrenset
verdi for genressursbevaringen.

Omrédevernets begrensninger i genressursbevaringen gjgr differensiert skogbehandling
viktig, spesielt ner de klimatiske nordgrensene. Beiteskader pa foryngelse og ungskog er
problematisk for furu og de fleste lpvtrearter og kan gjere det nedvendig 4 redusere
hjortedyrbestandene i visse omrider. Andre tiltak kan vere 4 gjennomfore skjatseltiltak i
verneomridene, etablere bevaringsbestand for utvalgte arter, samt overvike foryngelse og
formering. Vi anbefaler at databasen over verncomrdder som er etablert ved Skogforsk
vedlikeholdes. Kunnskapsbasert forvaltning fordrer at forskningsaktiviteten trappes opp, og
behovet for dette er spesielt pdtrengende for barlind og lgvtremes vedkommende. Som et
ledd i dette foresldr vi et nermere samarbeid mellom de norske institusjonene som arbeider
med genetiske ressurser hos skogstrer.
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Abstract

The aim of the present report is to evaluate the state of the genetic resources in thirty three
native forest tree species, evaluate the amount and coverage of present in sizu conservation,
and to forward additional conservation needs.

Variation in quantitative traits is a prerequisite for selection and adaptation to future
heterogeneity, but distribution of genetic variability between and within populations is
poorly known in most forest tree species. Owing to this deficiency, certain life history traits
(e.g. geographic range, pollen- and seed dispersal capability) which significantly affect
gene flow and thus the level and distribution of genetic variability, were used to evaluate
the genetic resources. The species’ genetic resources were classified as viral, uncertain,
exposed or endangered, assuming a corresponding decrease in genetic variation and/or
increasing among-population variation.

Twelve widely distributed species with generally effective dispersal of pollen and seeds
were considered vital (e.g. Betula spp., Alnus incana, Pinus sylvestris, Picea abies) and
have as such no particular conservation requirements. Five species were considered
uncertain (Quercus spp, Fraxinus excelsior, Acer platanoides, Fagus sylvatica) because of
limited ranges, scattered occurrences and possibly less effective dispersal of seeds and/ or
pollen than the former group. Fifteen species were considered exposed (10 Sorbus spp.,
Malus sylvestris, Prunus avium, Tilia cordata, Taxus baccata, Ilex aquifolium) owing to
marginal occurrences, a great proportion of insect-pollination (all except for Taxus baccata
and llex aquifolium), limited sexual reproduction (Tilia cordata), and some endemism
(some Sorbus spp.). Only Ulmus glabra was classified as endangered because of the Dutch
Elm discase that may reduce the genetic variability at the population level. In most species
human influence has minor impact on the above classification.

In non-vital species it is recommended to have a grid of reserves covering the ranges of
the species. According to this aim the present in situ conservation is clearly inadequate in
west Norway, mainly due to the fact that the protection plan for noble hardwoods remain to
be implemented in two counties (Sogn og Fjordane & Mgre og Romsdal). On the other
hand, in situ conservation has limited value for conserving genetic resources of forest trees
with scattered occurrence (e.g. noble hardwoods).

The limitations of in sitw conservation in preserving genetic resources makes
differentiated forest management important, particularly towards the climatic forest limits.
Browsing is recognised as a main problem for regeneration of Pinus sylvestris and many
deciduous species, and reduced stocks of cervids, particularly moose, is recommended in
certain areas. Additional efforts would be to manage forest reserves as gene reserves,
establish ex sifu conservation units and to monitor regeneration in selected forest trees. We
further recommend updating and maintenance of the national database of conservation
units. Scientificly based management requires increased research, and the needs are most
obvious in deciduous species, llex aquifolium and Taxus baccata. Associated with this a
closer co-operation between Norwegian institutions with related reseach activities is
encouraged.
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1. Bakgrunn, formal,
bevaringsmetoder og lovverk

1.1. Innledning

Den totale variasjonen 1 den levende naturen, det
biologiske mangfoldet, deles ofte opp i tre nivéder;
okologisk mangfold, artsmangtfold og genetisk mang-
fold. Det siste nivaet uttrykker den totale genetiske
variasjonen som finnes innen en art. Forskjellige
menstre i variasjonen i ulike deler av treslagets
utbredelsesomrade kan komme av at det har skjedd en
genetisk tilpasning til ridende pkologiske forhold pd
voksestedet, men kan ogsi vere et resultat av
dynamiske samspill mellom flere andre faktorer over
generasjoner. Den genctiske variasjonen innen og
mellom bestand i forskjellige gkologiske soner utgjer
derfor treslagets totale genetiske ressurser

Pa kort sikt har genetisk variasjon betydning for
overlevelse og tilpasningsevne innenfor det enkelte
bestands livstid. P4 lang sikt gker den mulighetene for
a danne nye genctiske typer for tilpasning til framtidas
miljg, for eksempel ved klimaendringer eller nar syk-
dommer inntreffer, og er derfor grunnlaget for
evolusjoner utvikling.

Formélet med & bevare genetiske rtessurser er &
skape gode betingelser for framtidig evolusjon og
utnyttelse ved & sikre verdifulle gener og genetiske
variasjonsmenstre. P4 den mdten er grunnlaget for
bevaring bade biologisk, gkonomisk og etisk motivert.
Dagens bruk og péavirkning ved oppdeling av
skogarealer, forurensing og klimatiske endringer har
skapt ecndra vekstvilkar for skogressursene. Slike
faktorer kan pavirke den genetiske variasjonen og fare
til at verdifulle gener gir tapt. Dette kan redusere
treslagenes tilpasningsevne og viare muligheter for
framtidig utnyttelse og har derfor bdde gkologisk og
gkonomisk betydning. For framtidig foredling er det av
stor betydning 4 bevare genetisk variasjon som kan gi
muligheter for & gjore utvalg for egenskaper som
kanskje ikke er pdaktet i dag. Den etiske begrunnelsen
for bevaring av genetiske ressurser er den samme som
gjelder for & bevare naturmiljget generelt og er
akseptert  gjennom  internasjonale  konvensjoner.
Spesielt for Norge er at mange treslag her i landet
vokser pd sin absolutte nordgrense. Marginale
populasjoner kan inncholde genetiske variasjons-
menstre som ikke finnes andre steder i artens ut-
bredelsesomréade. Dersom slike populasjoner er truet,
er det spesielt viktig 4 bevare deres genetiske variasjon.

Bevaring av genetiske ressurser inngdr som et av
leddene i konvensjonen om bevaring og baredyktig
bruk av biodiversitet fra FN-konferanse om miljg og
utvikling i Rio i 1992, som Norge har ratifisert.
Konvensjonen forplikter Norge til bl.a. & bevare sin
biologiske diversitet og & utvikle nasjonale strategier
for slik bevaring. Ved den Pan-europeiske minister-
konferansen i 1990 om bevaring av skogene i Europa
sluttet Norge seg til resolusjon 2 om bevaring av

skogstrernes genetiske ressurser. Et av prinsippene i
denne resolusjonen er at det utarbeides en nasjonal
strategi  for slik genressursbevaring (Ministry of
Agriculture and Forestry 1993).

1.2. Genetisk variasjon

Skogstrerne er av de organismer som viser storst
genetisk variasjon. Denne variasjonen kommer til
uttrykk bdde mellom bestand som kommer fra for-
skjellige omrdder (provenienser) og mellom individer
innen hvert bestand. Eksempler pi slike genetiske
forskjeller er variasjonen i frostherdighet tidlig pé
h@sten mellom granplanter fra naturlige bestand som
kommer fra forskjellige breddegrader og hgydelag i
Norge. Planter fra nordlige og haytliggende bestand er
betydelig mer frostherdige enn de fra sarlige strok, og
det er en klar sammenheng mellom proveniensens
frostherdighet og breddegrad og hgydelag pd stedet
freet er samlet (Dahlen et al. 1995).

Innen hvert bestand vil det allikevel veere store for-
skjeller i frostherdighet mellom avkom fra forskjellige
mortrer. [ forsgk er det vist at variasjonsbredden i
frostherdighet om hgsten mellom avkom fra 10
grantrer fra samme bestand kan vere like stor som
mellom provenienser med hgydeforskjell pd 400 m
eller med tre breddegraders avstand (Skreppa 1991,
Johnsen & @streng 1994). Det vil derfor vare
betydelig genetisk variasjon innen bestand for de
egenskapene som varierer mellom provenienser.

Under vare forhold er det lettest & pévise
variasjonen mellom provenienser i Arlig vekstrytme;
tidspunkter for vekststart, vekstavslutning og utvikling
av  frostherdighet om hesten (Skrgppa 1982).
Vekstrytmen har betydning for bdde tilvekst og mange
kvalitetsegenskaper. Tilsvarende variasjon er vist for
resistens eller toleranse mot sykdom og insekter.

Genetisk variasjon er en funksjon bédde av
frekvenser og effekter av enkelte alleler. Alleler
(genvarianter) som er til stede 1 midlere frekvenser og i
et stort antall populasjoner, betyr mest for variasjonern
og for den naturlige seleksjonen. Alleler i svart lave
eller hoye frekvenser (<0.01 eller >0.99) har mindre
betydning (Danell 1992). Likevel kan de med lave
frekvenser bli betydningsfulle for langsiktig foredling,
for eksempel for resistens mot sykdommer, og for
evolusjonen, og bgr derfor ogsd tas hensyn til i gen-
ressursforvaltningen. Dette gjeres ved 4 bevare
populasjoner som har en viss stgrrelse og ved 4 ta vare
pé individer som har spesielle egenskaper.

Kunnskaper om genetisk variasjon trengs for 4 gi en
fullgod karakteristikk av et treslags genetiske ressurser.
Slik informasjon kan brukes til 4 kartlegge eventuelle
behov for bevaringstiltak og vil kunne gjore bevaringen
av genressursene mer effektiv. For treslag som plantes
og skjettes med tanke pd skogproduksjon, vil det vare
verdifullt med genetisk informasjon om herdighet,
tilvekst og kvalitetsegenskaper. Slike kunnskaper vil
vare helt ngdvendige dersom treslaget skal foredles for
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4 produsere foryngelsematerialer med spesifikke egen-
skaper. I Norge har vi gode kunnskaper om genetisk
variasjon bare for gran. I tillegg er det for noen andre
arter gjort mer ufullstendige genetiske studier. For
treslag som er dérlig karakterisert genetisk, kan vi
trekke slutninger fra andre arter med likheter i
utbredelse, evolusjonar historie, formeringsmate og
status i skoggkosystemet. Det vil derfor vaere viktig a
karakterisere den genetiske variasjonen godt for noen
treslag, som kan fungere som modellarter.

Kvantitative karakterer

Frostherdighet og tilvekst viser en kontinuerlig
variasjon og er eksempler pi det vi kaller fenotypiske
eller kvantitative karakterer som er mélbare egenskaper
ved trerme (Falconer & Mackay 1996). Adaptive
egenskaper, som er direkte pavirket av miljget ved
naturlig seleksjon, er oftest av denne typen. Som ordet
adaptiv antyder, er slike egenskaper (f. eks. vekst-
rytme) avgjerende for tilpasning til miljget, og slike
egenskaper er ofte styrt av mange gener. For det
enkelte tre i skogen er det ikke mulig & skille det
genetiske fra det miljpmessige uttrykket for en slik
egenskap, og vi kan ikke identifisere genene som ligger
bak. Den genetiske variasjonen i fenotypiske egen-
skaper md méles i forspk med trer etter frg hostet i
forskjellige provenienser og fra forskjellige mortrzr.
Variasjonen karakteriseres med middeltall og varianser
og med stgrrelsen av variasjonen mellom avkom fra
flere mortrar innen hvert bestand, sammenlignet med
den som er mellom bestandsmidler. Dersom det finnes
systematiske menstre i variasjonen som samsvarer med
geografisk, klimatisk eller gkologisk variasjon, antas
egenskapen oftest & vare adaptiv.

Kvalitative karakterer

Genetisk variasjon kan ogsd mdles med kvalitative
karakterer (genetiske markgrer). De gir en direkte
beskrivelse av gernetisk variasjon som ikke er pavirket
av miljget (Hattemer 1991). Inntil nd har isoenzymer
vaert de mest brukte markerer. De viser genetisk
variasjon med utgangspunkt i forskjellige elekiriske
ladninger og molekylstgrrelser for proteiner. I den siste
tiden er det blitt utviklet metoder for & karakterisere
ulike typer av molekylere DNA-markgrer. De
identifiserer og karakteriserer hvert enkelt gen og
forventes & gi en betydelig bedre kartlegging av den
genetiske variasjonen,

Markgrene og deres variasjon beskrives med
populasjonsgenetiske parametre. De beregnes utfra
antall genetiske loci med variasjon og fra frekvenser
for det enkelte allel. Viktige parametre er gjennom-
snittlige antall alleler pr. gen og grad av heterozygoti
(Hattemer 1991). Den siste gir andel loci med to
forskjellige alleler i hvert genpar. Stor grad av
heterozygoti 1 et bestand betyr at det potensielt kan
dannes et stort antall nye genotyper ved hver kjgnnet
formering. Dette gir igjen et godt grunnlag for naturlig
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seleksjon. Samtidig indikerer det liten grad av innavl i
bestandet.

Variasjonen i markgrene brukes som mal for
genetisk variasjon innen bestand og til 4 sammenligne
genetisk variasjon mellom bestand. Markgrene vil bare
unntaksvis vise sammenheng med adaptive egenskaper
og antas derfor 4 vere ngytrale, dvs. ikke pavirket av
naturlig seleksjon. De gir da generell informasjon om
grad av genetisk mangfold i bestandet og kan brukes til
a karakterisere genetiske prosesser som har betydning
for variasjonen, slik som pollenutveksling mellom
bestand, grad av innavl og antall foreldre som bidrar
med gener til neste generasjon.

1.3. Faktorer som har betydning for genetisk
variasjon

En rekke faktorer har betydning for et treslags
genetiske variasjon. De viktigste er: oppdeling i sma
populasjoner og overlevelse i refugier under siste istid,
innvandringshistorien etter istida, naturlig seleksjon,
formeringsméte (vind- eller inscktbestgvning, grad av
selvbestgvning), genspredning med pollen og fra,
populasjonsstgrrelse, menneskelig pdvirkning og
fenotypisk plastisitet.

Innvandringen etter istida og de klimatiske
endringer som har vert siden den tid, har i stor grad
pavirket fordelingen av treslag i Norge. Bjerk, osp og
furu innvandret tidlig etter at isen trakk seg tilbake og
har hatt lang tid til 4 tilpasse seg forskjellige klimatiske
forhold. I de varme og terre periodene som kom,
innvandret varmekjare arter slik som lind, ask, og eik,
og senere bek, og spredde seg over betydelig storre
omrader enn de vokser pa i dag. Disse treslagene og
andre som vokser som spredte trer i blandingsbestand,
f. eks. alm, spisslonn og kirsebzr, hgrer i dag
hovedsakelig hjemme pa mer swrlige breddegrader og
vokser i vért land pd den nordligste grense av sin
utbredelse. Pollenundersgkelser peker pa at vart
viktigste bartre, grana, kom til landet for ca 2500 ar
siden, etter en vandring gjennom Finland og Nord-
Sverige fra et kjerneomride i nord-Russland og Sibir
(Hafsten 1991). Store deler av dagens naturlige gran-
omrider er betydelig yngre. Spredningen oppover
dalene pd @stlandet mot Hardangervidda og Jotun-
heimen var ikke ferdig fer i perioden 1000-1500 e. Kr.
Granskogen rundt Trondheim etablerte seg farst for
700-800 &r siden. P4 Vestlandet har grana ennd ikke
rukket & etablere seg naturlig over stgrre omriider. De
smé forekomstene som finnes er sannsynligvis kommet
med hjelp av mennesker (Hafsten 1991). Funn av
makrofossiler pd svensk side av grenseomridene viser
at grana etablerte seg der for rundt 8000 &r siden
(Kullman 1996). Dette inneberer at de tidligste
etableringene i Norge kan vare betydelig eldre enn
tidligere antatt.

Innvandringshistorien har hatt stor betydning for
den genetiske variasjonen til det enkelte treslag. Noen
treslag overlevde istiden i smé isolerte populasjoner



(refugier), og der disse var utgangspunktet for inn-
vandringen, kan det ha vart lite genetisk variasjon i de
farste populasjonene. Treslagene kan derfor ha hatt
ulikt genetisk grunnlag for senere naturlig tilpasning.
Den store forskjellen i antall generasjoner har ogsd hatt
stor betydning for grad av lokal tilpasning.

Naturlig seleksjon og tilpasning til klimaer er den
faktor som vi antar har hatt sterst betydning for
treslagenes evolusjon siden de etablerte seg etter istida.
Sydlige populasjoner er genetisk tilpasset et varmere
klima enn de som vokser i nord eller ner skoggrensa.
Temperatur og daglengde er viktige faktorer som
regulerer denne tilpasningen. Den vises ved en
systematisk variasjon mellom provenienser i tids-
punkter for avherding og vekststart om varen, og for
vekstavslutning og utvikling av frostherdighet om
hgsten. Nyere forskning i Norge har i tillegg vist at den
systematiske variasjonen i vekstrytme som vi finner
mellom granprovenienser fra ulike breddegrader eller
hoydelag, ogsd kan viere pdvirket av temperatur og
daglengde under blomstring og freproduksjon (Johnsen
& Skreppa 1996, Skreppa & Johnsen 2000).

Formeringen kan vare vegetativ eller kjennet. Det
har betydning for den genetiske variasjonen om den
siste foregir med vind- eller insektbestgvning, og ogsd
om det er stor grad av sclvbestgvning eller selv-
sterilitet. Ved kjgnnet formering dannes det et stort
antall nye genotyper som blir gjenstand for naturlig
seleksjon, mens vegetativ formering ikke bidrar med
nye genotyper. Treslag med vindbestovning vil
vanligvis spre pollen over store omrider, mens pollen
som spres med insekter har en mer begrenset rekke-
vidde. Studier har vist at arter som har vindbestgvning
generelt har stgrre genetisk variasjon innen popula-
sjoner enn de som har insektbestavning (Hamrick et al.
1992). Selvbestgvning medfgrer ofte stor innavls-
depresjon som reduserer deres vitalitet og konkurranse-
evne (Skrgppa 1996). Dersom miljomessige forhold
forer til at kjgnnet formering ikke lenger fungerer, vil
dette kunne reduserc den genetiske variasjonen sterkt.

Genspredning mellom bestand foregir i hovedsak
ved at pollen spres med vind eller insekter og ved
spredning av fr@. Dette motvirker effekten av naturlig
seleksjon og skaper mindre genetisk differensiering
mellom bestand. Genspredningen bidrar ogsa til 4 opp-
rettholde stor genetisk variasjon innen bestand
(Eriksson 1996). Sterrelse og morfologi pa pollen og
fro varierer betydelig for forskjellige treslag. Dette gjar
at utveksling av gener gjennom pollen og frg har ulik
betydning for genetisk variasjon i forskjellige arter. En
oppdeling av stgrre sammenhengende omréder der det
tidligere har vert stor genspredning, vil kunne endre
den genetiske variasjonen.

Populasjonsstgrrelsen er definert ved antall for-
eldre som krysser seg og danner grunnlag for hver ny
generasjon. Dersom det er stor genspredning gjennom
pollen, vil populasjonsstarrelsen normalt vare meget
stor for treslag som vokser i bestand. Nér et bestand
bestar av fi individer eller bare et fitall produserer
pollen eller hunnblomster, vil tilfeldige utslag i

formeringen lett fore til at alleler gir tapt og
variasjonen blir redusert. Dette vil ogsd gke risikoen
for innavl ved at flere individer blir slektninger, og
graden av heterozygoti minker. Med minst 1000
individer i et bestand vil den effektive populasjons-
starrelsen (antall ubeslektede individer som bidrar i
formeringen) vare s stor at det vil vere en sannsynlig-
het pd minst 0,99 for at gener med frekvens stgrre enn
0,01 ikke gir tapt av tilfeldige &rsaker (Namkoong
1984). Populasjonsstgrrelsen er en viktig faktor for
bestemme starrelsen pd arealer, og dermed antall trer,
som byr inngd i et omréide for genressursbevaring.

Menneskelige aktiviteter har 1 stor grad pivirket
treslagenes genetiske variasjon (Ledig 1992). Slik pa-
virkning startet allerede for mer enn 4000 4r siden nér
skog ble brent for & benyttes til jordbruk og beite, og
senere ndr skogen ble hogd til bruk i utvinning av jern i
innlandet og av salt ved kysten. En gket handel med
tpymmer ble senere arsak til at barskogen ble hugeet ut
over storre omrader. Samtidig var det et betydelig
husdyrbeite, noe som var til hinder for naturlig
etablering av nye bestand. I den senere tid er ny gran-
skog blitt etablert bidde gjennom naturlig foryngelse og
ved planting, etter at det tidligere var en periode med
sterk tro pd at naturlig foryngelse ville vere den beste
foryngelsesmetoden. Plantene er fra fr@ som enten
kommer fra lokale bestand, som kan veare forflyttet i
stgrre eller mindre grad eller som er produsert i
fraplantasjer. P4 1950- og 1960-tallet ble det over
stgrre omrader pa @stlandet etablert granbestand med
planter av mellom-europeisk opprinnelse, noe som kan
f4 betydning for den genetiske variasjonen i gran-
skogen. Furuskogen etableres stort sett ved naturlig
foryngelse, ofte ved at utvalgte frotreer settes igjen.
Dette utvalget har genetiske implikasjoner, I de siste
drene har oppdeling av sammenhengende skogomrider,
forurensing og endringer i klimaet pdvirket trzrnes
genetiske variasjon.

Fenotypisk plastisitet referer seg til det enkelte
individs fysiologiske evne til 4 tilpasse seg variasjoner
1 vekstvilkdrene (Eriksson 1991), Graden av slik
plastisitet varierer mellom treslagene og sannsynligvis
ogsa mellom forskjellige individer innen hvert treslag.
Gran er et treslag som har stor plastisitet og som kan
vokse og formere seg under variable @kologiske
forhold. Stor plastisitet vil motvirke effekter av naturlig
seleksjon og bidrar til & opprettholde stor genetisk
variasjon innen bestand.

1.4. Pavirkning p& genetisk variasjon i dag

Genetisk variasjon kan tapes bade pé arts- og popula-
sjonsnivd. T Norge er det lite trolig at enkelttreslag
totalt vil vare truet av utryddelse slik at all genetisk
variasjon gér tapt, som det fins flere eksempler pé for
tropiske arter. Tilbakegangen kan allikevel gd s langt
at populasjoner pd sikt kan bli borte over stgrre
omrdder fordi de naturlige prosessene som opprett-
holder genetisk variasjon slutter & fungere. Ved tap av
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populasjoner eller sterk reduksjon av sterrelsen pi
populasjoner innen visse pkologiske omrdder kan
verdifull genetisk variasjon ga tapt.

Etablering av skog med planter som ikke er til-
passet de gkologiske forhold pa planteplassen, vil
kunne gi ustabile bestand som lettere far skader og
redusert tilvekst. I vért land er det spesielt tilpasning til
klima som er viktig. Skog som er etablert med for
svake provenienser, kan fa klimatiske skader og
redusert virkeskvalitet og vil vare spesielt utsatt for
sykdommer og angrep av insekter (Skreppa &
Dietrichson 1986). Dersom de sprer gener med pollen
eller frg til nerliggende bestand av bedre tilpassede
populasjoner, kan dette lede til dérligere tilpasnings-
evne for neste generasjon som formeres ved naturlig
foryngelse eller for planter etter fr@ som samles i
bestandet. I Norge er det tidligere gjort betydelige
flyttinger av proveniens med flere treslag, spesielt
gjelder dette gran. En annen faktor som kan fi
betydning for etableringen av ny skog er at klimafor-
holdene kan bli endret etter avvirking, spesielt pa store
flater. Dette kan medfere at den lokale proveniens ikke
lenger er godt tilpasset og andre materialer bar brukes
for 4 fd en vellykket foryngelse.

Fragmentering av bestand reduserer populasjons-
stgrrelsen og gker avstanden mellom individer av
samme art (Young et al. 1996). Dersom populasjons-
stgrrelsen blir for liten, kan dette fare til redusert
genetisk variasjon og innavl. Fragmentering inntrer
ofte etter endret arealbruk, ved at sammenhengende
skogomrader blir delt opp til industrifelt, boligomrader
eller veier. Dette kan spesielt f4 negativ effekt pa
treslag som vokser i sma bestand eller grupper.

Klimatiske endringer eller forurensning kan fi
starst negativ virkning pa populasjoner som har svak
tilpasningsevne eller som har liten genetisk variasjon.
En plutselig og ensidig seleksjon kan i slike popula-
sjoner redusere variasjonen sterkt. Disse faktorene kan
ogsd virke negativt pd formeringsevnen gjennom
redusert eller fullstendig fraver av blomstring.

Beiting gir redusert populasjonsstgrrelse, spesielt
ved at unge planter blir borte. I dag er det beiting av
hjortedyr pa foryngelse av lauvtreslag som spesielt er
utsatt. Over store omrdder blir den naturlige for-
yngelsen av lauvtrer beitet.

Sykdommer og skader av insekter kan medfere at
enkelte treslag der ut over stgrre omrdder og at
genetisk variasjon dermed gér tapt. Et cksempel pé
dette er almesjuken som er en trussel mot treslaget pé
@stlandet (Solheim 1991).

1.5. Bevaringsmetoder

Skogstrernes  genetiske ressurser forvaltes bade
gjennom bruk av treslagene og ved spesielle be-
varingstiltak. Slike kan vare: verna bestand med eller
uten skjotsel pd det opprinnelige eller naturlige
voksested (in siru) eller utenfor populasjonens
voksested (ex sitw), langsiktige forsek, foredlings-
populasjoner, klonarkiv og freplantasjer, bevaring av
frg, pollen og in vitro kulturer (Koski et al. 1997).
Tabell 1 gir en oversikt over aktuelle metoder i
genressursforvaltningen.

Bevaring av genetiske ressurser gjennom bruk vil
sjelden veare tilstrekkelig for gkonomisk viktige tre-
slag. For slike arter vil det optimale vere 4 kombinere
flere metoder for genressursbevaring, for eksempel:

Tabell 1. Forvaltning av skogstraernes genetiske ressurser

Forvaltning gjennom

Hvordan ?

Hvor ?

av kjent variasjon

Bestand med foredla materiale

Virkesproduksjon Bestand under Naturlig forynga bestand
skjatsel Planta bestand
Verna bestand
Forskning Langsiktige forspk
Utvikling, bruk og bevaring Foredling Avlspopulasjoner, klonarkiv,

froplantasjer

Planta bestand

Bevaring

In situ

Ex situ

Verna omrader uten skjotsel
Bevaringsbestand med skjatsel

Planta bevaringsbestand
Klonbanker
Frg, pollen, in vitro kulturer

Aktuelt fra skogforskningen




bevaringsbestand, foredlingspopulasjoner, langsiktige
forsgk og trelagring. En kombinasjon av flere metoder
vil ogsd vere det beste sd lenge gode kunnskaper om
genctisk variasjon og de faktorer som pdvirker den,
bare finnes i begrenset grad.

Behovene for bevaringstiltak for treslag som har
mindre gkonomisk betydning, vil vare sterkt artsav-
hengig. Béde utbredelsen her i landet, hvordan den
genetiske variasjonen er fordelt og faktorene som
pavirker variasjonen har stor betydning for valg av
bevaringsmetode. For noen treslag vil bevaring i freda
omrader alene kunne vare tilstrekkelig for & bevare
treslagets genetiske ressurser pd lang sikt. Men dette
stiller krav til antall individer som deltar 1 formeringen
og at arten ikke blir utkonkurrert i det verna omradet.

Bevaring giennom bruk

For treslag som skjettes og utnyttes i virkesproduksjon
i skogbruket vil en best mulig bevaring av deres
genetiske ressurser gjennom skogkultur og skjatsel ha
stor betydning. Dette kan gjores ved at naturlig
foryngelse benyties der dette er en optimal metode og
ved at det stilles krav til plantenes genetisk variasjon
og tilpasningsegenskaper ndr skogen fornyes ved
planting. Slike metoder vil allikevel ikke ta vare pa
hele bredden i den genetiske variasjonen. For 4 oppna
hgy produksjon og god kvalitet tar skjotselen sikte pa a
fjerne  mindreverdige individer, og et flertall av
produktive genotyper blir bevart. Tilsvarende utvalg av
onskede genotyper gjures ogsd i foredling. I noen
omrader er det etablert bestand med planter fra
provenienser som er flyttet lange avstander. Traer fra
disse kan delta i bestpvning og freproduksjon, slik at
det ikke er den lokale genetiske variasjonen som blir
representert 1 den naturlige foryngelsen eller i fre fra
bestandene. Generelt vil bevaring av trernes genetiske
ressurser gjennom bruk alene ikke vere forenlig med
en skjotsel som tar sikte pd en optimal produksjon av
kvalitetsvirke. For norske forhold gjelder dette i
hovedsak gran.

Vernskog er produksjonsskog som har restriksjoner
pé skjetsel og avvirkning pd grunn av beliggenhet eller
beskaffenhet. Den omfatter omrdder som beskytter
andre skog- eller jordbruksarealer, og sirbar skog som
ligger hgyt mot fjellet, mot havet eller langt mot nord.
S4 sant det finnes tilstrekkelig naturlig foryngelse eller
planting skjer med planter fra lokale frakilder, vil
genressurser i slike omrider bli bevart gjennom bruk.

Bevaring i verna omrédder

Et stort antall stgrre eller mindre skogomrider er bevart
giennom forskjellige former for vern. Omridenes
viktigste oppgave er 4 bevare landskap, skosystemer
og habitater med truet flora og fauna, samtidig som de
gir viktige bidrag til bevaring av skogstriernes gene-
tiske ressurser. Slike verna omrider oppfyller allikevel
ikke alle behov for in situ genressursbevaring. For gran
ligger verna omrader ofte i ekstreme @kologiske soner
og er ikke representative for vanlig produksjonsskog.

Det enkelte treslags genetiske ressurser vil ikke vare
tilstrekkelig sikret i slike omrdder fordi en kontinuerlig
naturlig foryngelse ikke er garantert. P4 lang sikt kan
slike omrader gjennomgd naturlige suksesjoner der
enkelte  treslag  blir borte. En  langsiktige
genressursbevaring av alle treslag som er til stede ved
det opprinnelige vernet av omridet, er derfor ikke
sikret. Det vil oftest ikke vare mulig 4 hente frp eller
andre former for reproduksjonsmaterialer til utnyttelse
fra freda omrader. Stgrrelsen av arealet og antall trer
som kan delta 1 reproduksjonen av hvert treslag, vil
ogsa ha betydning for hvor godt genetiske ressurser blir
bevart i verna omrider.

Bevaringsbestand

Bevaring av genetiske ressurser kan med fordel gjares i
bestand som settes av til dette formalet. Slike bestand
mi fa utvikle seg etter skiftende vekstvilkdr, samtidig
som de skjottes for & opprettholde en bredest mulig
genetisk variasjon. Dette gjgres ved at det foretas
avvirkning og tynning etter spesielle kriterier. Det mi
spesielt legges vekt pa & sikre stabilitet 1 bestandet og
lage gode muligheter for foryngelse. Planting kan
utfgres, men da med planter etter frg fra helst det
samme cller et annet lokalt bestand. Det ma lages en
plan for skjetsel av bestandet som har som mal 4 sikre
utviklingen over flere generasjoner, Den genetiske
sammensetningen i ct slikt bestand vil kunne endre seg
fra en generasjon til en annen, men da som en fglge av
en naturlig tilpasning til endra miljeforhold. Stgrrelsen
pa bestandet kan variere betydelig og vil avhenge av
lokale forhold. Dersom det i nzrheten er etablert
bestand med provenienser av fremmed opprinnelse, vil
stgrre areal vere pnskelig slik at en buffersone kan
ctableres rundt et kjerneomrade. Arealer pd flere hektar
for de viktigste treslagene gran og furu vil da veere
pnskelig. Et stort antall traer vil sikre at ogsi gener som
finnes med lav frekvens blir bevart.

Den starste forskjellen mellom verna omrdder og
bevaringsbestand er at kommersiell tammerproduksjon,
skjmtsel og kunstig foryngelse tillates i sistnevnte. En
annen forskjell er at bevaringsbestand kan utnyttes som
frabestand. De vil ogsd vare gode referansematerialer
for forskning og kan bidra med materialer til plante-
foredlingen. Bevaringsbestand vil i de fleste tilfeller
vere naturlige bestand som bevares in situ. Unntaksvis
kan det ogsa viere aktuelt 4 bevare genetiske ressurser i
bestand etablert med provenienser som ikke er lokale
(ex situ bevaringsbestand). Dette vil spesielt vare til-
felle nir formélet er & bevare populasjoner som stir i
fare for & do ut. Bevaringsbestand kan etableres ved en
frivillig overenskomst mellom skogeier og for-
valtningsmyndighet med ansvar for genressursbe-
varingen.

2-01



10

Foredlingsmaterialer

I planteforedlingen bevares materialer med kjente
egenskaper i klonarkiv, freplantasjer og avkomforsgk.
Klonarkiv og freplantasjer basert pi kloner er
eksempler pd sikalt statisk genressursbevaring, der
spesifikke genotyper bevares uten at det skjer noen
evolusjonar utvikling. De gir store muligheter for &
generere formeringsmaterialer med kjente egenskaper.
I langsiktige avkomforsgk plantet pa flere lokaliteter og
i freplantasjer basert pd freplanter bevares gehetisk
variasjon under pavirkning av bdde naturlig seleksjon
og utvalg i foredlingen. Slike forsgk bevarer kjent
variasjon for gitte foredlingsmdl, samtidig som det
foregér en tilpasning til lokale miljgforhold.

Multiple foredlingspopulasjoner, som er plantet pa
mange lokaliteter der det skjer bade naturlig seleksjon
og utvalg for spesifikke foredlingsmil, er den beste
metode for planmessig & bevare variasjon innen og
mellom populasjoner, som samtidig kan utnyttes i
foredling. Et eksempel pé dette vil vere et nettverk av
fraplanteplantasjer og avkomforsgk for gran i for-
skjellige soner. De vil gi genetisk forbedra foryngelse-
materialer som samtidig opprettholder tilstrekkelig
genetisk variasjon.

Bevaring av fre, pollen og in vitro kufturer

En frgbank som inneholder tilstrekkelige mengder frg
fra treslag og provenienser som skal brukes ved
planting, er viktig for forvaltningen av genetiske
ressurser gjennom bruk. En slik frebank for den
praktiske froforsyningen 1 skogbruket oppfyller
allikevel ikke kravene til langsiktig genressurs-
bevaring. Dette kan gjeres ved at frg, pollen eller
plantedeler bevares over lang tid i genbanker.
Forskjellige teknikker kan brukes til slik lagring,
avhengig av materialtype. Dette vil vare ex situ
bevaring som opprettholder opprinnelig genetisk
variasjon. Den evolusjonzre siden av genbevaringen
blir ikke ivaretatt med slike metoder.

Langsiktige forsok

I forskningen er det etablert langsiktige forsgk med
provenienser, familier og kloner. Slike forsgk vil
bevare karakterisert genetisk variasjon og kan brukes
til 4 generere plantematerialer med kjente genetiske
egenskaper. De kan ogsd benyttes til 4 gjenskape
variasjon som er gétt tapt. Materialer fra internasjonale
proveniensforsgk er i noen tilfeller blitt brukt til &
gjenskape populasjoner som er gétt tapt pd det
opprinnelige voksestedet.

Arboreter og andre kionsamlinger

Plantematerialer som finnes i slike samlinger er sjelden
samlet inn planmessig og vil derfor oftest ha en
tilfeldig variasjon som ikke er karakterisert. De vil
derfor bidra lite til en systematisk bevaring av
genetiske ressurser.

Aktuelf fra skogforskningen

1.6. Aktuelt lovverk

Det forvaltningsmessige grunnlaget for bevaring av
skogstrernes  genetiske ressurser finnes dels i
miljgvern- og dels i skoglovgivningen. Nedenfor gis en
kort gjennomgang av verneformer for skog og deres
betydning for bevaring av trernes genetiske ressurser
og av forskriften som regulerer omsetning og bruk av
formeringsmaterialer.

Omrddevern etter naturvernioven

Den viktigste verneformen for skog er naturreservater.
Med fa unntak er alle omrader i verneplan for barskog
og edellgvskog vernet som naturreservat. Dette er den
strengeste verneformen etter naturvernloven, og som
hovedregel er alt dyre- og planteliv totalfredet. Likevel
tillates normalt tradisjonell bruk som beiting, fiske og
jakt der det ikke er i konflikt med verneformilet.
Skjetsel som fremmer verneformilet kan tillates. For at
et omrdde skal vernes som naturreservat kreves det at
omrédet er urgrt eller tilnzrmet urgrt (DN 1995). Ved
sitt omfang og sin systematiske fordeling pd landsdeler
og vegetasjonsregioner er denne vernckategorien rygg-
raden 1 in situ-bevaring av genetiske ressurser for
skogstrar.

Det forekommer ogsa en hel del skog i nasjonal-
parkene. Et av kravene til slike omrader er at de ma
vare urgrte eller 1 det vesentlige urgrte, og generelt er
naturmiljget vernet mot alle tekniske inngrep og for-
urensning. Selv om de fleste nasjonalparker er knyttet
til fjellomrader, inngér det til sammen 12 000 km’ skog
som er fordelt pd ca 1/5 barskog og resten fjell-
bjerkeskog (DN 1995). Store deler av disse skog-
arealene er hgytliggende og uproduktive, og omridenc
er sjelden valgt med utgangspunkt i skoglige kvaliteter.
Likevel representerer de et viktig supplement til vernet
av skog for gvrig og er saledes viktige for bevaring av
genressurser for trzr 1 hgyereliggende omrader.

Landskapsvernomrdder har den svakeste form for
vern etter naturvernloven, og slike omrider er vernet
bare mot inngrep som i vesentlig grad kan endre
landskapets art eller karakter. Ut fra verneformélet kan
det likevel legges restriksjoner pd hogst, og landskaps-
vernomréder er viktig for skogvernet, blant annet fordi
det meste av vernete bekeforekomster er vernet i
landskapsvernomrider (DN 1995). Det inngdr ogsi en
del barlind i slike omrader. N&r halvparten av arealet
vernet som landskapsvernomrade ligger i randsonen av
store nasjonalparker og fanger derfor opp mye skog i
fjellnere omrider. Selv om det ikke foreligger noen
oversikt over det totale arealet av skog som inngér i
landskapsvernomrider, har verneformen en viss be-
tydning for tr&ernes genressurser.



Omrddevern etter annet lovverk

Kommunene kan sikre verdifulle naturomrdder i
medhold av plan- og bygningsloven (pbl) (DN 1995).
De faglige og vitenskapelige kravene til slike omrdder
er ikke sd strenge som ved vern etter naturvernloven,
og dette kan gjare pbl tul et fleksibelt verktgy i
vernearbeidet. Direktoratet for naturforvaltning har
ikke fullstendig oversikt over hvor mye som er vernet
etter denne loven, langt mindre hvor mye skog som
inngdr. For landet som helhet er arealet meget
begrenset, og vernet areal etter pbl har derfor ikke noen
praktisk betydning for bevaring av genressurser for
treer. Langt viktigere er denne loven ved at den gir de
overordnete rammer for arealforvaltningen og pa den
miten gir beskyttelse mot omdisponering til andre
formdl enn til skogbruk.

Skogbruksloven gir ikke hjemmel for vern, men
den inneholder bestemmelser som gir muligheter til 4
gripe inn for & hindre skader pd naturmiljeet. Det kan
blant annet vedtas forbud mot avvirkning, og
skogreisning og treslagsskifte kan nektes. Viktigst for
bevaring av genressurser er frolig vernskogen. Den
utgjor et areal pd 15 — 20 % av skogarealet.

Administrativt vern

Pa kommunal eller statlig grunn forckommer en del
omrider som er vernet administrarivt. Dette gjelder
bade skog og fjellomradder, og flere av skogomridene
ble omgjort til naturreservater i forbindelse med verne-
plan for barskog (DN 1995). Administrative verneom-
rdder pa statens grunn omfatter 41 omrader pd til
sammen 81.2 km®. Disse omrddene er derfor viktige
sOm genressursreservater.

Forskrift om skogfro og skogplanter

Denne forskriften (Landbruksdepartementet 1996)
regulerer omsetning og bruk av skoglig formerings-
materiale. Den skal sikre at det ved foryngelse av skog
brukes frg og planter av god kvalitet og at det genetiske
mangfoldet i skogen ivaretas. Ved omsetning skal
opplysninger gis om materialenes proveniens og
opprinnelse. Det skal i sterst mulig utstrekning brukes
materiale av lokal opprinnelse. Forskriften gir generelle
regler for flytting av materialer, som skal skje slik at
tilpasningen til lokale forhold i sterst mulig grad
opprettholdes. For vegetativt formerte materialer gis
det minimumskrav for genetisk sammensetning av
plantepartier. Forskriften krever at opplysninger om
formeringsmaterialenes identitet skal oppbevares og at
materialene skal kunne identifiseres i skogen.

1.7. Nordisk og internasjonalt samarbeid

Pa europeisk niva skjer samarbeidet gjennom European
Forest Genetic Resources Program (EUFORGEN),
som ble startet hgsten 1994 med bakgrunn 1 Resolution
S2 fra Ministerkonferansen i Strasbourg (1990) og
senere vedtak i den neste konferansen i Helsinki
(1993). Formélet var 4 sikre en effektiv bevaring av
skogstrernes genetiske ressurser i Europa og ko-
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ordinere dette arbeidet mellom landene. De enkelte
nasjonale aktiviteter skal finansieres og utferes av hvert
land. Programmet har sekretariat ved International
Plant Genetic Resources Institute (IPGRI) i Roma og er
i na&rt samarbeide med skogbruksavdelingen i FAO.
Ved utlgpet av fgrste femérsperiode 1 1999 deltar 30
land i EUFORGEN-samarbeidet., Det er hittil etablert
samarbeidsgrupper (nettverk) for 5 arter eller grupper
av arter. Disse skal skaffe fram informasjon om
treslagenes utbredelse, deres genetiske variasjon,
forvaltningen av treslagene, identifisere felles
problemer og behov, organisere databaser med felles
informasjon, lage kompatible identifikasjonssystemer
og gi forslag til metoder og teknikker i gen-
ressursbevaringen. Hvert land utnevner en nasjonal
koordinator som er medlem av EUFORGENSs Steering
Committee. Denne har det overordnete ansvaret for
programmet.
Nettverk er etablert for:

Bartraer, tidligere bare for gran (Picea abies)
Korkeik (Quercus suber)

Poppel (Populus nigra)

Edle lgvtreer (Noble hardwoods) (Ulmus, Acer,
Fraxinus, Rosaceae,...)

e Eik og bak (Social broadleaves) (Fagus sylvatica,
Quercus petrea, Quercus

robur).

Hvert nettverk har hatt 2-5 mgter i perioden 1995-
1999. Til matene er det blitt utarbeidet rapporter om
genressursforvaltningen i1 de enkelte medlemsland.
Gjennom gruppenes arbeid er nye aktiviteter blitt
startet 1 flere land, og samarbeidet har fert til flere
internasjonale prosjekter med stgtte fra EU. Arbeidet i
EUFORGEN har uten tvil fert til starre oppmerksom-
het omkring trers genetiske ressurser og deres be-
varing. EUFORGEN har ogsd péavirket arbeidet med
trers genressurser i andre verdensdeler.

For Norge vil praktisk samarbeid i genressurs-
bevaringen i Norden vare mest aktuelt med Sverige og
Finland siden de tre landene har felles kontinuerlig
utbredelse av de fleste treslag. Det er ogsd aktuelt med
samarbeid med Danmark som benytter norske foi-
meringsmaterialer av eik og furu. En nordisk ko-
ordinering burde kunne gi bedre ressursutnyttelse ved
at hvert land kan klare seg med et mindre antall
bevaringsenheter. Tilgang til hvert lands databaser med
oversikt over alle bevaringsomrader vil vaere viktig. I
genetisk forskning foregir det nordiske samarbeidet i
Samarbeidsgruppen for forvaltning av treers genetiske
ressurser 1 SNS (Samnordisk skogforskning). Det
nordiske samarbeidet som er etablert i Nordisk gen-
bank for jord- og hagebruksvekster (NGB) og Nordisk
genbank for husdyr (NGH) kan med fordel utvides til
ogsd & gjelde skogstreer. Dette vil spesielt vere viktig
for & opprettholde en felles nordisk faglig kompetanse
og utdanning.
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2. Status for de enkelte treslag
og evaluering av
verneomradenes funksjon for
bevaring av genetiske ressurser

2.1. Bakgrunn og presiseringer

Den genetiske variasjonen har to komponenter, det
totale utvalg av gener representert ved artenes pdpula-
sjoner, og variasjonen i unike genfrekvenser. Sist-
nevnte varierer ofte systematisk langs dominerende
miljogradienter som folge av langvarig naturlig utvalg.
Begge komponenter er viktige og bevaringsverdige, og
begrepet genetiske ressurser henspiller pa begge deler.
Et unikt trekk ved den norske treflora er at de fleste
naturlig forekommende arter har sin absolutte nord-
grense i Norge (Hultén 1971, Hultén & Fries 1986).
Blant asal-artene (Sorbus spp.) finnes dertil en rekke
endemismer (Salvesen 1993a, Lid & Lid 1994, Bolstad
& Salvesen 1999). Den nordlige tilbgyligheten
reflekteres trolig i treslagenes genetiske materiale, og
det innebarer et spesielt ansvar og fordrer omtanke ved
bruk og forvaltning. Uavhengig av hvor veltilpasset og
vanlig en art er, vil det alltid veere viktig 4 ta vare pé de
klimatiske randpopulasjonene.

P4 verdensbasis er ca 9000 (10 %) treslag truet av
utryddelse (Williams 1998, Newton et al. 1999). Selv
om de fleste av disse er tropiske treslag, er det flere
arter i Europa som ogsé viser sterk tilbakegang. I Nord-
Europa er alm (Ulmus glabra) et velkjent eksempel pa
dette (Solheim 1991, Hansen & Sgmme 1994). 1
Middelhavsomridet er flere eikearter i tilbakegang,
blant annet korkeik, Quercus suber, som har stor
kommersiell betydning (Brasier et al. 1993, Varela &
Eriksson 1995, Brasier 1996). Den klassiske sypress-
arten Cupressus sempervirens er ogsd truet (Panconesi
et al. 1994) og deler skjebne med svartpoppel (Populus
nigra) (Frison et al. 1995). Ogsd granas (Picea abies)
tilbakegang i Sentraleuropa antas i tzre pd artens
genetiske ressurser (Koski et al. 1997). Den negative
utviklingen for flere treslag i Europa var opphavet til
etableringen av det europeiske programmet for be-
varing av trers genetiske ressurser (EUFORGEN) i
1995 som Norge senere ble tilknyttet.

I 1990 sluttet Norge seg til resulosjon 2 i den Pan-
europeiske ministerkonferansen om bevaring av
skogene i Europa, og forpliktet seg pa den maten til 4
utarbeide en nasjonal strategi for genressursbevaring.
Foreliggende rapport er en oppfelging av denne for-
pliktelsen. I fravaer av relevant genetisk kunnskap om
en rekke av vére treslag har foreliggende utredning
stattet seg pd innvandringshistoriske, gkologiske og
biologiske forhold som pévirker den genetisk varia-
sjonen. Ved siden av en ren tilstandsvurdering er det
vurdert i hvilken utstrekning nettet av verneomrader for
skog oppfyller behovet for genressursbevaring.
Rapportens anbefalinger tar utgangspunkt i bevaring av
genetiske ressurser i et langsiktig perspektiv for & sikre

Aktuelt fra skogforskningen

tilpasning ogsa etter klimatiske endringer og ytterligere
menneskelig pavirkning.

2.2. Materiale og metoder
Evaluering av tilstand for genetiske ressurser

Denne evalueringen er basert pd en totalvurdering av
tilstanden for det enkelte treslags genetisk variasjon.
Tilstanden er vurdert skjgnnsmessig som enten vital,
usikker, utsart eller truet. For de fleste arter er ikke
fordeling av genetisk variasjon kjent, spesielt ikke fra
norske eller nordiske studier, og evalueringen har
stattet seg pa ulike egenskaper og wkologiske forhold
som pévirker den genetiske variasjonen. Dette omfatter
falgende:

- utbredelse —  stgrrelse,  spredtkontinuerlig
(Hamrick et al.1992). Utbredelse er den faktoren
som alene har sterst betydning for genetisk
variasjon

- fragmentering (Boshier et al. 1995, Young et al.
1996, Didham 1997)

- formering — seksuell og/eller vegetativ (Hamrick et
al. 1992)

- frespredningsevne (frovekt, fregspredningsvektor —
vind/vann/fugler) (Hamrick et al. 1992, Boshier et
al. 1995, Samuel et al. 1995)

- pollenspredningsevne (pollineringsvektor — vind/
insekter) (Fegri & van der Pijl 1971, Hamrick et
al.1992, Bacilieri et al. 1994, Samuel et al. 1995)

- bruk av ikke-stedegent materiale (Skrgppa &
Dietrichson 1986, Skreppa 1994)

- endemisme (noen asal-arter) (Hamrick et al. 1992)

Effekten av noen av disse livshistorietrekkene pa
den genetiske variasjonen er beskrevet av Eriksson
(1992) (Tabell 2).

Tabell 2. Ulike egenskaper som antas & pdvirke den
geneliske strukturen hos en art. Jo flere
egenskaper som er plassert langt til heyre
under karakteristikk, desto hoyere forventes
den genetiske variasjonen & vere for en
populasjon.

Egenskaper Karakteristikk

Utbredelse begrenset — vid
usammenhengende-sammenhengende

Pollineringsmdte insekt - vind

Fregspredning begrenset - vid
Formering vegetativ - klimaks

Plass i gkosystemet pioner - klimaks

P4 bakgrunn av sammensetningen av livshistorie-
trekkene er tilstanden for artenes genetiske ressurser pa
populasjonsniva vurdert som (Tabell 3):
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1. Vital
for arter med vid og kontinuerlig utbredelse, og
arter med midlere utbredelse dersom dette er
kombinert med effektiv spredning av pollen
(vindspredning) og fra.

2. Usikker

for arter med liten og gjennomgdende spredt
utbredelse, hvorav noen med begrenset pollen-
spredningsevne (insektpollinering) og overveiende
begrenset fraspredningsevne (tunge fre). Defte er
situasjonen for flere av de kravfulle lgvtrerne.
Informasjon om genetisk variasjon hos arter i denne
gruppen er meget mangelfull.

3. Utsatt
for arter med marginal og spredt utbredelse med
begrenset pollen- og/elier frespredningsevne.
Informasjon om genetisk variasjon er nesten
fravaerende for arter i denne gruppen.

4. Truet
for arter der populasjoner er i tilbakegang slik den

genetiske variasjonen kan vare i ferd med &
reduseres.

Det antas avtagende genetisk variasjon og/eller gkt
differensiering fra vital mot truet.

Inndelingen i gruppene over gjelder utelukkende
norske populasjoner av artene. I andre deler av
utbredelsen vil inndelingen veere annerledes.

Som det fremgér over er vurdering av tilstanden for
de genetiske ressursene foretatt uavhengig av verneom-
fanget for den enkelte art. Med unntak av gran og i
noen grad furu anses det ikke ngdvendig med spesielle
bevaringstiltak for arter som er vurdert som vital.
Viktige kilder for treslagenes utbredelse og generell
biologi har vart Berset (1985), Lid & Lid (1994) og
spesielt Frivold (1994). Informasjon om innvandring er
1 det vesentlige hentet fra Gjzrevoll (1992), i mindre
grad fra Nilssen & Vorren (1990). Frevekter og alder
for fresetting er hentet fra Fystro (1962). De vanligste
treslagene, i alt 22 arter, er gitt en relativt grundig
vurdering, mens gruppen av asal-arter og en del Salix-
arter er vurdert mer summarisk. Erfaringer med og
egnethet av vére viktigste innforte treslag er beskrevet
kort. En sammenfatning av anbefalinger og bevarings-
tiltak er gitt i Del III av denne rapporten.

Evaluering av verneomradenes funksjon som
genressursreser vater

a. Innsamling av data

Det er viktig & presisere at verneomrédene for skog kun
blir vurdert i forhold til bevaring av genressurser, som
er en mye snevrere funksjon enn verneomradenes rolle
for bevaring av biologisk mangfold i skoggkosystemet
generelt.

Aktuelt fra skogforskningen

o

Vurderingen har blitt gjort ved & sammenholde
nettet av verneomrader (naturreservater (reservater for
barskog, edellpvskog og barlind/kristtorn), nasjonal-
parker, landskapsvernomrader, administrativt vernete
omrader) med den aktuelle arts utbredelse i Norge
(Hultén & Fries 1986, Hultén 1971).

Kilder for utvalg av arter og vegetasjonstyper i
verneomrddene omfatter Direktoratet for naturfor-
valtnings vernekatalog (DN 1995), lokalitetsbe-
skrivelsene 1 landsdelsutkastene til verneplan for
barskog (DN 1991a, 1991b, 1992, 1996) og fylkesvise
inventeringsrapporter (Korsmo & Svalastog 1993a,
1993b, 1994, 1995, Angell-Petersen 1994, Korsmo &
Larsen 1994, Korsmo et al. 1994, Moe 1994a, 1994b,
1994¢, Svalastog & Korsmo 1995, Svalastog 1996,
Korsmo 1997). For omrider som er vernet administra-
tivt har Bersets inventering (Barset 1979) vart en
nyttig kilde. Assosierte treslag i kalkfuruskoger er
hentet fra Bjerndalen & Brandrud (198%a, 1989b,
1989c¢, samt Bjerndalen pers. medd.). @vrige kilder er
Kielland-Lund (1967) og ikke minst personlige
meddelelser fra miljgvernavdelingene hos Fylkes-
mennene i en rekke fylker.

Blant kilder til treslagsutvalg i reservater for
edellgvskog har fylkesvise utkast til verneplaner veart
viktigst (se Fylkesmannen...1977 - 1996). Edellgvskog-
sreservater 1 Hordaland er beskrevet i egen tilstands-
rapport (Moe 1995). Det er utarbeidet egne utkast til
verneplan for kristtorn og barlind hvor assosierte arter
ogsd er beskrevet (Angell-Petersen 1991, 1992).

Korsmo (1987) har gitt viktig informasjon om om-
fanget av skog og skogtyper vernet i nasjonalparker, og
tilleggsomtaler av artsinventar i nasjonalparkene er
hentet fra Ryvarden (1989). Vegetasjonsregioner for
verneomradene er for de fleste barskogreservater opp-
gitt i utkast til verneplan for hver landsdel. For andre
typer verneomrider er dette ikke tilfelle, og vegeta-
sjonsregionen er bestemt ved hjelp av vegetasjons-
regionkart (Dahl et al. 1986, Moen 1998).

b. Bearbeiding av data

For hvert verneomréde er treslagene kategorisert enten
soml hovedtreslag eller som assosiert treslag. |
verncomrader der et treslag danner en sosiologisk enhet
er denne arten regnet som hovedtreslag. Eksempler pa
dette er gran i blibergranskog eller grior og hegg i
grior-heggeskog. Med mindre andre treslag er
beskrevet som dominerende, betraktes de som
assosierte. Dette kan gjerne vere arter som 1 andre
verneomrader er hovedtreslag.



En del arter som ikke er bestandsdannende eller
ikke danner egne sosiologiske enheter er utelukkende
regnet som assosierte arter. Sgtkirsebar, sclje og
spisslonn er eksempler pd dette. For hvert treslag er det
beregnet antall forekomster innen hvert fylke (Tabell
4). For hovedtreslag er det 1 tillegg beregnet hvor stort
areal de anslagsvis dekker (Tabell 5). Mens oversikten
over hovedtreslag i verneomridene er komplett
mangler vi opplysninger om assosierte treslag i 35 av
totalt 298 verneomrider for barskog, i 9 av totalt 217
verneomrider for edellpvskog og i 3 av totalt 42 verne-
omrdader for barlind/kristtorn. At oversikten ikke er
fullstendig skyldes dels at enkelte arter er oversett eller
ikke registrert, og dels er det ofte ikke skilt mellom
narstiende arter som hengebjark/dunbjgrk og sommer-
cik/vintereik. Vi rapporterer derfor pa grunnlag av et
minimum. P4 den annen side er det grunn til 4 tro at
manglene er minst for spesielle og sjeldne arter (edel-
lagvtrar, Sorbus-arter) som har stgrst interesse 1 forhold
til konkrete vernetiltak.

Naturreservater, nasjonalparker, landskapsvernom-
rdder og administrativt vernete omrader er de viktigste
verneformene for skog (Del III). Landskapsvern-
omrader med dominans av skog er blitt inkludert i
toreliggende undersgkelse, selv om skogen i mange
tilfeller har mindre vern enn i andre typer verne-
omrider. Begrunnelsen for dette er blant annet at en art
som bwk i liten grad inngdr i andre typer verneomrider.

2.3. De enkelte treslag
2.3.1 Barlind (Taxus baccata)
I. Innvandring og utbredelse, generell biologi

Barlind bredte seg til Vest-Agder som farste sted i
Norge 3 500 - 4 000 ar f. natid, i den subboreale
periode. Arten er vindpollinert, serbu og er utbredt i et
belte langs kysten fra svenskegrensen til Molde som er
artens absolutte nordgrense. P4 stlandet finnes den
spredt nord til Kredsherad og Mjgsa (Feiring), og pa
Vestlandet inn i fjordene til Suldal og Granvin. Den er
ingen steder spesielt vanlig, men lokalt er det rike
forekomster. Under varmetiden var utbredelsen langt
stgrre her i landet. Barlind er knyttet til omradder med
mildt og fuktig klima og forekommer bade pa kalkrik
mark og fattigere jordsmonn. Formering skjer bide
seksuelt og vegetativt ved senkere. De rpde
barkonglene spres med fugler. Det er ikke funnet
kilder som antyder alder for frgsetting, Det vurderes a
verne alle naturlige forekomster siden barlind er et
relativt sjeldent og s@rpreget innslag i vdr flora
(Frivold 1994).

Det er vist at fransk materiale av barlind som ble
introdusert i Sverige var mindre vinterherdig enn
stedegent materiale (gjengitt av Langlet 1971), og dette
antyder geografisk variasjon i adaptive egenskaper. I en
polsk isoenzymstudie ble det funnet stor genetisk
variasjon innen bestand og liten grad av innavl
(Lewandowski et al. 1995). Tilsvarende resultater ble
vist fra relikte tyske forekomster av barlind (Hertel &
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Kohlstock 1996). Fremmedbefruktning, som er sikret
ved at arten er s@rbu, kan vare en viktig drsak til disse
funnene.

I. Eksisterende tiltak

Verneplan for barlind og kristtorn omfatter 33 omrader
med barlind (3 7 911 da, middel ~ 240 da). Den er
ogsd assosiert i minimum 24 verneomrdder for
edellgvskog og 18 verncomrader tor barskog (Tabell 4
& 3). Videre er 5 starre og mindre forekomster av
barlind fredet som naturminner i Hordaland og 1 i Sogn
og Fjordane (Angell-Petersen 1992). I utkast til
verneplan for barlind og kristtorn er det angitt
omtrentlig hvor mange individer av artene som inngdr i
hvert verncomride (Angell-Petersen 1991, 1992).
Fordelingen av verneomrdder er i bra samsvar med
utbredelsen, men antallet er beskjedent tatt i
betraktning artens spredte forekomst, og barlinden i
Sogn og Fjordane stdr ennd uten formelt vern. I falge
miljevernavdelingen hos Fylkesmann i Sogn og
Fjordane forutsettes arten sikret gjennom andre
verneformer, men det gjenstar 4 se om dette skjer i et
tilfredsstillende omfang.

i1l Kritiske/viktige pavirkningsfaktorer
Kiima

Barlind har trolig liten evne til & tdle lave vinter-
temperaturer (Frivold 1994). Dersom vintrene blir
mildere vil dette isolert sett vare til gunst for
barlinden, men det kan ogsé innebzre gkt hyppighet og
omfang av frostskader.

Skjotsel/bruk

Barlindens néler ettersperres i dag pd grunn av
innholdet av taxol som brukes i bekjempelsen av
kreftsykdommer (Frivold 1994). Utover dette er barlind
interessant  som pyntegrant (Bgrset 1985). Denne
bruken gjor at barlind i dag er en relativt ettertraktet
art.

Reproduksjonsevne

Klimaet kan begrense foryngelsen (Angell-Petersen
1992), og reproduksjonsevnen er derfor varierende.

Innfarsel av fremmed materiale

Japanbarlind (Taxus cuspidata) plantes som prydbusk i
Norge, og hybrider mellom denne og barlind fér fertilt
avkom, Nesten all barlind som omsettes 1 Norge er av
utenlandsk opprinnelse, og disse faktorene sammen vil
kunne pavirke genmateriale hos vir naturlig fore-
kommende barlind (Frivold 1994).
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Tabell 4. Antall registrerte verneomrdder (naturreservater, nasjonalparker, landskapsvernomrdder og administrativt vernete
omréder) for hvert treslag fordeit pa fylke. D ~ hovedireslag/ dominerende treslag, og A ~ assosiert treslag. Bjerk og eik
er i mange tilfeller ikke spesifisert med art i verneomrddenes artsbeskrivelser, og tabellen viser derfor ogsa det totale
antall verneomrédder med bjerk og eik. Fargen angir i hvilke fylker en gitt art er naturlig utbredt. Merk gra ~ vanlig, lys gré
~ uvanlig/ sjelden, hvit/pen ~ ingen forekomst (jf Hultén 1971, Lid & Lid 1994). Forekomst i hvite/dpne felt indikerer
enten at forekomster er vernet utenfor artens naturlige utbredelse (gran, bek) eller at feltet/feltene gjelder oppsummering
av vern for flere arter (bjerk spp, eik spp.).

Fylke | barlind | furu gran einer | selje | osp | henge- | dun- | bjerk graor svartor hassel  |hek Fylke
bjerk | bjerk| spp.
D] A DlAlD]|a D A |D]A|D] A [DJ] A
of 1 1 8 15 6 1] 1 |orf
Ak 11 2 : 16 3 AK
Os ' ] 2 0s
He ' ; 14 i He
Op 0 31 1] 4 Op
Bu | 3| 3 § 31 ' Bu
Vi 1 S . 10 . 3 ivr
Te | 3| 3 WL 29 12 T
AA [ 3] 8 : ; 3 17 5 B AA
VA (4] ¢ 143 : : 21 2 [VA
Ro | 2 : 5 22 1 [Ro
Ho |12} 10 1|1 30 1 Ho
SF 1 6 SF
MR | 3| 1 n 10 T4 MR
ST 8 0 21 : ST
NT [ 6 18 6 NT
No : ' et 50 4t 7 No
Tr 2 6 ] Tr
Fi 12 2 - 3 10 1 3 Fi
sum | 33] 42 [197 (125|152 111 165 [ 142 [ 210 | 91 275 | 359 59 123 [33[73]12] 199 [12] 9 [sum
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Sykdommer

1 Polen er den patogene soppen Cylindrocarpon
radicicola nevnt som en mulig kilde til manglende
naturlig gjenvekst i Polen (Lewandowski et al. 1995),
men dette problemet er ikke beskrevet i tilgjengelig
norsk litteratur.

Skadegjorere

Barlind er utsatt for beiteskader av radyr, og 1 enkelte
tilfeller kan dette hindre naturlig foryngelse (Frivold
1994, Hulme 1996).

Utbredelse

P& grunn av sterk utnyttelse opp gjennom tidene er
dagens utbredelse trolig mindre enn den potensielle
(Frivold 1994). Generelt er barlind antatt & vaere en art i
tilbakegang (Lewandowski et al. 1995), men det er
ikke kjent at dette er tilfelle i Norge.

IV. Samlet vurdering av tilstand

Barlind kan oppnd meget hgy alder, er s@rbu og har
god formeringsevne. P4 den annen side har den spredt
og marginal utbredelse og er utsatt for frostskader.
Gjenveksten hindres mange steder av ridyr, og pa
europeisk nivd er arten trolig i generell tilbakegang.
Tilstanden for artens genressurser vurderes som utsatt
(Tabell 3).

V. Anbefalt bevaringsstrategi

For nye verneomrdder ma det sikres at begge kjenn er
representert. Det ber innfores forbud eller restriksjoner
pad import av utenlandsk materiale av barlind og
japanbarlind og heller stimulere produksjon av barlind
for salg basert pd norsk materiale. Beitepresset pa
foryngelsen hos barlind ber overvékes. I visse omrader
ber det vurderes 4 redusere rddyrbestanden for a sikre
foryngelsen. Skjgtseltiltak mad  gjennomfores i
verneomrider for barlind og kristtorn der dette er
pékrevet. En plan for dette utarbeides nd i Hordaland.

2.3.2 Furu (Pinus sylvestris)
I. Innvandring og utbredelse, generell biologi

Furu vandret inn fra sgr og etablerte seg i den pre-
boreale periode (10 300 — 9 500 f. nétid). Den nordlige
underarten, ssp. lapponica, vandret inn gstfra via Nord-
Finland og Nord-Sverige. Arten finnes utbredt over
hele landet fra kysten til snaufjellet (1300 m o.h.) og
har siledes lavt temperaturkrav for vekst og utvikling,
Dertil er furu vinterherdig og har relativt stor toleranse
for sommerfrost. Den utvikler seg best pa middels gode
boniteter og kan danne klimakssamfunn pd terr og
mager mark. Pollinering skjer ved hjelp av vind. Furu
kan ni fertil alder allerede etter 10-15 &r. I lavlandet
gir det normalt 3 - 5 &r mellom gode fr@ir, mens det i
ugunstig klima gjerne kan g 10 - 15 4r. Frgene er lette
(ca 80 % av granfrovekt) og spres effektivt med vind.
Der forholdene tillater det utvikler furu et dypt og godt
rotsystem og er da meget stormsterk. Den er videre
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utpreget tprkeresistent og har sin absolutte nordgrense i
Norge.

Studier 1 de andre nordiske land viser markert klinal
variasjon i tidspunkt for vekstavslutning, vekststart og
vekst langs dominerende klimagradienter som kyst-
innland og nord-sgr (Giertych 1991, Karhu et al. 1996,
Savolainen 1996, Eriksson 1998). Samtidig er det
betydelig variasjon innen populasjoner for de samme
egenskapene. Isoenzymer og molekylere markerer
viser bare begrenset variasjon mellom populasjoner,
mens variasjon innen poplasjoner er stor for de samme
markgrene (Karhu et al. 1996). Den genetiske
variasjonen mellom og innen populasjoner av norsk
furu er lite studert. Spesielt gjelder dette for furua pa
Vestlandet og i Nord-Norge. Vi vet ogsa lite om hvilke
genetiske forskjeller det er mellom furu 1 disse
landsdelene og furua pd @stlandet.

II. Eksisterende tiltak

Furu dominerer i tilsammen 197 verneomrider som
med unntak av to er rene barskogreservater (937 957
da, middel ~ 4 761 da). 111 (56 %) av disse verne-
omradene er stgrre enn 1000 da. Det er i tillegg vernet
ca 90 000 da furuskog i nasjonalparkene, fordelt 11
verneomrader i Hedmark og alle fylkene fra Nord-
Trendelag og nordover (Korsmo 1987, Ryvarden
1989). Dette er et viktig bidrag til vern av furuskog,
spesielt 1 Troms og Finnmark. Videre er furu assosiert i
ytterligere 51 vernecomrader for barskog, i 51 verne-
omrider for edellgvskog og i 23 reservater for krist-
torn/barlind (Tabell 4 & 5). Dekningen av verncom-
rider pad forskjellige landsdeler er relativt god.
Fordeling av verneomrdder pad vegetasjonsregioner og
fylker er vist i Tabell 6.

Ex situ bevaring av furu omfatter noen hundre
kloner bevart som podninger i tilsammen 7 frg-
plantasjer og klonarkiv (Skogfreverket 1998). Klonene
kommer fra bestand i hegydelag over 500 m fra
@stlandet, fra Sgr- og Nord-Trpgndelag og fra Nord-
Norge. De kan ikke sies & viere et representativt utvalg
fra norsk furuskog.

I1. Kritiske/viktige p&virkningsfaktorer

Klima

Til forskjell fra gran rammes furu lett av klimaskader
ved relativt beskjedne forflytninger i hoyde eller
breddegrad. Dette kan fere til sekundare soppinfek-
sjoner (Barset 1985). Sngen kan gjare betydelig skade
ved gren-brekk pa ungskog.

Sykdom

Snaskytte (Phasidium infestans) kan veare ct alvorlig
problem for naturlig foryngelse av furu. Det samme
gjelder furuas knopp- og grenterkesopp (Gremeniella
abietina).

Skadegjerere
Elgen kan stedvis hindre foryngelse av furu totalt.
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Tabell 6. Fordeling av verneomrdder med furu som hovedtreslag pa vegetasjonsregioner og fylker. KL: kystseksjon
laviandbelte, N: nemoral sone, BN: boreonemoral sone, SB: sorboreal sone, MB: mellomboreal sone, NB:
nordboreal sone. Flere av verneomradene strekker seg over flere soner, og denne oversikten reflekterer derfor
ikke det totale antall verneomrader med furu. Opplysninger om det er gitt i Tabell 4.

Fylke Antall Antall Antall | Antall SB| Antall Antall Ant>  |Qum verneomrider
KL N BN MB NB 1000 da

stfold 0 0 8 0 0 0 =] 8
Akershus 0 0 3 1 1 0 3 5
Oslo 0 0 & 0 0 0 0 3
Hedmark 0 0 | 4 5 6 7 16
Oppland 0 0 0 2 4 7 6 13
Buskerud 0 0 7 2 7 4 9 20
Vestfold 0 0 0 0 0 0 0 0
Telemark 0 0 9 4 6 3 8 22
Aust Agder 0 1 4 3 3 2 6 13
Vest Agder 0 0 2 2 3 0 4 7
Rogaland 0 0 1 2 3 5 5 13
Hordaland 3 0 3 4 4 3 7 17
Sogn og Fjordane I 0 0 4 5 4 5 14
Mpgre og Romsdal I 0 1 5 6 6 9 19
Ser-Trendelag 0 0 0 0 1 2 2 3
Nord-Trgndelag 0 0 0 3 3 4 3 10
Nordland G 0 0 0 19 20 20 39
Troms 0 0 0 0 6 8 7 14
Finnmark 0 0 0 0 2 8 5 10
Sum 5 1 42 36 80 82 111 246

V. Samlet vurdering av tilstand

Furu har god formeringsevne, er vidt utbredt og har
effektiv pollen- og freospredning. Videre er variasjonen
i adaptive egenskaper stor, generasjonstiden kort og
levealderen lang. Det storste problem for furuen nd
synes 4 vere den massive beitingen av elg pd for-
yngelsen. Furu forynges i hovedsak naturlig, ofte ved
at det settes igjen frotrer etter at bestand er blitt
avvirket. Antall frotreer og utvalget av disse kan fa
betydning for den genetiske wvariasjonen i neste
generasjon. Planting av furu foregir i de aller fleste
tilfeller med planter fra lokale provenienser. Tilstanden
vurderes som vital (Tabell 3).

V. Anbefaling av bevaringsstrategi

Dersom furu skal plantes i stgrre omfang, vil det veere
viktig 4 f4 mer informasjon om genetisk variasjon og
utnytte denne informasjonen i valg av plantematerialer.
Ved en eventuell foredling ma det gjares utvalg av
foreldretrer 1 naturbestand. Disse md bevares enten
som podninger eller ved at avkom plantes ut i lang-
siktige avkomforsgk eller 1 froplanteplantasjer. Det
viktigste bevaringstiltaket utover dette er & sikre
foryngelsen, og en del steder kan det bety at elg-
bestanden ma reduseres.

2.3.3 Gran (Picea abies)
l. Innvandring og utbredelse, generell biologi

Grana vandret inn til Norge gstfra via Finland og
Sverige fra et kjerneomrade i det nordlige Russland.
Den eldste paviste granskogsetableringen fant sted i
Lierne i tidsrommet 2 700 — 2 400 f. ndtid (Hafsten
1991). Mye tyder imidlertid pi at den etablerte seg i
liten skala langt tidligere ettersom det i grenseomradet i
Sverige er gjort uomtvistelige funn av makrofossiler fra
ca 8000 ar f. natid (Kullman 1996). Grana har lavt krav
til sommervarme, er meget vinterherdig og er utbredt
over store deler @Jstlandet, Trgndelag og Nordland.
Videre finnes spredte forekomster nord for Saltfjellet
og pd Vestlandet, blant annet pA Voss (fra ca ir 1200)
og i Modalen (fra ca ar 1500) (Fagri 1958). Disse kan
betraktes som landraser. Gran utvikler seg best pa dyp
og naringsrik jord med frisk fuktighet. Formering skjer
ved frg fra 30 - 40 &rs alder av, og vegetativt ved
senkere 1 klimatisk marginale omriider. Spredning av
pollen og fra skjer ved hjelp av vind. Best@vningen
foregér dels med pollen fra samme bestand og dels med
pollen fra bestand lengre unna (Koski 1970).

Den genetiske variasjonen for adaptive egenskaper
er meget stor (Dietrichson 1971, Skrgppa 1982, 1991,
Ekberg et al. 1985). Variasjonen er klinal fra nord til
sgr og med hgydelag for egenskaper som beskriver
tilpasning til klima (Langlet 1960, Heide 1974,
Krutzsch 1975). Slik klinal variasjon gjelder ogsd for
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produksjons- og kvalitetsegenskaper (Skrgppa &
Magnussen 1993). Innen populasjoner er det betydelig
genetisk variasjon for de samme egenskapene, f. eks.
kan variasjonen i frostherdighet om hgsten mellom
avkom fra samme bestand vare like stor som mellom
provenienser som ligger 3-4 breddegrader fra hver-
andre (Johnsen & @streng 1994, Skreppa upubl.). I
isozymstudier er det vist tilsvarende stor variasjon for
ngytrale karakterer, ogsd i populasjoner pd grensen av
utbredelsesomridet (Goncharenko et al. 1995,
Tigerstedt 1973, 1979).

Il. Eksisterende tiltak

In situ-bevaring omfatter 152 verneomrider der gran er
hovedtreslag eller dominerer. Disse verneomradene er i
hovedsak barskogreservater og har et samlet areal pa
873 031 da (middel ~ 5 744 da). 83 (55 %) av
verneomradene er stgrre enn 1000 da. 1 tillegg er det
vernet ca 40 000 da gran i nasjonalparker, fordelt pa 5
omrider. Gran er videre assosiert i minimum 77 verne-
omrader for edellgvskog, i 27 omréder for barskog og i
7 reservater for kristtorn/barlind (Tabell 4 & 5).
Dekningen av verneomridene er best i Nord-
Trondelag og Nordland og 1 midtre og hgyereliggende
deler av skogfylkene pd stlandet. I Oppland,
Hedmark og Buskerud er lavereliggende omrdder
(boreonemoral og sgrboreal) underrepresentert. I alt er
det ogsd en klar overvekt av verneomrdder innenfor
mellomboreal og nordboreal sone (ca 71 %, Tabell 7).

I Sar-Trondelag er dekningen relativt beskjeden.
Dette gjelder ogsd Serlandet (5 omrdder i Aust- og
Vest-Agder) og Vestfold.

Ex siru bevaring av foredlingsmaterialer har god
dekning for enkelte omriider, men mindre god for
andre. Det vil derfor vere aktuelt med utvidelser av
foredlingspopulasjonene, spesielt for Ser- og Nord-
Trendelag og Nordland. Ex situ bevaringen omfatter et
stort antall kioner (mer enn 3500) som er samlet som
podninger i klonarkiver og treplantasjer (Skogfraverket
1998). Sammen med langsiktige proveniens- og
avkomforsgk representerer dette klonmaterialet svert
mye av den genetiske variasjonen som finnes i den
norske granskogen.

Bevaring av stedegne genressurser er i prinsippet
innbakt i1 den ordinere skjgtsel og foryngelse, som
bade skjer naturlig og ved planting. Landet er delt opp i
sankeomrédder for frg, og hvert sankeomride leverer frg
til nerliggende omrider med tilsvarende klimatorhold
(Borset 1985, Statens skogfreverk 1993). Det har
imidlertid forekommet store avvik fra dette ved flytting
av provenienser (Haveraaen 1985). Normalt er
praksisen for bruk av frg fra fraplantasjer slik at for-
eldretrzrne stammer fra samme sankecmriade som de
leverer frg til. Malet er at alle fr@partier fra fro-
plantasjene skal vere testet slik at optimale bruksom-
rdder kan defincres. For gvrig bidrar ogsd hogstrestrik-
sjonene i det gverste fjellskogbeltet (verneskogen) til a
bevare stedegne genotyper der klimaet er marginalt for
vekst og foryngelse.

Tabell 7. Fordeling av verneomrdder med gran som hovedtreslag pd vegetasjonsregioner og fylker. BN: boreonemoral
sone, SB: serboreal sone, MB: mellomboreal sone, NB: nordboreal sone. Flere av verneomrédene strekker seg
over flere soner, og denne oversikten reflekierer derfor ikke det totale antall verneomrdder med gran.

Opplysninger om det er gitt i Tabell 4.

Fylke Antall BN Antall SB Antall MB Antall NB  |Ant >1000da | Sum verneomrider
Ostfold 8 0 0 0 4 8
Akershus 4 1 2 0 4 7
Oslo 2 0 0 0 0 2
Hedmark 1 5 10 3 6 19
Oppland 2 2 16 16 17 36
Buskerud 5 3 10 9 14 27
Vestfold 2 0 0 0 2 2
Telemark 7 5 7 6 10 25
Aust Agder 1 1 1 2 3 5
Vest Agder 0 0 1 0 1 1
Rogaland 0 0 0 0 0 0
Hordaland 0 0 1 1 1 2
Sogn og Fjordane 0 1 0 0 0 1
Megre og Romsdal 0 0 0 0 0 0
Ser Trgndelag 0 1 3 4 4 8
Nord Trgndelag 0 6 14 12 8 32
Nordland 0 0 12 10 9 22
Troms 0 0 0 0 0 0
Finnmark 0 0 0 0 0 0
Sum 32 25 77 63 83 197
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Il Kritiske/viktige pévirkningsfaktorer

Klima

Gran har liten evne til 4 tdle vindslit, og som fplge av
sitt grunne rotsystem er den utsatt for vindfelling.

Flatroten medforer ogsd en viss sirbarhet for terke
(Barset 1985).

Reproduksjonsevne

Gran har god kjegnnet formeringsevne, men det kan ga
mange 4ar mellom gode frgar i klimatisk utsatte
omrader i Trgndelag, Nordland og mot fjellet.

Innfarsel av fremmed materiale

Denne har tidsvis vart betydelig. Spesielt ble granfrg
fra Mellom-Europa, i1 hovedsak fra Tyskland og
@sterrike, brukt i stort omfang i de serlige deler av
@stlandet for & dekke ettersporselen pd 1960-tallet
(Skreppa & Dietrichson 1986, Skrappa et al. 1993). Pa
Vestlandet, der grana ikke er et naturlig treslag,
anbefales fortsatt bruk av frg fra Harz, Tyskland.

Sykdom

Rotkjuken (Heterobasidion annosum), som er arsak til
rotrite, er den alvorligste skadefaktor for gran, men
honningsopp (Armillarielia mellea) gjor ogsi stor
skade i granskog (Berset 1985).

Skadegjorere
Epidemiske angrep av granbarkebillen (Ips typo-
graphus) kan gjore stor skade, spesielt i forbindelse
med terke i eldre bestand. Videre kan gransnutebillen
(Hvlobius abietis) gjore skade pd unge plantinger
(Borset 1985).

IV. Samlet vurdering av tilstand

Grana har vid og kontinuerlig utbredelse, har god
formeringsevne og er en meget konkurransesterk
klimaksart. Med unntak av mulige klimaendringer som
kan gjgre at grana i serlige omrdder fortrenges av
lgvtreer, anses ikke andre naturgitte forhold & true
granas utbredelse og genressurser pd lang sikt. Det
knytter seg usikkerhet til hvilken effekt eldre inn-
plantinger av gran fra Mellom-Europa vil fi for vekst-
rytme og klimatilpasning 1 naturlige krysninger mellom
trer fra de innferte proveniensene og stedegne bestand.
Forspk pagér for i belyse dette. Tilstanden for granas
genressurser vurderes som vital (Tabell 3).

V. Anbefalt bevaringsstrategi

I forhold til genressursbevaring gjennom bruk ber det
ved planting brukes materialer som er tilpasset de
klimatiske forhold pé plantestedet eller at foryngelsen
skjer naturlig der forholdene ligger til rette for det.
Utenlandske provenienser ber begrenses til omrider
hvor grana ikke forekommer naturlig.

Utfra det langsiktige madlet at det meste av frg-
behovet for gran skal dekkes ved fra@avl (Skogfraverket
1999) er det viktig at tilstrekkelig store foredlings-
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populasjoner bevares for de forskjellige bruksom-
radene, Nye utvalg av materialer fra naturskogen ber
gjwres for omrider der dette synes 4 vare nedvendig.
Disse materialene kan bevares som podninger eller som
familier i avkomforsgk eller freplanteplantasjer. For
framtidig bruk av formeringsmaterialer fra frepavlen er
det viktig at foredlingspopulasjonene testes og at alle
testresultater sikres for framtida.

Gran og furu bgr ha et godt dekkende vernesystem
med tanke pd at en klimaendring kan fordrive disse
artene nordover.

2.3.4 Einer (Juniperus communis)
I. Innvandring og utbredelse, generell biologi

Einer tilhgrer vare tidligste innvandrere som etablerte
seg allerede under Alleragd (12 000 - 11 000 f. nitid).
Den er meget lyskrevende, men stiller sma krav til
jordbunn. Sammen med generell hardferhet og lave
temperaturkrav for vekst og utvikling bidrar dette til at
eineren er spredt over hele landet fra kysten til
hgyfjellet. Artens nordgrense er i Finnmark. Formering
kan bade skje seksuelt og vegetativt ved senkere. Einer
kan opptre bdde med rene hann- og hunnplanter og
med begge kjgnn pd samme individ. Pollinering skjer
ved hjelp av vind, og frg spres effektivt med fugl.

Einer opptrer med en rekke former fra krypende
busker til treformet spyleeiner i lavlandet (Frivold
1994), men starrelsen pd den genetiske komponenten i
dette er ikke kjent. Det er likevel grunn til 4 anta at den
store morfologiske spennvidden og vide geografiske
utbredelsen reflekterer stor genetisk variasjon. I en
canadisk studie er det vist forskjeller mellom popula-
sjoner i frgproduksjon og i rotdannelse for stiklinger
(Houle & Babeux 1994).

Il. Eksisterende tiltak

Reservater og verneformer spesielt for einer er ikke
opprettet, men den er assosiert i minst 44 verneomrider
for edellgvskog, i minimum 114 verneomrider for
barskog og i 7 reservater for kristtorn/barlind (Tabe'l
4). Foruten Sogn og Fjordane og Mgre og Romsdal er
fordeling av verneomrader med einer tilfredsstillende.

1. Kritiske/viktige pdvirkningsfaktorer
Sykdommer
Einer angripes av en del soppsykdommer, hvorayv flere

er vertsvekslende med andre treslag som paere og rogn
(Roll-Hansen 1969).

Konkurranse

Arten har trolig nadd sin potensielle utbredelse her til
lands (Frivold 1994). P4 grunn av sitt store krav til
gode lysforhold er einer i tilbakegang som kultur-
landskapselement der beitingen har opphgrt.
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IV. Samlet vurdering av tilstand

Einer har vid utbredelse, god formeringsevne og
effektiv pollen- og frespredningsevne. Det sterste
problemet kan vare at den konkurrerer darlig i
kulturlandskap/beitemark som gror igjen fordi lystil-
gangen blir for liten (Frivold 1994). Dette kan inne-
bare tap av genetisk variasjon. Tilstanden for artens
genressurser vurderes som vital (Tabell 3).

V. Anbefalt bevaringsstrategi
Ingen spesielle tiltak

2.3.5 Selje (Salix caprea)
I. Innvandring og utbredelse, generell biologi

Selja vandret trolig inn fra sgrvest 9 000 — 10 000 &r f.
ndtid, i den preboreale periode (Nedkvitne 1990). Den
finnes spredt over hele landet nord til Hammerfest som
er artens nordligste forekomst, og gir opp i 1140 m o.h.
pd Hardangervidda. Temperaturkravene for vekst og
utvikling er sdledes lave. Selja er ikke kravfull til
jordsmonnet, men utvikler seg best pd svakt fuktig
kalkholdig jord med innslag av sand eller leire.
Lyskravet er stort. Blomstringen skjer pa bar kvist pa
ettervinteren. Arten er szrbu og pollineres av insekter.
Ungdomsveksten er meget rask, men ikke utholdende,
og selja blir sjelden mer enn 50 4r gammel. Vegetativ
formering foregdr fremfor alt ved stubbeskudd, men
ogsd ved stiklinger.

Det er vist klinal variasjon i kritisk daglengde for
vekstavslutning hos selje (Hdbjorg 1978). De to
underartene, vanlig selje (ssp. caprea) og silkeselje
(ssp. sericea) (Lid & Lid 1994) bidrar ogsa til artens
genetiske variasjon. Ferstnevnte har hovedutbredelsen i
lavlandet, mens den andre i hovedsak er begrenset til
fjellskogen i gstlige fjellomrdder.

Il. Eksisterende tiltak

Selje er assosiert i minimum 54 verneomrader for edel-
lgvskog, spesielt i grior-heggeskog og grior-almeskog,
og i minimum 86 verneomrdder for barskog (Tabell 4).
I tillegg forekommer den i 2 verneomrader for
barlind/kristtorn, samt i en ukjent, men trolig betydelig
mengde i nasjonalparkene. Fordelingen av verneom-
rdder med selje er tilfredsstillende med unntak av deler
av Vestlandet og Nord-Norge.

lIl. Kritiske/viktige pavirkningsfaktorer
Klima

Selje blomstrer tidlig, og blomsterknoppene er derfor
utsatt for frostskader dersom fremtidige vintre blir
mildere.

Sykdommer

Angripes av en rekke soppsykdommer og parasitter
(Frivold 1994).
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Skadegjarere

Selje er meget utsatt for nedbeiting og beiteskader
(Frivold 1994).

IV. Samlet vurdering av tilstand

Selje har vid utbredelse, god reproduksjonsevne og
effektiv frospredning. Generasjonstiden er kort, og
variasjonen i adaptive egenskaper er trolig stor. Pa den
annen side har den kort levetid og er svert etterstrebet
av beitedyr slik at gjenveksten hemmes. Tilstanden for
artens genressurser vurderes samlet som vital.

V. Anbefalt bevaringsstrategi
Ingen spesielle tiltak

2.3.6 Osp (Populus tremuia)
I. Innvandring og utbrede!se, generell biologi

Osp vandret inn sammen med bjgrkeartene, trolig i den
preboreale perioden (10 300 - 9 500 f. nétid). Den
sorterer blant vdre mest hardfere treslag og opptrer
spredt eller i sma bestand over hele landet, opp mot 1
200 m o.h. 1 Segr-Norge og med verdens nordligste
forekomst i Pst-Finnmark (70°58°N). Ospa er tayelig i
sine krav til jordbunnen. Arten er s@rbu og pollineres
av vind. Fresetting skjer fra ca 15 drs alder av og
deretter vanligvis hvert ar. Fryene er sveert lette (ca 2 %
av granas frgvekt), er forsynt med frgull og kan derfor
fraktes med vind over lange avstander. Spireprosenten
avtar imidlertid raskt. Osp kan opptre som pionertre pa
flere vegetasjonstyper. Vegetativ formering er viktigere
enn kjennet formering og skjer hovedsakelig ved
rotskudd, men ogsd ved stubbeskudd for unge trer.
Ospa har svert rask ungdomsvekst og kort omlapstid.
Den er ogsa stormsterk og normalt ganske frostherdig.

Osp var blant de forste treslag hvor det ble pévist
klinal variasjon i kritisk daglengde for vekstavslutning
(Sylvén 1940). For evrig er genetisk variasjon pi
familie- og populasjonsnivd ikke kjent fra nordiske
undersgkelser, men i studier fra Mellomeuropa er det
vist store klon- og proveniensforskjeller 1 en rekke
karakterer som tidspunkt for lgvsprett, diametertilvekst,
sykdomsresistens og  vedanatomiske egenskaper
(Worrell 1995, Wolf & Brandt 1995).

Il. Eksisterende tiltak

Ingen vernetiltak er rettet spesifikt mot osp, men den er
assosiert 1 minimum 89 verneomrader for edellgvskog,
105 verneomrader for barskog og 1 16 reservater for
kristtorn/barlind (Tabell 4). Videre er den rikt tilstede i
nasjonalparkene i fjellomridene. Med unntak av deler
av Vestlandet (spesielt Sogn og Fjordane) og de to
nordligste fylkene er det godt samsvar mellom verne-
omradenes fordeling og artens utbredelse.



I1l. Kritiske/viktige pavirkningsfaktorer
Sykdommer

Ulike typer sopp er den verste skadefaktor for osp.
Verst cr ospeildkjuken (Phellinus trumulae). Videre
angriper honningsopp (Armillariella mellea), gjerne fra
roten. Ospeskurvsopp (Venturia macularis) kan an-
gripe blader og skudd av unge trer.

Skadegjorere

P& Serlandet gjer beveren skade ved oppdemming og
telling, og en rekke planteetende pattedyr forsyner seg
av osp. Elgen skreller av ospebark, noe som senere kan
fare til soppangrep, 1 tillegg til at den beiter pi ungtrer.
Videre legger poppelbukken (Saperda chacharias) egg
i rothalsen. Ogsé dette kan gi sckundzre soppangrep.

IV. Samlet vurdering av tilstand

Osp har en vid og stabil utbredelse, god reproduk-
sjonsevne, lave temperaturkrav for vekst og utvikling
og kort generasjonstid. Variasjonen 1 adaptive
egenskaper er trolig stor. Tilstanden vurderes som viral
(Tabell 3).

V. Anbefalt bevaringsstrategi
Ingen spesielle tiltak.

2.3.7 Hengebjerk (Betula pendula)
I. Innvandring og utbredelse, generell biologi

Hengebjerk vandret inn under den varme preboreale
periode (10 300 - 9 500 f. natid). Med sitt relativt haye
krav til sommervarme har den sitt hovedomride i
lavlandet. Spesielt er den vanlig 1 kambrosilur-
omridene i Hamartraktene og pd Ringerike, men ogsd i
lavlandet nordover til Trgndelag. Arten er fravarende i
ytre kyststrak pa Vestlandet, og nord for Trendelag er
det bare spredte forekomster i Saltdal og Pasvik.
Hengebjerk pollineres av vind og forekommer pi et
vidt spekter av jordtyper. Den blir freberende etter 15-
20 4ar og blomstrer og setter frg nesten drlig. I
hovedomridet for utbredelsen er produksjonen av
spiredyktig frg sveert rik. Frgene spres med vind og er
meget lette (10 — 12 % av granas frevekt). Effektiv
vegetativ formering skjer ved stubbeskudd.

Det er vist sterk klinal variasjon i kritisk daglengde
for vekstavslutning (Habjerg 1978) og varighet av
fysiologisk vinterhvile langs rddende klimagradienter
hos hengebjerk (Myking & Heide 1995, Leinonen
1996, Myking 1997, 1999). Det er videre stor forskjell
i vekstrytmekarakterer mellom familier, og disse
karakterene er under sterk genetisk kontroll (Wang &
Tiegerstedt 1993, Skrgppa upublisert). Stor genetisk
variasjon mellom populasjoner understrekes ogsd av
Langhammer (1981), Eriksson & Jonsson (1986) og
Skrgppa (upublisert).
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Il. Eksisterende tiltak

Ingen verneomrider er opprettet spesifikt for henge-
bjark, men i samsvar med sin vide utbredelse i Ser-
Norge forekommer den 1 minimum 50 verneomrader
for edellgvskog, 38 verneomrider for barskog samt i
minimum tre verneomrader for barlind/kristtorn (Tabell
4). Dette er et klart minimumsestimat da det for mange
verneomrader ikke er oppgitt hvilken bjgrkeart som
inngdr. Verneomrddene dekker det meste av artens
utbredelse, men det er vernet lite eller ingenting pa
Vestlandet fra Sogn og Fjordane og nordover, samt i
Trgndelag og i Nord-Norge.

. Kritiske/viktige pdvirkningsfaktorer
Sykdom

Spesielt eldre trer er lite motstandsdyktige mot réte-
sopp (knivkjuke Piptoporus betulinus, knuskkjuke
Fomes fomentarius, honningsopp Armillariella mellea
m.fl1.).

Skadegjorere

Ung bjark kan vere sterkt utsatt for beite, spesielt av
gnagere og hjortedyr.

IV. Samlet vurdering av tilstand

Hengebjark har vid utbredelse, kort generasjonstid og
god formeringsevne. Effektiv genflyt er sikret ved
vindpollinering og lette frg. Stor genetisk variasjon er
veldokumentert. Tilstanden vurderes som viral (Tabell
3).

V. Anbefalt bevaringsstrategi
Ingen spesielle tiltak.

2.3.8 Dunbjerk (Betula pubescens)
l. Innvandring og utbredelse, generell biologi

Dunbjerk vandret inn allerede i Allered (12000 —
11 000 f. nitid). Den vide ndvarende utbredelsen
reflekterer treslagets hardfgrhet. Dunbjerk har be-
tydelig gkologisk amplitude, bide hva gjelder edafiske
og klimatiske forhold. Med unntak av snaufjellet finnes
den over hele landet, og i samtlige fylker er dunbjerk
det dominerende lpvtreslaget. Den nordligste utposten
tinnes ved Lebesby i Finnmark pa ca 72°N. Dunbjgrk
er et vindpollinert treslag som barer frg etter 15 - 20
ar, og deretter nesten drlig. Fraene er lette (10 - 12 %
av granas frevekt) og spres med vind. Vegetaliv
formering skjer bade ved stubbeskudd og rotskudd,

Det er vist sterk klinal variasjon i kritisk daglengde
for vekstavslutning (Hibjorg 1972) og varighet av
fysiologisk vinterhvile langs fremherskende klima-
gradienter hos dunbjerk (Myking & Heide 1995,
Myking 1997, 1999), Stor genetisk variasjon mellom
populasjoner understrekes ogsa av Eriksson & Jonsson
(1986). To underarter er skilt ut, Betula pubescens ssp.
pubescens (dunbjerk) og Betula pubescens ssp.
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czerepanovii (fjellbjerk). Disse behandles i1 det
falgende under ett.

Il. Eksisterende tiltak

Ingen verneomrdder er opprettet spesifikt for dunbjark,
men den forekommer i minimum 90 verneomrader for
edellgvskog, 183 verneomrdder for barskog og i et
fatall reservater for barlind/kristtorn (Tabell 4). Dette er
et klart minimumsestimat da det for mange verne-
omréder ikke er oppgitt hvilken bjsrkeart som inngér. T
tillegg inngdr det store mengder bjerk i vire nasjonal-
parker, for det meste subalpin skog, ssp. czerepanovii.
Med unntak av Sogn og Fjordane og Mgre og Romsdal
er fordelingen av verneomrdder i godt samsvar med
utbredelsen av dunbjerk.

l1l. Kritiske/viktige pavirkningsfaktorer
Sykdommer
Som for hengebjark.

Skadegjorere

Bladetende insekter kan tidvis gjgre store sammen-
hengende skader i fjellskogen og i nordlige omrider.
Mest skade er forbundet med angrep av fjellbjarke-
méleren (Oporina autumnata). 1 likhet med hengebjerk
er ogsd unge plantinger utsatt for skade av beitedyr.

IV. Samlet vurdering av tilstand

Som for hengebjerk. Tilstanden vurderes som vital
(Tabell 3).

V. Anbefalt bevaringsstrategi
Ingen spesielle tiltak.

2.3.9 Gror (Alnus incana)
I. Innvandring og utbredelse, generell biologi

Grior vandret trolig inn fra @st i den boreale periode
(9500 — 8 000 &r f. ndtid). Den er et av vdre mest
hardfere treslag og finnes her til lands hayt til fjells (1
100 m o.h.) og nér sin absolutte nordgrense 1 Finnmark
(70°30%). For @vrig er grior lite utbredt i serlige
kysttrakter, spesielt i Agder og Rogaland (sgrvest-
skyende), og nordestlige Finnmark. Den er et typisk
pionertreslag og trives best pa leirholdig moldrik jord
med frisk fuktighet. Pollinering skjer ved hjelp av vind.
Frgene er lette (ca 17 % av granas frevekt), og
spredningen skjer ved hjelp av vind og vann da frgene
er forsynt med to luftlinser som gjgr at de flyter (Barset
1985). Frgsetting skjer fra ca 15 &rs alder av og er
deretter nesten Arvis. Grdor har effektiv vegetativ
formering med stubbeskudd og rotskudd. Den har ogsa
rask vekst og kort omlgpstid.

Skandinaviske populasjoner har klinal variasjon i
kritisk daglengde for vekstavslutning, nordlig materiale
avslutter veksten ved lenger daglengde enn serlige
(Vaartaja 1954, Hébjerg 1978). For gvrig kjenner vi
ikke til at genetisk variasjon er beskrevet for arten. To

Aktuelt fra skogforskningen

underarter er beskrevet, Alnus incana ssp. incana som
er vanlig i lavlandet nord til Sgr-Troms, og Alnus
incana ssp. kelaénsis som er mest utbredt i Finnmark,
Troms og i fjellskogen s@rover til Rendalen (Lid & Lid
1994). Selv om disse underartene er darlig skilt, kan de
vere en viktig del av artens genetiske diversitet.
Grunnlagsmaterialet gir imidlertid ingen mulighet til &
behandle underartene hver for seg i det folgende.

Il. Eksisterende tiltak

Gréor inngdr som hovedtreslag i 59 verneomrader for
edellpvskog (18 415da, middel 312 da, or-askeskog,
grior-heggeskog, grior-almeskog) og er assosiert i
ytterligere 26 slike verneomrader (Tabell 4 & 5). Dertil
er arten assosiert i minimum 93 verneomrider for
barskog og 4 omrdder for barlind/kristtorn og trolig
mye i fjellskog 1 nasjonalparkene. Fordelingen av
verneomrader er ujevn. Det er vernet lite grior i
Hedmark, Oppland, pa deler av Vestlandet og i Troms
(Tabell 4).

ll. Kritiske/viktige p8virkningsfaktorer
Sykdommer
Rétesopp kan gjare stor skade (Frivold 1994).

Skadegjerere

Grdéor er lite utsatt for beiting, men kan angripes av den
stripete orebladbillen (Garellucella lineola) som kan
gjore stor skade (Frivold 1994).

IV. Samlet vurdering av tilstand

Grdor har vid og kontinuerlig utbredelse, god
reproduksjonsevne god pollen- og frgspredningsevne
og kort generasjonstid. Tilstanden vurderes som vital
(Tabell 3).

V. Anbefalt bevaringsstrategi
Ingen spesielle tiltak.

2.3.10 Svartor (Alnus glutinosa)
I. Innvandring og utbredelse, generell biologi

Svartor vandret inn serfra under den varme boreale
periode (9 500 — 8 000 f. ndtid), trolig fra en
istidsrefugie i Karpatene (King & Ferris 1998). Svartor
er en representant for vare varmekjere serlige arter og
har sitt tyngdepunkt 1 Sentral-Europa. Ved siden av
Ostlandet nord til Mjestraktene og Rendalen falger
utbredelsen her til lands kyst- og fjordomridene fra
svenskegrensen til Trondheimsfjorden. Vestlandet er
artens optimumsomrade og er der i stadig spredning pa
lyngheier og gammel beitemark (Fremstad 1983). Den
foretrekker varme steder ved innsjger med rik og fuktig
moldjord. I Norge har svartor nordgrense i Snisa, og
gir sjelden mer enn 300 m o.h., unntaksvis opp mot
500, Utbredelsen i Trgndelag var betydelig starre i den



atlantiske perioden (8 000 — 5 000 f. nétid). Svartor
pollineres av vind. Frasetting skjer fra ca 15 ars alder
av og er deretter nesten irvis. Fraene er lette (ca 17 %
av granas frevekt) og spres ved hjelp av vind og vann.
Vegetativ formering skjer ved stubbeskudd, sjeldnere
rotskudd. Svartor utvikler et kraftig rotsystem og er
meget stormsterk.

I norske og svenske familier og populasjoner av
svartor er det vist relativt liten differensiering i vekst-
avslutning og vekststart pd begge nivd (Baliuckas et al.
1999, Kohmann pers. medd). Dette var ogsa hoved-
konklusjonen fra et bredt anlagt forsgk med popula-
sjoner fra det meste av utbredelsen i Europa, som
imidlertid ogsa viste en noe senere vekststart i popula-
sjoner fra utkanten av utbredelsen som i Norge, Italia
og Russland enn i Sentral-Europa (DeWald & Steiner
1986). En viss lokal differensiering er ogsd funnet i
smd populasjoner i sentrale deler av utbredelsen
(Krstinic 1994). I Sentraleuropa er det ved isozym-
studier vist stor differensiering mellom populasjoner i
ngytrale karakterer, og denne differensieringen var
uavhengig av geografisk opphav (Prat ct al.1992).
Arten er selvsteril (Hagman 1970, Prat et al. 1992).

[l. Eksisterende tiltak

Svartor er vernet som svartor-standskog, svartor-
sumpskog og or-askeskog i verneplan for edell@vskog.
Til sammen er det vernet 33 reservater med disse
skogtypene (X 6 225 da, middel ~ 189 da). Svartor er
assosiert i ytterligere 25 verneomrader for edellgvskog,
1 minimum 33 barskogreservater og i 15 reservater for
kristtorn/barlind (Tabell 4 & 5).

Verneomridene har liten dekning i Buskerud,
Oppland, Hedmark, samt Vestlandsfylkene nord for
Rogaland, og Trendelag (Tabell 4).

1. Kritiske/viktige pavirkningsfaktorer
Sykdommer

Réte, spesielt fordrsaket av honningsopp, kan veere et
alvorlig problem for svartor (Norges skogeierforbund
1959), og undersgkelser tyder pd at svartor blir
tidligere angrepet nér det nermer seg nordgrensen for
utbredelsen (Frivold 1994).

IV. Samlet vurdering av tilstand

Svartor har god formeringsevne og effektiv spredning
av pollen og frg. Utbredelsen er begrenset nordover og
1 hgyden. Det er grunn til 4 regne tilstanden for artens
genressurser som vital (Tabell 3).

V. Anbefaling av bevaringsstrategi
Ingen spesielle tiltak.

2.3.11 Hassel (Corylus avellana)
I. Innvandring og utbredelse, generell biologi

Hassel var en relativt tidlig innvandrer som etablerte
seg i lgpet av boreal tid (9 500 - & 000 f. nitid). Den
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blomstrer pa bar kvist om vdren, bestgves av vind og er
vanlig 1 lavlandet langs kysten til Mgre. Derfra er
hassel spredt videre til Steigen i Nordland som er
artens nordligste forekomst. Hassel er varmekrevende
og utvikler seg best i mildt og fuktig kystklima,
fortrinnsvis pa servendt lgst, leir- og kalkholdig
jordsmonn. I Sar-Norge forekommer den opp til 500 -
600 m o.h. Hassel var langt vanligere i den postglasiale
varmetiden (8000 — 5000 ér f. nitid) enn den er ni.
Blomstring skjer allerede fra 5-7 ars alderen av, og den
har ogsd en utpreget vegetativ formeringsevne, bdde
ved rotskudd, stubbeskudd og avleggere.

Habjarg (1978) har vist at nordlige gkotyper av
hassel har lenger kritisk daglengde for vekstavslutning
enn sgrlige gkotyper. For gvrig kjenner vi ikke til at
genetisk variasjon for hassel har vert studert, hverken
for kvantitative eller ngytrale karakterer.

Il. Eksisterende tiltak

Hassel er oppgitt & forekomme i 211 verneomrider
hvorav den er dominerende i 12 omrader (¥ 4 497 da,
middel ~ 375 da) (Tabell 4). I forhold til forekomsten
er dekningen minst i Hedmark, Sogn og Fjordane og
Mgre og Romsdal. Sistnevnte to fylker har ikke vedtatt
sine verneplaner for edellgvskog.

N1. Kritiske/viktige pavirkningsfaktorer

Klima

Hassel skyter tidlig om varen og er frostemfintlig (Ata
1992), spesielt blomstene (Nedkvitne & Gjerddker
1999). Mildere vintre vil ytterligere kunne disponere
for varfrostskader.

Skadegjorere

Hassel er utsatt for skade av beitedyr. Den kan ogsé
vaere gjenstand for billeangrep bade pi blader og
ngtter, men dette er ikke beskrevet som trusselfaktor
(Tridgardh 1914, Myhrwold 1928, Frivold 1994).

IV. Samlet vurdering av tilstand

Hassel var en tidlig innvandrer. Utbredelsen er stabil,
reproduksjonen er god, spredningsevnen god og
generasjonstiden er kort. P4 den annen side er hassel
felsom for varfrost. Tilstanden for artens genressurser
antas a vere vital (Tabell 3).

V. Anbefalt bevaringsstrategi.
Ingen spesielle tiltak,

2.3.12 Bok (Fagus sylvatica)
I. Innvandring og utbredelse, generell biologi

Bgk vandret inn fra Balkan og s@rvest-Europa som et
av de siste treslagene vare i begynnelsen av den
subatlantiske periode (2 500 f. natid). Den er vind-
pollinert og har en meget beskjeden og kystnar
utbredelse med hovedtyngde i Vestfold og mindre
forekomster i @stfold og Aust-Agder. Utover dette er
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den mange steder naturalisert i kyststrgk i lavlandet sgr
for Trondheim. Det mest kjente eksempelet pa dette er
bestandet pd Seim i Nordhordaland som trolig ble
plantet pd 1200-tallet. Arten har sin absolutte nord-
grense i Norge, og det fulger av utbredelsen at bek
krever hgy sommervarme og lang vekstsesong. Maksi-
mal heydegrense er 350 m (Andebu). Bgken utvikler
seg best pi kalkholdig, moldrik jord, men forekommer
ogsd pa vanlig morenejord. Netter utvikles fra 40-50
ars alderen av, spres med fugler og antas 4 ha begrenset
spredningsevne (ca 30 ganger granas frevekt). Gode
nettedr inntreffer regelmessig, men sjelden hyppigere
enn hvert 8-10 4r. Vegetativ formering kan forekomme
ved stubbeskudd. Arten er i ekspansjon 1 Vestfold
(Lagendalen), pd Segrlandet og Vestlandet (Frivold
1994).

Vi kjenner ikke til at norsk bgkemateriale har vert
inkludert 1 noen undersgkelse. I en studie av tre
svenske populasjoner av bgk (55°40° - 59°26°N) viser
den ingen grad av differensiering for vekststart pé
populasjonsnivd, men derimot en viss forskjell mellom
familier (Baliuckas et al. 1999). I et stgrre forspgk med
materiale fra det meste av utbredelsesomridet ble det
vist at gstlige og sgrgstlige provenienser hadde tid-
ligere vekststart enn vestlige og haytliggende proveni-
enser (vonWuehlish et al. 1995). Dette samsvarer med
at det er store forskjeller bdde mellom og innen
provenienser for denne karakteren (Liesebach et al.
1999). Isozymstudier av danske, svenske og andre
nordeuropeiske populasjoner viser stor variasjon innen
bestand og liten variasjon mellom bestand (Konnert
1995, Larsen 1996). Bgk er trolig selvsteril (Merzeau
et al. 1994).

Il. Eksisterende tiltak

Bgk dominerer i 12 verneomrider for edellgvskog som
er fordelt pd @stfold, Vestfold, Telemark, Aust-Agder
og Hordaland (2 2 736 da, middel ~ 228 da). Den er
videre assosiert i ytterligere 6 slike omrdder og i1 3
verneomrider for barskog (Tabell 4 & 5). Bk har
tilfredsstillende verneomfang og fordeling av verne-
omrader i forhold til utbredelsen.

I1I. Kritiske/viktige pavirkningsfaktorer
Klima

Bek er gmfintlig for frost, serlig vérfrost, og tiler
heller ikke sterk og varig vinterkulde. Nordgrensen for
bk er hevdet 4 veere bestemt av sen varfrost (Frivold
1994).

Sykdommer
Eldre trzer er utsatt for angrep av ritesopp.

Skadegjerere

Beitedyr, hjortedyr og gnagere kan gjore betydelig
skade pé skudd og bark av ung bak.

Aktuelt fra skogforskningen

IV. Samlet vurdering av tilstand

Bpk er nd i spredning flere steder i landet, men
utbredelsen er meget liten og bgk er spesielt utsatt for
frost- og beiteskader. Spredning og dynamisk til-
pasning til endringer i miljget er ogsd hemmet av lang
generasjonstid, lite effektiv frespredning og liten fro-
produksjon. Tilstanden for artens genressurser er
usikker (Tabell 3).

V. Anbefalt bevaringsstrategi.

Det viktigste bevaringstiltaket vil vare 4 sikre at
foryngelsen i fredete bestand ikke desimeres av beiting.
Dersom utbredelsen skulle vise tegn til stagnasjon eller
tilbakegang, bar ex situ-bevaring etableres. Dette kan
eventuelt skje som en form for bevaringsbestand, ogsé
med tanke pé senere produksjon av bekevirke.

2.3.13 Sommereik (Quercus robur) og vintereik
Q. petrea)

l. Innvandring og utbredelse, generell biologi

Eikeslagene vare vandret inn serfra allerede i lgpet av
den boreale periode (9 500 - 8 000 f. ndtid). Eik har
hovedsakelig nemoral og boreonemoral utbredelse, og
begge arter har sin absolutte nordgrense i Norge. P4
@stlandet er eiken spredt nord til Nes pd Hedmark
(60°45°) og er ellers vanlig i lavlandet (til 525 m o.h.) i
kyststrgk nord til Sogn, mindre vanlig til Mgre og
Romsdal. Vintereiken er noe sterkere kystbundet enn
sommereiken. Artene har stort krav til sommervarme.
De greier seg bra pa tgrr mark, kan ogsi spre seg pi
fattig furumark, spesielt sommereik, men utvikler seg
best pd dyp og neringsrik moldholdig jord. Eikeartene
begynner & blomstre i 50-60 ars alderen, og det gir
gjerne 4-6 4r mellom gode ngttedr. Pollenet spres med
vind. Selv om fugler og pattedyr bidrar med
spredningen av nettene er denne trolig begrenset pa
grunn av ngttenes hgye vekt (ca 480 ganger granas
trevekt). Artene formerer seg ogsd effektivt ved
stubbeskudd. De utvikler et dypt rotsystem og er meget
stormsterke.

Det er vist at sommereik fra Norge og Sverige
skyter tidligere om varen og avslutter veksten tidligere
om sommeren enn provenienser fra Danmark (Jensen
1993), og det er en klar tendens for begge eikeartene i
at veksten starter secnere i nordsjglandene i nordvest
enn 1 kontinentalt materiale fra sgrast 1 Europa (Liepe
1993, Ducousso et al. 1996). Norsk materiale av
vintereik som ble inkludert i en stgrre undersgkelse av
isoenzymvariasjon, viste lavere innen-populasjon-
variasjon enn populasjoner i sentrale deler av
utbredelsen (Zanetto & Kremer 1995, Kremer &
Zanetto 1997). Dette mgnsteret ses i sammenheng med
at de norske populasjonene er marginale, har mindre
innbyrdes utveksling av pollen og frg og derfor er mer
utsatt for genetisk drift. Liten genflyt antas & vere
arsak til liten heterozygotigrad og nert slektskap i tette
eikebestand (Bacilieri et al. 1994, Samuel et al, 1995).



Il. Eksisterende tiltak

Sommer- og vintereik er vernet gjennom edell@gvskog-
vernet som bldbzr-eikeskog og lagurt-eikeskog. 1 de
tleste tilfeller er det i beskrivelsen av verneomridene
ikke skilt mellom de to artene, noe som gjor at de i det
folgende vil bli behandlet under ett. Det er opprettet
totalt 44 verneomrider med eik som hovedtreslag (2
8 488 da, middel ~193 da). Artene forekommer 1 ytter-
ligere 34 verneomrader for edellgvskog, 1 33 barskog-
reservater og 1 25 reservater for barlind/ kristtorn
(Tabell 4 & 5).

Far Sogn og Fjordane og Mgre og Romsdal vedtar
sine verneplaner for edellgvskog er dekningen av
verneomrdder med eik bare tilfredsstillende mellom
Vestfold og Hordaland. Vest-Agder er tilsynelatende
det ecneste fylket hvor vernet av vintereik er noenlunde
tilfredsstillende.

Sommereik er vanlig brukt som tuntre og i alléer pé
store deler av @stlandet. I den grad dette er stedegent
materiale kan dette veere et viktig bidrag til bevaring av
genressurser i denne regionen.

I1l. Kritiske/viktige pavirkningsfaktorer

Skadegjarere

Elg og andre hjortedyr kan 1 typiske eikedistrikt gjore
betydelig skade pd foryngelse og ved barkgnag pé eldre

treer. Ellers har eikevikleren (Tortrix viridana) tradi-
sjonelt vert den sterste skadefaktor i vare eikeskoger.

IV. Samlet vurdering av tilstand

Eikeartene har tilfredsstillende formeringsevne og er
lite utsatt for klimaskader og sykdommer. Tatt i
betraktning begrenset og spredt utbredelse, begrenset
fraspredningsevne og lang generasjonstid vurderes til-
standen for genressursene som usikker (Tabell 3). Den
stgrste trusselen mot eikens genetiske ressurser i dag

synes imidlertid 4 vere sterk beiting pd bark og
sméplanter, spesielt pd Serlandet.

V. Anbefalt bevaringsstrategi.

Det er grunn til & utvide vernet eller pA annen miéte
sikre mer av eikeforekomstene rundt Mjgsa og ellers
nordlige forekomster pa stlandet. Etablering av
regionale bevaringsbestand anses ikke ngdvendig, men
kan vurderes ved eventuelle negative utviklingstrekk i
utbredelse/foryngelse i fremtiden. Beitepresset pa for-
yngelsen bar overvakes, spesielt pd Sgrlandet. Reduk-
sjon av hjortedyrbestanden kan veare et aktuelt tiltak i
visse omrider.

2.3.14 Aim (Uimus glabra)

I. Innvandring og utbredelse, generell biologi

Alm er det mest hardfere av vére varmekjere treslag
og vandret inn mot slutten av den boreale periode
(9500 - 8 000 f. natid). I tillegg til & vaere frostherdig
er alm sterk mot vind og sng. Den blomstrer pd bar
kvist i april, bestgves av vind og finnes spredt helt nord
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til Beiarn (67°N), som er artens nordligste utpost over-
hodet. Pollenanalyser tyder imidlertid pid at almen i
Beiarn opprinnelig er plantet (Nedkvitne & Gjerdaker
1995). I den postglasiale varmeperioden var ut-
bredelsen i Nordland langt stgrre. Selv om arten er
funnet sa hgyt som 950 m o.h, (Hemsedal) (Nedkvitne
& Gjerddker 1995) er den ferst og fremst knyttet til
varme lokaliteter med neringsrik jord og frisk
fuktighet i lavlandet. Denne kravfullheten bidrar til
almens beskjedne forekomst, og den samlete kubikk-
masse er ubetydelig (0.1 % av totalavvirkningen).
Almen setter jevnlig frg fra 30-40 4rs alder av. Det
spres med vind (ca 1.3 ganger granas fregvekt), men
freet har liten spireevne som tapes fort. Formering
foregdr ogsd ved stubbeskudd og rotskudd. Alm er
brukt en del som tuntre og parktre, men en del av dette
er ganske sikkert av utenlands opprinnelse (Frivold
1994). .

Blant et utvalg av gkotyper fra Arhus i Danmark til
Saltdal har Hibjgrg (1978) pavist klinal variasjon i
kritisk daglende for vekstavslutning hos alm. For evrig
er ikke genetisk variasjon kjent fra nordiske under-
sgkelser. Proveniensforsgk med alm som skogstre
finnes ikke 1 Norge (Frivold 1994). I henhold til
franske populasjonsstudier er variasjonen stor i
n@ytrale karakterer, vist ved isoenzymstudier (Machon
et al.1997). Det er videre viktig & vaere oppmerksom pé
underarten bergalm (Ulmus glabra ssp. montana) som i
Norge finnes 1 vestlige strgk, indre @stlandet,
Sgrlandet, Trandelag og Nordland (Salvesen 1998).

Il. Eksisterende tiltak

Verneomrader med alm som dominerende eller viktig
treslag omfatter 27 337 da fordelt pd 112 verneomrider
{middel ~ 224 da). Den er videre assosiert i minimum
18 verneomréder for edellavskog, 34 verneomréder for
barskog og i 14 vemeomrider for barlind/kristtorn
(Tabell 4 & 5). Fordelingen av verneomridene sam-
svarer bra med utbredelsen av arten, med unntak av i
Sogn og Fjordane, Mare og Romsdal og Hedmark.,

Ill. Kritiske/viktige p&virkningsfaktorer
Sykdommer

Den alvorligste sykdommen hos alm er almesjuke-
soppen (Ophiostoma ulmi) som overfgres av alme-
splintboreren (Scolytus laevis) eller spres ved rot-
kontakt (Solheim 1991). Soppen er meget patogen,
angrepne trer drepes 1 lgpet av 1 - 10 &r, kun et fitall
trer overlever angrep. Siden almesplintboreren ikke er
pavist nord for Sognefjorden, er det godt hdp om at
vare nordlige almeforekomster unngdr 4 bli angrepet. I
Storbritannia er almen rammet spesielt hardt, men
enorme skader er ogsa péafert ellers i Europa, i Nord-
Amerika og i Sentral-Asia (Gibbs et al. 1994).

IV. Samlet vurdering av tilstand

Det er ikke skikkelig undersgkt i hvor stor grad alme-
populasjonene i de forskjellige landsdelene er genetisk
forskjellige fra hverandre. Den genetiske strukturen vil
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ha betydning for hvor mye genetisk variasjon som
eventuelt gir tapt dersom en stor del av almen der ut i
en landsdel. P4 grunn av spredt forekomst og spesielt
spredning av almesjuken vurderes tilstanden for
genressurser for almepopulasjonen pd @stlandet som
truet (Tabell 3).

V. Anbefalt bevaringsstrategi.

o

En del tiltak knyttet til & begrense epidemien av
almesjuken er allerede beskrevet og iverksatt (Solheim
1991). Dersom bevaringsbestand skal etableres, méi
dette skje nord for almesplintborerens utbredelse, for
eksempel i Trendelag. Arbeidet bgr vere basert pd
genetiske kunnskaper om almepopulasjonene, Ettersom
alm sannsynligvis har klinal variasjon i adaptive egen-
skaper bgr et bevaringsbestand favne om materiale fra
hele utbredelsen 1 Ser-Norge. Vernet av alm er i dag
ikke tilfredsstillende i Hedmark og Oppland, Vernet av
alm i Sogn og Fjordane og Mare og Romsdal kan ikke
vurderes for verneplanene i disse fylkene er vedtatt,

2.3.15 Rogn (Sorbus aucuparia)
I. Innvandring og utbredelse, generell biologi

Rogn er et insektpollinert treslag i rosefamilien som
etablerte seg allerede i Allerad (12 000 — 11 000 f.
nitid). Den har lave temperaturkrav for vekst og
utvikling, er ngysom og finnes derfor spredt over hele
landet opp til 1500 m o.h. i Ser-Norge. Best utvikler
den seg under gode lysforhold i frodige lier med friskt
vannsig. Rogn setter bzr fra 10 drs alder av, men
formering kan ogsa skje ved stubbeskudd og rotskudd.
Fuglespredning av frg er trolig effektiv.

Det er noe usikkert om rogn har klinal variasjon i
kritisk daglengde for vekstavslutning da ulike forsgk
peker i forskjellige retninger (Habjerg 1978). Erstad
(1999) fant forskjeller mellom kystnzre og mer
kontinentale halvsgskenfamilier av rogn i tidspunkt for
Igvsprett og lpvfelling 1 Sogn og Fjordane. Blant
bestand pa Servestlandet er det vist at variasjonen i
slike adaptive egenskaper innen bestand er stgrre enn
mellom bestand (Szbg & Johnsen 2000). Dette
mgnsteret samsvarer bra med variasjonen i isoenzymer
i Mellomeuropa, men avvik forekommer i nordlige
omrader (Finland) og der arten antas & vare relativt
nyetablert (Raspe & Jacquemart 1998). Nye studier
tyder pa at rogn er selvsteril (Demesure 1998, Raspe et
al. 2000). I motsetning til mange andre Sorbus-arter
danner ikke vanlig rogn frg uten forutgdende be-
fruktning (apomixis, jf. Salvesen 1993a).

Il. Eksisterende tiltak

Rogn inngéar ikke som hovedtreslag i noe verneomride,
men er assosiert i minimum 83 verneomrader for
edellgvskog, 127 verneomrider for barskog og i 13
reservater for barlind/kristtorn (Tabell 4). Dertil inngér
den i en ukjent mengde i nasjonalparkene. Det er vernet
lite rogn i Sogn og Fjordane og Mgre og Romsdal.

Aktuelt fra skogforskningen

1. Kritiske/viktige pavirkningsfaktorer
Skadegjorere

Rogn er stedvis meget utsatt for beiteskader av husdyr
og vilt, spesielt elg (Frivold 1994). Videre angripes
rogn av en rekke insekter, deriblant rognebermell
(Argyresthia conjugella). Dette er ikke angitt 4 skje 1 et
omfang som truer artens reproduksjon (Frivold 1994).

IV. Samlet vurdering av tilstand

Rogn er hardfgr, har god formeringsevne, kort
gencrasjonstid og vid utbredelse. Starst problemer er
trolig knyttet til nedbeiting av foryngelsen i omrdder
med mye vilt. Tilstanden for artens genressurser er
trolig vital (Tabell 3), :

V. Anbefalt bevaringsstrategi
Ingen spesiclle tiltak.

2.3.16 Hegg (Prunus padus)
I. Innvandring og utbredelse, generell biologi

Hegg har lave temperaturkrav for vekst og utvikling og
var blant vire ferste innvandrere som trolig kom i
Allergd (12 000 - 11 000 f. ndtid). Den finnes derfor
spredt over det meste av landet nord til Hammerfest
som er artens nordgrense. Hegg trives best i noe fuktig
humusrik god jord og er vanlig langs bekkefar og i
skogslier. Den er ikke bestandsdannende, men opptrer
normalt enkeltvis eller i mindre klynger. Pollen spres
av insekter, og frg kan utvikles drlig fra 10-drs alderen
av. Gode frgdr opptrer med 1 — 3 drs mellomrom.
Formering kan ogsd skje ved stubbeskudd og senkere,
men det er diskusjon om hvor vidt hegg setter rot-
skudd.

Informasjon om genetisk variasjon i hegg begrenser
seg til en britisk studie som viser at treer fra nordlige
breddegrader har lavere vekstrate enn trer fra serlige
breddegrader. Tilsvarende er veksten bedre hos sstlige
enn vestlige forekomster pa Storbritannia (Leather
1996). To underarter er skilt ut, vanlig hegg (ssp.
padus) og fjellhegg (ssp. borealis) hvor sistnevnte er
den vanlige arten i fjellet (til 1265 m oh. pi
Hardangervidda) og nordpi (Lid & Lid 1994). Det er
ikke kjent hvilke av de to underartenc som inngir i
hvert enkelt verncomrade.

1. Eksisterende tiltak

Hegg dominerer i 35 verneomrader for edellgvskog i
assosiasjonen grior-heggeskog (¥, 4 561 da, middel ~
175 da). Videre er arten assosiert i ytterligere 84 verne-
omrader for edellgvskog, i 78 verncomrdder for bar-
skog og 1 7 reservater for barlind/kristtorn (Tabell 4 &
5). Dekning av verneomrider med hegg er liten i
Hedmark, Sogn og Fjordane, Mare og Romsdal, samt
Troms og Finnmark.



l. Kritiske/viktige p&virkningsfaktorer
Sykdommer

Hegg kan angripes av lokkrust (Pucciniastrum
aerolatum) som er vertsvekslende med gran, men den
er ikke angitt 4 vere noe stort problem for hegg (Roll-
Hansen 1981, Frivold 1994).

Skadegjerere

Hegg blir i en viss utstrekning beskyttet mot beiting av
barkens sterke lukt og bitre smak (Frivold 1994). For
gvrig kan  hegg angripes av  havrebladlus
(Rhopalosiphum padi) og spinnmgll (Hyopnomeuta
spp.), men skaden disse inscktene pafgrer er forst og
fremt av visuell karakter (Barset 1985, Frivold 1994),

IV. Samlet vurdering av tilstand

Hegg har vid utbredelse, har god formeringsevne, er
hardfor og har kort generasjonstid. Tilstanden for
artens genressurser vurderes som vital (Tabell 3).

V. Anbefalt bevaringsstrategi
Ingen spesielle tiltak.

2.3.17 Setkirsebaer/morell (Prunus avium)
I. Innvandring og utbredelse, generell biologi

Sgtkirsebaer er et varmekjert og insektpollinert treslag
som er utbredt fra @stfold til Sogn og Fjordane,
hovedsakelig i kyststrok. Forekomstene i Trendelag og
Nordland antas & vare forvillet (Lid & Lid 1994).
Innvandringshistorien er ikke klarlagt (Bruun & Ryen
1993). Arten har sin absolutte nordgrense i Norge.
Sosiologisk er den knyttet til rike edellpvskogsamfunn
som alm-lindeskog og kusymre-almeskog. Setkirsebar
er lyskrevende og ganske konkurransesvak. Den er
ikke bestandsdannende, men opptrer spredt som
enkeltindivider eller i smd klynger som ofte er kloner
(Ducci & Santi 1997). Allerede fra 10-12 &rs alderen av
setter sgtkirsebaer rikelig med frg, og gode fredr
inntreffer med 1-3 &rs mellomrom (Bruun & Ryen
1993). Fragspredning skjer ved hjelp av fugler.
Vegetativ formering kan skje ved stubbeskudd fra unge
trer, og ved rotskudd.

Sgtkirseber har begrenset evne til 4 tile
forflytninger (Wedul 1991), og dette antyder
gkotypedifferensiering med basis 1 genetisk variasjon,
Det er ogsd vist klare forskjeller i kvantitative
karakterer i avkomforsgk (Weiser 1996). Isoenzym-
studier fra en rekke franske populasjoner viser imidler-
tid liten genetisk differensiering for ngytrale karakterer
(Frascaria et al. 1993, Mariette et al. 1997).

Il. Eksisterende tiltak

Satkirseber forekommer i minimum 24 verneomrider
for edellgvskog, 1 7 verneomrader for barskog og i 3
verneomrader for barlind/kristtorn, men dominerer ikke
i noen av disse (Tabell 4). Vernet er ikke tilfreds-
stillende i noen del av utbredelsen.
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l1l. Kritiske/viktige pévirkningsfaktorer
Klima

Ved siden av kravet om mye sommervarme er ut-
bredelsen av sgtkirsebar begrenset av var- og hastfrost.
Ogsd 1 vekstperioden er arten kuldeskjor (Bruun &
Ryen 1993, Frivold 1994).

Innfarsel av fremmed materiale

Noe import av fremmede provenienser har fore-
kommet, men i den senere tid har flere skogplante-
skoler ogsd kunnet levere lokalt materiale.
Hybridisering med foredlete sorter anses i Tyskland &
vere et hovedproblem (Kleinschmit & Stephan 1998).

Sykdommer

Bruun & Ryen (1993) nevner en rekke soppsykdommer
som gar pé s@tkirsebeer, men det er ingen av disse som
normalt gir letal utgang.

Skadegjorere

Rédyr og hjort er de stgrste skadegjererne pd set-
kirsebar ved sitt beite pa blader og bark, Hare kan ogsa
gjore skade, og likeledes mus pi beplantninger pd
brakklagt aker (Bruun & Ryen 1993, Frivold 1994).

IV. Samlet vurdering av tilstand

Setkirsebaer har god formeringsevne, men utbredelsen
er beskjeden og spredt. Videre er den utsatt for
innkrysning  fra  kultiverte  kirsebarsorter, og
foryngelsen er utsatt for beiteskalder. Totalt sett
vurderes tilstanden for artens genressurser som wutsatt
(Tabell 3).

V. Anbefalt bevaringsstrategi

Vernet er mangelfullt over det meste av utbredelsen.
For arter med spredt forekomst er ofte omriddevern en
lite effektiv strategi. Derfor vil etablering av bevarings-
bestand vare en styrke for bevaring av artens genetiske
ressurser. Skinsom skjetsel som gjensetting ved
hogster anbefales. Begrenset evne til 4 tdle for-
flytninger tilsier at utvalg for foredling ber ha utgangs-
punkt i norsk materiale. Plusstrer ber velges med
innbyrdes avstand pd minst 100 meter for 4 unngé valg
av kloner (Ducci & Santi 1997).

2.3.18 Spisslann (Acer platanoides)
I. Innvandring og utbredelse, generell biologi

Spisslgnn spredte seg til Norge i lgpet av den boreale
perioden (9 500 - 8 000 f. ndtid). Den bestgves av
insekter og har en spgrastlig forekomst her i landet, fra
Lyngdal og Farsund i ser til Alvdal og Fiberg i nord.
Mest lgnn finnes i Vestfold, men det er ogsd relativt
mye 1 Akershus, Oppland og Telemark. Hgyest-
liggende forekomst finnes ved Seljord, 910 m o.h.
Lennen er varmekjer og krever frisk og neringsrik
Jord. Den opptrer oftest spredt i annen skog og har aldri
hatt noen betydningsfull plass i var flora. Reproduk-
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sjonen er god. Frittstdende treer kan sette frg fra 25-30
ars alder av, mens trar i bestand blir nermere 40 ar fer
de blir fertile. Frespredningen begrenses trolig av hay
frovekt (ca 17 ganger granas frevekt). Spisslgnn for-
merer seg ogsa effektivt ved stubbeskudd.

Spisslgnn har klinal variasjon i kritisk daglengde
for vekstavslutning (Hébjarg 1978, Westergaard 1997),
trolig ogsd lpvsprett (Westergaard & Eriksen 1997).
Slike geografiske trender kan bidra til & forklare
forskjeller i vekst og overlevelse hos forskjellige
populasjoner plantet i samme forsgk (Horntvedt 1981,
Kerr & Niles 1998). Ogsa blant svenske populasjoner
er det vist relativt stor differensiering 1 adaptive
karakterer (Baliuckas et al. 1999). Isozymstudier viser
samme tendens hos finske populasjoner (Rusanen
1998), og hos canadiske populasjoner av sukkerlgnn,
Acer saccharum (Perry & Knowles 1989). En slik
differensiering kan skyldes liten genflyt mellom
populasjoner pd grunn av insektpollinering og lite
effektiv frgspredning. Isolerte trer kan utvikle frg, og
det antyder at spisslgnn er delvis selvfertil (Rusanen
1998).

Il. Eksisterende tiltak

Det er ikke opprettet verneomrader spesifikt for lgnn,
men arten opptrer spredt i lagurtskog og rike
edellgvskoger (alm-lindeskog, or-askeskog) pa Ser- og
@stlandet. Spisslgnn er oppgitt 4 forekomme i 66
verneomrader for edellgvskog, 1 28 verneomrider for
barskog og i 4 reservater for barlind/kristtorn (Tabell
4). Den geografiske fordelingen av verneomradene
samsvarer bra med de anbefalinger som Rusanen
(1998) har gitt for bevaring av spisslenn. I Oppland og
Hedmark, hvor har vi landets nordligste populasjoner,
er imidlertid bare to lokaliteter vernet (Tabell 4).
Spisslgnn er viktig som tuntre og+ alléer pa store deler
av @stlandet, og i den utstrekning dette er stedegent
materiale er dette et viktig bidrag til bevaringen i denne
regionen.

Ill. Kritiske/viktige pavirkningsfaktorer

Klima

Lgnn er lite froststerk, kambiet og toppskudd skades
lett hvis veksten avsluttes for sent (Frivold 1994). Slike
problemer viser gjerne sterk sammenheng med fro-
kildens opphav (Horntvedt 1981).

Innfarsel av fremmed materiale

Spisslgnn inngdr i sortement hos noen skogplante-
skoler, og utvalget bestir mye av danske og tyske
gkotyper (Frivold 1994). Det har utvilsomt forekommet
innblanding av fremmede @kotyper pa grunn av artens
langvarige bruk som parktre (Fagri 1958).

Skadegjorere

Spisslgnn er utsatt for skade av beitedyr. Bark pd unge
treer kan skades ndr dyr gnir seg mot stammen, og radyr
kan gjgre skade ved 4 beite pad skudd om vinteren
(Frivold 1994).

Aktuelt fra skogforskningen

IV. Samlet vurdering av tilstand

Lann er utsatt for frostskader, har begrenset pollen- og
trespredning og skades ogsd noe av beitedyr. Videre er
utbredelsen relativt liten, forekomsten spredt og
generasjonstiden relativt lang. Tilstanden vurderes som
usikker (Tabell 3).

V. Anbefalt bevaringsstrategi.

Spisslenn viser utpreget differensiering i adaptive
egenskaper, og det er viktig & bevare bredden i den
genetiske variasjonen. Det er vernet lite spisslenn i
Oppland og Hedmark, og forekomstene i nordlige deler
av @stlandet ma forvaltes med forsiktighet. Skulle
arten vise negative utviklingstrekk 1 denne regionen vil
en effektiv sikring av genetisk variasjon vere 4 etablere
bevaringsbestand.

2.3.19 Lind (Tilia cordata)
I. Innvandring og utbredelse, generell biologi

Lind er et varmekjert treslag som vandret inn i lgpet av
den atlantiske perioden (8 000 - 5 000 f. natid). Den
forekommer i et belte langs kysten opp til Sunnmere
med spredning videre til Nordmgre. Verdens nordligste
forekomst av lind finnes p& Brenngy i Nordland (65°
40°N). Pd Ostlandet finnes spredte forckomster til
Ringebu i Gudbrandsdalen, og hgyestliggende fore-
komst er pdvist 740 m oh. ved Lardal. Lind danner
sjelden bestand og har i det hele en beskjeden- fore-
komst selv innenfor sitt utbredelsesomrdde. 1 den
postglasiale varmetiden for 5000-6000 ér siden var lind
atskillig vanligere enn na. Tilbakegangen i hele Europa
de siste 2000 4r skyldes hovedsakelig dérlig fresetting
assosiert med kjeligere klima (Nord-Europa) og ulike
typer menneskelig pavirkning der nydyrking antas &
vare viktigst (Jensen & Canger 1999). I Norge er vel-
Iykket frgsetting vanligere 1 innlandet enn pi
Vestlandet og i kystomridene ellers (Salvesen 1996),
Det md antas at spredningsevnen er begrenset av hgy
frovekt (ca 5 ganger granas frgvekt). Lind bestgves av
insekter, og blomstring skjer érlig fra 20-30 drs alder
av. Den trives best i lgs, dyp, neringsrik og noe fuktig
jord. Lind setter lett stubbeskudd, men ogsd rotskudd
og avleggere (senkere). Vegetativ formering er en
viktig overlevelsesstrategi 1 naturskoger med lind
(Frivold 1994).

Graden av genetisk variasjon er lite kjent (Jensen &
Canger 1999), men forsgk antyder stor variasjon innen
populasjon i evnen til 4 danne fertile frg og liten grad
av innavl (Salvesen 1996). Som for andre insekt-
pollinerte treslag kan det antas relativt stor differensi-
ering mellom populasjoner (Hamrick et al. 1992). Lind
er delvis selvfertil (Salvesen 1996).

Il. Eksisterende tiltak

Lind inngér som hovedtreslag i ca 70 verneomrider
med alm-lindeskog (¥ 15 446 da, middel ~ 218 da).
Den er videre assosiert i ytterligere 23 edellgvskogs-



reservater, i 31 verneomrader for barskog og 1 12
reservater for barlind/kristtorn (Tabell 4 & 5). Vernet
inkluderer ikke de nordligste foreckomstene pa
@stlandet i Rendalen og Gudbrandsdalen. Vernet er
forelgpig mangelfullt ogsd i Sogn og Fjordane og Mare
og Romsdal.

1l. Kritiske/viktige pavirkningsfaktorer
Klima

Lave temperaturer pi ettersommeren er trolig en viktig
arsak til lindens manglende evne til & danne fertile frg
(Salvesen 1996). Lind er ogsd hevdet & vere utsatt for
frostskader (Frivold 1994, Barset 1985).

Innforsel av fremmed materiale

Det omsettes noe planter av utenlandsk opprinnelse hos
noen skogplanteskoler (Frivold 1994).

Sykdommer

Regtter kan angripes av patogene sopper hvor de verste
er honningsopp (Armillarielia spp.) og rotkjuke
(Heterobasidion annosum) (Frivold 1994),

Skadegjorere

Husdyr pd beite og hjortedyr kan totalt forhindre
foryngelse av lind (Frivold 1994).

IV. Samlet vurdering av tilstand

Mangelfull frasetting gir begrenset mulighet til migra-
sjon, og det kan derfor ikke forventes at arten i nevne-
verdig grad kan forflytte seg eller gke utbredelsen.
Manglende kjgnnet formering gir liten mulighet til
dynamisk tilpasning til miljeet, og det kan over tid
redusere den genetiske variasjonen nar treer/kloner der.
Videre er utbredelsen beskjeden, forekomsten flekkvis
og foryngelsen er stedvis fraverende pd grunn av
beiting. Tilstanden vurderes som utsatt (Tabell 3).

V. Anbefalt bevaringsstrategi.

Det anbefales d sikre et landsdekkende nett med verne-
omrider, eller omrdder der bruken er underlagt restrik-
sjoner. I dag er det vernet lite i Sogn og Fjordane og
Mere og Romsdal. Det er likeledes viktig 4 sikre
foryngelsen der denne er truet av beiting. Ex situ-
bevaring bgr vurderes for denne arten, men er proble-
matisk pd grunn av liten tilgang pd frg. Eventuelt kan
dette gjares ved & utnytte lindens gode vegetative
formeringsevne.

2.3.20 Kristtorn {llex aquifolium)
I. Innvandring og utbredelse, generell biologi

Kristtorn etablerte seg i Norge allerede for 9 000 — 10
000 &r siden (Angell-Petersen 1992). Arten er szrbu og
bestgves av vind. Ved siden av kjgnnet formering
(steinfrukt) skjer reproduksjonen vegetativt ved stubbe-
skudd. Fruktene spres av fugl. Utbredelsen strekker seg
i en ganske smal stripe langs kysten fra Tvedestrand i
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Aust-Agder til Smgla og Nerdvik pa Sunnmgre.
Forekomstene pd Nordvestlandet er verdens nordligste,
og arten brer seg stadig videre nordover. Forekomsten i
Frogn er trolig utgatt (Lid & Lid 1994). Kristtorn er
skyggetilende og ser ut til 4 ha en viss preferanse for
kalkholdig grunn, men opptrer ogsd pa fattigere
bergarter. Pollenfunn viser at utbredelsen var stgrre 1
den postglasiale varmetiden for 5000-8000 ér siden,
bade pa Trgndelagskysten og pa Pstlandet.

Vi kjenner ikke til at genetisk variasjon hos krist-
torn har vart studert, men det er kjent at den opptrer
med en rekke former som har vart grunnlaget for det
foredlingsarbeidet som har pigétt over lang tid, i de
siste tidr ogsd i Norge (Salvesen 1993b). Evnen til 4
vokse pa en vid gradient av jordsmonntyper (Frivold
1994) kan ogsd vere et uttrykk for samsvarende
genetisk variasjon (Bush & Smouse 1992). Det at arten
er szrbu bidrar til  opprettholde genetisk variasjon.

Il. Eksisterende tiltak

Vemneplan for barlind og kristtorn omfatter 20 omrider
med kristtorn (2. 2 767 da, middel ~ 138 da). Den er
videre assosiert i 8 verneomréider for edellgvskog og 8
verncomrader for barskog (Tabell 4 & 5). I utkast til
verneplan for barlind og kristtorn er det angitt om-
trentlig hvor mange individer av artene som inngdr i
hvert verneomride (Angell-Petersen 1991, 1992). Det
beskjedne verneomfanget utenom Hordaland gjer hen-
syn i skogbehandling og arealforvaltning spesielt
viktig. Pa Sgrlandet er det ikke vernet kristtorn gst for
Lillesand og wvest for Lyngdal, selv om arten fore-
kommer helt fra Tvedestrand (muligens Kragerg) til
Jeren (Lid & Lid 1994). Videre er vernet forelgpig
mangelfullt i Sogn og Fjordane, til tross for at verne-
planen for Vestlandet er vedtatt. I felge miljgvern-
avdelingen hos Fylkesmann i Sogn og Fjordane forut-
settes arten sikret gjennom andre verneformer. Det
gjenstdr & se om dette skjer i et tilfredsstillende
omfang,

1. Kritiske/viktige pavirkningsfaktorer
Klima

Felsomhet for vinterfrost og hgyt krav til sommer-
varme har avgjgrende betydning for artens utbredelse
(Salvesen 1993b, Frivold 1994). De strenge vintrene pi
40- og 60-tallet gjorde at mye av kristtornen pé
Sgrlandet gikk ut, spesielt 1 Aust-Agder (Angell-
Petersen 1992).

Skjetsel / bruk

Overutnytting 1 marginale forekomster kan fere til
lokal utryddelse (Salvesen 1993b).

Innfersel av fremmed materiale

Noe innfersel av handelssorter fra England og Holland.
Dette har foregétt helt siden 1700-tallet.
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Skadegjerere

Unge skudd er utsatt for beiting av bufe og hjortedyr,
og 1 enkelte tilfeller angripes ogsé barken som kan
péfares store skader (Salvesen 1993b, Frivold 1994).

IV. Samlet vurdering av tilstand

Kristtorn har god formeringsevne, og nordgrensen er i
positiv forflytning. PA den annen side er utbredelsen
marginal og spredt. Kristtorn er ogsi noe utsatt for
frost- og beiteskader. Frostskader har desimert popula-
sjoner pd Sgrlandet, med mulig tap av genetisk
variasjon. Samlet er det grunn til & regne tilstanden
som utsatt (Tabell 3).

V. Anbefalt bevaringsstrategi

Pa Sgrlandet anbefales det 4 sikre forekomstene @st for
Lillesand og vest for Lyngdal bedre. Beitepresset pd
foryngelsen hos kristiorn bgr overvikes, for eventuelt &
redusere hjortedyrbestanden i spesielt belastede om-
rdder. Skjatseltiltak mé gjennomferes i verneomrider
for barlind og kristtorn der dette er pikrevet. En plan
for dette utarbeides né i Hordaland.

2.3.21 Ask (Fraxinus excelsior)
I. Innvandring og utbredelse, generell biologi

Ask er et varmekjert treslag som vandret inn i slutten
av den atlantisk perioden (8 000 - 5 000 f. natid). Den
er utbredt i lavlandet langs kysten til Sogn og Fjordane
og har spredte forekomster nord til Nergy i Nord-
Trendelag som er artens nordligste utlgper overhodet. I
innlandet gar den nord til Ringsaker, og hgyestliggende
forekomst er funnet ved Seljord, 720 m o.h. Niverende
utbredelse er trolig kulturbetinget siden tidligere tiders
lauving hindret frgsetting. Den potensielle utbredelsen
kan derfor vere stgrre enn den ndvarende. Ask krever
kalkholdig, naringsrikt jordsmonn med frisk fuktighet
og gjerne god moldinnblanding. Pollenet spres med
vind. Fra 30 - 40 ars alderen setter ask rikelig med fre
nesten hvert ir, men spredningen er trolig begrenset av
noe hgy frovekt (ca 10 ganger granas frgvekt),
Formering kan ogsd skje med stubbeskudd. Ask er et
ganske stormsterkt treslag.

Kjennskap til genetisk struktur hos ask er mangel-
full, men det er funnet relativt stor differensiering hos
svenske populasjoner i adaptive egenskaper (Baliuckas
et al. 1999). I samsvar med dette har Kleinschmit et al.
(1996) vist klinal variasjon i lgvsprett i materiale fra
Romania til Sveits. I en britisk studie ble det nylig vist
relativt liten forskjell i ulike adaptive karakterer
mellom avkom fra 36 mortrer spredt over hele
Storbritannia (Savill et al. 1999). P4 den annen side
viser andre forsgk en betydelig variasjon innen
populasjoner, og i mange tilfeller er variasjonen
mellom avkom fra enkelttrzr innen provenienser like
stor som variasjonen mellom provenienser (Plidra
1999), Slike forskjeller kan reflektere at den genetiske
strukturen varierer innen utbredelsesomridet, spesielt
mellom gyer og fastland.

Aktuelt fra skogforskningen

Il. Eksisterende tiltak

Ask er vernet i edellgvskogreservater som grior-
askeskog og ask-snelleskog hvor ferstnevnte kategori
er langt viktigst i areal og antall. Til sammen ecr det
vernet 41 reservater med ask som viktig eller
dominerende treslag (2. 6 864 da, middel ~ 167 da),
Ask er videre angitt a forekomme 1 ytterligere 68
verneomrider for edellavskog, i 21 reservater for
barskog og i 14 reservater for barlind/kristtorn (Tabell
4 & 5). Vemnet i Sogn og Fjordane og Mgare og
Romsdal kan ikke vurderes for verneplanene for disse
fylkene er vedtatt. Med unntak av nevnte fylker, Mj@s-
regionen og Ser-Trendelag er fordelingen av verne-
omrader bra i samsvar med utbredelsen av ask.

Ill. Kritiske/viktige pdvirkningsfaktorer
Klima

Ask er utsatt for frostskader, selv om den skyter sent
om vdren. Sarlig lett fryser endeknoppene pa denne
tiden, spesielt pd unge trer, men ogsd midtvinters kan
skader oppstd som frostsprekker i stamme (Bgrset
1985, Frivold 1994). Mildere vintre vil kunne forsterke
slike klimaskader.

Sykdommer

Av sykdommer pd ask er det forst og fremst lgvtre-
kreftsopper (Nectria spp.) som kan gjgre skade (Roll-
Hansen 1981). Infeksjon skjer gjennom vev som er
skadd, for eksempel ved frost.

Skadegjerere

Smaégnagere, elg, radyr og beitende husdyr er de
viktigste skadegjarerc pa ask (Wahlgren 1914, Frivold
1994). Svart askebladveps (Tomosthetus nigritus) kan
gjere store innhogg i bladverket, men angriper bare
frittstdende trer,

IV. Samlet vurdering av tilstand

Ask har god formerings- og pollenspredningsevne. Pa
den annen side er den ndverende utbredelsen spredt og
beskjeden, fragspredningen er begrenset og foryngelsen
mange steder utsatt for beiteskader, Ask er ogsé
frostomfintlig og har relativt lang generasjonstid.
Tilstanden for ask vurderes som usikker (Tabell 3).

V. Anbefalt bevaringsstrategi

Ask har sannsynligvis relativt stor differensiering i
adaptive egenskaper. Fglgelig mid den forvaltes med
spesiell forsiktighet i marginale deler av utbredelsen
som rundt Mjgsa og i Trendelag hvor vernet er
mangelfullt. Etablering av bevaringsbestand anses bare
ngdvendig ved eventuelle negative utviklingstrekk i
utbredelse og reproduksjon. Ogsd for ask ville en
lavere hjortedyrbestand vere heldig for foryngelsen.



2.3.22 Andre norske treslag

Foruten de arter som 1 det foregdende er vurdert enkelt-
vis mht genressurser gjenstdr en del treslag som vil gis
en kortere omtale. Noen av disse er sd sjeldne eller
krevende 4 artsbestemme at de i liten grad har blitt
fanget opp av de konvensjonelle verneplanene. Dess-
uten er en del av dem ikke taksonomisk utredet. Av den
grunn er forekomsten i verneomradene ganske sikkert
stgrre enn vire data tilsier. Kritiske Sorbus-popula-
sjoner er riktignok med i flere verneforslag, for
eksempel i Sogn og Fjordane (S. meinichii, fagerrogn).
Bare asalarter (Sorbus spp.) som forekommer i
eksisterende verncomrader (pr. februar 2001) er nevt
under. Flere av disse er endemiske (jf Tabell 3).
Generelt er den genetiske variasjonen for apomikte
arter (ukjonnet formering) som asal-gruppen meget
begrenset (Boshier 2000), og dette bidrar til § gjere de
sarbare. Artsopplysningene under er hentet fra Lid &
Lid (1994) og Per Salvesen (pers. medd.).

Rognasal (Sorbus hybrida)

Arten omfatter en heterogen gruppe av smdarter og
disjunkte lokale former. Den er registrert 1 17 verne-
omrider i Oslo (2), Buskerud (4), Telemark (4),
Hordaland (5) og Nordland (3). Arten er utbredt langs
kysten helt ul Lofoten. Mer rognasal vil trolig bli
vernet ndr Sogn og Fjordane og Mare og Romsdal har
vedtatt sine verneplaner for edellgvskog.

Grenmarasal (Sorbus subpinnata)

Grenmarasal er kun registrert i 3 verneomréder i
Buskerud (2) og Telemark. Arten er endemisk, sjelden
og utbredelsen er begrenset til Sgr-Gstlandet. Det er
ikke foreslitt utvidelser av verneplaner 1 denne
regionen som kan fange opp mer av artens forekomster.
Konkret truet av arealutnyttelse (vei, hus m.m.).

Norsk asal (Sorbus norvegica)

Norsk asal forekommer 1 4 vernecomrader 1 Oslo,
Rogaland og Telemark (2), mens utbredelsen strekker
seg langs kysten fra @stfold til Mgre og Romsdal.
Verneomfanget star folgelig ikke 1 forhold 6l ut-
bredelsen. Arten er endemisk. Avgrensningen vis a vis
bergasal, S. rupicola, er kritisk.

Solvasal (Sorbus aria)

Sglvasal er opprinnelig et prydire som er forvillet
mellom Rogaland og Telemark. Det forekommer i 3
verncomrader i Oslo, Buskerud og Hordaland.

Fagerrogn (Sorbus meinichii)

Arten forekommer med flere distinkte endemiske
former langs kysten fra Oslo til N-Trendelag. Den er
kun registrert i 3 verneomrider i Hordaland.

Smdasal (Sorbus lancifélia)

Forekommer svart sjelden i kyststregk fra Gulen til
Alstahaug og Nesna. Arten er registrert i 1 verneom-
rade 1 Luster i Sogn og Fjordane.
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Sarlandsasal (Sorbus subsimilis)

Endemisk, forekommer fra Ser-Vestlandet til Flora i
Sogn og Fjordane. Arten er kun registrert i ett
verneomride i Rogaland.

Nordlandsasal (Sorbus neglécta)

Arten er endemisk og bestdr av tre populasjoner i
Bindal. Registrert i ett verneomrade i Nordland.

Smalasal (Sorbus lancifdlia)
Endemisk, sveert sjelden forekomst i Sogn og fjordane

og Nordland. Registrert i ett verneomrade i Nesna i
Nordland.

Villeple (Malus sylvestris)

Villeple er registrert i tilsammen 16 verneomrider i
Jstfold, Oslo, Buskerud, Telemark (2), Vest-Agder (3),
Rogaland (2), Hordaland (5) og Nordland. I tillegg til
dette er arten utbredt lenger nord pa @stlandet og helt
til Moskenes i Nordland. Som papekt av Fegri (1958),
er arten i varierende grad oppblandet med gener fra
dyrkete eplesorter. Villeple er selvsteril.

Graselje (Salix cinerea)

Arten er vanlig pd ©stlandet til Oppland og ser til
Kristiansand, med spredte forekomster videre i
Rogaland og Nord-Trgndelag. Den er registrert i 4
verneomrader fordelt pd @stfold, Buskerud og
Telemark (2).

Svartvier (Salix myrsinifolia)

Svartvier forekommer i 3 underarter som dekker store
deler av landet, spesielt i hgyereliggende og nordlige
strgk. Arten er kun registrert 1 1 verneomrdde i
Buskerud, men er med sikkerhet rikt forekommende i
mange verneomrider, spesielt hgyereliggende nasjonal-
parker.

Istervier (Salix pentandra)

Istervier finnes pa Ostlandet til Telemark og har
spredte forekomster pd kysten av Vestlandet. Fra
Trendelag og nordover til Troms er den relativt vanlig.
Den er kun registrert i 4 vemneomrdder i Oslo,
Telemark og Nordland (2).

2.3.23 Innfarte treslag

Det er plantet 800 — 850 000 da med fremmede treslag
i Norge. Med sine 600 000 da utgjer sitkagran, lutzii-
gran og lerk ca 70 % og er derfor av de fremmede tre-
slagene som har starst betydning for norsk skogbruk.
(B.-H. @yen, pers. medd.). Siden de farste plantingene
er det grunn til 4 anta at det har foregatt lokaltilpasning
og dannelse av landraser, som er verdifulle og be-
varingsverdige i et skogbruksperspektiv. Platanlgnn er i
kraft av sin vide utbredelse og aggressive spredning det
mest dominerende innfgrte lgvtreslaget.
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Niar ikke annet er angitt er Berset (1985) og
Frivold (1994) viktigste kilder for omtalen av sitka-
gran, lutziigran og lerk.

Sitkagran (Picea sifchensis) og lutziigran (P.
glauca x P. sitchensis)

Sitkagran og lutziigran  dekker tilsammen rundt
540 000 da, ca 2/3 av de innfarte treslagene. Sitkagrana
vokser naturlig langs et tynt belte pd kysten av
Nordvest-Amerika og ble innfort til Norge fra tidlig pd
1900-tallet av. Som typisk kysttre er sitkagran og
lutziigran plantet i ytre og midtre kyststrgk pd
Vestlandet og i Nordland hvor de utvikler seg serlig
godt pd nezringsrik og frisk, fuktig jord. I disse
omradene vokser det til dels betydelig raskere enn gran
og blir mindre skadd av vind og salt. Eldre trer av
sitkagran kan imidlertid angripes av stokkjuke
(Phellinus pini), rotkjuke (Heterobasidion annosum),
og honningsopp (Armillariella millea)., Sitkagranlusa
(Elatobium abietinun) angriper niler som blir brune,
terket ut og faller av.

Sitkagrana forynger seg naturlig pd Vestlandet, og
frasetting begynner i 35 4rs alder. Arten er utbredt over
mer enn 30 breddegrader i Nordvest-Amerika (29-
60°N), og forskjellige provenienser (45 — 58°N) plantet
sgr for Stad viser sterk breddegradsavhengig genetisk
variasjon 1 overlevelse og ulike metriske karakterer
(Magnesen 1986, 1999). Erfaringene med sitka-
plantingene er noe variable, men det antas god kvalitet
ved riktig valg av proveniens.

Lerk (Larix spp.)

Den farste lerkeplantingen vi kjenner til i Norge
skriver seg fra 1789, fra Bremsnes pa Vestlandet (Jyen
& Magnesen 1999). Lerk er senere plantet over hele
landet, men over et noksd beskjedent areal pa ca 40 000
da. Europeisk lerk (Larix decidua) utgjer brorparten og
er hjemmehgrende i alpine omrader i Mellom-Europa,
opptil 2500 m o.h. Ellers inngdr en viss mengde
japansk lerk (Larix kaemferi) og sibirsk lerk (Larix
sibirica), samt mindre mengder andre lerkearter og
artshybrider.

Lerken trives best pa dyp jord, men ikke med for
mye fuktighet. Selv om viltvoksende europeisk lerk
forekommer mest i innlandsstregk, gir den ogsé bra i
kystomrdder pid Vestlandet og i Troms. P4 Nordmere
og rundt hager og plantefelt ellers pd Vestlandet har
den naturalisert seg (Jyen & Magnesen 1999). Lerken
er stormsterk og meget lyskrevende. Den begynner
fraosettingen tidlig og setter frg hvert ir. Lerkekreften
(Lachnellula wilkommii) regnes som det storste
problemet ved dyrking av lerk, men ogsd rotrite
(Heterobasidion annosum), granbarlus (Sacchiphantes
viridis) og lerkebarveps (Pristiphora erichsonii) gjer
skade. Alle lerkearter er sveart utsatt for beiteskader av
hjortedyr og bufe, samt virfrost. Det siste problemet
kan imidlertid reduseres ved valg av riktig proveniens.
Imidlertid viste et stort anlagt forsgk med 20
provenienser europeisk lerk pd Vestlandet at dyrkings-
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sted, serlig regionalt, var viktigere enn valg av
proveniens for god kvalitet og for & unngd skader
(Byen & Magnesen 1999),

Platanlann (Acer psaudoplatanus)

Kildene til dette avsnittet er Fremstad & Elven (1996)
og Haxthow (1998). Platanlgnn ble trolig innfert til
Norge som parktre pd midten av 1700-tallet. Det er
videre sannsynlig at arten har blitt innfgrt gjentatte
ganger med materiale fra forskjellige omrader i
Mellom-Europa. Platanlgnn i1 Norge har nd kjerne-
omrade mellom Rogaland og Mgre, men er utbredt i
alle fylker med unntak av Hedmark. Spesielt hyppig
opptrer den i1 by- og tettstedsnzre omrider. Frukt-
setting skjer fra 20-30 ars alder av. Frittstdende trer
kan deretter sette frukt &rlig, og spredningen er
dpenbart meget effektiv. Platanlgnn er et av de
europeiske treslagene som vokser raskest, ogsid i
skygge, og er meget konkurransedyktig pd naringsrik
mark i lavlandet. Av den grunn er den ogsa en trussel
mot naturlig vegetasjon slike steder. Dette gjelder ikke
minst i edellgvskoger og barlind/kristtorn-forekomster i
fjordstregkene pa Vestlandet hvor skjgtseltiltak vurderes
i reservatene for & ivareta naturlig vegetasjon. Platan-
lenn har ingen plass i skogbruket i Norge, selv om
potensialet burde vere tilstede. Genetisk variasjon har
ikke vert studert i Norge.

2.4. Diskusjon
2.4.1 Mangelfullt vern — omréder og arter
Vestlandet

Vestlandet peker seg ut som en landsdel der vernet er
spesielt mangelfullt ettersom Sogn og Fjordane og
Meore og Romsdal ennd ikke har vedtatt verneplaner for
edellgvskog (Tabell 8). Dette gjor vernet ufullstendig
for alle artene i Tabell 8 med unntak av spisslgnn som
ikke forekommer naturlig pd Vestlandet. Etter at
verneplanene er gjennomfert vil det fortsatt vare et
udekket vernebehov for villeple og satkirsebzr. Det er
kun fremmet forslag om to verneomrider med
sgtkirsebar og ett med villeple 1 Sogn og Fjordane. For
de @vrige artene md en endelig vurdering avvente
innholdet i verneplanene for edellovskog nar de er
vedtatt. Verneplanen for edellevskog 1 Mare og
Romsdal forventes & bli vedtatt 1 2003 og i Sogn og
Fjordane i 2005 (Knut Fossum pers. medd. 2001).

Ser- og Nord-Trendelag

Ask i Sgr-Trgndelag og villeple i begge trgndelags-
fylkene er déirlig sikret med dagens verneomfang
(Tabell 8).



Dstlandet og Serlandet

De nordligste forckomstene av sommereik, villeple,
alm, spisslgnn og ask pd Ostlandet forekommer i
Oppland og Hedmark og er dirlig sikret der av
eksisterende vern, spesielt de to ferstnevnte artene
(Tabell 4 & 8). I @stfold og Akershus er vernet av
eikeartene, villeple og sgtkirsebzr mangelfullt, men
dette er en mer sentral del av utbredelsen for artene og
trolig mindre kritiske omrider mht tap av genetisk
variasjon. Villeple og sgtkirsebzr stir ogsd uten
tilfredsstillende vern i Telemark, Aust- og Vest-Agder.,
Det samme gjelder kristtorn i Aust-Agder.

2.4.2 Arter som er utsatt for beiteskader

Atskillige treslag er utsatt for beiting, bade fra bufe og
hjortedyr. I de siste tidrene har bestandene av elg, hjort
og ridyr gkt kraftig, og beiteskader pd trer og
foryngelse er mange steder problematisk. Utsatte
treslag omfatter bgk, eik, sptkirsebzr, spisslgnn, lind,
kristtorn, barlind (@stlandet), ask, furu, osp, rogn, selje,
bjerk og hassel. Som mulig trussel mot genetisk
variasjon kan utvalget begrenses til de atte fgrstnevnte
artene. Det er vanskelig 4 tenke seg andre effektive
tiltak enn reduksjon av hjortedyrbestandene. I helt
spesielle tilfeller kan sirbare og verdifulle forekomster
gjerdes inn. P kort sikt vil vi foresld at beiteskadene
kartlegges og overvikes pa utvalgte steder for enkelte
arter. Det er narliggende 4 foresld en studie av
beiteskader pa eik, barlind og kristtorn pa Serlandet og
lind i sentrale deler av @stlandet.
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2.4.3 Arter som foredles

For malrettet utnyttelse av de genetiske ressursene
gjennom planteforedling er det bare for gran det utfares
aktiviteter av stgrre betydning. Foredlingsmaterialer er
bevart i klonarkiv, freplantasjer og avkomforsgk. I
"Strategisk plan for freforsyning, planteforedling og
genbevaring” (Skogfrgverket 1999) er de eksisterende
materialer vurdert til ikke & vere tilstrekkelige for
framtidige foredlingsaktiviteter. Det anbefales derfor &
intensivere arbeidet med & gke stgrrelsen av foredlings-
populasjonene. For hengebjark, kristtorn, setkirsebar
og furu er mindre foredlingsaktiviteter i gang som
bevarer materialer med kjent genetisk variasjon. I
tillegg foregar det genetiske studier pa rogn, spisslgnn
og svartor. Det anbefales videre i bevare materiale av
treslag som benyttes til snittgrgnt og juletrar.

2.4.4 Oppsummering

Foruten asalartene er 11 av vére treslag klassifisert som
ikke-virale (Tabell 3). Med unntak av bgk er de samme
treslagene i varierende grad mangelfullt sikret av
eksisterende vern (Tabell 8). Nir gjenstdende verne-
planer for edellavskog er vedtatt, er det grunn til & tro
at det forsatt er et udekket vernebehov for eikeartene,
alm, spisslgnn, lind, ask, kristtorn, villeple og setkirse-
bar (Tabell 8). Med unntak av alm er alle disse artene
ogsd utsatt for beiteskader i st@rre eller mindre deler av
utbredelsen, og for enkelte er foryngelsen stedvis fra-
verende. Dette gjelder ogsa bgk. Alm er pd sin side
truet av almesjuken. Det er fglgelig et sammenfall av
genetisk sirbarhet, utsatthet for beiteskader/sykdom og
mangelfullt vern for ni av vére treslag. Det er grunn til
a tro at dette ogsa gjelder flere asalarter.

Tabell 8. Qversikt over arter og tilherende fylker der eksisterende vern er mangelfullt. Samtlige arter i denne oversikten
er ansett 4 veere sdrbare med hensyn til tap av genetisk variasjon (ikke-vitale, jf Tabell 3). Vi antar at bek er
sikret et tilfredsstillende verneomfang i dag. Parentesene viser fylker hvor vernestatus vil forbedres etter at
gjenstdende vemneplaner for skog er gjennomfert. Det er grunn til § tro at vemeomfanget for de fleste
asalartene ikke blir tilfredsstiflende selv etter giennomfaring av gjenstdende verneplaner.
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3. Forslag til nasjonal plan med
anbefalinger av bevaringstiltak

3.1. Organisering og samarbeid
3.1.1 Akterer i genressursbevaringen

Det overordna ansvaret for bevaring av skogstrernes
genetiske ressurser ligger hos Landbruksdepartementet
og Miljgverndepartementet, med forvaltningsmessig
grunnlag i miljgvern- og skoglovgivningen.

Ved bevaring gjennom bruk deltar alle som er
ansvarlig for foryngelsen og senere skjetsel i
produksjonsbestand. Spesielt ansvar ligger hos Det
norske Skogfrgverk, som er ansvarlig for freforsyning
og planteforedling, og Norsk institutt for skogforskning
(Skogforsk) som utfgrer genetisk forskning og gir
faglig rddgivning til foredling og genressursbevaring.
Ansvaret for bevaring i verna omrader ligger hos
Direktoratet for naturforvaltning og miljgvern-
avdelingene i fylkene. I genetisk forskning og spesielle
foredlingsaktiviteter er det aktuelt med deltakelse fra
flere andre institutter og avdelinger ved universiteter,
hggskoler og forskningsinstitutter. Det er folgelig
mange aktgrer innen ulike aktiviteter og pé forskjellige
nivder 1 genressursbevaringen.

3.1.2 Nasjonal og internasjonal organisering

Det ber opprettes et nasjonalt nettverk mellom de ulike
norske institusjonene som arbeider med genetiske
ressurser hos skogstrer. [ dag omfatter disse Norsk
institutt for skogforskning, Det norske Skogfreverk,
Planteforsk, Arboretet pd Milde (UiB) og noen
institutter ved Norges landbrukshggskole. Landbruks-
departementet er av den oppfatning at Norsk institutt
for skogforskning bgr vere ansvarlig for en slik
nasjonal organisering (iht budsjettforslag for 2001).
Det er naturlig at denne institusjonen ogsd blir
ansvarlig for 4 opprettholde og oppdatere ngdvendige
databaser over bevaringsenheter og leder arbeidet med
overvakning av genetiske ressurser. Den vil ogsd vare
en viktig aktgr i det nordiske og internasjonale
samarbeidet.

EUFORGEN (European Forest Genetic Resources
Programme) startet i 1994 for 4 fremme bevaringen av
skogstrernes genetiske ressurser i Europa. Arbeidet er
organisert gjennom fem samarbeidsgrupper (nettverk)
for arter eller grupper av arter (se del I). De har hatt
stor betydning for & starte aktiviteter i medlems-
landene, for koordinering av samarbeid og utveksling
av informasjon. Norsk institutt for skogforskning
representerer Norge i nettverkene for bartrer (Conifers
Network), edellgvtrer (Noble Hardwoods Network) og
eik/bgk (Social Broadleaves Network). EUFORGENs
virksomhet er forlenget med fem nye &r (2000-2004).
Norge bar fortsatt delta i dette samarbeidet.

De nordiske lands aktiviteter omkring forvaltning
av skogstrzrnes genetiske ressurser kan med fordel
koordineres bedre. Dette kan gjgres ved at det opprettes

Aktuelt fra skogforskningen

et sekretariat for felles nordiske aktiviteter, og selve
koordineringen kan skje i regi av de nasjonale
representantene for EUFORGEN. Dette mid opprett-
holdes selv om EUFORGEN nedlegges etter 2004,

Samarbeidet mellom de nordiske landene innen
genetisk forskning pad skogstrer skjer gjennom
Samarbeidsgruppen for forvaltning av trers genetiske
ressurser i SNS (Samnordisk Skogforskning). Den
opprettholder kontakten mellom de enkelte lands
forskergrupper og initierer forskningsprosjekter som
SNS bidrar med midler til. Det er et behov for
betydelig mer midler til nordiske samarbeidsprosjekter
omkring genetiske ressurser.

For utdanning og for & opprettholde faglig kompe-
tanse vil det vere gunstig med bide nasjonalt og
nordisk samarbeid mellom grupper som arbeider med
genetiske ressurser til  jordbruksplanter, husdyr og
skogstrar.

3.2. Tiltak og prioriteringer

Et problem knyttet til eksisterende vern er at mange
verneomrader er sméd, spesielt edellgvskogsreservatene,
og vi har liten oversikt over hvor mye av hver art som
faktisk inngér i de enkelte verneomradene. Sirbare og
konkurransesvake arter opptrer spredt med fa individer,
og smd verneomrdder gir et marginalt bidrag til
bevaring av genetiske ressurser for slike arter.
Dessuten er fordeling av genetisk variasjon innen og
mellom populasjoner i forskjellige ekologiske soner
bare unntaksvis kjent. Vernet har med andre ord en
ukjent verdi for bevaring av genetiske ressurser for
mange skogstrer. Over tid kan ogsd naturlige
suksesjoner endre artssammensetningen slik at enkelte
treslag blir utkonkurrert. Omfattende klimaendringer
vil kunne paskynde en slik prosess og sarlig gjgre at
lovtrer gker utbredelsen pd bekostning av bartrer
(Sykes & Prentice 1996, Sztersdal et al. 1998).
Verncomridene vil fglgelig kunne miste mye av sin
naverende funksjon som genressursreservater under et
annet klimaregime. Dette tilsier at uansett fremtidige
utvidelser av verneomfanget for skog vil ikke vern
alene gi tilstrekkelig bevaring for sarbare arter. Effektiv
bevaring beror pd en kombinasjon av omridevern,
kunnskapsbasert skjotsel og forvaltning, og for enkelte
arter overvaking og etablering av bevaringsbestand.

3.2.1 Forslag til konkrete bevaringstiltak
Restriksjoner p& hogst og arealdisponering

Uformelle muligheter: I all skogbehandling ma det
inngd selvpalagte hensyn til treslag uten kommersiell
nytte, spesielt ner de klimatiske nordgrensene. Dette
vil for genressursbevaringen trolig vare det mest
effektive tiltaket og ma rettes mot alle artene i Tabell 8,
spesielt villeple, sgtkirsebar og asalartene.

Formelle muligheter: For omrdder som har serlig verdi
for friluftsliv og naturvern dpner § 17b i Skogbruks-
loven for muligheten til & palegge restriksjoner pi




hogst og tekniske inngrep. Restriksjonene kan ikke
veere s vidigdende at de utlaser erstatning. Paragrafen
er tidligere brukt i Oslomarka og Aremark. Skog-
bruksloven skal for gvrig revideres fullstendig og vil
tilfares klare bestemmelser om berekraftig skogbruk
og langsiktig ressursforvaltning.

Hensyn kan ogsd innarbeides 1 kommunale planer.
Etter Plan- og bygningsloven (§25-6) kan det legges
restriksjoner i reguleringsplaner for 4 ivareta viktige
naturvernomrider (spesialomrader). Dette er sarlig
aktuelt i Inf-omrdder (landbruk- natur- friluftslivs-
omréder) som er reguleringsformen for store skog-
arealer. Det er grunn til & vurdere bruk av disse
lovbestemmelsene for & bevare serlig verdifulle fore-
komster av sirbare treslag som ikke lar seg sikre pa
annen mite. Det er viktig 4 kartlegge og utnytte lokal
kunnskap, og det pahviler derfor kommuner og fylker
et spesielt ansvar i 4 innhente informasjon 1 plan-
prosessene.

Skjoetsel

Skog er vernet overveiende som naturreservater. Selv
om denne verneformen er meget restriktiv, Apner
verneforskriftene (§ VII) for 4 gjennomfere skjgtsel-
tiltak som fremmer verneformalet. Dette er blant annet
under planlegging i edellgvskogreservater i Aust-Agder
og 1 reservater for barlind/kristtorn i Hordaland. Med
dertil egnet skjotsel kan naturreservatene pd den méten
fungere som genressursreservater for utvalgte arter,
ogsd selv om fremtidige miljpforhold skulle favorisere
andre arter, Skjgtsel kan vise seg 4 bli viktigere og kan
vare et effektivt redskap for & fremme bevaring av
genetiske ressurser.

Bevaringsbestand

Klassisk naturvern alene er ikke alltid tilstrekkelig for &
opprettholde det biologiske mangtoldet, slik ogsa
Skogmeldingen fremhever. For treslag med spredt
forekomst kan bevaring av genetiske ressurser gjares
mer effektivt i bestand som settes av til dette formalet.
Etablering av bevaringsbestand kan vare et ngdvendig
tiltak for & ta vare pd almepopulasjonen pa Ustlandet.
Slike bestand bgr legges nord for almesplintborerens
utbredelse, for eksempel i Sgr-Trendelag.

Det er gnskelig om ogsa genetisk materiale for noen
randpopulasjoner av villeple og setkirsebzr kunne
sikres i bevaringsbestand, eventuelt ogsi eikeartene,
spisslenn og ask hvis utviklingen skulle tilsi det.
Etablering av bevaringsbestand foreslds primart i
marginale omrider hvor vernet er mangelfullt. Flere av
artene over har etterhvert fatt stor kommersiell verdi,
og bevaringsbestand kan ogsd danne grunnlag for
tommer- og freproduksjon til kommersielle formdl. P4
den maten kan den genetiske variasjonen opprettholdes
gjennom bruk. Man kan ogsd tenke seg at bevarings-
bestand kan gi opphav til sekundzre foredlings-
aktiviteter, f. eks. ved etablering av bestand basert pa
utvalgte treer i bevaringsbestandene.
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Utvidet vern

Vi gir en kort oppsummering av de mest dpenbare
manglene under. Vern for genressursbevaring kan
gjerne skje som landskapsvernomrader der skjetsel for
genressursbevaring nedfelles 1 vernevedtektene. Denne
verneformen utlgser ikke erstatning. Dersom
bevaringsbestand etableres for en art som beskrevet
over er det ikke ngdvendig & samtidig utvide verne-
omfanget 1 samme omrdde, sett fra et genetisk syns-
punkt.

Vestlandet. Manglene skyldes i stor grad at
verneplaner for edellgvskog i Sogn og Fjordane og
Mpre og Romsdal ennd ikke er gjennomfert (se
diskusjonen 1 del II). I den utstrekning det er mulig, bar
manglene som er papekt i Tabell 8 tas i betraktning.

@stlandet. Vi anbefaler at det vurderes utvidet vern
av sommereik, alm, spisslgnn og lind 1 Oppland og
Hedmark (Tabell 8). Forekomster av disse artene ma ha
en viss minstestgrrelse for vern etter naturvernloven
eller annet lovverk er interessant og aktuelt.

Serlandet. Vernet av kristtorn begr utvides @st for
Lillesand og vest for Mandal (Tabell 8). Eventuelt bar
det legges restriksjoner pd arealbruken i de mest verdi-
fulle omridene,

Planlagte utvidelser

Verneplaner for edellgvskog i Sogn og Fjordane og
Mgre og Romsdal forventes 4 bli vedtatt i henholdsvis
2003 og 2005, mens vern av rike lgvskoger 1 Troms og
Finnmark er berammet til 2005. For barskogvern er
framdriftsplanen at verneplan barskog delplan Midt-
Norge fase II skal vedtas i 2001 (40 km®) og at delplan
@st-Norge fase II skal vedtas i 2002 (40 km?). 1 tillegg
planlegges tre suppleringsomrider i delplan Vest-
Norge vedtatt i 2001, samt at verneplan for Oslomarka
skal vedtas 1 2001, eventuelt 1 2002 (Knut Fossum DN
pers. medd. 2001). Med unntak av verneplanene for
edellagvskog pa Vestlandet anses ikke andre utvidelser &
vare viktige for genressursbevaringen da disse planene
vesentlig omfatter treslag som ikke har utpregete
vernebehov (vitale arter).

Overvaking

Overvakningens idé er & foreta registreringer over tid
for 4 underspke om endringer finner sted. Av
aktiviteter spesielt knyttet til genetisk variasjon vil vi
peke pa folgende:

Utbredelse er den faktoren som alene viser sterkest
sammenheng med genetisk variasjon. Fglgelig er
overvaking av utbredelse for arter med beskjeden og
spredt forekomst en ngkkelaktivitet (eks. enkelte
asalarter). En hel rekke arter har over store omrider
fraverende foryngelse pd grunn av stort beitepress.
Som nevnt tidligere er det grunn til & felge dette opp,
spesielt i omrdder hvor beitepresset sammenfaller med
klimatiske forhold som ogsd begrenser foryngelsen.
Graden av kjennet formering har betydning for
dannelse av nye genotyper og pa den méten for den
langsiktige tilpasmingsevnen. Under vire klimaforhold
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har lind problemer med & sette spiredyktige fre, og
arten overlever i stor grad ved vegetativ formering.
Dette kan endre seg ved en klimaendring og ber
overvakes. I et utvalg naturreservater bgr det ogsd
gj@res registreringer av sammensetning og mengde-
forhold i trefloraen for 4 fglge dynamiske endringer i
skogakosystemer som ikke er under direkte pivirkning
av menneskelige aktiviteter. Dette har serlig interesse
for 4 overvike endringer assosiert med mulige
klimaendringer.

Foryngelse

For skogbruket bergrer dette forelgpig i liten grad
andre arter enn gran og furu, og hovedlinjene i den
praktiske foryngelsen som skisseres under er i samsvar
med hvordan den har vart drevet de siste tidr.

Foryngelsen ber skje naturlig der forholdene ligger
til rette for det. Nédr skogen forynges ved planting, bar
den ha opphav 1 materialer som er tilpasset de
klimatiske forhold pi plantestedet. Dette gjelder ogsa
fre fra froplantasjer. Frg fra utenforliggende
proveniensomrader bgr kun benyttes dersom det
gjennom forspk kan dokumenteres at det er velegnet.
For gran bgr utenlandske provenienser begrenses til
omrdder hvor grana ikke forekommer naturlig. Furua
forynges 1 hovedsak naturlig, ofte ved at det settes
igjen fretraer etter at bestand er blitt avvirket. Det ma
presiseres at antall frgtrer og utvalget av disse kan fa
betydning for den genetiske variasjonen i neste
generasjon.

Det bar vedtas en langsiktig strategi for foredlings-
virksomheten der opprettelse og bevaring av til-
strekkelig store foredlingspopulasjoner for aktuelle
landsdeler og klimasoner inngér. Det bgr tas sikte pa &
kunne karakterisere viktige tilpasningsegenskaper for
alle frepartier som benyttes i planting slik at det kan
velges best mulig tilpasset plantemateriale til hver
lokalitet.

Opprettholde materiale med kjent genetisk
variasjon

Det norske Skogfrpverk har ansvar for en rekke forsgk
med gran som over lang tid er fulgt opp med
registreringer i samarbeid med Norsk institutt for
skogforskning. Dette omfatter ikke minst materialer
med kjent genetisk variasjon som i stor utstrekning er
plantet pa forskjellige steder i Norge og ellers i
Skandinavia. Blant annet inngar klonsamlinger i slike
bredt anlagte forsgk. Materialer med lange tidsserier
har etterhvert fatt ny anvendelse ved at det gir en unik
mulighet til 4 overvike klimaendringer, samt 4 studere
konsekvensen og variasjonen av dette over geografiske
gradienter. Omfattende klimaendringer er antatt 4 finne
sted i lgpet av fd tidr, med andre ord innenfor
varigheten av et vanlig omlgp. Mange miljger vurderer
lange tidsserier av ulike typer som noe av det mest
verdifulle redskap forskningen besitter i overvikningen
av effekteter av klimaendringer. Innhenting av slike
data bgr derfor ha hgy prioritet.

Aktuelt fra skogforskningen

Materiale med kjent genetisk variasjon har ogsd
stor verdi i forhold til 4 studere tilpasningsegenskaper
med tanke pd kommersiell utnyttelse, for eksempel ved
4 bidra med frg i darlige frgdr. Utvalgte materialer av et
fitall andre treslag som brukes i produksjon av
snittgrent og juletreer er ogsa bevart i klonarkiv og
freplantasjer. 1 likhet med gran er det for disse artene
av stor betydning at slikt materiale bevares og folges
opp 1 drene fremover.

3.2.2 Forskningsbehov

Kunnskapsbasert forvaltning er spesielt viktig for
sarbare arter med ukjent genetisk struktur. I enkelte
tilfeller har forvaltningen selv tatt initiativ til konkrete
forskningsoppgaver. Vi mener falgende oppgaver bur
prioriteres:

- Alm. Forsgk ble initiert (2000) for & kartlegge
almens genetiske variasjon innen og mellom
populasjoner i forskjellige landsdeler med tanke pa
a anlegge et bevaringsbestand. Det bgr videre
utvikles metoder for 4 vevsformere alm for &
kunne masseformere verdifulle kloner og
kryobevare materiale for bevaring av genetisk
variasjon. Almefrgene taper spireevnen raskt og
kan ikke fylle det formalet.

- Furu. Det er fra Fylkesmannen i Hordaland og
Skogforsk tatt initiativ til & kartlegge furuas
genetiske struktur pd Vestlandet. Genetisk
differensiering mellom furua pd @st- og Vestlandet
kan skyldes innvandringshistoriske forhold, gjerne
i kombinasjon med forskjellig seleksjonstrykk og
historisk bruk.

- Barlind/kristtorn. Begge arter forekommer spredt
og har beskjeden utbredelse. Videre har de
fuglespredning og representerer eksotiske innslag i
var flora. Det er behov for mer genetisk kunnskap
om disse artene for 4 kunne forvalte de slik at den
genetiske variasjonen opprettholdes. Pilotprosjekt
er igangsatt (2000).

- Lind. Den genetiske variasjonen bgr kartlegges i
norske bestand og sammenlignes med mellom-
europeiske bestand for 4 finne ut hvilken effekt
delvis fraver av kjennet formering gjennom lang
tid kan ha ftt for den karakteren.

- Asalartene. Taksonomien for denne gruppen bgr
utredes og utbredelsen og genetisk variasjon for
enkeltartene/smdaartene kartlegges.

- Gran. Arbeidet med & studere artens klimatil-
pasning md fortsette. Dette begrunnes biade med
granas viktige kommersielle betydning og med
behovet for & kjenne bedre grunnleggende
mekanismer (ettereffekter) som ogsd kan fore-
komme hos andre treslag.



Etterord

Takk til miljgvernavdelingene hos Fylkesmennene og
til Jorn Erik Bjerndalen (NLH) for verdifulle opp-
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