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FORORD

Formdlet med dette heftet er 4 gi en veiledning i overvaking av skogskader, forst og
fremst for skogbruksetatens personell, men ogsé for andre interesserte. I heftet har
vi forspkt & beskrive skogskader genereit, men det er fokusert pd problemkomplekset
"nye skogskader”. For 4 forstd og vurdere nye skogskader ser vi det som helt grunn-
leggende nedvendig & kjenne de vanligste tradisjonelle skogskadene.

Hovedtemaet i heftet er de to sentrale kjennetegnene pa nye skogskader, - nedsatt
kronetetthet og kronemisfarging (hovedsakelig gulninger).

I tillegg til de eksemplene som er gitt i dette heftet, vil man ogsd finne en rekke
eksempler i boka Skogskader i farger av Finn og Helga Roll-Hansen (Landbruksfor-
laget 1987) og Skadedyr i skogen av Alf Bakke (Landbruksforlaget 1974)

Vi er takknemlige for at Landbruksdepartementet har funnet det mulig & finansiere
utgivelsen av dette heftet, som vi hdper kan vaere til nytte for sdvel skogbrukets folk
som andre som har interesse for skogens sunnhetstilstand,
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4. VITALITETSVURDERING

I skogskadeovervaking er kronetetthet og kronefarge de viktigste kriterier som
benyttes. Disse blir skjpnnsmessig ansatt ved drlige revisjoner av provetraer. Med
noen ars mellomrom undersgkes traernes tilvekst og volum.

Figur 7. Dette bildet viser problemet i et ngtteskall. To grantrer, det ene har en
fulltett krone i den stand voksestedet tillater, mens det andre har en tydelig redusert
krone.
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Figur 8. En typisk utglisnet grein. Her mangler de eldste ndlene. En normal frisk
gran ber ha 7-9 fulle, pésittende ndledrganger.

Figur 9. Etter sterk ndlefelling kan traerne bygge opp igjen barmassen ved & skyte
ut ekstra skudd, disse kaller vi sekundaerskudd.



Figur 10. Sekundeerskuddenekanbli ~ Figur 11. Pisking og sidetrykking.
flerdrige, og bidrar etter hvert til &
forme trekronene.

Kronetetthetsvurdering

Det viktigste trekket ved de nye skogskadene er trarnes kronetetthet. I Norge
klassifiserer vi trekronene i 1%-trinn, dvs. en fulltett krone fir verdi 99% (klasse
99-100%), mens en krone uten néler/blad far verdien 0 (klasse 0-1%). Pd grantraer
vurders kronetettheten pé kronas gvre halvpart (fig. 12 - 23), mens de gvre 2/3
vurders p4 furu (fig. 24 - 27). Ved vurderingen skal kikkert brukes. Krona skal alltid
vurderes fra flere sider. Ved vurderingen forsgker man & finne ut hva som er hvert
enkelt tres optimale krone under de voksestedsbetingelser som foreligger. Tydelig
sidetrykte treer blir f.eks. ikke trukket i kronetetthet for det som dpenbart skyldes
naerhet til nabotraer. Det samme gjelder for pisking (fig. 11).



Figur 12. Kronetetthet 99%. Figur 13. Kronetetthet 95%

Figur 14. Kronetetthet 85%. Figur 15. Kronetetthet 80%.
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Figur 16. Kronetetthet 75%. Figur 17. Kronetetthet 65%.

Figur 18. Kronetetthet 55%. Figur 19. Kronetetthet 45%.
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Figur 20. Kronetetthet 35%. Figur 21. Kronetetthet 25%.

Figur 22. Kronetetthet 15%.



Figur 26. Kronetetthet 40%. Figur 27. Kronetetthet 20%.
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Kronefargevurdering

Kronefarge er et annet viktig trekk ved de nye skogskadene. Vi forventer at et tre
har normalt grgnne néler eller blad. Nér den friske gronnfargen forsvinner til fordel
for et mer gulfarget bar eller bladverk kaller vi det for misfarging. Tabellen viser den
inndeling som benyttes ved klassifiseringen.

Tabell 1. Kronefargeklasser

Kronefargeklasse Beskrivelse Gulfarget
kroneandel
1 Normal grenn 0-10%
2 Noe gul 11-25%
3 Middels gul 26 - 60%
4 Sterk gul > 60%

Figur 28. Skog med gulfargete trekroner.



Figur 29. Kronefarge 2.

Figur 31. Kronefarge 4 (ungt tre). Figur 32. Kronefarge 4 (eldre tre).

20



s

Figur 34. Gul grein med farge '4’.
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5. SKOGSKADER - SYMPTOMER OG ARSAKER

Soppskader

En rekke sopper kan fordrsake misfarging av ndler eller blad og utglisning av kroner.

Figur 35. Kroneutglisning fordrsaket av rotkjuke (Heterobasidion annosum). Ved
langt framskreden réte vil kronemassen bli misfarget og redusert, veksten vil avta, og
traerne kan de.
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Rotrite pdelegger mer eller mindre av traernes rotsystemer. Derved reduseres
traernes mulighet til & ta opp naering og vann. Réten kan bre seg videre oppover i
stammen.

Figur 36. Rate forarsaket av rotkjuke.
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Figur 37. Kroneutglisning og misfarging fordrsaket av honningsopp (Armillaria
spp.). Honningsopp angriper i rottene, og ved akutte angrep drepes kambielaget.
Etterhvert reduseres skuddlengden og trarne dgr av fra toppen.

Figur 38. Angrep av honningsopp. Karakteristisk for honningsoppangrep er de hvite
mycelflakene som dannes mellom barken og veden.
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Figur 39. Misfarging fordrsa-
ket av furuas knopp- og greintgr-
kesopp (Gremmeniella abietina).
Denne soppen kan gjgre stor
skade pd mindre furuplanter og
traer. I enkelte &r kan den ogsd
gjore stor skade pa stgrre furu-
treer.

Figur 40. Toppded pd gran fordrsaket av furuas knopp- og greintgrkesopp. Yngre
gran kan smittes fra infiserte furutreer, og blir oftest angrepet i toppen.
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Figur 41. Misfarging/dede ndler fordrsaket av granbarstripesoppen (Lirula macro-
spora). Dette er en sopp som sjelden fordrsaker store skader, men misfargingen kan
vare igynefallende p4 enkelte traer som senere far redusert kronetetthet. Typisk tegn
er langstrakte mgrke fruktlegemer pd de drepte nélene. Disse er modne om véren to
ar etter infeksjon.
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Figur 42. Gulfarging fordrsaket av granrustsopp (Chrysomyxa abietis). Dette er en
ipynefallende sopp som ofte finnes i hgyereliggende skog og nordpd. Den angriper
ndlene i skuddstrekningsfasen, men kommer ikke tilsyne for utpd hgsten som gule
partier eller band pd ndlene. Om vdren modnes oransje fruktlegemer pd de misfargete
ndlene. Ved sterke angrep kan soppen fore til kraftig ndlefall. Mindre traer er serlig
utsatte.
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Figur 43. Toppdgd pa furu forar-
saket av tyritopp sopp(Cronartium
flaccidum | Peridermium pini). Det-
te er en vanlig skade pa furu over
alt i landet. Greiner og stammer
kan angripes, og vil etterhvert ring-
es. Dette fgrer til misfarging og
etterhvert redusert krone.

Figur 44. Toppded fordrsaket av
lynutladninger ligner pé tyritopp og
forekommer i omrdder med mye tor-
denveer. Frogstillinger er serlig utsatt.

28



Figur 45. Gulfarging fordrsaket av bjgrkerustsoppen (Melampsoridium betulinum).
Denne soppen kan gi betydelig misfarging og tidlig bladfall pa bjerk. Av og til kan
angrepet forveksles med sommertgrke pa bjgrk. Soppens sporehoper sees pa under-
siden av bladene.

Figur 46. Misfarging fordrsaket av rognerustsoppen (Gymnosporangium cornutum).
Denne rustsoppen gir en igynefallende misfarging pd rogn som kan bli beskyldt for &
vaere skade etter sure regndrdper.
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Klimaskader

Figur 47. Sviskader forrsaket av brd temperatursvingninger. I de sentrale gst-
landske dalstrgk opptrer av og til vinterskader med en beltelignende utbredelse i
lisidene, sdkalte frostbelter. Disse skadene skyldes brde temperatursvingninger i et
sjikt mellom varm overliggende luft og underliggende kaldluftsjger.

Figur 48. Sviskader fordrsaket av bratt temperaturfall. Vestlandet desember 1987.
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Figur 49. Sviskader fordrsaket av frost ~ Figur 50. Modningsbetinget sviskade
og vind. Sterk vinterkulde og vedvaren- fordrsaket av vinterfrost. Sterkt skadd
de vind skadet furu pd Serlandskysten gran, @stlandet 1977.

1980.

Figur 51. Modningsbetinget sviskade forarsaket av vinterfrost. Etter ddrlig modning
er siste &rs skudd og néler pmfintlige for temperatursvingninger vinterstid, og skades
lett. Sydlige provenienser er mest utsatt.
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Figur 52. Sviskader pd
grunn av unormale vinter-
forhold. P2 vérparten
kommer det enkelte dr til
syne sviskader pd ndle-
traer. Hva som er drsaken i
de enkelte tilfellene kan
vaere vanskelig 4 fastsld,
men frost og/ eller vind er
viktige faktorer. Oftest er
det bare eksponerte grei-
ner som blir skadd, mens
de greinene som har ligget
under sngen i skadeperio-
den er uskadde. @stfold
1987.
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Figur 53. Modningsbetinget svi-
skade forarsaket av vinterfrost.
Halmgule topper pé furu.

I hgyereliggende strgk opptrer
avogtil enspesiell vinterskade pa
furu. Det er kun siste drsskudd
som blir skadd, og ndlene far en
karakteristisk halmgul farge. Som
oftest blir bare skudd i toppen
skadd, derav navnet halmgule
topper. Dérlig modning av skud-
dene er avgjgrende for denne vin-
terskaden.
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Figur 54. Dpde skudd fordrsaket av sommerfrost.

Figur 55. Frostring. Frost i vekstperioden skader vedcellene som avsettes i
&rringen. De skadde cellene er farget rgdt og markert med pil.
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Figur 56. Dgde skudd forarsaket av akutt vartgrke. Torken har inntruffet like etter
at skuddstrekning har startet, og de nydannede skuddene dgr.

Figur 57. Krumme skudd og avdeing fordrsaket av torke. De fgrste symptomene
ved tgrke hos gran er krumming av de nydannede skuddene. Ved vedvarende tgrke
der traerne.
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Figur 58. Torkering. Torke i vekstperioden fordrsaker dannelse av unormale ved-
celler i drringen, markert med pil pd bildet.

Figur 59. Misfarging pd bjork fordrsaket av torke. Torken har gradvis tiltatt.
Sammenlign mot fig. 60.
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Figur 60. Misfarging pd bjork fordrsaket av akutt tgrke. Akutt tgrke pa bjork fgrer
til markerte nekrotiske partier langs bladrand og mellom bladnervene. Symptomet
minner om svoveldioksidskade (Sml. fig. 70).

Figur 61. Kroneutglisning fordrsaket av vind. I utsatte strgk kan den direkte
vindslitasjen forme traerne. Vinden virker ogsd uttgrrende, seerlig i fjellet.
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Nzringsmangel

Nzeringsmangel fprer til misfarging og redusert vekst og har derfor interesse i
forbindelse med de nye skogskadene.

Figur 62. Gulfarging forarsaket av magnesiummmangel. Bildet viser et krafig
symptom pi magnesiummangel. Motivet er fra Bayerische Wald. I dette tilfellet var
Mg-innholdet 0,017% (7 mmol/kg) i tredje siste ndledrgang. I drsndlene var innholdet
0,029% (12 mmol/kg) . I &rsndler bpr Mg-innholdet vaere over 0,07% (29 mmol/kg).

Figur 63. Gulfarging av ndlespisser fordrsaket av magnesiummangel. Ved sterk
mangel finner man ofte dgde (nekrotiske) ndlespisser. Typisk for magnesiummangel

er ellers gronn nilebasis. Dette motivet er hentet fra norsk skog. Mg- innholdet var
0,018% (7,4 mmol/kg).
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Figur 64. Gulfarging av ndler forarsaket av magnesiummangel. I dette tilfellet er
nesten hele ndlene gulfarget og kan minne om kaliummangel. Magnesiuminnholdet
i rsndlene, som fortsatt er gronne, var 0,05% (21 mmol/kg), i nest siste og tredje siste
ndledrgang var Mg-innholdet 0,021% (8,6 mmol/kg).

Figur 65. Gulfarging av hele ndler fordrsaket av kaliummangel. Kaliummangel i niler
gir ofte et litt annet symptombilde enn magnesiummmangel, idet nlebasis ogs er
gul. Kalium er et mobilt element, og siste ndledrgang er derfor oftest grgnn.
Symptomene kan forsvinne igjen dersom mangelen ikke allerede har fordrsaket
ndletap (fig. 66). K-innholdet i siste ndle&rgang (fortsatt grgnn) var 0,22% (56
mmol/kg), i nest siste (gule néler) 0,18% (46 mmol/kg) og i tredije siste (gule niler)
0,16% (41 mmol/kg). Verdiene i siste ndledrgang bgr ligge over 0,4%.
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Figur 66. Niletap pi yngre gran fordrsaket av kaliummmangel. Kaliummangelen
har vzrt s& sterk at nilene har dpdd. Kaliuminnhold som i fig. 65.

Figur 67. Nitrogenmangel. Nitrogeninnholdet i de gulaktige nlene var 0,6%
(440 mmol/kg). Dette er under halvparten av hva det burde veere. Et vanlig trekk ved
nitrogenmangel er avtagende skuddlengder.
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Forurensningsskader

SKADER PA PLANTER
To hovedtyper:

1. Direkte pavirkning

Svoveldioksid (805)

Hydrogenfluorid (HF)
Ozon(0g3)

2. Indirekte pavirkning

Forsuring / naeringsutvasking
Tap av mykorrhiza / rotskader

Forgiftninger via jord (ex. Al ***)

Figur 68. En enkel inndeling av forurensningsskader pa planter kan gjores slik som
vist pd skissen. De direkte pdvirkningene gdr gjennom bladene (spaltedpningene),
mens de indirekte pavirkningene gar via jorda og rotsystemet. Det er de gassformige
forurensnignene som gjgr direkte skader. Men ogsé forurensninger i dripeform kan
gjore direkte skade. Den indirekte p&virkningen gjennom jord og rgtter kommer stort
sett fra forurensninger i forbindelse med nedbagr.

Figur 69. Sviskade fordrsaket av svoveldioksid. Sviskadde furundler p& grunn av
hoye konsentrasjoner av svoveldioksid i luft er en klassisk forurensningsskade. Bildet
er tatt i Pasvik i 1987.
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Figur 70. Sviskade fordrsaket avsvoveldioksid. P4 bjork skjer svidningen i bladrand
og mellom bladnervene. Bildet er tatt i Pasvik, i 1985.

Figur 71. Sviskade fordrsaket av svoveldioksid. Seljebladet er hentet fra omradet
rundt Nikel pd Kolahalvgya.
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Figur 72. Sviskader fordrsaket av fluorid. Typisk er at svidningen skjer i enden av
transportbanen for saftstremmen. Her blir fluorid konsentrert opp til dgdelig dose.
Andre gode eksmpler pd fluorskader finnes i Roll-Hansen & Roll-Hansen 1987.

Figur 73. Gulfarging og misfarging fordrsaket av ozon. Ozon er en meget sterk
plantegift. Bildene er tatt fra eksperimenter pd granplanter med tilfgrsel av ozon.

43



Andre symptomer med misfarging

Figur 74. Gulfarging p4 grunn av manglende klorofyll. Klorofylldannelsen er
forsinket, men nilene blir etterhvert grgnne. Forsinkelsen er genetisk betinget (Picea
abies f. versicolor).

Figur 75. Gulfarging pd grunn av manglende klorofyll. I dette tilfellet er mangelen
fordrsaket av en lokal mutasjon (Picea abies var. aurea).
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Figur 76. Prikker og flekker pd ndler og blad som bildet viser kan vi ofte ikke
forklare. I enkelte tilfeller er trolig sugende insekter drsaken. Ozon har ogsd vaert
mistenkt, men man har ikke klart  lage slike skadebilder ved ozontilfgrsel i vekst-
kammer.

Figur 77. Sviskader fordrsaket av sjprokk. Klorid i sjgvann som sprgytes inn pd
bladverket kan fordrsake sviskader. Naerhet til sjgen, sterk vind og kjemiske anlyser
er viktige momenter nér slike symptomer skal vurderes. Kloridinnholdet i bjgrkebla-
dene pé bildet var over 1% (280 mmol/kg). Normalt regner man med at skader
inntreffer ved konsentrasjoner over 0,5% (140 mmol/kg).
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Figur 78. Sviskader fordrsaket av salt. Salt kan ogsa tilfgres gjennom rgttene og
fordrsake ndlesvidning og avdging. I dette tilfellet har sjgvann flommet inn i bestan-
det og drept mange treer.

Figur 79. Krone-
utglisning forar-
saket av naturlig
nalefelling. Nor-
malt felles en nale-
argang hvert ar
hos furu, men kli-
matiske forhold
kan fere til avvik.
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