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I, Innledning

Det er to grunner til at det bgr utvikles tilvekstmodellprogram

for vare to bjgrkearter,

1. Bade for gran og furu er boniteten (H,y) definert ved bestandets
overhgyde (H,) og brysthgydealder (T, 3). Overhgyden (Hp) er det
aritmetiske middel av de 100 grpvste trar pr. ha og Ty 3 er den
gjennomsnittlige alder i brysthgyde av de samme trar., Det er
gnskelig & fa& innfgrt den samme definisjon av boniteten ogsa for

vare to bjgrkearter,

2. I bjpgrketabellene fra 1967 er det presentert en rekke tynnings-
program, men alle program har relativt mange tynninger i omlgps-
tiden. Det er derfor ¢nskelig & beregne nye tabeller med f&
tynninger. Et tilvekstmodellprogram gir muligheter til beregning

av en rekke ulike produksjonstabeller (tilvekstmodeller) .

IT. Bonitetskurver

Materialet fra de faste bjgrkefeltene og engangsfeltene 1 bijgrk
er benyttet til beregning av middelhgydens utvikling over bryst-
hgydealderen (STRAND 1967). De faste feltene gir ogsa data for
bestandets overhgyde (Hs), mens engangsfeltene dessverre ikke gir
slike data. Det materiale som foreligger for Hy blir for svakt
til & gi grunnlag for beregning av overhgydens utvikling, Det er
derfor besluttet & beregne overhgyden P& grunnlag av differansen

mellom overhgyden (Hgy) og middelhgyden (Hg) .
Pd grunnlag av 300 observasjoner er fglgende funksjon beregnet:

Ho~Hy, = 2,336-0,0552¢H;~0.0326 T1,3+0,00260 Hp+T1 . 3-0.0000574 |
(1
OHL2°T1°3

R = 0,382 S = 0,547 m ):47.0% av Hy-Hy,

Av verdiene for korrelasjons koeffisient (R) 0g resudialspredning

(S) gar det fram at funksjonen for (Hy-H;) ikke beskriver denne



differansen s& godt som ¢gnskelig. Residualspredningen vilie
synke om en i funksjonen tok med bestandsbeskrivende variabler
som treantall, grunnflate og middeldiameter° Men fordi en ¢nsker
8 beregne en hgydekurve som ikke er avhengig av varierende be-
standstetthet kan ikke de bestandsbeskrivende variablene tas

med i funksjonen,

Ooverhgydens utvikling over brysthgydealder beregnes pa fglgende

méte:
Fgrst beregnes Hp, etter fglgende funksjon_(STRAND 1967) ¢

o _
- B —La3 ..... PR
By~ + 1.3 (2)
Bgye (140.003-T3  3)+0.01739-T 4 S

‘der parameteren By beregnes med funksjonen

Hip~1.30 (3)

Differansen (Hy—-Hy) beregnes deretter med funksjon 1, og over-

hgyden kan beregnes.

I produksjonstabellene for bj¢rk‘(BRAASTAD 1967) exr boniteten
definert med middelhgyde (H;y) og brysthgydealder (T1,3).
Bonitetsdefinisjonen er dexrfor Hyp40.

I det nye tilvekétmodellprogrammet er boniteten definert med overhgyde

(Ho) og brysthgydealder (Ty,3). Bonitetsdefinisjonen er derfor Ho40 e

Sammenhengen mellom'Ho40 og Hryo er gitt med fplgende funksjon:

Hosg = L1.032+1,0488¢Hy 40=0.002296+Hy 40 (4)



Bonitetene for bjgrk bgr betegnes slik: B23, B20, B17, Bl4, Bil

og B8, hvor 23, 20 osv. er overhgyde ved T7 3 = 40 &r.

vi kan da sette opp f@lgende tabell for sammenhengen mellom

bonitetene:

Bonitet Hpao Hy a0
B23 23.0 22.0
B20 20.0 18 .9
B17 17.0 - 15.8
B14 14,0 12.7
B11 11.0 9.7

B 8 : 8.0 6.7

Den metode som er skissert for beregning av overhdgydekurver for
bijprk gir oss ikke noen fullgod lgsning., Lgsningen velges for at
vi ogsd for bjgrkeartene alt nd skal f& samme definisjon av
boniteten som for gran og furu., Det er et klart ¢nske & £3 ut-
viklet nye overhgydekurver for bjsdrk sd snart et akseptabelt

materiale foreligger.

I figur 1 er bonitetskurvene -~ overhgyden over brysthgydealderen -
tegnet opp for bonitetene: B23, B20, B17, B14, B1ll og B8,

De tre hgyeste bonitetene gjelder for lavliandsbjgrk (Betula
verrucosa) og de tre laveste boniteter gjelder for wvanlig bijgrk

{Betula pubescens).

ITI, Middelhgyden

Cverhgyden forutsettes & vare stabil i forhold til forandringer i

begtandets tetthet ndr disse ikke er for ekstreme,

Middelhgyden vil derimot pavirkes av tetthet og tynningsprogram.
De middelhgyder som beregnes i tilvekstmodellprogrammet estimeres
derfor av en funksjon hvor bade overhgyde, alder, treantall og

middeldiameter er variable,

(93]
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Ho-Hy, = 0,719+0.141-H,+0,00402°T¢ 3+0.0000589°N-0.142-Dg (5)

R = 0.709 S = 41,7 ): 37.8% av Ho-Hy,

Denne metode er identisk med den som benyttes i tilvekstmodell—
programmene for gran og furu for beregning av middelhgyden

(TVEITE 1967).

IV. Utgangstetthet

I produksjonstabellene for bjgrk (BRAASTAD 1967) er utgangstettheten
beregnet ved hjelp av en funksjon som beskriver forholdet d/h

for fgrste tynning. Ved utarbeidelse av tilvekstmodellprogrammet

for bjgrk fant en det mer hensiktsmessig & utlede grunnflaten fgr
fgrste tynning (Gj),.som funksjon av treantallet (Nj) og middel-
hgyden (Hy,). Det viste seg at det var relativt fa& data som var
tilgjengelige til dette formal. Fplgende funksjon ble utledet

med delvis stgtte i grafisk utjamning.
Gy = 2.618+0.00129°N3+0.687Hp

Funksjonen har bare gyldighet for Nj mellom 1500 og 4000 trer pr.
ha, og for Hy, mellom 7.0 og 10.0 meter.

V. Tilvekstmodellprogrammene

Pa grunnlag av de funksjoner som her er utledet for overhgyden,
middelhgyden og utgangstettheten, sammen med de tilvekstfunksjoner
og volumfunksjoner som tidligere er utledet og gjengitt i BRAASTAD
(1966 og 1967) er det utviklet et tilvekstmodellprogram for lav-
landsbjgrk og et for vanlig bjgrk. De metoder som er benyttet er
identiske med de som ble brukt for utvikling av tilsvarende pro-
gram for gran Og fﬁru (BRAASTAD 1975 og 1977). Begge programmene
for bjgrk er gjengitt pd de fglgende sider.,



c YIELD TABLES AND GROWTH MODELS FOR BETULA VERRUCOSA
C PRODUKSJONSTABELLER  FOR LAVLANDSB JBRK

COMMON %0313 NAVN(20)

REAL MGH

0=0
C INPUY CARD ONE. SITE I(NDEX EYC. IM THE HEADING

78 READ (1,99} NAVN
69 FORMATL20A4)
WRITE(3,797)
797 EORMAT(®1 TABELL LAYVLANDS BJBRK
1 BETULA VERRUCOSA PR. HEKTAR®)
WRITE {3,88INAVN
88 FORMAT {°0°%, 42X;20A4)
WRITE(3,798}
WRITEE3,799)
HRITE{3:800)
WRYTE{3:801)
WRITE({3,802)
WRITE(3:803)
WRITE(3.604)
WRITE(3,6805)
WRITE(3:806)
. 798 FORMAT(®¢
Ly 1 PER HECTARE?)
799 FORMAT[S =wm=mmmwm—=—m==s -—

1 ———————————————————————————————————————————————————————————————————
Q- vy

800 FORMAT(® ALDER | i FGR TYNNING | TYNNE
ING i ETTER TYNNING { TOTAL fA.p.Tel LOPENDE TI
2LVERST®)

801 FORMATL® AGE I | BEFORE THINNING i THINNI
1INGS | AFTER THINNING | PROD. [MoAelal C.h.l
2.1

802 FORMAT{? ==-—~w===== | | e e e

—————————————————————— i- fmmmm e e
2

803 EORMAT(® TT f¥Yi.3j nHo i W 1D it N 1 G 1V { H 1D |
N I v I B ©ED I N LG { v § vy v | b | G
2 . ve)

804 FORMAT(® I i ! i | i | | |
1 | 1 f i I | | ! i i
219y

6805 FORMAT(< AR | AR | H I ® 1 C¥ { f M2t P31 oM ORI
1 bom3 @ oM Cnd fm2 | M3 M3 | #37ARIMMZARE M2/AR

21 M37AR%}

806 FORMAT(® === === j-—= o= | =i = fromsmrni] e
B i | s fmme e s JmmmmEs fmmmm |-=-=- | i
2 ¢

c INPUT CARD THO. THE INITIAL VALUES FOR SITE INDEX, AGE, TREE NUMBER
c BASAL AREA AND {TOAL AGE-BREAST HEIGHT AGE)  ANC ALSO THE
[ PARAMETERS SNE-SOV- DRED-HRED ~iSE

. READ (1,10)1H40,T,NL,G1,N2s T0137SNE4SQV, DRED,HRED, ISE

10 FORMATY (F3.1:F3.0:84y F3.1s fay F2.0:2F3.1,F602:F3.2¢13)

{40=(~1.0488+5QRT (1.10945-0,009184%H40})/{~0.004592]
{F{H40) 160,160,161

161 G21=0
622=0
G23=0
1v3=0
MGH=0
PER =0
X(10y=H40
BEG=0
SPRO=0
SIST=0

By IF{TO13) 188,188,189

188 TOl3=0»5+0.921987a52/H40—199.2110/(H@0#H40I
189 BO=(40/(H40~1,30)-0.69561/1.12
fF(GL) 7010,7010+3250
7010 H3=T/(BO$(l,+0.003*T)*0.01739$T¥f1.3
G1=2.618+0,00129%N1+0,687*H3
3250 D1=SORT{G1%100Q0/ (0. T854%N1}])

N3=N1-N2
. IF{N2) 1iy11.12
C ESTIMATE THE DIAMETER FOR FELLED TREES

12° 0D=0.T+0,008%D1
[F{N2-ISE) 991,991,99C
991 D2=DD%D1%0.9
6OTO 666
990 D2=DD*D1
666 G21=N2%0.7854%D2%D2/1CC00
GOTO 20
11 621=0
H2=0
1v2=0
D2=0
20 G3=61-G21
D3=SQRT{G3%10000/(0.7654%N3)}

c2



GV=T
[vi=0
GOTO 1971
1422 IF(BEG-1.0)1424,142341424
1423 IVT=IV1
1424 17=T
[ALD=ALD
IF(N2) 13:13,14
14 WRITE(3:300} iALDq[?gHOleeDlle,GlylVlyHZyDZyNZ.IVZyHBvD3vN3vG3|[
1V3,IVT  AMT
300 FORMAT® “IBylxo“l‘,ZBgIXn‘l’,F%ulp'l'pF5-1g°l"1F4-lu°l"l5y'."F4
lulg‘!‘gi472xv“l‘rFSals‘l°vF%nlp’5“v74:lxs°i'gl312xu°i°1F5=11'|'vF4
Z-lv"l’ri5:"l‘7F@ol:gilfiﬁvzxrel'r§5:2X1"l'vF5alelxt‘l'vsxr'l"ﬁxv'
3103
G0Y0 15
13 WRITE{3.30L! !ALDvIT;HOvHLvDI7N1levalyH3yDSyN3fG39[V3'lVT.AHT
301 FORHMAT(® “IBquy“{’753:1K:“}"uFénlg’i‘?FSHIg“l“vFé-1.°l“.!s,”|‘.F4
laly°i’gi492Xp‘[’v5Xv°i'chKr*I’95X1‘l°y5X1']‘gFS.l.“l',FQ-lv“,'v15v
Z'EEpFQuK?“!’ylégZX,’l‘vISFZXg‘!'PF50111X1°5':5Kr°i’,éXr'l‘)
15 T=IT
B3=N3
C INDEPENDENY VARIABLES IN PG FURCYION
X(iy=1/({T7T+T0L3)
K(23=X(1)*XU1}
X X{3)=SQRT(G3#1000C/{0.7854%N3}]}
itV X{al=L/%{3}
X{6}=HO
X(111=6G3
X{27)= H40%SQRY{G21%0,5+622+623%0.5}/X{11}
X{293=SQRT{{G21%0.5+622+623%0.5}/G3}
C PG FUNCTIOW FO BETULA VERRUCOSA
X(31)=5a295~94.723$x(1)+1287-148*K(2)%3206773f(SGRT(G3§)-20:4761/5
13+9.QZ*HQO/D3‘Ou258VH40—73u2905/03-3,7#1*X(29)—0.00762*53/03*0.07
25¢H3%SQRT{B3) /D3+0. T8¥X{27}~-9.33%H3/D3

c DIAMETER ENCREMEMT INCREASE CR DECREASE BY -DREC- ¥F VTABLES
c FOR UPPER OR LOWER YEIELD CLASS IS TQ BE CALCULATED
X§{31)=X{31)*DRED
D3=X{3}
PC=X{31}
GT=T
c INPUT CARD 3 70 M. BREAST HEIGHT AGE AND ALSO AUKMBER OF FELLED
(o TREES [F iV IS DESIRED. ONE CARD HAS TO BE PUNCHED FOR EVERY AGE
C AT WHICH IMCREMENT ETC IS DESIRED TD BE ESVIMATEC AND PRENTEL
€ THE LAST CARD MUST BE BLANK. YHEREAFTER HEADING CARD FOR THE NEXT
c - YABLE HAY FOLLOW

5080 READ{L:2) T,N2
2 FORMAT (F3.0,14}
LFITY 77,77:5070
5070 IF{SIST-1} 5030,5040:5040
5030 JF{H40-18.5F 5C00,5001,5CC1
5001 IF{T~80) 5010,5010,5C20
5000 [F(H40~12.5} 5002,5C03,5003
5003 [F{T~100) 5010,5010,5C20
5002 {F{T-110} 5010,5010,5C20
5020 WRITE(3,6000)
6000 FORKATL'//// YOU ARE QUTSIDE THE LINITS OF THE PROGRAMME®)
SIST=5IST+1
5040 GOTO 5080
5010 [F{V) 77,77.27
27 P=T-GY
N1=N3
Gi=G3%{G3%XI311/1001%P
D1=SQRT(G1#10000/¢0. T854%NL}}
623=622
N 622=621
5 YD={{DL~D3}/P)*10
YG={G1-G3) /P
OHY=P*(G3+G1) /2
MGH=MGH+ONT
PER=PER+P
GOYD 5
77 EGH=HGH/PER
WRITE{3,303) EGH
303 FORMAT(20°,20X ?MGH= ¢ F6.2)
coto 78
5 N3=NI-N2
IF(N2313:4:3
c ESTIMATE DIAMETER FOR FELLED TREES (FUNCYION VI.A-2)
3 DD=0.7+0.008%01
c DECREASE DIAMETER FOR FELLED TREES IF N2 LESS -ISE
TF{N2~1SE) 91,91:90
91 D2=DD*D1%0.9
cOTo 6
90 D2=DD=01
GOTO &
4 H2=0
6 G21=N2#0.7854%D2%D2/1C000
63=61-G21



R T SRR

TR

AR

D3=SQRT(GB*10000/(0.7854$N3))

¢ ESTIMATE H LORY AFTER THINNING H3
1971 HB=TI(BC*(1-40.003*1)60.01739*T|+1.3
c TOP HEIGHT ACCORDING TO THE GIVEN SITE INDEX CLASS

S1F=2.336-0.0552¢H3-0,0326%T+0.00260#H3*T=C.00005T4#HI*HI*T
IF(SIF)7004,7005,70C5
7004 SIF=0
7005 HO=H3+SIF .
DIF-0.71940. 14 1#H0+0.00402%T+0,0C00589#N3-0.142%D3
IF(CIF}7002,7002,7003
7002 DIF=0.2
7003 H3=HO-DIF
C THINNING ACCORDING TO DENCITY INDEX(ST) IF -SNE AND -SOV- ARE
c GIVEN INSTEAD OF NUMDER OF FELLED TREES
: SPRO=(1004SURTL10C0C. /N3] ) /HO
[F(SNE) 24,2428
28 IF(SPRO-SNE) 23,2324
23 N3=10%28/(SOV#SOVEHO®HO)
i M2=N1-N3
24 GOTO 5050
DECREASE H3 IF —HRED~ LESS 1.00
INCREASE H3 IF —HRED- GREATER 1.0C
5050 H3=H3¥HRED
c ESTIMATE H LORY BEFURE THINNING Kl
IFIN2) 7009,7009,7011
7011 H1=1.0321 »H3-0.6946-C.0042%(T+T0131+0.1758%CD
[F(H1-H3} 7008,7008,7C09 .

o0

T009 Hl=H3

7008 [F{G2L) 5065,5065,5C60

5065 Hl=H3
c DECREASE H1 IF ~HRED- LESS 1.00
c INCREASE H1 IF -HRED- GREATER 1.00

5060 H1=H1*HRED
IF(G21) 191,191,192
191 H2=0
GOTn 193
192 H2=(H1%G1l~H3%G3) /G621
IF(H2-H1) 193,193,7007
7007 HL=H3
193 H31=H3
Hl11l=H1
C ESTIMATE VOLUME BEFORE THINNING
V1=(N1*0-785393°01*01“H1)/10000.0*(1.086269*0.058673'01-0.00001l'D
lI*Dl-o.O7162l*Hlbo.OOlQQQ*HI*Hl-0.001743*01‘H1-0.495965*DIIH1)

IV1=V1+0.5
IVT=IVIelV1-1V3
AMT=IVT/(T+T013)
ALD=T+7013
BEG=BEG* 1
IF(BEG-1)102,1973,102
102 YV={V1-V3)/P
29 WRITE(?2,302)1YD:YG,YV
302 FORMAT(! A OO T TP PR SRl ERY T SN LT VRN BT SN BT A
15x.'l'.4x.'|'.5x.'l'.sx;'|'.5x.'|'.4x.'I-.sx.'l'.hx.'l',bx.'l'.1x.
2010, 6%, Ot FhaLeLX I FS a1 Xy 21 FS5e1)
1973 IFINZ) 18,18,19
18 y3=Vl
H31=H3
GOTO 100 )
c ESTIMATE VOLUHE AFTER THINNING
19 V3=(N3¢0,185308*DJ*D!0H3)/lOODn.O*(1.0ﬁ6269!0.058473$03—0.0000)I'U
13£03-0.071621%1H3+.001999#4H3¥H3-0.001743%03#H3-0.495965+D3/13)
100 H1=H11
H3=H31
TEL=0
1V3=V340.5
c ESTIMATE VOLUME OF FELLED TREES
1Iv2=1v1-1V3
GOTO 1422
160 STOP
END

2y

10



(el gl

o000

YIELD TABLES AND GROWTH MODELS FCOR RETULA PUBESCENS
PRODUK SJONSTABELLER  FOR VANLIG BJBRK
COMMON X131)sNAVNL20)
REAL MGH
0=0
INPUT CARD ONE. SITE INDEX ETC. IN THE HEACING

78 READ (1,99) HAVN

99 FORMAT(20A4)
WRITE(3,79T7)

797 FORMAT(®1 TABELL VANLIG BJBRK
1 BEYULA PUBESCENS PR. HEKTAR?®)
WRITE {3,88¥NAVN

88 FORMAY {°0°, 42%,20A%)
WRITE(3,798)
WRITEL3,799)
WRITE(3,800)
WRITE(3,801)
WRETE(3,802}
WRITE{3,8031
WRITE(3:804)
WRITE(3.6805}
WRITE{3,806])

798 FORMAT(®<¢
1 PER HECTARE®)

2 )

800 FORMAT{® ALDER | i FOR TYNMING | TYNNI
ING | ETYER YYNNING | TOYAL 1A3.M.T.l LBPENDE Ti
2LVEKST®}

801 FORMAT{? AGE t i BEFORE THINNING | THINNI
1INGS 1 AFYER THINNMING | PROD. IM.AL1.| C.A.l
2.7

802 FORMAT(? —======== 1 e -—-- ]
Lom e mmn | e fommmem T

2-m = ')
803 FORMAT(® TV §Th.3t WO | H LD 1 N DG} V | H I D
InN T v LK ED PR TG bV vy I b1 G
21 Vel
804 FORMAT(® i ] i ! i | ! I | |
1| [ i | | i i | i
ARS
6805 FORMAT(® AR | AR | ® | H 1 CHI P #2 1 ¥3 F M | CM
1 |omat oK} Croi Pr2 1 M3 M3 | M3/ARIMM/ZAR| M2/AR
21 M37AR®Y
806 FORMAT(® T S PO e el Rt il
) ittt jommm fm e fm e i |-~
2f e 1y
INPUT CARD THO. THE IHITIAL VALUES FOR SITE INDEX,AGE,TREE NUMBER
BASAL AREA AND (TOAL AGE-BREAST HEIGHT AGE)  ANC ALSO THE
PARAMETERS SME-SOV- DRED-HRED -ISE
READ (1,L0)H40,T,N14G1,M2, TO13,SNE,SCOV, CRED, HREC, ISE

10 FORMAT (F3.1,F3.0.14, F3.1s l4: F2,0:2F3.1,F6.2,F3.2:13)
H40=(—1.048B*SQRT(IMLOQGS—OQOOQLBA*H4O)]/(-0.004592)
IF{H40} 160,160,161

16l 621=0
G22=0
G23=0
Iv3=0
HGH=0
PER =0
X(10}=H4&0
BEG=0
SPRO=0
- SISY=0
IF(TO013) 188,188,189
188 T013=0.5+0.921*87«52/H40—L99=2110/[H40*H40)
189 BO=(40/{H40~1.30)~-0.,6956)/1.12
IF(Gl) 7010,7010,3250
7010 H3=T/({BO%(1.40.,003%T}+0.01739%T}+1.3
G1=2.618+0.00129%N1¢0.687*H3
3250 D1=SORT(G1%*10000/{07854%NL}}
N3=N1-N2
[F(N2] 11511,12
ESTIMATE THE DIAMETER FOR FELLED TREES
12 DD=0,T+0.008*DY
IF(N2-ISE) 991,991,990
991 D2=0D*D1%*0.9
GOTO 666
990 D2=DD*D1
666 G2i=N2%0.7854%D2%02/1CCO0
GOT0 20

11 G21=0
H2=0
fv2=0
D2=0

20 G3=61-G21
N3=SQRT{6G3%10000/(0.T854%N3}}

11



[xXsEakaisl

GT=T
1V¥=0
60TO 1971
1422 IF(BEG-1.0)1424,1423,1424
1423 IVT=IVi
1424 17=7
JALD=ALD
[FIN2} 13413:14 :
14 WRITE(3,300} lkLDeEY,HD,HL,DleI:GI,[V17H2.DZ;N2'IVZ,H3:DB.N3.G3'I
1V3,1VT,ANT
300 FORMAT(® =13,1x,“i",xa.ix,~e*.F4“1,=|=.F5.1.-|°.F4.1.-l°.15.-l-.F4
1.1;*lﬁexa,zx,°t°,F541,ﬂiqu4=L==!=,1491x.°;'.ia.zx.'|'.Fs.1.’|"F4
2.1,""15r'(‘,Fﬁ»l;“!’,!4:2X,'|“9151234°i‘,FS»lle.‘I‘q5X.'I'v6X.'
31
GOTO 15
13 WRITE(3,301}) lALDvlT,HOle,DlleaGlylVLvHB,DB.NB:GB,XVB.IVTvAMT
301 FORMAT(® ‘iBlev‘|'pI3ele'|';F4olo'"9F5-11°l"F4-1v"'vl5v'l'oF“
1.1,’{',14.2x,'i',5X9’I‘,AX,‘l".SX,'I',Ex.'|‘.F5.1,‘i'yF4.l,'l"IS.
2v|=,F4,1,=t-,x@,zx,°l°,15,2x,'i-.F5.1.1x.-(',5x,'l'.sx.'l')
15 T=iT
B3=N3
INDEPENDENMT VARIABLES [N PG FUNCTYION
X{1)=1/(¥+T0L3)
X{21=X(L1*X{1}
X{3}=SQRT(G3*10000/¢ 0. T854%N3 1}
Xtal=1/X13)
X{61=H0
X{113=063
X(27)= H40%SQRT{G21%0.5+6G22+623%0.51/X (11}
X(293=SQRT{(G21%0,5¢622+623%0.51/63)
pG FUNCTION FOR BETULA PUBESCENS
Xl31)=—1.154+Q.363*X(L)+448.89*X(Z)+12.4581(SQRT(GB))+3.88¢H40103+
14.9348/03-4;702*%(292—0.0168*H3*SQRY(83l/03#1.34*X(27)—2.80*H3/03

CIAMEYER INCREMENT INCREASE OR DECREASE BY -DRED- IF TABLES
FOR UPPER OR LOMWER YIELD CLASS IS TO BE CALCULATED
X{31L)=X{3L)*DRED

D3=X1{3)

PG=X{31}

GT=T

INPUT CARD 3 70 Na BREAST HEIGHT AGE AND ALSO NUMBER OF FELLED
TREES IF IT IS DESIRED. ONE CARD HAS TC BE PUNCHED FCR EVERY AGE
AT WHICH INCREMENT EVC IS DESIRED TO BE ESTIMATED AND PRINTED

YHE LAST CARD MUST BE BLANK. THEREAFTER HEADING CARD FCR THE NEXT
TABLE MAY FOLLOM

5080 READ(1421 T,NZ
2 FORMAT (F3.0,14)
IF{T) T7,77.5C70
5070 IF(SIST-1) 5030,5040,5040
5030 I[F(H40~18.5} 5000,5001¢5C01
5001 IF(T-890) 5010,5010,5C20
5000 [F(H40-12.5} 5002,5003,5CC3
5003 [F(7-100} 5010;5010.:5C20
5002 IFL¥-110} 5010,5010,5C20
5020 WRITE{3:60001}
6000 FORMAT(Y//// YOU ARE OUYSIDE THE LIMITS CF THE PROGRAMME')
SIST=SI157+1
5040 GOTO 5080
5010 IF{T) TT7:77s27
27 P=T-G¥
N1=N3
G1=G3¢{63¥X{31}/100)*P
D1=SQRY{GL*10060/(0.7854¢N1|)
G23=G622
G22=621
YD={(D1=D3)/P)*10
Y6={G1i-63}/P
ONY=P%{G3+GL}/2
MGH=MGH+ONT
PER=PER+P
G070 5
77 EGH=MGH/PER
WRITE{3:303) EGH
303 FORMAT (20 (20%: SMGH="¢F6.2}
cOTo 78
S5 MN3I=NL-N2
[FIN2I3¢443
ESTIMATE DIAMETER FOR FELLED TREES (FUNCTION VI.A-2)
3 DD=0.7+0.008%D1
DECREASE DIAMETER FOR FELLED TREES IF N2 LESS —~ISE
TF{N2-ISE) 91.:91:90
91 D2=DD%D1*0.9
G070 ¢
90 D2=DD*D1L
GOYO 6
H2=0
G21=N2%0.7854%D2%D2/1CCA0
G3=61-G21
03=SQRT(63*10000/(0.7854*N3l)

o &
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c
1971
(o

7004 °

7005

7002
7003

ESTIMATE H LORY AFTER THINNING H3
H3=T/(BO%(1.+0.003%«T)+0,01739%T)+1.3

TOP HEIGHT ACCORDING TO THE GIVEN SITE INDEX CLASS
SIF=2.336~0.0552%¥H3~0.0326%T+40,00260%H3%T7~0.0000574%H3*H3*T
IF(SIF)7004,7005,7005

SIF=0

HO=H3+SIF .
DIF=0,71940,141%H040.C0402%T+0,0000589%N3-0.142%C3
IF{DIF)7002,7002,7003

DIF=0.2

H3=HO-DIF

THINNING ACCORDING TO DENCITY INDEX(S®) IF =SNE AND -SCV- ARE

c GIVEN INSTEAD OF NUMBER OF FELLED TREES

28
23

24

o0

5050
c

7011

7009
7008
5065

(gNal

5060

191

7007
193

102
29
302

1973
18

C
19

100

160

SPRO=(100%SQRT(10000./N3))/HD
IFISNE) 24:24,28

IFISPRO~SNE) 23,2324
N3=10%%8/(SOV*SOV¥HO*HO)

N2=N1-N3

GOoT0 3

cOoTO 5050

DECREASE H3 IF —HRED- LESS 1,00
INCREASE H3 IF -HRED- GREATER 1.00
H3=H3%HRED

ESTIMATE H LORY BEFORE THINNING H1
IF(N2) 7009:7009,7011

H1=1.0321 *H3-0.6946-0.0042%*(T+T013)+0.1758%DD
IF(HI-H3} 7008,7008,7C09

H1=H3

[F (G21) 5065,5065,5060

H1=H3

DECREASE H1 IF -HRED- LESS 1.00

INCREASE H1 IF -HRED- GREATER 1,00

Hl=H1*HRED

IF(G21} 191,191,192

H2=C

GOTO 193

H2={H1%G1-H3%G3) /621

IF(H2-H1) 193,193,7007

H1=H3

H31=H3

H11=H1

ESTIMATE VOLUME BEFORE THINNING
V1=(N1%0.785398%D1%D1#H1)/10000.0%(1.437587+40.126192%D1+0.000597+%C
112D1-0.152669%H1+0.006534%H1*H1-0.006430%D1%H1-0.758402#D1/H1)

IV1=V1+0.5

IVT=IVT+IV1-IV3

AMT=IVT/(T+TO13)

ALD=T+T01l3

BEG=BEG+1

IF(BEG-1)102+1973,102

YV=(V1-V3)/P

WRITE(3:302)YD,YG,YV

FORMATI® 4Kyt | ®56Xy? |9 9aXy 0l ®oSXe 17 4Xs 195X, 9aXy i 96X, %,
15K ? 10 paXe® [P o5Xs 0]t y5Ket |0 sSXe " 94Xyt 1t e5Xe " 1%94Xy "¢ 6Xy " 1" +7X,
2|0, 6X g f P gF4alsl Xy |1 yFSalyl Xy |*yF5.1)

IF(N2) 18,18,19

V3=Vl .

H31=H3

GOTO 100 :

ESTIMATE VOLUME AFTER THINNING
V3=(N3%0,785398%D3%D3#H3)/10000.0%(1,437587+0.126192%D3+0.000597*D
13%D3-0.152669%H3+0.006534%H3*H3-0.006430%N3%H3-0.758402%C3/kK3)
Hl=H11

H3=H31

TEL=0

1V3=V340.5

ESTIMATE VOLUME OF FELLED TREES

Iv2=1v1-1V3

GOTO 1422

sToP

END
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VI. Eksempler pa tabellutskriftef ved bruk av tilvekstmodell-

programmene.

A. Lavlandsbijgrk

For lavlandsbjgrk er det gjengitt produksjonstabeller (tilvekst~
modeller) for bonitetene B23, B20 og Bl7. Treantallet for forste
ordinare tynning er satt til 2500 pr., ha. Dette betyr at tabellene
forutsetter at det i bestandet i regelen tidligere er foretatt

en regulering av treantallet (ungskogpleie).

Tynningsprogrammet er basert pd tre inngrep i omlgpstiden.
Fgrste tynning ndr Hp = 12 meter og de neste nar Hey er henholdswvis
16 og 20 meter. Etter siste tynning skal det st& igjen 500 trar

pr. ha.

B. Vanlig bigrk

For vanlig bjérk er det gjengitt produksjonstabeller (tilvekst-
modeller) for bonitetene Bl4, Bll og B8. Treantallet fgr fgrste
ordinzre tynning er satt til 2500 pr. ha. I mange tilfélle méd det
nok utfgres en tidlig regulering (ungskogpleie) for & oppna dette
treantall. Tabellene forutsetter 2 tynninger for bonitetene Bl4

©0g Bll, men bare en tynning p& den meget svake boniteten B8,

-

14

Forste inngrep kommer nir Ho er 7 meter. Det kan kanskje diskuteres

om dette er en ordinar tynning., N&8r en ser p2 dimensjonene som tas
ut, og pa det ubetydelige volumuttak dette gir, er det kanskje
rimeligere & kalle dette en rydningshogst. Andre og siste tynning
kommer nér Hgy er 12 meter. Treantallet reduseres da til 900

trar pr. ha. Dette tynningsprogram som er vist som eksempel for

vanlig bjgrk er narmest tilpasset produksjon av massevirke,

Tynningsprogrammene som er gjengitt for lavlandsbj¢rk og vanlig
bjgrk er eksempler blant mange mullge program som kan velges

ved tynning av "bjgrkebestand. De b¢: derfor ikke betraktes som
et normgivende forbilde,
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