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Innledning

Spragleflekk i bygg, forarsaket av Ramularia collo-
cygni, er en soppsykdom som frem til na har veert
mest utbredt i Trendelag, men soppen finnes ogsa i
byggaker i sgrlige strek av Norge (Ficke et al. 2016).
Globalt sett har denne soppsykdommen hatt en
gkende betydning de siste 30 arene. Spragleflekk pa
bygg begynner som sma, brune og avlange flekker som
etterhvert far gule randsoner, og angrepne blader
begynner a visne (bilde 1). Angrep av spragleflekk i
bygg kan variere mye fra ar til ar, og angrep pa opp
mot 90 % av bladarealet har veert registrert i sorter
med svak resistens mot soppen i ekstreme ar. For
bekjempelse av spragleflekk anbefales soppsprayting
i aksskytingsperioden (BBCH 45-59). Symptomene

pa angrep av spragleflekk blir imidlertid ofte ikke
synlige far etter blomstring, hvilket gjgr det vanskelig
a vurdere behovet for soppspreyting ved optimalt
sproytetidspunkt. Nar de tydelige symptomene
begynner & dukke opp, er det for seint for kjemiske
tiltak. For & kunne gi bedre rdd om behovet for spray-
ting mot spragleflekk er det derfor gnskelig & kunne
vurdere risiko for angrep pa et tidligere tidspunkt,
far symptomene blir synlige. Soppen overvintrer pa
planterester, men sdkornet kan ogsa veere en viktig
smittekilde. Om varen produserer soppen store
mengder sporer som kan spres over lange avstander
med vinden, men for at sporene skal kunne spire

og infisere nye planter er de avhengige av en viss
periode med bladfuktighet. | denne artikkelen vil vi
vise hvordan data fra tidligere feltforsgk i regi av
NIBIO og Norsk Landbruksradgiving, samt klimadata
fra Landbruksmeteorologisk Tjeneste (LMT), er brukt
for & utarbeide en enkel risikomodell for spragleflekk
basert pa soppens biologi og soppsporenes behov for
bladfuktighet for spiring og infisering av nye planter.
Modellen kan veere et hjelpemiddel i forhold til &
vurdere behovet for soppmiddelsprayting ved
optimalt spreytetidspunkt.
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Bilde 1. Planter av bygg med sterke angrep av spragleflekk.
Foto: Anne Kari Bergjord Olsen.

Modellen

Tidligere studier har vist at fuktige forhold fra
buskingsstadiet og fram mot begynnende strastrek-
king gker risikoen for store angrep av spragleflekk
og at % angrep av spragleflekk i juli/august var
korrelert med antall minutter med bladfuktighet

i perioden 1.-10. juni (Salamati & Reitan 2006).
Utviklingen av en varslingsmodell for spragleflekk er
basert pa denne kunnskapen og data fra forsgksfelt
innenfor verdiprgving og veiledningsprgving i bygg
fra perioden 2007-2017. Ettersom spragleflekk blir
registrert mer jevnlig i Trendelag enn lenger sgr i
landet, valgte vi & kun bruke feltforsgk fra Trgndelag
i dette arbeidet. Pa bakgrunn av at symptomene

pa spragleflekk ofte kommer seint i vekstsesongen
satte vi ogsa som kriterium at % spragleflekk-angrep
ikke matte veere registrert for tidlig, det vil si ikke
tidligere enn 25. juli. Totalt er det brukt data fra 23
forsgksfelt; 13 felt fra Sgr-Trgndelag og 10 felt fra
Nord-Trgndelag. Antall minutter med bladfuktighet

i de ti farste dagene av juni ble hentet fra LMTs
klimastasjoner ved Kvithamar, Skjetlein og Maere for
de ulike &rene som inngikk i datasettet. Ettersom
bade satidspunkt og plantenes vekst og utvikling kan
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Figur 1 a og b. Sammenheng mellom gjennomsnittlig % angrep av spragleflekk registrert i forsgksfelt fra Trondelag og antall
minutter bladfuktighet registrert ved naermeste klimastasjon i en tidagers-periode fra henholdsvis (a) 1. juni og (b) estimert
tidspunkt for begynnende busking. Forsgksfeltene var ikke soppsprgytet. Estimert risiko for angrep av spragleflekk ut fra

bladfuktighet er indikert i figur 1a.

variere en del fra ar til ar, gnsket vi ogsa & under-
soke om sammenhengen mellom spragleflekk-angrep
og bladfuktighet ble bedre dersom man i stedet for

& bruke en datofestet tidagers-periode heller esti-
merte tidspunktet for begynnende busking for hvert
enkelt sted og ar ved hjelp av en vekstmodell, og
beregnet antall minutter med bladfuktighet for en
tidagers-periode med utgangspunkt i denne datoen.
Tidspunktet for begynnende busking ble estimert med
den norske vekstmodellen KONOR (Bleken 2001) ut fra
sadato og registrert lufttemperatur innhentet fra de
samme klimastasjonene som nevnt ovenfor, og antall
minutter med bladfuktighet i en tidagers-periode fra
og med estimert dato for begynnende busking ble
summert.

Blant de 23 forsgksfeltene var det omtrent en maned
(35 dager) i forskjell mellom tidligste (21.4) og
seineste (26.5) sddato. Normalt er imidlertid tempe-
raturen i tida etter sding lavere jo tidligere akeren
blir sddd, og dermed gar ogsa vekst og utvikling noe
seinere i den farste tida etter sding ved tidlig enn
ved seint satidspunkt. Simulert tidspunkt for begyn-
nende busking varierte derfor noe mindre mellom ar
enn tidspunktet for sding, fra 22.5 til 14.6 (23 dager).
Gjennomsnittlig estimert tidspunkt for begynnende
busking for de 23 forsgksfeltene var 2.6, med andre
ord kun en dag etter oppstart av den datofestede
tidagers-perioden. Totalt antall minutt med blad-
fuktighet i perioden 1.-10.6 varierte fra 0 til 5890
minutter mellom de aktuelle &rene og lokalitetene.
Tilsvarende variasjon ble ogsa funnet for tidagers-
perioden med utgangspunkt i estimert tidspunkt for

begynnende busking. | gjennomsnitt var det imidlertid
et noe hgyere antall minutter med bladfuktighet for
den estimerte perioden (2751 min.) enn for den dato-
festede perioden 1.-10.6 (2418 min.). Det var relativt
stor spredning i registrerte spragleflekk-angrep
mellom ar og lokalitet. Gjennomsnittlig angrep for
det enkelte forsgksfelt varierte fra O til 22 %.

| samsvar med resultatene til Salamati & Reitan
(2006) viste ogsa vare resultat en relativt god
sammenheng mellom % angrep av spragleflekk og
antall minutter med bladfuktighet (figur 1a og b).
Korrelasjonen var litt bedre for den datofestede
perioden (R? = 0,71) enn for perioden med utgangs-
punkt i estimert tidspunkt for begynnende busking (R?
=0,56). Ettersom % angrep av spragleflekk er subjek-
tive registreringer foretatt av ulike personer ved de
forskjellige forsgks-lokalitetene, ma en forvente en
del stay i et slikt datamateriale. Avstanden mellom
forsgksfelt og neermeste klimastasjon som bladfuk-
tighet og temperatur er hentet fra utgjer ogsa en
viktig feilkilde i materialet. Spesielt i ar med lite
nedbgr og veldig lave verdier for bladfuktighet kan
lokalklimatiske forhold som pavirker duggfall og

hvor lenge duggen blir liggende pa plantene spille

en vesentlig rolle. Forsgksfelt der registrert blad-
fuktighet ved naermeste klimastasjon var lavere enn
1000 minutter for den aktuelle perioden er av den
grunn ikke inkludert i figur 1. Bladfuktigheten ved
klimastasjonene blir ogsa registrert ved 2 m hgyde
der fuktighetsforholdene kan vaere ganske annerledes
enn nede i et plantebestand. Optimalt sett burde en
hatt malinger bade av bladfuktighet og temperatur
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i de aktuelle &krene. Det er nok ikke praktisk mulig,
men malet er & fa plassert ut noen malere for blad-
fuktighet i enkelte forsgksfelt i 2018.

Simuleringen av tidspunkt for begynnende busking
er avhengig av temperaturdata fra klimastasjo-
nene. Korrelasjonen i figur 1b er dermed avhengig
av to ulike klimaparametere, noe som gker graden
av usikkerhet i forhold til det & kun bruke regis-
trert bladfuktighet i en datofestet periode (figur
1a). Hvor stor feilkilde selve plantemodellen utgjar
er det vanskelig & si noe om, ettersom det ikke er
foretatt noen registrering av plantenes fenologiske
utvikling i de aktuelle forsgksfeltene. Sa langt viser
resultatene at graden av usikkerhet knyttet til
estimering av plantenes utvikling fram mot busking
er stgrre enn feilkilden knyttet til det & bruke den
samme datofestede perioden hvert ar uavhengig av
satidspunkt og vekstforhold.

Det tilgjengelige datamaterialet er dessverre for lite
til & kunne beregne en gkonomisk skadeterskel som
sier noe om ved hvilket niva av bladfuktighet det

vil veere lgnnsomt & soppsprayte akeren. Resulta-
tene tilsier imidlertid at angrepene av spragleflekk
normalt blir lave ved forhold der bladfuktigheten i
den aktuelle perioden ikke overstiger 2000 minutter
og at spreyting mot spragleflekk dermed ikke vil
vaere ngdvendig (figur 1a). Dersom bladfuktigheten
ligger mellom 2000 og 4000 minutter eller over

4000 minutter ma en forvente henholdsvis middels
sterke eller sterke angrep av spragleflekk, og sopp-
sprayting bgr vurderes ut i fra &kerens tilstand og
avlingspotensial for gvrig. Det finnes ingen byggsorter
pa markedet som er fullstendig resistent mot spra-
gleflekk, men som tabell 1 viser er det forskjeller
mellom sorter i forhold til hvor sterkt angrepet de blir
av spragleflekk. Bygg som forgrede i kombinasjon med
forenklet jordarbeiding og/eller bruk av en byggsort
som er veldig mottakelig for angrep av spragleflekk
vil bidra til & gke risikoen for angrep. Spragleflekk
har ogsa vist seg & veere en svak konkurrent i mgte
med andre soppsykdommer som byggbrunflekk og

gra oyeflekk. Store angrep av andre soppsykdommer
vil dermed utkonkurrere spragleflekk, mens lav
forekomst av andre sopper vil vaere fordelaktig for
utvikling av spragleflekk-angrep.
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Tabell 1. Gjennomsnittlig % angrepsgrad av spragleflekk
registrert for ulike sorter av bygg i usprgytede forsgksfelt i

Trendelag i perioden 2007-2017

Byggsort % spragleflekk Ant.felt
Tiril (6r) 7 20
Edel (6r) 6 20
Heder (6r) 11 21
Brage (6r) 7 20
Radhette (6r) 8 13
Tyra (2r) 15 16
Iver (2r) 8 18
Helium (2r) 10 20
Marigold (2r) 10 19
Fairytale (2r) 9 17
Thermus (2r) 8 10
Arild (2r) 8 10
Pihl (2r) 6 10
CDC Rattan (2r) 9 10

Datagrunnlaget for modellen er begrenset, og vi har
derfor ikke hatt mulighet til & validere modellen.
Det er ogsa fremdeles mye vi ikke vet om hvordan
ulike veer- og vekstforhold seinere i vekstsesongen
pavirker soppens epidemiologi og graden av angrep.
En pilot-modell for varsling av spragleflekk-angrep
vil imidlertid bli lagt ut pa nettsidene til VIPS
(www.vips-landbruk.no) i 2018. Data for sykdoms-
angrep og bladfuktighet i de kommende sesonger vil
deretter bli brukt for & validere og forbedre modellen
fortlgpende.
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