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SAMMENDRAG/SUMMARY:

Etter oppdrag fra Nye Veier AS gjennomferer NIBIO miljgovervaking av vannmilje under bygging av
ny E18 Rugtvedt — Dgrdal. Miljgovervakingen omfatter uttak av vannprever (kvartals- og
ukeprgver), automatisk overvaking av vannkvalitet samt undersgkelser av bunndyr, alger, fisk og
elvemusling. FAUN og Eurofins Norge er NIBIOs underleverandgrer i overvakingsoppdraget. FAUN
har hatt hovedansvar for gjennomfoering av de biologiske undersgkelsene. Eurofins har analysert
innsendte vannprgver iht. akkrediterte metoder.

Denne halvarsrapporten omfatter perioden fra begynnelsen av juli og til utgangen av desember 2017.
Dette var den forste perioden med anleggsdrift pa vegstrekningen. Arbeidene gar raskt fram og det
har vaert anleggsarbeid langs store deler av den planlagte veistrekningen. Avrenning fra
anleggsarbeidene har gitt gkt partikkeltransport i neerliggende bekker og vassdrag, med periodisk
blakket og brunfarget vann. Noen mindre bekker har tidvis hatt stor partikkeltransport, slik at
grenseverdien for turbiditet (ukemiddel <50 NTU) periodisk har blitt overskredet. For de storre
vassdragene, Abyelva og Gongeelva, har det vart kortvarige og marginale overskridelser av
grenseverdi for turbiditet (ukemiddel < 25 NTU).

Sprengningsaktivitiet og bruk av sprengstein i vegkropp og ved masseutskifting, har gitt utvasking av
sprengstoffbasert nitrogen, med gkte konsentrasjoner av nitrat og ammonium i bekker og vassdrag.
For noen mindre bekker har det blitt pavist konsentrasjoner av ammonium godt over angitte
grenseverdi pa 100 pg total ammoniumnitrogen (TAN) per liter, uten at det synes a ha gitt biologiske
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effekter. For hovedvassdragene, Aby- og Gongeelva, har det bare vart noe fa mindre overskridelser
av angitt grenseverdi pa 50 ug TAN per liter.

Ver- og avrenningsforhold har stor betydning for utvasking av jordpartikler og nitrogenforbindelser
til bekker og vassdrag fra anleggsomradet. Det har vert flere episoder med intenst regn og sterre
flommer gjennom det farste halviret med anleggsaktivitet. Ved slike hendelser vil det ikke vere
mulig & iverksette effektive tiltak for & hindre utvasking av jord fra anleggsomrader.

I oktober 2017 (19. og 20.10) ble det gjennomfert en undersgkelse av bunndyr pa 13 stasjoner i
bergrte vassdrag. Undersgkelsen viste at at undersgkte bekker og vassdrag hadde en normal
bunndyrfauna, med en gkologisk tilstand som varierte fra moderat til god vurdert ut fra ASPT-
indeksen. Oppstart av anleggsarbeidet hadde ikke gitt endringer i bunndyrsamfunnet sammenlignet
med forundersgkelsene gjennomfert hgsten 2016. Noen mindre bekker som hadde veert sterkt
belastet med nitrogenforbindelser (TAN) og partikler fra anleggsvirksomhet hadde fortsatt et
bunndyrsamfunn som indikerte «God gkologisk tilstand».

Fiskeundersgkelsene i Abyelva, Gongeelva, Rognsbekken, Steinsmyrbekken, Vinjebekken og
Roslandsbekken, utfert i perioden 01-05.09 2017, dokumenterte tettheter og produksjon av
sjoarret/erret som pavist ved forundersgkelsene hgsten 2016. Det ble utfort supplerende
undersgkelser i bekker som ble vurdert & kunne vere fiskefoerende, herunder tre innlgpsbekker til
Hgenstjenna samt innlgpsbekken til Skogstadvannet.

Undersgkelser av algesammensetning (mikro- og makroalger) ble utfert pa flere stasjoner i Aby - og
Gongeelva, samt i Haukedalsbekken, Rognsbekken og Steinsmyrbekken. Det ble lett etter
elvemusling p4 tre stasjoner i Abyelva og p tre stasjoner i Gongeelva. P4 en stasjon i Abyelva med en
kjent bestand av elvemusling, ble det utfort tetthetsundersgkelse og beregning av bestand.
Undersgkelsen dokumenterte en begrenset, sarbar og aldrende bestand av elvemusling pa den
undersgkte lokaliteten i den nedre delen av elva.

I en samlet vurdering har oppstart av anleggsarbeid gitt en synlig og mélbar endring i
lokal vannkvalitet, med periodisk gkt turbiditet og okte konsentrasjoner av
nitrogenforbindelser. Det har vaert periodiske overskridelser av grenseverdier for
turbiditet (ukemiddel) og total ammoniumnitrogen (TAN) i Steinsmyrbekken,
Haukedalsbekken samt flere mindre bekker. For hovedvassdragene, Abyelva og
Gongeelva, har det kun vaert marginale overskridelser av grenseverdi for turbiditet og
TAN. Undersgkelsene av bunndyr, fisk og alger gir forelgpig ingen indikasjoner pa
biologiske endringer i undersgkte vannforekomster som faolge av anleggspéavirkning.
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Forord

Etter oppdrag fra Nye Veier AS har NIBIO sammenstilt resultatene fra miljoovervaking av E18
Rugtvedt — Dgrdal for perioden juli til desember 2017. FAUN og Eurofins har veert underleverandorer
i oppdraget.

Praktisk arbeid med uttak av vannprever, feltmalinger av vannkvalitet og vedlikehold av utstyr for
automatisk maling av vannkvalitet har blitt utfort av Yvonne Rognan, NIBIO. Yvonne Rognan har ogsa
sammenstilt resultater til underveisrapportering, utfert befaringer samt bidratt ved undersakelser av
bunndyr, alger og elvemusling.

FAUN har hatt hovedansvaret for undersgkelser av bunndyr, fisk, alger og elvemusling, bide
gjennomfering og etterarbeid med bestemmelse og sammenstilling av resultater. Kristine Vage har
hatt ansvaret for feltundersgkelsene av bunndyr, elvemusling og alger, og utfert feltarbeidet sammen
med Yvonne Rognan fra NIBIO. Ole Roer har hatt ansvaret for fiskeundersgkelsene med bistand fra
Morten Meland og Jonas Reinemo fra NIBIO. Trond Stabell har bestemt bunndyr og alger og
klassifisert resultatene i henhold til aktuelle indekser for vurdering av gkologisk tilstand. Sigbjorn
Rolandsen (FAUN) har ogsa utfart feltundersgkelser av bunndyr sammen med Yvonne Rognan fra
NIBIO.

Qistein Johansen (Leder av méleteknisk gruppe, NIBIO) har hatt ansvar for montering, drift og
vedlikehold av automatiske mélestasjoner for vannkvalitet, med bistand fra Thor Endre Nytrg, Rikard
Pedersen, Geir Tveiti og Srikanthapalan Muthulingam.

Roger Roseth har vert prosjektleder fra NIBIO med overordnet ansvar for koordinering og
rapportering av giennomfert miljgovervaking, samt radgiving rundt mulige tiltak for bedret
vannkvalitet. Halvarsrapporten er skrevet av Roger Roseth og Yvonne Rognan, blant annet med basis i
delrapporter fra FAUN vist i vedleggsrapport.

Forsidebildet er tatt av Yvonne Rognan og viser anleggsomradet ved Langrgnningen ned mot
Haukedalsbekken i oktober 2017.

Ferdig og kvalitetssikret rapport ble oversendt oppdragsgiver 04.05.18.

Kvalitetssikring av rapporten er gjennomfert av Lillian @ygarden i henhold til NIBIOs rutiner.

As, 26.10.18
Roger Roseth
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1 Innledning

Halvérsrapporten gir en sammenstilling av undersgkelsene som inngar i miljgovervaking av vannmilje
og vannkvalitet under bygging av E18 Rugtvedt — Dgrdal for perioden juli til desember 2017.

Rapporten skal dokumentere eventuelle endringer i vannmiljo som folge av anleggsaktiviteten, samt
vurdere om grenseverdiene for turbiditet, ammoniumnitrogen (TAN) og pH har blitt overholdt.
Grenseverdiene har blitt definert i YM-planen (Plan for ytre miljo) for prosjektet og har blitt avklart i
dialog med Fylkesmannen i Telemark.
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2 Stasjoner

2.1 Rognsbekken og Rugtvedtbekken

Stasjonene i Rognsbekken (ROG) og Rugtvedtbekken (RUG) ligger i nedberfeltet til Stokkevannet
(figur 1). Stasjonene vil kunne pavirkes av anleggsaktivitet for kryssomrade og naerfering til dagens
E18 ved Rugtvedt. I tillegg kan anleggsarbeid langs ny veilinje fram til og med arbeidene ved Hegna
bru pavirke vannkvaliteten pé stasjonene.

P& Rugtvedtmyra ble det opprettet en stasjon (RUM) for & fange opp pévirkning i koblingen mellom
utbyggingsprosjektene E18 Langangen — Rugtvedt i nord og E18 Rugtvedt — Dgrdal i ser.

Vannkjemi =V
Bunndyr =B
Elfiske = F
Alger=A

Figur 1.  Viser stasjonene i Rognsbekken (ROG), Rugtvedbekken (RUG) og Rugtvedtmyra (RUM), samt undersgkelser
utfort.

2.2 Abyelva med Hgenstjenna samt Steinsmyr- og Vinjebekken

Abyelva er varig vernet og et viktig sjoorretvassdrag. Abyelva kommer fra Bamblevann og renner
gjennom Blekketjern, Nysteinstjenna og Kverndammen fgr den renner som et sammenhengende
elvelgp ned til Abyfjorden (figur 2). Den sjoorretforende (anadrome) delen av vassdraget ligger
nedstrems vandringshinderet ved Kverndammen. Oppstrgms har vassdraget en blandet bestand av
stasjoner orret, al og andre lentiske hvitfiskarter. Ny veg krysser vassdraget ved Nedre Stemmen
(Aby1). Videre nedover i vassdraget er det en stasjon mellom Nysteinstjenna og Kverndammen (Aby4)
og en stasjon der Abyelva krysser under dagens E18 (Abys). I tillegg er det stasjoner for
vannprovetaking av de viktigste sidebekkene til Abyelva (Aby2, Aby3 og BJ@). Ved ukeprovetaking har
det blitt tatt prover i ytterligere flere sidebekker i dette omradet.

Hgenstjenna drenerer mot Abyvassdraget, og har en selvrekrutterende orretbestand med gode
gyteforhold i den nordligste innlgpsbekken (H@E1). I tillegg er det to andre innlgpsbekker (HOE2 og
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HOE3). Skogstadvannet og innlgpsbekken med neerfering til ny veg (SKO1) drenerer ogsa mot
Bamblevann og Abyvassdraget. Innlgpsbekken til Skogstadvannet er fiskeforende og en mulig
gytebekk for grret.

Steinsmyrbekken (STE) er en viktig sjeerretbekk som munner ut i Vinjekilen. Den dannes i hovedsak
av to starre sidebekker med narforing til anleggsomradene, Nensetbekken (NEN) og Hydalsbekken
(HYD). Disse bekkesystemene er sjogrretforende opp til passering dagens E18, men det er usikkert om
de er fiskeforende oppstrems. Vinjebekken (VIN) kommer fra Skautjenna, og munner ut i
Steinsmyrbekken rett oppstrems utlgpet til Vinjekilen. Vinjebekken er en viktig sjogrretbekk. Deler av
anleggsomradet langs ny veg drenerer til Skautjenna, og det har blitt tatt prover i en innlepsbekk
(SKA) til tjenna.

Vannkjemi =V

Bunndyr=B

Elfiske = F

Alger = A

Elvemusling = E

Automatisk vannkvalitet = M

Bjerkese\wele”

Figur 2. Viser stasjonene i Abyelva, ved Hgenstjenna og i Steinsmyr og Vinjebekken, samt undersgkelser utfgrt.

2.3 Haukedalsvassdraget samt innlgpsbekk Skogstadvannet

Haukedalsbekken (HAU) dannes av Roslandsbekken (ROS) og bekken fra Langrenningen (LANR og
LANT1). Roslandsbekken er grretforende, og har stasjonaer bekkeorret samt tjener som gytebekk for
grret fra Daletjenn og Lilletjenn (figur 3). Haukedalsbekken er ogsa erretferende med stasjoneer
bekkegrret. Ned mot @degérdstjenna tjener bekken som gytebekk for orret fra tjenna.
Haukedalsvassdraget har viktige rekreasjonsinteresser nedstrems, da bade @degardstjenna og
Haukedalsvannet blir brukt til bading, fisking og turliv. Det er tilsvarende interesser for Daletjenn og
Lilletjenn i Roslandsbekken. Innlapsbekken til Skogstadvannet (SKO) drenerer mot Abyelva.

Anleggsaktiviteten i forbindelse med ny veg vil bergre bide Roslandsbekken og sidebekken fra
Langrenningen, og folgelig kunne gi effekter pa fisk, vannmiljo og rekreasjonsverdi nedover i
vassdraget.
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2.4 Gongeelva

Gongeelva er et starre vassdrag som med sine kilder fra et system av vann og tjenn nord for dagens
E18 og ny veilinje (figur 4). Gongeelva passerer Lillejordet, et intensivt anleggsomrade for ny vei, rett
for vassdraget krysser under dagens E18. Referansestasjonen (GONR) ligger oppstrems dette
anleggsomradet. Lillejordebekken (LIL) er en sidebekk som drenerer deler av anleggsomradet, og har
utlep til Gongeelva. Farste stasjon rett nedstrems anleggsaktiviteten er GON1 som ligger rett etter
kryssing av anleggsomrade for ny veilinje. Nedstrems Sprangfoss, rett etter kryssing under dagens
E18, ligger stasjonen GON2 der det utfores automatisk overvaking av vannkvalitet, bade for Gongeelva
og sidebekker som kommer inn fra Isvann (ISV1 og ISV2) samt en bekk fra Langrenningen (LANR1).
Videre nedover i Gongeelva er det ytterligere tre stasjoner for ulike typer av undersgkelser i
hovedvassdraget (GON3, GON4 og GON5). Rett oppstroms GON5 kommer det en starre bekk,
Ronholtbekken, inn i Gongeelva. Ved GON5 er det automatisk maling av vannkvalitet.

Vannkjemi =V

Bunndyr=B

Elfiske = F

Alger = A

Automatisk vannkvalitet = M

Figur 3. Viser stasjonene i Haukedalsbekken med Roslands- og Langrgnningsbekken, samt undersgkelser utfgrt.
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Vannkjemi =V
Bunndyr =B
Elfiske = F

i Alger=A

Elvemusling = E
Automatisk vannkvalitet = M

/ \")
GON1 “sy2

Vv

¢z
BGONZ

Figur 4.  Viser stasjonene i Gongeelva, samt undersgkelser utfgrt.
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3 Materiale og metoder

3.1 Automatisk maleutstyr og database for resultater

For automatisk maling av vannkvalitet blir det benyttet logger av typen SEBA LogCom-2 logger og
multiparametersensor av typen SEBA MPS-D8 sonde (figur 5). MPS har sensorer for méling av
vannhgyde, vanntemperatur, ledningsevne, pH og turbiditet. For turbiditet brukes det sensorer med
maleomrade 0-1000 NTU (Nephelometric Turbidity Unit). Turbiditetsméaling méaler mengden av
reflektert lys fra partikler som ikke er opplast i vannfasen, og turbiditeten gker i takt med mengden lys
som reflekteres tilbake. LogCom-2 er tilpasset frittstdende plassering med stremforsyning fra enkel
batteripakke. Loggerne programmeres for gnsket maleintervall, grenseverdier og telefonnummer for
alarmer, tidspunkter for overfaring og navn pa stasjon. P4 stasjonene utfaores det automatiske
malinger med MPS hvert 30. minutt. Resultatene overfares to ganger daglig til en nettbasert
passordbeskyttet database (SEBA Hydrocenter) for grafisk presentasjon og evt. nedlasting av
méledata. Overfgringen av resultater skjer via mobillink (GPRS). I data som presenteres i denne
rapporten er opplagte feilmélinger tatt ut. Oversikt over utelatte data oppbevares hos NIBIO, og radata
er tilgjengelig pa overvékningsiden: http://bioweb08.bioforsk.no/seba/projects/login.php (krever
innlogging). Ukemiddelverdi for turbiditet samt degnmiddel for pH beregnes automatisk og lepende
basert pa innsamlede maleresultater.

MPS-DS8

[

Figur 5. Multiparametersensor for automatisk overvaking av vannkvalitet.

3.2 Vannprgver

3.2.1 Metodikk, handtering og analyser

For de rundt 30 hovedstasjonene for vannovervaking blir det tatt ut vannprgver hvert kvartal som
analyseres for pH, turbiditet, alkalitet (pH 4,5), fargetall, suspendert stoff, total fosfor, total nitrogen,
total organisk karbon, arsen, bly, kadmium, kobber, krom, kvikksglv, nikkel, sink jern, mangan, totale
hydrokarboner (THC) fordelt pa fraksjoner, polyaromatiske hydrokarboner (PAH-16) samt illabilt,
reaktivt og labilt aluminium. Metallene, med unntak av aluminiumsfraksjonene, analyseres pa filtrerte
prover (0,45 um filter).

Vannprgvene blir tatt ut som manuelle prover i henhold til NS-EN ISO 5667-14:2016. I bekker og elver
tilstrebes provetaking midt i strgmningstverrsnittet med rask senking ned til dyp 10 cm under
overflaten. Vannprgvene blir tatt ut med provetakingsstang med forlenger (In Situ teleskopstang 208
cm med vinkelbart malebeger) eller manuelt for hind. Vannprgvene blir lagret i kjoleskap fram til
foresendelse laboratorium samme dag eller pafalgende morgen. Det leveres prover bade pa glass- og
plastflasker for & tilfredsstille krav til emballasje for valgt analysepakke. Vannprgvene blir sendt med
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budbil for raskest mulig levering. Analysene utfores av Eurofins Norge AS, og rekvirerte analyser er
akkrediterte.

3.2.2 Klassifisering

Analyseresultatene har blitt tilstandsklassifisert med bakgrunn i veiledere 02-2013 (1), M-608 (2), SFT
97:04 (3) 0g 02-2009 (4). For tilstandsvurdering av malte konsentrasjoner av nitrogen og fosfor har
vannforekomstene blitt typifisert ut fra vannkjemi som beskrevet i veileder 02-2013 (1).
Klassifiseringssystemene for de ulike veilederne er ikke konsistente, men gir likevel en bra samlet
oversikt over vannforekomstenes tilstand med hensyn til stgtteparameteren vannkjemi.

Klassifisering av tilstand i elver og bekker basert pa total fosfor og total nitrogen er vist i tabell 1 og 2
hentet fra veileder 02:2013. Klassifisering av tilstandsklasse for metaller og PAH er hentet fra veileder
M-608, og er vist i tabell 3. Grunnlag for klassifisering basert pa SFT 97:04 og M608 er vist i vedlegg I.

Tabell 1. Klassifisering av tilstand i elver og bekker basert pa malte verdier av Total Fosfor. Fra veileder 02:2013 (1).
Elvetype* Hoyderegion Total Fosfor (Tot-P) i elver (ug/L)
1,2,4,518 Lavland og skog 6 -1 1-17 17-30 30-60 >60
3,6,19 Lavland og skog 9 1-17 17-24 24 - 45 45-83 >83
7,9 Lavland 9 1-15 15-25 25-38 38-65 >65
8,10 Lavland 1 1-20 20-29 29-58 58-98 >98
12,13,15,16 Skog 5 1-8 8-15 15-25 25-55 >55
14,17 Skog 8 1-14 14-20 20-36 36-68 >68
20,21,23,24 Fjell 3 1-5 5-8 8-17 17-30 >30
22,25 Fjell 5 1-8 8-15 15-25 25-55 >55
1,2,4,518 Lavland og skog 6 1-11 1-17 17-30 30-60 >60
Tabell 2. Klassifisering av tilstand i elver og bekker basert pa malte verdier av Total Nitrogen. Fra veileder 02:2013 (1).
Innsjetype (nr)* | Elvetype (nr)* | Heyderegion Total Nitrogen (Tot-N) i innsjger og elver (pug/L)
1,2,4,5,18 1,2,3,4,5,18 Lavland og skog 200 1-325 325-475 475-775 775-1350 >1350
6 na Lavland 175 1-200 200-400 400-650 650-1300 >1300
3,7,19 6,19 Lavland og skog 275 1-475 475-650 650-1075 1075-1775 >1775
8,10 7,9 Lavland 275 1-425 425-675 675-950 950-1425 >1425
9 1 8,10,11 Lavland 325 1-550 550-775 775-1325 1325-2025 >2025
12,13,15,16 12,13,15,16 Skog 150 1-250 250-425 425-675 675-1250 >1250
14,17 14,17 Skog og flell 250 1-400 400-550 550-900 900-1500 >1500
20,21,23,24 20,21,23,24 Flell 125 1-175 175-250 250-475 475-775 >775
22,25 22,25 Fiell 150 1-250 250-425 425-675 675-1250 >1250
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Tabell 3. Klassifisering av tilstand basert pa mulige gifteffekter pa vannlevende organismer. Fra veileder M-608 (2).

1l [l v
God Moderat Darlig
Bakgrunnsniva Ingen toksiske | Kroniske Akutt toksiske Omfattende
effekter effekter ved effekter ved toksiske
langtids- kort- effekter
eksponering tidseksponering

3.3 Feltbefaringer, in-situ malinger og analyser

Hver uke gjennomfores det egne feltbefaringer langs hele anleggssonen for ny veilinje. Ukentlige
befaringer har normalt omfattet 10 — 15 stasjoner fordelt over hele veianlegget, og utferes av Yvonne
Rognan, NIBIO. Prioritering av hvilke stasjoner som skal falges opp skjer som en lgpende prosess
basert pa informasjon om framdrift pa anleggsarbeidet og eventuelle innmeldte episoder om
pavirkning av vannkvalitet. Feltbefaringene, in-situ malinger og analyser samt fotodokumentasjon og
vurderinger i forhold til vannkvalitet og grenseverdier rapporteres i egne ukerapporter som oversendes
Nye Veier pa mail, samt er tilgjengelig for nedlasting fra en egen Dropbox-konto. Det samlede tilfanget
av resultater og vurderinger i forbindelse med ukentlig oppfelging er ikke gjengitt i denne rapporten.

Manuelle méalinger av ukeprgver omfatter turbiditet (Hanna turbidimeter HI-98703), beregnet
suspendert stoff (SS) samt pH, konduktivitet og vanntemperatur (Hanna HI-991301). Det utfores in-
situ analyser av jerninnhold i vannet med kolorimeter etter filtrering (Hanna HI-721 Checker Iron
med ferdiglagde reagenser HI-721-11). Total ammoniumnitrogen (TAN) méles med en testpakke
tilpasset toksisitetstesting for fisk (Tetra-Test NH3/NH4+), der konsentrasjon av TAN framkommer
som en fargereaksjon som kan tolkes i intervallet 0 — 5 mg TAN/I (0, 0.25, 1.5, 3 0og 5 mg/1). Utvalgte
prover med haye konsentrasjoner har blitt sendt til Eurofins for mer ngyaktig bestemmelse av TAN.

Utforte feltbefaringer med manuelle malinger utgjer den viktigste lapende oppfelgingen av effektene
av anleggsaktiviteten, ssmmen med de automatiske mélingene av vannkvalitet. Resultatene
rapporteres ukentlig til miljgansvarlig hos Nye Veier og entreprengr, med vurderinger av ugnsket
pavirkning av vannkvalitet og evt. overskridelser av grenseverdier. Et eksempel pa en ukerapport er
lagt som vedlegg I1 i vedleggsrapporten.

3.4 Bunndyrundersgkelser

Feltarbeidet ble gjennomfert 19 - 20. oktober 2017 av Sigbjern Rolandsen fra FAUN og Yvonne
Rognan fra NIBIO. Veret var overskyet, men uten regn. Undersgkelsen omfattet 13 stasjoner langs
den nye veilinja mellom Rugtvedt og Dagrdal. Bunndyrundersgkelsen ble utfert etter sparkemetoden,
beskrevet i NS EN-ISO 10870:2012 og NS-EN 16150:2012. Metodikken ble tilpasset anbefalinger i
veilederen for vanndirektivet med 9 delprgver fra hver stasjon. Hver delprgve representerte 1 m lengde
av elvebunnen og ble samlet inn i lapet av 20 sekunder. Etter at 3 slike prgver ble samlet inn (samletid
ca. 1 minutt) ble héven tomt for & hindre tetting av maskene og tilbakespyling. Samlet blir det da 3
prover a 1 minutt. Alle provene ble tatt i strykpartier. Substratet pa prevestedene i hovedsak
grovkornet (grus og stein). Steiner ble i tillegg inspisert visuelt. Smégrener og andre sterre biter av
organisk materiale uten bunndyr, samt det meste av vannet ble fjernet fra praven. Resten ble
konservert i 96 % etanol for senere analyse. Artsbestemmelsen av bunndyrene har blitt utfert av Trond
Stabell, FAUN.
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3.4.1 Klassifisering

I ASPT- indeksen som benyttes i denne undersgkelsen, far alle familier av bunndyr en indeksverdi fra
1til 10. Folsomhet for organisk forurensning gker med gkende indeksverdi. I en sterk forurenset elv vil
vi 1 hovedsak forvente & finne familier som har lave indeksverdier. Ved & ta gjennomsnittet av
indeksverdiene til de familiene som registreres pa en stasjon finner vi ASPT (Average Score Per
Taxon). I veilederen for klassifisering av miljgtilstand i vann (1), er det ASPT indeksen som benyttes
for & vurdere grad av organisk belastning. De ulike klassegrensene er angitt i tabell 4.

Tabell 4. Klassifisering ved bruk av bunndyr og ASPT. Verdier er hentet fra klassifiseringsveiledere 02:2013 (1)

]| v
KLASSE (Moderat) (Darlig)
Bunndyr-ASPT 6.0-5.2 5.2-4.4

RAMI-indeksen (River Acidification Macroinvertebrate index) er ogsa regnet ut for hver stasjon.
Denne indeksen er brukt for & se om lokaliteter er pavirket av forsuring. Indeksen beregnes ut fra
tilstedevaerelse av og relativ mengde av bunndyrtaksa som er gitt ulike indeksverdi avhengig av
toleranse for forsuring. Utregningen av indeksen er gitt i klassifiseringsveilederen vedlegg V.3. Det er
ingen klassegrenser for RAMI i gjeldende klassifiseringsveiledere, men dette skal komme ila. 2018.

En vanlig tilnerming til biologisk mangfold i bekker og elver er en vurdering av forekomsten av ulike
indikatortaxa i samfunnet av bunndyr. En mye brukt indeks her er det totale antall EPT- arter/taxa,
som tar utgangspunkt i hvor mange arter av degnfluer (Ephemeroptera), steinfluer (Plecoptera) og
varfluer (Trichoptera) som registreres pa lokaliteten. En reduksjon i antall EPT taxa i forhold til det en
ville forvente var naturtilstanden, danner grunnlaget for vurdering av pavirkning. Naturtilstanden hos
bunndyrfaunaen i vire vannforekomster varierer mye, bade etter vannforekomstens storrelse,
biotopens utforming og beliggenhet (hoyde over havet, nedberfeltets geologi og geografisk
beliggenhet), sd systemet ma brukes med forsiktighet.

Antall EPT arter er anvendt til vurdering av biologiske mangfold. Ved bruk av EPT-indeks er det i
utgangspunktet et krav om at det samles inn bunndyr minst to ganger i lopet av éret for & fa med var-
og hastspekteret av arter. Resultatet i denne undersgkelsen (én prove pa hagsten) mé derfor benyttes
med varsomhet, men er likevel interessant 4 benytte som et supplement til ASPT-indeksen.

3.5 Fiskeundersgkelser

3.5.1 Bonitering

Bonitering ble gjennomfort med henblikk pa & kartlegge fysisk habitat for & vurdere egnethet for gyting
og/eller oppvekstomrade for fisk. Boniteringen har tatt utgangspunkt i klassifiseringsveilederen (1) og
Miljedirektoratets veileder 2013 (2). Dette inkluderer vurdering av bunnsubstrat (partikkelsterrelse),
fallgradient, dekningsgrad av moser og alger, hulrom, vannhastighet, vanndyp, gytemuligheter,
oppvekstomréder, skjul, kantvegetasjon og andre menneskeskapte pavirkningsfaktorer. Boniteringen
ble utfart pa hver av stasjonene som ble el-fisket ved skjgnnsmessig vurdering av samme strekning
som ble overfisket, dvs. for et vanndekt areal pa rundt 100 m2 per stasjon. Resultat av bonitering ble
fortlapende notert i en feltprotokoll.
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3.5.2 Fiskeundersgkelser

Fiskeundersgkelsene ble gjennomfart med elfiskeapparat (Terik GeOmega FA 4) etter standard
prosedyre (NS-EN 14011). For 8 av 12 stasjoner ble det utfart tre omgangers suksessivt overfiske med
30 minutter mellom hver omgang. For de resterende stasjonene ble det kun gjennomfert ett overfiske.
Tilleggsparametere som ledningsevne og vanntemperatur ble malt med YSI multiparameterlogger.
Feltarbeidet ved stasjonene ABY5, GON5, HAU3 og STE, ble utfort av Ole Roer fra FAUN og Jonas
Reinemo fra NIBIO den 1.9.2017. Elfiske og bonitering ved gvrige stasjoner ble utfort 4-5.9.2017 av
Ole Roer og Morten Meland fra FAUN.

All fisk som ble fanget ble artsbestemt og lengdemélt (totallengde) fra snutespiss til enden av naturlig
utfoldet halefinne. For grret og laks ble det skilt mellom &rsyngel (0+) og eldre fisk (>0+). De gvrige
fiskeartene ble bare lengdemalt. Alt utstyr ble desinfisert ved forflytning mellom vassdragene. All fisk
ble satt tilbake i elva etter avsluttet elfiske.

Der resultatet ga grunnlag for det ble tettheten (y) beregnet basert pa avtagende fangst over 3
fiskeomganger, i henhold til Bohlin 1989 (6) og Zippin 1958 (2). Fangbarheten av arsyngel (0+) og
eldre fisk (>0+) ble estimert ut ifra det totale antall fisk (T) og antall fisk fanget ved den x-gangen (Cx).
Deretter kan tettheten for arsyngel og eldre fisk regnes ut etter folgende formel:

y =T/ (1-((T-C) / (T-C3)))

Ved kun ett overfiske er det ikke mulig & beregne fangbarhet. Det er da benyttet en antatt fangbarhet
for arsyngel og eldre ungfisk pa hhv. 0,45 og 0,62 for & angi et tetthetsestimat. Dette er i henhold til
Forseth og Forsgren 2008 (3). Nevnte fangbarheter ble ogsa benyttet i tilfeller der avtagende fangst
ikke ble oppnadd eller der fisket resulterte i svaert fa fisk.

Okologisk tilstand for lokalitetene er satt ut ifra kriteriene gitt i klassifiseringsveileder 02:2013 (1) av
miljatilstand i vann (Tabell 5). For laksefisk i rennende vatn er tetthet av ungfisk (rsyngel og eldre
ungfisk) eneste brukte parameter for a klassifisere gkologisk tilstand.

Tabell 5. Klassegrenser for pkologisk tilstand i bekker og sma elver i lavlandet med laksefisk. Verdiene (antall ungfisk per 100 m?)
etter «habitat ikke beskrevet» gjelder der habitatdata ikke er registrert. Habitatklasse 1 er «lite egnet», habitatklasse 2 er
«egnet», habitatklasse 3 er «velegnet». Naervaer av flere aldersgrupper (bade 0+ og 21+ og voksenfisk) stgtter en
konklusjon om at bestanden er i god eller svaert god tilstand. Fravaer av en arsklasse man forventer a finne medfgrer
nedklassifisering ett trinn dersom vurderingen ellers tilsier at dette skyldes menneske-skapte pavirkninger. Der forventete
tettheter er svaert lave bgr verdiene bare brukes til 3 skille mellom god og moderat. Etter Sandlund 2013 (4).

Anadrom, habitat ikke beskrevet >70 69-53 52-35 34-18 <18
Anadrom, habitatklasse 2 >40 49-37 36-25 25-12 <12
Anadrom, habitatklasse 3 >81 81-61 60-41 40-20 <20
Anadrom sympatrisk, habitat ikke beskrevet >19 18-15 14-10 9.5 <5
Anadrom sympatrisk, habitatklasse 2 =5 <4

Anadrom sympatrisk, habitatklasse 3 >25 24-19 18-13 12-6 <6
Stasjonaer allopatrisk, habitat ikke beskrevet >58 58-44 43-29 28-15 <15
Stasjonaer allopatrisk, habitatklasse 1 >34 34-26 2517 16-9 <8
Stasjonzer allopatrisk, habitatklasse 2 >55 55-41 40-28 27-14 <14
Stasjonaer allopatrisk, habitatklasse 3 =67 67-50 50-34 33-17 <17
Stasjonaer sympatrisk, habitat ikke beskrevet =10 10-8 8-6 5-3 <3
Stasjonaer sympatrisk, habitatklasse 2 =2 <2

Stasjonaer sympatrisk, habitatklasse 3 =14 14-11 10-7 6-4 <4

NIBIO RAPPORT 4 (62) 17



3.6 Algeundersgkelser

3.6.1 Metodikk

Feltarbeidet ble gjennomfaert 4. september 2017 av Kristine Vége fra FAUN og Yvonne Rognan fra
NIBIO. Varet under feltarbeidet var overskyet, men uten regn. Atte stasjoner langs ny veilinje E18
Rugtvedt — Dgrdal ble undersgkt. Prgvetaking ble gjennomfart basert pa en visuell undersgkelse av en
10 m lang strekning med vannkikkert. Alle synlige makroskopiske bentiske alger ble samlet inn og
lagret pa egne proveglass (dramsglass). Under feltarbeidet ble det notert dekningsgrad, tetthet og
andre forhold som karakteriserte lokaliteten. Mikroskopiske algeelementer ble progvetatt ved 4 samle
10 steiner med diameter 10 - 20 cm, fra omréder av elvebunnen som 14 dypere enn laveste vannstand.
Oversiden av hver stein ble barstet (areal pa ca. 8#8cm). Innsamlet materiale blandet med ca 1 liter
vann ble overfort til praveglass. Alle prever ble tilsatt konserveringsmiddel og oppbevart mgrkt og
kjolig frem til analyse.

Vannforekomstens tilstand med hensyn til aktuell pavirkning ble vurdert etter fastsatte indekser angitt
iveileder 02:2013 (1). Ved klassifisering av analyseresultatene for begroingsalger beregnes PIT-
indeksen (Periphton Index of Trophic status) mht. eutrofiering og AIP mht. forsuring. ATIP beregnes
kun dersom det observeres tre eller flere indikatortaxa.

Det beregnes EQR (Ecological Quality Ratio) og normaliserte EQR verdier (nEQR), som benyttes for
tilstandsklassifisering. For nEQR er klassegrensene alltid de samme. Hver tilstandsklasse har sin egen
fargekode som vist i tabell 6.

Tabell 6. Fargekode for tilstandsvurdering basert pa normaliserte EQR-verdier (nEQR) (1)

Klasse Sveert god God Moderat Darlig Sveert darlig

nEQR 0,60-0,40 0,40-0,20

Ved tilforsel av lett nedbrytbart organisk materiale kan det utvikles samfunn av nedbrytere som sopp
og bakterier. Organisk forurensning kan vurderes ved & se pa forekomst av heterotrof begroing. Dette
gjores ved & estimere dekningsgraden denne begroingen har pa den undersgkte strekningen av elva
eller bekken (tabell 7). Dersom det ikke er synlig begroing av denne typen, men de sees i mikroskop,
skal dekningsgraden settes til mindre enn 1 %.

Tabell 7. Tilstandsklasse for organisk forurensning basert pa dekningsgrad av heterotrof begroing (1).

Klasse Sveert god God Moderat Darlig Sveert darlig

Dekningsgrad 1-10% 10-50%

3.7 Undersgkelser av elvemusling

Feltarbeidet ble gjennomfert tirsdag 5 september 2017 av Kristine Vage fra FAUN og Yvonne Rognan
fra NIBIO. Et av mélene med undersgkelsen var & oppsgke omrader undersgkt i 2012 (9), for & fa et
best mulig sammenligningsgrunnlag. Det ble ikke gjennomfert undersgkelser ovenfor Kverndammen
da denne danner et endelig vandringshinder for anadrom fisk (5).

Elvestrekningen ble delt opp i tre stasjoner basert pa tidligere undersgkelser. Det var kun stasjon 2
som hadde nok elvemusling til 4 kunne gjennomfore en tetthetsvurdering. Tetthetsvurderingen ble
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gjennomfart etter metodikk fra Larsen og Hartvigsen 1999 (6). Det ble valgt ut lokaliteter der det ble
undersgkt 4 transekter med tellinger pa 15 minutter innenfor hvert transekt. Levende og dede
individer ble registrert med hver sin pdmonterte teller pa vannkikkerten. Ved funn av elvemusling, ble
et tilfeldig utvalg av levende individer og skall mélt med skyveler til naermeste 0,1 millimeter (figur 5).
I omrader med fa eller ingen muslinger var det ikke hensiktsmessig 4 giennomfere undersgkelse etter
denne metodikken. Her ble det gjort sgk etter musling med vannkikkert over en periode pa ca. 30

minutter (7).

Figur 5. Bilder tatt under maling av skallstgrrelse pa elvemusling pa stasjon 2.

Populasjonssterrelsen ble estimert ved 4 fordele antall muslinger per telling, til individer per m=.
Folgende formel fra Larsen og Hartvigsen 1999 (11) ble benyttet for levende individer:

(1) y = 0,205x - 0,002, der x = antall talte muslinger per minutt

Denne formelen gjelder kun for individer eldre enn 10 &r, altsé ikke rekrutter. Total bestand i
vassdraget blir sd beregnet med gjennomsnittstettheten pa alle stasjonene multiplisert med lengden pa
aktuell elv hvor musling antas & forekomme.
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4 Rognsbekken og Rugtvedtbekken

4.1 Kvartalsprgver

4.1.1 Grenseverdier YM-plan

Tabell 8 viser pH, turbiditet og ammonium i kvartalsprgver fra Rugtvedbekken (RUG) og Rognsbekken
(ROG) fra august og november 2017, samt hvilke av verdier som overstiger grenseverdiene gitt i YM-planen.
I Rugtvedtbekken var det overskridelse av grenseverdien for total NH4-N (TAN) for praven fra november.

Tabell 8. pH, turbiditet og NH4-N (TAN) i prgver fra Rugtvedt- og Rognsbekken sammenlignet med grenseverdier YM-plan.

Kvartal | stasjon | "¢ | pn | G |1 b, (NTU) | Grense NHA-N | NHA-N (ug/l)
pH Turb.

August RUG 8,5 50 NTU 100 pg/!

November | RUG 8,5 50 NTU 100 pg/!

August ROG 8,5 50 NTU 100 pg/!

November | ROG 8,5 50 NTU 100 pg/!

4.1.2 Klassifisering i henhold til veiledere

Tabell g viser tilstandsklassifisering av Rugtvedt- og Rognsbekken ut fra resultater fra kvartalspravene
basert pa veiledere (1) (2) (3) for kjemiske stgtteparametere som angitt i metodekapitlet.
Rugtvedtbekken faller i tilstandsklasse «Sveert darlig» for Tot. N, men det var ingen endring i
tilstandsklasse sammenlignet med forundersgkelsene.

Tabell 9. Klassifisering vannkjemi for Rugtvedt- og Rognsbekken for pH, turbiditet, alkalitet, farge, SS, Tot. P og Tot. N.

Turb. | Alkalitet | Farge SS Tot. P Tot. N
Kvartal Stasjon | pH (NTU) [(mmol/l) [ (mg Pt/l) [ (mg/l) | (mg/l) (ng/l) | Type
August RUG 4,0 41 57 10
November | RUG 3,0 47 10
August ROG 2,5 10
November | ROG 2,4 820 10

Tabell 10 viser malte konsentrasjoner for totalt organisk karbon (TOC) og metaller (filtrerte prover).
Noe gkte konsentrasjoner av arsen, jern og mangan er typisk for stilleflytende bekker i omrader med
innslag av myr eller organisk jord, men utlekking kan forsterkes av fyllings- og gravearbeider.

Tabell 10. Klassifisering vannkjemi for Rugtvedt- og Rognsbekken for totalt organisk karbon og metaller (filtrerte prgver).

Kvartal |Stasjon (ng/1) | (ng/1)
August RUG
November | RUG
August ROG

November| ROG
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4.2 Bunndyr

4.2.1 Rognsbekken

Rognsbekken er utlopsbekken fra Stokkevannet og stasjonen ROG ligger rett nedstrems Tangvald
mglle. Stasjonen hadde substrat av stein i ulike strorrelser. Det ble pavist et begrenset
bunndyrsamfunn, med kun en familie av bade steinfluer og degnfluer (Vedlegg III). ASPT-indeksen
ble beregnet til 5,00, noe som tilsvarer «Dérlig skologisk tilstand».

4.3 Fisk

4.3.1 Rognsbekken

Stasjonen ligger i omtrent 600 m nedstrems Tangvald mglle. Substratet pa stasjonen varierte mellom
fin grus og omader dominert av silt og leire. Det var gode skjulmuligheter og stasjonen ble vurdert som
egnet for gyting (habitatklasse 2). Det ble fanget 42 arret og 2 al. Tettheten ble beregnet til 54 grret per
100 m2 (Vedlegg IV). Dette var noe lavere enn pavist ved forundersgkelsene, men er innenfor forventet
naturlig arsvariasjon. Fiskeundersgkelsen indikerte at stasjonen hadde «Moderat
okologisk tilstand» mht. fisk.

4.4 Alger

4.4.1 Rognsbekken

Det ble pavist 6 indikatorarter og det ble ikke observert heterotrof begroing. For eutrofieringsindeksen
PIT havnet stasjonen i tilstandsklasse «Moderat» (Vedlegg V). For forsuringsindeksen AIP
havnet stasjonen i tilstandsklasse «Svaert god».

4.5 Samlet vurdering

Rognsbekken (ROG) og Rugtvedtbekken (RUG) har mottatt avrenning fra anleggsomrader naer
Rugtvedt, samt lokalt masselager/pukkverk for sprengstein.

Det har ikke vert automatiske méalinger av vannkvaliteten i noen av bekkene. Vannkvaliteten har blitt
fulgt opp med uttak av kvartalsprgver, samt manuelle mélinger og laboratorieanalyser av ukentlige
vannprever nar omradet har vert prioritert for slike undersokelser.

Kvartalspragvene viste en overskridelse for totalt ammoniumnitrogen (TAN) i Rugtvedtbekken, der det
ble malt 200 pg TAN/1, mens grenseverdien var 100. Det var ingen overskridelser for turbiditet eller
pH i hverken ROG eller RUG.

De biologiske kvalitetsparameterne i form av bunndyr og fisk viste omtrent samme tilstand som ved
forundersgkelsene, henholdsvis «Darlig» og «Moderat» gkologisk tilstand. Det er forelgpig ingen
indikasjoner pa biologiske endringer som folge av anleggsaktiviteten i omradet.
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5 Steinsmyrbekken og Vinjebekken

5.1 Automatiske malinger

Figur 6 viser resultater for automatiske malinger av vannhgyde og turbiditet i Steinsmyrbekken.
Lopende ukemiddel for turbiditet er sammenlignet med grenseverdi for ukemiddel (50 NTU).
Resultatene viste at Steinsmyrbekken har hatt overskridelser av denne grenseverdien i tre perioder,
henholdsvis i september, oktober og manedsskiftet oktober/november. Maksimalt var registrert
ukemiddelverdi noe over 100 NTU.

@mmw\/annhgyde  ——Turbiditet —e===Turbiditet ukemiddel
3 400
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2,5 4
300
2 4
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: 2
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turbiditet
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0 T T T T T T T T T 0
24.6.17 14.7.17 3.8.17 23.8.17 12.9.17 2.10.17 22.10.17 11.11.17 1.12.17 21.12.17
Figur 6.  Automatiske malinger av turbiditet, ukemiddel turbiditet og vannhgyde i Steinsmyrbekken 01.07 — 31.12.17.

Figur 7 viser automatiske mélinger av vannhgyde, ledningsevne, pH, degnmiddel pH og
vanntemperatur i Steinsmyrbekken. Det har ikke vart overskridelser av grenseverdi for degnmiddel
pH pé 8,5.
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Figur 7. Automatiske malinger av vannhgyde, ledningsevne, pH, pH dgégnmiddel og vanntemperatur 01.07 — 31.12.17.

5.2 Kvartalsprgver

5.2.1 Grenseverdier YM-plan

Tabell 10 viser pH, turbiditet og ammonium i kvartalsprever fra Hydals- (HYD), Nenset- (NEN),
Steinsmyr- (STE), Skautjenn- (SKA) og Vinjebekken fra august og november 2017. Tabellen viser ogsé
nar grenseverdiene i YM-planen ble overskredet. Tabellen viser at det har veert overskridelser for total
NH4-N (TAN) i vannprgver fra Nensetbekken, Skautjennbekken og Vinjebekken. For innlgpsbekken
til Skautjenna ble det mélt en konsentrasjon pa hele 3200 ug NH4-N/1.

Tabell 10. pH, turbiditet og NH4-N (TAN) i prgver fra HYD, NEN, STE, SKA og VIN sammenlignet med grenseverdier YM-
plan.

Kvartal | Stasjon | ™€ [ pH | ©™"€ | 1irb. (NTU) | Grense NH4 | NHA-N (ug/l)
pH Turb.

August HYD 85 50 NTU 100 pg/|

November | HYD 85 50 NTU 100 pg/!

August NEN 8,5 50 NTU 100 pg/l
November NEN 8,5 50 NTU
August STE 8,5 50 NTU 100 pg/l
November STE 8,5 50 NTU
November | SKA 8,5 50 NTU

August VIN 8,5 50 NTU 100 pg/!
November VIN 8,5 50 NTU 100 pg/l
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5.2.2 Klassifisering i henhold til veiledere

Tabell 11 viser tilstandsklassifisering basert pa kjemiske stgtteparametere for nevnte bekker. Med
unntak av Vinjebekken faller alle bekkene i tilstandsklasse «Svert darlig» for Tot. N. De samme
bekkene faller i tilstandsklasse «Darlig» eller «Sveert darlig» for turbiditet. Sammenlignet med
kvartalsprever tatt for oppstart av anleggsdrift har nok konsentrasjonene av nitrogen og partikler gkt i
alle disse bekkene.

Tabell 11. Klassifisering vannkjemi for HYD, NEN, STE, SKA og VIN for pH, turbiditet, alkalitet, farge, SS, Tot. P og Tot. N.

Turb. | Alkalitet | Farge SS Tot. P Tot. N
Kvartal Stasjon | pH (NTU) | (mmol/l) | (mg Pt/1) | (mg/l) | (ng/l) (ng/l) | Type
August HYD 2,8 78 1100 8
November HYD 4,3 43 3,1 8
August NEN 10
November NEN 4,3 57 10
August STE 4,4 36 8
November STE 59 6,6 8
November SKA
August VIN 1,6 70
November VIN 4,0 63 6,1 1200 8

Tabell 12 viser malte konsentrasjoner for totalt organisk karbon (TOC) og metaller (filtrerte prover).
Det er lave konsentrasjoner av tungmetallene, som faller i tilstandsklasse «God» eller «Bakgrunn».
Nenset- og Skautjennabekken, som er sterkest pavirket av anleggsaktivitet, faller i tilstandsklasse
«Darlig» eller «Svert dérlig» for jern og mangan. Nensenbekken har ogsa forhagyet innhold av totalt
organisk karbon, tilsvarende «Sveert darlig» for preven tatt i august.

Jern- og mangan vil ofte gke i bekkefelt der det utfores storre fyllings- og gravearbeider, og
sammenfaller gjerne med gkte konsentrasjoner av arsen.

Tabell 12. Klassifisering vannkjemi for HYD, NEN, STE, SKA og VIN for totalt organisk karbon og metaller (filtrerte

prover).
Kvartal Stasjon
August HYD
November| HYD
August NEN
November | NEN
August STE
November | STE
November | SKA
August VIN
November | VIN
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5.3 Bunndyr

5.3.1 Steinsmyrbekken

Bunndyrstasjonen ligger i Trolldalen, rundt 400 m oppstrems girden Vinje ved Vinjekilen. Substratet
var stein av ulike storrelser ligger ca. 500 m oppstrgms. Det ble pavist en normalt rik bunndyrfauna
med individer fra flere stein- og varfluefamilier med hay score (Vedlegg III). ASPT-indeksen ble
beregnet til 6,50, noe som tilsvarer «God gkologisk tilstand».

5.3.2 Vinjebekken

Stasjonen ligger ved Vinjeveien, rundt 400 m nedstroms der bekken krysser under dagens E18 i
kulvert. Det ble pavist en rik bunndyrfauna med flere stein- og varfluefamilier med hgay score (Vedlegg
III). ASPT-indeksen ble beregnet til 7,00, noe som tilsvarer «Svart god gkologisk
tilstand».

5.4 Fisk

5.4.1 Steinsmyrbekken

Stasjonen ligger i Trolldalen like ved stasjon for undersgkelse av bunndyr. Det ble fanget 15 grret,
hvorav 77 drsyngel (Vedlegg IV). Beregnet tetthet var 25 grret per 100 m2, noe som var lavere enn for
fiskeundersgkelsen gjennomfart i 2016. Avfisket strekning ble vurdert til bonitetsklasse 2 (Egnet).
Basert pa undersgkelsen hgsten 2017 viste stasjonen i Steinsmyrbekken «Moderat
ogkologisk tilstand» mht. fisk.

5.4.2 Vinjebekken

Stasjonen for fiskeundersgkelse er lokalisert pd samme sted som undersgkt for bunndyr. Det ble
fanget 84 orret, hvorav 37 arsyngel. Beregnet tetthet var 150 grret per 100 mz2. Avfisket strekning ble
vurdert til bonitetsklasse 3 (Velegnet). Stasjonen i Vinjebekken ble vurdert a ha «Svaert god
okologisk tilstand» mht. fisk.

5.5 Alger

5.5.1 Steinsmyrbekken

Det ble pavist g indikatorarter samt gjort mindre funn av heterotrof begroing (Vedlegg V). For
eutrofieringsindeksen PIT havnet stasjonen i tilstandsklasse «<Moderat». For
forsuringsindeksen AIP havnet stasjonen i tilstandsklasse «Svzaert god».

5.6 Samlet vurdering

Steinsmyrbekken (STE) dannes av Hydalsbekken og Nensetbekken som renner sammen rett
nedstrems Bamble kirke. Det har vart starre anleggsarbeider i nedbarfeltene til Hydals- og
Nensetbekken i perioden, form av sprengning, graving og masseflytting. Anleggsaktiviteten har gkt
partikkeltransporten i den sjogrretforende Steinsmyrbekken, med overskridelse av grenseverdi
ukemiddel turbiditet (50 NTU) i tre perioder, henholdsvis september, oktober og begynnelsen av
november. Hayeste paviste ukemiddel var i overkant av 100 NTU.

For de to kvartalsprgvene fra Steinsmyrbekken, tatt i august og november, var maksimal turbiditet 13
NTU. Generelt viste kvartalsprovene fra Steinsmyrbekken og tillapsbekkene Hydal- og Nensetbekken
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forhgyede konsentrasjoner av suspendert stoff og nitrogenforbindelser, men bekkene var ogsa pavirket
for oppstart av anlegg. Tilfarslene av partikler og nitrogenforbindelser har opplagt gkt som folge av
anleggsaktiviteten, men det har ikke gitt endringer i tilstandsklasse.

Grenseverdien for TAN (total ammoniumnitrogen) ble satt til 100 ug NH4-N/1 for mindre bekker.
Kvartalspravene fra Steinsmyrbekken viste TAN-konsentrasjoner under grenseverdien. For
Vinjebekken ga sprengningsaktiviteten oppstroms Skaugtjenna gkt tilfarsel av ammonium, og en av
kvartalsprevene viste TAN over grenseverdien. En tilleggsprave tatt i innlopsbekken til Skaugtjenna,
dokumentere at anleggsomrédet oppstrems tjenna var kildeomradet for sprengstoffbasert TAN i
Vinjebekken.

De biologiske kvalitetsparameterene viste at Vinjebekken har god gkologisk tilstand, mens
Steinsmyrbekken har moderat gkologisk tilstand. Vinjebekken har gode forhold for produksjon av
sjoorret med stor tetthet av yngel og sméfisk. I Steinsmyrbekken er det darligere produksjon og
leveforhold. Dokumenterte biologiske forhold i disse bekkene synes forelgpig a vere tilsvarende, eller
litt bedre, enn for oppstart av anleggsaktivitet.
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6 Abyvassdraget med Skogstad- og
Hpensbekkene

6.1 Automatiske malinger

Figur 8 viser resultater for automatiske malinger av vannhgyde og turbiditet i Abyelva (Abys).
Lapende ukemiddel for turbiditet er sammenlignet med grenseverdi for ukemiddel (25 NTU).

Resultatene viste at Abyelva har hatt en mindre overskridelse av grenseverdien i slutten av oktober.

Maksimalt ble det registrert en ukemiddelverdi pa noe over 30 NTU.
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Figur8.  Automatiske malinger av turbiditet, ukemiddel turbiditet og vannhgyde i Abyelva 01.07 - 31.12.17.

Figur 9 viser automatiske mélinger av vannhgyde, ledningsevne, pH, degnmiddel pH og

vanntemperatur i Abyelva. Det har ikke vaert overskridelser av grenseverdi for degnmiddel pH pa 8,0.
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Figur 9. Automatiske malinger av vannhgyde, ledningsevne, pH, pH dgégnmiddel og vanntemperatur 01.07 — 31.12.17.

6.2 Kvartalsprgver

6.2.1 Grenseverdier YM-plan

Tabell 13 viser pH, turbiditet og ammonium i kvartalsprever fra Hoensbekkene (HOE1, HOE2 og
H@E3), innlopsbekken til Skogstadvannet (SKO1), referansestasjonen i Abyelva (ABYR),
hovedstasjonene i Abyelva (ABY1, ABY4 og ABY5) samt sidebekker til Abyelva (ABY2, ABY3 og BJQ).
Malingene fra august og november er ssammenlignet med grenseverdier for pH, turbiditet og total
NH4-N (TAN) gitt i YM-planen. Sammenligningen viser en rekke overskridelser av grenseverdi for
TAN som fglge av nitrogenutvasking fra uomsatt sprengstoff fra omréder med sprengning eller
oppfylling med sprengstein. I selve Abyelva er det kun marginale overskridelser av grenseverdien for
TAN (50 ug NH4-N/1). I noen av de mindre bekkene er det vesentlige overskridelser. Dette gjelder
HOE2, HOE3, SKO1, BJO og ABY3. Det var ingen overskridelser av grenseverdier for pH og turbiditet.
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Tabell 13. pH, turbiditet og NH4-N i prgver fra Abyelva med sidebekker/vassdrag sammenlignet med grenser i YM-plan.

Grense Grense
pH p Turb. Turb. (NTU) | Grense NH4 | NH4-N (pg/l)

August HPEL 8,5 50 NTU
November | H@E1 8,5 50 NTU 100 pg/I

August HPE20 | 85 50 NTU
August H@E2n 8,5 50 NTU
November | HQPE2 8,5 50 NTU
August HPE3o | 85 50 NTU
August H@E3n 8,5 50 NTU
November | H@E3 8,5 50 NTU

August SKO1 8,5 50 NTU

100 pg/l
November | SKO1 8,5 50 NTU 100 pg/l

August ABYR 8,0 25 NTU
August ABY1 8,0 25 NTU
November | ABY1 8,0 25 NTU 50 pg/I
August ABY2 8,5 50 NTU
November | ABY2 8,5 50 NTU 100 pg/!
August BJO 8,5 50 NTU
August ABY3 8,5 50 NTU
November | ABY3 8,5 50 NTU 100 pg/!
August ABY4 8,0 25 NTU
November | ABY4 8,0 25 NTU 50 pg/l
August ABYS 8,0 25 NTU
November | ABYS 8,0 25 NTU 50 pg/!

6.2.2 Klassifisering i henhold til veiledere

Kvartal Stasjon

Tabell 14 viser tilstandsklassifisering basert pa kjemiske statteparametere for nevnte bekker. De
mindre bekkene HOE2, HOE3, SKO1, BJO og ABY3 faller alle i tilstandsklasse «Svaert darlig» eller
«Darlig» for Tot. N og turbiditet. Anleggaktiviteten har gkt konsentrasjonen av nitrogen og partikler i
disse bekkene. Med unntak av Vinjebekken faller alle bekkene i tilstandsklasse «Svaert darlig» for Tot.
N. De samme bekkene faller i tilstandsklasse «Dérlig» eller «Svzert darlig» for turbiditet. Abyelva gir
en effektiv fortynning av tilferslene fra sidebekker og tilfarselsvassdrag, slik at tilstandsklassifiseringen
ikke endres mye sammenlignet med forundersgkelsene. Men konsentrasjonene av
nitrogenforbindelser og partikler er i gkning ogsa i Abyelva.
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Tabell 14. Klassifisering vannkjemi Abyelva med sidebekker/vassdrag for pH, turbiditet, alkalitet, farge, SS, Tot. P og Tot. N.

Alkalitet Farge

Kvartal Stasjon (NTU) (mg Pt/l)
August HPE1
November |H@E1
August H@E20
August H@E2n
November |H@E2
August H@E30
August H@E3n
November |H@E3
August SKO1
November |SKO1
August ABYR
August ABY1
November |ABY1
August ABY2
November |ABY2
August BJ@
August ABY3
November |ABY3
August ABY4
November |ABY4
August ABYS
November |ABYS

Tabell 15 viser mélte konsentrasjoner for totalt organisk karbon (TOC) og metaller (filtrerte praver).
Det var i hovedsak lave konsentrasjoner av tungmetallene, som faller i tilstandsklasse «God» eller
«Bakgrunn». For milte konsentrasjoner av TOC, jern og mangan faller HOE2, HOE3, BJ@ og ABY3
som hovedregel i tilstandsklasse «Svaert darlig» eller «Darlig». Dette vurderes som en pavirkning bade
fra hogstavfall fra forberedende arbeider samt som folge av grave- og fyllingsaktivitet i disse
bekkefeltene. Som omtalt tidligere samvarierer dette med okt utlekking av arsen. Jkte
konsentrasjoner av sink kan indikere avrenning fra omsatt hogstavfall, noe som kan vaere tilfelle for
HOE2, BJO og ABY3. @kt mengde total organisk karbon kan ha sammenheng med okt utvasking av
humusstoffer som folge av inngrep i myromrader og andre omrader med organisk jord, samt
omsetning av hogstavfall.
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Tabell 15. Klassifisering vannkjemi Abyelva med sidevassdrag for totalt organisk karbon og metaller (filtrerte prgver).

TOC | As Pb Cd Cu Cr Hg Ni Zn Fe Mn
Kvartal | Stasjon | (mg/1) [ (kg/l) | (ug/1) | (neg/1) | (ug/1) | (ne/1) | (ng/1) | (ug/1)| (ue/1) | (ne/1) | (ne/l)
August H@E1 12
November | HBE1 6,4 200
August H@E20 2,1 1,5
August H@E2n 0,95
November | HBE2 14
August HPE3o | 13 | 0,91 0,052
August H@E3n | 11 | 0,67 51
November | HBE3 7,3 380 60
August SKO1 6,0
November | SKO1 4,6 0,52 60
August ABYR 8,9 120
August  |ABY1 8,9 120
November | ABY1 8,9 260
August ABY2 0,83 9,6
November | ABY2 9,4 9,5 340 100
August BI@ 2,2 0,10 7,3 52
August ABY3 1,2
November | ABY3 9,8 330
August |ABY4 9,3 160
November | ABY4 91 250
August ABY5 8,8 150
November | ABY5 8,9 240
6.3 Bunndyr

6.3.1 Abyelva

Bunndyrstasjonene i Abyelva ligger ved Nedre Stemmen (ABY1), rett nedstroms Nysteinstjenna
(ABY4) og rett oppstroms kryssing dagens E18 (ABY5). Alle stasjonene har egnet steinsubstrat for
provetaking av bunndyr. ABY1 og ABY4 er pévirket av innsjg/tjern rett oppstrems, noe som gir et mer
lentisk bunndyrsamfunn. Generelt ble det funnet fa EPT-arter pa disse tre stasjonene (Vedlegg III), og
ASPT-indeksene varierte fra 5,20 (ABY1) til 5,70 (ABY 4), noe som tilsvarer «Moderat
okologisk tilstand».

6.3.2 Hgensbekken

Stasjonen HOFE1 ligger i den viktigste innlgpsbekken til Hgenstjenna, rundt 100 m oppstregms utlgpet
til tjenna. Bunnsubstratet var dominert av grus og stein, og ga gode forhold for prevetaking av
bunndyr. Det ble pavist et rikt bunndyrsamfunn med individer fra seks stein- og varfluefamilier, og
beregnet ASPT-indeks var 6,60, noe som tilsvarer «God gkologisk tilstand».
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6.3.3 Skogstadbekken

Stasjonen SKO1 ligger i den viktigste innlgpsbekken til @vre Skogstadvann, rett oppstrems innlgpet til
vannet. Substratet var dominert av finere materiale. Det ble pavist individer fra 5 stein- og
varfluefamilier med hoy score, og beregningene viste en ASPT-indeks pa 6,69, noe som
tilsvarer «God gkologisk tilstand».

6.4 Fisk

6.4.1 Abyelva

Abyelva ble fisket pa to stasjoner, ved Aby1 ved Nedre Stemmen og Abys rett oppstroms dagens E18.
Abys ligger pa anadrom strekning med sjogrret og laks, mens Aby1 ligger oppstroms vandringshinder
og har stasjoner orret, al og abbor.

Aby1 er et stilleflytende elveparti mellom Bamblevann og Blekketjenn, delvis preget av et lentisk
vannmiljg. Substratet var varierende, men grovt. Strekningen hadde gode skjulmuligheter for ungfisk,
og var delvis egnet for gyting. En samlet vurdering av bonitering ga habitatklasse 2. Det ble fanget 1
orret, 16 l og 7 abbor (Vedlegg IV). Undersokelsen ga ikke grunnlag for 4 beregne tetthet av
orret, og da heller ikke «Gkologisk tilstand fisk».

Abys har moderat stryk og et substrat som er en blanding av halvgrov stein og finere grus. Lokaliteten
ble vurdert som egnet for gyting og ga gode skjulmuligheter for ungfisk. I henhold til gjennomfert
bonitering ble den vurdert til habitatklasse 3. Det ble fanget 52 fisk, herav 50 grret, 1 &l og 1 laks.
Storparten av grreten var arsyngel, og det ble fanget bare en eldre ungfisk. Beregnet tetthet var 66
grret per 100 m2. Abys ble vurdert & ha «Moderat gkologisk tilstand», da den hadde
unormalt lav tetthet av eldre ungfisk.

6.4.2 Hgensbekkene

Det ble utfort enkelt overfiske i tre innlgpsbekker til Hgenstjenna. HOE1 er den sterste og nordligste
av bekken. HOE2 ligger noe lengre sgr og HOE3 ligger lengst sor.

H@E1 har et substrat av grus og stein, godt egnet for gyting. I tillegg gode skjulmuligheter. Til sammen
ga dette habitatklasse 3. Ved et overfiske pa stasjonen ble det fanget 71 grret, hvorav 51 var arsyngel og
resten var eldre ungfisk. Beregnet tetthet var 208 grret per 100 m2, noe som tilsvarer
«Sveert god gkologisk tilstand».

For HOE2 var det et vandringshinder rundt 10 m oppstrems Heenstjenna. Avfisket strekning pa 10 m
ga en grret. Substratet var finkornet og ikke egnet for gyting (habitatklasse 1). Stasjonen og bekken har
liten verdi for fisk og HOE2vurderes ia ha «Svaert darlig skologisk tilstand» mht. fisk.

Stasjonen HOE3 i den sorligste av Hoensbekkene hadde for en stor del finkornet substrat, men ogsa

innslag av grus og noe gravre stein. Det var sparsom med skjul, og bekkestrekningen var delvis egnet
for gyting (habitatklasse 1). Det ble fanget 5 orret og 3 trepigget stingsild ved ett overfiske. Tettheten

ble beregnet til 10,8 arret per 100 m2, og stasjonen HOEJ ble vurdert & ha «Darlig ekologisk

tilstand» for fisk.

6.4.3 Skogstadbekken

Her utforte NIBIO enkelt overfiske i okober 2017, for & avdekke om bekken kunne vere fiskefarende
og evt. gytebekk for erret fra Skogstadtjenna. Det ble ikke paviste drsyngel, men det ble fanget 1
mindre grret samt observert en til. Fiskeundersgkelsen ga ikke grunnlag for tetthetsvurdering eller
vurdering av gkologisk tilstand for fisk.
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6.5 Alger

6.5.1 Abyelva
Undersgkelsene av begroingsalger ble utfort pa Aby1 og Abys.

Aby 1 hadde gode substrat- og lysforhold for alger, og ble vurdert som egnet for algeundersgkelse. Det
ble pavist 13 indikatorarter pa stasjonen, og det ble ikke pavist heterotrof begroing (Vedlegg V). For
eutrofieringsindeksen PIT havnet stasjonen i tilstandsklasse «God». For forsuringsindeksen
AIP havnet stasjonen i tilstandsklasse «Svzert god».

Aby 5 hadde gode substrat- og bra lysforhold for alger, og ble vurdert som velegnet for
algeundersgkelse. Det ble pévist 10 indikatorarter pa stasjonen, og det ble ikke pavist heterotrof
begroing. For For eutrofieringsindeksen PIT havnet stasjonen i tilstandsklasse «God». For
forsuringsindeksen AIP havnet stasjonen i tilstandsklasse «Svaert god».

6.6 Elvemusling

6.6.1 Abyelva

Forekomst av elvemusling ble undersgkt pa tre stasjoner i Abyelva 05.09.17. Stasjonene 13 rett
oppstroms eller rett nedstroms der Abyelva krysser under dagens E18. P4 en stasjon rett oppstroms
E18 ble det pavist elvemusling, og gjennomfert tetthetstellinger med fire transekter (Larsen og
Hartvigsen 1999). For de andre stasjonene ble det pavist 1 individ pa den ene og ingen pa den andre,
og det var ikke grunnlag for & gjennomfore tetthetsvurderinger.

Gjennomfort tetthetsvurdering pé stasjon 2 indikerte en samlet bestand pa 3000-5000 individer i
Abyelva (Vedlegg VI), noe som vurderes som en tynn og sarbar bestand. Bestanden var dominert av
eldre muslinger og det ble kun pavist en musling under 50 mm, noe som indikerer liten/ingen
rekruttering. Resultatene stemmer godt overens med tidligere undersekelse av elvemusling i Abyelva
(Sandaas og Enerud 2012).

6.6.2 Andre bekker og vassdrag

Det ble ikke gjort egne undersgkelser i andre bekker og vassdrag, men det har vaert sett etter
elvemusling i forbindelse med gjennomfering av fiske- og bunndyrundersgkelser. Det ble ikke
observert elvemusling i Steinsmyrbekken, Vinjebekken ellerRognsbekken, under gjennomfering av
disse undersgkelsene.

6.7 Samlet vurdering

Abyelva er vassdraget fra Bamblevann, men fér tilforsel av flere mindre bekker som bergres av
anleggsdrift for ny veg langs Blekketjenn og Nysteinstjenna. Oppfelging av disse bekkene gjennom
ukentlig prevetaking viste anleggskapt tilfarsel av partikler i bekk til Nysteinstjenna i oktober. Den
visuelle vannkvaliteten i Nysteinstjenna var tidvis visuelt pavirket av tilferte jordpartikler. De
automatiske mélingene av vannkvalitet i Abyelva (Abys) har i hovedsak vist tilfredsstillende
vannkvalitet. Periodisk har det blitt malt gkt turbiditet som folge av anleggsaktiviteten oppstrems.
Dette gjaldt saerlig en periode mot slutten av oktober, med en kortvarig overskridelse av grenseverdi
(25 NTU) for ukemiddel turbiditet. Kvartalsprovene fra august og november viste ingen steorre
endringer for vannkvaliteten i selve Abyelva (Aby1, Aby4 og Abys). Milte verdier for turbiditet og pH
oversteg ikke grenseverdiene (>25 NTU og pH<8). Totalt ammoniumnitrogen (TAN) viste en marginal
overskridelse av grenseverdien pa 50 ug NH4-N per liter for tre prever fra november der det ble malt
51 ug NH4-N/1 for Aby1, Aby4 og Abys.
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For sidebekkene Aby2, Aby3 og Bjg, var kvartalsprovene tydelig pavirket av anleggsaktivitet, med okte
konsentrasjoner av partikler, nitrogenforbindelser samt jern og mangan. Mange av prgvene fra disse
bekkene viste overskridelse av grenseverdi (100 pug/1) for TAN. Maksimalt ble det mélt 780 ug TAN/I i
en prove tatt i BJO i august 2017.

Tilsvarende var Hgensbekkene (HOE1, HOE2 og HOE3) og Skogstadbekken (SKO1) klart pavirket av
anleggsaktivitet bade i august og i november. Serlig gjaldt dette HOE3 og SKO1 som viste hoye
konsentrasjoner av bade totalnitrogen og TAN. Maksimalt ble det malt over 8 mg tot. N/11i disse
bekkene. I SKO1 ble det malt 1100 pg TAN for kvartalsprgven fra august. For Heensbekkene ble det
malt forhgyede verdier for jern og mangan, en effekt som mest sannsynlig skyldes nedbrytning av
hogstavfall fra forberedende arbeider varen 2017, kombinert med grave- og fyllingsarbeider i
anleggsfasen.

Samlet indikerte oppfelging av vannkjemi at anlegget ga en klar pavirkning pa de mindre bekkene i
Abyvassdraget, hvorav overskridelsene for TAN ble vurdert som det potensielt mest problematiske for
vannmiljoet.

Undersokelsene av bunndyr i HOE1 og SKO1 i slutten av oktober viste imidlertid en rik bunndyrfauna
med flere grupper av stein- og varfluer, noe som ga ASPT-indekser p& hhv. 6,60 og 6,69. Dette
tilsvarer «God gkologisk tilstand». Ved elfiske i HOE1 01.09.17 ble det pavist god tetthet av
grretunger, dvs. 208 grret per 100 m2, tilsvarende «Svart god gkologisk tilstand». Det ble pavist erret
ogsd i HOE2, HOE3 og SKO1, selv med dérlige habitatforhold som vist i giennomfert bonitering.

For stasjonene i Abyelva (Aby1, Aby4 og Abys) ble det funnet fi EPT-arter ved bunndyrundersgkelsen,
og ASPT-indeksen tilsvarte «Moderat gkologisk tilstand» for alle tre stasjoner. Ved fiskeundersgkelsen
ble det bare fanget 1 orret ved Aby1, og tetthet kunne ikke beregnes. For Aby 5 var det unormalt lav
tetthet av eldre ungfisk, noe som ga «Moderat gkologisk tilstand» for fisk. Algeundersgkelsen viste
«God gkologisk tilstand» for Aby1 og Abys, basert pa eutrofieringsindeksen PIT.

Oppsummert har oppfelgingen av vannkjemi vist at anleggsaktiviteten har hatt negative
effekter pi vannkvaliteten i sidebekkene i Abyvassdraget, med forhoyede
konsentrasjoner av TAN som det mest bekymringsfulle. Undersgkelsene av bunndyr og
fisk i disse bekkene gir imidlertid ingen indikasjoner pa biologiske skader, selv med
vesentlige endringer i vannkvalitet. For selve Abyelva var det mindre endringer i
vannkvalitet, og undersgkelsene dokumenterte ingen vesentlige endringer i
bunndyrsamfunn eller fiskebestand sammenlignet med forundersgkelsene.
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7 Haukedalsbekken

7.1 Automatiske malinger

Figur 10 viser resultatene for automatiske mélinger av vannhgyde og turbiditet i Haukedalsbekken
(HAU). Lgpende ukemiddel for turbiditet er ssmmenlignet med grenseverdi for ukemiddel (50 NTU).
Resultatene viste at Haukedalsbekken har hatt en starre overskridelser av denne grenseverdien for en
periode i august, en mindre overskridelse i begynnelser av oktober og en starre overskridelse i
ménedsskiftet oktober/november. Hayeste registrerte ukemiddelverdi inntraff midt i august og var
rundt 250 NTU.
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Figur 10. Automatiske malinger av turbiditet, ukemiddel turbiditet og vannhgyde i Haukedalsbekken 01.07 — 31.12.17.

Figur 11 viser automatiske mélinger av vannhgyde, ledningsevne, pH, degnmiddel pH og
vanntemperatur i Haukedalsbekken. Det har ikke vaert overskridelser av grenseverdi for degnmiddel
pH pd 8,5.
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Figur 11. Automatiske malinger av vannhgyde, ledningsevne, pH, pH dggnmiddel og vanntemperatur 01.07 - 31.12.17.

7.2 Kvartalsprgver

7.2.1 Grenseverdier YM-plan

Tabell 16 viser pH, turbiditet og ammonium i kvartalsprgver fra Roslandsbekken (ROS),
referansestasjonen til bekken fra Langrenningen (LANR1), Langrenningen nedstrgms anlegg (LAN1)
og Haukedalsbekken (HAU). Kvartalsprovene viste ingen overskridelser av grenseverdier for pH eller
turbiditet for noen av bekkene. For totalt NH4-N (TAN) var det overskridelser for ROS, LAN1 og HAU,
men ikke referansestasjonen ved Langregnningen (LANR1). Hgyeste malte verdi for TAN var 310 ug
NH4-N/li preven fra LAN1 i november.

Tabell 16. pH, turbiditet og NH4-N (TAN) i prgver fra ROS, LANR1, LAN1 og HAU sammenlignet med grenseverdier YM-plan.

Kvartal | stasion | O™ | pu | ©™®" | 1. (NTU) | Grense NH4 | NHA-N (ug/l)
pH Turb.

August ROS 8,5 50 NTU 100 pg/!

November | ROS 8,5 50 NTU 100 pg/l

August LANR1 8,5 50 NTU 100 pg/l
November | LANR1 8,5 50 NTU
August LAN1 8,5 50 NTU 100 pg/l
November | LAN1 8,5 50 NTU
August HAU 8,5 50 NTU 100 pg/l
November | HAU 8,5 50 NTU 100 pg/!
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7.2.2 Klassifisering i henhold til veiledere

Tabell 17 viser tilstandsklassifisering basert pa kjemiske statteparametere for nevnte bekker. Med
unntak av referansestasjonen (LANR1) faller alle bekkene i tilstandsklasse «Sveert darlig» eller
«Darlig» for Tot. N. LAN1 og HAU faller i tilstandsklasse «Dérlig» eller «Svaert darlig» for turbiditet.
Sammenlignet med kvartalsprover tatt for oppstart av anleggsdrift har konsentrasjonene av nitrogen
og partikler gkt i ROS, LAN1 og HAU.

Tabell 17. Klassifisering vannkjemi for ROS, LANR1, LAN1 og HAU for pH, turbiditet, alkalitet, farge, SS, Tot. P og Tot. N.

Turb. | Alkalitet | Farge SS Tot. P Tot. N
Kvartal Stasjon | pH (FNU) | (mmol/l) | (mg Pt/1) | (mg/l) | (ng/l) (ng/l) | Type
August ROS 2,9 3,6 29 1200 8
November ROS 1,6 54 8
August LANR1 69 3,4 8
November | LANR1 0,04 69 8
August LAN1 7,2 34 10
November | LAN1 4,1 60 10
August HAU 4,8 4,5 990 8
November HAU 62 3,1 1100

Tabell 18 viser mélte konsentrasjoner for totalt organisk karbon (TOC) og metaller (filtrerte prover).
Det var lave konsentrasjoner av tungmetallene, som faller i tilstandsklasse «God» eller «Bakgrunn».
ROS og LAN1, som har vaert mest pavirket av anleggsaktivitet, falt i tilstandsklasse «Darlig» eller
«Sveert darlig» for jern og mangan. Begge bekkene har forhgyet innhold av totalt organisk karbon,
samt gkte konsentrasjoner av arsen. Som tidligere nevnt vil jern- og mangan vil ofte gke i bekkefelt der
det utferes starre fyllings- og gravearbeider, og dette sammenfaller gjerne med gkte konsentrasjoner
av arsen.

Tabell 18. Klassifisering vannkjemi for ROS, LANR1, LAN1 og HAU for totalt organisk karbon og metaller (filtrerte

praver).
Kvartal Stasjon
August ROS

November | ROS
August LANR1
November | LANR1
August LAN1
November | LAN1
August HAU
November | HAU
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7.3 Bunndyr

7.3.1 Roslandsbekken

Bunndyrstasjonen ROS ligger i Roslandsdalen, et stykke oppstrems Daletjenn. Bekken er liten og har
har vaert vurdert som mulig temporar. Substratet var stein av ulike starrelser. Det ble pavist flere
stein- og varfluefamilier med hoy score (Vedlegg III), og beregnet ASPT var pa 6,10, noe som
tilsvarer «God gkologisk tilstand.

7.3.2 Haukedalsbekken

Stasjonen HAU ligger i Haukedalsbekken naer dagens E18 ved kryss Ranholtveien. HAU ligger
nedstrems Roslandsbekken og sidebekken fra Langregnningen (LAN1). Stasjonen hadde substrat av
stein i ulike storrelser. Undersgkelsen viste en relativt rik bunndyrfauna, som ga en ASPT pa 6,14,
noe som tilsvarer «God gkologisk tilstand».

7.4 Fisk

7.4.1 Roslandsbekken

Stasjonen ROS ligger i Roslandsdalen like oppstrems stasjonen for undersgkelse av bunndyr. Det ble
fanget 46 orret, i all hovedsak eldre ungfisk. Arsyngel var fravaerende i fangsten (Vedlegg II). Beregnet
tetthet var 66 grret per 100 m2(Vedlegg IV). Avfisket strekning ble vurdert til habitatklasse 2 (Egnet).
Basert pa undersgkelsen hgsten 2017 viste stasjonen i Roslandsbekken «God gkologisk
tilstand» mht. fisk.

7.4.2 Haukedalsbekken

Pé stasjonen HAU var det substrat av grov stein, og gode skjulmuligheter for ungfisk. Lokaliteten ble
vurdert som egnet for gyting, og etter en samlet vurdering ble den plassert i habitatklasse 3. Det ble
fanget 26 grret, hvorav 77 var arsyngel. Beregnet tetthet var 29grret per 100 m2. Samlet ble HAU
vurdert & ha «Darlig gkologisk tilstand» mht. fisk.

7.5 Alger

7.5.1 Roslandsbekken

Det ble pévist kun 6 indikatorarter samt gjort mindre funn av heterotrof begroing (Vedlegg V). For
eutrofieringsindeksen PIT havnet stasjonen i tilstandsklasse «Moderat». For
forsuringsindeksen AIP ble det ikke funnet nok indikatortaksa til 4 regne ut indeksen.

7.5.2 Haukedalsbekken

Det ble pavist 10 indikatorarter samt gjort mindre funn av heterotrof begroing. For eutrofierings-
indeksen PIT havnet stasjonen i tilstandsklasse «Moderat». For forsuringsindeksen AIP
havnet stasjonen i tilstandsklasse «Svaert god».

7.6 Samlet vurdering

Haukedalsbekken dannes av Roslandsbekken og sidebekken fra Langrgnningen. Videre fra stasjonen
HAU renner bekken videre til @degardstjenna og Haukedalsvannet, og deretter ut til sjgen ved
Trosbyfjorden. Det er betydelige rekreasjonsinteresser knyttet til nedre delene av vassdraget. Hasten
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2017 var det storre anleggsarbeider ved Langrgnningen, noe som ga gkte konsentrasjoner av
nitrogenforbindelser og partikler i sidebekken fra dette omrédet. De automatiske malingene av
vannkvalitet ved HAU viste overskridelser av grenseverdi for turbiditet bide i august og oktober.
Grenseverdi for ukemiddel turbiditet var 50 NTU. I august var hgyeste mélte ukemiddelverdi 250
NTU, mens den var rundt 200 NTU i slutten av oktober. Ukentlig oppfelging og prevetaking har vist
tidvis partikkelholdig avrenning i sidebekken fra Langrenningen. Senere pa hgsten, i oktober,
november og desember, ble Roslandsbekken pévirket av anleggsvirksomhet, med gkte konsentrasjoner
av partikler og nitrogenforbindelser. For denne bekken gir Daletjenn og Lilletjenn sedimentasjon og
fortynning av tilfert anleggsvann, slik at vannkvaliteten var forbedret for vannet nddde
Haukedalsbekken (HAU). Daletjenn og Lilletjenn har vert betydelig pavirket, som avdekket gjennom
ukentlig oppfelging.

Kvartalspravene viste overskridelser av grenseverdi for total ammoniumnitrogen (TAN) for
sidebekken fra Langregnningen og for Roslandsbekken, samt for Haukedalsbekken for prgvetakingen i
november. For sidebekken fra Langrgnningen ble det maksimalt malt en konsentrasjon pa 310 ug
TANY/], ved provetaking i november.

Bunndyrpravene fra Roslandsbekken og Haukedalsbekken fra 20. oktober 2017 viste ASPT-verdier pa
henholdsvis 6,10 og 6,14, tilsvarende «God gkologisk tilstand». For fisk indikerte undersgkelsene
«God gkologisk tilstand» for Roslandsbekken og «Darlig gkologisk tilstand» for Haukedalsbekken.
Algeundersgkelsene fra Roslands- og Haukedalsbekken viste begge «Moderat gkologisk tilstand» for
eutrofieringsindeksen PIT.

Oppsummert har Haukedalsbekken, med tilforselsbekkene fra Langrenningen og Roslandsdalen, blitt
pavirket av anleggsaktiviteten, med gkte konsentrasjoner av jord- og anleggspartikler samt
nitrogenforbindelser. Undersgkelsene av de biologiske kvalitetsparametrene ga likevel ingen klare
negative effekter pa bunndyr eller fisk ssmmenlignet med forundersgkelsene. For Haukedalsbekken
var tettheten av fisk noe lavere enn for forundersgkelsene, men det kan veere tilfeldige variasjoner,
siden alle arsklasser ble pavist. Tidligere har annen anleggsvirksomhet etablert et mulig
vandringshinder nedstrems i Haukedalsbekken, noe som kan ha pavirket forholdene for fisk pa HAU.
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8 Gongeelva med sidevassdrag

8.1 Automatiske malinger

8.1.1 Gongeelva ved utlgp Bakkevannet (GON5)

Figur 12 viser resultater for automatiske malinger av vannhgyde og turbiditet i Gongeelva, pa
mélestasjonen etablert rett oppstrems utlgp til Bakkevannet (GON5). Lopende ukemiddel for
turbiditet er sammenlignet med grenseverdi for ukemiddel (25 NTU). Resultatene indikerte at GON5
har hatt en mindre overskridelse av grenseverdien i slutten av september, men det er usikkerhet
knyttet til disse mélingene. Vedlikehold utfert 26.09.17 ga en umiddelbar reduksjon i malt turbiditet,
noe som indikerer at sonden har vart tilslammet. Mest sannsynlig har ukemiddel turbiditet vaert
under grenseverdien i hele méleperioden.
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Figur 12. Automatiske malinger av turbiditet, ukemiddel turbiditet og vannhgyde for GON5 i perioden 01.07 -
31.12.17.

Figur 13 viser automatiske malinger av vannhgyde, ledningsevne, pH, degnmiddel pH og
vanntemperatur for GON5. Det har ikke veert overskridelser av grenseverdi for degnmiddel pH pé 8,0.
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Figur 13. Automatiske malinger av vannhgyde, ledningsevne, pH, pH dggnmiddel og temperatur, GONS5, 01.07 —

31.12.17.

8.1.2 Gongeelva ved Sprangfoss (GON2)

Figur 14 viser resultatene for automatiske malinger av vannhgyde og turbiditet i Gongeelva ved

Sprangfoss (GON2). Lapende ukemiddel for turbiditet er ssmmenlignet med grenseverdi for

ukemiddel (25 NTU). Resultatene viste at GON2 har hatt to perioder med mindre overskridelser av

grenseverdi for turbiditet, henholdsvis midt i september og midt i oktober. Overskridelsen av

grenseverdi i manedsskiftet oktober/november er feilméling, siden sonden har ligget tort. Dette

framkommer tydelig i figur 15, der ledningsevnen har veert null i denne perioden.

Figur 15 viser automatiske malinger av vannhgyde, ledningsevne, pH, degnmiddel pH og
vanntemperatur ved GON2. Det har ikke vert overskridelser av grenseverdi for degnmiddel pH pa 8,0.
Malinger av ledningsevne og vannhgyde viser at méleutstyret har ligget tort i perioden fra 24.10 til

01.11.17.
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8.2 Kvartalsprever

8.2.1 Grenseverdier YM-plan

Tabell 19 viser pH, turbiditet og ammonium i kvartalsprgver fra Gongeelva (GONR, GON1, GON3,
GON4 og GON5), samt sidebekker (LAN2 og LIL) og sidevassdrag (ISV1 og ISV2) til Gongeelva. For
pH og turbiditet har det ikke vaert overskridelser av grenseverdier, med unntak av en prove fra LIL der
det ble malt en turbiditet pa 110 NTU. For total NH4-N (TAN) var det storre overskridelser for de sma
sidebekkene fra anleggsomradet ved Lillejordet (LIL) og Langrenningen (LAN2). Maksimalt ble det
malt 1600 pg TAN/11 en prove fra LAN2. For stasjonene i Gongeelva (GON1, GON3 og GON4) var det
bare sma overskridelser av grenseverdi for TAN for prgvene tatt i november.

Tabell 19. pH, turbiditet og NH4-N (TAN) i prover fra Gongeelva, sidevassdrag/bekker sammenlignet med grenser YM-plan.

Kvartal Stasjon Grense pH Grense Turb. (NTU) | Grense NH4 | NH4-N (pg/l)
pH Turb.

August GONR 8,0 25 NTU

November | GONR 8,0 25 NTU

August LAN2 8,5 50 NTU
August LIL 8,5 50 NTU 100 pg/l
November LIL 8,5 50 NTU
August GON1 8,0 25 NTU 50 pg/l
November | GON1 8,0 25 NTU
August ISV1 8,5 50 NTU 100 pg/l
November | |SV1 8,5 50 NTU 100 pg/l
August ISV2 8,5 50 NTU 100 pg/l
November | |SV2 8,5 50 NTU 100 pg/l
August GON3 8,0 25 NTU 50 pg/l
November | GON3 8,0 25 NTU 50 g/l
August GON4 8,0 25 NTU 50 pg/l
November | GON4 8,0 25 NTU 50 pg/l
August GONS 8,0 25 NTU
November | GON5 8,0 25 NTU

8.2.2 Klassifisering i henhold til veiledere

Tabell 20 viser tilstandsklassifisering basert pa kjemiske stotteparametere for nevnte stasjoner i
tilknytning til Gongeelva. De anleggspavirkede smé sidebekkene LAN2 og LIL viste forhgyede
konsentrasjoner av Tot. N, tilsvarende tilstandsklasse «Svert darlig». Tilsvarende gjaldt ogsa for
turbiditet og partikler (SS). Tilforslene fra sidebekkene har gkt nitrogenkonsentrasjonen i Gongeelva
(GON1, GON3 og GON4), men god fortynning gjer at den havner i tilstandsklasse «Moderat» for Tot.
N og «Moderat» eller «Darlig» for turbiditet. Referansestasjonen GONR viste tilstandsklasse «God»
for Tot. N og «God/Svert god» for turbiditet under provetaking i august og november.

Tabell 21 viser mélte konsentrasjoner for totalt organisk karbon (TOC) og metaller (filtrerte prover).
Det var lave konsentrasjoner av tungmetallene, som faller i tilstandsklasse «God» eller «Bakgrunn»
for alle stasjoner i Gongeelva. For de mindre sidebekkene pavirket av anlegget (LAN2 og LIL) males
det forhgyede konsentrasjoner av totalt organisk karbon, arsen, nikkel, jern og mangan.
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Tabell 20. Klassifisering vannkjemi Gongeelva med sidebekker for pH, turbiditet, alkalitet, farge, SS, Tot. P og Tot. N.

Turb. | Alkalitet | Farge SS Tot. P Tot. N
Kvartal Stasjon | pH (FNU) | (mmol/l) | (mg Pt/1) | (mg/l) | (ng/l) (ng/l) | Type
August GONR 6
November | GONR 0,04 48 6
August LAN2 52 52 10
August LIL 85 93 10
November LIL 9,1 10
August GON1 4,0 36 440 6
November | GON1 6
August ISV1 1,2 94 8
November | |SV1 1,3 66 6,6 8
August ISV2 71 6
November ISV2 76 440 6
August GON3 3,8 40 440 6
November | GON3 1,2 53 490 6
August GON4 4,9 41 410 6
November | GON4 1,2 52 590 6
August GONS5 2,5 45 4,2 6
November | GONS5 51 440 6

Tabell 21. Klassifisering vannkjemi Gongeelva med sidebekker for totalt organisk karbon og metaller (filtrerte prgver).

TOC Pb Cd Cu Cr Ni Zn Fe
(mg/l| As | (ug/l| (ng/l| (ng/l | (ng/t| Hg | (ng/l|(ng/l| (ng/l| Mn
Kvartal Stasjon| ) | (ug/l) | ) ) ) ) [ (mg/l) | ) ) ) | (ne/l)
August GONR
November | GONR
August LAN2
August LIL
November LIL
August GON1
November | GON1
August ISV1
November | |SV1
August ISV2
November 1SV2
August GON3
November | GON3
August GON4
November | GON4
August GONS5
November | GON5S
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8.3 Bunndyr

8.3.1 Gongeelva

Det ble tatt ut bunndyr pa tre stasjoner i Gongeelva: GON2 (Sprangfoss), GON3 (Dgrdal) og GON5
(Oppstrems Bakkevannet). Substratet pA GON2 og GON3 var preget av sand og silt, mens det for
GON5 var innslag av steiner av varierende storrelse. Artsfordelingen av bunndyr var relativt lik for alle
tre stasjoner, med flere EPT-arter pavist pa alle stasjoner (Vedlegg III). Basert pa mindre forskjeller
ble ASPT-indeksene beregnet til 5,93 (GON2), 6,07 (GON3) og 6,00 (GON5). Dette betyr at GON2
og GON3 havnet i «<Moderat gkologisk tilstand», mens GON3 havnet i «God gkologisk
tilstand».

8.4 Fisk

8.4.1 Gongeelva ved Dgrdal (GON3)

Stasjonen GONS3 ligger i Gongeelva ved Dgrdal, der elva renner parallelt med dagens E18. Substratet
bestod av stein og grus med stort innslag av sand og fin grus. Lokaliteten hadde sma skjulmuligheter
for fisk og ble vurdert som delvis egnet for gyting (habitatklasse 2). Totalt ble det fanget 38 orret,
fordelt pa 33 arsyngel, 4 ettaringer og en eldre fisk (Vedlegg IV). Tettheten ble beregnet til 30
arret per 100 m2, noe som tilsvarer «Moderat gkologisk tilstand» med hensyn til fisk.

8.4.2 Gongeelva oppstregms utlgp til Bakkevannet (GONS5)

Pé stasjonen GON5 var det substrat av stein i ulike storrelser. Lokaliteten ga bra skjul og var egnet for
gyting (habitatklasse 2). Totalt ble det fanget 77 orret, fordelt pd 49 arsyngel og 17 ettiringer.
Tettheten ble beregnet til 77 arret per 100 m2, noe som tilsvarer «Svart god skologisk
tilstand» med hensyn til fisk.

8.5 Alger

8.5.1 Gongeelva ved Dgrdal (GON3)

Det ble pavist 10 indikatorarter og det ble ikke pavist heterotrof begroing (Vedlegg V). For
eutrofieringsindeksen PIT havnet stasjonen i tilstandsklasse «God». For forsuringsindeksen
ATP havnet stasjonene i tilstandsklasse «Svart god».

8.5.2 Gongeelva oppstrgms utlgp til Bakkevannet (GON5)

Det ble pavist 12 indikatorarter og det ble ikke pavist heterotrof begroing. For eutrofieringsindeksen
PIT havnet stasjonen i tilstandsklasse «God». For forsuringsindeksen AIP havnet stasjonene i
tilstandsklasse «God».

8.6 Elvemusling

I Gongeelva ble det gjort sgk etter elvemusling pA GON2, GON3 og GON5 (Vedlegg VI). Det ble ikke
observert muslinger, og det vurderes som lite sannsynlig at elvemusling forekommer i elva.
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8.7 Samlet vurdering

Gongeelva kommer fra flere vann og tjern nord for Gonge pa gstsiden av dagens E18. Elva krysser
under dagens E18 ved Sprangfoss og renner mot Bakkevannet parallelt med dagens E18. Rett for
Bakkevannet tilfores Gongeelva mer vann fra Rerholtelva, som har et starre nedberfelt nord for
dagens E18. Gongelva har en fiskebestand av stasjonzr grret og tjener som gyteelv for orret fra
Bakkevannet. Det er viktige rekreasjonsinteresser knyttet til Bakkevannet, med bading, fisking og
padling. Anleggsaktiviteten ved Lillejordet samt arbeider pa strekningen opp mot Langrenningen har
gitt noe pavirkning av Gongeelva gjennom det forste halvaret med anleggsaktivitet.

De automatiske mélingene ved GONj5 (oppstreoms utlgp til Bakkevannet) og GON3 (Sprangfoss) har i
hovedsak vist tilfredsstillende vannkvalitet med hensyn til turbiditet. I perioden fra slutten av august
og fram til slutten av september var det tidvis gkt turbiditet i Gongeelva. GON5 viste en mindre
overskridelse av grenseverdi ukemiddel turbiditet (25 NTU) i slutten av september, men denne
overskridelsen skyldes mest sannsynlig tilslamming av turbiditetssonden. For GONS3 viste de
automatiske malingene overskridelser av grenseverdi for ukemiddel turbiditet (25 NTU) midt i
oktober og i begynnelsen av september. Disse overskridelsene hadde sammenheng med gkt avrenning
av jord- og anleggspartikler fra det store anleggsomradet ved Lillejordet, samt noe fra
anleggsomradene ved Langrenningen.

Kvartalsprgvene tatt i august og november viste ingen overskridelser av grenseverdi for turbiditet (25
NTU) eller for pH (< 8) for stasjonene i GON1, GON3, GON4 og GONj5 i Gongeelva. For total
ammoniumnitrogen (TAN) var det marginale overskridelser av grenseverdi (50 pug TAN/I) for GON1,
GON3 og GON4 for kvartalsprevene fra november. Det var ikke overskridelser for GON5. Provetaking
av sidebekkene fra Lillejordet (LIL) og Langrenningen (LAN2) viste forhgyede konsentrasjoner av
nitrogenforbindelser og jordpartikler fra de aktive anleggsomradene, samt klare overskridelser av
grenseverdi for TAN.

Anlegget har tidvis pavirket vannkvaliteten i Gongeelva med gkt innhold av
jordpartikler og nitrogenforbindelser, men endringene synes ikke & ha gitt biologiske
effekter. Undersokelsene av bunndyr, fisk og alger viste tilsvarende forhold og
okologisk status som for forundersgkelsene.
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Vedlegg
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I
II
I1I
v
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VI

Tilstandsklasser etter SFT 97:04 og veileder M608
Ukerapport uke 411 2017 (eksempel pa ukerapport)
Rapport bunndyr E18 Rugtvedt — Dordal samt radata
Rapport elfiske E18 Rugtvedt — Dgrdal

Rapport begroingsalger E18 Rugtvedt — Dardal samt radata
Rapport elvemusling E18 Rugtvedt - Dgrdal
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Vedlegg I Tilstandsklasser etter SFT 97:04 og Veileder M608

Fra 97:04 (SFT 1997):
Tilstandsklasser
Virknioger av: | Parametre I
«Meget god»
Neringssalter | Total fosfor, jug P/1 <7
Klovofyll a, ug/! <2
Siktedyp, m >6
Prim. prod., g C/m? iar <25
Toral nitrogen, pg/1 <500
Organiske TOC, mg Gl <25
stoffer Faygetall, mg Pi/l <15
Oksygen, mg O,/ >9
Oksygenmetn. % >80
Stktedyp, m >6
KOFy,,, mg 05/1 25
Jern, pg Fe/l <50
Mangan, jig Mn/| <20
Forsurende Alkabitet, mmol/l >0,2
stoffer pH >6,5
Partikler Turbiditet, FTU <05
Susp. stoff, mg/! <45
Siktedyp, m >6
Tarmbakterier | Termatol. kok. .
bakt., ant./100 m! <5 1000
Fra M608 (Miljgdirektoratet 2016):
Tilstandsklasse Klasse 2 Klasse 3 Klasse 4
Kroniske effekter Akutt toksiske
Ingen toksiske ved langstids- effekter ved
effekter (AA-EQS) eksponering korttids-
(MAC-EQS) eksponering
Ferskvann (pg/l1)
Tilstandsklasse Klasse 2 Klasse 3 Klasse 4
Metaller:
Kadmium
<40 mgCaCO3/I 0,08 0,45 abls
40- <50 mgCaCO3/| 0,08 0,45 4,5
50 - <100 mgCaCO3/! 0,09 0,6 6
100 - <200 mgCaCO3/! 0,15 0,9 9
>200 mgCaC03/! 0,25 1,5 15
Bly 1,2 14 57
Nikkel 4 34 67
Kvikksglv 0,047 0,07 0,14
Kobber 11 11 15,6
Sink 11 11 60
Arsen 4,8 8,5 85
Krom 3,4 3,4 3,4
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RD-LILo

Lillejordemyra — overlgp oppstrems bekk fra Lillejorde

Grunnet flere steder med oppdemming i tilknytning til kanaler som drenerer myra mot
bekken som renner ut i Gongeelva, har det blitt et overlgp til elva oppstrgms RD-LIL.
NTU/FNU: 93
TAN: 1.4 mg/L

Ingen synlige pavirkninger av elva nedstrgms
overlgp.




RD-LIL
Bekk fra rensedam, Lillejorde

Grunnet nevnte overlgp ved RD-LILo er det lite vann som gar ut til Gongeelva via
rensedammene langs Lillejordebekken. Ved utlgpet star vannet nesten stille. En terskel
mellom utlgpet og Gongeelva holder trolig vannet fra RD-LIL tilbake.
Turbiditet: 21.4 NTU/FNU
TAN: 1.6 mg/L




RD-LAN1

Nedstrgms rensedam Langrgnningen nord

Rensedammen ved Langrgnningen N har vaert under utbedring. Vannprgve tatt nedstrgms.
Turbiditet: 21.4 NTU/FNU
TAN: 0.04 mg/L




RD-ROS
Oppstrems kulvert
Turbiditet har sunket litt fra forrige uke og ingen utslag pa TAN.

Turbiditet: 5.8 NTU/FNU
TAN: 0.03 mg/L
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Lilletjenna
utlgp

Vannet i Lilletjenna er synlig blakket. Vannprgve tatt ved utlgp.
Turbiditet: 21.4 NTU/FNU
TAN: 0.08 NTU




RD-SKO1
Bekk fra Rgnholtdal til @vre Skogstadvann

Turbiditeten har gatt kraftig ned etter forrige ukes maling pa 967 NTU/FNU. Vannet er synlig
blakket og det er utslag pa TAN.
Turbiditet: 79 NTU/FNU
TAN: 0.75 mg/L




RD-SKO2
Utlgp @vre Skogstadvann

Vannet ved utlgpet til @vre Skogstedvann er noe blakket, men ikke sa kraftig pavirket som
fryktet. To stgrre bekker munner ut i vannet neaer utlgpet og disse er upavirket av anlegget.
Turbiditet: 14.7 NTU/FNU
TAN: 0.17 mg/L
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RD-H@E1

Tveitanbekken —innlgp Hgenstjenna nordgst

Vannet i bekken er noe blakket. Svak sulfatlukt fra dreneringsrgret som gar under jordet
pa siden av bekken. Utslag pa TAN i feltprgven og prgve sendt til lab.
Turbiditet: 8.3 NTU/FNU
TAN: 0.22 mg/L




RD-H@E2
Tinderholtbekken - oppstrems opplagringsplass for trevirke

Vannet er noe blakket, og det er stadig tegn til organisk belastning. Utslag pa TAN
i feltprgver og prgve sendt til labanalyse.
Turbiditet: 8.5 NTU/FNU
TAN: 0.22 mg/L
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RD-H@E3
Hgensbekken, ved M15

Turbiditeten har gatt jevnt nedover siden uke 32 hvor det ble registrert turbiditet
pa 216 NTU/FNU. Utslag pa TAN i feltprgve og prgve sendt til labanalyse.
Turbiditet: 36 NTU/FNU

TAN: 0.69 mg/L
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RD-ABY1
Nedre Stemmen

Ingen synlig pavirkning.
Turbiditet: 1.1 NTU/FNU

TAN: 0.04




RD-ABY2
Bekk fra Svartholt/Stremme - nedstrgms M16

Antydning til blakking av vannet. Utslag pa TAN i feltprgven og prgve sendt til labanalyse.
Turbiditet: 6.5 NTU/FNU
TAN: 0.12 mg/L
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RD-BJ@

Nedstrgms rensedam — deponi Bjgnnmyr/Kolbonn

Turbiditeten har gkt noe. Utslag pa TAN og gkning i verdier for jern.
Turbiditet: 23.3 NTU/FNU
TAN: 0.18 mg/L
Fe: 1.04 mg/L




RD-ABY3

Asesplassbekken — innlgp Nysteintjenna nordgst

Tydelig blakket, utslag pa TAN.
Turbiditet: 57 NTU/FNU
TAN: 0.2 mg/L
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RD-ABY4
Nedstrgms utlgp Nysteintjenna

Lav turbiditet og ingen utslag pa TAN i feltprgven.
Turbiditet: 1.1 NTU/FNU
TAN: 0.03 mg/L
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RD-NEN
Nedstrgms Lgnnrik

Noe blakking av vannet og utslag pa TAN i feltprgven og prgve sendt til labanalyse.
Turbiditet: 14.2 NTU/FNU
TAN: 0.34 mg/L
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RD-HYD
Oppstrgms kulvert —E18

@kning i turbiditet fra forrige uke. Ingen utslag pa TAN i feltprgven.
Turbiditet: 35.4 NTU/FNU
TAN: 0.04 mg/L

20



RD-STE

Steinsmyrbekken — Trolldalen, nedre del

Synlig blakket vann. Ingen utslag pa TAN i feltprgven. Observasjon av sjggrret.
Turbiditet: 26.1 NTU/FNU
TAN: 0.07 mg/L
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RD/KBT-RUM
Rugtvedtmyra utlgp

Lav turbiditet og ingen utslag pa TAN i feltprgven.
Turbiditet: 3.8 NTU/FNU
TAN: 0.07 mg/L

22



RD-ROG

Tangvallbekken — nedstrgms mglla

Lav turbiditet og ingen utslag pa TAN i feltprgven.
Turbiditet: 3.2 NTU/FNU
TAN: 0.04

sl
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Vedlegg Il Rapport bunndyr E18 Rugtvedt — Dgrdal samt radata

®)Faun

Bunndyr, E18 Rugtvedt-Dgrdal

1. Innledning

| anleggsperioden av ny E18 pa strekning Rugtvedt - Dgrdal skal det utfgres jevnlige undersgkelser av
biologiske kvalitetselement pa oppdrag fra Nye Veier AS. Denne rapporten sammenstiller de viktigste
resultatene fra undersgkelse av miljgtilstand for bunndyr i 13 bekkelokaliteter som potensielt kan
pavirkes av utbyggingen.

2. Metodikk

Feltarbeidet ble gjennomfgrt 19-20. oktober 2017 av Sigbjgrn Rolandsen fra Faun Naturforvaltning og
Yvonne Rognan fra NIBIO. Veaeret under feltarbeidet var overskyet, men opphold. Det er totalt 12
stasjoner som er undersgkt der alle ligger langs den nye traseen mellom Rugtvedt-Dgrdal.
Bunndyrundersgkelsen ble utfgrt etter sparkemetoden, beskrevet i NS EN-ISO 10870:2012 og NS-EN
16150:2012. Metodikken er tilpasses anbefalinger i veilederen for vanndirektivet med 9 delprgver fra
stasjonen. Hver delprgve representerer 1 m lengde av elvebunnen og samlesinnilgpet av 20 sekunder.
Etter at 3 slike prgver er samlet inn (samlet tid ca. 1 minutt) tsmmes haven for & hindre tetting av
maskene og tilbakespyling. Samlet blir det da 3 prgver & 1 minutt. Alle prgvene ble tatt i strykpartier
og substratet pa prgvestedene var hovedsakelig grovkornet (grus, stein). Steiner ble i tillegg inspisert
visuelt. Smagrener og andre stgrre biter av organisk materiale uten bunndyr, samt det meste av vannet
fiernes fra prgven, og resten oppbevares i 96% etanol for senere analyse. Artsbestemmelsen av
bunndyrene er utfgrt av Trond Stabell fra Faun Naturforvaltning.

Klassifisering

| ASPT- indeksen som benyttes i denne undersgkelsen, far alle familier av bunndyr en indeksverdi fra
1 til 10. Fglsomhet for organisk forurensning gker med gkende indeksverdi. | en sterk forurenset elv vil
vi i hovedsak forvente a finne familier som har lave indeksverdier. Ved a ta gjennomsnittet av
indeksverdiene til de familiene som registreres pa en stasjon finner vi ASPT (Average Score Per Taxon).
| veilederen for klassifisering av miljgtilstand i vann (Direktoratsgruppa, 2013), er ASPT indeksen som
benyttes for a vurdere grad av organisk belastning. De ulike klassegrensene er angitt i Tabell 1.

Tabell 1. Klassifisering ved bruk av bunndyr og ASPT. Verdier er hentet fra klassifiseringsveiledere 02:2013-

revidert 2015.
] v
KLASSE (Moderat) (Darlig)
Bunndyr-ASPT 6.0-5.2 5.2-4.4

RAMI-indeksen (River Acidification Macroinvertebrate index) er ogsa regnet ut pa hver stasjon. Denne
indeksen er brukt for a se om lokaliteter er pavirket av forsuring. Indeksen beregnes ut fra
tilstedeveerelse av og relativ mengde av bunndyrtaksa som er gitt ulike indeksverdi avhengig av
toleranse for forsuring. Utregningen av indeksen er gitt i klassifiseringsveilederen vedlegg V.3. Det er
ingen klassegrenser for RAMI i gjeldende klassifiseringsveiledere, men dette skal komme ila. 2018.
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En vanlig tilnaerming til biologisk mangfold i bekker og elver er en vurdering av forekomsten av ulike
indikatortaxa i samfunnet av bunndyr. En mye brukt indeks her er det totale antall EPT- arter/taxa,
som tar utgangspunkt i hvor mange arter av dggnfluer (Ephemeroptera), steinfluer (Plecoptera) og
varfluer (Trichoptera) en registrerer pa lokaliteten. En reduksjon i antall EPT taxa i forhold til det en
ville forvente var naturtilstanden danner grunnlaget for vurderingen av pavirkning. Naturtilstanden
hos bunndyrfaunaen i vare vannforekomster varierer mye, bade etter vannforekomstens stgrrelse,
biotopens utforming og beliggenhet (hgyde over havet, nedbgrfeltets geologi og geografisk
beliggenhet), sa systemet ma brukes med forsiktighet.

Antall EPT arter er anvendt til vurdering av biologiske mangfold. Ved bruk av EPT-indeks er det i
utgangspunktet et krav om at det samles inn bunndyr minst to ganger i Igpet av aret for a fa med var-
og hgstspekteret av arter. Resultatet i denne undersgkelsen (én prgve pa hgsten) ma derfor benyttes
med varsomhet, men er likevel interessant a benytte som supplement til ASPT-indeksen.

3. Resultater

3.1 Abyelva — ABY1, ABY4, ABY5

Det ble tatt bunndyrprgver fra tre stasjoner i Abyelva (Figur 1). Stasjonen ABY1 ligger gverst i elva, ved
Nedre Stemmen. ABY4 ligger nedenfor Blekketjernet, ca. 1,5 km nedstrgms ABY 1, mens ABY5 er
lokalisert ca. 2 km fra utlgpet i Abyfjorden. Alle stasjonene har egnet steinsubstrat for
bunndyrprgvetaking.
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Figur 1. Oversikt over plassering av stasjonene ABY1, ABY4 og ABYS i Abyelva, Bamble kommune.

ASPT-indeksen er regnet ut og presentert i Tabell 2. Indeksverdien viser at stasjonene ABY1, ABY4 og
ABY5 havner alle i klasse «moderat» med nENQ-verdier pa hhv. 0,40, 0,53 og 0,50. Det ble generelt
funnet fa EPT-arter ved de tre stasjonene. En oversikt over EPT-arter er ytterligere presentert under
kap. 4. Samlet vurdering.
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Tabell 2. Oversikt over utregnet ASPT-indeks ved stasjonene ABY1,ABY4 og ABYS alle lokalisert i Abyelva, Bamble kommune.

Orden Familie '”?;"\(:\'N"s;d' ABY1 ABY4 ABYS
Diptera Chironomidae 2 X X X
Simuliidae 5 X X X
Baetidae 4 X
Ephemeroptera —
Heptageniidae 10 X X
Odonata Corduliidae 8 X
Capniidae 10 X
Chloroperlidae 10 X
Plecoptera Nemouridae 7 X X
Perlodidae 10 X
Taeniopterygidae 10 X X
Hydropsychidae 5 X X
. Lepidostomatidae 10 X X
Trichoptera - —
Limnephilidae 7 X
Polycentropodidae 7 X X X
Elmidae 5 X X X
Glossiphoniidae 3 X X X
Gyrinidae 5 X X
@vrige Lymnaeidae 3 X
Oligochaeta 1 X X X
Planorbidae 3 X
Sphaeriidae 3 X X X
ASPT 5,18 5,73 5,60
EQR 0,75 0,83 0,81
nEQR 0,40 0,53 0,50

3.2 Gongeelva —GON2, GON3, GON5

Det ble tatt bunndyrprever fra tre stasjoner i Gongelva (Figur 2). GON2 er lokalisert gvre del av elva,
nedenfor dagens E18 ved Sprangfoss. GON3 ligger ca. 600 m lengre nedstrgms og GONS er lokalisert
ved innlgpet til Bakkevannet. Substratet i gvre del av elva er preget av sand og silt, mens nedre del
forkommer det ogsa en del steiner av varierende stgrrelse. Det var mulig a ta bunndyrprgver fra alle
stasjonene.
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Figur 2. O\}ér5|kt over pIasserlng av stasjonene GON2, GON3 og GONS i Gongelva, Bamble kommune.
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ASPT-indeksen er regnet ut og presentert i Tabell 3. Indeksverdien viser at stasjonene GON2 og GON5
havner alle i klasse «moderat» med nEQR-verdier pa hhv.0,58 og 0,60. GON3 har en nEQR-verdi pa
0,62 og kommer i klasse «God». Stasjonene har relativt lik artsfordeling, men forekomsten av
gyestikkere i familien Cordulegasteridae og dggnfluer innen familien Heptageniidae er med pa a gke
scoren til GON3.

Tabell 3. Oversikt over utregnet ASPT-indeks ved stasjonene GON2, GON3, GONS5 alle lokalisert i Gongelva, Bamble
kommune.

Orden Familie '"?:'\kﬂs\',:/’ﬁ;d' GON2 GON3 GONS5
Diptera Chironomidae 2 X X X
Simuliidae 5 X X X
Baetidae 4 X X X
Ephemeroptera =
Heptageniidae 10 X X
Odonata Cordulegasteridae 8 X
Leuctridae 10 X X X
Plecoptera Nemouridae 7 X X X
Perlodidae 10 X X X
Hydropsychidae 5 X X X
Lepidostomatidae 10 X X
Trichoptera Limnephilidae 7 X X
Polycentropodidae 7 X X X
Rhyacophilidae 7 X X X
Elmidae 5 X X X
A Glossiphoniidae 3 X
@vrige -
Oligochaeta 1 X X X
Sialidae 4 X
ASPT 5,93 6,07 6,00
EQR 0,86 0,87
ataR "

3.3 Roslandsbekken — ROS

Prgvepunktet er lokalisert i Roslandsbekken som renner langs Roslandsdalen (Figur 3). Under
prgvetakningen var vannstanden lav og bekken er tidligere blitt omtalt som mulig temporaer.
Substratet er dominert av stein i ulike stgrrelser noe som skaper mulighet for bunndyrprgvetakning.
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Figur 3. Oversikt over plassering av stasjonen i Roslandsbekken (ROS), Bamble kommune.
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ASPT-indeksen er regnet ut og presentert i Tabell 4. Indeksverdien viser at stasjonen ROS havner i
klasse «god» med nEQR-verdier pa 0,62. Det ble funnet individer fra flere stein- og varfluefamilier med
hgy BMWP-score, noe som er med pa a dra opp den endelige verdien.

Tabell 4. Oversikt over utregnet ASPT-indeks ved stasjonen i Roslandsbekken (ROS), Bamble kommune.

- Indeks-verdi
Orden Familie (BMWP) ROS
Diptera Chironomidae 2 X
Simuliidae 5 X
Ephemeroptera Baetidae 4 X
Leuctridae 10 X
Plecoptera Nemouridae 7 X
Perlodidae 10 X
. Lepidostomatidae 10 X
Trichoptera - —
Limnephilidae 7 X
A Elmidae 5 X
@vrige -
Oligochaeta 1 X
ASPT 6,10
EQR 0,88
T

3.4 Haukedalsbekken — HAU3

Prgvepunktet ligger i Haukedalsbekken, som ligger nedstrgms Roslandsbekken (Figur 4). Stasjonen har
bade strykpartier og mer stilleflytende vann. Substratet er dominert av stein i ulike stgrrelser noe som
skaper mulighet for bunndyr.

Figur 4. Oversikt ove.t: plassering av stasjonen i Haukedalsbekken (HAU3), Bamble kommune.
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ASPT-indeksen er regnet ut og presentert i Tabell 5. Indeksverdien viser at stasjonen HAU3 havner i
klasse «god» med nEQR-verdier pa 0,63. Det ble funnet individer fra flere stein- og varfluefamilier med
hgy BMWP-score, noe som er med pa a dra opp den endelige verdien.

Tabell 5. Oversikt over utregnet ASPT-indeks ved stasjonen i Haukedalsbekken (HAU3), Bamble kommune.

Orden Familie '”‘(j:,'\(:\'lv"s;d' HAU3
Diptera Chironomidae 2 X
Simuliidae 5 X
Ephemeroptera Baetidae 4 X
Leuctridae 10 X
Plecoptera Nemouridae 7 X
Perlodidae 10 X
Lepidostomatidae 10 X
) Limnephilidae 7 X
Trichoptera -
Polycentropodidae 7 X
Rhyacophilidae 7 X
Elmidae 5 X
@vrige Oligochaeta 1 X
Planorbidae 3 X
ASPT 6,14
EQR 0,89
ox  [IEOE

3.5 Steinsmyrbekken — STE

Prgvepunktet ligger i Steinsmyrbekken (Figur 5). | bekken finnes bade stryk og partier med mer
stilleflytende vann. Substratet er dominert av stein i ulike stgrrelser noe, som skaper mulighet for
prgvetaking av bunndyr.
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ASPT-indeksen er regnet ut og presentert i Tabell 6. Indeksverdien viser at stasjonen STE havner i klasse
«god» med nEQR-verdier pa 0,72. Det ble funnet individer fra flere stein- og varfluefamilier med hgy
BMWP-score, noe som er med pa a dra opp den endelige verdien.

Tabell 6. Oversikt over utregnet ASPT-indeks i Steinsmyrbekken (STE), Bamble kommune.

Orden Familie In?Bell\(/Is\;:/IE;dl STE
Diptera Chironomidae 2 X
Simuliidae 5 X
Ephemeroptera Baetidae 4 X
Capniidae 10 X
Plecoptera Leuctridjde 10 X
Nemouridae 7 X
Perlodidae 10 X
Goeridae 10 X
A Lepidostomatidae 10 X
Trichoptera -
Polycentropodidae 7 X
Rhyacophilidae 7 X
Elmidae 5 X
@vrige Oligochaeta 1 X
Sphaeriidae 3 X
ASPT 6,50
EQR 0,94
T

3.6 Vinjebekken — VIN
Prgvepunktet er lokalisert i Vinjebekken (VIN) med utlgp i Vinjekilen (Figur 6). Elva har en del
stilleflytende partier og bunnsubstratet er variert fra silt til stgrre stein.

\ L X lv':‘.
Figur 6. Oversikt over plassering av stasjonen i Vinjebekken (VIN), Bamble kommune.
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ASPT-indeksen er regnet ut og presentert i Tabell 7. Indeksverdien viser at stasjonen VIN havner i klasse
«saert god» med nEQR-verdier pa 1,00. Det ble funnet individer fra flere stein- og varfluefamilier med
hgy BMWP-score, noe som er med pa a dra opp den endelige verdien.

Tabell 7. Oversikt over utregnet ASPT-indeks i Vinjebekken (VIN), Bamble kommune.

Orden Familie 'n?Be:Ast;d' VIN
Diptera Chironomidae 2 X
Simuliidae 5 X
Ephemeroptera Baetidae 4 X
Capniidae 10 X
Chloroperlidae 10 X
Plecoptera -
Leuctridae 10 X
Nemouridae 7 X
Goeridae 10 X
Lepidostomatidae 10 X
Trichoptera Polycentropodidae X
Rhyacophilidae X
Sericostomatidae 10 X
Elmidae 5 X
@vrige -
Oligochaeta 1 X
ASPT 7,00
EQR 1,01
xS

3.7 Hgensbekken- HPE1
Prgvepunktet er en av utlgpsbekkene til Hgenstjenna (Figur 7). Bunnsubstratet var dominert av
grus og stein < 10 cm og det var gode forhold for bunndyrprgvetakning.

Heenstjenna

& SR GRR -
Figur 7. Oversikt over plassering av stasjonen i Hgensbekken (H@E1), Bamble kommune.
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ASPT-indeksen er regnet ut og presentert i Tabell 8. Indeksverdien viser at stasjonen H@E1 havner i
klasse «god» med nEQR-verdier pa 0,74. Det ble funnet individer fra seks stein- og varfluefamilier med
den hgyeste BMWP-score, noe som er med pa a dra opp den endelige verdien.

Tabell 8. Oversikt over utregnet ASPT-indeks i Hpensbekken (H@E1), Bamble kommune.

Orden Familie '"?;::\;Vvﬁ;d' H@EL
Chironomidae 2 X
Diptera Simuliidae 5 X
Tipulidae 5 X
Ephemeroptera Baetidae 4 X
Capniidae 10 X
Leuctridae 10 X

Plecoptera -
Nemouridae 7 X
Taeniopterygidae 10 X
Goeridae 10 X
. Lepidostomatidae 10 X
Trichoptera —

Rhyacophilidae 7 X
Sericostomatidae 10 X
Asellidae 3 X
@vrige Elmidae 5 X
Oligochaeta 1 X

ASPT 6,60

EQR 0,96

x|

3.8 Rognsbekken- ROG

Prgvepunktet ligger i Rognsbekken, som er en utlgpsbekk fra Stokkevatn (Figur 8). Under
prgvetakningen var vannstanden antatt normal. et var gode strgmforhold og partier med mer
stilleflytende vann. Substratet er dominert av stein i ulike stgrrelser.

Figdr 8. Oversikt over plassering av stasjonen i Rognsbekken (ROG), Bamble kommune
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ASPT-indeksen er regnet ut og presentert i Tabell 9. Indeksverdien viser at stasjonen ROG havner i
klasse «darlig med nEQR-verdier pa 0,35. Det ble funnet fa individer fra familier med hgy BMWP-score,
f.eks. var det kun en familie med steinfluer, noe som er med pa a dra ned den endelige scoren.

Tabell 9. Oversikt over utregnet ASPT-indeks i Rognsbekken (ROG), Bamble kommune.

Orden Familie In?;:/ls\_/:/lﬁ;dl ROG
Chironomidae 2 X
Diptera Simuliidae 5 X
Tipulidae 5 X
Ephemeroptera Baetidae 4 X
Plecoptera Nemouridae 7 X
Hydropsychidae 5 X
. Lepidostomatidae 10 X

Trichoptera -

Polycentropodidae 7 X
Sericostomatidae 10 X
@vrige Asellidae 3 X
Elmidae 5 X
Hydrobiidae 3 X
Oligochaeta 1 X
Valvatidae 3 X

ASPT 5,00

EQR 0,72

nEQR 0,35

3.9 Skogstasvatn innlgp- SKO1

Prgvepunktet er innlgpsbekken til @vre Skogstadvatn (Figur 9). Bunnsubstratet var dominert av
finere materiale og vannfgringen var lav under prgvetakingstidspunktet.

@vre Skogstadvann

100,

5 7
Seterlia/ %

Figur 9. Oversikt over plassering av.stasjonen i innlgpet til Skogstadvatn (SKO1), Bamble kommune.
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ASPT-indeksen er regnet ut og presentert i Tabell 10. Indeksverdien viser at stasjonen SKO1 havner i
klasse «god» med nEQR-verdier pa 0,77. Det ble funnet individer fra 5 stein- og varfluefamilier med
den hgyeste BMWP-score, noe som er med pa a dra opp den endelige verdien.

Tabell 10. Oversikt over resultater fra bunndyrprgver i Innlgpet til Skogstadvatnet (SKO1), Bamble kommune.

Orden Familie '”?;'\‘/IS\’A‘/’E;"' sko1
Diptera Chironomidae 2 X
Ephemeroptera Baetidae 4 X
Odonata Coenagrionidae 6 X
Capniidae 10 X
Leuctridae 10 X
Plecoptera Nemouridae 7 X
Perlodidae 10 X
Taeniopterygidae 10 X
Hydropsychidae 5 X
Trichoptera Rhyacophilidae 7 X
Sericostomatidae 10 X
) Elmidae 5 X

@vrige -

Oligochaeta 1 X

ASPT 6,69

EQR 0,97

x|

4. Samlet vurdering

En samlet presentasjon av resultatene er vist i Tabell 11. Seks av de undersgkte stasjonene havner i
tilstandsklasse 2, som tilsier en «god tilstand». Stasjonen VIN fikk hgyest score og havner i
tilstandsklasse 1 som tilsier en «svaert god tilstand». Alle stasjonene i Abyelva havner i tilstandsklasse
3 (moderat) i tillegg til stasjonene GON2 og GON5. Rognsbekken kommer verst ut og havner i
tilstandsklasse 4 som tilsier en «ddrlig tilstand».

RAMI-verdiene er generelt hgye noe som kan tyde pa at det ikke er noe problematikk knyttet til
forsuring. Ett mulig unntak er Roslandsbekken som far en noe lavere RAMI-score.

Tabell 11. Fremstilling av resultater fra ASPT — verdier (nEQR) og RAMI ved 13 stasjoner tilknyttet ny E18 trasé
langs strekningen Rugtvedt- Dgrdal.

Stasjon RAMI nEQR, ASPT Tilstandsklasse
GON2 4,30 0,58 Moderat
GON3 4,88 0,62
GON5 4,81 0,60
HAU3 4,82 0,63
HPE1 5,00 0,74

ROS 3,87 0,62
SKO1 4,10 0,77

STE 4,90 0,72

VIN 5,37 1,00
ABY1 4,19 0,40 Moderat
ABY4 4,48 0,53 Moderat
ABY5 5,39 0,50 Moderat

11
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Antall arter av dggnfluer, steinfluer, varfluer (EPT) ble talt for hver stasjon for & se pa mulige
forskjeller/endringer i artsdiversitet mellom stasjonene (Figur 10). Gjennomsnittlig forekommer det
10,8 EPT- arter pr. stasjon. Dette er noe lavere enn forventet.

Stasjon ABY1 skiller seg noe ut ved at det kun ble registret fem EPT-arter. Det er ingen funn av
degnfluer og kun en art av steinfluer. Dggn- og steinfluer er ofte gode indikator taxa for de er fglsomme
mot hhv. forsuring og organisk forurensing. Et fravaer av disse gruppene kan tyde pa det har skjedd
episodiske hendelser med forurensing eller forsuring.

Stasjonen med hgyest forekomst av EPT-arter er GON5 med 17 registrerte arter noe som blir
karakterisert som hgyt.

18
16
14

12 —

=
o

Antall arter

2
0-'... Emu B u
& © & © K

@) O
< S S 3
Y Y Q ® L &

M Ephemeroptera [@Plecoptera OTrichoptera

Figur 10. Antall registrerte taxa av EPT i sparkeprgver per stasjon ved 13 stasjoner tilknyttet ny E18 trasé
Rugtvedt- Dgrdal.
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Dato

Prosjekt
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RD-ABY1
RD-ABY1
RD-ABY1
RD-ABY1
RD-ABY1
RD-ABY1
RD-ABY1
RD-ABY1
RD-ABY1
RD-ABY1
RD-ABY1
RD-ABY1
RD-ABY1
RD-ABY1
RD-ABY1
RD-ABY1
RD-ABY1
RD-ABY1
RD-ABY1
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RD-ROG
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RD-ROG
RD-ROG
RD-ROG
RD-ROG
RD-ROG
RD-ROG
RD-ROG
RD-ROG
RD-ROG
RD-ROG
RD-ROG
RD-ROG
RD-ROG
RD-ROG
RD-ROG
RD-ROG
RD-ROG
RD-ROG
RD-ROG
RD-ROG
RD-ROG
RD-H@E1L
RD-H@E1L
RD-H@E1L
RD-H@E1L
RD-H@E1L
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RD-H@E1
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RD-VIN
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RD-VIN
RD-VIN
RD-VIN
RD-VIN
RD-VIN
RD-VIN
RD-VIN
RD-VIN
RD-VIN
RD-VIN
RD-VIN
RD-VIN
RD-VIN
RD-VIN
RD-VIN
RD-VIN
RD-VIN
RD-GON2
RD-GON2
RD-GON2
RD-GON2
RD-GON2
RD-GON2
RD-GON2
RD-GON2
RD-GON2
RD-GON2
RD-GON2
RD-GON2
RD-GON2
RD-GON2
RD-GON2

Kode
neub
polycen
radb
pissp
plec
leph
gloss
gyra
elma
hold
cora
chir
olig
taen
dapsp
cera
simu
polycen
limv
Hydra
hyds
baer
asel
plec
olig
limv
elma
leph
tipu
hydp
serp
dicsp
chir
musci
hydsp
pota
nemou
valsp
polycen
tipu
pedi
hydr
simu
nemp
baen
cera
serp
silp
asel
dicsp
leph
simu
olig
nema
ampb
tipu
leusp
arga
leuh
rhyf
caps
leuh
nemc
elma
baen
elmi
baer
brar
cera
acar
limv
chir
chir
leph
olig
serp
limon
dicsp
silp
rhyf
nemsp
leuh
baen
nema
caps
limv
elma
simu
baer
elmi
acar
sipb
plec
ampb
hydsp
chir
isog
ampsp
rhyn
simu
isosp
potc
prom
baer
leph
olig
hyds
plec

LatiD  Navn
49951 Neureclipsis bimaculata
49938 Polycentropodidae (indet.)
121006 Radix balthica
121328 Pisidium sp.
49953 Plectrocnemia conspersa
49757 Lepidostoma hirtum
4914 Glossiphoniidae (indet.)
121389 Gyraulus acronicus
10083 Elmis aenea
49945 Holocentropus dubius
49585 Cordulia aenea
16822 Chironomidae (indet.)
143670 Oligochaeta (indet.)
49684 Taeniopteryx nebulosa
0 Daphnia sp.
20068 Ceratopogonidae (indet.)
17891 Simuliidae (indet.)
49938 Polycentropodidae (indet.)
10093 Limnius volckmari

49727 Hydropsyche siltalai
49481 Baetis rhodani
120156 Asellus aquaticus
49953 Plectrocnemia conspersa
143670 Oligochaeta (indet.)
10093 Limnius volckmari
10083 Elmis aenea
49757 Lepidostoma hirtum
20297 Tipulidae (indet.)
49725 Hydropsyche pellicidula
49973 Sericostoma personatum
20874 Dicranota sp.
16822 Chironomidae (indet.)
26175 Muscidae (indet.)
49721 Hydropsyche sp
109088 Potamopyrgus antipodarum
49647 Nemouridae (indet.)
120977 Valvata sp.
49938 Polycentropodidae (indet.)
20297 Tipulidae (indet.)
20873 Pediciidae (indet.)
120110 Hydrobiidae (indet.)
17891 Simuliidae (indet.)
49661 Nemurella pictetii
49480 Baetis niger
20068 Ceratopogonidae (indet.)
49973 Sericostoma personatum
49714 Silo pallipes
120156 Asellus aquaticus
20874 Dicranota sp.
49757 Lepidostoma hirtum
17891 Simuliidae (indet.)
143670 Oligochaeta (indet.)
49655 Nemoura avicularis
49649 Amphinemura borealis
20297 Tipulidae (indet.)
49642 Leuctra sp.
2561 Argyroneta aquatica
49645 Leuctra hippopus
49967 Rhyacophila fasciata
49635 Capnopsis schilleri
49645 Leuctra hippopus
49656 Nemoura cinerea
10083 Elmis aenea
49480 Baetis niger
10079 Elmidae (indet.)
49481 Baetis rhodani
49627 Brachyptera risi
20068 Ceratopogonidae (indet.)
128967 Acari (indet.)
10093 Limnius volckmari
16822 Chironomidae (indet.)
16822 Chironomidae (indet.)
49757 Lepidostoma hirtum
143670 Oligochaeta (indet.)
49973 Sericostoma personatum
20518 Limoniidae (indet.)
20874 Dicranota sp.
49714 Silo pallipes
49967 Rhyacophila fasciata
49653 Nemoura sp.
49645 Leuctra hippopus
49480 Baetis niger
49655 Nemoura avicularis
49635 Capnopsis schilleri
10093 Limnius volckmari
10083 Elmis aenea
17891 Simuliidae (indet.)
49481 Baetis rhodani
10079 Elmidae (indet.)
128967 Acari (indet.)
49638 Siphonoperla burmeisteri
49953 Plectrocnemia conspersa
49649 Amphinemura borealis
49721 Hydropsyche sp
16822 Chironomidae (indet.)
49678 Isoperla grammatica
49648 Amphinemura sp.
49968 Rhyacophila nubila
17891 Simuliidae (indet.)
49676 Isoperla sp.
49892 Potamophylax cingulatus
49664 Protonemura meyeri
49481 Baetis rhodani
49757 Lepidostoma hirtum
143670 Oligochaeta (indet.)
49727 Hydropsyche siltalai
49953 Plectrocnemia conspersa

Klasse
Insecta

Gastropoda
Bivalvia
Insecta
Insecta
Purige
Gastropoda
Insecta
Insecta

Purige
Purige
Insecta

Purige
Purige

Insecta

Insecta
Insecta
Crustacea
Insecta
Purige
Insecta
Insecta
Insecta
Purige
Insecta
Insecta
Insecta
Purige

Insecta

Purige
Purige
Purige
Purige
Insecta
Insecta
Purige
Insecta
Insecta
Crustacea
Insecta
Insecta
Purige
Purige
Insecta
Insecta
Purige
Insecta

Insecta
Insecta
Insecta
Insecta
Insecta
Insecta
Insecta
Purige
Insecta
Insecta
Prige
Pvrige
Insecta
Purige
Purige
Insecta
Purige
Insecta

Insecta
Insecta
Insecta
Insecta
Insecta
Insecta
Insecta
Insecta
Insecta
Insecta
Purige
Insecta
Purige
Pvrige
Insecta
Insecta
Insecta
Insecta
Purige
Insecta
Insecta
Insecta
Purige
Insecta
Insecta
Insecta
Insecta
Insecta
Purige
Insecta
Insecta

Orden
Trichoptera
0 Trichoptera
Pvrige
Pvrige
Trichoptera
Trichoptera
Pvrige
Pvrige
Pvrige
Trichoptera
0 Odonata
Diptera
Pvrige
Plecoptera

Diptera
Diptera

0 Trichoptera
Pvrige

Trichoptera
Ephemeroptera
Pvrige
Trichoptera
Pvrige
Pvrige
Pvrige
Trichoptera
Diptera
Trichoptera
Trichoptera
Diptera
Diptera

0 Diptera
Trichoptera

0 @vrige

0 Plecoptera

0 @vrige

0 Trichoptera
Diptera
Diptera
Pvrige
Diptera
Plecoptera
Ephemeroptera
Diptera
Trichoptera
Trichoptera
Pvrige
Diptera
Trichoptera
Diptera
Pvrige
Plecoptera
Plecoptera
Diptera
Plecoptera

0 @vrige
Plecoptera
Trichoptera
Plecoptera
Plecoptera
Plecoptera
Pvrige
Ephemeroptera
Pvrige
Ephemeroptera
Plecoptera
Diptera
Pvrige
Pvrige
Diptera
Diptera
Trichoptera
Pvrige
Trichoptera

0 Diptera
Diptera
Trichoptera
Trichoptera
Plecoptera
Plecoptera
Ephemeroptera
Plecoptera
Plecoptera
Pvrige
Pvrige
Diptera
Ephemeroptera
Pvrige
Pvrige
Plecoptera
Trichoptera
Plecoptera
Trichoptera
Diptera
Plecoptera
Plecoptera
Trichoptera
Diptera
Plecoptera
Trichoptera
Plecoptera
Ephemeroptera
Trichoptera
Pvrige
Trichoptera
Trichoptera

Familie
Polycentropodidae
Polycentropodidae
Lymnaeidae
Sphaeriidae
Polycentropodidae
Lepidostomatidae
Glossiphoniidae
Planorbidae
Elmidae
Polycentropodidae
Corduliidae
Chironomidae
Oligochaeta
Taeniopterygidae

Ceratopogonidae
Simuliidae
Polycentropodidae
Elmidae

Hydropsychidae
Baetidae
Asellidae
Polycentropodidae
Oligochaeta
Elmidae

Elmidae
Lepidostomatidae
Tipulidae
Hydropsychidae
Sericostomatidae
Pediciidae
Chironomidae
Muscidae
Hydropsychidae
Hydrobiidae
Nemouridae
Valvatidae
Polycentropodidae
Tipulidae
Pediciidae
Hydrobiidae
Simuliidae
Nemouridae
Baetidae
Ceratopogonidae
Sericostomatidae
Goeridae
Asellidae
Pediciidae
Lepidostomatidae
Simuliidae
Oligochaeta
Nemouridae
Nemouridae
Tipulidae
Leuctridae
Cybaeidae
Leuctridae
Rhyacophilidae
Capniidae
Leuctridae
Nemouridae
Elmidae

Baetidae
Elmidae

Baetidae
Taeniopterygidae
Ceratopogonidae
Acari

Elmidae
Chironomidae
Chironomidae
Lepidostomatidae
Oligochaeta
Sericostomatidae
Limoniidae
Pediciidae
Goeridae
Rhyacophilidae
Nemouridae
Leuctridae
Baetidae
Nemouridae
Capniidae
Elmidae

Elmidae
Simuliidae
Baetidae
Elmidae

Acari
Chloroperlidae
Polycentropodidae
Nemouridae
Hydropsychidae
Chironomidae
Perlodidae
Nemouridae
Rhyacophilidae
Simuliidae
Perlodidae
Limnephilidae
Nemouridae
Baetidae
Lepidostomatidae
Oligochaeta
Hydropsychidae
Polycentropodidae

BMWP-score
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RAMI-Score RAMI-vekt F2-score Antall

2,00

7,00
5,00
2,00
6,00
6,67
6,00
2,67

2,67

4,50
6,00
4,00

6,00
6,00
6,00

5,50
5,50
2,00

2,00
5,00

5,50
533
4,00
2,00
6,00

3,00
3,33

2,00
4,00
6,00
2,00
2,00
6,00
5,00

6,00
3,00

0,50

0,59
0,54
0,11
0,62
0,55
0,45
0,61

0,40

0,52
0,52
0,53

0,40
0,45
0,62

0,56
0,52
0,40

0,42
0,56

0,52
0,52
0,53
0,40
0,62

0,26
0,43

0,15
0,57
0,54
0,15
0,40
0,45
0,56

0,52

0,0
0,5

#/T
#/T
#/T

0,5
1,0
0,5
0,0

0,5
0,5

0,5

0,0
1,0
#/T
05
#/T
05
#/T
05
#/T
#/T
0,0
0,0
#/T
0,0
#/T
0,0
#/T
#/T
0,0
0,0
#/T
1,0
#/T
1,0
0,0
#/T
#/T
#/T
#/T
#/T
05
#/T
05
#/T
#/T
#/T
#/T
#/T
0,0
1,0
0,0
#/T
#/T
#/T
#/T
1,0
#/T
#/T
0,0
0,0
0,0
05
#/T
05
0,0
0,0
#/T
05
0,0
0,0
1,0
05
#/T
05
0,0
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Bamble
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Bamble
Bamble
Bamble
Bamble
Bamble
Bamble
Bamble
Bamble
Bamble
Bamble
Bamble
Bamble
Bamble
Bamble
Bamble
Bamble
Bamble
Bamble
Bamble
Bamble
Bamble
Bamble
Bamble
Bamble
Bamble
Bamble
Bamble
Bamble
Bamble
Bamble
Bamble
Bamble
Bamble
Bamble
Bamble
Bamble
Bamble

RD-GON2
RD-GON2
RD-GON2
RD-GON2
RD-GON2
RD-GON2
RD-GON2
RD-GON2
RD-HAU3
RD-HAU3
RD-HAU3
RD-HAU3
RD-HAU3
RD-HAU3
RD-HAU3
RD-HAU3
RD-HAU3
RD-HAU3
RD-HAU3
RD-HAU3
RD-HAU3
RD-HAU3
RD-HAU3
RD-HAU3
RD-HAU3
RD-HAU3
RD-HAU3
RD-HAU3
RD-HAU3
RD-HAU3
RD-HAU3
RD-HAU3
RD-HAU3
RD-HAU3
RD-HAU3
RD-HAU3
RD-GONS
RD-GONS
RD-GONS
RD-GONS
RD-GONS
RD-GONS
RD-GONS
RD-GONS
RD-GONS
RD-GONS
RD-GONS
RD-GONS
RD-GONS
RD-GONS
RD-GONS
RD-GONS
RD-GONS
RD-GONS
RD-GONS
RD-GONS
RD-GONS
RD-GONS
RD-GONS
RD-GONS
RD-GONS
RD-GONS
RD-GONS
RD-GONS
RD-STE
RD-STE
RD-STE
RD-STE
RD-STE
RD-STE
RD-STE
RD-STE
RD-STE
RD-STE
RD-STE
RD-STE
RD-STE
RD-STE
RD-STE
RD-STE
RD-STE
RD-STE
RD-STE
RD-STE
RD-STE
RD-STE
RD-ABY4
RD-ABY4
RD-ABY4
RD-ABY4
RD-ABY4
RD-ABY4
RD-ABY4
RD-ABY4
RD-ABY4
RD-ABY4
RD-ABY4
RD-ABY4
RD-ABY4
RD-ABY4
RD-ABY4
RD-ABY4
RD-ABY4
RD-ABY4
RD-ABY4
RD-ABY4
RD-ABYS
RD-ABYS
RD-ABYS

elmi
polf
nemc
gloss
leud
rhysp
leuh
elma
elmi
leuh
chir
ampsp
ampb
rhyn
limv
baer
olig
simu
nemsp
culi
nema
leph
baen
leud
nemp
silp
polf
nemc
rhysp
isosp
polycen
hydsp
acar
gyra
culi
ampsu
prom
isosp
isog
baer
limne
ampst
ampsu
olig
leud
leph
chir
limv
elma
potc
hydsp
rhyn
hydp
heps
hyds
dicsp
leuh
simu
ampb
polf
cera
agasp
polycen
ped
pissp
olig
capb
rhyf
chir
leph
nemsp
baer
leud
caps
silp
simu
isosp
capsp
elmi
cera
acar
psyc
leuh
elma
polycen
rhysp
plec
neub
taen
heps
isog
gyra
polf
isosp
chir
pissp
nemsp
gloss
hydp
capb
gyri
simu
acar
limv
olig
cera
hyds
hydp
olig

10079 Elmidae (indet.)
49955 Polycentropus flavomaculatus
49656 Nemoura cinerea

4914 Glossiphoniidae (indet.)
49643 Leuctra digitata
49966 Rhyacophila sp.

49645 Leuctra hippopus
10083 Elmis aenea
10079 Elmidae (indet.)
49645 Leuctra hippopus
16822 Chironomidae (indet.)
49648 Amphinemura sp.
49649 Amphinemura borealis
49968 Rhyacophila nubila
10093 Limnius volckmari
49481 Baetis rhodani
143670 Oligochaeta (indet.)
17891 Simuliidae (indet.)
49653 Nemoura sp.
20930 Culicidae (indet.)
49655 Nemoura avicularis
49757 Lepidostoma hirtum
49480 Baetis niger
49643 Leuctra digitata
49661 Nemurella pictetii
49714 Silo pallipes
49955 Polycentropus flavomaculatus
49656 Nemoura cinerea
49966 Rhyacophila sp.
49676 Isoperla sp.
49938 Polycentropodidae (indet.)
49721 Hydropsyche sp
128967 Acari (indet.)
121389 Gyraulus acronicus
20930 Culicidae (indet.)
49652 Amphinemura sulcicollis
49664 Protonemura meyeri
49676 Isoperla sp.
49678 Isoperla grammatica
49481 Baetis rhodani
49797 Limnephilidae (indet.)
49651 Amphinemura standfussi
49652 Amphinemura sulcicollis
143670 Oligochaeta (indet.)
49643 Leuctra digitata
49757 Lepidostoma hirtum
16822 Chironomidae (indet.)
10093 Limnius volckmari
10083 Elmis aenea
49892 Potamophylax cingulatus
49721 Hydropsyche sp
49968 Rhyacophila nubila
49725 Hydropsyche pellicidula
49521 Heptagenia sulphurea
49727 Hydropsyche siltalai
20874 Dicranota sp.
49645 Leuctra hippopus
17891 Simuliidae (indet.)
49649 Amphinemura borealis
49955 Polycentropus flavomaculatus
20068 Ceratopogonidae (indet.)
49704 Agapetus sp.
49938 Polycentropodidae (indet.)
20873 Pediciidae (indet.)
121328 Pisidium sp.
143670 Oligochaeta (indet.)
49631 Capnia bifrons
49967 Rhyacophila fasciata
16822 Chironomidae (indet.)
49757 Lepidostoma hirtum
49653 Nemoura sp.
49481 Baetis rhodani
49643 Leuctra digitata
49635 Capnopsis schilleri
49714 Silo pallipes
17891 Simuliidae (indet.)
49676 Isoperla sp.
49629 Capnia sp
10079 Elmidae (indet.)
20068 Ceratopogonidae (indet.)
128967 Acari (indet.)
19936 Psychodidae (indet.)
49645 Leuctra hippopus
10083 Elmis aenea
49938 Polycentropodidae (indet.)
49966 Rhyacophila sp.
49953 Plectrocnemia conspersa
49951 Neureclipsis bimaculata
49684 Taeniopteryx nebulosa
49521 Heptagenia sulphurea
49678 Isoperla grammatica
121389 Gyraulus acronicus
49955 Polycentropus flavomaculatus
49676 Isoperla sp.
16822 Chironomidae (indet.)
121328 Pisidium sp.
49653 Nemoura sp.

4914 Glossiphoniidae (indet.)
49725 Hydropsyche pellicidula
49631 Capnia bifrons

6069 Gyrinidae (indet.)

17891 Simuliidae (indet.)
128967 Acari (indet.)

10093 Limnius volckmari
143670 Oligochaeta (indet.)

20068 Ceratopogonidae (indet.)

49727 Hydropsyche siltalai

49725 Hydropsyche pellicidula
143670 Oligochaeta (indet.)

Prige
Insecta
Insecta
Purige
Insecta
Insecta
Insecta
Insecta
Purige
Insecta
Purige
Insecta
Insecta
Insecta
Insecta
Insecta
Purige
Purige
Insecta
Purige
Insecta
Insecta
Insecta
Insecta
Insecta
Insecta
Insecta
Insecta
Insecta
Insecta

Insecta
Pvrige
Gastropoda
Purige
Insecta
Insecta
Insecta
Insecta
Insecta
Insecta
Insecta
Insecta
Purige
Insecta
Insecta
Purige
Insecta
Insecta
Insecta
Insecta
Insecta
Insecta
Insecta
Insecta
Insecta
Insecta
Purige
Insecta
Insecta
Pvrige
Insecta

Purige
Bivalvia
Purige
Insecta
Insecta
Purige
Insecta
Insecta
Insecta
Insecta
Insecta
Insecta
Purige
Insecta
Insecta
Purige
Purige
Pvrige
Purige
Insecta
Insecta

Insecta
Insecta
Insecta
Insecta
Insecta
Insecta
Gastropoda
Insecta
Insecta
Purige
Bivalvia
Insecta
Purige
Insecta
Insecta
Purige
Purige
Pvrige
Insecta
Purige
Pvrige
Insecta
Insecta
Purige

Pvrige
Trichoptera
Plecoptera
Pvrige
Plecoptera
Trichoptera
Plecoptera
Pvrige
Pvrige
Plecoptera
Diptera
Plecoptera
Plecoptera
Trichoptera
Pvrige
Ephemeroptera
Pvrige
Diptera
Plecoptera
Pvrige
Plecoptera
Trichoptera
Ephemeroptera
Plecoptera
Plecoptera
Trichoptera
Trichoptera
Plecoptera
Trichoptera
Plecoptera

0 Trichoptera
Trichoptera
Pvrige
Pvrige
Pvrige
Plecoptera
Plecoptera
Plecoptera
Plecoptera
Ephemeroptera
Trichoptera
Plecoptera
Plecoptera
Pvrige
Plecoptera
Trichoptera
Diptera
Pvrige
Pvrige
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Ephemeroptera
Trichoptera
Diptera
Plecoptera
Diptera
Plecoptera
Trichoptera
Diptera
Trichoptera

0 Trichoptera
Diptera
Pvrige
Pvrige
Plecoptera
Trichoptera
Diptera
Trichoptera
Plecoptera
Ephemeroptera
Plecoptera
Plecoptera
Trichoptera
Diptera
Plecoptera
Plecoptera
Pvrige
Diptera
Pvrige
Pvrige
Plecoptera
Pvrige

0 Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Trichoptera
Plecoptera
Ephemeroptera
Plecoptera
Pvrige
Trichoptera
Plecoptera
Diptera
Pvrige
Plecoptera
Pvrige
Trichoptera
Plecoptera
Pvrige
Diptera
Pvrige
Pvrige
Pvrige
Diptera
Trichoptera
Trichoptera
Pvrige

Elmidae
Polycentropodidae
Nemouridae
Glossiphoniidae
Leuctridae
Rhyacophilidae
Leuctridae
Elmidae

Elmidae
Leuctridae
Chironomidae
Nemouridae
Nemouridae
Rhyacophilidae
Elmidae

Baetidae
Oligochaeta
Simuliidae
Nemouridae
Culicidae
Nemouridae
Lepidostomatidae
Baetidae
Leuctridae
Nemouridae
Goeridae
Polycentropodidae
Nemouridae
Rhyacophilidae
Perlodidae
Polycentropodidae
Hydropsychidae
Acari

Planorbidae
Culicidae
Nemouridae
Nemouridae
Perlodidae
Perlodidae
Baetidae
Limnephilidae
Nemouridae
Nemouridae
Oligochaeta
Leuctridae
Lepidostomatidae
Chironomidae
Elmidae

Elmidae
Limnephilidae
Hydropsychidae
Rhyacophilidae
Hydropsychidae
Heptageniidae
Hydropsychidae
Pediciidae
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49721 Hydropsyche sp
49757 Lepidostoma hirtum
49521 Heptagenia sulphurea
143670 Oligochaeta (indet.)
10093 Limnius volckmari
6069 Gyrinidae (indet.)
49638 Siphonoperla burmeisteri
10079 Elmidae (indet.)
49797 Limnephilidae (indet.)
4914 Glossiphoniidae (indet.)
16822 Chironomidae (indet.)
49517 Heptagenia sp.
49938 Polycentropodidae (indet.)
17891 Simuliidae (indet.)
20873 Pediciidae (indet.)
49481 Baetis rhodani
121328 Pisidium sp.
10083 Elmis aenea
49648 Amphinemura sp.
49656 Nemoura cinerea
49973 Sericostoma personatum
10083 Elmis aenea
49721 Hydropsyche sp
49653 Nemoura sp.
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20874 Dicranota sp.
20518 Limoniidae (indet.)
49635 Capnopsis schilleri
49564 Coenagrionidae (indet.)
49629 Capnia sp
10079 Elmidae (indet.)
16822 Chironomidae (indet.)
49627 Brachyptera risi
49676 Isoperla sp.
128967 Acari (indet.)
49643 Leuctra digitata
49642 Leuctra sp.
49966 Rhyacophila sp.
49645 Leuctra hippopus
49481 Baetis rhodani
143670 Oligochaeta (indet.)
51554 Sialis lutaria
143670 Oligochaeta (indet.)
49649 Amphinemura borealis
49725 Hydropsyche pellicidula
49968 Rhyacophila nubila
49721 Hydropsyche sp
49955 Polycentropus flavomaculatus
49727 Hydropsyche siltalai
10093 Limnius volckmari
16822 Chironomidae (indet.)
10079 Elmidae (indet.)
49648 Amphinemura sp.
49953 Plectrocnemia conspersa
49582 Cordulegaster boltoni
20873 Pediciidae (indet.)
49481 Baetis rhodani
49676 Isoperla sp.
20068 Ceratopogonidae (indet.)
49651 Amphinemura standfussi
49521 Heptagenia sulphurea
49643 Leuctra digitata
49664 Protonemura meyeri
10083 Elmis aenea
49480 Baetis niger
17891 Simuliidae (indet.)
49938 Polycentropodidae (indet.)
49645 Leuctra hippopus
143670 Oligochaeta (indet.)
10083 Elmis aenea
20874 Dicranota sp.
49892 Potamophylax cingulatus
49653 Nemoura sp.
16822 Chironomidae (indet.)
49643 Leuctra digitata
49656 Nemoura cinerea
49648 Amphinemura sp.
49649 Amphinemura borealis
20930 Culicidae (indet.)
49652 Amphinemura sulcicollis
49757 Lepidostoma hirtum
17891 Simuliidae (indet.)
20874 Dicranota sp.
49676 Isoperla sp.
49481 Baetis rhodani
10079 Elmidae (indet.)
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Elfiske og bonitering, E18 Rugtvedt-Dgrdal

Innledning

| anleggsperioden for ny E18 pa strekning Rugtvedt-Dgrdal skal det som del av
miljgoppfelgingsprogrammet utfgres jevnlige undersgkelser av biologiske kvalitetselement pa
oppdrag fra Nye Veier AS. Dette notatet sammenstiller de viktigste resultatene fra
undersgkelse av miljgtilstand for fisk, for bekkelokaliteter som potensielt kan pavirkes av
utbyggingen. Fiskeundersgkelsene i 2017 fant sted i til sammen 10 bekker i Bamble kommune
i Telemark; Abyelva (to stasjoner), Gongeelva (to stasjoner), Haukedalsbekken (en stasjon),
Rognsbekken (en stasjon), Steinsmyrbekken (en stasjon), Roslandsbekken (en stasjon),
Vinjebekken (en stasjon) og tre bekker med utlgp i Hgenstjenna (en stasjon i hver).

Metode

Bonitering

Boniteringen er giennomfgrt med henblikk pa a kartlegge fysisk habitat for a vurdere egnethet
for gyting eller oppvekstomrade for fisk. Boniteringen har tatt utgangspunkt i
klassifiseringsveilederen og Miljgdirektoratets veileder 2013 (Sandlund m.fl. 2013). Dette
inkluderer vurdering av bunnsubstrat (partikkelstgrrelse), fallgradient, dekningsgrad av moser
og alger, hulrom, vannhastighet, vanndyp, gytemuligheter, oppvekstomrader, skjul,
kantvegetasjon og andre menneskeskapte pavirkningsfaktorer. Boniteringen ble utfgrt pa
hver av stasjonene som ble el-fisket ved skjipnnsmessig vurdering av samme strekning som ble
overfisket, dvs. for et vanndekt areal pa rundt 100 m? per stasjon. Resultat av boniteringene
ble fortlppende notert i en feltprotokoll.

Fiskeundersgkelser

Fiskeunderspkelsene ble gjennomfgrt med elfiskeapparat (Terik GeOmega FA 4) etter
standard prosedyre (NS-EN 14011). For 8 av 12 stasjoner ble det utfgrt tre omgangers
suksessivt overfiske med 30 minutter mellom hver omgang. For de resterende stasjonene ble
det kun gjennomfgrt ett overfiske. Tilleggsparametere som ledningsevne og vanntemperatur
ble malt med YSI multiparameterlogger. Feltarbeidet ved stasjonene ABY5, GONS, HAU3 og
STE, ble utfgrt av Ole Roer fra Faun Naturforvaltning og Jonas Reinemo fra NIBIO den 1.9.2017.
Elfiske og bonitering ved gvrige stasjoner ble utfgrt 4-5.9.2017 av Ole Roer og Morten Meland
fra Faun Naturforvaltning.

All fisk som ble fanget ble artsbestemt og lengdemalt (totallengde) fra snutespiss til enden av
naturlig utfoldet halefinne. For grret og laks ble det skilt mellom arsyngel (0+) og eldre fisk
(>0+). De gvrige fiskeartene ble bare lengdemalt. Alt utstyr ble desinfisert ved forflytning
mellom vassdragene. All fisk ble satt tilbake i elva etter avsluttet elfiske.

Der resultatet ga grunnlag for det er tettheten (y) beregnet basert pa avtagende fangst over
3 fiskeomganger (Zippin 1958, Bohlin 1989). Fangbarheten av arsyngel (0+) og eldre fisk (>0+)
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estimeres ut ifra det totale antall fisk (T) og antall fisk fanget ved den x-gangen (Cx). Deretter
kan tettheten for arsyngel og eldre fisk regnes ut etter fglgende formel:

y =T/ (1-((T-C1) / (T-C3))?)

Ved kun ett overfiske er det ikke mulig @ beregne fangbarhet. Det er da benyttet en antatt
fangbarhet for arsyngel og eldre ungfisk pa hhv. 0,45 og 0,62 for a angi et tetthetsestimat
(Forseth og Forsgren 2008). Nevnte fangbarheter ble ogsa benyttet i tilfeller der avtagende
fangst ikke ble oppnadd eller fisket resulterte i sveert fa fisk.

@kologisk tilstand for lokalitetene er satt ut ifra kriteriene gitt i klassifiseringsveilederen av
miljgtilstand i vann (Tabell 1). For laksefisk i rennende vatn er tetthet av ungfisk (arsyngel og
eldre ungfisk) eneste brukte parameter for a klassifisere gkologisk tilstand.

Tabell 1. Klassegrenser for gkologisk tilstand i bekker og sma elver i lavlandet med laksefisk. Verdiene
(antall ungfisk per 100 m?) etter «habitat ikke beskrevet» gjelder der habitatdata ikke er registrert.
Habitatklasse 1 er «lite egnet», habitatklasse 2 er «egnet», habitatklasse 3 er «velegnet». Naervaer av
flere aldersgrupper (bade 0+ og 21+ og voksenfisk) statter en konklusjon om at bestanden er i god eller
sveert god tilstand. Fraveer av en drsklasse man forventer d finne medfarer nedklassifisering ett trinn
dersom vurderingen ellers tilsier at dette skyldes menneskeskapte pdvirkninger. Der forventete
tettheter er svaert lave bgr verdiene bare brukes til G skille mellom god og moderat. Etter Sandlund m.fl.
2013.

Anadrom, habitat ikke beskrevet >70 69-53 52-35 34-18 <18
Anadrom, habitatklasse 2 >49 49-37 36-25 25-12 <12
Anadrom, habitatklasse 3 >81 81-61 60-41 40-20 <20
Anadrom sympatrisk, habitat ikke beskrevet >19 18-15 14-10 9-5 <5
Anadrom sympatrisk, habitatklasse 2 =5 =4

Anadrom sympatrisk, habitatklasse 3 >25 2419 18-13 12-6 <6
Stasjonzer allopatrisk, habitat ikke beskrevet >58 58-44 43-29 28-15 <15
Stasjonaer allopatrisk, habitatklasse 1 >34 34-26 2517 16-9 <8
Stasjonaer allopatrisk, habitatklasse 2 >55 55-41 40-28 27-14 <14
Stasjonzer allopatrisk, habitatklasse 3 >67 67-50 50-34 33-17 <17
Stasjonar sympatrisk, habitat ikke beskrevet >10 10-8 86 5-3 <3
Stasjonaer sympatrisk, habitatklasse 2 =2 <2

Stasjonaer sympatrisk, habitatklasse 3 >14 14-11 10-7 64 <4

Resultater

Under fglger oppsummering av resultater fra fiskeundersgkelsene gjennomfert i 2017 per
stasjon, samt avslutningsvis med en samlet vurdering.
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Abyelva — ABY1

Bonitering

Det ble underspkt en strekning p& 120 m? (Figur 1). Strekningen var preget av stilleflytende
partier preget av laminar strgmning, med et grunt strykparti i nedre del av stasjonen.
Bunnsubstratet var varierende, men grovt substrat (>250mm) var dominerende.
Skjulmulighetene for ungfisk ble vurdert til gode. Vannfgringen var normal og anslatt til 0,4
m3/s. Vanndypet varierte mellom 5-80 cm og lokaliteten hadde relativt lite overhengende
vegetasjon. Lokaliteten vurderes som delvis egnet for gyting.

\ .2 ; / e 7 e & e

Figur 1. Kart (venstre figur) og bilde av stasjon for fiskeundersgkelsen i Abyelva 1. Rgd sirkel i kartet
viser start for elfiske og r@d strek viser avfisket strekning.

Fisk
Det ble til sammen fanget 24 fisk, hvorav 1 grret (lengde = 128 mm), 16 al og 7 abbor. Det ble
fanget al med lengder mellom 97 og 474 mm. Tetthet av grret er ikke beregnet pa stasjonen

som fglge av et for lavt datagrunnlag.
Abyelva 1

W @rret DAl B Abbor
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o |
3 4
7 4
6 |

s Figur 2. Lengdefordeling av grret
7 (n=1), él (n=16) og abbor (n=7) etter
j' tre omganger med overfiske ved
N Iy mm stasjon Abyelva 1.

Lengde (mm)



Abyelva - ABY5
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Det ble undersgkt en strekning pa 100 m? (Figur 3). Strekningen var preget av moderat stryk
med innslag av stilleflytende partier. Halvgrov stein var dominerende substrat, men det er
ogsa innslag av finere grus. Skjulmulighetene for ungfisk ble vurdert til gode. Vanndypet
varierte mellom 10-70 cm og vannfgringen var normal nar fisket ble utfgrt. Det var en del
overhengende lauvskogvegetasjon langs bredden. Lokaliteten vurderes som egnet for gyting.

Figur 3. Kart (venstre figur) og bilde av stasjon for fiskeundersgkelsen i Abyelva 5. Rad sirkel i kartet
viser start for elfiske og r@d strek viser avfisket strekning.

Fisk

Det ble fanget 52 fisk, hvorav 50 grret, 1 al (lengde =120mm) og 1 laks (lengde = 104mm).
Hoveddelen av grreten var arsyngel (0+) med gjennomsnittlig lengde pa 49 mm. Det ble fanget
grret med lengder mellom 38 og 118 mm (Figur 4), hvorav kun en fisk var eldre ungfisk. Det
ble beregnet en tetthet av grret til 66 individer per 100 m?.

Abyelvas
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10 Figur 4. Lengdefordeling av grret
(n=50), laks (n=1) og dl (n=1) etter
tre omganger med overfiske ved

- stasjon A°byelva 5.
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Gongeelva - GON3
Bonitering

P& stasjonen «GON3» ble det avfisket et areal pd 175 m? (Figur 5). Vannstrgmmen var
hovedsakelig rolig, med innslag av moderate stryk (15 %). Bunnsubstratet bestod av grus og
stein i ulike st@rrelser, med relativt hgyt innslag av silt/leire <2mm (20 %) og fin grus <20mm
(25 %). Skjulmulighetene for ungfisk ble vurdert til sma, men deler av stasjonen er godt egnet.
Vannfgringen var normal nar undersgkelsen ble ufgrt. Lokaliteten har mye overhengende
lauvskogvegetasjon (>66%). Lokaliteten vurderes som delvis egnet for gyting.

Figur 5. Kart (venstre figur) og bilde av stasjon for fiskeun
viser start for elfiske og r@d strek viser avfisket strekning.

N B
dersgkelsen i Gongel

\ 2\

Sl

va 3. Rad sirkel i kartet

Fisk
Det ble totalt fanget 38 grret (Figur 6). Av disse var 33 arsyngel (0+), 4 eldre ungfisk (1+), mens
en fisk var eldre (lengde = 235 mm). Arsyngelen varierte i lengde fra 40 og 76 mm. Det ble

beregnet en relativt lav tetthet av grret pa stasjonen med 30 individer per 100 m2.
Gongeelva3

30
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Figur 6. Lengdefordeling av grret
(n = 38), etter tre omganger med
overfiske ved stasjon GON3.
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Gongeelva - GON5
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Det ble undersgkt en strekning pa 40 m, tilsvarende 160 m? (Figur 7). Strekningen hadde en
kombinasjon av stilleflytende parti med mindre kulper (60 %) og moderate stryk (40 %).
Bunnsubstratet fremstar som velegnet for ungfisk, med innslag av stein i de fleste stgrrelser.
Stein i stgrrelsesorden 100-250 mm var dominerende (40 %). Vanndypet varierte mellom
5-70 cm og vannfgringen ble vurdert som normal. Stasjonen hadde en del overhengende
lauvskogvegetasjon (34-66 %). Lokaliteten har gytegrus og vurderes som egnet for gyting.

Kasene

TRy

Figur 7. Kart (venstre figur) og bilde av stasjon for fiskeundersgkelsen i Gongelva 5. R@d sirkel i kartet
viser start for elfiske og r@d strek viser avfisket strekning.

Fisk

Pa «GON5» ble det til sammen registrert 77 grret, hvorav 49 arsyngel (0+) og 17 ungfisk (1+).
Gjennomsnittlig lengde pa arsyngelen var 61 mm med lengder fra 48 til 71 mm. Tettheten av
grret ble beregnet til 77 individer per 100 m?2. Stgrste registrerte grret var 273 mm.

Gongeelva 5
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Figur 8. Lengdefordeling av grret
(n = 77) etter tre omganger med
overfiske ved stasjon GON5.
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Haukedalsbekken - HAU3
Bonitering

P& stasjonen «Haukedalsbekken 3» ble det undersgkt et areal p& 100 m?2 (Figur 9). Strekningen
bestod hovedsakelig av moderate stryk (60%) i kombinasjon med stilleflytende vann/kulper
(40%). Grov stein fra 100-250 mm og >250 mm var dominerende (70 %). Skjulmulighetene for
ungfisk er vurdert til meget gode. Vannfgringen ble vurdert til lav. Vannet var uklart og brunt
nar fisket ble utfgrt. Dette skyldes trolig okt partikkelavrenning i forbindelse med
anleggsvirksomheten. Andelen overhengende lauvskogvegetasjon var hgy (>66 %).
Lokaliteten vurderes som egnet for gyting.

Figur 9. Kart (venstre figur) og b//de av stas;on for fiskeundersgkelsen i Haukedalsbekken 3. Rad sirkel
i kartet viser start for elfiske og r@d strek viser avfisket strekning.

Fisk

Det ble til sammen fanget 26 @rret. Av disse var 7 arsyngel (0+), mens flertallet av de
resterende fiskene som ble fanget var eldre ungfisk (1+). Arsyngelen varierte i lengde fra 69-
76 mm. Tettheten av grret ble beregnet til 29 individer per 100 m?.

Haukedalsbekken 3
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Figur 10. Lengdefordeling av grret (n =
26) etter tre omganger med overfiske
ved stasjon «<HAU3».
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Steinsmyrbekken - STE
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Det ble undersgkt en strekning pd 50 m tilsvarende 100 m? (Figur 11). Hoveddelen av
stasjonen bestod av stilleflytende partier (85%) med fa grunne strykpartier (15%).
Bunnsubstratet var varierende med innslag av leire, silt, grus og stein. Grov stein (>250 mm)
er dominerende (35 %). Skjulmulighetene for ungfisk ble vurdert til gode. Vannfgringen var
lav og vannet brunfarget nar fisket ble utfgrt. Lokaliteten vurderes som delvis egnet for gyting.
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Figur 11. Kart (venstre figur) og bilde av stasjon for fiskeundersgke
kartet viser start for elfiske og rad strek viser avfisket strekning.
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| «Steinsmyrbekken» ble det til sammen fanget 15 grret, hvorav 7 arsyngel (0+). Det ble
beregnet en relativt lav tetthet av grret pa stasjonen med 25 individer per 100 m2. Dette er
lavere enn forventet, jf. tidligere undersgkelser i bekken.

Steinsmyrbekken
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Figur 12. Lengdefordeling av grret

2 (n = 15) etter tre omganger med
overfiske ved stasjon
o+ttt tt 4t Steinsmyrbekken.
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Roslandsbekken - ROS
Bonitering

P& stasjonen ble en strekning pd 70 m tilsvarende 70 m? avfisket (Figur 13). Vannstrgmmen
var hovedsakelig stilleflytende (90 %) med innslag av sma stryk (10 %). Bunnsubstratet bestod
av grus og stein i ulike stgrrelser, med innslag av noe silt <2mm (10 %) og grus 2-20mm (15 %).
Sma stein (20-100 mm) var dominerende substrattype (30 %). Skjulmulighetene for ungfisk er
samlet sett vurdert til sma. Vannfgringen var lav nar fisket ble giennomfgrt og vannet var noe
brunfarget. Bekken har delvis overhengende lauvskog (1-33%). Lokaliteten som er vesentlig
pavirket av ny steinfylling helt ned i bekkelgpet, vurderes som delvis egnet for gyting.

- — 7 » 2
Figur 13. Kart (venstre figur) og bilde av stasjon for fiskeundersgkelsen i Roslandsbekken. Rad sirkel i
kartet viser start for elfiske og r@d strek viser avfisket strekning.

Fisk

Det ble til ssmmen fanget 46 grret, hvorav flertallet var eldre ungfisk (1+). Arsyngel (0+) var
fraveerende i fangsten. Fisken varierte i lengde fra 89 til 220 mm (Figur 14). Tettheten av grret
ble beregnet til 66 individer per 100 m?.

Roslandsbekken
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Figur 14. Lengdefordeling av grret
(n = 46) etter tre omganger med
overfiske ved stasjon
Roslandsbekken.
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Rognsbekken - ROG
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Det ble undersgkt en strekning pa 140 m? (Figur 15). Nederste del av stasjonen var preget av
stilleflytende partier med innslag av sma stryk. @vre del av stasjonen ble dominert av
moderate stryk. Silt og marin leire (<2 mm) og grus (2-20 mm) var dominerende substrat med
fordeling pa hhv. 35 % og 30 %. Skjulmulighetene for ungfisk ble vurdert til gode. Andelen
overhengende vegetasjon av bregner/urter/gras i kombinasjon med lauvskog var hgy (>66 %).
Stasjonen ble vurdert som egnet for gyting.

Rognsbekken

"45‘ v ‘_‘. :

ol \ : b, st (e

Figur 15. Kart (venstre figur) og bilde av stasjon for fiskeundersgkelsen i Rognsbekken. Rgd sirkel i
kartet viser start for elfiske og r@d strek viser avfisket strekning.

Fisk

Det ble totalt fanget 42 grret og 2 al (lengde = 134 og 213 mm). 19 av grretene var arsyngel
(0+) med gjennomsnittlig lengde pa 67 mm. Tettheten av grret ble samlet beregnet til 54
individer per 100 m2. Dette er lavere enn forventet, jf. tidligere undersgkelser i bekken.

Rognsbekken
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Figur 16. Lengdefordeling av grret
(n = 42) og él (n = 2) etter tre
omganger med overfiske ved
stasjon Rognsbekken.

(=R
T '

S O P O O O O Q& O o9 © ©® O
S LAICA R C IR I I A g
SRR S O S

Lengde {mm)

10



Vinjebekken -VIN
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Det ble underspkt en strekning pa 70 m tilsvarende 105 m? (Figur 17). Stilleflytende partier
dominerte strekningen som ble avfisket. Bunnsubstratet er varierende med jevn fordeling
mellom ulike fraksjoner inkludert tilfredsstillende andel gytesubstrat. Skjulmulighetene for
ungfisk ble vurdert til meget gode. Vanndypet pa strekningen hvor det ble fisket varierte fra
5-50 cm og vannfgringen var lav pa undersgkelsestidspunktet. Pa undersgkt lokalitet har naer
100 % av bekken overhengende lauvskog. Lokaliteten vurderes som egnet for gyting.

e AN
‘Vinjebekken \\:M

—= / :

Figur 17. Kart (venstre figur) og bilde av stasjon for fiskeundersgkelsen i Vinjebekken. Rgd sirkel i
kartet viser start for elfiske og rad strek viser avfisket strekning.

Fisk

| Vinjebekken ble det gjennomfgrt ett overfiske hvor det ble fanget 84 g@rret, hvorav 37
arsyngel (0+). Det ble beregnet en tetthet av grret pd 150 individer per 100 m?. Stgrste grret
som ble fanget var 201 mm (Figur 18).

Vinjebekken
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Figur 18. Lengdefordeling av grret (n
= 84) etter ett overfiske ved stasjon i
""" ¢ &  Vinjebekken.
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Hgensbekkene — HPE1, HPE2 og HPE3

Det ble undersgkt tre bekker med utlgp i Hgenstjenna, hvor det ble utfgrt ett overfiske i hver
av bekkene (Figur 19).

% < HOE1 \*ﬁ
y K\/—/\\_ V\I“M._\f\\ k:

Figur 19. Kart (gvre figur) og bilde av stasjonene (HBE1,-2 og -3) for fiskeundersgkelsen i
Hgensbekkene. R@d sirkel i kartet viser start for elfiske og ra@d strek viser avfisket strekning.

H@E 1

Bonitering

Det ble undersgkt en strekning pd 70 m med bredde 1 m, tilsvarende 70 m2. Nar undersgkelsen
ble utfgrt var vannfgringen svaert lav pa strekningen som nzer utelukkende bestod av kulper
og stilleflytende partier (95 %). Bunnsubstratet var dominert av grus og stein < 10 cm, med
hgy andel egnet gytesubstrat. Skjulmulighetene for ungfisk ble vurdert som gode og
lokaliteten var egnet for gyting. Vanndypet varierte fra 2-40 cm pa strekningen som ble fisket.
Det mest av vanndekt areal hadde overhengende vegetasjon bestaende av lauvskog i
kombinasjon med bregner, urter og gras.

12
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Ved lokaliteten ble det gjennomfgrt ett overfiske og fanget 71 grret, hvorav 51 ble vurdert
som arsyngel (0+). Resterende fangst bestod i hovedsak av eldre ungfisk (1+). Stgrste grret
var 152 mm (Figur 20). Det ble beregnet en tetthet av grret pa 208 individer per 100 m?.

Hgensbekken 1
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l§j Figur 20. Lengdefordeling av drret
6 (n = 71) etter ett overfiske ved
4 .
5 ] stasjon HOE1.
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H@E 2

Det ble undersgkt en strekning pa 25 m, tilsvarende 25 m?. Et vandringshinder lokalisert ca.
10 m oppstrgms utlgpet i Hgenstjenna hindrer oppgang av fisk, noe som gjgr bekken uegnet
som gyte- og oppvekstomrade for grret. Det ble gjort et enkelt overfiske nedenfor og ovenfor
omtalte vandringshinder som resulterte i fangst av en grret (lengde = 104 mm) nedstrgms
vandringshinderet. Det ble ikke observert fisk pa strekningen oppstrgms vandringshinderet.
Bunnsubstratet domineres av leire/silt (60 %) og fin grus < 20 mm (20 %). Vanndypet pa den
undersgkte strekningen varierte fra 5-50 cm og vannet var brunfarget. Bekken vurderes som
uaktuell for videre fiskeundersgkelser.

HOE 3

Bonitering

Det ble fisket langs en strekning pa 60 m hvor gjennomsnittlig bredde ble anslatt til 1,25 m.
Undersgkt strekning omfatter 75 m?2. Stilleflytende partier med kulper dominerer den
kartlagte strekningen, som kun hadde anslagsvis 5 % innslag av moderate stryk.
Bunnsubstratet bestar for en stor del av silt (60 %), men lokaliteten har ogsa innslag av finere
grus (25 %) og noe grgvre stein. Skjulmulighetene for ungfisk ble vurdert som sma og bekken
var delvis egnet som gytebekk for grret. Rundt 35 m oppstrgms utlgpet i Hgenstjenna er det
et potensielt vandringshinder, men dette vurderes & vaere passerbart ved hgy vannfgring.
Vannfgringen var lav nar fisket ble gjennomfgrt. Kantvegetasjon av gran og lauvskog dekker
hoveddelen av vannoverflaten i bekken. Vanndypet varierte mellom 5-100 cm og vannet
hadde brun farge.

Fisk

Ved ett overfiske ble det fanget 8 fisk, hvorav 5 grret og 3 trepigget stingsild (Figur 21). For
grret ble det ikke registrert arsyngel (0+), 4 av 5 grret ble vurdert som (1+), mens en var eldre.
Samlet ble tetthet av grret pd undersgkt strekning beregnet til 10,8 individer per 100 m?2.

13
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Hgensbekken 3

E@rret  MTrepigget stingsild
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3 Figur 22. Lengdefordeling av grret
5 (n=5) og trepigget stingsild (n=3)
14 etter ett overfiske ved stasjon
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Samlet vurdering

| tidsrommet 1.-5. september 2017 ble det gjort fiskeundersgkelser (elfiske) med tilhgrende
kartlegging av gyteforhold (bonitering) pa 12 lokaliteter i Bamble kommune i Telemark.
Resultatene for bonitering er oppsummert i tabell 2 og figur 23. Alle bekkelokalitetene som
ble kartlagt var egnet eller delvis egnet for gyting. Unntaket var stasjon «H@E2», som har
vandringshinder kun 10 meter oppstrgms utlgpet i Hgenstjenna.

Tabell 2. Oversikt over sentrale parametere for kartlegging av fysisk habitat (bonitering) for 12
undersgkte elfiske stasjoner fordelt pa 10 ulike bekker/elver i Bamble kommune, Telemark. Merk at
vurderingene gjelder undersgkte stasjoner og sdledes ikke utgjgr noen samla vurdering av hver enkelt
bekk/elv i full lengde.

Vanndyp, .
. Anadrom| Dekningsgrad
i X cm Ledningsevne X . . Egnethet for .
Stasjonsnavn Vannfgring Vannfarge (1S/cm) streknlhg overher?gende Skjulmuligheter il Habitatklasse
wiin IMaks (ja/nei) |vegetasjon (%)
GONS5 Middels 5 70 Klart 33 nei 34-66 Gode skjulmuligheter Egnet 2
HAU3 Liten 5 50 Brunt 160 nei >66 Meget gode skjulmuligheter |Egnet 3
ABY5 Middels 10 70 Klart 39 ja 34-66 Gode skjulmuligheter Egnet 3
STEINSMYRBEKKEN |Liten 5 120 Brunt 184 ja 34-66 Gode skjulmuligheter Delvis egnet 2
ABy1 Middels 5 80 Klart 37 nei [ 1-33 Gode skjulmuligheter Delvis egnet 2
ROSLANDSBEKKEN |Liten 5 40 Brunt 93 nei [ 1-33 Sma skjulmuligheter Delvis egnet 2
GON3 Middels 10 100 Klart 34 nei >66 Sma skjulmuligheter Delvis egnet 2
ROGNSBEKKEN Liten 10 50 Klart 233 ja > 66 Gode skjulmuligheter Egnet 3
VINJEBEKKEN Liten 5 50 Klart 172 (ja) >66 Meget gode skjulmuligheter |Egnet 3
H@EL Liten 2 40 Klart 90 nei > 66 Gode skjulmuligheter Egnet 3
HPE2 Liten 5 50 Brunt 68 nei > 66 Sma skjulmuligheter Uegnet 1
H@E3 Middels 5 100 Brunt 128 nei > 66 Sma skjulmuligheter Delvis egnet 1

Sakteflytende/stillestdende vann i kulper med sma innslag av grunne stryk var dominerende
strgmningsforhold for hoveddelen av stasjonene. Unntaket var «HAU3» og «ABY5», der
moderat stryk i stgrre grad dominerte den kartlagte strekningen (figur 23). Bunnsubstratet pa
de ulike stasjonene var varierende. Med unntak av stasjonene «H@E2» og «H@E3», der
bunnsubstratet langs undersgkt strekning hovedsakelig bestod av fine partikler (leire, silt og
fin grus), hadde de resterende stasjonene en forholdsvis jevn fordeling av substrattypene.
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Stremningsforhold
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Figur 23. Fordeling av stramningsforhold (gvre figur) og bunnsubstrat (nedre figur) for kartlagt
strekning pd 12 undersgkte elfiske stasjoner fordelt pG 10 ulike bekker/elver i Bamble kommune,
Telemark. Merk at vurderingene gjelder undersgkte stasjoner og sdledes ikke utgjgr noen samla
vurdering av hver enkelt bekk/elv i full lengde.

Det ble avfisket et areal per stasjon mellom 25-175 m2. Antall fisk fanget per stasjon var
varierende, noe som fgrte til stor variasjon i beregnet tetthet av grret (Tabell 3 og figur 24).
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Tabell 3. Oversikt over fiskefangst, tetthet, estimert fangbarhet, samt gkologisk tilstand for grret for
de ulike stasjonene.

. Avfisket Fangst tot |Fangst >0+| Fangst O+
Stasjonsnavn areal Tetthet tot | Tetthet >0+ | Tetthet O+|Fangbarhet |Fangbarhet| @kologisk
(m2) T1J2]3]a]2]3]1]2]3]pr100m2]| pr100m2 |pricom2| >0+ 0+ |tilstand fisk
GONS5 160 34 26 17|12 11 5|22 15 12 76,5 26,4 50,1 0,30 0,27
HAU3 100 17 5 4|11 4 4(6 1 O 29,4 22,4 7,0 0,47 0,86 Darlig
ABY5** 100 26 14 1011 O 025 14 10 65,5 1,6 63,9 0,62* 0,38 Moderat
STEINSMYRBEKKEN 100 6 3|4 3 1|2 3 2 25,4 9,8 15,6 0,43 0,45* Moderat
ABY1 1220 |1 0 0|1 0 0|0 0 O - - - - 0,00 ukjent
ROSLANDSBEKKEN*{ 70 40 2 4140 2 410 0 O 65,9 65,9 0,0 0,86 0,00
GON3 175 19 12 7|4 0 1|15 12 6 29,7 2,9 26,8 0,75 0,33 Moderat
ROGNSBEKKEN 140 15 14 13|11 7 5(4 7 8 53,5 23,3 30,2 0,33 0,45* Moderat
VINJEBEKKEN* 105 84 47 37 150,5 72,2 78,3 0,62 0,45
HPEL* 70 71 20 51 208,0 46,1 161,9 0,62 0,45
H@E2* 25 |1 0 6,5 6,5 0,0 - 0,00
HPE3* 75 5 0 10,8 10,8 0,0 - Darlig

*Benyttet fangbarhet pa 0,45 og 0,62 for hhv. 0+ og >0+ dersom en omgang overfiske, ikke-avtagende fangst eller fangst av sveert fa fisk

**@kologisk tilstand nedklassifisert pga lavere tetthet av arsyngel eller eldre ungfisk enn forventet

Tetthet av fisk

M Tetthet *>0+ [OTetthet 0+
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Figur 24. Antall grret (Grsyngel og eldre ungfisk) fanget ved de ulike stasjonene i perioden 1.-5.
september 2017.

Tettheten av grret var lav i «Steinsmyrbekkeny, «ABY1», «HPE2» og «HPE3». Det ble ikke
registrert arsyngel (0+) i «Roslandsbekken». | tillegg var det lavere tetthet av eldre ungfisk enn
forventet i «ABY5».
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Sammenlignet med den biologiske forundersgkelsen for fisk fra 2016 (Skaalsveen m.fl. 2016)
var tettheten av grret ved stasjon «GON5», «Rognsbekken» og «Steinsmyrbekken» betydelig
lavere i 2017 (Tabell 4).

Tabell 4. Sammenligning av beregnet tetthet for grret ved stasjoner undersgkt i hhv. 2016 og 2017.
2016 tall hentet fra Skaalsveen m.fl. (2016).

2017 2016
Stasjonsnavn Tetthettot | Tetthet tot
pr 100 m2 pr 100 m2
GONS5 76,5 172,3
HAU3 29,4 63,5
ABY5 65,5 32,3
STEINSMYRBEKKEN 25,4 79,1
ABY1 - -
ROSLANDSBEKKEN 65,9 -
GON3 29,7 21,2
ROGNSBEKKEN 53,5 191,0
VINJEBEKKEN* 150,5 -
H@E1 208,0 -
H@E2 6,5 -
H@E3 10,8 -

Her skal nevnes at det er knyttet usikkerhet til enkelte av tetthetsestimatene. Skaalsveen m.fl.
(2016) peker bl.a. pa at estimatet for «GON5» i 2016 trolig er et overestimat. Likeledes nevnes
at det ogsa er knyttet usikkerhet til flere av estimateten for 2017, bl.a. er det benyttet
erfaringstall for fangbarhet av arsyngel og eldre ungfisk for stasjonene hvor det kun ble
gjennomfgrt ett overfiske. Det samme gjelder for stasjoner der avtagende fangst ikke ble
oppnadd, for sistnevnte kategori er tetthetsestimat for 2017 trolig underestimert.

| «Roslandsbekken» hvor det i 2017 ble beregnet en tetthet av grret pa 65,9 fisk pr 100 m?,
ble det ikke fanget arsyngel. Arsaken til dette antas 8 vaere negativ pavirkning som fglge av
inngrep med tipp av steinfylling ned i bekken i Igpet av vinteren 2016-2017.

Det ble ogsa registrert betydelig lavere tetthet av arsyngel (0+) i «Haukedalsbekken» i 2017
sammenlignet med 2016. Hgye utslipp av partikler tilknyttet utbyggingen antas a kunne veaere
arsak til dette.

Det kan ogsa nevnes at det ble registrert lavere tetthet en forventet av eldre ungfisk (>0+) pa
stasjonen «ABY5», dette gjelder bade for undersgkelsene i 2016 og 2017. Arsaken til dette er
usikker.
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Begroingsalger, E18 Rugtvedt-Dgrdal

Innledning

| anleggsperioden av ny E18 pa strekning Rugtvedt - Dgrdal skal det utfgres jevnlige undersgkelser av
biologiske kvalitetselement pa oppdrag fra Nye Veier AS. Denne rapporten sammenstiller de viktigste
resultatene fra undersgkelse av miljgtilstand for begroingsalger i bekkelokaliteter som potensielt kan
pavirkes av utbyggingen.

Metodikk

Feltarbeidet ble giennomfgrt 4. september 2017 av Kristine Vage fra Faun Naturforvaltning og Yvonne
Rognan fra NIBIO. Vaeret under feltarbeidet var overskyet, men opphold. Det er atte stasjoner som er
undersgkt der alle ligger langs den nye traseen mellom Rugtvedt-Dgrdal. Prgvetakning ble giennomfgrt
ved hjelp av vannkikkert der en strekning pa ca. 10 meter blir undersgkt. Alle synlige makroskopiske
bentiske alger samles inn og lagres i hver sine prgveglass (dramsglass). Under feltarbeidet ble det
notert dekningsgrad, tetthet og andre forhold som karakteriserer lokaliteten. Mikroskopiske
algeelementer prgvetas ved a samle 10 steiner med diameter 10-20 cm, fra omrader av elvebunnen
som ligger dypere enn laveste vannstandsniva. Oversiden av hver stein bgrstes (areal pa ca. 8*8cm) og
materialet blandes med ca. 1 liter vann og overfgres til prgveglass. Alle prgver tilsettes sa
konserveringsmiddel og oppbevares deretter mgrkt og kjglig frem til analyse.

Vannforekomstens tilstand med hensyn til aktuell pavirkning vurderes etter fastsatte indekser angitt i
Veileder 02:2013 (Direktoratsgruppa for gjennomfgringen av Vanndirektivet, 2013). Ved klassifisering
av analyseresultatene for begroingsalger beregnes PIT-indeksen (Periphton Index of Trophic status)
mht. eutrofiering og AIP mht. forsuring. AIP registreres kun dersom det observeres tre eller flere
indikatortaxa.

Det beregnes EQR (Ecological Quality Ratio) og normaliserte EQR verdier (nEQR), som benyttes for
tilstandsklassifisering. For nEQR er klassegrensene alltid de samme. Hver tilstandsklasse har sin egen
fargekode:

Klasse Sveert god God Moderat Darlig Sveert darlig
nEQR 0,60-0,40 0,40-0,20

Ved tilfgrsel av lett nedbrytbart organisk materiale kan det utvikles samfunn av nedbrytere som sopp
og bakterier. Vi kan vurdere belastningen av slik organisk forurensning ved a se pa hvor stor forekomst
vi har av heterotrof begroing. Dette gjgres ved a estimere dekningsgraden denne begroingen har pa
den undersgkte strekningen av elva eller bekken. Dersom det ikke er synlig begroing av denne typen,
men de sees i mikroskop, skal dekningsgraden settes til mindre enn 1%.

Klasse Sveert god God Moderat Darlig Sveert darlig
Dekningsgrad 1-10% 10-50 %




Abyelva — ABY1 QFOUH

Prgvepunktet ligger hgyt oppe i Abyelven og det er tjern bade oppstrgms og nedstrgms prgvepunktet.
Under prgvetakningen var vannstanden antatt normal. Vannet var brunlig, men det var mulig a benytte
vannkikkert. Gode lysforhold for algevekst ved dirkete sollys. Vannet var preget av stilleflytende vann.
Greit utvalg av steiner, og en velegnet stasjon for begroingsalger.

Figur 1: Oversiktsbilde fra stasjon RD-ABY1, Bamble kommune. Foto: Yvonne Rognan

Resultater fra prgvetakningen er vist i tabellene nedenfor. Den fgrste viser takson funnet ved
stasjonen, som er inkludert i PIT- og AlP-indeksen. Det ble ikke funnet heterotrof begroing. PIT- og AlP-
indeksene med tilhgrende nEQR-verdi kommer ut i hhv. tilstandsklasse god og sveert god. |
klassifiseringssystemet benyttes prinsippet om at «verste styrer». Dette gjgr at stasjonen totalt
plasseres i tilstandsklasse god.

Overordnet Navn Indeks, PIT | Indeks, AIP
takson
Cyanophyceae Phormidium cf retzii 32,02
Chlorophyceae Ulothrix zonata 8,39 7,26
Cyanophyceae Geitlerinema splendidum 43,42
Rhodophyta Batrachospermum gelatinosum 7,06 7,12
Chlorophyceae Cosmarium sp. 5,14
Chlorophyceae Mougeotia a (6 -12 um) 5,24
Cyanophyceae Geitlerinema acutissimum 24,22
Cyanophyceae Aphanocapsa sp. 7,24
Chlorophyceae Euastrum sp. 5,47
Chlorophyceae Spondylosium planum 5,76 7,15
Chlorophyceae Staurastrum sp. 3,05
Chlorophyceae Tetraspora sp. 5,34
Cyanophyceae Heteroleibleinia sp. 7,98
PIT / AIP 12,33 7,18
EQR 0,90 1,04
QR ToA ] aE




Abyelva — ABY5 E\, FOun

Prgvepunktet ligger lengre nede i Abyelva, ca. 2 km fra utlgpet i Abyfjorden. Under prgvetakningen var
vannstanden antatt normal til lav. Vannet var klart og gode forhold til 8 benytte vannkikkert. Det er
noe overhengende kantskog som skaper skygge langs elvebredden, men ellers er det gode lysforhold.
Stasjonen har bade stryk og stilleflytende partier. Godt utvalg av steiner, og en velegnet stasjon for
begroingsalger.

Figur 2: Oversiktsbilde fra stasjon RD-ABY5, Bamble kommune. Foto: Yvonne Rognan

Resultater fra prgvetakningen er vist i tabellene nedenfor. Den fg@rste viser indikatorarter (takson)
funnet ved stasjonen, som er inkludert i PIT- og AlP-indeksen. Det ble funnet 10 indikatorarter alle fra
taksonet Chlorophyceae. Det ble ikke funnet heterotrof begroing. PIT- og AlP-indeksene med
tilhgrende nEQR-verdi kommer ut i hhv. tilstandsklasse god og sveaert god. Dette gjgr at stasjonen
havner i tilstandsklasse god.

G Navn Indeks, PIT | Indeks, AIP
takson

Chlorophyceae Oedogonium a/b (19-21 um) 7,57

Chlorophyceae Ulothrix zonata 8,39 7,26
Chlorophyceae Mougeotia a (6 -12 um) 5,24
Cyanophyceae Tolypothrix sp. 5,72

Chlorophyceae Microspora amoena 11,58 7,18
Cyanophyceae Phormidium cf retzii 32,02

Chlorophyceae Oedogonium b (13-18 um) 7,73 6,92
Cyanophyceae Geitlerinema splendidum 43,42
Chlorophyceae Mougeotia c (21-24 pm) 10,71

Chlorophyceae Spondylosium planum 5,76 7,15

PIT / AIP 13,81 7,13

EQR 0,87 1,01

QR N T




G lva —GON3 E\, FOun

Prgvepunktet er lokalisert i Gongeelva sgr for dagens E18. Under prgvetakningen var vannstanden
vurdert som lav. Vannet var brunlig noe som gjorde at sikten med vannkikkert ikke var ideell. Det er
en del overhengende kantskog som skaper skygge langs deler av elvebredden, men ellers greie
lysforhold. Vannet er mest stilleflytende med unntak av et par mindre stryk. Substratet er dominert av
sand og silt, men det forekommer nok steiner til 8 giennomfgre bgrsteprgve.

& . X

Figur 3: Oversiktsbilde fra stasjon RD-GON3, Bamble kommune. Foto: Yvonne Rognan

Resultater fra prgvetakningen er vist i tabellene nedenfor. Den fgrste viser indikatorarter (takson)
funnet ved stasjonen, som er inkludert i PIT- og AlP-indeksen. Det ble totalt funnet 12 indikatorarter,
med et uvanlig stort spenn i indeksverdier. Det ble bade funnet arter typisk for naeringsfattige forhold
(Bulbochaete) og arter vi normalt bare patreffer i svaert neeringsrike systemer (Cladophora,
Tribonema). Det ble observert mikroskopiske funn av heterotrof begroing i blandprgven. PIT- og AlP-
indeksene med tilhgrende nEQR-verdi kommer ut i hhv. tilstandsklasse moderat og god. Bakterien
Sphaerotilus natans («lammehaler») ble registret, men kun mikroskopisk. Dette indikerer likevel en
viss tilfgrsel av lett nedbrytbart organisk materiale. Dette gj@r at stasjonen havner i tilstandsklasse
moderat.

Overordnet Navn Indeks, PIT | Indeks, AIP
takson
Cyanophyceae Geitlerinema splendidum 43,42
Rhodophyta Batrachospermum sp. 7,68
Chlorophyceae Ulothrix tenerrima 20,14
Chlorophyceae Oedogonium b (13-18 p) 7,73 6,92
Chlorophyceae Bulbochaete sp. 4,65 6,43
Chlorophyceae Ulothrix zonata 8,39 7,26
Chlorophyceae Cosmarium sp. 5,14
Cyanophyceae Plectonema tomasinianum 17,6
Chlorophyceae Microspora amoena 11,58 7,18
Chlorophyceae Cladophora sp. 47
Andre Sphaerotilus natans 22,28
Xanthophyceae Tribonema sp. 68,91
PIT / AIP 22,04 6,95
EQR 0,72 0,92




G lva —GON5 E" FOun

Prgvepunktet er lokalisert i Gongeelva nedstrgms stasjonen GON3. Under prgvetakningen var
vannstanden antatt normal. Vannet var klart og lysforhold er vurdert som gode. Kantvegetasjonen
bestar av graor og noe barskog. Stasjonen har bade strykpartier og mer stilleflytende vann. Substratet
er dominert av stein i ulike stgrrelser noe som skaper mulighet for begroing.

Figur 4: Oversiktsbilde fra stasjon RD-GON5, Bamble kommune. Foto: Yvonne Rognan

Resultater fra prgvetakningen er vist i tabellene nedenfor. Den fgrste viser indikatorarter (takson)
funnet ved stasjonen, som er inkludert i PIT- og AlP-indeksen. Det ble totalt funnet 12 indikatorarter.
Det varingen funn av heterotrof begroing ved lokaliteten. PIT- og AIP-indeksene med tilhgrende nEQR-
verdi kommer ut i hhv. tilstandsklasse god og god. Dette gjgr at stasjonen plasseres i tilstandsklasse
god.

G Navn Indeks, PIT | Indeks, AIP
takson

Cyanophyceae Geitlerinema splendidum 43,42

Rhodophyta Batrachospermum gelatinosum 7,06 7,12

Chlorophyceae Oedogonium b (13-18 um) 7,73 6,92
Chlorophyceae Staurastrum sp. 3,05
Chlorophyceae Cosmarium sp. 5,14

Chlorophyceae Bulbochaete sp. 4,65 6,43
Cyanophyceae Plectonema tomasinianum 17,6
Chlorophyceae Oedogonium a/b (19-21 um) 7,57

Chlorophyceae Microspora amoena 11,58 7,18
Cyanophyceae Geitlerinema acutissimum 24,22
Cyanophyceae Heteroleibleinia sp. 7,98

Chlorophyceae Oedogonium c (23-28 um) 9,09 7,09

PIT / AIP 11,87 6,95

EQR 0,90 0,92

nEQR o2 [ ol ]




®)Faun
Haukedalsbekken — HAU3

Pregvepunktet ligger i Haukedalsbekken, som ligger nedstrgms Roslandsbekken. Under prgvetakningen
var vannstanden antatt normal. Kantvegetasjonen ved bredden gir mye skygge og lysforholdene er
ikke ideelle. Vannet var ogsa noe brunlig, noe som fgrte til at sikten ikke var spesielt god. Stasjonen
har bade strykpartier og mer stilleflytende vann. Substratet er dominert av stein i ulike stgrrelser noe
som skaper mulighet for begroing.

Resultater fra prgvetakningen er vist i tabellene nedenfor. Den fg@rste viser indikatorarter (takson)
funnet ved stasjonen, som er inkludert i PIT- og AlP-indeksen. Det ble totalt funnet 10 indikatorarter
Det ble observert mikroskopiske funn av heterotrof begroing i blandprgven. PIT- og AIP-indeksene med
tilhgrende nEQR-verdi kommer ut i hhv. tilstandsklasse moderat og sveert god. Bakterien Sphaerotilus
natans («lammehaler») ble registret, men kun mikroskopisk. Dette gj@gr at stasjonen plasseres i
tilstandsklasse moderat.

Overordnet Navn Indeks, PIT | Indeks, AIP
takson

Cyanophyceae Phormidium cf retzii 32,02
Cyanophyceae Geitlerinema splendidum 43,42

Chlorophyceae Microspora amoena 11,58 7,18

Chlorophyceae Oedogonium c (23-28 um) 9,09 7,09
Chlorophyceae Ulothrix tenerrima 20,14
Chlorophyceae Mougeotia c (21-24 pm) 10,71
Cyanophyceae Heteroleibleinia sp. 7,98
Rhodophyta Batrachospermum sp. 7,68

Rhodophyta Audouinella hermannii 21,25 7,05
Andre Sphaerotilus natans 22,28

PIT / AIP 18,62 7,11

EQR 0,78 1,0




\®)Faun
Roslandsbekken — ROS

Prevepunktet ligger i Roslandsbekken. Under prgvetakningen var vannstanden veldig lav og det var
bare noen fa kulper som var dekt med vann. Bekken har tidligere blitt omtalt som mulig temporeer.
Det er lite overhengende kantvegetasjonen noe som gir gode vekstforhold for begroingsalger.
Substratet er dominert av stein i ulike stgrrelser noe som skaper mulighet for begroing.

o ki VL b 4
Figur 6: Oversiktsbilde fra stasjon RD-ROS, Bamble kommune. Foto: Yvonne Rognan

g |

Resultater fra prgvetakningen er vist i tabellene nedenfor. Det ble ikke funnet makroskopiske alger ved
stasjonen, men det ble tatt blandprgve av ti steiner. Dette er stasjonen med et av de lavest
algefunnene (6 indikatorarter) og det er ikke funnet nok indikatortaksa til 3 regne ut AlP-indeksen. Det
ble observert mikroskopiske funn av heterotrof begroing (Sphaerotilus natans) i blandprgven, noe som
indikerer en viss tilfgrsel av lett nedbrytbart organisk materiale. Med tanke pa eutrofiering (PIT-
indeksen) havner stasjonen i tilstandsklasse moderat.

G Navn Indeks, PIT | Indeks, AIP
takson
Andre Sphaerotilus natans 22,28
Chlorophyceae Oedogonium b (13-18 um) 7,73 6,92

Chlorophyceae Oedogonium a (5-11 pum) 5,84
Cyanophyceae Phormidium cf favosum 28,01
Cyanophyceae Geitlerinema splendidum 43,42
Chlorophyceae Cosmarium sp. 5,14

PIT / AIP 18,74 -

EQR 0,78 -

nEQR 0,56 -




R bekken — ROG QFOUD

Prgvepunktet ligger i Rognsbekken, som er en utlgpsbekk fra Stokkevatn. Under prgvetakningen var
vannstanden antatt normal. Det vokser bregner langs bredden som skaper noe skygge i deler av
bekken, ellers er det gode vekstforhold for begroingsalger. Det var gode stremforhold og partier med
mer stilleflytende vann. Substratet er dominert av stein i ulike st@rrelser noe som skaper mulighet for
begroing.

Figur 7: Oversiktsbilde fra stasjon RD-ROG, Bamble kommune. Foto: Yvonne Rognan

Resultater fra prgvetakningen er vist i tabellene nedenfor. Den fgrste viser indikatorarter (takson)
funnet ved stasjonen, som er inkludert i PIT- og AIP-indeksen. Det ble totalt funnet 6 indikatorarter og
det ble ikke observert heterotrof begroing ved stasjonen. Med tanke pa eutrofiering (PIT-indeksen)
havner stasjonen i tilstandsklasse moderat og med tanke pa forsuring (AIP- indeks) tilsier indeksen en
sveert god tilstand. Det ble ikke registrert heterotrof begroing pa stasjonen, men en hgy PIT-indeks gjgr
at stasjonen havner i tilstandsklasse moderat.

el Navn Indeks, PIT | Indeks, AIP
takson

Cyanophyceae Phormidium cf retzii 32,02

Chlorophyceae Microspora amoena 11,58 7,18

Chlorophyceae Cladophora glomerata 47 7,5
Chlorophyceae Oedogonium a/b (19-21 um) 7,57

Chlorophyceae Oedogonium e (35-43 um) 16,05 7,27

Rhodophyta Audouinella hermannii 21,25 7,05

PIT / AIP 22,78 7,25

EQR 0,71 1,08




®)Faun
Steinsmyrbekken — STE

Prgvepunktet ligger i Steinsmyrbekken. Under prgvetakningen var vannstanden antatt normal.
Kantvegetasjonen er dominert av graor-heggeskog som skaper mye skygge over bekken. Det var gode
stromforhold og partier med mer stilleflytende vann. Substratet er dominert av stein i ulike stgrrelser
noe som skaper mulighet for begroing.

Figur 8: Oversiktsbilde fra stasjon RD-STE, Bamble kommune. Foto: Yvonne Rognan

Resultater fra prgvetakningen er vist i tabellene nedenfor. Den fg@rste viser indikatorarter (takson)
funnet ved stasjonen, som er inkludert i PIT- og AlP-indeksen. Det ble totalt funnet 9 indikatorarter.
Det ble i tillegg observert mikroskopiske funn av heterotrof begroing i blandprgven. Med tanke pa
eutrofiering (PIT-indeksen) havner stasjonen i tilstandsklasse moderat, men er helt pa grensen til god
tilstand. AIP — indeksen tilsier en sveert god tilstand med hensyn til forsuring. Bakterien Sphaerotilus
natans («lammehaler») ble registret, men kun mikroskopisk. Dette indikerer en viss tilfgrsel av lett
nedbrytbart organisk materiale. Dette gjgr at stasjonen plasseres i tilstandsklasse moderat.

NG Navn Indeks, PIT | Indeks, AIP
takson

Cyanophyceae Phormidium cf retzii 32,02

Chlorophyceae Microspora amoena 11,58 7,18
Cyanophyceae Leptolyngbya sp. 7,83
Chlorophyceae Oedogonium a/b (19-21 um) 7,57

Chlorophyceae Oedogonium b (13-18 um) 7,73 6,92

Chlorophyceae Oedogonium c (23-28 um) 9,09 7,09

Chlorophyceae Ulothrix zonata 8,39 7,26
Xanthophyceae Vaucheria sp. 42,15
Andre Sphaerotilus natans 22,28

PIT / AIP 16,52 7,11

EQR 0,82 1,03




\®)Faun
Samlet vurdering

Det er tre stasjoner som havner i tilstandsklasse god. Dette er stasjonene i Abyelva og den ene
stasjonen i Gongelven (GON 5). Resten av stasjonene havner i moderat tilstandsklasse.

Slektene Oedogonium og Geitlerinema sa ut til & vaere vanlige i omradet, og ble funnet pa de fleste
stasjonene. Oedogonium har lav indeksverdi, mens Geitlerinema har hgy. Dette trakk i mange tilfeller
den gjennomsnittlige verdien (PIT) mot midten.

Ved fastsettelse av klassegrensene ble PIT interkalibrert med et datasett som hadde uvanlig hgye
fosforniva i forhold til hva som er vanlig i norske vassdrag. Dette gjgr at PIT sjelden oppnar darlig/sveert
darlig tilstand i norske vassdrag (Eriksen et al. 2015). | praksis vil klassen moderat derfor ofte inkludere
lokaliteter som burde ha veert i klassene ddrlig eller sveert darlig.

Dette er faktorer som bidrar til at mange av stasjonene i denne undersgkelsen havnet i nettopp klassen
moderat.

Tabell 1. Oversikt over resultater fra begroingsalgeprgver tatt ved 8 stasjoner langs E18 Rugtvedt-Dgrdal, Bamble
kommune.

Stasjon PIT AIP EQR, PIT | nEQR, PIT | EQR, AIP | nEQR, AIP | Hetr. begr :I‘;:L
RD-ABY1 12,33 7,18 0,90
RD-ABY5 13,81 7,13 0,87
RD-GON5 | 11,87 6,95 0,90
RD-GON3 | 22,04 6,95 0,72 Moderat
RD-ROS 18,74 0,78 0,56 Moderat
RD-HAU3 18,62 7,11 0,78 0,56 1,00 Moderat
RD-STE 16,52 7,11 0,82 0,59 1,01 Moderat
RD-ROG 22,58 7,25 0,71 0,51 1,08 Moderat

*kun observert mikroskopisk
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Dato
04.09.2017
04.09.2017
04.09.2017
04.09.2017
04.09.2017
04.09.2017
04.09.2017
04.09.2017
04.09.2017
04.09.2017
04.09.2017
04.09.2017
04.09.2017
04.09.2017
04.09.2017
04.09.2017
04.09.2017
04.09.2017
04.09.2017
04.09.2017
04.09.2017
04.09.2017
04.09.2017
04.09.2017
04.09.2017
04.09.2017
04.09.2017
04.09.2017
04.09.2017
04.09.2017
04.09.2017
04.09.2017
04.09.2017
04.09.2017
04.09.2017
04.09.2017
04.09.2017
04.09.2017
04.09.2017
04.09.2017
04.09.2017
04.09.2017
04.09.2017
04.09.2017
04.09.2017
04.09.2017
04.09.2017
04.09.2017
04.09.2017
04.09.2017
04.09.2017
04.09.2017
04.09.2017
04.09.2017
04.09.2017
04.09.2017
04.09.2017
04.09.2017
04.09.2017
04.09.2017
04.09.2017
04.09.2017
04.09.2017
04.09.2017
04.09.2017
04.09.2017
04.09.2017
04.09.2017
04.09.2017
04.09.2017
04.09.2017
04.09.2017
04.09.2017
04.09.2017
04.09.2017
04.09.2017
04.09.2017
04.09.2017
04.09.2017

Lokalitet
Aby-1
Aby -1
Aby-1
Aby -1
Aby-1
Aby -1
Aby-1
Aby -1
Aby-1
Aby -1
Aby-1
Aby -1
Aby-1
Aby -5
Aby -5
Aby -5
Aby -5
Aby -5
Aby -5
Aby -5
Aby -5
Aby -5
Aby -5
Gon-5
Gon -5
Gon-5
Gon -5
Gon-5
Gon -5
Gon-5
Gon-5
Gon-5
Gon-5
Gon-5
Gon -5
Gon-5
Gon-3
Gon-3
Gon-3
Gon-3
Gon-3
Gon-3
Gon-3
Gon-3
Gon-3
Gon-3
Gon-3
Gon-3
ROS
ROS
ROS
ROS
ROS
ROS
Hau-3
Hau-3
Hau-3
Hau-3
Hau-3
Hau-3
Hau-3
Hau-3
Hau-3
Hau-3

ROG
ROG
ROG
ROG
ROG
ROG

LatID

148127
106299
148142
106517
118172
-32
105773
105819
118197
106022
118210
106201
105775
-51
106299
-32
105597
106151
148127
-52
148142
-50
106022
148142
106517
-52
118210
118172
106161
-1317
-51
106151
105773
105775
-53
-32
148142
106513
106298
-52
106161
106299
118172
-1317
106151
106235
-63
107311
-63
-52
-39
105741
148142
118172
148127
-63
148142
106151
-53
106513
106501
106298
-50
105775
148127
107314
106151
105779

106299
148127
106151
106240

-51

-55
106501

Overordnet takson Navn

Cyanophyceae
Chlorophyceae
Cyanophyceae
Rhodophyta
Chlorophyceae
Chlorophyceae
Cyanophyceae
Cyanophyceae
Chlorophyceae
Chlorophyceae
Chlorophyceae
Chlorophyceae
Cyanophyceae
Chlorophyceae
Chlorophyceae
Chlorophyceae
Cyanophyceae
Chlorophyceae
Cyanophyceae
Chlorophyceae
Cyanophyceae
Chlorophyceae
Chlorophyceae
Cyanophyceae
Rhodophyta
Chlorophyceae
Chlorophyceae
Chlorophyceae
Chlorophyceae
Cyanophyceae
Chlorophyceae
Chlorophyceae
Cyanophyceae
Cyanophyceae
Chlorophyceae
Chlorophyceae
Cyanophyceae
Rhodophyta
Chlorophyceae
Chlorophyceae
Chlorophyceae
Chlorophyceae
Chlorophyceae
Cyanophyceae
Chlorophyceae
Chlorophyceae
Andre
Xanthophyceae
Andre
Chlorophyceae
Chlorophyceae
Cyanophyceae
Cyanophyceae
Chlorophyceae
Cyanophyceae
Andre
Cyanophyceae
Chlorophyceae
Chlorophyceae
Rhodophyta
Rhodophyta
Chlorophyceae
Chlorophyceae
Cyanophyceae
Cyanophyceae
Xanthophyceae
Chlorophyceae
Cyanophyceae
Andre
Chlorophyceae
Chlorophyceae
Chlorophyceae
Chlorophyceae
Cyanophyceae
Chlorophyceae
Chlorophyceae
Chlorophyceae
Chlorophyceae
Rhodophyta

Phormidium cf retzii
Ulothrix zonata
Geitlerinema splendidum

Batrachospermum gelatinosum

Cosmarium sp.
Mougeotia a (6 -12 p)
Geitlerinema acutissimum
Aphanocapsa sp.
Euastrum sp.
Spondylosium planum
Staurastrum sp.
Tetraspora sp.
Heteroleibleinia sp.
Oedogonium a/b (19-21 )
Ulothrix zonata
Mougeotia a (6 -12 p)
Tolypothrix sp.
Microspora amoena
Phormidium cf retzii
Oedogonium b (13-18 p)
Geitlerinema splendidum
Mougeotia ¢ (21-24 )
Spondylosium planum
Geitlerinema splendidum

Batrachospermum gelatinosum

Oedogonium b (13-18 p)
Staurastrum sp.
Cosmarium sp.
Bulbochaete sp.
Plectonema tomasinianum
Oedogonium a/b (19-21 p)
Microspora amoena
Geitlerinema acutissimum
Heteroleibleinia sp.
Oedogonium c (23-28 )
Mougeotia a (6 -12 p)
Geitlerinema splendidum
Batrachospermum sp.
Ulothrix tenerrima
Oedogonium b (13-18 p)
Bulbochaete sp.

Ulothrix zonata
Cosmarium sp.
Plectonema tomasinianum
Microspora amoena
Cladophora sp.
Sphaerotilus natans
Tribonema sp.
Sphaerotilus natans
Oedogonium b (13-18 p)
Oedogonium a (5-11 )
Phormidium cf favosum
Geitlerinema splendidum
Cosmarium sp.
Phormidium cf retzii
Sphaerotilus natans
Geitlerinema splendidum
Microspora amoena
Oedogonium c (23-28 )
Batrachospermum sp.
Audouinella hermannii
Ulothrix tenerrima
Mougeotia ¢ (21-24 p)
Heteroleibleinia sp.
Phormidium cf retzii
Vaucheria sp.

Microspora amoena
Leptolyngbya sp.
Sphaerotilus natans
Oedogonium a/b (19-21 p)
Oedogonium b (13-18 )
Oedogonium c (23-28 )
Ulothrix zonata
Phormidium cf retzii
Microspora amoena
Cladophora glomerata
Oedogonium a/b (19-21 p)
Oedogonium e (35-43 p)
Audouinella hermannii

PIT-verdi

32,02
8,39
43,42
7,06
5,14
5,24
24,22
7,24
5,47
5,76
3,05
5,34
7,98
7,57
8,39
5,24
5,72
11,58
32,02
7,73
43,42
10,71
5,76
43,42
7,06
7,73
3,05
5,14
4,65
17,6
7,57
11,58
24,22
7,98
9,09
5,24
43,42
7,68
20,14
7,73
4,65
8,39
5,14
17,6
11,58
47
22,28
68,91
22,28
7,73
5,84
28,01
43,42
5,14
32,02
22,28
43,42
11,58
9,09
7,68
21,25
20,14
10,71
7,98
32,02
42,15
11,58
7,83
22,28
7,57
7,73
9,09
8,39
32,02
11,58
47
7,57
16,05
21,25
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Kartlegging av elvemusling (Margaritifera margaritifera) i Abyelva
og Gangelva, Bamble kommune

Abyelva

Abyelva er en del av Abyvassdraget som er lokalisert sgrgst i Bamble kommune. Dette er et
vernet vassdrag med stor verneverdi knyttet til vannrelatert biologi. Abyelva er en viktig
sjigorret elv og er i tillegg habitat for rgdlisteartene elvemusling (VU) og al (VU). Det ble
gjennomfgrt registreringer av elvemusling i Abyelva i 2012 og bestanden ble da estimert til
veere svak med et bestandsestimat pa mindre enn 5000 individer (Sandaas og Enerud 2012).
Nye undersgkelser av elvemusling ble gjennomfgrt hgsten 2017, som en del av
miljgoppfelgingsprogrammet for ny E18 Rugtvedt-Dgrdal.

Metode

Feltarbeidet ble gjennomfgrt tirsdag 5 september 2017 av Kristine Vage fra Faun
Naturforvaltning og Yvonne Rognan fra NIBIO. Et av malene med undersgkelsen var a oppsgke
omrader undersgkt i 2012, for & fa et best mulig sammenligningsgrunnlag. Det ble ikke
giennomfgrt undersgkelser ovenfor Kverndammen da denne fungere som endelig
vandringshinder for anadrom fisk (Halvorsen m.fl. 1993).

Elvestrekningen ble delt opp i tre stasjoner basert pa tidligere undersgkelser. Det var kun
stasjon 2 av de tre undersgkte stasjonene som hadde nok elvemusling til 3 gjennomfgre
tetthetstellinger. Tetthetstellinger ble gjennomfgrt etter metodikk fra Larsen og Hartvigsen
(1999). Det ble valgt ut lokaliteter der det ble gatt 4 transekter med tellinger pa 15 minutter
ved hvert transekt. Levende og dgde individer blir talt med hver sin pamonterte teller pa
vannkikkert. Ved funn av elvemusling, blir et tilfeldig utvalg av levende individer og skall malt
med skyvelzaer til neermeste 0,1 millimeter (Figur 1). | omradene med fa eller ingen
elvemusinger er det ikke hensiktsmessig a giennomfgre denne metodikken, men her ble det
gjort spk etter musling med vannkikkert over en tidsperiode pa ca. 30 minutter.

N

i al - 4
Figur 1: Bilder tatt fra mdlinger av elvemuling ved stasjon 2.

Populasjonsstgrrelsen blir estimert ved a fordele antall muslinger per telling, til individer per
m?. Fplgende formel fra Larsen og Hartvigsen (1999) er benyttet for levende individer:
(1) y=0,205x - 0,002, der x = antall talte muslinger per minutt

Merk at denne formelen gjelder kun for individer eldre enn 10 ar, altsa ikke rekrutter. Total
bestand i vassdraget blir s3 beregnet med gjennomsnittstettheten pa alle stasjonene
multiplisert med lengden pa aktuell elv hvor musling kan/antas a forekomme.



Resultat

Stasjoner

Elvestrekningen ble delt opp i tre stasjoner (Figur 2). Det var kun ved stasjon 2 det var nok
elvemusling til 3 gjennomfgre tetthetstellinger. Videre tetthetsberegninger er basert pa data
fra denne stasjonen. Ved de andre stasjonene ble det kun gjort sgk med vannkikkert etter
musling i en tidsperiode pa rundt 30 minutter.

Tabell 1: Oversikt over stasjonene i Abyelva og funn fra elvemuslingsgk.

Stasjonsnummer Koordinater UTM (32) Lengde (m) Undersgkt bredde (m) Tidsbruk Funn

1 535997/6539375 100 Kantene av elva er | Sgk 30 min 1
undersgkt, da midtre del var
for dyp, tilsvarer en bredde
paca.2m

2 536417/6539279 230 Undersgkt ca. 2 meter av 4 230
bredden transekter

a 15 min

3 536740/6539349 150 Hele elvebredden, tilsvarer | Sgk 30 min 0

ca.5m

Kverndammen:
& vandringshinder
; for anadrom fisk

5 3
5
g

Figur 2: Oversikt oVer un&ersﬂkte stasjoher i Abyelva 2017 (markert med rgde Streker). Det var kun en strekhing s‘om‘hadde
nok muslinger til G giennomfgre tetthetstellinger (markert med rad stjerne).

Tetthetsestimater ved stasjon 2

Lengdefordeling og aldersstruktur
Lengdefordeling av et utvalg av elvemusling (n =149) funnet ved stasjon 2 i Abyelva er oppsummert i
tabell 1. Resultatene viser at tyngden av levende individer er i lengdeintervallet 84-89 mm (Figur 3).
Det ble kun funnet et dgdt individ og dette var 74 mm. Gjennomsnittslengden pa levende individ var
88,5 mm. Det ble funnet et individ pa 44 mm, noe som er et tegn pa at det har skjedd rekruttering de
siste ti arene (Direktoratet for naturforvaltning 2006).



Tabell 2: Oversikt over mdlte muslinger og skall Abyelva i Bamble 2017.

Levende Dgde (skall)
Antall 148 1
St@rst (mm) 115 74
Minst (mm) 44 -
Gjennomsnitt (mm) 88,5 -
Prosentandel 99,3 0,7
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Figur 3: Lengdefordeling av levende elvemuslinger mdlt ved stasjon 2 i Abyelva, Bamble kommune
(N =148).

Bestandsestimat

Det ble totalt talt 229 levende individer ved stasjon 2. Talte muslinger pr. minutt var 3,81 som tilsvarer
en tetthet pd 0,78 musling pr. m?ifglge ligning (1)). Det var kun funn av elvemusling ved stasjon 1 og 2
noe som tyder pa at hoveddelen av bestanden befinner seg overfor dagens E18. Dette utgjgr en
strekning pa ca. 0,7 km og bredden pa elven er i snitt ca. 6 m. Populasjonsstgrrelsen kan ut fra dette
beregnes til 3 vaere i underkant av 3276 individer ovenfor dagen E18.

Tabell 3: Bestandsestimat for elvemusling i Abyelva basert p& metodikk av Larsen og Hartvigsen (1999).

Antall levende muslinger 229
Telte levende muslinger pr. min 3,81
Musling pr. m? 0,78
Totalt areal der elvemusling kan forekomme 4200 m?
Bestandsestimat i Abyelva ved 0,7 km strekning 3276




Oppsummering

Det var kun mulig a gjennomfgre tetthetsestimeringer av elvemulig ved stasjon 2 da det ikke
ble funnet musling ved stasjon 3 og kun ett individ ved stasjon 1. Elvemuslingbestanden i
Abyelva har tidligere blitt estimert til under 5000 individer og er omtalt som en tynn bestand
(Sandaas og Enerud 2012). Resultater fra arets telling, som er basert pa tetthetsestimater fra
stasjon 2, viser et bestandsestimat pa rundt 3200 individer ovenfor dagens E18.
Elvemuslingene er ujevnt fordelt i elva der en kan finne alt fra tette kolonier ved stasjon 2 til
sporadiske forekomster ved stasjon 1. Det er derfor ikke mulig a benytte tetthetsestimatet pa
0,78 ind. pr. m? langs hele elvestrekningen som er rundt 2 km. Den totale bestanden i Abyelva
ligger trolig mellom 3000 -5000 individer, noe som blir regnet som en relativt tynn sett i
nasjonalt perspektiv. Lengdefordelingen, som er en metode for a beskrive
alderssammensetning, viser at bestanden domineres av eldre individ (> 5 cm). Det ble funnet
ett individ under 50 mm, noe som indikerer at det har skjedd rekruttering i bestanden de siste
10 arene. Dette stemmer ogsa med resultatene fra 2012 (Sandaas og Enerud 2012). Ung
musling er vanskelig @ finne da den ligger nedgravd i substratet de fgrste 4 arene, sa det
forekommer trolig flere enn det som ble funnet under feltarbeidet (Direktoratet for
Naturforvaltning 2006).

Det bgr gjgres ytterlige rekruteringsundersgkelser i elva ved a observere glochidielarver pa
laksefisk i elva. Elvemuslingen er avhengig av laks eller grret for & kunne gjennomfgre en
vellykket livssyklus. Det er antatt at tettheten av ettarig fisk (1+) ma vaere stgrre enn fem
individer pr. 100 m? i mai/juni nar glochidiene slipper seg av for at tettheten av elvemusling
skal opprettholdes (Direktoratet for Naturforvaltning 2006). Andre estimater sier at tettheten
ma& vaere 10-20 fisk pr. 100 m? til sammen av alle arsklasser, men dette forholdet mellom fisk
og musling er ikke godt nok undersgkt (Direktoratet for Naturforvaltning 2006).



Gongelva

Gongelva ble ogsa undersgkt med tanke pa en mulig elvemuslingbestand. Undersgkelsene ble
giennomfgrt tirsdag 5 september 2017 av Kristine Vage fra Faun Naturforvaltning og Yvonne Rognan
fra NIBIO. Siden det her ikke er gjort registreringer av elvemusling tidligere, utfgrte vi sgk etter musling
med vannkikkert i ulike deler av elva (Figur 4). Det ble gatt en lengre strekning/sgk ved Sprangfoss, da
denne delen av elva ble vurdert til & ha best egnet bunnsubstrat. Det ble ikke funnet musling i Gongelva
ved noen av de underspgkte strekningene. Det vurderes ut fra dette som lite sannsynlig at det
forekommer musling i elva.
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Figur 4: Oversikt over undersgkte stasjoner i Gongelva 2017 (markert med r@gde streker). Det ble
ikke funnet muslinger i elva.
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NIBIO

NORSK INSTITUTT FOR
BIO@KONOMI

Norsk institutt for biogkonomi (NIBIO) ble opprettet 1. juli 2015 som en fusjon av Bioforsk,
Norsk institutt for landbruksgkonomisk forskning (NILF) og Norsk institutt for skog og landskap.

Biogkonomi baserer seg pa utnyttelse og forvaltning av biologiske ressurser fra jord og hav,
fremfor en fossil gkonomi som er basert pa kull, olje og gass. NIBIO skal vaere nasjonalt ledende
for utvikling av kunnskap om biogkonomi.

Gjennom forskning og kunnskapsproduksjon skal instituttet bidra til matsikkerhet, baerekraftig
ressursforvaltning, innovasjon og verdiskaping innenfor verdikjedene for mat, skog og andre
biobaserte nzringer. Instituttet skal levere forskning, forvaltningsstgtte og kunnskap til
anvendelse i nasjonal beredskap, forvaltning, naeringsliv og samfunnet for gvrig.

NIBIO er eid av Landbruks- og matdepartementet som et forvaltningsorgan med szerskilte
fullmakter og eget styre. Hovedkontoret er pa As. Instituttet har flere regionale enheter
og et avdelingskontor i Oslo.
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nibio.no





