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«Animal Sense» — elektrovnnalas
boazodiediheapmi

Halbbes teknologiija galga hehttet elliid vuojahallot

Go bohccot, fuoddoeallit ja oamit galget rasttildit geainnuid ja ruovdemadijaid, de dat ii dlo
mana nu bures. Eurohpas leat manemus 40 jagis lassanan elliidvuojahallamat. Dasa lassin leat
dat vattisvuohtan calgoservodaga elliide ja olbmuide, mii mielddisbukta maid stuora servodate-
konomalas goluid. Dal eai gavdno makkarge teknologalas covdosat mat sahttet hehttet dakkar
oktiibeaskkehemiid, earenoamaziid guovlluin gos leat garra, arktalas dalvedalkkadagat. Dutkit
leat ddl hutkan ja geahécaladdan smdavva enegiijaseastevas radiosaddenrusttegiid, mat leat
Ceabetbattiid sisa heivehuvvon, ja mas lea dakkar vuogadat, mii galga diedihit biilavuddjiide

go bohccot leat geaidnoguoras. Diedihanvuogadat lea ¢ajehan buriid bohtosiid dan golmma
manemus dalvvi go leat geahccaladdan daid. Ulbmil dutkamiin lei geahccalit diedihanvuogadaga
doaibmasihkarvuoda ja oaidnit eastadeami dvkkalasvuodas arktalas dalvedalkkadagain.



Govva 1 Bohccot vuojahallon E6 geainnus luldbealde Lapptajoga
(Serelva) Saltoduoddaris 2018 (Govven: S.M. Eilertsen)

DOAIBMABUUT MAT UNNIDIT ELLIID
VUOJAHALLAMIS

Bohccot mat vuojahallojit geainnuid ja ruov-
demadijaid alde leat lassanan Norggas ja Eurohpas
(Hughes ja eardt 1996, Knapp ja eardt 2004, Roland-
sen ja earat 2015). Sivvan dasa lea go Norggas lea
lassdnan johtolat ja leahttu, ja dasa lea maid muohta-
dilalasvuoda ja sevdnjesaiggi vaikkuhus skabman
(Govus 1,3).

Lassin dan duodalas ¢algoservodatvattisvuhtii elliide
ja olbmuide, mielddisbuktet elliidvuojahallamat
stuora servodatekonomalas goluid. Norggas leat
eambbo go 3000 bohcco vuojahallon togaide mane-
mus 10 jagis (Rolandsen ja earat 2017, Stanimirov ja
eardt 2018). Bane NOR logut ¢ajehit ahte 2017
vuojahallojedje 514 bohcco dusse Nordlanddaruov-
demadijas, ja dat Sattai maksit badjel vihtta millijovn-
na ruvnno. Boazu lea Coraealli, mii dlo ohcala nuppiid,
mii fas lea dagahan ahte nu ollu go 80 bohcco leat
oktanaga vuojahallon togii. Saltoduoddara ruov-
demadijas vuojdhallojit eanemus bohccot golggot-
manus njukéamannui, ja lea oddajagimannu go liige
ollu vuojahallojit (Rolandsen ja earat 2017). Dakkar
sullasas statistihkka ii gdvdno bohccuide vuojahalla-
miidda geainnuid alde, muhto vattisvuohta lea goit
dat seamma.

MIHTTU

Interregproseakta “Animal Sense”, masa gulla
Ruota-Norgga dutkanjoavku, lea 2018 rajes 2020
radjai rahkadan ja ovdanahttan odda elektrovnnalas
diedihanvuogddaga, mii lea heivehuvvon halbbes
radioteknologiijai. Vuogadat galga fuomasuhttit
biilavuddjiid go leat bohccot geainno alde dahje
geaidnoguorain. Ulbmil proseavttain lei geahccalit
doaibmasihkarvuoda ja eastadeaddji avkki guovlluin
gos lea arktalas dalvi. Guhkilmas mihttu lea ovdanaht-
tit hdlbbes ja doaibmasihkkaris diedihanvuogadaga,
maid sahttd buvttadisgoahtit davviriikkalas markanii,
ja mii lea jurddasuvvon elliid harrai mat guhtot
geainnuid ja ruovdemaddijaid guoras.

Govva 2. 2019-buvttadusa “ravki¢uovgga vuostaivaldi” (gurut
bealde) ja saddenrusttega ¢eabetbaddi (olges bealde) (Govven:
Johannes Karlsson).

GAIBADUS TEKNOLOGIIJAI

Bohccot leat ¢oraeallit mat eanas diggi ellet friddja ja
maid olmmos dusse muhtomin giedahalld. Dan dihte
gaibida boazoealdhus ahte radiosaddenrusttegiin, mat
galget biddjot elliide galga batteriija bistit guhka
(unnimusat jagi), seammas go dat leat smavvat ja
geahppasat, ja dat galget leat dakkarat mat eai jieno.
Teknologiija ferte leat halbi, vai sahtta ollu elliide
biddjot, ja dat ferte maid doaibmat guhkit diggi
arktala$ dalvedalkkadagain.

“ANIMAL SENSE” DIEDIHANVUOGADAGA GEA-
HCCALEAPMI

Golbma manemus délvvi (2018-2020) heivehuvvojed-
je radiosdddenrusttegat Ceabetbattiid sisa, oktiibuot
724 ravis njinnelassii, mat ledje gullevac¢at golmma
siidii Saltoduoddaris (Govus 2, 3, Tabealla 1) (Hansen
ja earat 2019). Bohccot luitojedje guohtut ealuide
Saltoduoddaris, lahka Poldragierddu (66° N). Eurohpa
6 geaidnu manna ¢ada dan guohtonguovllu, lullin
davas guvlui. Dan gaskkas hui davja vuojahallojit
bohccot ja eard eallit. Geaidnodihkaide, main lei 100
mehtera gaskka, ledje biddjon vuostaivaldit (sullii 40
jagis), maidda ledje lakton led-Cuovggat gaskal 4 km
geahcécéaladdanguovllu. Juohke have go boazu, mas lea
dakkar radiorusttet, lahkona 100-50 mehtera
vuostaivalddi, de doaibmagoahta dat ja cuovgagoahta
ruoksadin (Govus 3). Vuostaivaldit leat rahkaduvvon
nu ahte go okta ¢uovgagoahtd, de ¢uovgagohtet dat
lagamus vuostdivaldit maid. Dat lea dan dihte vai
biilavuddjiin galga leat buoret aigi unnidit leahtu.
Diedihanvuogadat lea ovdanahtton ja hdbmejuvvon
Ubmi Universitehta Embedded System Lab’as.
Boazosaddenrusttega teknologiija lea heivehuvvon
ddabalas 805.15.4 866 MHz radiobaruide. Bahtterat
boazosdddenrusttegiin lea drvvostallon bistit lagabui
vihtta jagi, lea unni ja geahpas, ja maksd dal sullii 100
ruvnno. Mesta darkkistii ja ¢alii logga diedihanvuoga-
daga doaibmama harrai buot golmma geahdcalanaig-
odagas. Dan dahke go juohke vuostaivaldi meatta
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Tabealla 1. Geahcéaleami logut ja bohtosat elektrovnnala$ diedihanvuogddagas “Animal Sense” 2018-2019.

2018 2019 2020
Radiosaddenrusttegiid lohku 305 238 181
Vuostaivaldi — ravki ¢uovggaid lohku 41 39 35
Km geahécaladdanguovllu gaskka 4 4 3,5
Geahc¢caladdan aigodat Njukcamlanus_ G.UO\fvam,anus. Juo_vla_malnus o
cuonomannui njuk¢amannui oddajagimannui
Man ollu bohccot vuojahallojedje 0 0 0

geahccaladdanguovllus geahécaladdanaigodagas

* Sivas go ledje ollu heajos délkkit ja lei heajos guohtun, de johte eret guovllus eanas ealuin dlggu geah¢en oddajagimanu ja danne raddjejuvvui

geahccalanaigodat ovtta mannui.

vudje njozet biillain, mas radiosaddenrusttet lei
biillas. Juohke vuostaivaldi mii ii doaibmagoahtan, go
geahcécaladdansaddenrusttet lahkonii, registrerejuv-
vui. Logga Calle unnimusat guovtte geardde manus,
muhto muhtomin (earenoamaziid 2020) lei nu heajos
ddlki Saltoduoddaris ahte lei veadjemeahttun ¢adahit
ddn darkkisteami. Dasa lassin ledje muhtin vuostaival-
diide biddjon SIM-koarttat, mat saddejedje doaibma-
raportta web-heivehuvvon dihtovuddui. Dalvet 2019
darkkistedje bahtteriid doaibmandvccaid 180 sadden-
rusttegis (2019 buvttadusas), mannil go ledje galmmi-
huvvon 4 % manu ja dalvet 2020 ges 39 saddenrust-
tegis (2020 buvttadusas). Registrerejedje maid man
ollu bohccot, sihke oktan ja earret saddenrusttegii-
guin, vuojahallojedje biillaide geah¢caladdanguovllus.

BUORIT BOHTOSAT

Saltoduoddara orohagas vuojahallojedje 15 bohcco
Lapptajoga (Sgrelva) muohtacorgenstasuvnna
guovllus (gaskal Storjord ja Saltoduoddara tu-
ristaguovdddza) juovlamanu 2017 rdjes gitta geahcca-
landigodahkii. li oktage boazu vuojahallon geahéca-
landigodagas 2018 (njuk¢amanus cuonomannui), ii
radiosdddenrusttegiin ii ge rddiosaddenrusttega haga.
Eai ge dalvet 2019 (guovvamanus njukéamannui) ge
vuojahallon bohccot main ledje sdddenrusttegat,
guovllus dahje olggobealde geahc¢caladdanguovllu
(tabealla 1) (Hansen ja eardt 2019). Dalvet 2020 ledje
hui heajos dalkkit. Sivas go lei heajos guohtun, de
fertejedje eanas dain geahécaladdanbohccuin sirdot
riddoguovllu guohtoneatnamiidda 4lggu geahcen
oddajagimanu 2020 juo. li oktage boazu vuojahallon
dan rajes go diedihanvuogadat doaibmagodii juov-
lamanu 9. beaivvi 2019 rajes dassazii go johttajedje
ealuin, sullii manu mannil. Mesta loggat ¢ajehedje
ahte bahtteriid doaibmandkca lassanii 2 manus 3
mannui 2018 rajes gitta 2019 radjai, ja vel 4 manu
2020. Saddenrusttegiid darkkisteapmi ¢ajehii ahte
gaskamutto geahccalandigodaga 2019 duodastuvvui

ahte 35% saddenrusttegiin (63 saddenrusttega 180
saddenrusttegis) 2019-buvttadusas ledje billohuvvan.
Sivvan dasa lei headjuvuohta odda mikrodarkkistusas,
mii adnui dan buvttadusa sdddenrusttegiin.
Mikrodarkkistus lonuhuvvui ovdal goalmmat digodaga
diedihanvuogadaga geahccaleami. Doaibmasihkar-
vuohta 2020-buvttadusa 39 saddenrusttegis mihtiduv-
vui 94,9% mannil go ledje vihtta manu doaibman, mas
4% manu ledje leamas$ galmmihanboksas.

Olles proseaktadigodaga leat mii cadat odasmahttan
teknologiija ja hdbmen buori suddjema saddenrustte-
giidda. Manemus buvttaduvvon vuostaivaldiin lea
buoret doaibmandkca bahtteriin go dain vuosttaziin,
dan dihte go mii leat smavva rievdadusaid dahkan
software-dihtorprogrdmmas. Vuostaivaldiin, mat leat
geaidnoguorain, lea maid vejolas lonuhit bahtteriid.
Bahtteriid doaibmandkca sihke sdddenrusttegiin ja
vuostaivaldin orru dal leamen dohkalas. Mii jahkkit
ahte diedihanvuogddagas lea obbalaccat avki, go

Govva 3. Na doaibma dat odda elektrovnnalas diedihanvuogadat
bohccuide (animasuvdna: Johannes Karlsson).
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eanas biilavuoddjit arvideames unnidit leahtu ja
¢uvvot hui bures mielde, go oidnet ravki ¢uovggaid
geaidnoguoras. Dan savvat mii beassat duodastit
leahttomihtidemiiguin sihke siskkobealde ja olggobe-
alde geahcécaladdangaskka, jus beassat njealjat
geahccaladdama ¢adahit dalvet 2021. Go juo bohccot
leat Coraeallit, de eat doaivvo lea darbbaslas bidjat
saddenrusttet Ceabetbattiid olles ellui. Bohtosat dan
golmma jagis ¢ajehedje ahte ii oktage boazu vuojahal-
lon geahccaladdanguovllus, ii oktan saddenrusttegii-
guin dahje saddenrusttegiid haga. Mii doaivut maid
ahte lea doarvai doaimmahit diedihanvuogadaga
dusse dalvet, dalle go lea stuorimus varra oktiibeask-
kehemiide.

VEJOLASVUOHTA VIIDAT ATNUI

Dat diedihanvuogadat lea jurddasuvvon leat lassin
fuoddoaiddiide. Searvélaga diddiiguin sahtta diedi-
hanvuogadat gokcat ollu guovlluid Norggas gos lea
varra oktiibeaskkehemiide. Dakkar elektrovnnalas
diediheapmi ii juoge orohagaid, ii ge leat hehttehus-
san eara fuoddoelliide ja olbmui vanddardeapmai. Jus
boazoeaiggadat halddasivéce vuostaivaldit maid
sahtta sirddasit, de sahtase sii ovdamearkka dihte
bidjat daid geaidnogurrii go galget rasttildit geainnuid
jodidettiin. Diedihanvuogadat mii doaibma bohc-
cuide, sahtta veahas heiveheami mielde vel adnot
eara omiide maid, mat guhtot mehciin geasset. Lea
ovdamearkka dihte hui dabalas ahte oamit ja bohccot
ohcalit tuneallaid bahkka geassebeivviid, mii fas
dagaha vara oktiibeasSkkehemiide lahka geainnuid ja
ruovdemadijaid. Eard ¢oavddus mii maid gdibida
eambbo ovdanahttinbarggu, lea laktit vuostaivaldi
doaibmama telefovdnaappai, maid biilavuoddjit
sahttet viezzat telefovdnii. Dal eai gadvdno teknologa-
las ¢ovdosat mat sahttet unnidit oktiibeaskkehemiid
gaskal togaid ja bohccuid Norggas, earenoamaziid
garra dalvedalkkadagas. Mii drvvostallat heivehit min
odda elektrovnnala$ diedihanvuogadaga ruov-
demaddijaide (Hansen ja earat 2019, Wagner ja eardt
2019). Go vuostaivaldiide lasiha SIM-koartta, de
sahttd togavuoddji, ja maid boazoeaiggat, oazzut
teakstadiedu dahje eara diedu go muhtin boazu lea
lahkonan vuostaivaldi. Eara viiddiduvvon vejolasvuoh-
ta dainna sdddenrusttegiin/vuostaivaldiin lea ahte
identifiseret bohcco indiviidadasis. Go juohke
saddenrusttegis lea sierra ID, de sahtta dasa laktit
dieduid boazoeaiggdadis, bohcco agis ja sohkabealis ja
eard dieduid bohcco birra. Mii jahkkit ahte dakkar
mavssolas veahkkeneavvuin sahtta boazoeaiggat
boahttediggis skdnnet olles ealu saddenrusttegiiguin
dimmus, go bidja vuostdivaldi gitta dronai (Aspholm &
Jprgensen 2016). Njealjat vejolasvuohta dakkar
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teknologiijas lea automahtalaccat registreret makkar
miessi gulla gudege aldui, miessemearkuma okta-
vuodas. Dat gal gdibida eambbo ovdanahttima
saddenrusttegii/vuostdivaldai.

COAHKKAIGEASSU

Golbma ¢adahuvvon geahcééaleami elektrovnnalas
diedihanvuogddagas E6 geainnus Saltoduoddaris
duodasta ahte vuogadagas leat buorit vejolasvuodat
mangga lagan atnui. li oktage boazu, oktan sadden-
rusttegiin ja saddenrusttega haga, vuojahallon
geahdcéaladdan guovllus geahccaladdandigodagas
2018, 2019 ja 2020, ja doaibmasihkarvuohta orru dal
leamen dohkalas. Leat buoridan vuogadaga dadistaga,
muhto eambbo duodastusaid massineastadeamis ja
doaibmasihkarvuoda geahc¢éaladdamis guhkit aiggi
badjel lea goitge darbbaslas arktalas dalvedalkkada-
gain, ovdal go vuogadaga sahttd buvttadisgoahtit
ollasii ja vuovdigoahtit markanis.
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