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Sammendrag

Litteratur om foryngelse av gran og furu i den midtnorske barskogregionen, Trondelag og Helgeland, er gitt en samlet
analyse. Gjenplanting av gran pa snauflater eller nyplanting med gran under glissen bjerkeskjerm fremstér fra en rekke
forsek og arlige foryngelseskontroller i fylkene som den mest velprovde og sikreste foryngelsesmetode. Den viktigste
fordel med planting er at det uten s@rlig ventetid kan fremskaffes tette, hoytytende bestand etter en foryngelseshogst.
Snauhogst og gjenplanting synes mindre velegnet pa steder som er utsatt for hyppig sommerfrost eller pa lokaliteter utsatt
for sterke angrep av snutebiller eller smagnagere. Alternative hogst- og foryngelsesmetoder ber serlig vurderes pa slike
arealer.

En skogbehandling basert pa naturlig foryngelse synes fullt ut mulig gjennom taktiske inngrep, men det vitenskapelige
grunnlaget for & kunne gi tilradinger om hogstfering fremstar som sterkt mangelfullt. De 4 hogst- og foryngelsesforsok
i gran som er basert pa naturlig foryngelse er gjennomgaende lagt ut i bestand som har rikelig med dvergplanter (for-
handsgjenvekst). Til tross for denne utvalgsskjevheten er foryngelsesresultatet etter skjermstillinger, gruppehogster, kan-
thogster og bledningspregede hogster (inkl. fjellskoghogst) svaert varierende. Med mindre rikelig reaksjonsdyktig for-
handsgjenvekst overlever foryngelseshogsten, mé ventetid paregnes ved naturlig foryngelse. Pé steder med frisk fuktighet
og liten vegetasjonskonkurranse er ventetid pa 5-20 ar ikke uvanlig, pa steder med hegvokst urte- og bregnevegetasjon
og/eller en ny suksesjonsfase med bjerk er ventetid pa mer enn 40 ar angitt. P4 generell basis angir de vitenskapelige
arbeidene at et tilfredsstillende foryngelsesresultat ved naturlig foryngelse i barskogene er knyttet til:

1. at markdekket er blitt séret fra vindfall eller fra utdrift av temmer og det finnes mange gode spireplasser (rdtnende
stubber og leger, blottet mineraljord)

2. at det gér kort tid til brukbare frodr etter hogst(ene)

3. at tettheten i gjenstadende skog er sa hag at vegetasjonen i felt- og bunnsjikt dempes, og slik at spireplanter kan
etablere seg

4. at tettheten i gjenstdende skog er s lav at gjenveksten kan utvikle seg fra sméplantestadiet.

For furu er glissen frotrestilling den foryngelsesmetode som er mest velprovd, og metoden har gjennomgéende gitt et til-
fredsstillende foryngelsesresultat pa de svakeste markslagene. Vinterbeiteskader fra elg fremstér lokalt som et betydelig
problem for gjenveksten av furu, pa visse steder er det rapportert beiteskader pa gran. Serlig i forkant av gode froar er
markberedning som hjelpetiltak rapportert & kunne lette etableringen, bade i gran- og furuskog. Saing som kulturmetode
viser varierende resultater.

Nekkelord: barskog, foryngelse, furu, gjenvekst, gran, Helgeland, naturlig foryngelse, planting, séing, Tron-
delag.
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Innledning

Sommeren 2003 ble det startet opp et utvalgsarbeid om
foryngelse av skog i Trendelag, initiert av Fylkesmannens
Landbruksavdelinger i Trendelagsfylkene. Foruten Fyl-
kesmannens landbruksavdeling deltok representanter for
de kommunale skogetater, Skogeigerforeningen Nord,
NIJOS og Skogforsk. I forbindelse med arbeidet som
munnet ut i en heringsuttalelse per desember 2003, ble det
vurdert som hensiktsmessig a foreta en grundig gjennom-
gang og vurdering av de vitenskapelige arbeider som
omhandler foryngelsessporsmal i regionen, primart knyt-
tet til gran og furu. Fylkesmannen i Nordland, v/Fylkes-
skogsjefen, gnsket at ogsa Helgeland ble tatt med i de fag-
lige vurderingene. Arbeidet er finansiert i fellesskap av
Fylkemannens landbruksavdelinger i de tre ovennevnte
fylker med stotte fra Utviklingsfondet for skogbruket.

Generelle litteraturoversikter knyttet til skogbiologiske
spearsmél omkring foryngelse av barskog har tidligere vaert
utarbeidet bade i Sverige (Jeansson et al. 1989) og for
Norge (Skoklefald 1983, 1992). Skogbrukets kursinstitutt
og Landbruksforlaget har utgitt flere hefter og beker som
tar opp forhold rundt hogstfering og foryngelse (bl.a. Braa-
stad et al. 1992, Larsson et al. 1994). Nyere og eldre lere-
beker i skogskjetsel (for eksempel Myhrwold 1928, Skin-
nemoen 1969, Boarset 1986) behandler ogsé sentrale foryn-
gelsessparsmal, og disse er benyttet som stettelitteratur for
dette arbeidet, i den grad de finner vitenskapelig dekning.
Da kildehenvisninger kan mangle er det ikke alltid sa
enkelt & avgjere hvorvidt de utsagn som fremkommer har
dekning i forsek. For at dette arbeidet ikke skulle bli for
omfattende maétte det foretas et skjgnnsmessig utvalg av
den skogfaglige litteratur som finnes. Folgende tidsskrif-
ter/serier er gjennomgatt:
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+ Arsberetning fra Skogdirektoren (1875-2002)

» Forstforeningens arbok (1875-1892)

 Forstlig Tidsskrift (1901-1906)

* Meddelelser fra Det norske Skogforseksvesen (1917-
1972)

* Meddelelser fra Norsk institutt for skogforskning
(1972-1997)

* Meddelelser fra Vestlandets forstlige forseksstasjon
(1916-1972)

* Rapport fra Norsk institutt for skogforskning/
Skogforskningen (1981-2003)

« Aktuelt fra Skogforskningen (1983-2003)

« Aktuelt fra Statens Fagtjeneste for Landbruket (1983-
1989)

» Skogen (1935-1983)

Tidsskrift for Skogbruk (1893-1987)

* Norsk skogbruk (1954-2003)

» Skogeieren (1918-2003)

* Hovedfagsoppgaver ved institutt for skogfag (tema:
skogskjetsel) ved NLH

* Regionale rapporter om foryngelsesspeorsmal (fra
Fylkemannens landbruksavdelinger)

Tilfanget av materiale er betydelig, men utvelgelsen gir pa
ingen mate noen garanti for at viktige arbeider ikke kan
vere oversett. Det er rimelig & anta at de fleste sentrale pri-
merarbeider knyttet til hogst- og foryngelsesforsek vil
vere dekket eller nevnt i en eller annen form i de ovensta-
ende publikasjoner/serier.



Litt om naturgrunnlaget

Skogvegetasjonen, dominerende trekk

Geografisk strekker den midtnorske barskogregionen seg
fra Trollheimen og Dovre i ser til Saltfjellet i nord. I felge
de siste oppgavene fra Landskogtakseringen er det sam-
lede produktive skogarealet i Trondelagsfylkene og Helge-
land under barskoggrensen i overkant av 12 mill. dekar.
Granskogene dekker ca. 7,5 mill dekar, mens furuskogene
utgjor i underkant av 2 mill. dekar. I regionen finnes repre-
sentert barskogutforminger av vegetasjonssamfunn knyttet
til boreonemoral-, serboreal-, mellomboreal- og nordbo-
real sone. Den boreonemorale sone dekker de aller rikeste

edellauvskogdominerte ser- og vestvendte liene ved
Trondheimsfjorden. Ogsa i den serboreale sone inngér
spredte forekomster av edellauvskog (alm, hassel, ask),
selv om barskogene er sterkt dominerende. Den mellom-
boreale sone er den arealmessig sterste i forhold til barsko-
gen 1 regionen. Forekomst av bakkemyr er skilletegn mot
serboreal sone, mens forekomster av lagurtskog og velut-
viklet graor-heggeskog skiller mot nordboreal sone. Navn-
setting pa ulike vegetasjonstyper som er benyttet i eldre og
nyere skoglitteratur er angitt i tabell 1.

Tabell 1. Vegetasjonstyper i eldre litteratur og deres paralleller. Eldre typebetegnelser (bl.a. Barth 1941) var modifikasjo-
ner av Cajanders vegetasjonstyper, utarbeidet for Finland. Landskogtakseringen (jfr. Mork 1958) bygget sin
klassifisering (frem til 1970-tallet) pa Mork og Heibergs inndeling (1937). Nasjonale barskogtypebetegnelser er

senere gitt av Fremstad og Elven (1987).

Fremstad & Elven(1987) Landskogtakseringen(ca. 1955) Barth(1941) Mork og Heiberg(1937)
0, Stredekt mark
E2 Fattig sumpskog 8, Vannsyk skogmark 4, Gransumpskoger
Al Lavskog 7, Lavmark la, Lavtypen, Clt E. Lavmark
A2 Bearlyngskog 5, Tyttebaermark 1c, Tyttebaertypen, Vt Cc Moserik skog med tyttebar
A3 Rosslyng-blokkebaerskog | 6, Rasslyngmark 1b, Resslyngtypen, Ct D. Resslyngmark
A4 Bléberskog 4, Blabarmark u/smébregner 2a, Blabaertypen, Mt Ca Moserik skog med blabaer

3, Bldbaermark
m/smabregner

AS Smabregneskog

-Bolstermosetype, HMt
-Smébregnetype, Dr

Cb Moserik skog med blébzr og
smabregner

B1 Légurtskog 2, Moserik mark med urter

2b, Gjokesyre, blabartype, | B. Moserik mark med urter

OMt

1, Gras og urterik mark

C1 Storbregneskog

C2 Hogstaudebjorke- og
granskog

3, Urte- og gressrike skoger | A. Gras og urterik mark

Kystgranskogene, som de senere ar har fatt en god del opp-
merksomhet i forhold til forekomst av sjeldne kryptogamer
(vedboende sopp, mose og lav), er utbredt i ravinedaler
under den marine grense i kystnare, vintermilde og ned-
bersrike omrader. Kystgranskogene inngéar i den serbore-
ale vegetasjonssone. Fordeling av vegetasjonstyper fra
registreringer som Landskogtakseringen har foretatt
(Mork 1958; 1961) er vist i tab. 2 og 3.



Tabell 2. Fordeling av vegetasjonstype (i % av produktivt areal). Fra Landskogtakseringens oppgaver fra 1950-tallet (etter

Strand 1961).

Ser-Trendelag Nord-Trendelag Helgeland
1 Gras og urterik skogsmark 7 7 20
2 Moserik mark med urter 9 14 23
3 Blabarmark med smabregner 27 38 28
3b Blabarmark
4 Blabarmark uten smébregner 37
4b Moserik mark med lyng 24 17
5 Tyttebsermark 4 - -
6 Rosslyngmark 10 10 5
7 Lavmark 1 1
8 Vannsyk skog 6 6

Tabell 3. Fordeling av vegetasjonstyper (i % av produktivt
areal). Tall fra Landskogtakseringen
(NIJOS 1987; 1988).

Ser-Trendelag Nord-Trendelag

Lavskog 4 <1
Berlyngskog 26 7
Blokkebzerskog 3 10
Blabzrskog 33 45
Smabregneskog 17 16
Lagurtskog 4 6
Kalklagurtskog <1 0
Storbregneskog 2 3
Hogstaudeskog 6
Gransumpskog 3 4
Andre <1 <2

Resultater fra vegetasjonskartleggingen foretatt pad 1950-
og 1980-tallet viser store likheter, og en relativt stor andel
er plassert i typen blabarmark eller blabarskog (Tabell 2,
3). De mest vanlige vegetasjonstypene blébarskog og
smabregneskog har fatt utvidet sin arealandel fra 1950-tal-
let til 80-tallet. Vegetasjonstypene forekommer gjerne i en
mosaikk, de rikere typer som storbregneskog, hogstaude-
skog samt gransumpskog finnes spredt blant de mer vanlig
forekommende typene. Det fremkommer en storre andel
”gras- og urterik mark” samt ”moserik mark med urter” pa
Helgeland enn i Trendelagsfylkene.

Litt om geologi og jordbunnsforhold

Sterstedelen av trendelagsfylkene bestar av omdannede
kambrosilurske bergarter samt noe grunnfjellsbergarter
(Tab. 4). Ytterst mot havet er landet relativt lavt og bestar
stort sett av naringsfattige gneiser. I smadalene finnes
skog og dyrka jord i veksling, mens rabbene er preget av
mager jord. Rundt Trondheimsfjorden er det i forste rekke
glimmerskifer og kalkstein som gir en naringsrik jord.
Innover i de mektige elvedalene som Orkdalen, Gauldalen,
Stjerdalen, Verdalen og Namdalen blir skog etter hvert
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sterkt dominerende, selv om jordbruksarealene er viktig i
nedstremsomradene. Marin grense er ca. 70 m ytterst mot
storhavet og stiger til ca. 200 m i de indre strokene. Helge-
land sarpreges av strandflaten og eyene i vest, dels med
rike kalkavsetninger. Marin grense ligger ytterst i vest pa
60-70 m o h og stiger til 170 m i de indre dalstrekene i
Vefsn, Korgen og Rana. Mektige havleire- og breelvavset-
ninger preger, her som i Trendelag, de kvartergeologiske
forholdene, og utgjer de skogbruksmessige mest sentrale
omradene (Tab. 4-6).

Tabell 4. Fordeling av bergartsgrupper (i % av taksert
areal). Fra Lag (1958,1963).

Bergartsgruppe Ser-Trendelag  Nord-Trendelag  Nordland
Grunnfjell 2 9 4
Gneis 24 34 -
Eokambrisk 8 <1 -
Kambro-Silur 59 48 43
Bunngranitt - - 14
Andre 7 8 39

Tabell 5. Fordeling av jordarter (% av progveflatene). Fra
Landskogtakseringen (jfr Stand 1961).

Jordtype Ser-Trendelag  Nord-Trendelag  Helgeland
Morenejord 68 63 62
Sedimenter 4 16 8
Forvitringsjord 24 15 28
Organisk jord 4 6 3

Tabell 6. Fordeling av jorddybde (% av preveflatene). Fra
Landskogtakseringen (jfr. Strand 1961).

Dybde Ser-Trendelag ~ Nord-Trendelag  Helgeland
0-20 cm 10 7 7
20-70 cm 48 41 41
>70 cm 42 51 51




Béde nar det gjelder fordeling av jordarter og jorddybde er
trondelagsfylkene og Helgeland sveert like. Intermedizere
og dype morenejordsmonn forekommer hyppigst.

Litt om skoggrenser og klimaforhold

Pé Helgelandskysten er barskoggrensen ikke lett & fiksere
pa grunn av de sterkt varierende geologiske forhold, men
kystfuruskogen vokser opp til om lag 150 m o. h pa Vega,
Alsten og Denna (jfr. @yen 2002). Ved Rossvatnet (Hem-
nes, Hattfjelldal) er bjerkeskoggrensen i overkant av 600
m o. h., mens furuskogen nar opp i 500-550 m o. h.. Ogsa
i indre strek av Nord-Trendelag (ved Tunsjeen) gar bar-
skogen opp til mellom 500 og 550 m o. h. og grensen faller
til ca. 300 m i de mer beskyttede deler av kysten (Folver-
eid). Bjerkeskoggrensen ligger 50-100 m hoyere i kyst-
strokene, 100-150 m i innlandsstrekene. I Ser-Trendelag
ligger furuskoggrensen ved 700 m pa Reros, men synker
nordover og vestover. Granskogene tynnes bade ut i de
sorostligste omradene (Ruden 1958), og i Nord-Rana
(Ruden 1949, Opsal 1979). I Henne ligger furuskoggren-
sen pa 350 m og den gér til ca. 200 m o. h. pa Hitra. Gran-
skogen nér i Neerey, Fosnes og Flatanger helt vestover til
storhavet (Smitt 1916, 1924, Merkved 1989), og sistnevnte
forfatter som har gjort paleobotaniske undersgkelser i
Namdalen, opererer med en maritim granskoggrense. Flere
steder kan det synes som om skoggrensene i kyststrakene
neppe er klimatisk betinget, men heller av vanskelige geo-
logiske forhold (lite losmasser) og av langvarig sterk kul-
turpavirkning i form av husdyrbeiting og hogst (Merkved
1923, Strand 1961).

Bade Strand (1961), Skinnemoen (1969) og Ferland
(1993) har ved bruk av DNMIs malestasjoner og observa-
sjoner tidligere gitt gode oversikter over de radende klima-
forhold i regionen. Arsmiddeltemperaturen ligger rundt
1°C i de indre, kontinentale og heyereliggende skogstrok,
men stiger til 5-6°C 1 ytre fjordstrak. Sommerveeret i regi-
onen, som er svert sentralt for foryngelsesprosessene, er
forsegkt analysert ved bruk av DNMIs klimastasjoner i
Trondheims naerhet. Til en slik forenkling kan det fremfo-
res en rekke innvendinger, ettersom avstand mellom nord-
lige og serlige deler av regionen er hele 600 km, og det
inngar til dels store haydegradienter. P4 den annen side er
lavtrykksbanene slik at versituasjonen har mange felles-
trekk. Trondheim by ligger i de streok av regionen med
hoyest sommertemperatur og med moderat vintertempera-
tur. Arsnedberen fremstar som intermedizr, i overkant av
800 mm. Nedberen er lagest i april og mai, hegest i sep-
tember og oktober. Antall dogn med maélbar nedber er i
overkant av 210. Vekstperiodens lengde er pa mellom 150
og 180 degn. Antall frostdager er om lag 130 og antall
dager med sngdekke oppgis til 125-150. Tar man gjennom-
snittet av temperaturen og nedberen for juni, juli og august
fra 1893 og frem til 1997 far man hhv. 13,0°C og 210 mm.
Alle &r som har temperatur og nedber innenfor ett stan-
dardavvik av disse verdiene er i dette arbeidet betraktet
som “normale” (Fig. 1 og 2). Temperatur mellom 11,9 °C
og 14,2°C for tritermen er dermed angitt som normalt,
mens tilsvarende for nedber er mellom 152 og 268 mm.
Lave temperaturer henger til en viss grad sammen med
mye nedber (korrelasjonskoeffisienten, r = 0,25). Middel-
temperaturen for juni-juli-august faller i gjennomsnitt med
0,5° C nar nedberen gker med 100 mm.

Varm sommer (T > 14,2°C)
1901 1912 1925 1930 1947 1953 1969 1980 1990
1914 1927 1933 1985 1997
1917 1934 1988
1936
1937
1939
Kald sommer (T < 11,9°C)
1902 1915 1921 1949 1952 1962 1977
1904 1923 1956 1964
1907 1928 1957 1965
1909 1929

Fig. 1.
opp for seq).

Ar med avvik i temperatur for sommeren (juni-juli-august) for Trondheim i perioden 1893 til 1997 (hvert tiar er fort



Torr sommer (N < 152 mm)

1897 1900 1910 1922 1930 1947 1955 1963 1972 1980
1898 1912 1927 1934 1956 1966 1975
1937 1968 1977

Vat sommer (N > 268 mm)

1893 1905 1921 1933 1940 1962 1981 1994

1894 1909 1925 1936 1964 1983

1895 1929 1984
1985
1987
1988
1989

Fig. 2. Ar med avvik i nedbgr for sommeren (juni-juli-august) for Trondheim i perioden 1893 til 1997 (hvert tiar er fort

opp for seg).

Utvider man tritermen til tetratermen (dvs. inkluderer sep-
tember) er mensteret svert likt, og korrelasjonen er hog (r
=0,96). Tetratermen i perioden 1893 til 1997 er pa 12,1°C
(std.=1,0), mens nedberen for de samme fire manedene er
pa 307 mm (std.=75). Korrelasjonskoeffisienten mellom
tre og fire maneders nedber er pa 0,83. I snitt er forholds-
tallet 0,69 (std.=0,12).

De varme somrene, gjerne med dominans av estlige
vinder, hadde en opphopning serlig pd 1930-tallet, og er
dels sammenfallende med terre somrer. Kalde somrer er
jevnt spredt utover, men flere ar utmerker seg pa 1920-tal-
let. Torkesomrer er jevnt fordelt, men 1970-tallet hadde
flere ar som var preget av lite nedbar, selv om lufttempera-
turene ikke var sd heg og nedberen sa liten som rapportert
fra Ser- og Ostlandet. P4 1980-tallet er det en sterk opp-
hopning av vate somrer.

Tetraterm (juni-sept), Trondheim

16,0
15,0 -
14,0 -
13,0 A
12,0 A
11,0 A
10,0 -

Grader (C)

9,0 i i ; T T T )
1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020

Fig.3. Tetraterm for Trondheim fra arene 1893 til 1997
(red strek). Glidende gjennomsnitt med 30 ars

periodelengde er angitt (sort strek).
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Sommernedber (juni-sept.), Trondheim
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Fig. 4. Sommernedbgr i Trondheim fra drene 1893 til
1997 (bla strek). Glidende gjennomsnitt med 30
ars periodelengde er angitt (sort strek).

Tabell 7. Tetraterm i grader C (juni-sept) for ulike tidsperi-
oder samt sommernedbgr i samme periode, i mil-
limeter. Trondheim. N=normalperiode. Std. =
standardavvik.

Periode Middeltemp. Std. Middelnedber Std.
1893-1930 12,0 1,1 297 77
1931-1960 N 12,3 1,0 297 69
1961-1990 N 12,0 0,9 326 76
1991-2003 12,6 1,1 324 74

Vi ser at klimaet varierer sterkt fra ar til ar (Fig. 3 og 4), og
at det ikke foreligger noe statistisk grunnlag for & hevde at
det har skjedd noen retningsmessige endringer i sommer-
klimaet, selv om middeltemperaturen det siste tidret ligger
noe hoyere enn tidligere. Sommerklimaet var varmere i
normalperioden 1931-1960 sammenlignet med den fore-




gaende og med siste normalperiode. Variasjonen i tempe-
ratur har ligget relativt stabilt. Sommernedberen har ekt
med narmere 10% i siste normalperiode sammenlignet
med forrige (Tab. 7).

De klimatiske observasjonene fra Trondheim under-
streker de mange utfordringer i & utfere skoglig forskning.
Setter man i gang et skoglig forsek i et ar med ”gode” kli-
matiske forhold kan resultatet bli et ganske annet enn om
man starter aret etter. Forseksserier som strekker seg over
et lengre tidsrom og med gjentak i tid og over starre for-
soksarealer gir et langt bedre grunnlag for a trekke konklu-
sjoner enn smaforsek som kun strekker seg over ett til to
ar. Engangsunderseokelser kan med andre ord gi et skjevt
eller ufullstendig bilde av foryngelsesforholdene. En sam-
menstilling av flere slike undersekelser burde likevel

kunne gi verdifulle anvisninger om muligheter og begrens-
ninger.

Det ber her ogsé kort nevnes de klimascenarier som
FNs klimapanel (IPPC) har trukket opp i forhold til regio-
nen (Houghton et al. 2001, NFR 2001). I lepet av kom-
mende 100 ars periode er det i regionen estimert en gkning
i arsmiddeltemperaturen pa 2-3° C, og serlig fremtredende
er varmere vintrer. Nedbgren vil fortsette sin gkning, ned-
bersheyden vil om noen tidr antakelig ligge 10-20%
heyere enn i dag, pa arsbasis. Stormhyppigheten synes a
kunne oke fra dagens nivd. Om prognosene slar til kan man
forvente at klimasituasjonen for Trendelag/Helgeland
gradvis fér sterkere likhetstrekk med den vi kjenner fra
kyst- og fjordstrak pa Vestlandet i siste normalperiode.
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Litt om synspunkter pa hogstformer og
foryngelse i regionen frem til ca. 1930

Trendelag og Helgeland har i flere hundre ar veert en viktig
skogregion for nasjonen. Utover pa 16- og 1700-tallet er
det en betydelig vekst i antall oppgangssager, og Trende-
lag far etter hvert en medvirkende rolle i den nasjonale og
oversjaiske trelasteksporten. Badde Kvikne -(fra 1635),
Lokken- (fra 1662) og Reros kobberverk (fra 1673) inne-
bar érlige, store ved- og temmerbehov til gruvedriften i
den serlige del av regionen. Det forste Generalforstamt
som ble opprettet i 1739, gir i sine innberetninger flere
antydninger om lokal skogmangel — som en folge av rov-
hogst (Fryjordet 1992, s. 193 flg.). En del av disse ble for-
sokt avbett med hogstreguleringer, dels med krav om kul-
turforordninger. Noe systematisert tillop til sding eller
skogplanting er det imidlertid ikke i regionen for etter at
skogplanteskolene etableres i andre halvdel av 1800-tallet.
Man kan, basert pa plantestatistikken, hevde at sterre kul-
turforanstaltninger ikke griper om seg for et godt stykke ut
pa 1900-tallet (Skogdirekterens é&rsberetninger, 1875-
2002, Hjulstad 1989, Viken 1996).

Etter at de dampdrevne sirkelsagene ble innfort til regi-
onen rundt 1860 ser man flere steder, bl.a. i Namdalen og
i Vefsn/Grane/Hattfjelldal, at skogressursene far en bety-
delig verdi — og med det blir de lokalt overbeskattet (Mark-
ved 1949, Sveli 1987, Hjulstad 1989). Orkanfellingene
11.-12. oktober 1837 (Galn-natta) og de pafelgende barke-
billeangrep medferte at temmerressursene i regionen ble
sterkt desimert. Dimensjonshogstene de kommende tiar
etterlot seg ogsé en heller bedrovelig skogtilstand (Fryjor-
det 1962, s. 132 flg.). Amtmennene tegner et noksa dystert
bilde av situasjonen (Fryjordet 1992, s. 517-536), godt
understottet av Skogkommisjonene av 1849 og 1874. Noe
serlig presist tallgrunnlag for & kunne si noe om ressurs-
grunnlaget pa regional skala foreld ikke for Landskogtak-
seringen hadde gjort sine takseringer pa 1920-tallet.

De forste norske forstmennene fulgte godt med i de
internasjonale brytninger og diskusjoner. Norge etablerte
hoyere utdannelse i forstfagene (Norges landbruksheg-
skole) forst i 1897. For denne tid reiste véare forststude-
rende serlig til Tyskland, Sveits, Sverige, Danmark og
Frankrike. Nar det gjaldt hogst- og foryngelsesmetoder
stod meningene steilt mot hverandre pa de ulike lereste-
dene og mellom de forstlige autoritetene utover pa 1800-
tallet. I Preussen var for eksempel Hartig en sterk forkjem-
per for naturlig foryngelse, mens Cotta i Sachsen og Pfeil
i Preussen mente planting og sding var ngdvendig for & f4
skogene gjenreist — etter arhundrer med rovdrift. Mens
ledende forstmenn som Hundeshagen, Heyer, Wagner,
Mayr, Borggreve, Tichy, Wallmo og Flury i sine skrifter
tilkjennegir en forkjerlighet for den naturlige foryngelse,
heller Burckhardt, Wagener og Wahlgren til at kultur er
mest rasjonelt. A forsgke 4 gi et fullt ut dekkende bilde av
andres oppfatninger blir fort unyansert. Karl Gayer, pro-
fessor i Miinchen, og en av de som sterkest kobles til Rous-
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seous ideer om tilbake til naturen” har i flere skrifter gitt
sitt syn pa foryngelsesspersmal. Han sier bl.a. i boken ”Der
gemischte Wald” (undertegnedes oversettelse): ”..Det ville
veere staffbart om man utelukkende skulle anbefale den
naturlige foryngelse. Der bdde forekommer og vil alltid
forekomme tallrike bestand og voksesteder for hvilke for-
trinnsvis den kunstige, andre for hvilke den naturlige for-
yngelse vil veere den rette..”.

De forste norske forstmenn som fikk sin utdannelse
rundt om i Europa — ofte velutdannede fra andre profesjo-
ner, fremstér gjerne med sterke synspunkter pa skogbe-
handlingsspersmal. De utviser i skrifter stor innsikt i skog-
okologiske forhold — flere hadde i tillegg lang praktisk
erfaring. Man kommer likevel neppe helt utenom hvordan
leeresteder, autoriteter og tidens koloritt preget de forststu-
derende — da som na.

Peter Chr. Asbjernsen, gav i 1855 ut sin laerebok "Om
skovene og om et ordnet skovbrug i Norge” Anvisningene
her er nok ikke s& mye bygget pa midtnorske erfaringer,
men heller pa leerebegker fra Tyskland og Storbritannia,
som Asbjernsen kjente godt fra sitt studium i Tharand.
Romantikeren og realisten Asbjernsen, etter hvert forst-
mester, anbefaler teighugst (snauhogst), og mener at kultur
ma komme i betraktning, serlig pa ugrasmarker. Asbjorn-
sen ble senere beordret til Trondelag for a lose konfliktene
i almenningsskogene. Beretningen som Asbjernsen gav ut
om Almenningsforholdene i Nordre Tronhjems Amt
(1860-63) underbygger Amtmannens tidligere innrappor-
teringer om en miserabel skogtilstand.

I 1886 gav forstassistent Johan Aas Krag (som prakti-
serte i Namdalen) ut en laerebok i skogskjetsel ”Anvisning
i skovhusholdning” hvor han utmaner fire hovedhogstfor-
mer:

+ trakthugst uden efterladne frotraer (snauhogst)

+ trakthugst med efterladne frotreer (frotrestillingshogst)
» traktbledning eller gruppehugst

» temmerbledning eller ordnet plukningshogst

For granskogen frarar Krag snauhogst uten frotreer, med
mindre gjenvekstforholdene fremstar svaert fordelaktig.
Han har derimot mer tillit til frotrestilling med 6-8 frotraer
per dekar, og han tilrdr bruk av gruppehogster. For furu-
skogen hevder han trakthugst med fretreer, ca. 3 trer per
dekar er & foretrekke, mens i barblandingsskog mener han
gruppehogstene gir det beste resultat. Krag synes & innta en
forsiktig holdning til skogkultur.

Forstmester og bestyrer av Steinkjer Skogskole, Nico-
lay Martens, fremhever i sin laerebok fra 1897 ”Veiledning
i Skogstel” et lignende syn, med starst tiltro til gruppehog-
stene. Martens redegjor derimot mer inngéende for kultur-
arbeider som planting og sding sammenlignet med Krag.



Skogforvalter (i Steinkjer), senere professor ved land-
brukshegskolen, Agnar Barth gav i 1905 og 1906 ut lere-
beker i skogskjeatsel (I. Hugstsystemene og skogens natur-
lige foryngelse, II. Skogkulturen eller den kunstige skog-
foryngelse) der han tilkjennegir en rekke synspunkter pa
skogkultur kontra naturlig foryngelse. Blant annet skriver
han: ”...I skoger med ujevn og glissen bestokning vil skog-
kultur ikke kunne undveeres...” 1 siste del av sin virketid
maé vel Agnar Barth kunne sies & innta en kritisk holdning
til skogkultur og han var en ivrig forkjemper for naturlig
foryngelse. Mens han av ettertiden gjerne oppfattes som en
sterk talsmann for den stammevise bledning, viste han i sitt
praktiske virke (Stange prestegardsskog, Hogskoleskogen-
As) storre forkjeerlighet for gruppehogstene. For gjenrei-
sing av skogene mener han kulturen ber innta en sentral
plass, mens for eksisterende skoger med god bestokning
mener han foryngelsen stort sett bar bygge pa sjolsaing. 1
forordet til sin laerebok ”I. Hugstsystemene og skogens
naturlige foryngelse” sier han grunnlaget er hentet fra sin
far J.B. Barth, og videre fra Wallmo (Sverige), Hauck og
Oppermann (Danmark) samt Gayer (Bayern, Tyskland).

Professor Albert K. Myhrwolds ”Skogbrukslere” fra
1928, redigert etter forfatterens ded av Julius Nygaard, har
over 3 kapitler og 281 sider dekket opp spersmal rundt
hogstsystemer, naturlig foryngelse og skogkultur. Myhr-
wold er tydelig inspirert av forstvitenskapelige arbeider fra
Sentral-Europa og vére naboland i ser og @st, men i sterre
grad enn de forannevnte forfattere evner han a knytte uten-
landske erfaringer opp mot de forste nasjonale forsknings-
arbeider. Vestlandets forstlige forseksstasjon og Det
norske skogforsgksvesen ble etablert i hhv. 1916 og 1917.
Arbeider som dekker foryngelse og hogst-former fra disse
institusjonene kommer jeg tilbake til i senere kapitler.

Waldemar Opsahl, som senere ble skogkonsulent for
Skogdirekteren i foryngelsessporsmél, gav i 1933 ut lere-
boken ”Barskogens naturlige foryngelse, Hugstsyste-
mene”. Denne velskrevne og bredt anlagte oversikt over
ulike hogstformer og foryngelsesmetoder ble raskt tatt i
bruk pa skogsskolene og de hoyere lereanstalter. Boken
markerer et skille fra tidligere leerebeker pa norsk, ved at
det er storre fokus pa inndeling i rasjonelle behandlingsen-
heter (bestand). Senere lerebeker og bokverk i skogskjot-
sel, bl.a. Berset (1962), Skinnemoen (1969) og Barset
(1986) synes a ha hentet mye inspirasjon fra bdde Myhr-
wold og Opsahl.

Skogforvaltere hadde ogsé sine synspunkter som de
malbar. Thv. Kierulf angir i 1921 fra Furudal statsskog i
Namdalseid; ..”..Den eneste sikre maate ved hjcelp av hvil-
ken man kan faa foryngelse paa disse boniteter, er ved
gruppehogst med efterfolgende planting”. Tilsvarende syn
fremkommer i en artikkel av Forstmester Lochen (1921).
Lochen praktiserte bl.a. i Trondheims bymark hvor
kulturskogfeltene etter hvert ble dominerende. Skogforval-
ter i Selbu og Tydalen, Chr. Meisterlin (1902), er pa sin
side sterkt bekymret for hvordan granskogen fortrenger
furuskogen, serlig p& svak mark. Tilsvarende bekymring
har skogforvalter Rolv Henning (1916), som papeker den
store skade elgen volder pé furuforyngelsene.
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Agnar Barth, som bl.a. beskriver Wagnerhogst (kant-
hogst), fremferer i samme ar at i det nordenfjeldske vil
apningenes nordkant vise de gunstigste foryngelsesvilkar,
mens den beskyggede sydkant oftest er helt fri for planter.
Han viser bl.a. til praktiske erfaringer han har hestet i Stod,
Svorkmo og Fossum (Barth 1916).

De mange fylkesskogselskapene som ble etablert rundt
forrige drhundreskiftet inntok etter hvert en forende rolle i
skogbehandlingsspersmal og den praktiske formidling av
erfaring og kunnskap. I en uttalelse fra fylkesskogselska-
pene til Skogdirektaren ble det 1 1929 redegjort for hvilke
utfordringer man innen skogbehandlingen matte overvinne
for at skogene skal kunne gjenreises. Fra denne innstillin-
gen har jeg tillatt meg & sakse noen utsagn:

Trondelag Skogselskap:

"En kulturmetode i vdre skoger som hittil har
veert lite paaktet er markberedning. Vi er av den
oppfatning at markberedningens betydning for
bevarelse og foryngelse av vdre skoger kan side-
stilles med grofting og planting [Arne Hoeg]..”.

Inn-Trondelag Skogselskap:

"Kun en liten del av fylkets barskogareal har en
tilfredsstillende gjenvekst og over halvparten har
endog mangelfulle eller endog slette gjenvekstbe-
tingelser....[Johs Okkenhaug]..”.

Namdal Skogselskap:

"Styret mener at kubikkmassen kun kan oparbei-
des ved at den mangelfulle naturlige foryngelse
dels blir understottet med og dels erstattet ved
kunstig foryngelse ved planting..[Johs ]. Selleeg]”

Helgeland Skogselskap:

"De mange vellykkede skoganlegg rundt omkring
i vdre fjordbygder synes d by full sikkerhet for at
granen med fordel kan fores inn pd lovskogarea-
ler.[Einar Asla].”.

Uttalelsene angir og dels underbygger en stor tro pé plan-
tingens sentrale plass, serlig basert pa de positive erfarin-
gene hestet pa fredskogfeltene. For Trendelag
Skogselskap, som bl.a. dekker de klimatisk gunstig plas-
serte bygdene rundt Trondheimsfjorden og de furudomi-
nerte omradene 1 serest, er man sarlig opptatt av
markberedning som hjelpetiltak. For de andre Skogselska-
pene, og hvor foryngelsesforholdene fra naturens side sy-
nes gjennomgaende vanskeligere, fremheves planting som
den sikreste og mest farbare vei.
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Skogforvalter Knut Skinnemoen har i en oversiktsartik-
kel i 50-ars beretningen til Det Norske Skogselskap (1949)
tatt for seg skogbehandlingen i Norge i perioden 1898-
1948. Om perioden frem til skogvernloven i 1932 skriver
han at foryngelsen ble forsemt som en folge av skjenns-
blink, plukkhugst og skattehugst. Uttrykket ”de barnlese
skoger” er benyttet. I tillegg til en skogskjetsel som ikke
ivaretok rekrutteringen, er det ogsa grunn til & legge vekt
pa den betydelige beitebruken som foregikk i utmarka, og
som stedvis forhindret ny gjenvekst. Over tid ble en slik
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situasjon kritisk for skogenes fornyelse. At man pa 1930-
tallet innsa at tiden var overmoden for en omlegging til
mer malrettede foryngelsesmetoder ma forstds i lys av
dette. Bangdalsbruket og Bindalsbruket kan std som
eksempler pé industriforetak som tidlig gikk i bresjen for
omlegging til et bestandsskogbruk, basert pa de vitenska-
pelige undersgkelser som da foreld fra nordiske land. Ten-
denser i de siste 100 érs utvikling i skogbehandlingen er
beherig omtalt i artikler av Braathe (1978), Frivold (1999)
og Barset (2002).
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Forskningsarbeider i perioden 1916 til 2004

Blomstring, kongle- og fragsetting

Oscar Hagem ved Vestlandets forstlige forseksstasjon
fremla i 1917 en avhandling om furuens og granens fraset-
ning i Norge. Om lag 200 konglepraver ble innsamlet i
arene 1912-14. Gjennom & sammenholde frokvalitet og
planteprosent med klimatiske observasjoner finner Hagem
at en lufttemperatur pa 10,5° C i modningsaret (tritermen,
juni-aug.) synes & vere et minimum for & fa en god fre-
modning hos bartreerne. Hovedmaterialet er furu, men ogsa
gran er representert gjennom materiale fra statsskogene i
Sandseater, Ror- og Langvann, Furudal og Ins. Fra 1 liter
med grankongler fikk han i middel ut 6,9 g fre, med en
tomfreprosent pa 39, mens planteprosenten var pa 21.
Hagems hovedresultater er senere bekreftet gjennom en
rekke arbeider bade i inn- og utland: Temperaturen er sty-
rende for fratilgangen i de nordlige og heyereliggende
omrader, og fratilgangen er en stor minimumsfaktor for
barskogens foryngelse og dens utbredelse (Eide 1923, Eide
1927, Eide 1930, Sarvas 1962, Sarvas 1968).

Forsegksleder Erling Eide ved Det norske Skogforseks-
vesen mente Hagem inntok et noe for pessimistisk syn pa
fjellskogens og de nordlige skoger potensial, og han gikk
videre med en vurdering av granas frasetting etter det gode
kongledret i Trondelag og Helgeland i 1925 (Eide 1927).
Arbeidet ble fort frem mot nasjonale freundersekelser for
gran og furu utover pa 1920-tallet (Eide 1930). Han finner
at det gjerne gar 12-13 ar mellom de store fredrene pa gran,
men at det mellom disse kronarene ogsa forekommer inter-
mediere frear som gir vesentlige bidrag. Waldemar
Opsahl (1952) videreforte videre Eides arbeid i gran, og
han finner at den kritiske temperatur for & kunne gi mod-
ning pa granfreet er ca. 10° C, tilsvarende en vekstenhets-
sum' pa 240. For & gi godt modent fre med spireprosent av
levende fre over 80 ma vekstenhetssummen for gran vaere
280-300. Elias Mork (1957) viste gjennom sitt mangeérige
arbeid pa Hirkjelen at tilsvarende varmekrav for furu er
noe storre, ca. 310 vekstenheter. Arsvariasjonen i kongle-
og frasetting er stor, og de mange &r med minimal produk-
sjon av spiredyktig fre preger foryngelsessituasjonen
(Skoklefald 1992). Selv om blomstring og konglesetting
kan vaere god, kan frearet utebli — bl.a. pa grunn av darlig
modning eller kongleinsekter (Risberg 1926). I kronér kan
frosettingen bli sveert stor, med et frefall pa over 1000 fro
per m? i gran og 500 fra per m? i furu. Generelt kan man
angi at dersom frofallet er pa over 100 matede fro per m?i
barskogen er det et godt fredr.

I tilfanget fra andre deler av Norden fremkommer det at
i fjellskogen er fretilgangen en minimumsfaktor. I en 35-
ars periode fant Mork (i Hirkjelen, ca. 800 m o h) at grana
hadde rikelig konglesetting i bare tre tilfeller. I bare ett av
disse drene var fremodningen slik at man kunne definere
det som et godt fredr. For furu er frosettingen betydelig
jevnere enn for gran, og i lavereliggende innlandsstrek

produseres det som regel noe spiredyktig fre hvert ar. For
furu fant Mork i fjellskogen over en 35-ars periode middels
til rikelig frosetting hele 18 ganger, og i 12 av disse var
freet godt modent (Mork 1957, 1968).

Mens grankonglene sprer froet over en lang periode (fra
oktober til mai), feller furua mesteparten av freet pa
barmark i mai og juni. Granfreet kan med andre ord mer
effektivt enn furu spres med vind pa ettervinterens skare,
og noe fre kan etter alt & domme tilbakelegge store distan-
ser. I forhold til en malrettet satsing pa naturlig foryngelse
regnes imidlertid den effektive sadistanse fra bestandskant
eller et fratre (i svenske og finske underseokelser) for bade
gran og furu til maksimalt 30-40 m. Fremengden er da falt
til 10-20% av det man finner inne i eldre bestand. Utover
30-40 m blir fremengden liten og frekvaliteten blir dessu-
ten merkbart svakere.

Konklusjonene er at det synes & vare en klar gradient
fra en rimelig god forsyning av modent fre i lavlandet til
en mangelsituasjon i fjellskogen og i de aller nordligste
delene av regionen. Blomstring synes sjelden & vare en
kritisk faktor for bartraeerne. I klimatiske gunstige omrader,
i lavlandet ved Trondheimsfjorden, synes fresettingen
relativt god for begge treslags vedkommende. De érlige
innrapporteringer til Skogfraverket underbygger dette. Vi
kan fra tidligere forskningsarbeid og historiske innrappor-
teringer antyde at det vil inntreffe gode frear pa gran ca. 25
ganger over hundre ar, om man forutsetter godt matet fro.
I det averste fjellskogbeltet kan man antakelig kun regne
ca. 2-3 gode fredr pa gran per hundre ar. Liten freforsyning
pa voksestedet kan i noen grad forbedres pa steder hvor
vind og transport pa skaren kan bidra med fjernfluks av fre
fra lavereliggende strok.

Furu har tross et hayere temperaturkrav noe mer regel-
messig frosetting enn gran. I lavlandet kan man antakelig
regne ca. 30 gode fredr per hundre ar, i den egvre fjellsko-
gen 8-10 gode frodr per hundre ar. Om klimaprognosene
slér til, med varmere, men vatere somrer i fremtiden, vil
dette kunne bidra til en generell forbedret frosituasjon for
fjellskogen, spesielt for granskogen. Pa den annen side vil
vi kunne forvente at mer ustabile vintrer eker oppfrostfa-
ren, med sterre avgang som resultat. @kt nedber uten til-
svarende gkt sommervarme kan medfere at fuktskog og
myr brer seg.

Hogst- og foryngelsesforsok i Rer- og Langvann,
Namdalseid

Det norske skogforseksvesen ble etablert i 1917. Bade
innenfor den biologiske, tekniske og skonomiske siden av
forstvitenskapen var det en rekke spersmal som skulle
besvares. Ut fra rapportene om en svak skogtilstand mange
steder ble det raskt klart at det var et serlig behov for &
finne frem til mer velegnede hogst- og foryngelsesmeto-

1 Envekstenhet ble definert av Mork som den gjennomsnittlige varmeeffekt av 8°C pa hoydeveksten mélt over de seks varmeste timene om dagen.
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der. Under ledelse av forseksleder Erling Eide fikk man i
1924/25 etablert en forspksskog i Rer- og Langvann, Nam-
dalseid, hvor man gjennom praktiske forsek ensket svar pa
noen hovedspersmal. I beskrivelsen fra den forste befaring
i omradet 21. juni 1921 skriver han: . Boniteten er god, og
oftest star det 10-14 m3 pd maalet. En del naturlig gjen-
vekst observeredes paa de hoiereliggende partier, mens i
dumpene er bregnerne dominerende og odelegger efter-
veksten.”. Dominerende vegetasjonstype i omradet er bla-
bacrgranskog, stedvis med innslag av smébregneinnslag
eller med storbregnevegetasjon.

Etter to ars arbeid, i 1926, gir Erling Eide de forste fore-
lopige vurderinger av gjenvekstforholdene i det grandomi-
nerte forseksomradet, og de skoghistoriske forhold som
har vaert med pa & skape situasjonen. Gjennom aldersborin-
ger av traerne og kartlegging av hvor hen gjenveksten inn-
finner seg angis felgende: . ....”..Efterveksten er ofte
ddrlig eller manglende, sdfremt man med eftervekst mener
foryngelse som innfinner sig efter hugsten og som folge av
denne. De steder hvor man har ungskog i utvikling er
denne som regel spirt under et jevnt kronedekke i ensaldret
skog. Hvor foryngelsen forekommer i nogenlunde stor
utstrekning, kan den oftest henfores til en av folgende darsa-
ker:

1. Hvor bestandet er sluttet, vil der hyppig finnes rik for-
yngelse pd ratnende vindfall, ved rotvelter, pd stubber
og rotgrener mv. Denne foryngelse kan lokalt veere til-
strekkelig til a bygge fremtidens bestand pd, men er of-
test ujevnt fordelt, iscer hvor bestandet er ujevnt
bestokket.

2. Hvor der foregar en lokal omroting av jordoverflaten
har det lett for d komme foryngelse.

3. Hvor der er godt tilvokset lovskog, tett nok til d holde
ugresset i ave, synes ofte granen d forynge seg godt.”.

Eides undersgkelse var av rent orienterende art, pé et fatall
utvalgte felter. For & fa et bredere grunnlag for & vurdere
behandlingseffekter ble det i 1925 lagt ut hogst- og foryn-
gelsesforsgk i Ror- og Langvann med:

» skjermstilling med og uten markberedning

» gruppehogster av ulik sterrelse

kanthogst (Wagnerhogst) med ulik hogstretning
* bledning.

Forseket har forseksmetodiske mangler ut fra dagens krav,
da flere av hogstformene ble anlagt uten behandlingsmes-
sige gjentak. Like fullt er hogstforseket interessant fordi
det representerer lange tidsserier, og med en malrettet og
klart definert skogbehandling. Spredte jordbunnsdata ble
innhentet parallelt (Glemme 1928). Forseksomridet ble
delt inn i 41 bestand der grensene ble markert med maling.
Omradet ble kartlagt i 1929 og totaltaksert i 1929, 1937,
1944 og 1954. Eide stod selv for blinkingen frem til 1954,
og det finnes notater fra ham om behandlingen i de ulike
bestandene. Fra 1954 frem til slutten av 1970-tallet var for-
soksleder Alf Brantseg ansvarlig for skogskjetselen. Noen

Aktuelt fra skogforskningen

hovedresultater fra forsgkene er her tatt med, i hovedsak
bygd pa Skogforsgksvesenets 50 ars jubileumsberetning
(Brantseg 1967) og Bjern Tveites “forer” utarbeidet for
100-ars markeringen etter Morks fadsel (Tveite 1997).

Sammenligning av snauflatehogst med kultur- eller na-
turforyngelse (flate 640 vs. 641)

En liten snauflate pa 2 dekar som ble hogd i 1925 ble
tilplantet med gran i mai/juni 1931. Denne flaten (640)
ligger neert inntil flate 641 hvor det hadde foregatt under-
planting i skjerm i 1912. P& grunn av hag tetthet (lysman-
gel, sterk rotkonkurranse) overlevde kun sméplantene pa
de mest glisne skogpartier. Underskogen i dette feltet ble
sa fristilt ved skjermhogst i fem omganger; 1929, 1933,
1937, 1941 og 1950. Det rapporteres om rikelig planteopp-
slag etter hogstene. Flate 641 er derfor en blanding av
gammel underplanting og naturlig forhéndsgjenvekst/
nyspirte planter. Utlegging av forseket skjedde i 1955, og
siste revisjon ble foretatt i 1992 (Tab. 8).

Tabell 8. Hovedresultater fra kulturforsgk 640 (planting pa
snauflate) og 641 (skjermstilling med planting),
Rar- og Langvann.

Revisjonsar 1955 1992

Felt 640 641 640 641
Totalalder (ér) 29 43 66 80
Alder i brh (ar) 17 21 54 58
Treantall (n/ha) 3875 2300 1005 886
Overhgyde (m) 8,8 9,7 20,6 20,5
Middelhoyde (m) 7,0 7,7 18,6 18,4
H40 (m) 17,1 15,8 16,9 16,2
Grunnflatesum 15,7 12,3 32,6 32,8
(m*/ha)

Volum (m>/ha) 62,4 50,5 303,4 288,9
Middeltilvekst 2,15 1,18 5,84 4,56
(m>/ha/ar)

Produksjon (m>/ha) - - 323 314

For bonitet G16 angir de norske produksjonstabellene (Br-
aastad 1975) at man i velskjettede bestand kan forvente en
produksjonsevne pa ca. 7,0 m>/ha/dr over 95 &r, med noe
variasjon opp eller ned avhengig av hvilket tynningspro-
gram som velges. Middeltilveksten i felt 640 etter 66 ar
overensstemmer rimelig bra med produksjonstabellene for
angitte bonitet, og de nyere skogkulturfeltene 936, 984 og
985 — angir ogsé en produksjon neert opp til produksjons-
tabellens verdier pd samme utviklingstrinn.

Ved siste revisjon er middeltilveksten i flate 641 om lag
22% lavere enn i 640, hovedsakelig pa grunn av sterre tota-
lalder og dermed ventetid (14 ar). Volumproduksjonen for
felt 640 og 641 i perioden viser imidlertid sma forskjeller.
Dette skyldes bade heg utgangstetthet i begge feltene, at
stdende volum etter tynningene har veart nesten like, og at
bestandene ellers er noksa identiske. Forsiktig kan man
antyde at sammenligningen indikerer at dersom utgangs-
tettheten i foryngelsen er rimelig god (her ca. 3000 planter/



ha) er produksjonstapet ved & bygge pa naturforyngelse i
forhold til kulturforyngelse svaert begrenset. Et lignende
resultat var det Peder Braathe (1953) kom frem til i sitt
doktorgradsarbeid, selv om det her ikke inngikk materiale
fra Trondelag/Helgeland. Han fant at ved opp til 40% null-
ruter (tilsvarende ca. 1500 stammer/ha) er produksjonsta-
pet over et omlep neppe mer enn ca. 20%, og med 70%
nullruter (tilsvarende ca. 750 stammer/ha) er produksjons-
nivaet fortsatt om lag 50% av full tetthet. Braathe er i dis-
kusjonen av resultatene inne pa at virkeskvaliteten i glisne
skoger vil kunne bli betydelig nedsatt. Eliassen (1955) som
undersekte yngre kulturfelter, fant ogsa — som i forsek 640
vs 641, at planting kan gi en betydelig reduksjon av vente-
tid i Namdalstraktene.

Gruppehogster-Smdflater (flate 147)

Ved oppstarten i 1925 ble det lagt ut tre grupper for & stu-
dere foryngelse og produksjon. Forhandsgjenveksten ble
kartlagt, og det var brukbare forekomster (Tab. 9).

Tabell 9. Forekomster av gjenvekst i gruppehogster. Rar-
og Langvann, situasjon etter taksering i 1925.

Feltno.  Areal Antall planter per hektar
(ha)
Pa vindfall, Padrifts- Andre Sum
stubber veg planter

147-1 0,025 1640 - 40 1680
147-2 0,050 2360 - 40 2400
147-3 0,100 1740 350 60 2150
Middel 1910 120 50 2080

Forseket er malt opp i to omganger, alle avdelinger i 1966
og en avdeling i 1997.

Tabell 10. Treantall og staende kubikkmasse i gruppene
per hast 1966.

Felt no. Treantall per ha Kubikkmasse per ha
Gran Bjerk Sum Gran Bjerk Sum
147-1 840 400 1240 5,5 1,1 6,6
147-2 760 420 1180 15,5 154 30,9
147-3 790 310 1100 12,6 13,0 25,6
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vaert ca. 0,36 m*/ha/ar og middeltilveksten er pa 1,8 m>/ha/
ar.
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Fig. 5. Dimensjonsfordeling i gruppe 147-1, 72 ar etter

hogst.

Bare en sveert liten andel av treerne er i skurbare dimensjo-
ner (>17 cm), og bjerkeandelen i ”gruppen” er na betyde-

lig.

Bledning/Skjermstilling (flate 145)

Gammelskogen i Rer-og Langvann kom opp etter storstor-
men i oktober 1837. 1 1969 ble gjenstdende gamle traer pa
forsaksfeltet boret i brysthayde (59 stk), hvorav halvparten
var kommet opp i brystheyde for 1852 og 8 var sterre enn
1,3 m i 1837. Ved starten av forseket i 1925 ble det tatt ut
76 m>/ha slik at det stod igjen 118 m>/ha fordelt pa 811
treer/ha. Erling Eide var etter 15 ar skuffet over resultatet
av bledningshogsten og hesten 1941 serget han for en
utglisning, av skjermen péa 254 traer/ha ble 89 m>/ha satt
igjen. Skjermen blir ytterligere utglisnet 1 1955 og 1959
(ned til 64 m3/ha). Etter denne tid har det ikke veert gjort
inngrep. Feltet ble sist malt opp i 1990 (Tabell 11).

Tabell 11. Flate 145 i Rgr- og Langvann, bledningsfelt/
skjermstilling.

Middel 797 377 1174 11,2 9,8 21,0

Den minste gruppen (147-1) ble oppmélt i 1997 (meddelt
av Kjell Andreassen, Skogforsk). Treantallet fra 1966 til
1997 hadde okt betydelig, samlet stod det da 3800 treer per
ha (Fig. 5), flesteparten smagran eller ung bjerk. Grunnfla-
tesummen utgjorde 26 m%/ha og stadende volum er estimert
til 130 m>/hektar. Produksjonsresultatet kan ikke karakte-
riseres som serlig godt. Frem til 1966 har middeltilveksten
vert pa om lag 0,5 m>/ha/ar. Situasjonen synes a ha bedret
seg litt etter denne tid. Grunnflatetilveksten over 72 ar har

”Gamle trer”  “Nye trer”  Sum
Treantall (n/ha) 89 632 721
Grunnflatesum (mz/ha) 13,6 43 17,9
Middelhoyde (m) 238 9,4 20,3
Volum (m>/ha) 128 22 150
Volum (m>/ha) 128 22 150
Middeldiam. (cm) 44,1 9,3 17,8

Resultatet av disse taktiske inngrepene kan beskrives som
mindre tilfredsstillende. 65 &r etter gjennomhogsten og 48
ar etter skjermstilling stér det i ungskogen kun 632 traer per
ha med en samlet kubikkmasse pé 22 m>/ha. Veksten hos



16

skjermtrarne har i perioden 1941-90 vaert pa 118 m3/ha el-
ler rundt 2,5 m>/ha/ar. Feltet er for ovrig omtalt i Andreas-
sen (1994).

Hogst- og foryngelsesforsokene i Rer- og
Langvann — en oppsummering

Forseksfeltene i Rer- og Langvann som ble etablert i 1925
har gitt en indikasjon pa foryngelses- og produksjonsfor-
hold ved ulike hogstformer. Hovedvegetasjonstypen er
blabeertype (stedvis med sméabregneinnslag), og med stor-
bregnevegetasjon i forsenkninger. Hoydeboniteten ligger
stort sett mellom G15 og G16. Setter man middeltilveksten
ved snauflatehogst med umiddelbar gjenplanting til 100%
anvises folgende produksjonsresultat:

Snauflatehogst med planting, flatesterrelse 2 dekar
(1925-1992): 5,8 m>/ha/ér (100%)

Vellykket” skjermstilling (1925-1992): 4,6 m>/ha/ar
(78%)

”Delvis vellykket” bledningshogst/skjerm (1925-
1990): 2,5 m3/ha/ar (43%)

Gruppehogst, flatestorrelse 0,25 dekar (1925-1997):
1,8 m*/ha/ar (31%)

Gruppehogst, flatestorrelse 0,50 dekar (1925-1966):
0,8 m>/ha/ar (14%)

Gruppehogst, flatestorrelse 1,00 dekar (1925-1966):
0,6 m>/ha/ar (10%).

Sammenligningen antyder at lite gjenvekst som en folge av
uhensiktsmessige hogster kan gi til dels betydelige produk-
sjonstap.

Elias Mork og hans forskningsarbeider i
regionen1

Elias Mork ble en sentral medarbeider for skogforseksve-
senet, hvorav flere hadde sitt utspring fra Rer- og Lang-
vann. Mork startet med & belyse vegetasjonen og jordbunn-
stilstandens betydning for etterveksten (Mork 1927). I ni
utvalgte forseksomrader i Nord-Trendelag hvor gjenvekst
av gran ble pavist, ble dpninger av ulik sterrelse, pd ulik
vegetasjonstype og pa forskjellige jordarter undersokt.
Mork skriver folgende;

1. Arsaken til at granplanter spirer og vokser pd rdtnende
trerester md veere at disse byr pd meget gunstige fysiske
forhold for kimplantene samtidig som der ncesten alltid
vil finnes en rik flora av sopper.

2. Plantene fir pd rdtnende trerester rikelig med nitrater

3. Mellom jordbunn, vegetasjon og foryngelse er det en
ngie sammenheng. De nceringsrikeste jordarter
forvilles meget lett ved ganske smad dpninger i
bestandet og foryngelse av gran er da utelukket.

1 Detkan hentes ut oversikter og kjores ulike sok etter langsiktige for-
soksfelter i regionen i basen: http://noltfox.metla.fi. Per 2004 har
Skogforsk i drift i overkant av 100 forsek.
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Serlig de oppheyde vokseplasser og mikrotopografiens
betydning for temperaturforholdene ble sentrale i Morks
videre forskning pa foryngelsesfaktorene i perioden 1929-
1933. 1 1931 gir han noen forelgpige vurderinger, bl.a.
skriver han: ”..Skal driften baseres pd naturlig foryngelse
md det bli en skjermforyngelse..”.

I Morks doktorgradsarbeid ”Temperaturen som foryn-
gelsesfaktor i de nordtrenderske granskoger” (Mork 1933)
underbygger han hvilken grunnleggende betydning tempe-
raturen har for frespiringen, enten den skjer i urert humus,
pa markberedte flekker eller pa stubber, lump og fall.

Gjennom & bygge sammen resultatene fra temperatur-
maélingene i felt med spireforsekene i laboratorium utvikler
han begrepet spireenheter. Mork definerer en spireenhet
som 1/672-del av den spireeffekt som oppnas under kon-
stant temperatur av 12°C for granfre fra Trendelag, regnet
fra froet er sadd til 50% er spirt. Gjennom en slik definisjon
kunne han fa et kvantitativt mal pa spireforholdeneden
enkelte vekstsesong og under ulike bestandsforhold. Mork
er heldig i den forstand at han arbeider i en periode bade
med varme og kalde somrer og variasjonen kommer
dermed brukbart til uttrykk. Som et hovedresultat viser
Mork at temperaturen i spiresjiktet kan vare en begren-
sende faktor for spiringen. Pa snauflaten (2 daa) var tem-
peraturen i spiresjiktet 4-5°C heyere enn i tett skog.
Dagmiddeltemperaturen i spiresjiktet i skog 1& rundt 10°C.
Han fant videre at markberedning hever middel-
temperaturen i spiresjiktet pa snauflater, mens virkningen
er liten i tett skog. Ved lave spiretemperaturer blir spireti-
den lang, og spireplantene blir mer dermed eksponert for
skader som igjen gker avgangen (Mork 1938 b). Oppheyde
ratnende stubber og vindfall har markert hoyere temperatur
enn skogbunnen ellers, og stabile fuktighetsforhold. I den
praktiske nytten av resultatene legger imidlertid Mork ogsé
vekt pd ugressfaren ved foryngelseshogster pa de rike
markslagene, samt at temperaturen setter begrensninger pa
fretilgangen. Mork skriver: ”.. Det gjelder derfor ved en
planmessig skogpleie, scerlig ved regelmessige tynninger
og relativt tette skjermstillinger d soke utnyttet de frodr
som inntreffer...”.

Skogforseksvesenet v/Mork etablerte en rekke kultur-
forsek med barrotplanting i perioden 1931-1971 (jfr. Ved-
legg I), hvor szrlig plantemetoder, plantetyper og planteti-
der ble undersekt, men hvor ogsa skjermforsek, sding, inn-
gjerding, ugras- og tennung-rydding samt startgjedsling
inngar (Mork 1951, Mork 1954 b, Mork & Bjergung 1954,
Mork 1971). Forseksmaterialet, bdde i form av areal og
antall planter som inngér, er svert stort, og feltene dekker
hele gradienten fra kyststrek til fjellskog. Kulturforsekene
som Mork initierte kan sies & ha to geografiske tyngde-
punkt; Namdalen og Rerostraktene. I grankulturene med
planting er avgangen i feltene beskjeden, for de fleste i
underkant av 30%, men for visse felter pé sterkt forvillet
mark, opp til 50%. Hestplanting med barrotplanter (etter 1.
sept.) for gran gav i Trendelag, i motsetning til i lavlandet
pa Ostlandet, bra resultat.

Mork (1971) har redegjort for saforsek bl.a. pd Ekker-
seter, Grong. Forseksruter med planting av 2/2 barrotplan-



ter av gran ble sammenlignet med markberedning i kombi-
nasjon med saing/naturlig frefall (Tab. 12).

Tabell 12. Gjenvekstforsgk Ekkerseter (1954-1963).
N%=Prosent nullruter. Hayde angir midlere
plantehgyder i cm ved siste revisjon i 1963.

Planting Séing Nat gjen- Markberedn.
vekst.
Ret- N% Heyde N% Heyde N% Heyde N% Hoyde

ning

N-S 22 74 11 35 35 41 19 31
-V 26 78 35 34 41 43 43 33

Mork beregnet ventetiden for den naturlige gjenveksten el-
ler sdingen i forhold til planting til 7 ar, og fant at det esti-
merte produksjonstapet (i middeltilvekst) var fra 2 til 17%.
Mork presiserer at den sveert gode frahasten 1954 bidro til
det meget oppleftende resultatet for urert kontroll, med
nullruteprosent pa kun 35-41%. Den svake heydeveksten
for alle behandlingene tilskriver han frostskader. P& frost-
utsatte marker mener han grana helst bar oppdras under en
glissen skjerm av bjerk. Best tilslag var det i nordkant av
beltene. Pa bakgrunn av foryngelsesforsekene mener han
et sitat av Martin Haugberg er dekkende for situasjonen:

”Skal naturforyngelsen ytes full rettferdighet, bor
den komme som umiddelbar folge av planmessige
inngrep i bestandet, og ikke som en tilfeldig mu-
lighet i en fjern og ukjent framtid”

Elias Mork ble en viktig padriver for kulturforyngelse av
gran gjennom planting pé de bedre markslag bade i Midt-
Norge og andre steder der han mente forholdene for natur-
foryngelse var svake (jfr. Mork 1961).

Generelle arbeider om gjenvekstforholdene i
regionen

Stein M. Tomter (1995) har vurdert mulighetene for alter-
native driftsformer i trendelagsfylkene basert pa Land-
skogtakseringens resultater frem til 1987-88. Om lag 1/3
av den eldre granskogen ble klassifisert som to- eller fler-
sjiktet, og Tomter hevder, med visse forbehold, at om lag
1/3 kunne veere egnet for naturlig foryngelse (smabregne-
og baerlyngmark). I eldre angivelser fra Landskogtakserin-
gen (Mork 1958, Mork 1961, Strand 1961) er det angitt
folgende andeler av arealet i regionen med ulike gjenvekst-
betingelser (h.kl. I og V):

Gode gjenvekstbetingelser: 19%
Mindre gode gjenvekstbetingelser:41%
Darlige gjenvekstbetingelser:40%

NIJOS har i rapporten “Foryngelse av skog — naturgitte
muligheter” fra 1996 foretatt en sammenstilling av de for-
yngelsesvilkar som er bedemt pad Landskogtakseringens
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flater. I Trendelag og Nord-Norge oppgis 14% av arealet i
hogstklasse IV og V som godt egnet for naturlig foryngel-
se, mens 31% er kategorisert som egnet.

A kun anvende vegetasjonstype og/eller sjiktning som
kriterium i forhold til egnethet for naturlig foryngelse er
utilstrekkelig. Andre faktorer knyttet til bestandets tilstand
og til voksestedet (kronelengde, stabilitet, eksposisjon,
bratthet etc.) vil dpenbart ogsa kunne pavirke de praktiske
mulighetene til & velge ulike hogst- og foryngelsesformer.
Lexerad og Eid (2004) har nylig gitt en vurdering av
potensielt areal i regionen for selektive hogster i barskog.
Ved bruk av en egnethetsindeks er flatene fra landskogtak-
seringen blitt analysert. P4 Helgeland ble 79% av feltene
vurdert som ikke aktuelle for selektiv hogst, i Trendelag
var 66% ikke aktuelle. Av arealet ble 6-8% funnet egnet i
Trendelag og 5% pa Helgeland. I regionen var gjennom-
snittlig antall forhdndsgjenvekst 794 pl/ha. Potensialet for
selektive hogster i forhold til ovennevnte arbeider synes
med andre ord begrenset. Dette indikerer at det kan veere
en betydelig utfordring & gjere en utvelgelse av egnede
bestand.

Gjennomhogster (forberedelseshogster) i
gammel granskog

Alf Brantseg har i sin lerebok om skogbehandling (1955)
gjort rede for et hogstforsek som Skogforsgksvesenet anla
i eldre utynnet granskog i Fosnes, Nord-Trendelag. Alder
ved anlegg i 1921 var 140 ér og stdende volum var 280 m’/
ha. Tre avdelinger ble anlagt med ulik tynningsstyrke (i
volum hhv. 14, 30 og 53%). Frem til 1951 fant han at mid-
deltilveksten i 30-ars perioden hadde veert relativt lik péa de
tre avdelingene (hhv. 2,15, 2,29 og 2,19 m3/ha/ér). Brant-
seg skriver..”..Forsokene viser at man kan regne med reak-
sjon etter tynninger, men at reaksjonen er relativt kortva-
rig. Storre jordvarme, jevnere fuktighet, storre lystilgang
og bedre gjennomlufting av jorden har sammen med tilfor-
sel av bar- og hogstavfall resultert i stor bedring av omset-
ningsforholdene og nceringstilgangen til de gjenstdende
treerne...” . Forspket er ogsa omtalt i Knut Skinnemoens
leerebok, Skogskjotsel (1969), med revisjonsresultater frem
til 1957. Fra notater i feltbekene synes tynningene i liten
grad 4 ha pavirket oppkomsten av smaplanter. Deler av
feltet blaste ned i storm i 1959. Forseket indikerer at ulike
styrkegrader pa den sene tynningen (gjennomhogsten) kan
gi tiln@rmet samme produksjon. Helge Braastad og Bjern
Tveite (2000 og 2001) har analysert de langsiktige effek-
tene av ulike tynningsstyrker i yngre plantet granskog i
jamne felter i Namdalseid. Sterst slakteverdi etter 42 ar ble
funnet for urerte kontrollruter, mens rutene med sterk tyn-
ning hadde gitt et 19% storre volum for de 600 grovste
trerne per ha sammenlignet med urert. P4 bakgrunn av
tynningsforsek har de presentert tynningsrespons-
funksjoner basert pd midlere tetthet (S%) og heydebonitet

(Hao)
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Frotrestillingshogster i furuskog

Brobakken (1957) undersekte gjenveksten i 8 fratrestillin-
ger i 4 herreder, 5 til 8 ar etter hogst i furuskogene til A/S
Van Severen & Co., Namdalen. Furuskogene hadde utbre-
delse pa bonitet 4 og 5 etter Landskogtakseringens gamle
system (F8-F6), og forsumpet mark synes & forekomme
hyppig. Kun 1/5-del av proveflatene hadde mer enn 1000
planter per hektar. En sveert stor andel av gjenveksten var
dvergplanter (forhandsgjenvekst). Brobakken skriver:
. Jeg tror en vanligvis ma regne med 8 a 12 drs ventetid
pd disse marker innen tilstrekkelig jevn naturlig foryngelse
innfinner seg, forutsatt normal tilgang pd frodr.”. Regis-
treringen antyder at bestokningen og granandelen for hogst
influerer pa furuas etableringssuksess. Glissen fratrestil-
lingshogst i1 furu og foryngelsesresultat er ogséd omtalt og
behandlet i hovedoppgaver (bl.a. Pettersen 1952, Bye
1960, Markved 1956, Prestmo 1970). Markberedning har i
mange tilfeller gitt et godt tilslag i furuskog og barblan-
dingsskog sammenlignet med urert vegetasjon (Granmo &
Morseth 2001). I et prosjektarbeid initiert av FMLA-Sor-
Trendelag, FMLA-Mgre og Romsdal og Skogselskapene
har Borchsenius (1996) redegjort for spredte undersegkelser
av tettheten i h.kl. Il med furu, hvorav bade fretrestillinger
og mindre snauflater inngédr. Gjenvekstsituasjonen var
meget uensartet, men pa en stor andel av feltene, serlig i
plantefeltene, var plantetallet relativt lavt (<200 planter per
daa), dvs. trolig i laveste laget for & gi fremtidig finkvistet
virke av god kvalitet.

Beitingens betydning for gjenvekstforholdene

Et stort arbeid knyttet til effekter av beiting pa skogens for-
yngelsesforhold ble fremlagt av Kristian Bjor ved Det
norske Skogforseksvesen i 1963, etter forskning i perioden
1953-1962. 1T arbeidet inngér felter i Hattfjelldal, Ogndal,
Verdal og Holonda. Beitefredning (storfe, sau) hadde gjen-
nomgdaende en positiv effekt pa foryngelse av lauvskogen,
mens for granskogen i Ogndal og Verdal ble det funnet
hhv. 2310 og 1140 flere smaplanter per hektar pa de bei-
tede parsellene sammenlignet med de fredete. Bjor skriver:
” Feltene i Trondelag hadde sommeren 1955 en masse fro-
planter bdde pd flatene og i bestandene. En fant froplanter
selv nede i hoyvokste gressmatter.Sd sent som hasten 1960
var det sveert mange planter d finne der av 1955-drgan-
gen..Pa vanskelig foryngbare marker, med tykt mose- og
humusdekke eller hoyvokst flatevegetasjon, gav beitingen
en markberedningseffekt som resulterte i et noe bedret
planteoppslag.”.

Braathes gjenvekstakseringer pa 1960-tallet

I Norge ble den forste nullruteregistrering utfort for natur-
lig gjenvekst i Statens Skoger i Trondelag i 1959 p4 initia-
tiv av Peder Braathe (Braathe 1960 a). Undersgkelsen
omfattet hovedsakelig snauflater/frotrestillinger i barskog
pa lav og noen pd middels bonitet. Ved flatealder 12 &r er
folgende nullruteprosenter angitt:

Aktuelt fra skogforskningen

Rasslyngtype: 43%
Tyttebaertype: 52%
Bléabartype: 51%

Braathe angir at mellom 24 og 31% av arealet var besatt
med forhandsgjenvekst allerede ved hogsten, og at et lig-
nende antall nye planter var kommet inn i lopet av 11 ar og
forte nullruteprosenten ned rundt 50%. Treantallet er da
om lag 1200 treer/ha.

Braathe (1966) har ogsa redegjort for en stor gjenvekst-
undersgkelse i Trendelag (og andre fylker) foretatt i perio-
den 1962-64. Han finner at nullruteprosenten for naturlig
gjenvekst stiger med fallende bonitet, med ekende gras-
dekning pa feltet og med ekende humustykkelse. Antall
felter som inngar er 40 i Ser-Trendelag og 716 i Nord-
Trondelag.

Fra Braathes arbeider fremkommer det at folgende situ-
asjon er dekkende for regionen:

A Spirebetingelsene er best pa de rike skogtypene

B Ermaringsforholdene er best pa de rike typene

C Lysforholdene er best pa de fattige typene

D Vegetasjonskonkurransen og faren for mekaniske
skader er minst pé de fattige typene.

De rikeste typene, hggstaude- og storbregnesamfunnene,
er vanskelig a forynge da faktorene C og D er for ugunsti-
ge. Lagurt- og sméabregnesamfunn er lettere a forynge, da
helst ved bruk av skjermstillinger. P de svakeste markene
kan det veere nedvendig & benytte snauhogst eller forbere-
delseshogst fordi B er i minimum. I blabaerskog med tykke
humusdekker pa naringssvake marker vil snauhogst kunne
medfere at humusen blir ”inaktiv”’ (Braathe 1960 b). I en
slik tilstand synes det vanskelig & fa inn ny naturlig gjen-
vekst for modningsfasen” er over. En slik fase kan trolig
avkortes noe ved bruk av forberedelseshogster. Pa
hegstaude- og storbregnetyper pa brunjord vil den bestaen-
de vegetasjonen etter snauhogst utvikle seg voldsomt.
Planting straks etter hogst er da det beste botemiddel. Pa
ren furumark med resslyng er forandringene etter snau-
hogst smd. Med tett gammelskog som utgangspunkt gér
foryngelse med snauflatehogst eller frotrestilling rimelig
godt. Er typene sterkt forvillet, derimot, slik en ofte finner
det i hoyereliggende nedberrike strok, er det vanskeligere.
Da maé en ofte gripe til radikale midler, for eksempel mark-
beredning (brenning), for & dempe lyngen.

Skjermforsgk i granskog (gran under gran)

Skjermstilling kan under gitte forutsetninger vare en full-
god og effektiv metode for foryngelse av gran (jfr. Braathe
1956). Jarle Bergan (1971, 1985) har redegjort for et
skjermforsek med gran i Hegasen, Grane i Nordland,
anlagt i 1949/50. Resultater fra kulturfelt 299 ble ogsa pre-
sentert ved Den Nordiske Skogkongress’ utferd (Ruden
1962). Foranledningen til forseket var en gjennomhogst i
1926 samt en skjermstilling satt i 1939/40 og péfalgende
diskusjoner om hvorvidt gjenveksten som hadde etablert



seg var av tilfredsstillende kvalitet og tetthet. Man kan
merke seg at skjermen ved fjerning i 1949/50 bestod av
306 trer/ha med en stiende kubikkmasse pa 146 m’/ha.
Feltet ligger pad smabregnetype, bonitet C (ca. G13), med
frisk fuktighet. I alt ble det lagt an 17 forseksruter a 30 x
30 m etter “’sjakkbrettmetoden” med to ledd, planting og
naturlig foryngelse. Hele skjermen ble fjernet vinteren
1949/50, da naturforyngelsen var om lag 80 cm. Tilslaget
tre vekstsesonger etter planting var ca. 80%, og i 1967 var
72% av de utsatte planter fortsatt i live. For rutene med
naturlig foryngelse var nullruteprosenten 19, og plantetal-
let i overkant av 2000 treer per ha. Middelhgydene av de 50
hayeste plantene per forseksrute var 17 vekstsesonger etter
anlegg 3,8 m for plantingene og 7,5 m for naturforyngel-
sen. Bergan (1971) fant at forskjellene tilsvarte en tidsdif-
feranse pa 9 ar og at det i dette tilfellet var fordelaktig a
bygge pa naturforyngelsen. Vinter 1982/83 ble fire av de
naturlige gjenvekstrutene tynnet, og disse ble i 1984 sam-
menlignet med de plantede rutene. Alder i brystheyde for
plantningene var 24-25 ar, for naturlig gjenvekst 34-39 ar,
dvs. aldersforskjellen hadde okt til 10-14 ar. Bergan skri-
ver: “Forsoket viser at ved foryngelseshogster pa tilsva-
rende arealer er det viktig d foreta en grundig vurdering av
oppkommet forhdandsgjenvekst for man gar til det skritt d
tilplante arealene”. Naturlig foryngelse av gran med bruk
av skjermstilling og pad samme vegetasjonstyper er behand-
let av Kaasen (1953) og Grannes (1953). Tollef Ruden gir
i 1949 sine synspunkter pa foryngelsen av granskoger pa
lavereliggende elvemoer i indre Helgeland, og han papeker
at skogene kan forynges ved stripehogster eller skjermtre-
stillinger. Han skriver: ..”En heldig utfort skjermtrestilling
kan gi tettere og bedre foryngelse enn noen annen foryn-
gelsesmetode, men den er vanskelig d utfore og krever en
meget intensiv skogskjotsel..”.

Kystgranskogen har det siste tidret fatt en betydelig
oppmerksombhet i forhold til spersméal om bevaring av arts-
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mangfold. Ved hjelp av registrering av eksisterende
bestandsforhold, stubber fra hogst og deres nedbrytning
samt dendrokronologi har Storaunet et al. (1998) fatt
rekonstruert bestandsstrukturer i 31 kystgranskogfelter,
over de siste 100-160 ar. Feltene ble subjektivt valgt ut pa
bakgrunn av DNs identifikasjon av lungenever-samfunn
og assosierte kryptogamer. Materialet hadde en variert
alderssammensetning, men hvor tyngdepunktet av traerne
hadde spirt mellom 1830 og 1910. Beregnet hogststyrke i
de mange inngrepene er variabel, men det er estimert at
samtlige felter har veert hogd (dimensjonshogster) gjen-
tatte ganger ned til et stdende volum mellom 40 og 100 m/
ha, dvs. relativt glisne restbestand. Et annet hovedtrekk er
liten hogstaktivitet de siste 20-50 &r, slik at stdende volum
i gjennomsnitt har vokst seg til 263 m>/ha. Gjenvekstfor-
holdene kan indirekte angis som forekomst av treer mellom
3 og 10 cm i brysthgyde. Som gjennomsnitt ble det funnet
420 rekrutter per hektar, mens antallet store treer var 630
treer/ha. Bestandene kan i dag for en stor del karakteriseres
som tosjiktet.

Skjermforsek (gran under bjerk eller graor)

Ruden (1962) anforer resultater fra granplantning under
bjerkeskjerm ved Trettenget (360-390 m o h) og Persby
(320 m o h) pa Indre Helgeland. I farstnevnte felt hadde tett
bjerkeskjerm, som hadde statt over granene til bestandet
var om lag 50 &r, halvert middeltilveksten sammenlignet
med frittvoksende plantefelt pa samme alderstrinn. Bjer-
keskjermens vekst hadde veert bagatellmessig.

Bjerkene pé Persbyfeltet hadde kommet opp etter skog-
brann i 1869. Tre avdelinger ble anlagt i 1954; granplan-
ting under urert bjerkeskjerm, granplanting under sgyret
bjerk og granplanting med all bjerk fjernet (Tab. 13).

Tabell 13. Forsgk med kultur av gran i bjgrkeskog, Persby, Indre Helgeland, anlagt 1954. Tall per ha ved siste revisjon i

1961.
Gran pa snauflate Gran under soyret bjerk Gran under tett bjerkeskjerm
Treantall Kubikk Treantall Kubikk Treantall Kubikk
Gran 927 29 1099 23 1232 17
Bjerk - - - - 1156 141
Middeltilvekst 2,06 2,23 2,28 (G+B)
Lopende tilv. 3,29 2,67 3,35 (G+B)

Etableringen har vert rimelig god under bjerkeskjermen,
noe svakere under den seyrede bjerka og svakest pa snau-
flaten. Ruden angir nullruteprosent pa 40 i den sgyrede av-
delingen. Leopende tilvekst i ungskogfeltet med gran pa
snauflate er om lag like stor som for tett bjerkeskjerm. Ru-
den anbefaler fjerning av bjerkeskjermen i lopet av to om-
ganger, over en tiars periode. Jarle Bergan (1987) har
studert granas vekst og overlevelse under bjerkeskjerm pa
flere lokaliteter i Nord-Norge, hvorav ett felt i skoggrensen
i Vevelstad pa Helgeland. Granplantene viste sma forskjel-

ler i hoydevekst pa snauflate og under bjerkeskjerm (1780
treer per ha), frem til 11 &r etter planting, men overlevelsen
pa snauflate var kun 36 %, mot 90% i skjermen. Skjermen
demper gress- og bregne-konkurransen, demper sommer-
frostproblemene og reduserer sngbevegelse i bratte lier.
Resultatene til Bergan understottes av resultater fra bl.a.
Solem (1982), Laxaa & Roer (1988) og Braathe (1988).
Glissen skjerm (”lagskjerm”) pa 600-1000 traer/ha gir jevnt
over bedre overlevelse for gran enn snauflater, men gran-
traernes vekst kan senere bli noe satt tilbake av en tett bjer-
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keskjerm sml. med oppvekst pd en snauflate. Ogsa i
graorskog synes en glissen skjerm fordelaktig for granas
overlevelse (Mork 1954).

Bledning- og bledningspregede hogster i
granskog

Kjell Andreassen (1994) har vurdert granskogens vekst og
utvikling der bledningshogst har vert praktisert.
Uttaksprosenten i hogsten har ligget mellom 20 og 40% av
staende volum. I alt inngér fire felt fra Trondelag og to fra
Nordland. Av vegetasjonssamfunn er bade blabartype og
smabregnetypen representert. For hele det norske materia-
let med 16 felter finner han et produksjonstap i forhold til
jevnalderbestand pé 31% pa lokaliteter med vanskelige
foryngelsesforhold og 14% pa lokaliteter med gode foryn-
gelsesforhold. Volumtilvekstprosenten har i gjennomsnitt
vaert pa 3,7% per ar. Ettersom stdende volum ma reduseres
en god del for & sikre gjenveksten (gjerne ned til 120-180
m3/ha) er middeltilveksten noe mer beskjeden i blednings-
skogen sml. med jevnalderskogen. Rekrutterings-
situasjonen synes a variere sterkt fra felt til felt. Pa noen
steder har rikelig gjenvekst innfunnet seg, pé andre felt har
det av ulike grunner etablert seg svert lite nye planter. |
Trondheim bymark har bledningspregede hogster med
eller uten planting etter hvert blitt tatt i bruk i bade kultur-
og naturskogen, og erfaringene herfra synes jevnt over
gode (Fjaer 1997, O.J. Saetre, pers. medd. 2004).
Andreassen (2000) og Andreassen og @yen (2002)
foretok en gkonomisk analyse av tre skogskjetselmetoder
etter inventeringer i kystgranskog; snauflatehogst, gruppe-
hogst og bledningshogst. Seks forsgksomrader i Trondelag
ble selektivt valgt; takseringer ble gjennomfort for og etter
hogst og driftsgranskninger ble utfort i forhold til hogsten.
For hogst var treantallet (> 3cm brh) 1005 treer/ha, stdende
volum for disse feltene 1 snitt 277 m3/ha, mens antall
rekrutter (< 3m trehoyde) var 1250 traer/ha. Det ekono-
miske tapet som en folge av bledningshogst eller gruppe-
hogst sammenlignet med snauhogst ble estimert til om lag
15%, et forhold som viste seg sa&rlig knyttet til daverende
status i feltene, med overvekt av hogstmoden, eldre gran.
Med yngre, sjiktet skog som sammenligningsgrunnlag ble
de gkonomiske forskjellene mellom metodene utlignet.
Den forstlige debatt rundt fjellskogens behandling har
opp gjennom historien vart betydelig (jfr. Mork 1958,
Grut 1989, Bergan 1994, Berset 2002). Fjellskoghogst
(tidligere betegnet gjennomhogster i fjellskog, fjellskog-
bledning) har de siste tidrene fétt et gkt omfang i de hoyt-
liggende barskogene (Qyen & Nilsen 2002). Uttaket utgjor
gjerne 70% av stdende volum. Gjellan og Nilsen (1990)
samt Finstad (1998) har i hovedoppgaver i hhv. Holden
statsskog og Lierne analysert skogens tilvekst og rekrutte-
ring etter slik hogst. Hege uttaksprosenter (opp til 90%)
har bidratt til at tid som mé gé for ny gjennomhogst er aktu-
ell, dvs. at kubikkmassen er bygd opp til det nivéet den
hadde rett for hogst, er rimelig lang (40-100 ar). P4 arealer
med rikelig med forhandsgjenvekst har produksjon og
utvikling pé feltene veert tilfredsstillende. Pa steder med

Aktuelt fra skogforskningen

vanskelige foryngelsesforhold og lite dvergplanter synes
metoden & vaere mindre godt egnet. Gjenvekstresultater fra
planting etter fjellskoghogster er ikke funnet i norske for-
hold. @yen og Nilsen (2004) har analysert tilveksten i fler-
sjiktet granskog i Eiteradalen, Vefsn, hvor fjellskoghogst
ble gjennomfoert i to omganger. De fant at tilveksten etter
hogst for fire felter i snitt hadde veert pa om lag 2/3 av
potensiell produksjon i skog med optimal tetthet. P& boni-
tet G11 er bledningstiden beregnet til 40 ar dersom uttaket
er 50-60% (av staende volum). Rekrutteringssituasjonen
ble vurdert som lovende i ett av fire undersekte felt. Til
tross for flersjiktet struktur viste feltene seg & veere noksa
jevnaldret.

Diverse kulturforsgk pa fastmark og myr

Jarle Bergan (1971) undersekte haydeutviklingen i 16 kul-
turforsek (planting) med gran pé snauflater i Trendelag.
For middels bonitet brukte grantraerne til brystheyde 12-13
ar fra fro, pa heg bonitet 11-13 ér. Dette overensstemmer
bra med Braathes gjenvekstregistereringer (1966) og med
Braastad (1975) som i produksjonstabellene for gran
beregnet at tid fra fro til brystheyde i gjennomsnitter 11 og
13 &r pa hhv. G17 og G14.

Béde Meshechock (1963) og Brakke (1984) har gitt
resultater fra kulturforsgk i form av planting pa greftet
snaumyr i Helgeland og i Nord-Trendelag. Vanlig gran har
hevdet seg godt i overlevelse, men flere eksotiske arter
(bl.a. vrifuru, svartgran, kvitgran, og sitkagran) har i hey-
devekst vist seg overlegne vanlig gran i flere forsek.
Vanlig furu utviser et stort spenn i vekstprestasjoner.

Eyolf Bjergung (1971) har redegjort for et storre start-
gjedslingsforsek pa fastmark, hvorav 13 plantefelt var
lokalisert i Trondelag. Han fant ingen entydige effekter av
kalking eller gjodsling pa etablering eller hoydeveksten i
gran.

Jarle Bergan og Sverre Skoklefald initierte mot slutten
av 1980-tallet et forsek med/uten forhandsrydding av 5
snauflater i Grane og Hattfjelldal kommuner, Indre Helge-
land (Bergan og Skoklefald 1996). Feltene 14 pa smabreg-
netype og blébartype, men med visse innslag av 1dgurt- og
storbregnevegetasjon. De fant ingen entydige forskjeller i
heydevekst pd felter med forhdndsrydding sammenlignet
med felter uten. De skriver: ”Ved d vente med ryddingen av
gjensatte treer til det blir nodvendig d foreta en eventuell
lauvtrerydding, vil man redusere kulturutgiftene uten at det
gdr ut over veksten og overlevelse til de utsatte granplan-
tene..”. Antall marbusker og undertrykte grantreer som stod
igjen etter hogsten varierte mellom 700 og 1500 per ha, og
i tillegg fantes noe bjerk og rogn.

Bergan undersekte ogsd hvordan hauglegging som
markberedningsmetode pavirket vekst og overlevelse hos
plantet gran i forhold til planting i urert vegetasjon (Bergan
1990). Tilslaget var 20-25% steorre i haug sammenlignet
med urert for feltet i Gronnésen i Fiplingdal, Grane, 480 m
o.h.

Martin Sandvik (1984) har bl.a. tatt for seg sommer-
frostproblemer, serlig i forhold til snauflater. Sandvik anla



en rekke kulturforsek i regionen, og hvor det finnes en
betydelig mengde revisjonsresultater i Skogforsks arkiv!.
Sandvik ble fra slutten av 1960-tallet en sentral padriver
for omstilling til en mer kontrollert og rasjonell skogplan-
teproduksjon med dekkrotplanter under plastduk eller
glass (jfr. Sandvik 1985). Ketil Kohmann har undersokt
utvikling i plantekostnader i ulike deler av landet i perio-
den fra 1985 til 1992 (Kohmann 1993). Nord-Trendelag
utmerker seg i denne perioden med lave kulturkostnader.
Kohmann redegjor ogsa for den ”sprangvise” utvikling
som har vert i plantetyper fra 1960-tallet og fremover. Han
skriver: ”..Det har i undersokelser og praktiske registrerin-
gerialle fylker blitt konstatert at vare pluggplanter gir sta-
bilitet, vekst og overlevelse som er fullt ut akseptabel...”.

Kohmann (1999) har publisert resultater fra 11 forseks-
felter i Trendelag med ulike plantetyper og plantetid. De
storste plantene, toarig M60 er sikrest; de har sterst overle-
velse og raskest hoydeutvikling. Avgangen ligger for M60
gjennomgaende under 20%. Samtidig er disse plantene noe
dyrere a transportere og plante ut ssmmenlignet med toarig
M95.

Knotten (2004) har vurdert foreckomsten av naturlig for-
yngelse av gran pa hogstflater i blabarskog, Meréker, ca.
10 ar etter hogst. Hun fant en variasjon fra 11 til 474 natur-
foryngede granplanter per daa. Gjenveksten av gran ble
mindre frekvent med gkende heyde over havet, gkende
fuktighet og ekende avstand fra frebaerende skogkant.

Resultatkontroll av foryngelsesfelter mellom
1994 og 2003, noen hovedtrekk

Fra 1994 ble det etablert en fylkesvis kontrollordning for &
undersoke utvikling av skogtilstand, praktisering av skog-
lovens bestemmelser og aktiviteten i skogbruket. Fylkes-
mannens landbruksavdelinger, Skogoppsynet, har ansvaret
for gjennomfering, mens kommunene er palagt 4 utfore
den praktiske kontrollen. Et visst antall felter blir tilfeldig
utvalgt pa grunnlag av det hogstkvantum det betales skog-
avgift inn for, og kontrollen blir gjennomfert etter instruks,
tre &r etter hogst.

I Nord-Trendelag er det utarbeidet en forelepig rapport
som tar for seg situasjonen til og med 2001 (Kinderds &
Hedegart 2003), i Ser-Trendelag er det laget en sammen-
stilling av resultat over perioden 1994-2000 (Anon. 2001).
Kun noen hovedtrekk fra disse arbeidene skal her trekkes
frem. I Ser-Trendelag fremgéar det at 393 felt og 574 vok-
sesteder er kontrollert i perioden, i Nord-Trendelag er
antall felter 929.

Snauflatehogst med planting har pd 1990-tallet veert
dominerende hogstform og foryngelsesmetode, i om lag
90% av kontrollerte felt i Trondelag. De resterende 10%
fordeler seg pd frotrestillingshogst, skjermstillinger, sma-
flate/kanthogst, fjellskoghogst, vindfallshogst og skogrei-
singsfelt. Hogstfeltene er i gjennomsnitt 22 daa (median-
verdi=13 daa) i Ser-Trendelag og 36 daa i Nord-Trende-
lag. Flatehogst med smé snauflater er sterkt dominerende,

1 Noen resultater fra kulturforsekene finnes publisert i serien:
Arsskrift for norske skogplanteskoler.
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om lag halvparten av snauflatene som anlegges i begge fyl-
kene er under 20 dekar. Et gjennomsnittlig hogstuttak er pa
15 m>/dekar. Tilskudd til planting er gitt i overkant av 80%
av kontrolltilfellene. Mellom 15 og 17% av de kontrollerte
foryngelsesfelt er ikke tilrettelagt for verken naturlig for-
yngelse eller planting.

Der planting er foretatt, er gjenvekstresultatet rimelig
godt. Dersom plantetallet etter kontroll ligger lavere enn
75% av anbefalt plantetall ved kultur (etter Skogdirekto-
rens 1980) skal den som kontrollerer angi et behov for sup-
pleringsplanting. I om lag 30% av tilfellene ved planting er
slike behov angitt, mens i 70% er tettheten angitt som til-
fredsstillende. Fra rapportene er det ikke mulig & vurdere
tilstand pa de felter som er angitt som mangelfulle. Tilsva-
rende vurdering er foretatt der det er gjort tilrettelegging
for naturlig foryngelse. I om lag 80% av foryngelsesfeltene
i begge fylkene er plantetallet slik at behov for supple-
ringsplanting er anfort. I om lag 5% av feltene er tettheten
vurdert som tilfredsstillende, mens i 15% av tilfellene er
angitt at kontrollen ble utfert for tidlig til at man kunne si
noe sikkert. For Nord-Trendelag angis det som gjennom-
snitt at antall planter pa tilplantede voksesteder er 179 traer
per daa, pa ikke tilplantede voksesteder 18 trer per daa.

Resultatkontrollene og maten de gjennomfoeres pa inne-
har mangler som bidrar til at konklusjonene ikke ma trek-
kes for langt. Man ber likevel kunne anta at kontrollene
over en viss tid kan gi et brukbart uttrykk for utviklingsten-
denser. For begge Trondelagsfylkene indikeres det apen-
bare vanskeligheter i forhold til naturforyngelse og hogst-
metoder hvor besparelser til planting er hovedpoenget.
Utvikling etter planting pa snauflater reflekterer at dette
jevnt over er en bade velpravd og sikker foryngelses-
metode. Sakalte “problemfelter” fremkommer, med ugras
som smyle, skogrerkvein, storbregner, bringebzr og geit-
rams, og hvor ulike kulturtiltak kan gi magre resultat. For-
yngelseskontrollene og de resultatene som er gitt fra disse
overensstemmer godt med bade eldre og nyere gjenvekst-
registreringer rundt om i regionen (for eksempel Bye 1960,
Berg & Sexe 1972, Strom 1996, Sletten 2003).

Framtidige forskningsbehov

Ovenstaende gjennomgang av eldre og nyere forskningsar-
beider har avdekket at det foreligger en god del underse-
kelser om gjenveksten av bartrer i regionen. Best dekket i
form av forsek, og med stotte fra resultatkontroller, er
planteforsek péd snauflater. Arbeidene gir et godt grunnlag
for & kunne hevde at snauflatehogst og gjenplanting med
gran er en metode som jevnt over gir et meget tilfredsstil-
lende foryngelsesresultat. Nye behandlingsmetoder for a
unngé snutebilleangrep samt stadig mer rasjonelle méter &
etablere gjenveksten pa (plantemaskiner, etc.) synes a vere
serlig aktuelt & klarlegge gjennom fremtidig forskning.
Via en mer effektiv kartlegging av hvor hen forhandsgjen-
veksten finnes samt en skdnsom hogstfering ber det i frem-
tiden utvikles rutiner for bedre & kunne optimalisere utsatt
plantetall. Ved & la marbusker og undertrykte treer innga i
det nye bestandet kan kulturutgiftene reduseres og rydde-
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utgifter trolig reduseres. Langsiktige forsek som kan gi
mer kunnskap om foryngelsesdynamikken ber da etableres
og folges.

I forhold til sékalte bledningspregede hogster (stamme-
vis bledning, gruppebledning, fjellskoghogst) er grunnla-
get i form av vitenskapelige forsek fa, og arbeidene har
ogsa det fellestrekk at de systematisk er anlagt pa steder
med rikelig forhandsgjenvekst. Med lite grunnlag av felter
og med tanke pa faren for utvalgsskjevhet, advares det
sterkt mot a trekke allmenngyldige konklusjoner. Det er
store utfordringer i & fa etablert nye hogst- og foryngelses-
forsek som kan ha en varighet over lengre tidsperioder, og
hvor forsgksplanene i forhold til definerte inngrep folges
opp. I den grad man ensker & gke variasjonen i plantefel-
tene ytterligere er det sentralt at man gjennom langsiktige

hogstforsek underseker tiltak og behandlingsmetoder for &
omforme kulturskogfelter i ensket retning.

Skjermstillingshogst er den alternative” hogstmetode
som er mest undersekt, og som har vist & kunne gi et rime-
lig godt foryngelsesresultat i granskog pa stormbeskyttede
steder, og hvor godt med forhandsgjenvekst allerede har
etablert seg (> 1500 planter per ha). Metoden er relativt
krevende i og med at den betinger en aktiv og langvarig
oppfelging. Det synes sentralt at det ligger til rette for at
skjermen kan fjernes suksessivt og uten at det forer til for
stor avgang pa smaplantene. Metoder for en taktisk hogst-
foring og aktuelle hjelpetiltak i forhold til & f& maksimal
effekt av gode froar (freprognoser) er et annet viktig fors-
kningsarbeid som ber fa fokus i d&rene som kommer, spesi-
elt i nordlige og hayereliggende omréder.

Etterord

Jeg har fatt gode rad av falgende kolleger ved Skogforsk:
Per Holm Nygaard, Petter Nilsen, Kjersti Holt-Hansen,
Bjorn Tveite, Kjell Andreassen og Ketil Kohmann. Kon-
taktpersoner i regionen har vert Kjersti Kinderas, Nils
Prestmo og @rnulf Kibsgaard. Undersegkelsen er finansiert

av Fylkesmannens landbruksavdelinger i Nord-Trendelag,
Ser-Trendelag og Nordland samt Utviklingsfondet for
skogbruket. Til disse personer, forvaltningsorganer og
institusjoner fremfores en stor takk.

Regeneration challenges in the conifer forest of Central
Norway — An overview of the literature.

Literature covering silviculture methods and regeneration
for Norway spruce and Scots pine forests in Central
Norway has been analyzed. Clear cutting and replanting is
a well-known method since the late 1930s, and a large
number of experiments, of which several hundred was ini-
tiated by the late Prof. Elias Mork, clearly demonstrate that
in most cases it is the most rational way of renewing the
rather humid spruce forests, characterized by thick raw-
humus layers and heavy field layer vegetation. On frosty
sites, on areas with severe weed problems, Hylobius or
small rodent-attacks, alternative methods should be consi-
dered. The seed tree method, often combined with scarifi-
cation, is the most common way of regenerating Scots pine
stands, and in most cases the method has also been given
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satisfying results. Moose browsing, especially during the
wintertime, are locally a great threat to the regeneration of
pine, in some cases also spruce. “Alternative, continuous
cover methods” like group felling, edge felling, shelter-
wood system and selection systems are poorly investigated
for both spruce and pine, and the scientific bases for
recommendations are characterized as unsatisfying.
Examples of successful regeneration after applying such
methods are mainly found on sites with plenty of advanced
growth (> 1500 seedlings per ha). Seeding as a cultivation
method has given a very variable result for both pine and
spruce. Based on the documented gaps in knowledge,
needs in future researches are briefly discussed.
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Vedlegg 1

Kronologisk oversikt over Skogforsgksvesenets eldre kulturfelter i Trendelag og Helgeland, anlagt i perioden 1921 til 1971 av professor Elias
Mork. Flere av feltene ble fra slutten av 1960-tallet overtatt av andre forskere ved Skogforsgksvesenet (Jarle Bergan, Peder Braathe, Martin
Sandvik) eller avdeling for skogproduksjon. Noen falges fortsatt med revisjoner, andre ble fulgt gjerne 5-20 ar, deretter nedlagt. Innen kolonnen
type angir M=markberedning, S=saning, P=planting, Ig=Inngjerding, Bs=bredsaing, N=naturforynging. For kolonne treslag angir F=furu, G=gran,
B=bjerk, BF=bergfuru, S=sitkagran.

Morks nr.  Feltnavn Herred Kultivert, ar Type Treslag Areal idaa  Anmerkninger

lavd 1 Mo skog Fosnes 1921 M, S F 2,85 Sadd i 23, trolig mislykket séning

1,avd 2 Mo skog Fosnes 1921 M, S F 2,25 Sadd i 23, trolig mislykket saning

2,avd 1 Mo skog Fosnes 1921 M, S F 1,25 Séadd i 23, trolig mislykket sdning

2,avd2 Mo skog Fosnes 1921 M,S F 1,25 Sadd i 23, trolig mislykket séning

23-34 Mo skog Fosnes 1923 M,S,Ig,Bs F,B,G, 25x12 Sadd i 23, trolig mislykket saning
BF

56 Mo skog Fosnes 1928 P G 2,5 Gjedslingsforsek

57 Mo skog Fosnes 1928 P G 2,5 Gjedslingsforsek

58 Ror- og Langvann Namdalseid 1928-29 P, S G 4,5 Mislykket saning?

59 Reor- og Langvann Namdalseid 1929-31 P, S G 5.4

60 Ror- og Langvann Namdalseid 1929-30 S G 2

61 Ror- og Langvann Namdalseid 1929-30 S G 5 Mislykket saning?

65 Ror- og Langvann Namdalseid 1931 N G 1 Mislykket sdning?

66 Stod pg skog Stod 1931 S G 0,8

67 Ror- og Langvann Namdalseid 1931 P G 33

68 Ror- og Langvann Namdalseid 1931 P G 2

69 Rer- og Langvann Namdalseid 1931 P G 1,2

70 Ror- og Langvann Namdalseid 1931 P G 0,8

71 Ror- og Langvann Namdalseid 1931 P G 0,9

84 Meréker bruk Meréker 1933-34 B,M,S ? 1 Mislykket sédning?

85 Meraker bruk Meraker 1933-35 B,M, S ? 13 Mislykket saning?

86 Meraker bruk Meréker 1933-36 B,M,S ? 2,7 Mislykket sdning?

88 Meréker bruk Meréker 1934 B,P,M,S ? 11,2 Mislykket sédning?

133 Sanddeldalen Grong 1936-38 P,S,M G 10

134 Sanddeldalen Grong 1936-38 P,S,M G 9,25

146 a Ror- og Langvann Namdalseid 1938 P G 2,2

146 b Ror- og Langvann Namdalseid 1942 P G 1,13

146 ¢ Ror- og Langvann Namdalseid 1946 P G 2,75

147 a Ror- og Langvann Namdalseid 1938 P G 2,95

147 b Ror- og Langvann Namdalseid 1942 P G 2,46

147 ¢ Ror- og Langvann Namdalseid 1946 P G 3,15

148 a Ror- og Langvann Namdalseid 1938 P G 35

148 b Ror- og Langvann Namdalseid 1942 P G 3,08

149 Ror- og Langvann Namdalseid 1942 P G 2,05

151 Fiskum skog Harran 1938-41 P G 20

170 Fiskum skog Harran 1939-42 P G 4,59 Gjedslet i 44

171 Hunn estre Overhalla 1939 P G 3,12

202 Hunn estre Overhalla 1941 P G 7,96 Vir og hestpl.

238 Kvatninga Overhalla 1944 P,M G 20

250 Mork Otteroy 1944 P G 5

252 Ror- og Langvann Namdalseid 1946 P G 7,425

253 Kvatninga Overhalla 1948 M, S G ?

260 Mpllmansdalen Reros 1948 S F 10

261 Mpllmansdalen Roros 1948 S, P F,G 10

262 Gjessenget Reros 1948 S,P F,G 10

263 Gjessvikmoen Reoros 1948 S, P F,B 5

264 Lillefjordhalla Ogndalen 1948 P G 6,75 Inkl arbeidstudier

265 Lustadmarken Ogndalen 1948 P,S G 9,725 Inkl arbeidstudier

271 Mpollmansdalen Raros 1949 S F 6,4 Imsets harv

272 Ryan Brekkebygd 1949 P, S F,G 9

273 Stensvollseter Brekkebygd 1949 P F,G 9

274 Serlennet Brekkebygd 1950 P F,G 10

Aktuelt fra skogforskningen
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Kronologisk oversikt over Skogforsgksvesenets eldre kulturfelter i Trandelag og Helgeland, anlagt i perioden 1921 til 1971 av professor Elias
Mork. Flere av feltene ble fra slutten av 1960-tallet overtatt av andre forskere ved Skogforsgksvesenet (Jarle Bergan, Peder Braathe, Martin
Sandvik) eller avdeling for skogproduksjon. Noen falges fortsatt med revisjoner, andre ble fulgt gjerne 5-20 ar, deretter nedlagt. Innen kolonnen
type angir M=markberedning, S=saning, P=planting, Ig=Inngjerding, Bs=bredsaing, N=naturforynging. For kolonne treslag angir F=furu, G=gran,

B=bjerk, BF=bergfuru, S=sitkagran.

Morks nr.  Feltnavn Herred Kultivert, ar  Type Treslag Areal idaa Anmerkninger
275 Tamneset Brekkebygd 1950 P F,G 10

276 Johannesvollen Brekkebygd 1950 P F,G 10

277 Vintervollen Glamos 1950 P G 10

278 Jotlia Glamos 1950 P, S F 9

290 Langvika Brekkebygd 1951 P F 10

291 Langvika Brekkebygd 1951 P F 10

292 Evavoll Brekkebygd 1951 P F 10

293 Marthavoll Brekkebygd 1951 P F 10

298 Trones Namskogan 1951 P,SM\N G 5,63 Skareséning

299 Hogasen Svenningdal 1951 P,N G 15,3 Overtatt av J. Bergan
300 Aursundli Klinga 1951 P F 5,4 Plantetidsforsek
307 Ingebriktsgarden Brekken 1952 P G,F 10

308 Vintervollen Glamos 1952 P G,F 10

309 Oksloken Reoros 1952 P, S F 11,3

310 Steinsvollen Brekken 1952 P G,F 10

321 Asmulen Harran 1952 P G 8,1 Prov. Forsgk

322 Bjernasen Namdalseid 1952 P G 8,1 Prov. Forsgk

323 Bjernédsen Namdalseid 1952 P G 4,5 Metodeforsek
334 Langmyrdalen Roros 1953 P F 4,5

335 Gjessenget Reros 1953 P G 6,5

345 Bjernédsen Namdalseid 1953 P G 0,73 Avstandsforsek
346 A Gjerdsvik 1954 P G 10,8 Avstandsforsek
346 B Gjerdsvik 1954 P G 9 Avstandsforsek
351 Vintervollen Glamos 1954 P G 10 Metodeforsok
352 Stensvollen Roros 1954 P F 39 Gjedslingsforsek
353 Vola Reros 1954 P F,G,L 7,7 Gjedslingsforsek
354 Sjevoll Brekken 1954 P G 10 Metodeforsek
355 Volvollen Brekken 1954 P G 10 Metodeforsek
356 Myhrmoen Brekken 1954 P G 10 Met/Gjodsl.

367 Furrehaugen Overhalla 1954 P G 3 Plantekvalitet
368 Ekkerseter Grong 1954 P,SM\N G 4.6 Kulturmetode
369 Ekkerseter Grong 1954 P,SSM,N G 4.6 Kulturmetode
370 Ekkerseter Grong 1954 P G 4 Frostskadeforsek
371 Ekkerseter Grong 1954 P G 1,2 Metodeforsek
384 A Svensvollen Roros 1954 P F 32 Under BF-skjerm
384 B Svensvollen Reros 1955 P F 32 Under BF-skjerm
396 Ekle, Stiklestad Verdal 1955 P G 4,1 Tennungbekjemp.
397 Jermstad, Stiklestad Verdal 1955 P G 4,1 Tennungbekjemp.
398 Holmen, Vuku Verdal 1955 P G 4,5 Ugrasbekjemping
399 Mortenslund Grong 1955 P G 4,8 Ugrasbekjemping
400 Gran, Udland Sorli 1955 P G 52 Gjedslingsforsek
401 Kaldvika Nordli 1955 P G 9 Beite- og sneskader
402 Kvelia Nordli 1955 P,N G 9,8 Ryddeforsek, ugras
412 Sunnlia Roros 1955 P F 10 Gjedslingsforsek
413 Roragen Reros 1955 P F 10 Gjedslingsforsek
414 Sannes setra Roros 1955 P F 10 Gjedslingsforsek
415 Gjessenget Reros 1955 P F 10 Gjedslingsforsek
416 Vola Reros 1955 P F 39 Gjedslingsforsek
417 Mpollmansdalen Raros 1955 P G,F 6,4

444 Ekle, Stiklestad Verdal 1956 P G 1,8 Tennungbekjemp.
445 Jermstad, Stiklestad Verdal 1956 P G 1,1 Tennungbekjemp.
446 Holmen, Vuku Verdal 1956 P G 2,9 Ugrasbekjemping
447 Skjerholmen s Verdal 1956 P G 2 Gjedslingsforsek
448 Forset skog Stod 1956 P G 2,5 Gjedslingsforsek
449 Furrehaugen Overhalla 1956 P G 2 Snutebilleforsek
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Kronologisk oversikt over Skogforsgksvesenets eldre kulturfelter i Trandelag og Helgeland, anlagt i perioden 1921 til 1971 av professor Elias
Mork. Flere av feltene ble fra slutten av 1960-tallet overtatt av andre forskere ved Skogforsgksvesenet (Jarle Bergan, Peder Braathe, Martin
Sandvik) eller avdeling for skogproduksjon. Noen falges fortsatt med revisjoner, andre ble fulgt gjerne 5-20 ar, deretter nedlagt. Innen kolonnen
type angir M=markberedning, S=saning, P=planting, Ig=Inngjerding, Bs=bredsaing, N=naturforynging. For kolonne treslag angir F=furu, G=gran,

B=bjerk, BF=bergfuru, S=sitkagran.

Morks nr.  Feltnavn Herred Kultivert, ar  Type Treslag Areal idaa Anmerkninger

450 Hunn skog sk Overhalla 1956 P F 9 Avstandsforsek, supplert
451 Holand skog Nordli 1956 P G 9,3 Rydde/beiteforsek
452 Van Severen Nordli 1956 P,N G 9,8 Ryddeforsek, ugras
453 Finnhustjern s Nordli 1956 P G 10,8 Avstandsforsek
454 Devik skog Rayrvik 1956 P G 9 Ryddeforsek, ugras
455 Hegra komm skog Hegra 1956 P G 1,8 Gjedslingsforsek
464 Hamren skog Glamos 1956 P F 10,4 Gjedslingsforsek
465 Sundlia Reros 1956 P F 10,4 Gjedslingsforsek
466 Vola Roros 1956 P F,L,G 8,9 Gjedslingsforsek
467 Langvika Brekken 1956 P F 10,4 Gjedslingsforsek
482 Smasetra Reros 1957 P F 5 Gjedslingsforsek
483 Engan Raros 1957 P F 2,3 Jordslaingsforsek
484 Kvernega Roros 1957 P F 4,5 Plantetidsforsek
487 Holmen, Vuku Verdal 1957 P G 2,9 Ugrasbekjemping
488 Skjerholmen s Verdal 1957 P G 33 Gjedslingsforsek
489 Forset skog Stod 1957 P G 6 Gjedslingsforsek
490 Furrehaugen Overhalla 1957 P G 11,5 Avstandsforsek
491 Tisvatn Nordli 1957 P G 9 Gjedslingsforsek
492 Lovlia Nordli 1957 P G 8 Gjedslingsforsek
493 Lutterseter Nordli 1957 P G 5.2 Metodeforsok

494 Roland Nyvik Rayrvik 1957 P G 7,2 Ugrasbekjemping
507 Ekle, Stiklestad Verdal 1958 P G 4.4 Proveniensforsek
508 Ekle, Stiklestad Verdal 1958 P G 2,5 Gjedslingsforsek
509 Aursundli Klinga 1958 P G 8,1 Proveniensforsgk
510 Furrehaugen Overhalla 1958 P G 5 Gjedslingsforsek
511 Aune, Holdensjo Sorli 1958 P G 12,5 Rotbeskjaering
512-A Solem Nordli 1958 P G 12,5 Rotbeskjaring
512-B Solem Nordli 1958 P G 7,5 Rotb./gjeds].

513 Leirbakk, Hedstrom Nordli 1958 P G 10,8 Avstandsforsek
514 Remmervatn Nordli 1958 P G 10 Rotbeskjaring

524 Engan Roros 1958 P G 2,3 Jordslaingsforsek
525 Kvernenga Reros 1958 P G 4,5 Plantetidsforsek
526 Mollingdalen Glamos 1958 P G 7,8 Gjedslingsforsek
563 Skjerholmen s Verdal 1959 P G 2,5 Metodeforsek

564 Furrehaugen Overhalla 1959 P G 2,5 Gjedslingsforsek
565 Aune Serli 1959 P G 1 Ugrasbekjemping
566 J. Sandmo Nordli 1959 P G 4,5 Gjedslingsforsek
567 T. Bygseth Nordli 1959 P G 9 Rotbeskjaring

568 Brunvoll Nordli 1959 P G 5 Overgjodslingsf.
569 Tunnsje Nordli 1959 P G 5 Gjedslingsforsek
570 Vekterli Rayrvik 1959 P G 11 Ugrasbekjemping
571 Asen Vevelstad 1959 P G 10,4 Skjermforsek, overtatt av Bergan
588 Asen Vevelstad 1960 P G 8,5 Proveniensforsek, overtatt av Bergan
619 Evjen Reros 1960 S F 3,5 Sastav

620 Skjerholmen Verdal 1960 P G 3,5 Metodeforsek

621 Eggen, Forset Sunnan, Stad 1960 P G 4,5 Ugras/gjodslingsf.
622 Kvemos skog Nordli 1960 P G 9,5 Rotbeskjaring

623 Holands skog Nordli 1960 P G 10 Metodeforsok

624 Fearnleys skog Serli 1960 P G 5 Metodeforsek, setervoll
638 Hénesasen Roros 1961 P G 5 Gjedslingsforsek
639 Mpgllmansdalen Raros 1961 N F 3,5 Saforsek

649 Hoydalsaune Strinda 1961 P G,F 5 Gjedslingsforsek
650 Skjaekerslettmoen Verdal 1961 P G 13,2 Gjedslingsforsek
651 Aune-Aspneslia Serli 1961 P G 6,9 Ugrasbekjemping
652 Totésen Nordli 1961 P G 6,7 Gjedslingsforsek

Aktuelt fra skogforskningen
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Kronologisk oversikt over Skogforsgksvesenets eldre kulturfelter i Trandelag og Helgeland, anlagt i perioden 1921 til 1971 av professor Elias
Mork. Flere av feltene ble fra slutten av 1960-tallet overtatt av andre forskere ved Skogforsgksvesenet (Jarle Bergan, Peder Braathe, Martin
Sandvik) eller avdeling for skogproduksjon. Noen falges fortsatt med revisjoner, andre ble fulgt gjerne 5-20 ar, deretter nedlagt. Innen kolonnen
type angir M=markberedning, S=saning, P=planting, Ig=Inngjerding, Bs=bredsaing, N=naturforynging. For kolonne treslag angir F=furu, G=gran,
B=bjerk, BF=bergfuru, S=sitkagran.

Morks nr.  Feltnavn Herred Kultivert, ar  Type Treslag Areal idaa Anmerkninger
653 Atle Dahles skog Y. Vikna 1961 P G,S 4,1 Gjedsling, sitkagran
682 Straumsésen Vefsn 1962 P G 11 Proveniensforsek, overtatt av Bergan
690 Tromsdal Verdal 1962 P G 8 Lagring/pl.tid
691 Garstad Vikna 1962 P G,S 6,5 Gjedsling, sitkagran
692 Harstadmoen Bindal 1962 P G 10,7 Proveniensf.

693 Harstadmoen Bindal 1962 P G 4,9 Gjedsling

694 Moen-Holand Nordli 1962 P G 5 Gjedsling

695 Holdene, Lovlia Sorli 1962 P G 5 Gjedsling

696 Aune Serli 1962 P G 5,5 Plantetidsforsek
697 Drevsjohaugen, Agle Snésa 1962 P G 6,65 Gjedsling

702 Sundbakken Reros 1962 P G 5 Gjedsling

703 Dahlslia Raros 1962 P F 8 Plantetidsforsek
704 Dahlslia Raros 1962 S F 3,5 Sastav

713 Dahlslia Reros 1963 S F ? Séstav

714 Dahlslia Reros 1963 S F ? Sastav

715 Kvernenga Roros 1963 P F ? Gjedsling

724 Furrehaugen Overhalla 1963 P G 12,5 Gjedsling

725 Dypfosslia Nordli 1963 P G 4 Gjedsling

726 Bygseth Nordli 1963 P G 4 Gjedsling

727 Harstad Bindal 1963 P G, S 52

728 Harstad Bindal 1963 P G 10,1 Myrforsek

738 Furrehaugen Overhalla 1964 P G 24 Proveniensforsek
739 Hérstad, Kammen Bindal 1964 P G 6 Fjellforsok

740 Harstad Bindal 1964 P G 5,5 Gjedsling

741 Harstad Bindal 1964 P, S G 5 Séing, gjedsling
742 Loddingsdal-Hopen, Garstad ~ Vikna 1964 P G 2 Gjedsling

743 Gravseth Vikna 1964 P G 2,2 Gjedsling

744 Fossum, Agle Snésa 1964 P G 4,5 Ugrasforsek

745 Reysmoen, Ekkerseter Grong 1964 P, S G 17,3 Frostskadeforsek
773 Furrehaugen Overhalla 1965 P G 3 Gjedsling

774 Leddingsdal, Garstad Vikna 1965 P G, mf. 2,6 Treslagsfors.

775 Harstad Bindal 1965 P G 6,4 Tresl./gjodsl.
776 Harstad Bindal 1965 S G 4 Séforsek

777 Nyvik, Deviks skog Raoyrvik 1965 P G 4,5 Gjedsling

778 Lovsjevola Sorli 1965 P G 5,7 Fjellforsok

783 Gjessvik sameie, t7 Raros 1965 P G, mf. 6,4 Treslagsfors.

784 Sjevollen Roros 1965 P G, mf. 6,4 Treslagsfors.

789 Lauveya Denna 1966 P G, mf. 8,1 Treslagsfors.

797 Sjevollen Brekken 1966 P G, mf. 8 Treslagsfors.

800 Furrehaugen Overhalla 1966 P G 3 Gjedsling

801 Harstad Bindal 1966 P G 3 Gjedsling

802 Groftoya Overhalla 1966 P G 10 Oreforsek

803 Holund-Vestermo Grong 1966 P G 2,7 Oreforsek

804 J. Rosvolds skog Verdal 1966 P G 2,7 Oreforsek

806 Skanke, Engan Reros 1967 P G, mf. 6,4 Treslagsfors.

807 A. Dzhles skog Vikna 1967 P G 6,5 Gjedsling

808 Furrehaugen Overhalla 1967 P G 5,5 Gjedsling

809 Aune Serli 1967 P G 5 Gjedsling

810 Kalasmoen-Agle Snésa 1967 P G 3,6 Gjedsling

812 Vasslia, Nedre Svenningdal Grane 1968 P G, mf. 1,125 Treslagsfors.

812 Vasslia, Nedre Svenningdal ~ Grane 1968 P G, mf. 3,6 Prov/treslagsfors.
814 Satra, Herringen Vefsn 1968 P G, mf. 1,125 Treslagsfors.

815 Lysésen, Holmvik Leirfjord 1968 P G, mf. 1,125 Treslagsfors.

816 Lysasen, Holmvik Leirfjord 1968 P G, mf. 3,6 Provi/treslagsfors.
817 Oyan Hattfjelldal 1968 P G, mf. 1,125 Treslagsfors.
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Kronologisk oversikt over Skogforsgksvesenets eldre kulturfelter i Trendelag og Helgeland, anlagt i perioden 1921 til 1971 av professor Elias
Mork. Flere av feltene ble fra slutten av 1960-tallet overtatt av andre forskere ved Skogforsgksvesenet (Jarle Bergan, Peder Braathe, Martin
Sandvik) eller avdeling for skogproduksjon. Noen falges fortsatt med revisjoner, andre ble fulgt gjerne 5-20 ar, deretter nedlagt. Innen kolonnen
type angir M=markberedning, S=saning, P=planting, Ig=Inngjerding, Bs=bredsaing, N=naturforynging. For kolonne treslag angir F=furu, G=gran,
B=bjaerk, BF=bergfuru, S=sitkagran.

Morks nr.  Feltnavn Herred Kultivert, ar Type Treslag Areal idaa  Anmerkninger
818 Qyan Hattfjelldal 1968 P G, mf. 3,6 Prov/treslagsfors.
819 Aasli Hattfjelldal 1968 P G, mf. 1,125 Treslagsfors.

820 Aasli Hattfjelldal 1968 P G, mf. 3,6 Prov/treslagsfors.
821 Grova skog Vefsn 1968 P G, mf. 3,6 Prov/treslagsfors.
822 Temte, Sandvatn Namdalseid 1968 P G, mf. 7,6 Treslagsfors.

823 Furrehaugen Overhalla 1968 P G 7 Gjedslingsforsek
844 Kvikne géard Orkdal 1970 P G 5 Plantetyper, etc.
845 Ekkerseter Grong 1971 P G 30 Frostskadeforsok

Aktuelt fra skogforskningen



