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Fra Haldenvassdraget.

Overvaking av kjemi i elver og bekker

Tiltaksovervaking og problemkartlegging i vannomrader med landbrukspavirkning

Eva Skarbgvik (tekst og foto)

I henhold til vannforskriften skal det utfgres tiltaksrettet overvaking i vannforekomster som er i risiko for

ikke 3 oppna god @kologisk tilstand. | elver og bekker kan dette vaere utfordrende siden flere kjemiske

parametere endrer seg raskt over tid, blant annet som fglge av endringer i vannfgringen. | dette infoarket

settes fokus pa hvordan vi kan overvake landbruksbekker og -elver mest mulig kostnadseffektivt.

Hva er utfordringene?

Vannforskriften medfgrer gkt overvakingsaktivitet i
vassdragene vare, og palitelige data blir stadig mer
viktig for forvaltningen. Ved tiltaksovervaking under-
sgkes tilstanden i de vannforekomstene som er i
moderat, darlig eller svaert darlig tilstand. | tillegg skal
overvakingen gi grunnlag for a vurdere om de iverk-
satte tiltakene bedrer forholdene. Men over-

vakingsdata kan brukes til mer enn tilstands-
vurderinger. Identifisering av forurensningskilder (pro-
blemkartlegging), beregning av tilfgrsler og vurdering
av endringer over tid er andre viktige formal.

Overvaking er ressurskrevende, og i dette infoarket gis
det derfor rad om hvordan data kan samles inn mest
mulig kostnadseffektivt.
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Hensikten med overvakingen

Overvakingen kan ha mer enn én hensikt, f.eks.

e  Fastsette tilstanden i vannforekomsten

e Vurdere om vannkvaliteten endres over tid

e  Finne forurensningskildene

e Beregne tilfgrsler

e Vurdere om tiltakene virker

Hensikten med overvakingen bgr i stor grad styre
hvordan programmene legges opp.

Utfordringer ved fastsettelse av tilstand

Biologiske, kjemiske og hydromorfologiske data brukes
for & fastsette gkologisk tilstand. Ved eutrofierings-
problemer benyttes kjemiske stgtteparametere som
fosfor og nitrogen, og da oftest i form av gjennom-
snittlige konsentrasjoner. Det er da viktig @ veere klar
over at konsentrasjoner av enkelte stoffer i
jordbruksbekker og -elver varierer kraftig over tid —
ofte fra time til time. Grafen under viser f.eks. hvordan
konsentrasjonen av totalfosfor og fosfat endret seg pa
fa timer i en landbruksbekk. Totalfosfor gkte fra ca.
100 til over 600 ug/l pa tre timer.
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Klokkeslett

Eksempel pd konsentrasjonsendringer i Skuterud-
bekken (Akershus, oktober 2012).

Dette betyr at det kan bli store feil i beregninger av
gjennomsnittskonsentrasjoner i elver og bekker. Siden
en del biologiske parametere ogsd kan gi usikre
resultat i bekker og elver med blgt bunn (finkornet
substrat), er det en reell fare for at tilstands-
vurderingen ikke blir riktig. Det er med andre ord
ngdvendig & ta hgyde for en viss usikkerhet nar man
tolker data i forbindelse med klassifiseringen.

Er miligmdlene tilpasset smd bekker? (Fra Halden-
vassdraget, vdren 2012).

Innenfor et vannomrade kan det veere mange bekker,
og det kan bli dyrt 3 tilstandsvurdere alle disse. Vann-
direktivet apner for at det velges ut representative
vannforekomster, men slike er ikke alltid lette a
identifisere. | et landbruksomrade vil faktorer som
topografi, andel av skog, utmark og jordbruk, andel
areal under marin grense, og ikke minst forekomst av
punktkilder og forskjellige driftsformer bidra til
variasjoner som kan veaere utslagsgivende for tilstan-
den. Et annet poeng er at mange bekker egentlig er for
sma& til & vaere egne vannforekomster (<10 km?
nedbgrfelt). Miljgmalene er ikke ngdvendigvis
tilpasset sma bekker, for eksempel er konsentrasjoner
av fosfor og nitrogen ofte hgyere der enn i stgrre
elver.

En mulig lgsning kan derfor veere a fokusere pa
tilstandsvurdering av nedstrgms vannforekomster
(innsjger og/eller stgrre elver), mens overvaking av
bekker kan utfgres for & finne ut hvor tilfgrslene
kommer fra, og hvor omfattende de er.

Hvor kommer forurensningen fra?
| et jordbrukslandskap kan forurensing komme fra
mange ulike kilder, f.eks.

e Diffus avrenning fra aker og eng;

e  Punktkilder som f.eks. gjgdselkjellere,

drivhus, silopressaft;
e Spredt avigp;
e Kommunale renseanlegg;
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e  Smaindustri med utlgp til vassdraget;

e Kanterosjon langs med bekk eller elv;

e Avrenning fra skog og utmark (sakalt bak-
grunnsavrenning).

Problemkartlegging for a identifisere kilder kan f.eks.
gjores ved hjelp av sakalte “kampanjemdalinger”. Dette
er malinger pa mange steder i vassdraget pa samme
dag. Malingene bgr gjentas ved forskjellige hydro-
logiske forhold i Igpet av et ars tid (f.eks. ved lavvann
om sommer og vinter, under nedbgrepisoder og i
sngsmeltingen). Aktuelle parametere kan veere
totalfosfor, fosfat, nitrogen, suspendert stoff og
tarmbakterier. Malepunkter kan f.eks. veere ulike
steder langs hovedlgpet til ei elv, i sidebekker til elva,
eller i tilfgrselsbekker til en innsj@. Det kan vaere lurt a
bruke lokalkunnskap ved valg av lokaliteter. Slike
kampanjemalinger kan ogsa utfgres som et nyttig
supplement til tiltaksanalyser basert pa modellerings-

opp med undersgkelser av hvor nzeringsstoffene
kommer fra (vestre Vansjg i 2005).

Hvordan beregnes tilfgrsler?
Hvis for eksempel en innsjg klassifiseres som innenfor
risiko pga. eutrofiproblemer, er det viktig @ finne ut
hvor mye nzeringsstoff som tilfgres i dag, og hvor mye
disse tilfgrslene bgr reduseres for at innsjgen skal
komme utenfor risikosonen.

Tilfgrsler = Konsentrasjon x Vannfgring

Tilfgrsler beregnes som mengde per tidsenhet, f.eks.
tonn fosfor per ar. For a finne vannfgring kan data fra
en nezrliggende hydrologisk stasjon benyttes; vann-

feringen ma da tilpasses til det aktuelle nedbgrfeltets
areal. Hvis det ikke finnes passende stasjoner kan
f.eks. vannfgringen modelleres, men er nedbgrfeltet
viktig (f.eks. pga. stor forurensingsbelastning) bgr det

vurderes a opprette en hydrologisk stasjon.

Gode hydrologiske data er viktig for beregning av
tilfgrsler (mdlestasjon i Haldenvassdraget, @stfold).

Vannprgver kan tas som stikkprgver eller blandprgver.
I JOVA-programmet bruker Bioforsk automatiske
prgvetakere som tar vannfgringsproporsjonale
blandprgver. Dette gir palitelige tilfgrselsberegninger
men  krever endel utstyr og infrastruktur
(www.bioforsk.no/jova). Velges det & ta stikkprgver sa

bgr prgvene tas minst hver 14. dag og med ekstra
prgver ved hgy vannfgring. Hyppigere prgvetaking kan
ogsa veere ngdvendig, avhengig av de hydrologiske
forholdene i vassdraget.

Det finnes ulike metoder for a beregne tilfgrsler basert
pa stikkprgver. Eksempler er linezer interpolasjon og
stofftransportkurven. En enklere, men mindre presis
metode er 3 ta gjennomsnittet av alle malte kon-
sentrasjoner i Igpet av en periode og gange dette med
vannfgringen i samme periode. Det er viktig & huske at
upresise tilfgrselsberegninger kan gi vesentlige feil ved
utregning av avlastningsbehov, og det er derfor lurt a

vurdere beregningsmetode ngye.

Kan vi male om tiltakene virker?

Et viktig formal med tiltaksovervakingen er @ male om
tiltakene virker. Det er imidlertid mange komplekse
prosesser i et nedbgrfelt, og bl.a. vil variasjoner i
nedbgr og vannfgring kunne gi store utslag i
vannkvaliteten. Ved vurderinger av endringer over tid
er det derfor ngdvendig a ta hensyn til dette.
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Tilfgrselsverdier kan for eksempel justeres i forhold til
et hydrologisk normalar; det vil gjgre trendanalysene
mer etterrettelige og bidra til at man lettere kan
vurdere om tiltakene har effekt. Mer informasjon om
effekten av enkelttiltak i landbruket kan bl.a. finnes pa
www.bioforsk.no/tiltak.

Vegetasjonssoner er et vanlig tiltak i landbruket. Kan
overvdking gi svar pd om dette og andre tiltak virker
etter hensikten? (Hobglelva, @stfold)

Utforming av overvakingsprogrammet
Hvor skal stasjonene ligge? Hvor mange stasjoner
trengs? Hva bgr males ved hver stasjon, og hvor ofte?

Som nevnt innledningsvis er svarene pa disse og andre
spgrsmal avhengig av hva som er hensikten med
overvakingen. Ved kilde-kartlegging er det ofte
ngdvendig med mange stasjoner, men antall prgver
kan begrenses — det viktigste er a ta prgver ved ulike
meteorologiske og hydrologiske forhold.

Ved tilfgrselsberegninger bgr stasjonene legges naert
innlgpet til den innsjgen, elva eller kystomradet som
tilfgrsler skal beregnes til, og prgvetakingsfrekvensen
ma tilpasses den beregningsmetoden som benyttes.

Ikke alle parametere reagerer likt pa endringer i
vannfgring. For stoffer som lett bindes til partikler,
som f.eks. totalfosfor, vil tidsvariasjonene ofte veere
stgrre enn for stoffer som fraktes opplgst i
vannmassene, som f.eks. nitrogen. Derfor kan det
vaere lurt @ ta hyppigere prgver av totalfosfor og
suspendert stoff enn av nitrogen.

Vannmassene pa det stedet hvor prgvene tas bgr ha
en viss omrgring (turbulens), slik at stoffer som fraktes
med partikulzert materiale er noenlunde jevnt fordelt.

°

Generelt anbefales & gjennomga stasjonsnettet og
prgvetakingsprogrammet med jevne mellomrom.
Overvakingsprogram kan bli mer kostnadseffektive
ved f.eks. a gke frekvensen av enkelte parametere og
redusere frekvensen av andre; ved & unnlate & male
enkelte stasjoner hvert ar; eller legge ned stasjoner
som ikke lenger gir ny informasjon. Slike avveininger
kan f.eks. tas ved hver arsrapportering og kan bidra til
a holde fokus pa kostnadseffektiviteten av over-
vakingen. Ved alle slike vurderinger ma det tas hensyn

til at lange tidsserier viderefgres.

Oppsummering og rad:

e Hensikten med overvakingen bgr styre hvordan
overvakingsprogrammet legges opp;

e Tilstandsvurderinger i sma bekker kan vare ut-
fordrende. Det bgr derfor vurderes a sette fokus
pa a finne tilstanden i nedstrgms innsjg eller elv.

e | bekker kan det lgnne seg & fokusere pa
problemkartlegging og tilfgrselsberegninger.

e Vannkvalitetsdata i elver og bekker ma alltid
tolkes ut fra vannfgring/meteorologiske forhold;

e Det kan Ignne seg a gjennomga stasjonsnettet og

overvakingsprogrammet med jevne mellomrom.

Ved prgvetakingslokaliteten bgr vannet vzere turbulent
— det sgrger for jevnere fordeling av stoffer i
vannmassene (Svinna i @stfold).

Kontaktpersoner:

eva.skarbovik@bioforsk.no
marianne.bechmann@bioforsk.no
marit.hauken@bioforsk.no (JOVA-programmet)

Dette infoarket — og mer informasjon om landbruk,
vann og miljg — finner du pa www.bioforsk.no/tiltak




