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Sammendrag

STRAND, S., SINES, H. & DIETRICHSON, J. 1996. Temmerkvalitet - naturlig
foryngelse eller planting av furu (Pinus sylvestris). Timber quality- natural
regeneration or planting of Scots pine (Pinus sylvestris). Rapp. Skogforsk.5/97:1-11

Formalet med dette arbeidet er primart & undersgke om det er kvalitetsforskjeller
mellom planta og naturlig forynga furu. Viktige kvalitetsparametre er kvistdiameter,
kvistvinkel, oppkvisting, stammeretthet og gankvist. Materialet bygger pé
registreringer fra Aust-Agder (omrdde en), Hedmark (omrade to og tre) og Ser-
Trondelag (omride fire), totalt 41 felt, 121 prgveflater og 363 trer. Feltenes
boniteter er F8 - F 17, og alderen varierer fra 11 til 40 ar. Kovariansanalyser har
blitt brukt for 4 justere for miljg-forskjeller mellom plantningene og
naturforyngelsene. Resultatene viser at det er liten kvalitetsforskjell mellom planta
og naturlig forynga furu ved lik alder og tetthet. Det kan imidlertid se ut til at planta
furu har flere stammer med rotkrok enn trer som er naturlig forynga. Dette kan
skyldes ensidig rotutvikling og ddrlig stabilitet. Ettersom det er benyttet lokale
provenienser, er variasjonen i gankvist sannsynligvis miljg-bestemt. Arringbredden
(bredden av fem &rringer to cm fra margen i brysthgyde) viste god korrelasjon med
bade kvistdiameter og oppkvisting. Stor konkurranse ved hgy tetthet gjennom
bestandets ungdomsfase har stor betydning for kvaliteten pa furu. Tidlige og harde
avstandsreguleringer kan imidlertid gdelegge mulighetene til & produsere virke av
god kvalitet.

Ngkkelord: Kvistdiameter, kvistvinkel, oppkvisting, stammeretthet,
gankvist

Key words: Branch diameter, branch angle, natural pruning, stem
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Omrdde 4: 1 Segr-Trendelag er det registrert fem plantefelt og fem
naturforyngelser pa bonitet F 8 - F14. Feltene ligger 300 - 640 m o.h.
Klimaet er kontinentalt, selv om det kan vare relativt store forskjeller
mellom dalstrekene i Midtre Gauldal og de hgyere liggende omradene
i Raros og Oppdal. Alderen pa feltene varierer mellom 11 og 38 ar.

Pa alle plantefeltene er det nyttet plantemateriale av stedegen proveniens.

3 Milinger og beregninger

PA hver av de 41 feltene er det lagt ut to til tre praveflater pA 50 m®, totalt 121
proveflater og 363 trer. Utvalget er foretatt skjgnnsmessig for & fa flater med
forskjellig tetthet. Pa hver prgveflate er det pé tilfeldig méate valgt ut tre pravetrer.
Pa samtlige proveflater registrerte vi antall treer pr. daa, bonitet og furutrer i prosent
av alle treme (furuprosent). I Vegarshei, omrade en, malte vi ogsd grunnflate-
summen. I omradene to, tre og fire beregnet vi terrengets hellingsvinkler skjgnns-
messig med stgtte i bestandskartene. Boniteten ble beregnet ved hjelp av bonitets-
kurvene til Tveite (Heje & Nygaard 1990).

P4 provetreme registrerte vi fglgende parametre: Hgyde, diameter i brysthgyde,
brysthgydealder, kvistdiameter, kvistvinkel, arringbredde, oppkvisting, stamme-
retthet og gankvist. Bade kvistdiameter og kvistvinkel er malt pd den stgrste kvisten
en til to meter over bakken. Kvistdiameteren er mélt parallelt med stammen, og to til
tre cm fra basis pa kvisten. .&rringbreddene er malt i brysthgyde som bredden av fem
arringer to centimeter fra marg og utover. Oppkvistingen er mélt som avstanden opp
til nederste tgrre kvist (kvisthgyde), avstanden opp til nederste tgrre kvistkrans
(kvistkranshgyde) og som avstanden opp til nederste friske kvistkrans (krone-
hgyde).Alle mélingene ble uttrykt i prosent av trehgyden. En kvistkrans ble definert
som to eller flere kvister i samme krans. I omradene en, to og fire er stammerett-
heten vurdert og delt i tre klasser: Ingen krok, noe krok og mye krok. Skillet mellom
noe krok og mye krok var nér rotstokken ved slutthogst ble vurdert til & bli sekunda
skurtgmmer. I Alvdal og Tynset, omrade tre, er trernes retthet vurdert ut fra pil-
hgyden. Dersom kroken hadde stgrre pilhgyde enn 1% av stokkens lengde (kravet til
sekunda skurtgmmer), ble den klassifisert som "mye krok". I omradene to og fire
registrerte en kroktype (rotkrok, langkrok og vinkelkrok). Alle progvetrer med gan-
kvist ble registrert.

Det er benyttet regresjonsanalyse for 4 undersgke sammenhengen mellom
kvalitetsparametrene- kvistdiameter, kvistvinkel og oppkvisting- og de gvrige
forklaringsvariablene. Forskjeller i kvistdiameter, kvistvinkel og oppkvisting mellom
planta og naturlig forynga trer er undersgkt ved en-veis variansanalyser, mens
ulikheter 1 stammeretthet og andelen gankvist mellom planta og naturlig forynga trer
er undersgkt ved hjelp av kji-kvadrat. Forskjellene i kvistdiameter, kvistvinkel og
oppkvisting mellom planta og naturlig forynga tr@r er ogsa undersgkt ved hjelp av
kovariansanalyser, med blandt annet Aarringbredde, antall trer pr.daa og alder som
mulige forklarende variable.






Tabell 1. Determinasjons-koeffisienten (R?) mellom kvistdiameter og 10 ulike variable som er testet en av gangen i de fire
omrédene. (+) og (-) viser om variablene er positive eller negative korrelerte. p- verdien angir signifikansniva.
The coefficient of determination (R”) between the branch diameter and the Jollowing 10 variables tested one at the time
in all four regions. (+) and (-) show if the variables are positively or negatively correlated. (1) Number of trees pr. daa,
(2) annual ring width, five years, (3) age, (4) height (5) diameter in breast height, (6) height/diameter in breast height,
(7) site index, (8) number of pine trees in percent, (9) basal square meter pr. daa, (10) the slope of the site. p- value for
the level of significance.

Omréde: (1)Vegarshei (2) Rendalen og (3) Alvdal og Tynset (4) Segr-Trendelag
Region: Stor-Elvdal

Variabel Variable R’ p R’ p R’ p R’ ~p
(1)Ant. Treer pr. daa 3. () 0,117 399 (-) 0,000 43,3 () 0,000 28,1 (- 0,000
(2)10\rringbredde 333 (+) 0,000 60,8 (+) 0,000 633 (+) 0,000 51,7 (+) 0,000
(3)Alder 6,0 (-) 0,038 154 (-) 0,000 8,9 () 0,001 16,1 (-) 0,000
(4 Hoyde 1,9 0,252 1,6 0,242 8,1 () 0,003 8,0 (- 0,004
(5)Diameter 3,3 0,125 29,1 (+) 0,000 23,6 (+) 0,000 159 (+) 0,000
(6)Hgyde/diameter 242 (-) 0,000 53,6 (-) 0,000 578 () 0,000 52,0 (- 0,000
(7)Bonitet 2,1 0,220 6,3 (+) 0,017 0,7 0,375 0,0 0,937
(8)Furuprosent 0,8 0,456 0,2 0,677 - - 2,5 0,073
(9Grunnflatesum 7,7 () 0,018 - - - -

(10)Helling - - 0,7 0,448 - - 3,9 0,061







Tabell 3. Middelverdiene for variablene (1-6) hos plantningene (P1.) og naturforyngelsene (Nat.) i alle de fire omridene. p- verdien
angir signifikansniva.
The mean values of the variables (1-6) of plantings (Pl.) and natural regenerations (Nat.) in all four regions. (1) Number of
trees pr. daa, (2) annual ring width, five years, mm, (3) age, (4) height, m, (5) diameter in breast height, cm, (6)
height/diameter in breast height. p- value for the level of significance.

Omréde: (1)Vegarshei (2) Rendalen og (3) Alvdal og Tynset (4) Ser-Trondelag
Region: Stor-Elvdal

Gj.snitt Gj.snitt Gj.snitt Gj.snitt

Mean Mean Mean Mean
Variabel Variable Pl.  Nat. p Pl.  Nat. p Pl.  Nat. p PI. Nat. p
(1)Ant. Trerpr.daa 192 153 0,001 163 181 0,179 124 286 0,000 140 200 0,000
(2)Arringer, mm 13,7 15,5 0,057 17,7 13,7 0,000 14,0 10,0 0,000 14,9 11,0 0,000
(3)Alder, ér 22,6 259 0,006 20,0 23,5 0,000 26* 32* 0,000 17 24 0,000
(4)Hoyde, m 93 10,1 0,082 93 95 0485 48 59 0,000 5,7 7,1 0,000
(5)Diameter, cm 13,4 149 0,048 133 124 0,169 87 86 0841 95 9,7 0,545

(6)Hgyde/diameter 0,70 0,69 0,604 0,72 0,80 0,017 0,56 0,73 0,000 0,60 0,74 0,000

*Totalalder Total age
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4.3. Oppkvisting

Oppkvistingen ble som tidligere nevnt malt ved kvisthgyde, kvistkranshgyde og
kronehgyde. De naturlig forynga feltene 1 Rendalen og Stor-Elvdal (2) og Ser-
Trondelag (4) viste signifikant stgrre kvistkranshgyde enn plantningene. Krone-
hgyden var ogsa signifikant stgrre for de naturlig forynga trerne i Alvdal og Tynset
(3) og Ser-Trendelag (4). Determinasjonskoeffisienten (R?) viste at oppkvistingen
pavirkes signifikant av arringbredden to cm fra marg i brysthgyde. Stor konkurranse
i ungdommen er viktig for oppkvistingen og tgmmerkvaliteten. I tillegg til
arringbredden pavirkes kronehgyden av antall treer pr. daa, hgyde/diameter forholdet
samt alder.

Tabell 4 viser de kovariansjusterte verdiene for kvisthgyde, kvistkranshgyde og
kronehgyde. I Vegérshei (1) har trerne som er planta signifikant stgrre kvisthgyde
enn de som er naturlig forynga etter justeringer for arringbredde og furuprosent. I
Alvdal og Tynset(3) har naturforyngelsene stgrst kronehgyde. Her ble kronehgyden
justert for alder og tetthet. De andre kovariansanalysene viser at det er liten forskjell
i oppkvisting mellom planta og naturlig forynga trer.

4.4. Stammeretthet

Det er ingen signifikante forskjeller i stammeretthet mellom planta og naturlig
forynga trar i Vegarshei. I Sgr-Tragndelag er det heller ingen signifikante forskjeller i
andelen krok mellom planta og naturlig forynga trer. Det var heller ikke signifikante
forskjeller 1 andelen rotkrok. I Alvdal og Tynset samt Rendalen og Stor-Elvdal
derimot har de planta tr@me signifikant stgrre andel krok enn de trzrne som er
naturlig forynga.

4.5. Gankvist

Det er ingen signifikante forskjeller i1 forekomsten av gankvist mellom planta og
naturlig forynga furu i Vegarshei , Rendalen og Stor-Elvdal eller i Sgr-Trgndelag. 1
Alvdal og Tynset derimot har de naturlig forynga trerne signifikant stgrre andel
gankvist enn trerne som er planta
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Timber quality- natural regeneration or planting of Scots pine (Pinus
sylvestris)

The objective of this study is to find if there are quality differences between planted
and natural regenerated Scots pine (Pinus sylvestris). Important quality parameters
are branch diameter, branch angle, pruning, stem straightness and forking.
Registrations have been made in three Norwegian counties and four regions: Aust-
Agder (region one), Hedmark (region two and three) and Sgr-Trgndelag (region
four). A total of 41 plantations, 121 sample plots and 363 trees have been studied.
The site classification varies from F8 to F17, and the age from 11 to 40 years.
Analyses of covariance have been used to adjust for environmental differences
between the two different categories of regeneration. The results show that there are
small differences in quality between planted and natural regenerated Scots pine by
the same age and density. Possibly have planted pines more stems with basal bends
than trees which have been natural regenerated. The cause may be by one-sided root
development and poor stability. Because the material comes from local seed sources
is the variation in forking mainly environmental. The annual ring width (The width
of five rings two cm from the pith at breast height) showed a good relationship with
both branch diameter and natural pruning. Large competition in form of high density
in the juvenile phase of the stand development has great importance for the quality of
Scots pine. Early and strong regulation of the distance between the trees can spoil the
possibility to produce high quality wood.

Etterord

Denne rapporten er en viderefgring av to hovedoppgaver ved Norges
Landbrukshggskole, Sines (1996) og Strand (1996). Professor Jon Dietrichson har
vart veileder. Det er gitt finansiell stgtte til prosjektet fra Nord-@sterdal
Skogforening, skogbruksetaten i Rendalen og Stor-Elvdal, Landbruksavdelingen ved
Fylkesmannen i Aust-Agder og Landbruksdepartementet. Det rettes med dette en
stor takk til alle som har vert til hjelp og stgtte under arbeidet med rapporten.
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