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FORORD.

Meraker Smelteverk A/S stilte oreflis og lagringsplass til
disposisjon. Bedriften bisto ogsd under utlegging og innsam-
ling av posene med flisprgver. Laboratorietekniker Bjgrn Raaen,

Meraker Smelteverk fgrte tilsyn med temperaturskriveren i lag-

ringstiden.

Laboratorieassistent Turid Holmby, NISK har utfgrt det meste av
laboratoriebearbeidingen av flismaterialet samt bearbeidet tem-
peraturregistreringen. Det engelske sammendraget er korrigert
av konstruktgr William Thompson. Rapporten er maskinskrevet av

kontcorassistent Grethe Jensen.

Undersgkelsen inngar i "Prosjekt Heltreutnyttelse" og er gjen-
nomfgrt med gkonomisk stptte av SSFR ved Virkesutvalget.

Samtlige som har bidratt til gjennomfgring av denne undersgkel-

sen takkes for all hjelp.

As-NLH, desember 1977.

Olaw Gislerud Hans Grg¢gnlien



1. SAMMENDRAG.

Heltreflis av grdor ble lagret utendgrs i en mindre forsgks-—
haug ved Meraker Smelteverk A/S fra midten av februar til
begynnelsen av juli 1977. Nylonnettposer med separate flis-
prgver av heltrevirke, ved og bark ble plassert i haugen ved
lagringsforsgkets begynnelse. Etter ca. en méneds lagring,
ble haugen pabygd og en ny serie med flisprgver lagt ut.
Flishaugen inneholdt totalt 400-500 Im> flis.

Under oppbygging av haugen og de pé&fglgende to ukene varierte

dggnmiddeltemperaturen mellom -15 og 5% og alle temperatur-

m&lepunktene inne i haugen fra 1. utlegging viste kuldegrader

fram til begynnelsen april. Fra midten av april steg tempera-

i de fleste mélepunktene forholdsvis raskt. De sentrale deler

av haugen oppnddde hgyest temperatur. Det ble registrert en

. o
maksimaltemperatur p& ca. 60°C.

Heltreflisprgvene hadde ved forsgkets begynnelse en tgrrstoff-
prosent p& 48-49. Etter lagringen var sa&rlig flisen i de sen-
trale deler av haugen blitt noe tgrrere, mens det ytre, ¢gvre

partiet av haugen var blitt fuktigere.

I gjennomsnitt var tgrrstofftapet under lagringen 10.8% for de
heltreflisprgvene som ble lagt ut i februar og 7.6% for prgvene
som ble lagt ut i mars. Barkbiter hadde i gjennomsnitt vel

tre ganger s& stort tgrrstofftap som flis av barket virke.

Ved lagringstidens slutt ble heltreflisen i haugen vurdert som
fullt brukbar for anvendelse ved Meraker Smelteverk. En ytter-
ligere forlengelse av lagringstiden ville imidlertid neppe veart

gnskelig ut fra den fortsatte reduksjon en matte forvente i

tgrrvekt og fliskvalitet.



2. INNLEDNING.

Tidligere norske undersgkelser over lagring av heltreflis
(Gislerud 1974, Gislerud & Grgnlien 1977) har vist at slik
flis var utsatt for forholdsvis rask nedbrytning. Ved hadde
betydelig mindre tgrrstofftap enn néler og lauv, mens bark
inntok en mellomstilling. Hensikten med dette lagringsfor-

sgket var & supplere tidligere erfaringer med lagring av hel-

treflis.

En svensk undersgkelse over lagring av heltreflis i en haug
som inneholdt ca. 3000 1m3 ga hgyere temperatur, tg¢rrstofftap
og sulfatmasseutbyttetap enn det som ville vert tilfelle med
flis av barket virke (Bergman & Nilsson 1977). Heltreflisen,
som bestod av 80% bartrevirke og 20% lauvtrevirke, ble lagret
i fire mé&neder p& vintertiden. I haugens varme sentrumsdel
var tegrrstofftapet i gjennomsnitt 4,4%. Hpyest tgrrstofftap,
med gjennomsnitt 6.3%, ble registrert narmere haugens yte hvor
temperaturen var svart gunstig (middelverdi +36OC) for vedned-
brytende mikroorganismer. Lagring av usadldet heltreflis om
sommeren ble frarddet p& grunn av sannsynligheten for omfatten-
de nedbrytning, serlig pd grunn av hgy temperatur, og dessuten
pd grunn av risikoen for selvantennelse. Fgr evt. lagring av
heltreflis ble det anbefalt & s&lde flisen for & redusere inn-

holdet av bark, bgss samt ndler og lauv.

En amerikansk undersgkelse av Springer et al. (1975) over lag-
ring av flis av or (Alnus rubra) i 6 mdneder i flislagersimula~-
torer viste ikke vesentlige forskjeller m.h.t. temperaturutvik-
ling og tgrrstofftap mellom flis med og uten bark. Tgrrstoff-
tapet og reduksjonen i fliskvalitet var imidlertid i begge el L~

felle s& stor at lagring over sa lang tid ikke ble anbefalt.

Derimot viste en annen amerikansk undersgkelse (Zoch et al.
1977) over lagring av flis av osp (Populus tremuloides) 1
laboratorieskala betydelige forskjeller mellom flis av barket
virke og heltreflis. Flisen ble lagret i separate, isolerte

kasser som hver rommet ca. 0.1 lm3 og lagret dels i 90 dager



og dels i 180 dager. Lufttemperaturen i lagringstiden var i
middel ca. 21%. Temperaturen i den barkfrie flisen kom maksi-~
malt opp i ca. BOOC, mens temperaturen i heltreflisen maksimalt
kom opp i +45 - +50°¢C. Terrstofftapet etter 180 dagers lagring
av den barkfirie flisen var i gjennomsnitt 3%, mens det i heltre-
flisen i gjennomsnitt var 18.8%. Det ble anbefalt & lagre usal-
det heltreflis s& kort tid som mulig, badde for & unnga store

tgrrstofftap, og ogsd for & unngd risikoen for selvantennelse.

3. MATERIALE OG METODIKK.

I forbindelse med levering av heltreflis av grdor (Alnus incana)
£il Meraker Smelteverk A/S i Merdker, ble det foretatt et mindre
flislagringsforsgk. Leveringsavtalen mellom Sgr-Trgndelag Skog-
eierlag og smelteverket omfattet 20.000 lm3 £lis i 19/6 of
35.000 lm° flis i 1977.

Orevirke til lagringsforsgket ble avvirket i Stjgrdal vinteren
1976-77. Terrengtransporten av heltrazrne ble utfgrt med lass-
bzrende maskin og trarne ble lagt opp 1 ca. 3 m hgye ranker.

Oretrarnes brysthgydediameter m.b. varierte mellom 10 og 25 cm,

gjennomsnittlig brysthgydediameter var anslagsvis 15 - 18 cm.

Orevirket ble hogd til flis med en Bruks 1200 C fliskrysser.
Flisen ble mellomlagret noen dager i haug pa sngdekt mark fgr opp-
lessing og lastebiltransport til smelteverket p& Kopperd. Flis-

hogging og biltransport ble utfg¢rt av Linjetjeneste A/S, Tydal.

Det var ikke mulig & gjennomfgre lagringsforsgket i det ordinare
flislageret ved smelteverket og det ble derfor bygd opp en mindre

forsgkshaug ca. 500 m fra smelteverket.

Haugen ble bygd opp i to omganger samtidig med utlegging av flis-
prg¢vene, Flisprgvene ble lagt ut i fire forskjellige tverr-
profiler. Haugen var etter siste utliegging ca. 2.8 m hey,

ca. 10 m bred i bunnen og inneholdt 400 - 500 lm3 flig,; fig. 1.



Fig. 1. Flishaugen. The chip pile.

Fgrste utlegging av flisprgver ble utfgrt 12/2-1977. Noen

dager i forveien var det innsamlet flismateriale. Forsgks-
materialet omfattet heltrevirke som nylig var hogd til flis og
dessuten flis av barket stammevirke samt bark (ytterbark og
innerbark) som var skaret eller revet opp i biter med flate-

ma&l ca. 2.5 x 2.5 cm. Forsgksmaterialet ble lagret i 1-3 dager

i plastsekker og hvert prgveslag ble godt blandet for & f& et ens-
artet materiale, s@rlig m.h.t. fuktigheten. Av forsgksmaterialet
ble det veid opp flispregver for utlegging i flishaugen samt
kontrollprgver. Flisprgvene for utlegging ble veid opp i nett-
poser av nylon med maskevidde 1 mm. Kontrollposene inneholdt
samme ré&vekt flis som de tilsvarende prgvene i nettposer.

Kontrollprgvene ble tgrket i ca. +103°C i ca. to de¢gn og tgrr-

vekten bestemt.

Den andre utleggingen av flisprgver ble utfgrt 14/3-1977.
Profilenes plassering i haugen gar fram av fig. 2. Forsgks-

materialet omfattet ogséd denne gang heltreflis av or, flis av



barket orestammevirke, barkbiter og i tillegg bg¢gss. Bg@gsset
ble samlet opp fra haugen med heltreflis ved salding gjennom
et metalltradnett med maskevidde 8 mm. Bg¢gsset inneholdt an-
slagsvis 45% sma vedbiter og 55% bark, knopper o.l. Nett-
posene for dtlegging av pre¢vene med bgss hadde en maskevidde
pa 0.5 mm, de ¢gvrige nettposene hadde maskevidde pd 1 mm.

1 utlegging 12/2 - 77 2. ullegging 14/3-77
! series 1272 -77 2. series 1473-77
N\ A T AY
L. N Profil 2 % NProfil 4
\ N Profile 2 \ M Profite 4
N N \
\ AY N\ AY
. \ . \ \
Profil 1\ A Profil 3\ %
Profile 1% \ Profile 3N \
Ay N\ \ N

im

Fig. 2. Profilenes plassering i haugen.

The location of the profiles.

I profil 1 ble de 30 posene med heltreflis & 3000 g ravekt

plassert pd 10 forskjellige punkter med 3 poser inntil hveran-

dre pa hvert sted.

I profil 2 ble poser med heltreflis, vedflis og bark plassert
pa 10 forskjellige punkter. P& hvert punkt var det 2 poser med

heltreflis, 2 poser med ved og 1 pose med barkbiter.

I profil 3 var heltreflisposene plassert pd samme mdte som i

prefil 1.

I profil 4 var posene med heltreflis vedflis, bark og bgss og-
sd plassert pad 10 forskjellige punkter. P& hvert punkt var det

2 poser med heltreflis, 2 poser med vedflis, 2 poser med bark-

biter og 2 poser med b@gss.

Data for flisprgvene for utlegging og kontroll gar fram av

tabell 1.



Tabs 2w

Data for posene med flis.

pata of the bags with chips.

Antall poser for lagring

No. of bags for storage
Kontrollposer: Control bags:
Antall Number
Ravekt, g Green weight, g

Gjenncmsnittlig tgrrstoffprosent
Mean dry matter content, %

Gjenncomsnittlig tgrrvektinnhold,g
Mean dry weight, g

Hgyeste tegrrvektinnhold, g
Maximum dry weight, g

tgrrvektinnheld, g
dry weight, g

Laveste
Minimum

Middelavvik for tgrrvektinnhcldet g

Standard deviation of the dry
weight, g

Antall poser for lagring
No. of bags for storage

Kontrollposer: Control bags:
Antall Number
Ravekt, g Green weight, g

Gjennomsnittlig tgrrstoffprosent
Mean dry matter content, %

Gjennomsnittlig t¢rrvektinnhong
Mean dry weight, g

t@rrvektinnheold, g
dry weight, g

Hgyeste
Maximum

tgrrvektinnhold, g
dry weight, g

Laveste
Minimum

Middelavvik for tgrrvektinnholdet,g

Standard deviation of the dry
weight, g

Heltreflis |[Heltreflis Ved Bark Bpss
Whole-tree |Whole-tree Wood Bark Fines
chips chips
1. utlegging 1. series of tests
Profil 1
Profile 1 Profil 2 Profile 2
30 20 20 10 -
30 23 20 8 -
3000 1000 1000 1000
49.1 49.2 49.9 43.3
1473.4 492.0 498.7 432.7
1496.5 496.0 506.2 435 .2
1452.0 488.0 492.3 431.0
11.2 247 4.2 T3
2. utlegging 2. series of tests
Profil 3
Profile 3 Profil 4 Profile 4
30 20 20 20 20
30 20 20 20 20
3000 800 800 800 800
48.1 48.4 47.5 46.6 38.
1443.3 386.9 380.0 B72.8 304.
14692.0 391...0 385.0 374.0 305.
1428.0 381.0 375.0 371.0 304,
10.0 3.3 2.5 1.0 0.




I tillegg ble det tatt vare pd noe heltreflis av forsgksmaterial-
et for komponentanalyse. Av flisen fra fgrste utlegging ble det
sortert 5 kg flis og fra andre utlegging 3 kg flis. Flisen ble
for hand sortert i ved, bark og teknisk n&lemasse. Teknisk ndle-
masse omfattef sma flisbiter med diameter < 3 mm 0g inkluderte
bade ved, bark og evt. andre tredeler som f.eks. knopper og rak-
ler. Sorteringen viste pd tgrrvektbasis et innhold pa 83 -

88% ved, 8 - 9% bark og 4 - 8% teknisk nalemasse, tab. 2. Det

er trolig at innholdet av teknisk né&lemasse i flisen fra fgrste
utlegging er noe overvurdert fordi denne flisprgven ble samlet

opp etter at flis til kontrollprgver ©g utlegging var veid opp.

Tab. 2. Innhold av ved, bark ©g teknisk nalemasse i heltreflisen.

Content of wood, bark and technical foliage of the whole-

tree chips.

{ T¢rrvektfordeling, prosent
Dry weight distribution, percent
Ved Bark Teknisk nadlemasse
Wood Bark Technical foliage
1. utlegging 1. series B3 2 9.2 7.6
2. utlegging 2. series 87.8 8.6 3.6

Ved utlegging ble det ogsd tatt ut noe flis til sdlding, ca.
10 kg heltreflis og ca. 10 kg stammevedflis. Flisa ble sildet
i 6 fraksjoner, etter & ha ligget ca. 1 uke i romtemperatur,
tabell 3. Fg¢lgende hulldiametre i sdldene ble benyttet: 32 -
25 - 19 - 12 - 6 mm + tett kasse. S&ldetiden var 3 min.
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Tab. 3. Fraksjonsandeler etter s&lding, 1 prosent av tdrr-
vekten.
Chip fractions by screening, percent of the dry
weight.
Heltreflis Ved
Whole-tree chins Wood
l.utlegging |2.utlegging l.utlegging | 2.utlegging
l.series 2.series l.series 2.series
Tilbake pa sald med
hulldiameter, mm:
Retained on screen K © © 8
plates with hole
diameter, mm:
32 14.4 2747 3349 1047
25 28.7 27.4 32.9 220
19 257 211 LT il 24 .7
12 19.4 14.8 ;B 25.4
6 9.wsS 6.6 3B 13.4
Gjenncm:
Through:
6 2ad 2.4 0.6 3.8
Sum  Total 100.0 100.¢0 100.0 100.0
Resultatene av s&ldingen er noksé sprikende. For heltreflisa

skyldes nok
prgvene for

kontrollprgver og prgver til utlegging var veid opp.
holdsvis store andelen med grov flis av barket virke fra 1. ut-

legging henger trolig sammen med at flishoggeren i dette tilfelle

forskjellen mellom l.og 2. utlegging delvis at flis-

sdlding fra 1. utlegging ble innsamlet etter at

ble kjgrt med noe lavere turtall enn normalt.

Den for-
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P4 de punktene hvor det var poser med forskjellige komponenter
var disse posene plassert slik at poser med forskjellig kom-
ponenter 18 inntil hverandre. Punktenes plassering i de for-

skjellige profilene géar fram av vedleggene 2a-d.

I hvert av de 40 punktene ble temperaturen registrert med et
kopper-kenstantan termoelement. Lufttemperaturen ble ogséa

registrert. Temperaturen ble avlest hver time med en digital-

skriver (Digitec).

Dgpgnmiddeltemperaturen for malepunktene ble beregnet som gjen-

nomsnittet av temperaturavlesningene kl. 08.00, 13.00 og 19.00.

Flislagringsforsgket ble avsluttet 7. juli 1977. Posene med
lagrede flisprgver ble transportert til NISK og prgvenes ravekt
og tegrrvekt bestemt. Fgr terking av flisen ble skadebildet

skjgnnsmessig wvisuelt vurdert etter flisens farge og forekomst

av mycel i fglgende tre klasser:

1. Ingen synlig nedbrytning eller synlig mycel
2. Synlig angrep av muggsopp og/eller fargeskadesopp
3. Synlig angrep av sopper med lyst mycel

4. RESULTATER.

4,1, Klimatiske forhold i lagringstiden.

Under oppbygging av flishaugen og utlegging av prgvene 1
profil 1 og 2 var det kuldegrader. De to fgrste dggnene
etter denne prgveutleggingen var det kaldt med dggnmiddel-
temperatur pé& ca. -15°C. Ogsd de fglgende 10 dggnene var
det kijglig med dggnmiddeltemperaturer pa ca. -10%. 1
mars mé&ned varierte degnmiddeltemperaturen omkring 0°C ned

noen kjgligere dggn mot slutten av maneden. Fra midten
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av april og fram til juni méned var dggnmiddeltemperaturen
stort sett gkende innen intervallet OOC - +100C. Iufttem-

peraturen i lagringstiden gar fram av fig. 3.

Lufttemperaturen har gjennom hele lagringstiden stort sett
ligget litt under det normale. Det samme gjelder ogséd for
nedbgren. I perioden februar - juni kom det ialt 259 mm

nedbgr, mens det normale ligger pd 321 mm.

Temperatur i flishaugen.

Temperaturskriveren var ute av drift fra 29. mars til

14. april og dessuten den siste mdneden av lagringstiden.

Eksempler p& temperaturutviklingen i flishaugen gar fram
av fig. 3. Som mdlepunkter er valgt 3 punkter fra fgrste
utlegging samt lufttemperaturen. Temperaturkurvene for

samtlige mdlepunkter gér fram av vedleggene la - 1j.

I médlepunktene fra fgrste utlegging var det kuldegrader
fram til begynnelsen av april. Fra midten av april g¢kte

temperaturen i de fleste malepunktene forholdsvis raskt.

I de fleste mdlepunktene fra den andre utlquingén 14/3
varierte temperaturen den fgrste midneden trolig mellom
0°c. og +15°C. Ogsd i de fleste av disse malepunktene
fant en forholdsvis rask temperaturstigning sted fra mid-

ten av april.

Det ble registrert en maksimal temperatur i flishaugen
pa +59°Cc. De sentrale deler av haugen oppnédde hgyest

temperatur.
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4.3. Fuktighet 1 flisprgvene.

Ved opplegging av haugene hadde posene med heltreflis en
tgrrstoffprosent pa 48-49. Ogsad den ¢vrige heltreflis i

haugen hadde trolig omtrent samme tgrrstoffprosent.

Tgrrstoffprosenten i posene med heltreflis ved lagrings-

forsgkets avslutning gar fram av fig. 4.

! Punkt nr.  location no.
Gjennomsnittlig tdrrstoffpreosent 1+ 3 poser med heltreflis
Mean dry matter content,in percent; of 3 bags of whole-tree chips

PROFIL 1 Profiie ]

573

PROFIL 3 Profile 3

Im 29 30

25 26 27
2] 22 23

(507 43.2

Fig. 4. Tgrrstoffprosent i heltreflisprgvene ved riving

av haugen.
Dry matter content of whole-tree chip samples in

percent by the time of pile reclamation.



Flisen var blitt noce tgrrere sarlig i1 de sentrale deler
av haugen, mens flisen i den ytre og spesielt ¢vre del

var blitt fuktigere.

Tgrrstofftap hos flisprgvene.

Det gjennomsnittlig t@grrstofftap hos posene med heltre-
flis var 10.8% i profil 1 og 7.6% i profil 3., Tabell 4
viser tgrrstofftapet hos heltreflisen og de forskjellige

komponentene.

Flisprgvenes tgrrstofftap og visuelle skadebilde i de for-
skjellige profil og steder i1 haugen gar fram av vedleggene
2a - 2d:
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5. DISKUSJON

Av praktiske &rsaker var det ikke mulig & gjennomfpre flislag-
ringsforsgket i det ordinere flislageret ved Meraker Smelte-

verk A/S. Forsgkshaugen var relativt liten og det kalde varet
under den fgrste del av utleggingen og i begynnelsen av lagrings-
perioden fgrte til at denne del av flishaugen var frossen fram
til begynnelsen av april og delvis dekket av sng. Flisen fra

den andre utleggingen holdt seg derimot tien hele tiden.

Det synes som maksimumstemperaturen inne i haugen har vart noe
hgyere i profil 1 og 2 enn i profil 3 og 4. Fordi temperatur-

data mangler for den siste lagringsmdneden, er en sikker tem-

peratursammenligning ikke mulig.

Denne mangel p& temperaturdata gjgr det ogsd av mindre verdi &
sammenligne punktenes temperaturforhold med forsgksposenes tgrr-

stoffprosent etter lagring eller med posenes t@grrvekttap.

Flisposene i bunnen av profil 3 viser noe lavere t¢grrstoffprosent
atter lagring enn poser med noenlunde samme plassering i profil 1
(fig. 4). En &rsak til dette kan vare at profil 3 var plassert
over en fordypning i terrenget hvor det iallfall ved oppbygging-

en av haugen var en 5-10 cm dyp vanndam.

Den visuelle bedgmmelsen av flisprgvenes skadebilde viste at det
i de fleste pregver var synlig angrep av muggsopp/fargeskadesopp
og/eller sopper med lyst mycel. Denne bedgmmelsen synes imid-
lertid & ha samsvart forholdsvis darlig med flisprgvenes tgrr-
stofftap. En &rsak til dette kan vere at klassifiseringen var
for grov med utilstrekkelig antall skadeklasser. I noen tilfelle
ble det ogsd registrert flisprgver uten synlig nedbrytning eller

mycel som viste betydelige tgrrvekttap.

Heltreflis viser i denne undersgkelsen hgyere tgrrstofftap ved
lagring enn det som er vanlig ved lagring av flis av barket virke.
Bark av or synes & ha omtrent 3 ganger sd hegyt tgrrstofftap som

stammeved av or.
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vVed lagringstidens slutt ble flisen vurdert som fullt brukbar

for anvendelse som tilsatsmateriale for produksjon av Si-metall

ved Meraker Smelteverk A/S.

Denne undersgkelsen illustrerer at flis av ferskt virke kan
fryse p& vintertid ved oppbygging og lagring i smé& hauger.
Lagring av tien oreflis over lengre tid enn f.eks. 3-4 maneder
kan medfgre betydelige tgrrstofftap. Dette tgrrstofftapet vil
¢ke med stigende innhold av bark og bgss.



6. SUMMARY.

Storage of whole-tree chips of gray alder

A storage experiment at Meraker Smelteverk A/S

Whole-tree chips of gray alder (4dlnus <ncana) were stored out-
doors in an experimental pile at Meraker Smelteverk A/S, Meraker,
from mid-February to the beginning of July 1977. Nylon-net

bags containing whole-tree chips, chips of barked bole-wood,

and bark bits were placed in the pile at the start of the ex-
periment. One month later the pile was extended and another
series of bags containing whole-tree chips, chips of barked bole~
wood, bark bits, and fines were laid out in the pile. The whole~
tree chips consisted of 83-88% wood, 8-9% bark and 4-8% technical
foliage, i.e. mainly wood and bark bits of less than 3 mm in
diameter. The chip pile was built up by a tractorloader and con-

tained 400-500 cu.m stacked volume of chips (figs. 1-2 and tabs.

1=8) s

During pile build-up and the first two weeks of storage, the
average day and night temperature was in the range of -15 to
-5°C. The part of the pile first built up remained frozen until
the beginning of April. From mid-April the temperature in the
pile climbed rather rapidly. The central parts of the pile
reached the highest temperature, about +60°C (fig. 2 and appen-

dices la - 17).

Before storage the dry matter content of the whole-tree chips
was 48-49%. After storage, the chips in the central parts of
the pile were drier, while especially the upper parts became

wetter (fig. 4}.

The average dry matter losses for whole-tree chip bags from the
first and second series were 10.8% and 7.6%, respectively.
Bark bits showed dry matter loss about 3 times that of barked

wood chips (tab. 4 and appendices 2a - 2d.



After storage the whole-tree chips in the pile were regarded
as fullu usable by Meraker Smelteverk A/S as an additional
material to the furnace change for production of Si-metal.
However, a prolonged storage would probably be impractical due
to the further reduction that might be expected in dry matter

and chip guality.
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8. VEDLEGG.

la = 13. Temperaturkurver

2a - 24. Tgrrstofftap og skadebilde
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SKOGTEKNOLOGISK AVDELING

-~ NISK

Rapporter - Research Notes
1974 1976
I/74 Gunnar Wilhelmsen & Ivar Faste: 1/76 Peder Gjerdrum:
Lagringsskader pa& skurtgmmer og skur- Overrisling av tgmmer - en lit-
teraturoversikt.

last pa Sgrlandet ved varierende hogst- og

lagringstid. Del 2.

/74 Olav Gislerud:

"TRE I HAGEN" En otrienterende markeds-

indersgkelse.

}/74 Jon Uleberg & Bjgrn Lier:
Automatmdling av skurtgmmer, lengder,
parktykkelse og barkslitasje.

ﬁ/74 Torbjgrn Okstad & Gunnar Wilhelmsen:
Lassmaling av skurtgmmer. I Gran.

5/74 Olav Gislerud:
V Heltreutnyttelse. Lagring av hel-

?reflis.

5/74 Olav Gislerud:
Heltreutnyttelse II.

|

7/74 Olav Gislerud & Hans Grgnlien:
Flishogging av heltretynningsvirke

pos Treschow-Fritzge hgsten 1974.

1975

1/75 Torbijgrn Okstad:
Kostnader ved mdling av skogsvirke.

2/75 Peder Gjerdrum:
Overrisling og vannlagring ved sag-
bruk. En intervjuundersgkelse.

3/75 Torbjg¢grn Okstad:
‘ Maling av skogsvirke.

i4/75 Jon Uleberg:

‘ FMB-maling av massevirke, gran og

Ifuru I. Sammenhengen mellom diametre,

ilengder og fastmasseprosenter.

5/75 Rolf Gjglberg & Torbjgrn Okstad:
Verdiberegning av stammer av gran

som enkeltstammer og i hele lass.

6/75 Jon Uleberg:
FMB-m&ling av massevirke, gran og

furu II. Fastmasseprosentens variasjon med

ulike fastmassefaktorer.

7/75 Torbjgrn Okstad:

Barktykkelse hos skurtgmmer av gran i

'Namdalsdistriktet.

2/76 Peder Gjerdrum:

Overrisling av landlagret skur-
tgmmer av gran. Del I. Lagringsbeting-
elser og tgmmerkvalitet.

3/76 Peder Gjerdrum:
Vannkvalitet etter overrisling av
ubarket grantgmmer.

4/76 Torbjgrn Ckstad:
Maling av skogsvirke i 1974.

5/76 Torbjgrn Okstad:
Registrering av virkesvolum i
figtingsbunter.

6/76 Olav Gislerud:

Reiserapport fra en studietur til
USA og Canada 12/11-11/12 75. Hoved-
emne Heltreutnyttelse.

7/76 Olav Gislerud:
Vedegenskaper hos Kotibé (Nesogor-
donia Pagaverifera).

8/76 Torbjgrn Okstad:
Vektmdling av granmassevirke Norden-

fiells.

9/76 Gunnar Wilhelmsen- & Olav Gislerud:
Contortafuru (Pinus contorta DOUGL. )
Virkesegenskaper og virkesutnytting.

1977

1/77 Olav Gislerud & Hans Grgnlien:
Lagring av heltreflis. Et lagrings-

forsgk med flis fra tynningsvirke ved

Norsk Wallboard A/S, Gjegvik.

2/77 Jon Uleberg:

FMB-maling av skurtgmmer, gran.
I.Sammenhengen mellom ulike diameter-
grunnlag ved kubikkberegning av skur-
tgmmer .

3/77 Torbj¢rn Okstad:
Maling av skogsvirke 1975.

4/77 Jon Ulebexrqg:

FMB-maling av skurtgmmer, gran.
II.Fastmasseprosentens variasijon med
ulike fastmassefaktorer.
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ES/?? Gunnar Wilhelmsen:

‘ Management. training of
;research staff.

i6/77 Jon Uleberg:
‘ Barktykkelse hos skurtgmmer

%av gran ved Valer Skurlag.

jl978

[1/78 Olav Gislerud & Hans Grgnlien
! Lagring av heltreflis av or.
jEt lagringsforsgk ved Meraker
|Smelteverk A/S.
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