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Sammendrag

VADLA, K. 2000. Virkesegenskaper hos fuglekirsebar (Prunus avium L. ). Rapport
fra skogforskningen 7/00: 1 —31.

Fuglekirsebar (sgtkirsebar, villmorell) tilhgrer slekten Prunus i rosefamilien. Det er
vanlig 4 dele Prunus-slekten inn i tre grupper; plomme-gruppen, hegg-gruppen og
kirsebzr-gruppen. Kirsebazr-gruppen har over 100 arter, og to av dem er vanlige i
Norge; fuglekirsebaer (Prunus avium) og surkirsebar (Prunus cerasus).

Materialet, i alt 90 treer, ble samlet inn fra representative forekomster i Aust-
Agder, Hordaland, Rogaland og @stfold.

Midlere dobbel barktykkelse for hele materialet varierte fra 17.2 mm ved rotav-
skjer til 8.7 mm ved 70 % av trehgyden. Barkvolumprosenten ble beregnet som
barkvolum i prosent av ved og bark. Midlere barkvolumprosent for hele materialet
varierte fra 12.2 1 brysthgyde til 18.8 ved 70 % av trehgyden. Barkvolumprosenten
var tilnermet lik mellom rotavskjer og 20 % av trehgyden, mens den gkte fra sist-
nevnte hgydenivd mot toppen av treet. Barkvektprosent er tgrrmasse av bark i
prosent av tgrrmasse av ved og bark. Barkvektprosenten var litt lavere enn bark-
volumprosenten.

Kvistantallet ble registrert innen tre forskjellige seksjoner av stammen:fra rotav-
skjer til 20 % av treh@yden, fra 20 til 50 % av trehgyden og fra 50 til 70 % av tre-
hgyden. Midlere antall tgrrkvister pr. m innen forannevnte seksjoner var henholds-
vis 0.6, 3.0 og 1.6, mens tilsvarende resultat for frisk kvist var 0.2, 1.8 0g 3.7.

Basisdensiteten (tgrr - radensiteten) viser innholdet av tarrstoff pr. volumenhet
av virket i rd tilstand. Basisdensiteten avtok fra rotavskjer til 20 % av trehgyden for
sd & gke igjen mot toppen av treet. Midlere basisdensitet ved rotavskjer, i bryst-
hgvde, ved 20, 50 og 70 % av trehgyden var henholdsvis 556.1, 499.4, 478.1, 486.3
og 504.5 kg/m®. Barken hadde noe lavere basisdensitet enn veden. Midlere basis-
densitet for bark avtok jevnt fra rotavskjer mot toppen av treet. Midlere basis-
densitet for bark ved rotavskjer, i brysthgyde, ved 20, 50 og 70 % av trehpyden var
henholdsvis 486.7, 463.9, 448.7, 433.8 og 428.3 kg/m".

Vanninnholdet gkte fra rot til topp. Midlere vanninnhold ved rotavskjer, i
brysthayde, ved 20, 50 og 70 % av trehgyden var henholdsvis 40.8, 42.9, 44.0, 45.8,
og 48.1 %.

Bayefasthet er den spenning som ferer til brudd i et pravestykke nir det belastes
ved bgying. Midlere bgyefasthet for hele materialet var 78.8 Mpa. Variasjonen
mellom de ulike delmaterialene var fra 74.4 (Ulvik) til 82.3 Mpa (Strand).

Elastisitetsmodul ved statisk baying er et uttrykk for forholdet mellom belastning
og nedbgying 1 det omradet hvor trevirke er elastisk. Midlere E - modul for hele
materialet var 12.2 Gpa. Variasjonen mellom de ulike delmaterialene var fra 11.7
(Moss) til 12.9 Gpa (Grimstad).

Hardhet er et uttrykk for trevirkets evne til & yte motstand mot inntrengning av et
hardt legeme. Midlere hardhet pa radiell-, tangentiell- og endeflate var henholdsvis
51.4, 547 og 73.6 Mpa. Pa radiell flate var variasjonen mellom de ulike del-
materialene fra 46.0 (Strand) til 58.6 Mpa (Moss). [ lengderetningen (endeflate) var
tilsvarende variasjon fra 68.1 til 80.1 Mpa.

7-00



Slagbruddfasthet er det arbeidet som absorberes pd ct prevestykke ved
slagbrudd. Midlere slagbruddfasthet for hele materialet var 80.5 kJ/m?. Variasjonen
mellom de ulike delmaterialene var fra 69.7 (Strand) til 89.9 kJ/m? (Grimstad).

Aksial skruefasthet er trevirkets evne til & yte motstand mot aksial attrekking av
en treskrue av standard stgrrelse. Midlere skruefasthet i radiell- og tangentiell
retning var henholdsvis 172.1 og 158.6 N/mm. I radiell retning var variasjonen
mellom de ulike delmaterialene fra 156.1 (Strand) til 187.2 N/mm (Moss), mens
tilsvarende variasjon i tangentiell retning var fra 145.8 til 172.9 N/mm.

Avsmalingen ble méilt mellom fem forskjellige hgydenivéer. Midlere avsmaling
var stgrst (39.5 mm/m) mellom rotavskjer og brysthgyde, og minst (8.3 mm/m)
mellom 20 og 50 % av trehgyden. Avsmalingen var klart minst i materialet fra
Strand og sterst i materialet fra Moss. Mellom rotavskjer og brysthgyde var midlere
avsmaling i de to delmaterialene henholdsvis 25.3 og 48.7 mm/m, mens av-
smalingen mellom 20 og 50 % av trehgyden var 5.4 og 10.3 mm/m.

Flatirykkingen (ovaliteten) ble uttrykt ved en flattrykkingskoeffisient, som er
forholdet mellom stgrste og minste diameter malt pa bark. Flattrykkingen avtok fra
rotavskjer mot toppen av treet. Midlere flattrykkingskoeffisient var 1.17 ved rotav-
skjer og 1.09 ved 50 % av trehgyden. Over 40 % av trerne hadde en flattrykkings-
koeffisient pd mellom 1.05 og 1.10 i brysthayde.

Krok (pilhgyde) ble mélt innen tre seksjoner av stammen:fra rotavskjer til 2 m,
fra rotavskjer til 4 m og fra rotavskjar til 6 m. Kroken ble uttrykt i % av stokk-
lengden. Midlere krok for de forannevnte scksjonene var henholdsvis 3.9, 4.6 og 5.1
%.

Ngkkelord:  fuglekirsebeer,  basisdensitet,  barkvolumprosent,  vanninnhold,
bpyefasthet, hardhet, avsmaling
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1. Innledning

Fuglekirsebzr (satkirsebar, villmorell) tilhgrer slekten Prunus i rosefamilien. Det er
vanlig & dele Prunus-slekten inn i tre grupper; plomme-gruppen, hegg-gruppen og
kirsebaer-gruppen. Kirsebzr-gruppen har over 100 arter, og to av dem er vanlige i
Norge; fuglekirsebar (Prunus avium) og surkirseber (Prunus cerasus). 1 landskaps-
pleien og til barproduksjon er begge artene viktige, mens bare fuglekirsebar er
interessant til skogbruksformédl (Langhammer 1990). Treslaget har sin nordlige
utbredelsesgrense i Norge. Det finnes mest i kyststrgk (Lid 1985) og er utbredt langs
Oslofjorden, Sgrlandskysten og pa Vestlandet til og med Sogn og Fjordane. Spredte
forekomster er ogsa observert sd langt nord som til Nord-Trendelag.

I de seinere drene har det vert gkende interesse for tgsmmer av fuglekirsebzer.
Rykter fra Tyskland om hgye priser pid gode kvaliteter har utvilsomt vart en
mativerende faktor (Wedul 1991). Et annet argument er at dette treslaget kan erstatte
tropiske treslag til mange formal. Videre kan det vere et alternativ til gran pa riteut-
satt mark og p4 tidligere dkermark (Martinsson 1991, 92, Malmqvist et al. 1991).
Skjgtselsmessige sporsmal tas opp av Fleder (1988), Liidemann (1988), Otto (1988),
Pryor (1988), Brun & Ryen (1993), Wilhelm (1993), Frivold (1994) og Réds (1994).

Traers virkesegenskaper er avgjerende for bruksomridet. Hvordan disse er hos
fuglekirsebaer som har vokst under vare forhold, er dérlig dokumentert. Hensikten
med den foreliggende undersgkelsen var d.undersgke sentrale virkesegenskaper hos
fuglekirsebaer fra forskjellige regioner 1 Ser-Norge.

2. Materiale og metodikk
2.1. Materialet

Materialet, i alt 90 traer, ble samlet inn fra representative forekomster i fem
kommuner i fylkene Aust-Agder, Hordaland, Rogaland og @stfold (Fig.1).

Ulvik

¥
Hogganvik e
1 ® Jelay
Alsvik e
Fig. 1: Forseksmaterialets e Landvik

geografiske opprinnelse.
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Tabell 1. Middeltall og standardavvik () for brystheydediameter (cm), treheyde (m)
og avstand til terr- og levende grein (m).

Kommune | Sted Brysthgyde- | Trehgyde | Avstand til | Avstand til | Antall
diameter terr grein | levende grein | trer
Strand Alsvik 20.0(5.8) | 14925 | 32004 6.2(1.5) 10
Moss Jelgy 20.0(3.1) 1L.12.2) | 1.4(0.6) 2.8(1.4) 20
Grimstad | Landvik 25.4(6.7) 162(2.2) | 2.4(1.3) 6.1(2.6) 20
Vindafjord | Hogganvik 23.7(6.7) 1523.0) | 2.4(1.4) 4.0(2.6) 20
Ulvik Ulvik 21.2(5.0) 147(3.4) | 2.1(1.1) 5.6(2.8) 20
Alle 22.3(5.9) 14.4(3.2) 2.2(1.3) 4.8(2.7) 90

Tabell 2. Middeltall og standardavvik ( ) for arringbredder i forskjellige heydenivier

(mm).

Kommune | Sted Rotav- | Brysthgyde | 20 % av 50 % av 70 % av

skjer trehpyden | trehgyden | trehgyden
Strand Alsvik 3.3(0.6) 3.0(0.5) 2.9(0.6) 2.9(0.7) 2.5(1.0)
Moss Telay 2.6(0.9) 2.2(0.9) 2.2(1.0) 1.9(0.9) 1.5(0.9)
Grimstad | Landvik 4.2(1.1) 3.7(1.0) 3.7(1.1) 3.6(1.0) 3.0(1.0)
Vindafjord | Hogganvik | 3.2(1.1) 2.9(0.8) 2.8(0.8) 2.5(0.8) 2.0(0.8)
Ulvik Ulvik 3.6(1.0) 3.2(0.9) 3.1(0.9) 3.0(0.9) 2.6(0.8)

Alle 3.4(1.1) | 3.001.0) 2.9(1.0) 2.8(1.1) 2.3(1.0)

2.2. Registreringer og beregninger

-Treer

Pa hvert tre ble det foretatt fglgende registreringer:

Diametre:

Bark:

Trehayde:

Avstand til tgrr og

levende grein:
Kvist:

-Stammeskiver

Diameter pd fallende kant i brystheyde, samt sterste og
minste diameter ved rotavskjer og for hver m oppover
stammen til 4 -5 cm topp - avrundet til neermeste mm

Dobbel barktykkelse ble mélt ved rotavskjer og for hver m
oppover stammen til 4 - 5 cm topp - avrundet til nzrmeste 0.1
mm

Avrundet til nermeste 0.1 m

Avstand fra rotavskjar til nederste terre- og levende grein -
avrundet til nermeste 0.1 m

Antall kvister innen felgende tre seksjoner: fra rotavskjer til
20 % av trehgyden, fra 20 til 50 % av trehgyden og fra 50 til
70 % av trehgyden. Det ble skilt mellom tarr- og frisk kvist,
Kvistantallet ble omregnet til antall kvister pr. m

Det ble tatt ut stammeskiver ved rotavskjer, i brysthayde og ved 20, 50 og 70% av
trehgyden. Stammeskivene var 3 - 5 cm tykke. P4 stammeskivene ble det foretatt
falgende registreringer:



Alder:
Masse:

Volum:

Alder i brysthgyde

Stammeskivene ble veid i rd tilstand med barken pd. Stamme-
skivene (u. bark) og barken ble tarket i tarkeskap, og deretter veid
1 helt torr tilstand - avrundet til nermeste 0.1 g

Volumet ble bestemt ved dypping. Farst ble stammeskivene
dyppet med barken pd. Deretter ble barken tatt av, og volum under
bark bestemt - avrundet til nzermeste 0.1 cm?

P4 basis av de registrerte dataene ble fglgende beregninger foretatt;

Barkvolum og
barkandeler:

Aningbredde:

Basisdensitet:
Flattrykking:
(ovalitet)
Avsmaling:

Krok:

Vanninnhold:

Barkvolumet ble beregnet som differansen mellom volum med og
volum uten bark. Barkvolumprosenten ble beregnet som bark-
volum i prosent av ved og bark. Barkvektprosenten er tgrrmasse av
bark i prosent av tgrrmasse av ved og bark

Arringbredden ble beregnet pa basis av antall drringer og lengden
av en radius som ble vurdert til 4 vere midlere radius for stamme-
skiven

Basisdensitet ble beregnet bade for ved og bark, og er tgrrmasse
relatert til volum i ra tilstand

Flattrykkingskoeffisienten ble beregnet som forholdet mellom
stgrste- og minste diameter mélt pd bark

Avsmaling (pé bark) mellom fem bestemte nivéer pi stammen ble
beregnet

Krok (pilhgyde) ble mélt innen tre seksjoner av stammen: fra
rotavskjer til 2 m, fra rotavskjer til 4 m og fra rotavskjer til 6 m,
og kroken ble uttrykt i % av stokklengden

Vanninnholdet uttrykkes i prosent av trevirkets masse i ra tilstand

Til testing av smd, feilfrie prever ble det skéret prgver fra en stokk av hvert provetre.
Stokken ble tatt mellom brysthayde og 3 m oppe pd stammen. Testingen foregikk
ved 12 % fuktighetsniva. Testing av E-modul og statisk bgyefasthet ble utfart pi
samme pravestav, og det ble benyttet tre praver fra hvert tre. Samme antall prgver
pr. tre ble ogsd benyttet for de andre egenskapene (statisk hardhet, slagbruddfasthet
og aksial skruefasthet). Testingsmetodene er beskrevet i “Skandinaviske normer for
testing av smé feilfrie praver av heltre” (Kucera 1992).

De statistiske beregningene er utfort etter standardprosedyrer. Det ble foretatt en
del beregninger av middeltall. Enkle regresjonsanalyser ble benyttet for i teste
sammenhenger mellom enkelte variabler.
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3. Resultater

3.1. Anatomiske egenskaper

3.1.1. Andef bark

I den foreliggende undersgkelsen presenteres resultater for dobbel barktykkelse,

barkvolum- og barkvektprosent. Malingene ble utfert i fem forskjellige haydenivier:
rotavskjar, brysthgyde, 20, 50 og 70 % av trehgyden.

3.1.1.1. Dobbel barktykkelse

Midlere dobbel barktykkelse for hele materialet varierte fra 17.2 mm ved rotavskjaer
til 87 mm ved 70 % av trehsyden (Fig. 2). Det var stor variasjon i dobbel
barktykkelse mellom de ulike delmaterialene. Stgrst og minst barktykkelse hadde
delmaterialene fra henholdsvis Moss og Strand. Materialet fra Moss hadde en
midlere dobbel barktykkelse pi 21.8 mm ved rotavskjer, mens tilsvarende resultat
for materialet fra Strand var 13.7 mm.

Dobbel barktykkelse

Dobbel barktykkelse O Standardavvik |

20
18
E 161
£ 14
= g4l
2 12,4
E 12 TT
4
5- 10 8,7
=3
B o
E G ‘.“7
] 44 43
a 4 "
2 4 S
0 4 T
Rotavskjeer Brysthayde 20 % av 50 % av 70 % av
treheoyden treheyden treheyden
Hoydeniva

Fig. 2. Middeltall og standardavvik tor dobbel barktykkelse i forskjellige heydenivier
{mm).
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3.1.1.2. Barkvolumprosent

Barkvolumprosenten ble beregnet som barkvolum i prosent av ved og bark. Midlere
barkvolumprosent for hele materialet varierte fra 12.2 1 brysthgyde til 18.8 ved 70 %
av trehgyden (Fig. 3). Barkvolumprosenten var tilnermet lik mellom rotavskjer og
20 % av trehgyden, mens den gkte fra sistnevnte hgydeniva mot toppen av treet.
Med unntak for Moss hvor barkvolumprosenten var hgyere, var det relativt liten
forskjell i barkvolumprosent mellom de ulike delmaterialene.

Barkvolumprosent i forskjellige heydenivier

B Barkvolumprosent O Standardavvik |

20
18
16
T 14
2 12,3 12,2
0 12 -
E
3 10
S &
=
©
m %7
41— 34 =
2 4
a T T T -
Rotavskjaer Brystheyde 20 % av 50 % av 70 % av
treheyden treheyden trehoyden
Heydeniva

Fig. 3. Middeltall og standardavvik for barkvolumprosent i forskjellige heydenivéer.

Den linezre sammenhengen mellom barkvolumprosent (Vob) og alder i brysthgyde
(Al kan uttrykkes ved fulgende funksjon:

Funksjon DF F Pr>F R?

Vob =791 +0.11x Al 1/88 39.59 0.0001 0.310

Av regresjonsfunksjonen gir det fram at barkvolumprosenten gkte med traernes
alder. Regresjonsanalysen viser at totalvariasjonen i barkvolumprosent for hele
materialet ble redusert med 31 % ved & ta inn alder som uavhengig variabel (1?2 =
0.310).
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3.1.1.3. Barkvektprosent

Barkvektprosent er tgrrmasse av bark i prosent av terrmasse av ved og bark. Midlere
barkvektprosent for hele materialet varierte fra 11.0 ved rotavskjer til 16.4 ved 70 %
av trehgyden (Fig. 4). Med unntak for Moss hvor barkvektprosenten var hgyere, var
det relativt liten forskjell i barkvektprosent mellom de ulike delmaterialene. En
sammenligning av resultatene i Figur 3 og 4 viser at barkvektprosenten var litt lavere
enn barkvolumprosenten.

Barkvektprosent i forskjellige heydenivéer

[B Barkvekiprosent O Standardavvik|

16,4
16
14 135
-
g 12 ok 115 11 _.
I}
e o]
8
s
S B
X
T
m f-
4 35 1
2 4 -
0 : : —d : .
Rotavskjeer Brystheyde 20 % av 50 % av 70 % av
treheyden treheyden treheyden

Hoydeniva

Fig. 4. Middeltall og standardavvik for barkvektprosent i forskjellige hoydenivéer.

3.1.2. Kvist

Kvist ble ikke registrert i materialet fra Strand. P& de andre delmaterialene ble antall
kvister registrert innen tre forskjellige seksjoner av stammen: fra rotavskjer til 20 %
av trehgyden, fra 20 til 50 % av trehgyden og fra 50 til 70 % av trehayden. Det ble
skilt mellom terr- og frisk kvist, og kvistantallet innen de respektive seksjoner ble
omregnet til antall kvister pr. m.

For hele materialet (Fig. 5) ekte midlere antall friske kvister fra rot til topp.
Variasjonen var fra 0.2 kvister pr. m i den nederste seksjonen til 3.7 kvister pr. m
gverst. Innholdet av terrkvist var hgyest i den midterste seksjonen (6.3 kvister pr.
m). Nér det gjelder summen av begge kvisttyper var innholdet lavest i den nederste
seksjonen og tilnzrmet likt i de to andre seksjonene. I alle delmaterialene var ogsi
innholdet av terrkvist hayest i den midterste seksjonen. For frisk kvist og summen
av begge kvisttyper var det noe variasjon mellom delmaterialene.
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Kvist innen forskjellige seksjoner

\l.'_l Frisk kvist B Standardavvik Bl Terrkvist B Standardavvik B Frisk- + torrkvist B Standardavvik

6.3 6,2

Midlere antall kvister

Rotavskjaer til 20 % av trehayden 20 til 50 % av trehayden 50 til 70 % av treheyden
Seksjon

Fig. 5. Middeltall og standardavvik for antall kvister pr. m i forskjellige haydenivaer.

3.2. Fysiske egenskaper

Av fysiske egenskaper presenteres resultater for basisdensitet (ved og bark) og
vanninnhold. Resultatene gjelder for fem forskjellige heydenivier: rotavskjer,
brysthayde, 20, 50 og 70 % av trehgyden.

3.2.1. Basisdensitet

Basisdensiteten (terr - radensiteten) viser innholdet av terrstoff pr. volumenhet av
virket i rd tilstand. I praksis er dette en mer anvendbar stgrrelse enn torrdensiteten,
og den brukes bl.a. ved omsetning av virke etter vekt.

3.2.1.1. Ved

Basisdensiteten avtok fra rotavskjar til 20 % av trehgyden for si & gke igjen mot
toppen av treet. Resultater for hele materialet er presentert i Figur 6. Midlere
basisdensitet ved rotavskjer og 20 % av trehgyden var henholdsvis 556.1 og 478.1
kg/m? Det var relativt liten forskjell i basisdensitet i delmaterialene fra Grimstad,
Vindafjord og Ulvik. Materialet fra Strand hadde noe lavere basisdensitet enn
gjennomsnittet, mens basisdensiteten i materialet fra Moss var noe hayere.
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Basisdensitet i forskjellige heydenivier
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Fig. 6. Middeltall og standardavvik for basisdensitet i forskjellige haydenivaer (kg/m?).

Den linezre sammenhengen mellom basisdensitet (Bd — kg/m*) og érringbredde i
brysthgyde (Ab — mm) kan uttrykkes ved fglgende funksjon:

Funksjon DF F Pr>F R?
Bd = 506.32 - 2.33 x Ab 1/88 0.50 0.4810 0.006

Regresjonsfunksjonen viser at det var liten sammenheng mellom basisdensitet og
arringbredde.

3.2.1.2. Bark

Midlere basisdensitet for bark avtok jevnt fra rotavskjer mot toppen av treet.
Middeltall for hele materialet presenteres i Figur 7. En sammenligning av resultatene
i Figur 6 og 7 viser at barken hadde noe lavere basisdensitet enn ved. Det var
relativt stor variasjon mellom delmaterialene. Ved rotavskjer varierte midlere bark-
densitet fra 455.5 (Ulvik) til 519.8 kg/m?® (Moss).
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Barkdensitet i forskjellige heydenivaer
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Fig. 7. Middeltall og standardavvik for barkdensitet (basisdensitet) i forskjellige
haydenivéer (kg/m?).

3.2.2. Vanninnhold

Figur 8 viser midlere vanninnhold i forskjellige hgydenivder for hele materialet.
Vanninnholdet gkte fra rot til topp. Variasjonen var fra 40.8 % ved rotavskjar til
48.1 % ved 70 % av trehpyden. Vanninnholdet varierte ogsd noe mellom del-
materialene (Tab.3). Ved rotavskjaer varierte midlere vanninnhold fra 37.8 % (Moss)
til 43.7 % (Strand), mens tilsvarende variasjon ved 70 % av trehgyden var fra 45.9

til 49.9 %.

Tabell 3. Middeltall og standardavvik () for vanninnhold i forskjellige
heydenivier hos de ulike delmaterialene ( % av total vekt).

Kommune | Sted Rotav- | Brysthgyde | 20 % av 50 % av 70 % av
skjer trehgyden | trehgyden | trchgyden
Strand Alsvik 43.7(2.6) | 45.7(2.8) | 46.9(3.2) | 47.7(3.0) | 49.9(2.7)
Moss Jelpy 37.8(1.4) | 39.9(2.4) | 41.4(3.0) | 43.6(3.2) 45.9(3.2
Grimstad | Landvik 39.6(1.3) | 41.4(2.5) | 43.0(3.3) | 45.03.1) | 47.9(2.4)
Vindafjord | Hogganvik | 42.7(1.4) | 44.4(2.5) | 45.1(3.1) | 45.5(3.2) | 48.1(3.7)
Ulvik Ulvik 41.5(1.4) | 44.4(2.0) | 452(2.1) | 48.2(2.5) | 49.7(2.3)
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Vanninnhold i forskjellige hoydenivaer
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Fig. 8. Middeltall og standardavvik for vanninnhold i forskjellige haydenivéer (% av
total vekt).

3.3. Tekniske- / mekaniske egenskaper

Av tekniske-/mekaniske egenskaper presenteres resultater for statisk bayefasthet, E-
modul ved bpying, statisk hardhet, slagbruddfasthet og aksial skruefasthet.

3.3.1. Statisk beyefasthet

Bayefasthet er den spenning som farer til brudd i et pravestykke nir det blir belastet
ved bpying. Boyefastheten uttrykkes i megapascal (Mpa). Midlere statisk bgyefast-
het for hele materialet var 78.8 Mpa (Fig. 9), varierende fra 35.1 til 101.8 Mpa. Med
unntak for Strand var forskjellen mellom delmaterialene relativt liten. Variasjonen
var fra 77.4 Mpa (Ulvik) til 82.3 Mpa (Strand).
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Statisk beyefasthet
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Fig. 9. Middeltall og standardavvik for statisk bayefasthet, 012 (Mpa).

Den linezre sammenhengen mellom statisk bgyefasthet (612 — Mpa) og densitet
(D12 — g/cm?) kan uttrykkes ved fglgende funksjon:

Funksjon DF F Pr>F R?
G112 =5584+36.89xDI2 1/262 10.19 0.0016 0.037

Regresjonsfunksjonen viser at bayefastheten okte med gkende densitet, men
forklaringsgraden var lav. For hele materialet ble totalvariasjonen i bgyefasthet
redusert med bare 3.7 % ved 4 ta inn densitet som uavhengig variabel (12 = 0.037).

3.3.2. E - modul ved baying

Elastisitetsmodul ved statisk b@ying er et uttrykk for forholdet mellom belastning og
nedbgying i det omréddet hvor trevirke er elastisk. Elastisitetsmodul ved bgying
uttrykkes i gigapascal (Gpa). Midlere E - modul for hele materialet var 12.2 Gpa
(Fig. 10), varierende fra 7.7 til 16.4 Gpa. Figur 10 inncholder ogsd middeltall for de
forskjellige kommunene, og som det framgér, var det sma forskjeller mellom del-
materialene.
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E - modul ved statisk beying
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Fig. 10. Middeltall og standardavvik for E - modul ved statisk baying (Gpa).

3.3.3. Statisk hardhet

Hardhet er et uttrykk for trevirkets evne til 4 yte motstand mot inntrengning av et
hardt legeme. Man bestemmer maksimal motstandskraft mot inntrengning av en
halvkuleformet plugg som presses inn i materialet til en bestemt dybde ved jevnt
gkende belastning. Midlere hardhet pa radiell flate var 51.5 Mpa, varierende fra 30.1
til 111.2 Mpa. Midlere hardhet pa tangentiell- og endeflate var henholdsvis 54.7 og
73.6 Mpa. Variasjonen i hardhet pé tangentiell flate var fra 32.3 til 104.7 Mpa, mens
den for endeflate var fra 50.4 til 109.0 Mpa. Det var betydelig variasjon i hardhet
mellom de ulike delmaterialene. P4 radiell flate varierte midlere hardhet fra 46.0
(Strand) til 58.6 Mpa (Moss).
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Statisk hardhet pa forskjellige flater
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Fig. 11. Middeltall og standardavvik for statisk hardhet pa radiell- (Hr12), tangentiell-
(Ht12) og endeflate{ He12) (Mpa).

Den linezre sammenhengen mellom statisk hardhet pd tangentiell flate (Ht12 —
Mpa) og densitet (D12 — g/cm?) kan uttrykkes ved fglgende funksjon:

Funksjon DF E Pr>F R?
Htl12 = 12.87 + 66.95 x D12 1/264 93.48 0.0001 0.261

Regresjonsfunksjonen viser at hardheten wkte med gkende densitet. For hele
materialet ble totalvariasjonen i statisk hardhet redusert med 26.1 % ved & ta inn
densitet som uavhengig variabel (r? = 0.261).

3.3.4. Slagbruddfasthet

Slagbruddfasthet er det arbeidet som absorberes pé et provestykke ved slagbrudd.
Slagbruddet utfgres med en metall pendelhammer av en bestemt storrelse (potensiell
energi). Midlere slagbruddfasthet for hele materialet var 80.5 kJ/m? (Fig. 12),
varierende fra 14.3 til 190.1 kJ/m% Figur 12 viser ogsd middeltall for de ulike
kommunene, og det var relativt stor variasjon i slagbruddfasthet mellom del-
materialene. Variasjonen var fra 69.7 (Strand) til 89.9 kJ/m? (Grimstad).
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Fig. 12. Middeltall og standardavvik for slagbruddfasthet (kJ/m?).

Den lincere sammenhengen mellom slagbruddfasthet(A12 — kI/m?) og densitet
(D12 — g/cm?) kan uttrykkes ved fglgende funksjon:

Funksjon DF F Pr>F R?

A12=-30.39+179.83 x D12 1/260 44.56 0.0001 0.146

Regresjonsfunksjonen viser at slagbruddfastheten gkte med gkende densitet. For
hele materialet ble totalvariasjonen i slagbruddfasthet redusert med 14.6 % ved & ta
inn densitet som uavhengig variabel (12 = 0.146).

3.3.5. Aksial skruefasthet

Aksial skruefasthet er trevirkets evne til 4 yte motstand mot aksial uttrekking av en
treskrue av standard stgrrelse. Man bestemmer maksimal uttrekkskraft ved jevnt
gkende belastning. Midlere skruefasthet (Fig. 13) var noe hgyere i radiell (171.1
N/mm) enn i tangentiell retning (158.6 N/mm). Lavest og hpyest skruefasthet hadde
delmaterialene fra henholdsvis Strand og Moss.
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Skruefasthet i radiell- og tangentiell retning
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Fig. 13. Middeltall og standardawvik for aksial skruefasthet i radiell- (Fskr12) og
tangentiell retning (Fskt12) (N/mm).

Den linezre sammenhengen mellom skruefasthet i radiell retning (Fskr12 — N/mm)
og densitet (D12 — g/cm?) kan uttrykkes ved falgende funksjon:

Funksjon DF F Pr>F R?
Fskrl2 = 75.14 + 155.22 x D12 1/264 105.03 0.0001 0.285

Regresjonsfunksjonen viser at skruefastheten gkte med pkende densitet. For hele
materialet ble totalvariasjonen i skruefasthet redusert med 28.5 % ved & ta inn
densitet som uavhengig variabel (12 = 0.285).

3.4. Geometriske egenskaper

Av geometriske egenskaper presenteres resultater for avsmaling, flattrykking
(ovalitet) og krok. Resultatene gjelder for forskjellige hgydenivder og innen ulike
seksjoner av stammen.

3.4.1. Avsmaling

Midlere avsmaling var stgrst (39.5 mm/m) mellom rotavskjer og brysthpyde, og
minst (8.3 mm/m) mellom 20 og 50 % av trehgyden (Fig. 14). Det var betydelig for-
skjell i avsmaling mellom delmaterialene. Avsmalingen var klart minst i materialet
fra Strand og sterst i materialet fra Moss.
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Avsmaling innen forskjellige seksjoner
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Fig. 14. Middeltall og standardawvik for avsmaling p& bark innen forskjellige
seksjoner (mm/m).

3.4.2. Flattrykking

Flattrykkingen (ovaliteten) uttrykkes ved en flattrykkingskoeffisient, som er
forholdet mellom stgrste og minste diameter mélt pd bark. Flattrykkingen ble mélt
ved rotavskjer, i brysthgyde og ved 20 og 50 % av trehgyden. Midlere flattrykking
avtok fra rotavskjer mot toppen av treet (Fig. 15). Flattrykkingen var minst i
materialet fra Strand og st@rst i materialet fra Moss. I Figur 16 er materialet gruppert
etter flattrykkingskoeffisient i brysthgyde i 8 klasser fra A til H (klasse A = 1.0,
klasse B = 1.0 — 1.05, klasse C = 1.05 — 1.10 osv.). Ingen av stammene var helt
runde. Bare 12.2 % hadde flattrykkingskoeffisient st@rre enn 1.20 ( klasse F, G og
H) i brysthgyde. Den klart stgrste andelen av treerne (42.3 %) hadde en flattrykkings-
koeffisient i brysthayde pa mellom 1.05 og 1.10 ( klasse C).
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Flattrykkingskoeffisient i forskjellige heydenivaer
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Fig. 15. Middeltall og standardawvik for flattrykkingskoeffisient i forskjellige heyde-
nivéer.
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Fig. 16. Andel trzer (%) med forskjellig flattrykkingskoeffisient i brysthayde.

Rapport fra skogforskningen



23

3.4.3. Krok

Krok (pilhgyde) ble malt innen tre seksjoner av stammen: fra rotavskjer til 2 m, fra
rotavskjar til 4 m og fra rotavskjer til 6 m, og kroken ble uttrykt i % av stokk-
lengden. Midlere krok for de forannevnte seksjonene var henholdsvis 3.9, 4.6 og
5.1 % (Fig. 17). Krok ble ikke malt i delmaterialet fra Strand.

Krok innen forskjellige seksjoner
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Fig. 17. Middeltall og standardavvik for krok (pilheyde ) innen forskjellige seksjoner
(%).
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4. Diskusjon
- Materialet

Materialet i den foreliggende underspkelsen kommer fra treslagets sentrale ut-
bredelsesomride, langs kysten fra @stfold til Hordaland. Alle forekomstene befant
seg lavere enn 100 m over havet. Materialet representerer en stor variasjonsbredde.
Ingen steder var det foretatt skjotselstiltak for & fremme produksjon og kvalitet.
Materialet var pa i alt 90 treer, og skulle siledes representere et relativt godt tverr-
snitt for treslaget.

- Anatomiske egenskaper

Barkmengden ble uttrykt bade i volum- og vektprosent. Barkmengden péavirkes av
flere forhold, og man kan nevne alder, dimensjon, voksested og bonitet (Ostlin 1963,
Tamminen 1970). I den foreliggende undersgkelsen var det relativt god sammen-
heng mellom barkvolumprosent og alder. Barkandelen varierer fra rot til topp.
Barkvolumprosenten var tilnermet lik mellom rotavskjer og 20 % av trehgyden,
mens den pkte relativt kraftig herfra mot toppen av treet. For andre lauvtrzer kan
forlgpet vere noe annerledes. Eksempelvis avtar barkvolumprosenten hos bjerk fra
rotavskjer og et stykke oppover stammen for si 4 ske mot toppen (Stemsrud &
Gudim 1962, Hakkila & Panhelainen 1970, Tamminen 1970).

Kvist er ogsa en anatomisk egenskap. Antall kvister er i vesentlig grad genetisk
bestemt, mens stgrrelsen pivirkes av bestandsforhold. I den foreliggende under-
sgkelsen ble antall kvister registrert. Naturligvis varierte innholdet av bide terr- og
frisk kvist langs stammen. Det var ogsd betydelige variasjoner mellom del-
materialene. For alle delmaterialene var innholdet av tgrrkvist starst i den midterste
seksjonen (20 — 50 % av trehgyden). Variasjonen var fra 2.0 (Vindafjord) til 3.7
kvister pr. m (Ulvik), mens middeltallet for hele materialet var 3.0. Tabell 1 viser
midlere avstand fra rotavskjar til nederste tgrre- og friske kvist. Midlere avstand til
nederste t@rrkvist tilsvarer middellengden av den kvistfrie stokken (stokken som er
uten synlig kvist), For hele materialet var midlere avstand til tarrkvist 2.2 m. Det
var relativt stor variasjon mellom delmaterialene, fra 1.4 m (Moss) til 3.2 m
(Strand), hvilket i vesentlig grad skyldes ulike konkurranseforhold. Eksempelvis var
mange treer 1 delmaterialet fra Moss relativt frittstdende. Midlere avstand fra
rotavskjer til nederste friske kvist var 4.8 m for hele materialet. Variasjonen mellom
delmaterialene var fra 2.8 (Moss) til 6.2 m (Strand). Ut fra midlere avstand til tgrr-
og frisk kvist for hele materialet, gir det fram at middelstokken med synlig tarrkvist
hadde en lengde pd 2.6 m (4.8 — 2.2 m). Terrkvist er trolig det starste kvalitets-
problemet bdde for lauv- og bartrer.

- Fysiske egenskaper
Basisdensitet er en av de viktigste egenskapene hos trevirke. Den gir en god
karakteristikk av mange andre egenskaper, og er séledes en god indikator for
anvendelsesmulighetene.

Basisdensiteten varierer med en rekke forhold som bonitet, breddegrad, hgyde
over havet, alder m.fl. Det er variasjon bide innen og mellom bestand (Ericson &
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Jonson 1961, Hakkila 1966, Anon. 1970 ). Innen en stamme varierer basisdensiteten
fra rot mot topp og fra marg mot bark (Liepins 1933, Kollmann 1951, Peterson &
Wingvist 1960, Stemsrud & Gudim 1962, Tamminen 1970, Kucera 1980 ). Det
enkelte treslag viser ogsi vanligvis en mer eller mindre karakteristisk variasjons-
bredde for densitet (Nagoda 1981). I den foreliggende undersgkelsen ble varisjonen
langs stammen undersgkt. Basisdensiteten ble malt i fem forskjellige hgydenivéer:
rotavskjer, brysthgyde, 20, 50 og 70 % av trehgyden. Basisdensiteten var hgyest ved
rotavskjer, og avtok til 20 % av trehgyden for sa & eke mot toppen av treet.
Variasjonen langs stammen er noe forskjellig fra treslag til treslag. Anon. (1970)
fant at basisdensiteten hos bjark avtok fra rotavskjeer mot toppen av treet. Nagoda
(1981) fant at basisdensiteten hos osp var hgyest ved rotavskjer. Den avtok til 30 -
40 % av trehgyden, for sd 4 gke mot toppen. Hos grior fant Nagoda (1968) en svak
okning i basisdensitet fra rot til topp. For svartor oppgir Benic (1961) at basis-
densiteten avtar litt fra stubbeavskjer og opp til 2 - 3 meters hgyde, mens den gker
igjen oppover stammen og er hgyest i toppen. Midlere basisdensitet for de for-
skjellige hpydenivider er presentert i Figur 6, og veid middel for hele stammen var
mellom 505 og 510 kg/m?. Det er imidlertid fi andre resultater & sammenligne med,
men man kan nevne at Knuchel (1954) oppgir en tgrrdensitet pa 640 kg/m®. Med en
volumkrymping pd 16 % (Moltesen 1988) blir basisdensiteten litt i underkant av 540
kg/m'. Andre kilder (Wagenfilhr & Scheiber 1974, Moen ct al. 1998} oppgir en
midlere basisdensitet pd 490 kg/m*.

Arringbredden blir ofte brukt for & kvalitetsgradere bartrevirke og virke av ring-
porete lauvtreer. Hos bjerk og andre spredtporete lauvtrar er forholdet mindre klart.
Wallden(1934) hevder at frringbredden ikke er av avgjorende betydning for vedens
densitet, men derimot andelen av kar og vedfiber. Andre undersgkelser (Hartig
1884, Peterson & Wingvist 1960 og Nagoda 1966) viser at basisdensiteten avtar
med ekende Arringbredde. Nagoda (1966) sier at en del undersgkelser tyder pa at
det er en viss sammenheng mellom volumvekt og drringbredde, men at den aldri er
sa utpreget som hos bartrer og ringporete lauvtrar.

Fuglekirsebazr er hverken et spredtporet- eller ringporet lauvtreslag. Det
klassifiseres som halvringporet (Grosser 1977). Analysene i den foreliggende under-
sokelsen viser at det var liten sammenheng mellom basisdensitet og arringbredde.
En regresjonsanalyse bascrt pd hele materialet viste en svak nedgang i basisdensitet
med gkende drringbredde, men sammenhengen var ikke statistisk sikker.

Det totale vanninnhold i en trestamme er avhengig av flere forhold, bl.a. er treets
voksested en sentral faktor. Videre varierer vanninnholdet bade i radiell- og i
lengderetningen (Peterson & Wingvist 1960, Langhammer 1963, Braathe & Okstad
1964, Nagoda 1968, 81). I den foreliggende undersgkelsen ble fuktigheten malt i
fem forskjellige hgydenivder: rotavskjer, brysthgyde, 20, 50 og 70 % av trehgyden.
Vanninnholdet gkte jevnt fra rotavskjer mot toppen av treet. Fuktigheten varierer
ogsé med drstiden (Liepins 1933). For bjerk fant Nikitin (1955) og Clark & Gibbs
(1957) et utpreget minimum om véren like fgr sevjetiden og midt pd sommeren nér
bladverket er fullt utbygget. Fra ettersommeren begynner vanninnholdet 3 stige, og
det holder seg stort sett pd samme nivd gjennom hgsten og vinteren. Nagoda (1981)
sier at de fleste lauvtrarne oppndr maksimalt vanninnhold like for lauvsprett. Nar
bladverket utvikles, @ker transpirasjonen, og vanninnholdet avtar gradvis utover
sommeren. Et utpreget minimum inntreffer like for bladene begynner & visne og
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faller av. Utover hgsten gker vanninnholdet. Nir trerne mister bladene, avtar
transpirasjonen til et minimum. Vannopptaket gjennom rgttene fortsetter derimot
utover hgsten, sd lenge det er varme nok i jorda, og folgelig skjer det en oppsamling
av vann bidde i stammen og greinene. Voksestedet har innvirkning pi trernes
vannhusholdning. Ett og samme treslag kan sdledes pA samme tidspunkt ha for-
skjellig vanninnhold pé ulike voksesteder (Nagoda 1981). Hele materialet i den
foreliggende undersgkelsen ble avvirket i juli méned, men i forskjellige A&r.
Avvirkningstidspunkt for de ulike delmaterialene var: Strand 13 — 15.07.92, Moss
01 — 05.07.93, Grimstad 06 — 08.07.93, Vindafjord 19 - 21.07.94 og Ulvik 25 -
27.07.95. Midlere vanninnhold for de ulike delmaterialene er presentert i Tabell 3.
Vanninnholdet var noe lavere i delmaterialene fra Moss og Grimstad enn i de andre
delmaterialene, hvilket er rimelig ut fra avvirkningstidspunktet. Begge de foran-
nevnte delmaterialene ble avvirket i lgpet av ferste uke i juli.

Tekniske- / mekaniske egenskaper

Fem tekniske- / mekaniske egenskaper ble underspkt: statisk bgyefasthet, E - modul
ved bgying, statisk hardhet, slagbruddfasthet og aksial skruefasthet. Midlere bgye-
fasthet for hele materialet var 78.8 Mpa (Fig. 9). Variasjonen mellom delmaterialenc
var fra 77.4 Mpa (Ulvik) til 82.3 Mpa (Strand). Moen et al. (1998) oppgir en midlere
boyefasthet pd 95 Mpa. For ask, bjerk, eik og osp oppgir Kucera & Myhra (1996)
henholdsvis 120, 105, 88 og 79 Mpa. Brayefasthctcn wkte med gkende densitet. For
hele materialet forklarte densiteten 3.7 % av variasjonen i bgyefasthet, hvilket var
uventet lavt. Midlere E - modul for hele materialet var 12.2 Gpa. Variasjonen
mellom delmaterialene var litt over 1 Gpa. Moen et al. (1998) oppgir en midlere E -
modul pd 11 Gpa. For ask, bjerk, eik og osp oppgir Kucera & Myhra (1996) en
midlere E - modul pi henholdsvis 13.4, 14.9, 11.7 og 10.4 Gpa.

Hardheten ble testet bide pa radiell-, tangentiell- og endeflate, og midlere
hardhet pa de forannevnte flatene var henholdsvis 51.5, 54.7 og 73.6 Mpa (Fig. 11).
For tangentiell flate (radiell retning) oppgir Moen et al. (1998) en midlere hardhet pé
51 Mpa. For ask, bjerk, eik og osp oppgir Kucera & Myhra (1996) en midlere
hardhet pd henholdsvis 68, 44, 56 og 26 Mpa. Det var relativt god sammenheng
mellom hardhet og densitet. For hele materialet forklarte densiteten i overkant av 26
% av variasjonen i hardhet. P4 tangentiell flate ble hardheten mélt bide p4 marg- og
ytterside, og i middel var hardheten ca. 1.5 Mpa hgyere pd margsida.

Midlere slagbruddfasthet for hele materialet var 80.5 kJ/m? (Fig. 12). Det var
relativt stor variasjon mellom delmaterialene, fra 69.7 kJ/m? (Strand) til 89.9 kJ/m?
(Grimstad). Det er ingen resultater & sammenligne med for fuglekirsebar, men for
ask, bjerk, eik og osp oppgir Kucera & Myhra (1996) en midlere slagbruddfasthet pa
henholdsvis 68, 94, 75 og 40 kJ/m2,

Aksial skruefasthet ble testet bade i radiell- og tangentiell retning. Midlere
skruefasthet i radiell- og tangentiell retning var henholdsvis 172.1 og 158.6 N/mm
(Fig. 13). Det var relativt stor variasjon mellom delmaterialene. I radiell retning
varierte middelverdiene fra 156.1 N/mm (Strand) til 187.2 N/mm (Moss). Det er
vanskelig & finne resultater for andre lauvtrer 4 sammenligne med. Hos gran fant
Okstad & Kérstad (1985) en midlere skruefasthet i radiell- og tangentiell retning pé
henholdsvis 85.1 og 83.5 N/mm, Det var relativt god sammenheng mellom
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skruefasthet og densitet. For hele materialet forklarte densiteten 285 % av
variasjonen i skruefasthet.

- Geometriske egenskaper

Alle organismer vokser etter et bestemt mgnster som er karakteristisk for ved-
kommende art, og som gjer at individene utvikler seg noenlunde likt. Dette gjelder
ogsd for trerne (Strand 1968). Hvert treslag har ofte sin karakteristiske stammeform,
men innen et treslag vil det ogsd vére store variasjoner. Videre blir avsmalingen hos
et tre i stor grad pavirket av miljgforhold. Bestandstettheten er en viktig formfaktor.
En lang rekke undersgkelser, bl.a. Braathe (1953), viser at traer som vokser opp i
glissen stilling, far en dirligere form enn trer i tette bestand. Omtrent i den hayde
hvor treet har den storste og mest aktive del av kronen, vil diametertilveksten vaere
stgrst (Gislerud 1974). Med gkende avstand mellom trerne, eller avtagende
bestandstetthet, vil det enkelte tres grein- og bladmasse gke. I glissen stilling vil
trerne dessuten beholde levende greiner i lengre tid pa nedre stammedeler, hvilket
ogsé pavirker avsmalingen. Avsmalingen i den foreliggende undersgkelsen ble milt
innen fem seksjoner av stammen: rotavskjer til brysthgyde, rotavskjer til 20 % av
trehgyden, rotavskjer til 50 % av treh@gyden, brystheyde til 50 % av trehgyden og 20
til 50 % av trehgyden. Midlere avsmaling var stgrst (39.5 mm/m) mellom rotavskjeer
og brysthgyde, og minst (8.3 mm/m) mellom 20 og 50 % av trehgyden. Rotut-
svellinger bidrar sterkt til den relativt store avsmalingen pé nederste seksjon. Det var
relativt stor forskjell i avsmaling mellom delmaterialene. Avsmalingen var klart
stgrst i materialet fra Moss, hvilket i vesentlig grad skyldes at mange av trerne stod
relativt fritt.

Flattrykking er et annet uttrykk for ovalitet. Flattrykking og eksentrisk vekst er to
forhold som falger hverandre. Hos en flattrykt stamme vil margen som regel ikke
ligge i sentrum (Nagoda 1965). Ved flattrykking og eksentrisk vekst vil den enkelte
arring ha varierende bredde, og innen samme &rring kan fordelingen av vir- og
sommerved variere i de forskjellige retninger fra margen. I mange tilfeller er disse
vekstformene forbundet med tennarved hos bartreer og strekkved hos lauvtrer.
Forannevnte forhold vil sdledes vare en kvalitetsreduserende faktor for de fleste
anvendelser. Angdende forannevnte vekstformer kan man peke pa noen generelle
forhold. Nagoda (1965) sier det er rimelig & anta at drsakene til disse vekstformene
er de samme som for dannelse av reaksjonsved. Hos bartrar fremmes veksten pd den
siden av treet hvor det oppstér trykkbelastning. Hos lauvtraer gker veksten pa strekk-
siden. Derfor finner man vanligvis den stgrste diameteren 1 herskende vindretning
(Haller 1935). De hyppige forekomster av flattrykte stammer i liskogen kan ogsd
fares tilbake til trykkpékjenninger av sng og vind. Det er heller ikke uvanlig 4 finne
flattrykking og eksentrisk vekst i flattliggende skog. Neringsfysiologiske forhold
pavirker ogsd forannevnte vekstformer. Hvis rotsystemet ikke far jevn tilgang pd
nering, kan dette resultere i at en stamme vokser seg usymmetrisk (Konig 1958).
Flattrykkingen ble uttrykt ved en flattrykkingskoeffisient, som er forholdet mellom
stgrstc og minste diameter pd mélestedet. Materialet i den foreliggende under-
sgkelsen ble delt inn i klasser etter flattrykkingskoeffisient i brysthgyde, og den
storste andelen av trerne (42.2 %) hadde en flattrykkingskoeffisient pa mellom 1.05
og 1.10 i forannevnte hgydeniva. Det er ingen tilsvarende undersgkelser 4 sammen-
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ligne med for fuglekirsebzer. Derimot foreligger det underspkelser for noen andre
lauvtreslag (Nagoda 1965, Vadla 1999). Bjark, osp og grior fra Troms hadde ogsa
starst andel innen forannevnte klasse (1.05 — 1.10), og andelen hos de forannevnte
treslagene var henholdsvis 35.4, 43.3 og 39.6 % (Vadla 1999),

Krok (pilhgyde) ble uttrykt i prosent av stokklengden, og den ble malt mellom
rotavskjer og henholdsvis 2, 4 og 6 m. Midlere krok for de forannevnte seksjonene
(Fig. 17) var henholdsvis 3.9, 4.6 og 5.1 %, hvilket er noe over det reglementet
tillater. Etter reglementet for skur- og spesialtgmmer av lauvtrer (Inst. for skog-
skjotsel 1985) md ikke kroken overstige henholdvis 1 og 2 % for spesialtemmer og
de to beste klassene av sagtgmmer. Forannevnte vil imidlertid ikke medfere store
praktiske problemer. Ved den anvendelsen som er aktuell for dette treslaget, kan
mye av kroken elimineres gjennom bruk av korte lengder.
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