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Forord.

Fra 1954 og utover til 1965 la Vestlandets forstlige
forsgksstasjon ut en rekke forsgk med startgjpdsling og -delvis=-
andre kultur-metoder p& "veksthemningsmark", d.e. snaumarker
med Calluna vulgaris som dominerende karaktérplante, og hvor

serlig gran-slagene far en mer og mindre lang stureperiode fgr
de - som regel - kommer i vekst uten ekstra kulturtiltak.

Forsgkene er planlagt som fastmarkforsgk; : men mark—
forholdene i kyststrgkene er meget vekéiende, selv innenfor sm&
omrdder. I enkelte felt er det derfor mindre partier som er
ne¥rmere myraktige.

En serie ble startet 1954 av skogforsgksleder Anton
Smitt, under navnet "Praktiske gjgdslingsforsgk". Den opererte
med samme gjgdslingsplan i alle forsgksfelt, en plan bygget pa
erfaringer fra et gammelt forsgk Smitt hadde lagt ut i 1930.
(Beskrevet av Robak og Nedkvitne 1957) og fra endel forsgk da-
verende vit.ass. Alf Brantseg hadde lagt ut i 1943-45 (beskre-
vet av Brantseg bl.a. i "Skogbrukeren" 1954). Etter Smitts av-
gang arsskiftet 1955/56 la undertegnede ut flere nye forsgk i
denne serien, inntil 1960.

I 1955/56 la dav. vit.ass. K. Nedkvitne ut 7 forsgks-
felt, kalt “Veksfhemningsfors¢kene", med varierte gjgdslings-
planer og ~ delvis - ogsd med andre kulturtiltak som plgying,
avflekking av lyngen (screefing) og dekking av marken med slitt
lyng (mulching).

Endelig la undertegnede i &rene 1957-1965 ut i alt 14
gjgdslingsforsgk, finansiert av Nor-Ko superfosfatfabrikkers
fond og derfor kalt Nor-Ko-forsgkene. Av disse forspgk mitte
2 nedlegges. Serien var inndelt i underserier, med forskjellige
gjpdslingsprogrammer. I de forsgk som har vert planlagt og
lagt ut av undertegnede har de vitenskapelige assistenter
Haukuxr Ragnarson, Ingvald Trgen, Aage Froland, Per Brekken,
Gunvald Bgrtnes og Leif H. Berg, samt fagass. E.H. Rgnshof,
ledet utplanting og/eller revisjoner. Untatt Berg, som kom
senest i bergring med forsgkene, har alle de nevnte vart med
i diskusjonene vedr. detaljer i arbeidsprogrammene.

For "Veksthemningsforsgkene" og 6 av de "Praktiske
gj¢dslingSfors¢k" er resultatene tidligere bearbeidet og pub-
lisert av G.Bgrtnes (Meddel. fr. Vestl. forstl.fors.st. No.46,
1969).



Det arbeide som nd foreligger fra Leif H. Berg's
hand gir resultatene fra resten av de "Praktiske gjgdslings-
forsgk", samt fra Nor-Ko-forsgkene. For de sistes vedkom=-
mende vil dog underserien "fosfatgjgdslingsmetodikk" .métte
underkastes i alle fall en revisjon til, da den enn& var sd-
pass ung at endring i utslagene kan ventes. N&r en bortser
fra dette og fra enkelte mindre forsgk utenfor de tre hoved-
serier gir foreliggende arbeide sluttbehandlingen av resulta-
tene av vare forsgk med startgjgdsling pa& veksthemningsmark.
I konklusjonen trekkes ogs& inn resultatene fra Bprtnes's ar-
beide, s& langt disse gjelder startgjgdsling alene. Virk-
ningen av andre kultur-tiltak er ikke behandlet her, da for-
sgkene med slike tiltak er sluttbehandlet av Bgrtnes.

Etter ovenstdende vil en forstld at Berg i det aller
vesentligste har mdttet bygge sin fremstilling p& materiale
(tall, beskrivelser) innsamlet av andre i marken. Dette med-
fgrer selvsagt at den blir noe knappere enn ellers ville vart
tilfellet. Til gjengjeld blir den sardeles objektiv. De en-
dringer som har vert foretatt etter undertegnedes r&d har

bare gjeldt temmelig uvesentlige detaljer.

Stend , august 1974
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1. Innledning.

Vegetasjonen i plantefeltene i kyststrgkene p& Vestlandet
er ofte dominert av rgsslyng (Calluna vulgaris). Der denne hersker,
lider unge gran- Og sitkagranplanter som regel av veksthemning.
Veksthemningen er karakterisert ved liten, eller ingen vekst, del-
vis borttgrking av plantenes toppskudd, og alltid sykelig gulfarging
av nalene, som er korte og delvis avfallende (GAARDER og HAGEM 1921).
Stureperioden starter straks etter utplanting og kan enkelte steder
vare bare noen f& &r, andre steder opptil 30 &r. Etter & ha st&tt i
stampe noen &r, kan plantene plutselig begynne & vokse normalt uten
at det tilsynelatende har skjedd noen forandring i livsbetingelsene.

Om &rsakene til veksthemningen er det i &renes lgp lansert
flere teorier b&de i norsk 09 utenlandsk litteratur. Disse teoriene
er drgftet av B@RTNES (1969) i innledningen til nr. 46 av Meddelelser
fra Vestlandets forstlige forsgksstasjon. Nyere undersgkelser
(ROBINSON 1972) har vist at levende rgsslyngrgtter skiller ut stoff
som hindrer veksten av en del sopparter som danner mykorrhiza pa
rgttene til granartene. Dette stgtter teorien til HANDLEY (1963).
Han har hevdet at veksthemningen skyldes rg¢sslyngrgttene og/eller
deres mykorrhizaforbindelser skiller ut stoffer som virker antagonist-
isk péa mykorrhizaforbindelsene til gran og sitkagran, 0g at manglende
mykorrhizadannelse dermed fgrer til at trernes evne til & ta opp
nitrogen svekkes. HANDLEY (L.c.) fant ut at résslynghumus skilte ut
et slikt hemmende stoff. ROBINSON (l.c) fant som nevnt at stoffet
(ikke identifisert) ble produsert av levende rgsslyngrgtter, men
kunne ikke avgjgre om stoffet kom direkte fra rgttene eller fra deres
mykorrhizaforbindelser. Selv om HANDLEY's teori kan forklare hvorfor
granplantene sturer, synes den derimot ikke & kunne forklare hvordan

plantene overvinner veksthemningen og begynner & vokse normalt.
Hva som er helt klart, er at veksthemningen forlenger omlgps-

tiden og medfgrer en viss'planteavgang. Det er derfor av stor gko-
nomisk betydning & finne midler som opphever, eller i det minste
lindrer virkningene av veksthemningen. Forelgpig har da ogsd forsk-
ningen pd omr&det i stgrre grad vart konsentrert om & finne tiltak

mot veksthemningen enn om & klarlegge &rsakene.



Erfaringer og forsgk fra flere land har vist at veksthemningen
til en viss grad kan overvinnes ved tiltak som f. eks. bruk av "amme-
trar", innplanting av belgplanter, jordbearbeiding, dekking, flekking
sprgyting og gjgdsling, eller ved kombinasjon av to eller flere av
disse. .

De forsgkene som omtales i denne meldingen, er alle sammen
gj¢dslingsforsgk, i alt 21 enkeltforspk. De fordeler seg pad to
serier, "praktiske gjgdslingsforsgk" som bestar av feltene I til IX,
i alt 9 felt, og "Norko-forsgkene" som bestir av feltene X til XXI,
dvs., 12 felt.

Feltene i serien med "praktiske gjgdslingsforsgk" er de yngste
av en stgrre serie gjgdslingsforsgk. De eldste feltene i denne
serien er tidligere omtalt av B@RTNES (1969). Denne meldingen er

delvis en fortsettelse av Bgrtnes' arbeid.



2. Metodikk.

2.1. "Praktiske gjoedslingsforssk". .

Forsgksfeltene er lagt til de ytre strgk, de ligger relativt
utsatt til, og rgsslyng var den dominerende vegetasjon fgr anlegg.
En har tatt sikte pd & f& dekket varierende forhold. Feltene er
lagt ut som blokk-forsgk, 0g en har lagt stor vekt pi & forsgke &
fa4 ensartet bonitet innen den enkelte blokk, men dette har ofte
stgtt pad store vansker.

Fglgende forsgksledd er brukt i alle felt:

1. ZKontroll

2. Thomasfosfat + kalksteinsmijpl

3. Thomasfosfat + "oddaperler"

4. Kalksteinsmjgl + "oddaperlexr"

5. Thomasfosfat

6. Kalksteinsmjgl

7. "Oddaperler"

8. Thomasfosfat + kalksteinsmjgl + "oddaperler"

Da "oddaperler" gikk ut av handelen, ble det i stedet brukt
"trollmjgl". (Oddaperler er bare en granulert form av trollmjgl.)
"Oddaperler" er siledes brukt bare i to felt, I og IV, mens "troll-
mjgl" er brukt i de resterende.

Kalksteinsmjglet ble blandet i plantejorda mens de. andre
gjddsel-slagene ble tilfgrt ved overgjgdsling pd en sirkelflate
(R=20 cm) rundt hver plante.

Ved gjgdslingen ble rutene delt i to (split plot), den ene
halvpart ble gjgdslet med dose I, 25 g pr plante, den andre med
dose II, 50 g.

Forsgksleddene 1-4 ble ved anlegg kalt avdeling A, de reste-
rende avdeling B. Plassering av de to avdelinger i hver blokk, og
pPlassering av forsgksledd innen avdeling ble bestemt ved lodd-
trekking.

Antall gjentak er 3 for de eldre feltene, men de fleste som
er omtalt her har 5 gjentak. Rutene er rektangulare, av noe vari-
erende form og stgrrelse. Planteforbandet varierer mellom 1,0 x
1,0mog 1,5 x 1,5 m. Plantematerialet var stort sett 2/2 sitka-
granplanter av slike provenienser som ellers brukes i de strgk lver
-féltene ligger. DB fleste steder foregikk plantingen om varen,
untatt i feltene IV og V som ble tilplantet om hgsten. Planteme-
tode var loddrett vegg. Kalksteinsmjglet ble som nevnt tilfgrt



samtidig med plantingen, resten av gjgdslingen foregikk den pa-
fplgende var.

Vegetasjonsanalyser og Jjordprgver ble dessverre ikke tatt
f¢r gjgdsling, fplgelig foreligger det analyser bare fra kontrolil-
rutene i disse feltene. Dette materialet er derfor noe spinkelt,
sarlig fra feltene med bare 3 gjentak. Ved vegetasjonsanalysene
ble dekningsgraden bestemt etter Hult-Sernanders 5-delte skala.

Jordprgvene er analysert ved V.F.F.
Feltene er hgyde- Og avgangsrevidert hvert annet &r. Re-

-3

visjonene er foretatt etter vekstavslutning om hpsten, bare i f§

tilfelle har revisjonene foregdtt om varen.

2.2, "Norko-forsgkene".

Forsgkene i denne serien er, i likhet med foreg&ende ("prak-
tiske gjg¢dslingsforsgk"), lagt ut pd& rgsslyngdominert mark, men er
SOm nevnt foran, ikke s& begrenset til kyststrgkene. Hensikten
med forsgkene er & prgve virkningen av forskjellige gjgdselsorter
Og kombinasjoner av disse ved varierende gj¢dslingsmetodikk.

Feltene er lagt opp som blokkforsgk med antall gjentak vari-
erende fra 3 til 9. Rutestgrrelse, planteforband 0og plantetall
Pr. rute varierer lite fra felt til felt. I de fleste forsgks-
feltene er rutene 7,5 X 15 m og planteavstand 1,5 x 1,5 m, hvilket
tilsier 50 planter pr. rute der arealet er fullt utnyttet.. Plante-
materialet er 2/1 og 2/2 gran- eller sitkagran-planter.

"Norko-forsgkene" er delt inn i 5 underserier. Hver av
disse bestir av 2 til 3 felt med i de fleste tilfeller identiske

forsgksledd. |

2.21 Superfosfat-serien.
Forsgksopplegget i denne underserien omfatter gjgdsling
med superfosfat til 3 forskjellige tidspunkt. Gjgdselen er til-
fgrt i 2 doser, 25 g- 09 50 g pr. plante. Det er overflategjgdslet
P& en sirkelflate med radius ca. 25 cm. Serien besto opprinnelig
av 3 felt, men 1 felt, som p.g.a. manglende reaksjon ble nygjedslet,
har gdtt ut. De 2 gjenvarende felt har 5- og 8 gjentak.



2.22. Fosfattype-serien.
Disse forsgkene gar ut pPd sammenlikning av forskjellige
sorter fosfat-gjgdsel. Fglgende typer er benyttet:
Superfosfat
Thomasfosfat
Mineralfosfat
En har brukt 2 doseringer, 25- og 50 g pr. plante. Det er
flekkgjgdslet, radius ca. 25cm. Gjgdslingen er foretatt om v&ren
ett 4r etter utplanting. Serien bestdr av 2 felt med 3- og 5

gjentak.

2.23. NPK-serien.

Forsgkene i denne serien er minus-forsgk med kalksalpeter,
superfosfat og kaliumsulfat. I 1 av feltene er alle mulige kom-
binasjoner med, i de 2 resterende er N, P og K alene ikke benyttet.
Det er tilfgrt 20 g av hver gjgdselsort pr. plante, bade ved gjgd-
sling med en enkelt sort og i kombinasjonene. Der hvor kalium-
sulfat er brukt alene, er det i tillegg gjpgdslet med 10 g kalk-
steinsmjgl pr. plante (bade kalksalpeter og superfosfat inne-
holder Ca.) Det er flekkgjgdslet, radius ca. 25 cm. Gj¢dslingen
er foretatt &ret etter utplanting. Serien bestdr av 3 forsgksfelt
med antall gjentak varierende fra 5 til 8. |

2.24. N-gjgdsel-serien.
Denne serien best&r av 2 forsgksfelt som er lagt ut for &
undersgke virkningen av ulike sorter nitrogengjgdsel.
Fglgende forsgksledd er benyttet i begge feltene:
l. Kontroll
2. Kalksalpeter
3. Ammoniumsulfat
4. Urea
5. Trollmjgl
Doseringen av gjgdselen varierer fra 25 g til 75 g pr.
plante. Trollmjgl, som er teknisk kalsiumcyanamid,kan lett skade
eller drepe granplantene hvis stoffet kommer p& plantene ved gjgds-
lingen. Trollmjglet er derfor tilfgrt ett &r fgr utplanting, mens
resten av gjgdslingen er foretatt &ret etter utplantingen. Aall
gjgdselen er tilfgrt ved flekkgjgdsling med radius ca. 25 cm.



Antall gjentak i de to feltene er 5 og 8.

2.25. Fosfatmetodikk-derien. )
Denne serien omfatter 3 forsgk med meget varierte planer
for mengder og metodikk ved fosfatgjgdsling.
1 av feltene i serien har fglgende forsgksledd:
1. Kontroll
2. 100 g thomasfosfat pr.pl.,overgjgdslet, r=25cm

3. 100 g " " " r=35cm
4. 100 g " " " r=50cm-
5. 200 g " " " r=25cm
6. 200 g " " - r=35cm
7. 200 g " " " r=50cm

8. Bredgjedsling av thomasfosfat, 128 g pr.m2
tilsv. 200 g pr.pl.

De 2 resterende feltene har fglgende forsgksledd:

1. Kontroll

2. 50 g rafosfat i plantehullet

3. 50 g thomasfosfat ‘i plantehullet

4. 50 g thomasfosfat pr. plante, 6vergj¢dslet

5. 100 g " " " "

6. 150 g " " " "

7. 200 g " " " "

8. Bredgje¢dsling av thomasfosfat, 45 g pr. m?2
tilsv. 100 g pr.pl.,

Ved overgjgdslingen er det her gjgdslet pa sirkelflate med
radius hver gang 1lik 25 cm. Gjgdsling i plantehullet har foregdtt
samtidig med utplanting. Overgjgdslingen er i 1 felt foretatt
umiddelbart etter utplanting om védren, i de 2 andre neste VAar.

Antall gjentak i denne seien er 5 og 6.

Det er egentlig for tidlig & ta med disse forsgkene her.
En eventuell forskjell i varigheten av gjgdselvirkningen ved bruk
av fosfatgjgdsel i forskjellige doser, m.v. vil ikke kunne obser-
veres f@gr senere. Feltene vil derfor fremdeles bli revidert med
jevne mellomrom.

Ogsd i feltene fra "Norko-forsgkene" er det foretatt vege-
tasjons~analyser og tatt jordprgver for kjemisk analyse. Prgve-
takingen har i overveiende grad foregdtt fgr gjgdsling. I de
feltene dette har skjedd etter gjpdsling, har en bare benyttet



kontrollrutene. Imidlertid har en her minst 9 kontrollruter,
slik at middelverdiene for de nevnte analyser skulle vare gik-
rere bestemt i "Norko~forsgkene" enn i "praktiske gjgdslings-
forsgk". Vegetasjonsanalysene er foretatt etter Hult-Sernanders
system. Jordprgver er analysert ved V.f.f.

Feltene er med f& unntak hgyde~ og avgangsrevidert om hgs-
ten annethvert &r. I enkelte felt er revisjonene foretatt om

varen, fgr skuddskyting.

2.3 Rgsslynghoyder, nale/reosslynganalyser 0g statisiiske: dnalyser

BrantsegS'boniteringstabell for Vestlandet har bl.a. rgss-—
lynghgyder som inngang (BRANTSEG 1951). Denne boniteringsover-
sikten er, som forfatteren selv papeker, usikker. I den forbin-
delse har en milt résslynghgyden i tilsammen 15 forsgksfelt fra
"praktiske gjg¢dslings-forsgk" og "Norko-forsgkene". Rpsslyng-
hgyden er milt pi 5 planter i hver rute. En har systematisk milt
hgyden pad 1 plante midt i ruten 0g pad 4 planter p& hver av diago-
nalene, halvveis fra sentrum til hj¢rnene av ruten. Disse malingene
er foretatt samtidig med siste ordinzre hgyde- og avgangsrevisjon.

Fra 9 av feltene fra "Norko-forsgkene" er det samlet inn
naleprgver og prgver av rg¢sslyng. N&aleprgvene er tatt av siste &rs
skudd, s& ner toppen som mulig. Det er tatt prgver fra 3 trar midt
i hver rute. Innsamlingen er foretatt senhgstes og om vinteren, i
det tidsrommet nerings-innholdet i n&lene er mest konstant (TAMM
1955). Samtidig med innsamlingen av ndleprgvene ble det tatt prg-
Ver av rg¢gsslyng. Disse prgvene ble tatt av siste &rs skudd fra 5
planter i hver rute. Plantene ble valgt ut systematisk pa samme
mate som ved hgydemdlingen. Den kjemiske analyse av naleprgvene
©g av rgsslyngprgvene er foretatt ved V.f.f. av kjemiker
Svein Gjelsvik.

For alle feltene er det beregnet variansanalyser over mid-
“idelhgydene ved siste revisjon. En har ogs& beregnet variansana-
lyser over rgsslynghgydene der disse er malt. Ved signifikant for-
skjell mellom forsgksleddene er det utfgrt Students "t-tester".
Videre er det utfgrt en korrelasjonsanalyse over sammenhengen mel-
lom rgsslynghgyde Og trehgyde i kontrollrutene 9 &r etter ut-
planting. Resultatene av de kjemiske analysene av ndle- og rgss-
lyngprgvene er analysert ved konfidensgrenseberegninger pd& middel-
tallene og ved korrelasjonsberegninger over sammenhengen mellom
naringskonsentrasjon og hgyde ved siste revisjon. I meldingen er
det konsekvent brukt bare 1 signifikansnivi, p=0,05.



3. De enkelte felt.

3.1. "Praktiske giedslingsforsok".

3.11. Pelt nr. 1 Sveine, Narbg. )

Feltet ligger i svakt hellende terreng som er godt drenert.
Vegetasjonsanalysene foretatt 12.august 1961 viste fglgende domi-
nerende arter: (Calluna vulgaris D 5-2, Vaceinium myrtillus D 4-1,
Nardus stricta D 4-1, Molinia coerulea D 4-1, Scirpus caespitosus
D 2. Dessuten en del Salix-arter.

Samtidig med vegetasjonsanalysené'ble det tatt jordprgver
og foretatt profilbeskrivelse. Overflaten var relativt jevn, men
med en del oppstikkende Stein. Jordarten var morene med jorddybde
over 70 cm. Resultatene av analysen over den mekaniske sammenset-
ningen viser at jordarten er en leirholdig, grovsandrik finsand.
Profiltypen var jernpodsol med et ca. 15 em tykt humuslag. Humusen
var svart og seig. Resultatet av de kjemiske analysene er vist i
tabell 1.

Feltet ble tilplantet Og gjgdslet viren 1955. Forsgksplanen
gar fram av fig. 1. Det ble plantet 150 planter 2/2 sitkagran i
hver forsgksrute. Feltet ble totalskadd av brann 23. mars 1958, og
ble tilplantet p3 nytt i april 1959, 4 &r etter gjedsling. De
nye plantene ble satt i de gamle plantehullene.

Revisjonsresultatene er vist i tabell 2 og fig. 2 og 3.
Kurvene over tilslagsprosent 0g middelhgyde er tegnet bare for den
gjg¢dseldose som har gitt sterst middelhgyde ved siste revisjon.
Avgangen har vart stgrst i kontrollrutene, i enkelte ruter nesr-
mere 70%. Minst avgang er det i rutene som er gjgdslet med tho-
masfosfat. De fgrste 2 ar har avgangen vert liten i hele feltet,
mens den 1 perioden 1961-1965 har vart noe stgrre, sarlig i kon-
trollrutene. Etter 1965 har det vert liten avgang.

I dette feltet, i likhet med flere av de fplgende, viser
Kurvene for tilslagsprosenten et ulogisk forlgp. Etter en periode
med avgang kan det Synes som om tilslaget gker. Dette kommer av
vansken med & avgjgre om plantene er helt dgde. Planter regnet
som dgde ved en revisjon kan ha klart seg og blitt regnet med
blant de levende neste gang.

Hgydeveksten har blitt lite pavirket av gjedslingen. Mid-
delhgyden er stgrst i rutene som er gjgdslet med thomasfosfat
alene eller sammen med "oddaperler" og/eller kalksteinsmjgl, men
ingen forsgksledd var signifikant bedre enn kontrollrutene ved
siste revisjon. Det er mulig at en stor del av drsaken til den
darlige gjedselvirkningen er at det gikk hele 4 &r fra gjpdsling



Tabell 1., Sveine.

Resultater av de kjemiske jordanalysene,

Results from the chemical soil analysis.

- :Skikt/Layer
0-7 cm 22 cm 35 cm
PH/pH 4,0 (3,6-4,6) 4,5 (4,4~4,6) 4,9 (4,7-5,2)
Tot.N/N A 1,74 (1,70-1,79) 0,32 (0,30-0,34) 0,17 (0,13-0,23)
Utb.Ca0/Exchangeable

Ca0
L.tall/P20s
M. tall/K20

Gl¢detap/Loss on
ignition

mg/100 g
1"

Z

89,3 (44,3-122,3)

17,3 (15,9-18,3)
43 (34-56)

86,2 (71,5-93,5)

7,0 (5,5-8,4)

1,1 (1,1-1,2)
b (3-4)

16,2 (14,8-17,5)

10,8 (1,8-22,7)

0
2 (0-5)

7,9 (5,7-9,5)




He¢ydevekst og plantetilslag.

Tabell 2. Sveine.

Height growth and surypival of plants.

Middelh¢yder cm

Z Levende planter

Behandling . Mean heights cm % of plants surviving
Treatments '
1961 1965 1967 1969 1961 1965 1967 1969
Kontroll/Control 19,8 36,3 49,9 55,8 91,7 66,5 69,6 76,8
Thom. + klak, I : 20,6 31,7 43,7 51,4 96,2 89,6 89,9 94,7
Basic slag + ground Limestone 11 23,9 40,6 53,9 63,4 95,4 92,4 96,2 96,1
Thom. + "odda." I 21,0 38,7 50,4 58,6 85,8 77,8 83,3 90,6
Basic slag + granulated calctium
cyanamide 1I 26,9 49,6 66,5 77,6 94,8 92,2 94,3 96,9
Kalk, + "odda." 1 20,5 36,0 48,7 55,6 91,9 84,5 85,2 89,2
Ground limestone + granulated
caletum cyanamide IT 20,2 33,4 44,8 51,2 95,3 85,1 81,6 82,0
Thomasfosfat I 20,7 38,1 51,0 58,8 93,3 75,7 79,7 86,1
Basic slag 11 22, 43,3 58,2 68,6 96,2 92,7 99,5 100,0
Kalksteinsmjgl I 20,3 35,7 49,5 57,2 95,9 80,0 81,7 89,7
Ground limestone 1T 20,6 35,2 46,9 55,0 98,5 89,4 83,3 86,5
"Oddaperler" I 19,6 32,7 47,0 55,8 91,6 79,6 82,1 87,9
Granulated cqleium cyanamide 11 19,9 33,5 47,5 57,1 94,1 87,9 88,9 95,5
Thom. + "odda.” + kalk, 1 26,6 45,5 59,4 70,4 92,6 91,7 95,3 92,2
Basic slag + gramulated caleium
eyanamide + ground limestone 11 27,6 53,3 68,2 18,4 96,8 95,9 98,8 97,7




Tabell 3. Sveine,.

F-verdier,
F~values.
Total/Total Avdeling A/Section A Avdeling B/Section B
af Beregnet Tabell-verdi af Beregnet | Tabell-verdi aF Beregnet Tabell-verdi
Estimated Value in table Estimated | Value in tgble Estimated Value in table

Fy 1:2 23,67% 18,51 1:2 175,69% 18,51 1:2 1,80 18,51

F, 7:14 0,71 2,77 3:6 0,65 4,76 3:6 12,59% 4,76

Fq 7:14 1,04 2,77 3:6 0,82 4,76 3:6 1,64 4,76

Fl: Gj¢dse1mengde,
F2: Gjgdselsort
F3: Samspill mengde - sort. -

?irﬂosage of fertilizer
Fy:Type of fertilizer
F3iConfounding.



Rests o Lar 4v LoLen.,

Students t-test results,

Forsgks~ Forsg¢ksledd/Treatments
ledd
2 3 4 5 6 7. ¢ 8
Treat~ 1
ments I IT I II I I1 I I1 I II I II I
l.
I
2 II ll
I r
3 II
I
4 1I
I -
3 II
I —
6 I1 -
I
7 II
I +
8 II + + +
+ eller - = Signifikant forskjellig pad 5% nivaet.
+ = Forsgksleddet i venstre kolonne har fort til ste¢rst middelh¢yde,
= = Forsg¢ksleddet i tabellhodet har fort til ste¢rst middelhgyde.
- or - = Signifieantly different at the 5% level,

The treatment in the left column has resulted in greater mean hetght than
in the table head. '

The treatment in the left columm has resulted in a lesser mean height than
in the table head.

+
n



til feltet ble tilplantet Pd ny etter totalskaden. Veksten i
feltet har vert darlig. I perioden 1961-1969 har gjennomsnittlig
hgydevekst vart ca. 6 cm pr. &r for plantene i forsgksleddet med
stgrst middelhgyde.

Ved variansanalysen er det, slik som i resten av feltene i
denne serien, regnet ut 3 F-verdier. Signifikant verdi for Fl
vil si at hgyden er p&virket av gjpdselmengde, for F, at hgyden
er pavirket av ulike gj¢dselslag, og for F3 at det er samspill
mellom gjgdselslag 0g -mengde. Resultatet av variansanalysen er
satt opp i tabell 3.

Da beregningene viste signifikante F-verdier ble det be-
regnet Students "t-tester" mellom forsgksleddene. Resultatet av
disse testene er satt opp 1 tabell 4. Forsgksleddene er numme-

rert som i fig.l.

3.12. Felt II Fitjar, Stord.

Dette forsgksfeltet ligger ca. 100 m.o.h. i en vestvendt
li med svak helning. Feltet ligger noe utsatt for vind fra vest.
Ved vegetasjonsanalysen i juni 1961 var feltet dominert av fol-
gende arter: Calluna vulgaris D 5-4, Molinia coerulea D 3-1,
Hylocomium sehreberii D 2-1.

Jordprgvetaking og profilbeskrivelse ble foretatt samtidig
med vegetasjonsanalysen. Overflaten var stort sett jevn, med
svak helning og god drenering. Jordarten var morene, jorddybden
over 70 cm. Profiltypen var jernhumuspodsol, i to av profilene
manglet tydelige utvaskningssjikt. Humusdekket var fra 6 til 15
cm tykt, og varierte fra torvaktig, dirlig omsatt til godt for-
muldet humus. Mineral-materialet kan utfra den mekaniske ana-
lyse karakteriseres som leirfri finsand, 75% av materialet < 2mm
hadde kornstgrrelse mellom 0,2- og 0,006 mm.

Resultatene av den kjemiske analyse er satt opp i tabell 5.

Feltet ble tilplantet og gjédslet i april/mai 1957. Prin-
sippet i forsgksplanen er stort sett slik som vist i fig. 1.
Imidlertid er "oddaperler" byttet ut med "trollmjgl" . wom-egsis
ercteknisk-kalsium~cyanamid. Videre er antall gjentak gkt til 5.
Planteforbandet er 1,0 x 1,0 m, og det -ble satt ut 78 planter i
ruten, med 39 for hver dosering. Plantematerialet var 2/1 sitka-

gran.



Tabell 5. Fitjar,

Resultater fra de kiemiske jordanai&éér..‘

Resulte from the chemical soil analyeta.

Skikt/Layer

0-10 cm

10-20 em

25-35 cm

pH/pH

Tot.N/N Z
Utb.CaO/Ewahangaagiz ng/100 g
L.tall/P,05 "

. tall/K,0 "
Sl¢detap/Loss on P

'l:gnfi'b‘]:an IIIIIIIIIII I o

bbb (4,2-4,9)
1,24 (0,53-2,44)

47,6 (4,8-157,5)

5,2 (0,9-18,5)
14 . (6-36)

..............

' 4,8 (4,3-5,4)
0,31 (0,29-0,35)

3,6 (1,8-6,0)

' 0,4 (0,0-0,8)
4 (2-5)

1644 ¢Lyh ~20,0)

5,5 (4,9-6,9)
0,34 (0,24-0,38)

2,9 (0.0-5’4)

0,3 (0,0-0,6)
b (2m4)

.....




Tabell 6. Fitjar,

Hgydevekst og plantetilslag.

Height growth and survival og plants.

Middelh¢yder cm

%z levende planter

Behandling Mean heights cm % of plants surviving
Treatments
1958 1960 1962 1964 1967 1958 1960 1962 1964 1967
Kontroll/Control 15,9 19,8 22,1 27,3 36,9 94,9 89,5 81,0 70,7 63,3
Thom. + kalk, I . 20,8 35,5 45,7 52,2 69,9 89,7 89,2 87,7 89,7 89,7
Basic slag + ground limestone II 22,2 40,4 49,3 60,0 83,1 90,8 90,3 89,7 89,7 90,3
Thom. + "trollmj¢l" I 23,8 40,3 50,7 59,5 77,0 90,8 90,3 88,7 89,2 89,7
Basic slag + ungranulated calcium
eyanamide 11 24,7 46,3 62,0 70,5 92,6 85,1 85,1 84,6 84,6 85,1
Kalk. + "trollmjgl" I . 20,1 26,8 29,8 35,0 45,1 93,3 92,3 88,7 81,4 87,2
Ground limestone + ungranulated
caleium cyanamide 11 20,5 32,6 38,1 44,9 54,4 69,7 69,2 68,2 66,7 68,7
Thomasfosfat T 19,4 30,9 39,5 48,2 65,0 99,0 96,9 96,4 95,4 97,4
Basic slag II 19,2 33,4 43,8 53,6 75,0 93,8 95,9 94,9 95,4 94,4
‘Kalksteinsmjg¢l I 19,9 25,0 27,3 31,0 39,6 95,9 93,8 91,8 87,7 86,7
Ground Zimestqne II 20,7 27,5 29,5 32,5 40,1 90,3 88,2 87,7 84,1 83,6
"Trollmj¢l" I 19,7 24,0 26,8 31,1 39,5 94,4 90,3 82,6 77,4 73,8
Ungranulated caleium cyanamide 11 20,3 26,9 30,4 36,4 44,8 80,5 79,0 77,4 68,7 71,8
Thom. + "trollmj¢l" + kalk. I 23,0 42,4 53,1 61,3 77,9 84,6 75,4 85,6 85,1 84,6
Basic slag + ungrarulated caleium
cyanamide + ground limestone II 21,4 44,0 60,4 68,1 86,0 70,3 77,4 70,8 71,3 70,8




Tabell 7. Fitjar, Stoot,

F-verdier.
Palues,
Total/Totql Avdeling A/Section A Avdeling B/Section B
d ‘ Beregnet Tabell-verdi af Beregnet Tabell-~verdi af Beregnet Tabell-verdi
, Estimated Value in table Estimated Value in tgble Estimated Value in tgble
1:4 89,58% 7,71 1:4 47,43% 7,71 1:4 31,08 7,71
7:28 24,49% 2,36 3:12 49,20% 3,49 3:12 27,68% 3,49
7:28 3,93% 2,36 ol-3:12.0...13,33% 35490 L | 3219 | 1,48 3,49
Signatur:

Se tabell 3 Stgnature: See table 3.



Tabell & 7Fitjavr,

Resultater av t~test.
Students t-test results.

Fors¢ks— Fors¢ksledd/Treatments
ledd
2 3 4 5
Treqt- 1
ments I II I I1 I II I II
1
I +
2 11 + | o+
I +
3 II + + +
I» - -~ - -
411 + | - - -1 -
I
5 II + +
I pe— - — -~ - - -
6 11 - = | - - - -] -
I - - - - — - -
7 11 - - -] - = =
I + +
8 II + +

Signatur: Se tab. 4.
Signature: See tab. 4.




Revisjonsresultatene er vist i1 tabell 6 og fig. 4. For
de gjgdslede rutene har avgangen vart stgrst de 2 fgrste arene,
senere har den vaert liten. Avgangen er minst i rutene som er
gjgdslet med thomasfosfati,. Etter 2 vekstsesonger var avgangen
minst i kontrollrutene. Dette har etterhvert endret éeg slik at
ved siste revisjon var det stgrst avgang i de ugjgdslede rutene.
Hpydeveksten har ikke blitt pavirket av gjg¢dslingen fgr i 3.
vekstsesong. Gj¢dselvirkningen ved siste revisjon var tydelig,
©og tabell 7 viser signifikant utslag avlbéde gjgdselmengde og
gjedselslag, og at det var paviselig samspill mellom gjgdselslag
©g -mengde. Middelhgyden i forsgksleddene med thomasfosfat skil-
ler seg klart ut fra de andre. Thomasfosfat sammen med "troll-
mjgl" har gitt stgrst middelhgyde, men ikke signifikant stgrre
enn thomasfosfat alene. Hver for seg har ikke "trollmjgl" og
kalksteinsmigl fgrt til pkt vekst, i kombinasjon har de fgrt til
paviselig stgrre middelhgyde enn i kontrollutene. Hgydekurvene
viser imidlertid at bare planter tilfgrt thomasfosfat har hatt
bedre vekst enn ugjgdslede planter de siste drene. Veksten i
kontrollrutene har vart meget svak, gjennomsnittlig toppskudd-
lengde i perioden 1958-1967 var bare 2,3 cm.

Resultatet av "t—test"-beregningene er satt opp i tabell 8.

Hgsten 1970 ble rgsslynghgydene milt. Variansanalysen
viste signifikans for utslag av gjodselslag. "t-test"-bereg-
ninger viste at gj¢dselkombinasjoner med thomasfosfat hadde fgrt
til stgrre r¢sslynghgyde enn gijgdsling med "trollmjgl" og/eller
kalksteinsmijgl. Imidlertid var bare 1 forsgksledd, thom.+kalk.II,
Positivt bedre enn kontrollrutene, s& en bgr ikke legge for nye
vekt pa disse resultatene.

R@¢sslynghgyden i kontrollrutene var 48 cm. Dette skulle
tilsi bon. IV, med Stureperiode inntil ca. 10 &r, ved bruk av
"Boniterings-oversikt for Vestlandet" (BRANTSEG 1951). Ved vege-
tasjonsanalysen ble det funnet 15 arter blomsterplanter. Dette
skulle tilsi bon. V, stureperiode ca. 15 ar, utfra boniterings—
oversikten. Da veksten i kontrollrutene var minimal selv 11 &r
etter utplanting, ser det ut til at bonitering utfra antall bloms-
terplanter har gitt riktigere resultat enn bruk av r¢sslynghgyden
i dette feltet.



3.13 Felt III Henrikshaug, Sveio.

Dette feltet ligger ca. 150 m.o.h., i sgrhellingen av et
hgydedrag. Vegetasjonsanalysen 13. juni 1961 viste f¢lgehde domi-
nerende plantearter: Calluna vulgaris D 5-4, Potentilla ereecta
D 1-+, Molinia coerulea D 1-+, 09 Hypnum cupressiforme D 5.

Overflaten i feltet Qekslet fra jevn til noe tuet med en
del oppstikkende stein og fjell. Dreneringen var god i alle blok-
kene. Jordarten var forvitringsjord, jorﬁdybden varierte fra 25
cm til over 70 cm. Profiltypen varierte mellom jernpodsol og
humuspodsol. Humusdekket var fra 6 til 12 cm tykt, fibrgst og
middels godt omdannet. Mineral-materialet ble ved mekanisk
analyse bestemt til leirfri, grovsandrik finsand.

Feltet ble tilplantet 09 gjgdslet i mai 1958. Forsgks-
opplegget var som i felt II, bortsett fra at det her bare var 3
gjentak, og at rutene var stgrre, slik at det ble plass til 200
planter i hver rute. Plantene var 2/2 sitkagran.

Revisjonsresultatene er vist i tabell 9 og fig. 5. Av-
gangen i feltet har vart liten, minst i de gjgdslede rutene.

Fig. 4 viser en markert avgang mellom de 2 siste revisjoner for
forsgksleddet med thomas.+kalk., dose II. Brann i en av rutene
har fordrsaket denne ekstra avgangen, som en fglgelig kan se bort
fra. Som i felt I Oog II var avgangen stgrst i de ugjgdslede ru-
tene ved siste revisjon.

Variansanalysen i tabell 10 viser signifikant gjgdsel-
virkning ved siste revisjon. Middelhgyden var stgrst i rutene
gjpdslet med alle gjgdselslagene i kombinasjon, men bare rutene
som var gjgdslet med thomasfosfat + kalksteinsmjgl eller troll-
mjgl hadde middelhgyde signifikant bedre enn kontrollrutene.
Resultatet av "t-testene" er satt opp i %abell II. Ellers er
det & bemerke at 3 gjentak, som i dette feltet, er i minste laget
for en pdlitelig statistisk analyse.

Lynghgyden ble m&lt hgsten 1970. Variansanalysen viser
forskjellig hgyde mellom forsgksledd. Imidlertid viser "t~tester"
at ingen gjgdsel-kombinasjon har fgrt til stgrre lynghgyde enn i
kontrollrutene. Lynghgyden i kontrollrutene var ca. 34 cm. Dette
skulle tilsi en svak bon. IV etter Brantsegs boniteringstabell
(BRANTSEG 1951). Ved vegetasjonsanalysen fant en 16 arter av
blomsterplanter, hvilket skulle indikere bon. V etter nevnte tabell.



reld

T. 111 9. Henrikshaug.

Hgydevekst og plantetilslag.
Height growth and survival of plants.

Middelhgyder cm Z levende planter
Behandling Mean heights cm % of plants SUrviving
Treatments

1961 | 1962 1964 1966 1968 1958 1959 1961 1962 1964 1966 1968

Kontroll/Control 19,1 | 24,7 29,8 | 34,9 40,5 | 95,9 87,0 | 88,9 85,9 | 80,9 81,7 80,4

Thom. + kalk. T 24,6 | 33,4 39,9 | 46,9 59,7 99,0 | 95,1 96,7 97,0 | 96,0 96,4 83,3

Baste slag + ground limestone II 26,8 | 37,8 47,0 | 57,1 73,1 | 96,8 88,7 | 91,2 89,7 | 89,6 90,3 | 89,3

Thom. + "trollmjgl" T 26,2 | 46,0 | 47,2 | 56,5 66,8 | 96,5 | 87,2 | 86,9| 92,3 84,2 | 82,7 | 84,9
Basic slag + ungranulated caleium

cyanamide 11 30,5 | 44,4 55,5 63,4 77,1 92,5 87,6 85,4 80,6 83,4 83,3 64,2

Kalk, + "trollmjgl" T 22,3 | 30,5 | 31,1 | 35,8 41,5 | 94,7 | 86,7 | 87,3 86,9 | 84,4 | 81,6 | 85,1

Ground limestone + ungranulated

caletum cyanamide 11 28,5 | 35,2 44,0 | 50,0 56,5 | 94,7 86,7 | 86,3 84,5 | 84,8 87,0 | 86,0

Thomasfosfat I 19,9 30,6 38,5 46,1 57,5 96,4 88,8 90,1 83,1 82,8 84,3 85,6

Basic slag II 19,7 | 29,4 | 37,1 44,5 1 57,0 | 95,4 | g6.5 86,2 87,9 | 81,3 | 82.5 83,2

Kalksteinsmj¢1 I 22,5 29,1 34,5 40,9 50,2 95,0 | 89,4 89,4 87,4 85,4 85,7 87,4

Ground limestone I1 26,2 | 33,4 40,0 | 47,1 | 56 7 99,0 | 96,4 | 96 7 95,4 95,4 94,0 | 95,7

"Trollmj¢l" I 18,7 | 27,4 31,0 | 34,0 41,3 95,5 | 89,6 86,9 79,4 | 80,2 83,7 77,1

Ungranulated cqleium cyanamide II 19,4 | 26,1 | 34,4 38,2 | 45,2 | 94,7 91,1 | 89,4/ 87,3 81,0 | 80,1 1,0

Thom. + "trollmjel" + kalk. T 30,3 | 45,8 | 53,8 | 63,4 76,9 [ 97,7 | 89,9 | 91,3 92,0 | 91,3 | 91,0 | 91,6
Basic slag + ungranulated caleium

cyanamide + ground limestone 1T 32,8 | 54,7 | 65,1 | 72,6 | 91,4 96,1 | 87,9 | 90,2| 91,2 88,6 | 89,2 | 87,3




L |
TabeLl10-FeltmIIIuLHenrikshaug.

F-verdier,

FP-values.

Total/Total Avdeling A/Section 4 Avdeling B/Section B
Edf ;eregnet iabelljverdi s Ber%gnet Tabelltverdi df Berggnet Tabelljverdi
: stimated Value in table : Estimated Value in table Estimated Value in table
1:2 15,38 18,51 1:2 11,48 18,51 1:2 26,58% 18,51
57:14 4,32% 2,77 3:6 6,50% 4;76' 3:6 4,41 4,76
}:14 2,47 2,77 3:6 3,46 4,76 3:6 1,75 4,76

§fgnatuf: Se tabell 3.

Signature: See tqble 3.



LTe (f 2L
Tabell 11.'Henrikshaug,

Resultater ay t-test,

Students t-test results,

Fors¢ks- Forsgksledd/Mreatments

ledd
2 3 4 5

Treat=- 1
ments I II I II I 11 I IT

Signaturer: Se tabell 4.
Jignatures: See table 4.



Veksten i kontrollrutene var Ytterst beskjeden, selv etter 11
vekstsesonger. Bedgmt ut fra dette, synes det riktig med bon.V.

3.14. Felt IV Farstad, Hustad.

Beliggenheten til dette feltet er svart dpen, det er ingen
beskyttelse mot ving bortsett fra gstavingd.

Vegetasjonsanalysen i juli 1958 viste fglgende dominerende
plantearter: Juniperus communis D 4-1, Calluna vulgaris D 5-1,
Empetrum nigrum D 2, Deschampsia flexuosa D 3-2, Potentilla
erecta D. 2~1, Hylocomium splendens D 3-1,

Det er ikke tatt jordprgver i feltet, jordbunnen ble bare
beskrevet rent skjgnnsmessig. Feltet hellet svakt vestover og
var stort sett godt drenert. Det var en del stein i overflaten.
Jordarten var tett sammenpakket morene med stort steininnhold.
Jorddybden var over 70 cm, fysiologisk jorddybde ble ansl&tt til
mellom 25 cm og 40 cm. "Profiltypen hadde ikke markert utvask-
ningssjikt. Humusdekket var ca. 10 cm tykt, og var godt omsatt.

Feltet ble tilplantet o9 gjgdslet med kalksteinsmjgl hgs-
ten 1958. Resten av gjg¢dslingen ble foretatt vadren 1959. Forsgks~
planen var som vist i fig.1, bortsett fra planteforband og rute-
stgrrelse. Planteforbandet var her 1,25 x 1,40 m, og rutene ga
plass til 96 pPlanter. Plantene var 2/2 sitkagran . |

Revisjonsresultatene gar fram av tabell 12 og fig.6. Det
viser seg her at gjgdsling med "oddaperler" har fort til avgang
mellom revisjonene varen 1959 og hgsten 1960. Fra 1960 til 1968
har det vart liten avgang i hele feltet. Middelhgyden ved siste
revisjon var stgrst i rutene gjgdslet med thomas. + kalk. + "odda".,
minst i kontrollrutene. Imidlertid kan en ikke snakke om noen
sikker gj¢dselvirkning, variansanalysen ga ingen signifikante F-
verdier. Hgyden varierte Svert mye mellom de forskjellige rutene.
Som eksempel kan nevnes forsgksleddet med thomasfosfat alene,
dose I. Middelhgyden ved siste revisjon var her 108,6 cm, mellom

de enkelte ruter varierte den fra 37,6 cm til 222,2 cm. Shevt ved

Veksten i dette feltet m& betegnes som bra, en kan/Ekke
snakke om tydelig veksthemning, selv for de ugjgdslede plantene.

Ved Vegetasjonsanalysen fant en i alt 44 arter blomster-
planter. Dette skulle indikere bon. III, Stureperiode inntil ca.

5 ar.

!



Tabell 12, Farstad,

Hgydevekst og plantetilslag,
-« Betght growth and survival of plants.

Middglh¢ydg; cm Z levende planter
Behandling - Mean heights cm % of plants surviving
Treatments :

1960 1962 1964 1966 1968 1959 1960 1962 1964 1966 1968

Kontroll/Control 21,4 | 33,3 | 46,1 | 65,9 | 88,3 99,0 | 94,8 | 88,8 | 71,6 | 84,6 | 86,5

Thom. + kalk. I 28,3 47,3 65,1 92,4 122,1 97,9 94,6 89,2 94,6 93,8 92,9

Basic slag + ground limestone II 28,0 53,0 68,8 94,9 | 126,9 99,6 91,3 86,7 88,3 88,8 88,8

Thom. + "odda." I 27,0 | 46,5 | 62,4 | 85,9 | 110,5 99,6 | 87,9 | 83,3 | 84,6 | 85,8 86,3
Basic slag + gramulated ealeium

cyanamide 11 26,2 50,2 65,9 90,1 115,6 97,1 77,9 75,8 74,6 75,8 75,8

Kalk., + "odda." 1 28,0 49,7 66,6 92,4 123,7 97,9 75,0 74,6 77,1 78,3 78,3

Ground limestone + granulated

caletum cyanamide 1T 25,5 47,6 65,9 91,4 120,8 99,2 74,6 74,2 75,0 75,0 74,2

Thomasfosfat I 25,6 41,5 56,5 81,5 108,6 98,7 96,3 93,3 90,0 87,9 88,3

Basie slag 1I 25,1 42,2 58,9 86,2 114,2 99,2 95,4 94,6 93,3 91,3 90,4

Kalksteinsmjgl T 26,6 42,5 57,2 78,4 106,9 98,7 93,3 93,3 92,9 89,2 92,1

Ground limestone 1I 27,3 46,0 60,7 83,0 112,86 98,7 93,3 92,9 93,8 93,8 94,6

"Oddapérler" I _ 26,4 44,5 62,4 89,1 125,0 99,2 75,4 73,8 74,6 71,3 70,4

GPanuZatedlcaZcium cyanamide 11 25,9 47,6 64,3 91,7 126,8 98,7 72,9 72,9 73,8 73,8 73,3

Thom. + "odda." + kalk. I 29,8 | 51,3 | 70,6 [101,7 | 139,4 99,2 | 78,8 | 77,1 | 80,0 | 79,2 80,4
Basic slag + granulated caletum

eyanamide + ground limestone II 27,3 50,7 71,4 |101,8 141,3 96,7 69,6 68,3 67,9 68,3 67,1




3.15 Felt V Ellingsgy, Borgund.

Dette feltet ligger ca. 100 m.o.h. Og er svart utsatt
for vind, unntatt gstavind.

Vegetasjonsanalysen foretatt i september 1958 viéte fgl-
gende dominerende arter: Juniperus communis D 3-1, Calluna
vulgaris D 4-2, Empetrum nigrum D 2-1, Erica tetralix D 2-1,
Potentilla erecta D 2,Hylocomium sehreberii D 3.

Det ble ikke tatt jordprgver i feltet, jordbunnen ble
bare skjgnnsmessig beskrevet. Feltet hadde vestlig eksposisjon
Oog var stort sett bra dienert. Jordarten var morene med jord-
dybde over 70 cm. Fysiologisk jorddybde var fra 30 til 40 cm.
Sammensetningen av mineralmaterialet ble bestemt til leirfattig,
grovsandrik finsand. Jordbunnsprofilet ble beskrevet som jern-
humuspodsol. I en av blokkene var det svak drenering. Her var
humusen torvaktig og dédrlig omsatt. Resten av feltet hadde mold-
aktig, meget godt omdannet humus med tykkelse varierende fra 6
til 20 cm.

Feltet ble tilplantet i september 1958. Kalkingen ble
utfgrt samtidig med utplantingen, gjpdslingen forgvrig foregikk
varen 1959, Forsgksplanen var den samme som i foregdende felt,
felt IV Farstad, bortsett fra at det ble brukt "trollmijgl" i ste-
det for "oddaperler". Plantematerialet var 2/2 sitkagranplanter.

Ved avgangsrevisjonen i mai 1959 ble det registrert en
del avgang som resultat av at rgsslyngen hadde lagt seg over og
kvalt granplantene. Av revisjonsresultatene i tabell 14 og fig.7
ser en at det har vart en betydelig avgang i perioden 1959-62.
Fra 1962 til 1966 har avgangen vart minimal, og fra 1966 til 1970
m& en god del "dgde" planter ha kviknet til og satt nye skudd.
Ved siste revisjon ble det registrert stgrst avgang for planter
gjgdslet med kalksteinsmjgl, dose I. Minst var avgangen i rutene
som var gjgdslet med thomasfosfat alene.

Variansanalysen over middelhgydene viste signifikant gjgd-
selvirkning (se tabell 15). Middelhgyden var klart stgrst i ru-
tene med alle gjgdselslagene i kombinasjon. Dette ses tydelig i
tabell 16 over resultatene av t-testene. Bare thomas. + kalk.
+"trollmjgl" har gitt signifikant stgrre hgyde enn i kontroll-
rutene. Av hgydekurvene ser en at gjgdslingen har gitt seg ut-
slag i stegrre toppskuddlengde fgrst etter 2 &r. Fran til 1962
ser det ut tiill & ha vaert en viss gjgdselvirkning i de fleste gjgd-
slede ruter, fra 1962 til 1970 har bare planter gjgdslet med thom.+



Tabell 14. Ellingsgy.

Hgydevekst og plantetilslag.,
- Height growth and survivql of plants.

Middelhgyder cm.

% levende planter

Behandling Mean heights cm % of plants surviving
Preatments —
1960 1962 11964 1966 1970 1959 1960 | - 1962 - 1964 1966 1970
Kontroll/Control 18,6 | 21,5 | 25,0 | 30,6 | ‘41,8 | 97,3 19,0 | 72,9 | -69,6 | 58,6 | 71,0
Thom. + kalk., I 22,7 | 34,1 | 38,7 | 47,1 | - s8,8 24,6 | 180,4 | 75,0 [:76,7 | 72,5 | 81,3
Basic slag + ground limestone II 21,1 30,6 | 34,6 37,8 | - 47,8 95,4 80,0 65,0 | - 66,3 64,6 73,8
Thom. + "trollmj¢l" I 22,1 | 32,6 | -39,0 | 45,8 | 59,9 | 100,0 84,2 | ©72,9 | - 73,7 | 75,0 | 80,8
Basic slag + ungranulated caleium i
cyanamide 11 23,9 38,1 41,4 46,7 039,4 99,2 81,3 77,1 75,0 75,9 80,4
Kalk. + "trollmj¢l" I 22,5 | 30,2 | :34,1 | -40,9 | 56,2 | 97,1 | 77,5 71,7 | 71,7 | 62,5 | 68,3
Ground limestone + ungranulated . : x : , :
caleium cyanamide I1 21,8 |130,2 | 35,2 | 43,2 | -57,3 | 95,0 70,4 | 65,4 | 64,2 | 56,3 | 64,6
Thomasfosfat I 19,2 | 28,1 | 31,3 | 37,6 | 46,8 97,9 | 91,7 | 73,3 | ‘77,0 | 67,5 82,5
Basie slag 11 21,6 33,4 ;39,1 - 46,8 - 58,1 97,9 - 90,8 - 72,9 - 81,3 77,9 89,6
Kalksteinsmjg¢l I 21,1 | 25,9 | -28,3 | 32,8 | 44,9 92,1 | :75,0 | 157,9 [ 56,2 40,8 | 54,6
Ground limestone II 21,1 26,1 ;27,5 33,8 43,4 90,0 77,1 1 62,1 0 63,3 54,6 65,0
"Trollmjgl" I 20,4 | 25,3 | 29,2 | 36,4 | ‘48,6 | 98,7 180,8 | 69,2 | 63,3 55,4 | 65,4
Ungranulated caleium cyanamide II 22,1 28,0 | - 31,9 0 38,1 | - 49,0 | 100,0 80,4 | :75,0 | - 68,8 65,4 73,8
Thom. + "trollmj¢l" + kalk, I 23,6 | 38,5 | ‘44,8 | 54,1 | 72,0 93,7 | 75,8 | 67,5 | 68,8 | 65,4 | 70,0
Basic slag + ungranulated caletum o o WS SR o o 7
eyanamide + ground limestone II 25,3 42,7 51,2 62,5 | - 83,0 92,9 74,2 70,4 | " 71,2 72,5 73,7

il =

B



Tabell 15. Ellings¢y.

F-verdie:.
F~values.

Total/Total Avdeling A/Section 4 Avdeling B/Section B
af -Bere.:gnet Tabell-ﬁverdi df Berggnet Tabell-.verdi af Ber?gnet Tabell-:verdi
Estimated Value in table Estimated Value in table Estimated Value in table
1:4 0,25 7,71 1:4 0,29 7,71 - l1:4 7,45 7,71
7:28 4,27% 2,36 3:12 2;1;4 3,49 3:12 11,97* 3,49
7:28 | . 1,47 2,36 3:12- 0,80 3,49, 3:12 1,81 3,49

Signatur: Se tabell 3.

Stgnature: See table 3.



Tape . R T o A T L NP

Resultater av t=-test.
Students t-test results.

Forse¢ks-— Forsgksledd/Treqtments
ledd T
2 4 5 6
Treat— 1
ments I II IT I II I I1 II I1 II
1
I
2 II
I
S oIr
I
4 II
I
> 1r .
I
6 I I R I R R
I
7 I1
8 I + + + + +
I + + B L #*

Signatur: Se tabell 4.
Signature: See table 4.




kalk.+"trollmjpl" vokst bedre enn de ugjgdslede plantene.

Hgsten 1970 ble r¢sslynghgyden milt i alle ruter. Varians-
analysen vi=te at hgyden av rgsslyngen ikke hadde blitt pavirket
av gjgdslingen. I kontrollrutene var r¢gsslyngen i gjennomsnitt
37 cm hgy. Ved vegetasjonsanalysen ble det funnet 31 arter blom-
sterplanter. Dette, sammen med rg¢sslynghgyden, indikerer bon. Iv,
med stureperiode inntil 10 &r. Bedgmt utfra stureperioden virker
resultat av boniteringen noe for gunstig, selv etter 12 &r var veks-

ten i kontrollrutene svaert liten.

3.16 Felt VI Fureneset, Askvoll.

Dette feltet ligger mindre enn 1 km fra sjgkanten, ca.
200 m.o.h., og ligger utsatt til for vind.

Vegetasjorisanalysen som ble foretatt i august 1964 viste
fglgende dominerende arter: C(Calluna vulgaris D 3-2, Vaceinium
myrtillus D 3-1, Seirpus germanicus D 5-1, Hylocomium echreberii
D 5. Dessuten spredte forekomster av Juniperus communis 0Og
Salix—-arter.

Terrenget i feltet var tuet, flatt og med en del oppstik-
kende fjell. Dreneringen var d&rlig og deler av feltet var for-
sumpet. Jordarten var morene med jorddybde fra 20 cm til over 70
cm. Profiltypen varierte noe, men de fleste blokkene hadde sump-~
jordsprofil med et 25 til 50 cm tykt lag med torv. Det ble tatt
jordprgver til kjemiske analyser, resultatene av disse er satt opp
i tabell 17.

Feltet ble anlagt i mai 1959. Forsgksplanen var som i
felt II, med unbtakf av pkanteforband og rutestgrrelse. Her ble
det plantet med avstand 1,5 x 1,5 m, og rutene ga plass til 96
planter pr. rute, d.v.s. 48 planter for hver dose.

Revisjonsresultatene er vist i tabell 18 og fig.8. Ved
siste revisjon var avgangen stgrst i ruter gjg¢dslet med "troll-
mjgl" alene. Videre har ruter med thomasfosfat, i motsetning til
i tidligere felt, hatt like stor avgang som kontrollrutene.

Variansanalysen over middelhgydene ved siste revisjon
viste signifikante F-verdier for utslag av ulike gjgdselslag (se
tabell 19). I avdeling A var det dessuten paviselig samspill
mellom gjgdselslag og gjgdselmengde. Middelhgydene var stgrst i



Tabell 17. Fureneset.

Resultater av de kjemiske jordanalysene.

Results from the chemical soil analysis.

Skikt/Layer

0-30 cm

30-75 cm

pH/pH

Tot.N/¥ %
Utb.Ca0/Exchangeable Ca0 mg/100 g
L.tall/P,05 "
M.tall/X,0 "
Glg¢detap/Loes on ignition Z

4,1 (3,6-4,6)
1,61 (0,28-2,42)
47,2 (7,5=74,6)
9,1 (0,7-21,3) .
25,6 (4,0-44,5)
54,9 (0-92,6)

4,5 (4,3-4,8)
0,19 (0,03-0,35)
10,7 (3,0-20,1)
0,9 (spor-2,3)
3,0 (spor-7,5)




Height growth and survival of plants.

Tabell 18. Fureneset,

Héydetilvekst og plantetilslag.

Middelh¢yder_cm

Z levende planter

Behandling Mean heights cm % of plants surviving
Treatments
1962 1964 1966 1968 1962 1964 1966 1968
Kontroll/Control 27,3 36,3 47,2 56,2 89,8 72,9 72,5 76,9
Thom. + kalk. I - 31,3 41,9 55,2 69,7 90,9 87,9 88,3 91,3
Basic slag + ground limestone II 31,7 44,0 59,8 75,0 94,6 89,6 93,3 94,6
Thom. + "trollmj¢l" I 27,7 37,4 49,0 62,4 87,1 80,4 85,0 86,3
Basic slag + ungranulated calcium
eyanamide 11 31,1 46,4 62,6 79,7 88,8 87,5 90,0 89,6
Kalk. + "trollmjgl" T 30,6 41,5 53,6 63,3 96,3 94,2 93,8 94,2
Ground limestone + ungranulated
ealetum cyanamide II 31,2 40,9 51,3 59,8 93,3 89,6 88,8 88,3
Thomasfosfat I 28,3 39,3 53,7 66,1 85,8 72,9 73,8 76,3
Basic slag 1I 28,5 40,0 53,9 65,7 92,1 78,3 88,3 87,1
Kalksteinsmjgl I 28,3 34,9 41,6 48,3 92,5 87,5 82,9 82,5
Ground limestone II 27,5 33,5 40,7 47,6 94,6 83,3 86,7 87,9
"Trollmjgl" I 24,9 32,1 40,8 49,3 90,0 80,4 70,8 69,6
Ungranulated caleium cyanamide 11 27,4 33,1 41,7 46,6 87,5 79,6 76,7 72,5
Thom. + "trollmj¢l" + kalk. I 37,2 50,5 62,9 76,9 91,7 87,5 92,1 92,5
Basic slag + ungranulated caleium ‘ - _ '
eyanamide + ground limestone II 38,4 52,7 66,7 79,1 93,3 91,3 92,9 93,3




Tabell 19, Fureneset.

F-verdier.
F-values,
Total/Total Avdeling A/Section A Avdeling B/Section B
dr Beregnet Tabell~verdi s Beregnet Tabell~verdi dr Beregnet Tabell-verdi
Estimated Value in table . ~ | Betimated | Value in tgple Estimated Value in table
1:4 0,62 7,71 1:4 6,39 7,71 1:4 0,01 7,71
7:28 6,72% 2,36 3:12 2,53 3,49 3:12 20,96 3,49
7:28 2,08 2,36 3:12 3,51* 3,49 3:12 0,19 3,49
Signatur: Se tabell 3. Stgnature: See table 3.



Tabell 20. Fureneset.

Resultater av t-test.

Students t—test results.

Forsgks=—

Fors¢ksledd/Treatments

ledd

Treat-
ments

4

5

II

IT

II

II

IT

II

II

Signatur:

Stgnature:

Se tabell
See table

4,



ruter som var gjgdslet med thomasfosfat i kombinasjon med kalk og
"trollmjgl", og med thomasfosfat alene. Dette bekreftes av
t-testene, vist i tabell 20.

Her ser en at bare 4 forsgksledd hadde signifikant st¢rie middel-
hgyde enn kontrollrutene, og at alle 4 hadde med thomasfosfat.
Videre har gjg¢dsling med kalk og "trollmjgl" alene fgrt til signi-
fikant mindre hgyde enn nar sagt alle forsgksledd som inneholdt
thomasfosfat.

Lynghgyden ble milt i alle ruter hgsten 1970. Varians-
analysen viste ikke utslag av gjgdslingen. I kontrollrutene
midlte r¢sslyngen 38 cm, dette skulle tilsi bon. IV. Ved vege—
tasjonsanalysen fant en i alt 22 arter blomsterplanter. Dette
indikerer en god bon. V. Veksten i kontrollrutene tyder pad at
bon.V er for svakt 0g at bon. IV er mest riktig i dette tilfellet.

3.17 Felt VII Bruntland, Lind&s.

Dette feltet ligger i svakt heldende smékupert terreng.
Vegetasjonsanalysen som ble foretatt i august 1961 viste fglgende
dominerende plantearter: Calluna vulgaris D 5-4, Vaceinium
ulginosum D 4-3, Potentilla erecta D2, Hylocomium schreberii D 5.

Overflaten u feiltet var tuet og ujevn. Dreneringen var fra
middels til god. Jordarten var i overveiende grad morene, men i to
blokker var det organisk jord. Jorddybden varierte fra 12 em til
over 70 cm,. Undergrunnen besto av gneisbergarter. Profiltypen
varierte meget, i blokkene med organisk jord manglet profildannelse
helt, ellers varierte profiltypen mellom brunjordsprofil og jern-
podsol. Humusdekket var fra 8 til 15 ecm tykt, og konsistensen
varierte fra torvaktig middels omsatt - til smuldrene godt omsatt
humus. Mineralmaterialet var leirfri finsand. Samtidig med
jordbunnsbeskrivelsen i 1962 ble det tatt jordprgver for kjemisk
énalyse. Analyseresultatene er satt opp i tabell 21.

Feltet ble anlagt og tilplantet i april 1959. Forsgks-
planen var i prinsippet den samme som i felt II, men rutestgrrelsen
var 10 x 15 m, og planteforbandet 1,0 x 1,5 m. Det ble plantet 96
planter i hve; rute. Plantematerialet var ,2/2 sitkagran unntatt i
blokk V, der det ble brukt 3/0 sitkagran.



Tabell 21, Bruntland, Lind&s. .

Resultat av de kjemiske jordénalyser.

Results from the chemical soil analysis.

Skikt/Layer
5~10 cm 15-20 cm 50 cm
pH/pH 4,2 (4,0-4,7) 4,6 (4,3-4,8) 4,8
Tot.N/N A 1,05 (0,42~2,00) 0,18 (0,10-0,34) 0,09
Utb.Ca0/Exchangeable Cald mg/lOQ g 47,6 (38,8-65,6) 8,7 (3,0-22,7) 3,0
L.tall/P,0s " 4,1 (0,9-10,2) 0,4 (0,0-0,8) 0,0
M.tall/g,0 " 35 (18-60) 5 (2~10) - spor
Gl¢detap/Loss on ignition 7 48,3 (17,5-84,3) 9,5 (7,2-16,8) 6,1




Tabell 22. Bruntland.

Hgpydevekst og plantetilslag.

Hetght growth and survival of plants.

Middelh¢yder cm

Z levende planter

Behandling , . .Mean heights em % of plants surviving
Ireatments —
1961 1963 1966 1967 1969 1959 1961 1963 1966 1967 1969
Kontroll{CbntroZ 26,1 37,7 50,1 70,2 91,3 97,3 93,1 91,5 92,1 95,6 92,9
Thom. + kalk, T ) 28,9 | 40,3 | 52,9 | 71,9 | 93,0 | 81,7 88,8 | 88,8 | 90,0 | 91,7 | 91,7
Basic slag + ground limestone II 28,8 41,4 54,2 76,6 98,9 67,9 82,1 80,8 87,1 85,4 96,7
Thom. "+ "trollmjél" I 31,3 44,2 59,4 82,7 105,4 97,1 87,9 91,3 90,8 80,0 90,0
Basic slag + ungranulated caletium
cyanamide 11 34,6 50,1 67,5 95,2 120,1 95,0 89,6 91,7 92,1 91,3 91,7
Kalk. + "trollmjgl" I 33,6 | 45,2 | 58,2 | 83,0 | 106,4 | 82,5 85,4 | 87,9 | 87,5 | 87,9 | 87,9
Ground limestone + ungranulated
caleium cyanamide 11 36,8 49,9 65,8 89,6 | 113,9 66,7 80,4 82,1 83,3 86,7 87,9
Thomasfosfat I 28,7 42,5 58,3 82,2 108,3 95,4 92,1 93,3 94,2 96,3 93,5
Basic slag II 30,3 45,4 61,7 87,7 116,1 95,4 90,4 93,8 95,4 96,3 94,2
Kalksteinsmj¢l I 28,6 39,6 53,4 74,2 93,0 78,7 85,0 88,8 83,8 84,2 86,3
Ground limestone 1T 31,0 43,6 57,7 80,0 100,7 65,8 85,4 89,6 90,0 90,8 92,3
"Trollmj¢l" I 32,8 44,9 58,5 80,9 | 106,1 95,4 90,4 92,1 90,4 89,6 94,2
Ungranulated caleium cyanamide 11 34,2 49,0 64,2 92,8 |.120,1 93,7 88,8 87,9 92,1 92,1 92,1
Thom. + "trollmj¢l" + kalk. I 35,1 48,0 62,2 82,3 107,7 74,6 81,3 83,6 83,8 87,1 86,7
Basic slag + ungranulated caletum '
eyanamide + ground limestone II 36,4 50,2 65,3 89,6 | 113,4 61,7 83,8 86,7 85,4 85,4 85,0




F~verdier,

Fvalues,

Tabell 23. Bruntland.

Total/Total Avdeling A/Section A Avdeling.B/Section B
s Beregnet Tabell-verdi s Beregnet Tabell-verdi af Beregnet Tabell-verdi
Estimated Value in table Estimated Value in table : Fstimated Value in table
1:4 25,68" 7,71 1:4 5,02 7,71 1:4 5,48 7,71
7:28 1,28 2,36 3:12 3,26 3,49 3:12 2,36 3,49
7:28 0,31 2,36 3:12 1,85 3,49 3:12° 0,06 3,49
Signatur: Se tabell 3. Signature: See table 3.

¢4



Tabell 24, Bruntland.

Resultater av t—-test.
Students t-test results,

3

Forsg¢ks- | Forsg¢ksledd/Treatments
ledd
2 3 4 5

Treat— 1
mente I II II I IT I II II I1 II
1

I
2 II

I

1I

I
4 11 +

I +
5 II

I
6 11

I
7 II

1
8 II

Signatur: Se tabell 4.
Signature: See table d.



Revisjonsresultatene er vist i tabell 22 og i fig.9 og 10.
Den fgrste avgangsrevisjonen viste betydelig avgang i ruter gjgd-
slet med kalk. Liknende virkning av kalksteinsmjgl er ikke re-
gistrert i de andre feltene i denne serien. Revisjoneﬁ i 1961
viste imidlertid langt mindre avgang i de kalkede rutene enn fgr-
ste revisjon, s& mange av de "dgde" plantene md ha satt nye skudd.
Fra 1961 har avgangen vart liten. Ved siste revisjon, i 1969, var
det liten forskjell i antall levende plaﬁter mellom de ulike for-
sgksledd. '

Hpydeveksten har vert relativt bra, selv for ugjgdslede
planter kan en ikke snakke om egentlig veksthemning. Variansana-
lysen i tabell 23 viser at totalt sett har dose II, 50 g pr.plante
gitt stgrre middelhgyde ved siste revisjon enn dose I. Ved
t-testene (se tab.24) fant en signifikant utslag av dosering i bare
ett forsgksledd, kalk. + "trollmjgl". Den stgrste middelhgyden
ble milt i ruter gjgdslet med thomas. + kalk dose II. Imidlertid
ser en av tabell 24 at bare gjgdsling med thomasfosfat, dose I,
har gitt signifikant stgrre middelhgyde enn i kontrollrutene.

Ved vegetasjonsanalysene fant en i alt 23 arter blomster-
planter. Dette skulle tilsi bon.V, hvilket synes a vaere en under

vurdering bedgmt ut fra veksten i feltet.

3.18. Felt VIII Nekkgy, Flore¢.

Dette feltet ligger pé& s¢rgstsiden av Nekkgy, ca. 190 m
fra sijven og 20 m.o.h. |

Vegetasjonsanalysen som ble foretatt i august 1964 viste
fplgende dominerende plantearter: Calluna vulgarie D 5-4, Erica
tetralix D 3-1, %Utentilla erecta D 2-1, Seirpus caespitosus D 3-1
og Hylocomium schreberii D 3-2.

Jordbunnsforholdene i feltet vekslet svert, fra myr og for-
sumpet mark til bra drenert fastmark. Dessuten var det en del opp:
stikkende fjellknauser. Jorddybden var i det meste av feltet min-
dre enn 50 cm, men i en rute med myr var torvdybden over 70 cm.
Jordarten var morene over et 10-15 cm tykt lag forvitringsjord
oppd fjellgrunnen. I to av blokkene hadde det ikke blitt utviklet
tydelige jordprofil, ellers vekslet dettfra podsol til sumpjords-
profil.



Tabell 25. Nekkgy.

Resultat av de kjemiske jordanalysene,

Results from the chemical soil analysis.

Skikt/Layer
0-15 cm 30-40 em 40-50 cm
pH/pH 4,4 (3,8-5,0) 5,2 (5,1-5,3) 5,1 (4,9-5,2)
Tot.N/N . A 1,45 (0,49-2,06) 0,18 (0,16-0,19) 0,23 (0,14-0,32)
Utb-CaO/Em"a”ge“’C’ég ug/100 g | 66,7 (26,7-118,7) | 24,2 (21,4-27,0) | 17.5 (11,9-23,1)
L.tall/P,0g " 18,6 (0,5-56,1) spox spor
M.tall/K,0 " 39 (11-66) 1 2
Gl¢detap/Loss on -
Gwivion  F | 60,0 (20,393,8)




Tabell 26. Nekkgy.

H¢ydévekst og plantetilslag.

Height growth and survival of plants.

Middelh¢yder cm

% levende planter

Behandling Mean heights cm % of plants surviving
Treatments
1961 1964 1966 1970 1960 1961 1964 1966 1970
Kontroll/ControZ 20,0 23,7 26,0 31,8 92,3 80,6 45,6 36!0 30,2
Thom. + kalk, I 20,8 27,0 31,9 37,0 86,7 77,1 62,5 59,6 55,4
Basic slag + ground limestone 11 20,2 28,7 32,4 40,4 75,0 65,4 52,9 52,1 49,2
Thom. + "trollmjgl" I 20,7 24,6 28,5 37,4 90,4 66,7 48,8 44,2 40,0
Basic slag + ungranulated caleium
cyanamide 11 21,5 29,4 35,0 43,4 88,8 72,9 60,0 58,3 58,3
Kalk. + "trollmjgl" I 22,8 28,9 31,1 35,3 87,1 63,8 50,0 52,5 48,3
Ground limestone + ungranulated '
caleium cyanamide 11 23,7 29,6 32,3 37,7 84,6 69,2 61,3 60,4 56,3
Thomasfosfat I 19,5 23,4 27,7 39,8 92,9 80,4 52,5 42,1 36,3
Basic slag II 20,4 24,6 28,0 40,2 85,4 72,1 36,7 31,7 26,7
Kalksteinsmj¢l I 21,2 23,9 25,9 32,1 90,0 80,8 68,3 57,1 42,5
Ground limestone 1I 23,3 27,8 29,0 35,5 94,6 88,8 78,3 76,3 70,4
"Trollmj¢l" I 20,6 24,3 26,0 29,7 89,6 79,2 56,3 51,3 40,8
Ungranulated caleium cyanamide II 20,3 25,3 27,7 33,8 92,1 75,8 55,4 53,0 47,1
Thom. + "trollmj¢l" + kalk., I 23,2 32,3 35,4 41,7 89,6 82,1 71,7 68,3 67,5
Basic slag + ungranulated caleium
eyanamide + .ground limestone II . | 24,8 39,7 44,5 54,1 90,4 81,7 16,3 76,7 7%




Tabell 27. Nekkgy.

F-verdier.
F-values.

Total/Total Avdeling A/Section A Avdeling B/Section B
Beregnet Tabell-verdi Beregnet Tabell~-verdi Beregnet Tabell-verdi
df ; df . Tabell-verdi daf ;
Estimated Value in table . | S| Estimated | Value in table - Estimated Value in table
134 7,17 7,71 1:4 9,03* 7,71 1:4 2,65 7,71
7:28 3,40% 2,36 3:12 0,87 3,49 3:12 21,30% 3,49
' 7:28 0,87 2,36. 3812) 0,85 | 3,49.. 3:12..0 - ..1,04 3,49
Signatur: Se tabell 3. Signature: See table 3.



Tabell 28. Nekk¢y.

Resultater av t-test.
Students t—test results.

Forsgks= Forse¢ksledd/Treatments
ledd
2 3 4 5

Mpreat- 1
.lents I II 1 II I II I
1

I
2 I1

I
3 I1

I
4 11

1
5 II

I -
4 I1

I - -
7 IL

I
8 II + + + + + +

Signatur: Se tabell 4.
Signature: See table 4.




Det ble tatt prgver til kjemiske analyser, resultatene av disse er
satt opp i tabell 25.

Feltet ble anlagt og tilplantet i august 1959. Forsgks-
planen var den samme som i felt VI Furuneset. Plantene var 2/2
sitkagran.

Revisjonsresultatene er vist i fig. 11 og tabell 26. Her
ser en at det har vert en betydelig avgang. Den har vert stgrst
de fgrste 5 4r, mens det fra 1966 til 1970 har gatt ut relativt f&
planter. Ved siste revisjon var forholdéhe verst i de rutene som
var gjgdslet med 50 g thomasfosfat pr. plante. Her var avgangen
ca. 73%. Stort bedre var det ikke i kontrollrutene. Minst var
avgangen der det var gjgdslet med thomas. +kalk.+ "trollmjegl",
dose II. Forskjellen mellom forsgksleddene m.h.t. avgang kan synes
stor, men en bpr ikke legge for stor vekt p& dette. Arsaken er
antakelig i stgrst grad de vekslende jordbunnsforholdene og ikke
forskjellig gjgdsling.

Variansanalysen over middelhgydene ved siste revisjon (se
tabell 27) viste signifikant forskjell mellom forsgksleddene totalt,
og signifikant forskjell mellom doseringere i avdeling A. Ved t-test
fant en at bare thomas. +kalk. + "trollmjgl" dose II hadde gitt pa-
viselig stgrre middelhgyde enn i de ugjgdslede rutene. Det samme
forsgksleddet var dessuten signifikant bedre enn alle de andre bort-
sett fra thomas. +kalk. dose II og thomas. dose I. Resultatet av
t-testene er satt opp i tabell 28.

Forgvrig har veksten gjennomgdende vart svart dérlig.
Gjennomsnittlig har plantene i kontrollrutene vokst bare 1,8 cm pr.
dr i perioden 1961-1970. Sarlig bedre er det ikke i de gjgdslede
rutene, bare 1 forsgksledd skiller seg som nevnt positivt ut fra
de andre.

I 1970 ble rg¢sslynghgyden m8lt til 35,4 cm. Ved vegeta-
sjonsanalysen i 1964 fant en 31 arter blomsterplanter. Dette sam-

men med rgsslynghgyden, skulle tilgj bon. IV. Den dirlige veksten
tatt i betraktning synes bon. IV & vare for optimistisk.

Antakelig er feltet for fuktig.



3.19. Felt IX Lauvés, Lindéas.

Feltet ligger i en sg¢rgst-helling og er litt beskyttet mot
vind fra Vest, ellers er feltet ubeskyttet.

Ved vegetasjonsanalysen i juni 1961 fant en fglgende domi-
nerende plantearter: Calluna vulgaris D 5-4, Vaceinium vitig-idaea
1-+, Potentilla erecta D 2-+, Deschampsia flexuosa D 2-+, Hylocomium
schreberii D 3-2, og Hylocomium splendens D 3-2. Dessuten var det
spredte forekomster avSorbus aucuparia, Myrica gale og Salix-arter.

Overflaten i feltet vagkslet fra jevn til ujevn og tuet mark.
Terrenget hadde middels helning, og var fra middels til godt drenert.
Jordarten var forvitringsjord med dybde fra 20 cm til over 70 cm.
Mineralmaterialet kan utfra mekanisk analyse karakteriseres som
leirfri grovsandrik finsand. Profiltypen ble beskrevet som jern-
podsol og "kamuflert podsol". Tykkelsen av humuslaget varierte meu -
lom 6 og 10 cm. Konsistensen av humusen var fra fibrgs middels godt
omdannet til torvaktig d&rlig omdannet der dreneringen var svakest.

Resultatene av de kjemiske jordanalysene er satt opp i ta-
bell 29.

Feltet ble anlagt og tilplantet i april 1960. Forsgksplanen
var den samme som i felt VI. Plantematerialet var 2/2 sitkagran.

Revisjonsresultatene er vist i fig. 12. og tabell 30. Det
har vart ubetydelig avgang i feltet og derfor er det ikke tegnet
kurver over % levende planter. Av hgydekurvene ser det ut til a
ha vert en viss gjpdselvirkning av alle forsgksledd unntatt kalk
og "trollmjgl" tilfgrt alene. Imidlertid ga variansanalysen (tab.31)
ingen signifikante F-verdier, dvs. at gjg¢dselvirkningen ikke er
statistisk sikker. Forgvrig har veksten i feltet vart bra, og selv
i de ugjpdslede rutene har det ikke vart veksthemning i sarlig ut-
strekning.

Som nevnt i omtalen av vegetasjonsanalysen, var det spredte
forekomster av Pors (Myrica gale) i feltet. Ved revisjonene la en
merke til at sitkagranplanter som vokste i umiddelbar narhet av
Pors, var friskere i fargen og s& ut til & vokse bedre enn de andre.
Ved hgydemdlingen hgsten 1964 ble hgydene mdlt separat for "planter
i Pors" og"planter utenfor Pors" i rutene med forekomster av Pors.
Det viste seg at middelhgyden for "planter i Pors" var 79,0 cm,
for "planter utenfor Pors" 51,7 cm dvs. en forskjell pa 27,3 cm.
Denne forskjellen var statistisk sikker, da en t-test ga t-verdi=
10,22%, med 30 frihetsgrader.



Tabell 29. Lauvis.

4

Resultat av de kjemiske jordanalyser.

Results from the chemical sotl analysis.

Skikt/Layer
0-10 cm 10-25 cm 25-40 cm
pH/pi 4,5 (4,1-4,8) 4,8 (4,7-5,0) 4,9 (4,7-5,1)
Tot .N/N % 0,75 (0,38-1,51) 0,21 (0,10-0,43) | 0,15 (0,09-0,22)
Utb'ca"/mch"‘”ge“’c’ég mg/100 g | 27,8 (3,6-68,6) 10,1 (0,6-32,8) 5,6 (4,8-6,0)
L.tall/P,0s ' " 2,9 (spor-8,1) 0,3 (0,0-0,6) 0,2 (0,0-0,6)
M.tall/K,0 " 23 (13-39) 4 (3-6) 2 (spor-4)
Glédetap/Loss on y 34,7 (18,0~60,8) 9,9 (2,8-15,7) | 6,6 (5,4-8,4)

ignition




Tabell 30. Lauvis.

He¢ydevekst og plantetilslag.

Height growth and survival of plants.

Middelhg¢yder cm

Z levende planter

Behanéling Mean heights cm % of plants surviving
Treatments
1962 1964 1966 1968 1970 1962 1964 1966 1968 1970
Kontroll/Control 36,1 46,9 60,9 79,4 96,4 96,9 97,5 96,5 98,3 96,5
Thom, + kalk. I 43,2 59,2 77,4 100,1 123,1 91,7 95,0 95,0 95,8 95,4
Basic slag + ground limestone II 42,0 56,3 75,0 99,7 120,1 98,7 97,5 96,2 97,9 98,3
Thom. + "trollmjgl" I 39,8 54,2 70,4 89,5 | 112,3 97,9 | 100,0 99,2 97,2 99,6
Basic slag + ungranulated calcium
cyanamide 11 41,9 58,3 74,9 94,9 118,3 100,0 99,2 98,7 99,6 99,6
Kalk. + "trollmje¢l" I 43,0 52,6 65,6 85,1 106,2 98,7 97,9 96,3 97,1 97,5
Ground limestone + ungranulated
ealcium cyanamide 11 48,3 60,2 74,9 99,3 121,5 96,7 95,0 94,2 93,4 96,3
Thomasfosfat I 36,4 50,2 66,2 90,2 112,2 92,9 95,0 93,4 94,9 95,
Basic slag 11 38,4 53,8 70,3 99,0 122,1 95,8 97,5 97,5 97,9 98,3
Kalksteinsmjg¢l I 35,9 43,8 55,5 74,8 91,4 94,2 97,1 95,0 96,3 97,1
Ground limestone 11 35,4 42, 53,6 72,1 88,7 97,9 97,9 96,7 97,9 98,3
“Trollmjgl" I 35,9 43,1 52,5 67,4 81,8 96,7 98,3 96,2 95,4 94,5
Ungranulated caleium cyanamide I1I 36,5 45,8 53,2 66,6 79,1 96,7 90,4 96,3 96,2 95.&
Thom. + "trollmjg¢l" + kalk. I 44,8 54,1 67,0 87,5 | 106,3 94,6 96,3 95,0 96,7 9r
Basic slag + ungranulated caleium
cyanamide + ground limestone 1T 48,3 62,7 77,6 100,5 123,4 96,3 94,2 95,0 95,8 93




Tabell 31. Lauvis.

F-verdier.

F-values.

Total/Total . Avdeling A/Section A -Avdeling B/Section B
s Berggnet Tabell-verdi ar Beregnet Tabell-verdi df Beregnet Tabell-verdi
i Estimated Value in table Estimated Value in table Bstimated Value in table
1:4 2,13 7,71 1:4 0,61 7,71 1:4 6,57 7,71
7:28 1,93 2,39 3:12 1,32 3,49 3;12 2,78 3,49
7:28 0,78 2,39 -3:12. . . ..0,46. 3,49 3:12 2,14 3,49
Signatur: Se tabell 3. Stgnature: See table 3.

it



Den gunstige virkningen av Pors pa hgydeveksten av sitkagran i
dette feltet er tidligere omtalt av ROBAK (1964). Rgsslynghgyden
ble m3lt i alle ruter ved revisjonen i 1970. Variansanalysen viste
at gjgdslingen ikke hadde innvirket p& hgyden av rgsslyngen. I
kontrollrutene ble rgsslynghgyden mdlt til 43 cm. Ved vegetasjons-
analysen fant en i alt 46 arter blomsterplanter, noe som sammen med
rgsslynghgyden indikerer bon. III, stureperiode inntil ca. 5ar.

°

Sammenholdt med veksten i feltet ser boniteringen ut til 3 stemme

ganske bra.

3.2. "Norko~-forsgkene'.

3.21. Superfosfatserien.

3.21.1. Felt X Storamyr, Kvinnherad.

Dette feltet ligger p& Husnes, ovenfor aluminiumsverket.

Ved anlegg var vegetasjonen dominert av Calluna vulgaris,
Erica tetralixz og Myrica gale.

Det meste av feltet ligger pd avgrgftet myr, men det er
ogsd noe fastmark. Overflaten var tuet og ujéVn. Terrenget hadde
svak helning &g dreneringen var da&rlig unntatt ner grgftekantene.
Tykkelsen av torvlaget varierte fra 15 cm til 75 cm. Torven var
fra middels til d8rlig omdannet. Under torven var det morene,
leirfri grovsand med stort smdsteininnhold. - I fastmarkprofilene
var profiltypen jernhumuspodsol. Humuslaget var her 10-15 cm tykt,
og middels godt omdannet.

Det ble tatt jordprgver for kjemiske analyser, resultatene
av disse er satt opp i tabell 32.

Feltet ble anlagt og tilplantet varen 1957. Forsgksopp-
legget er omtalt i kapittel 2.21, den praktiske utfgrelsen gar
fram av fig. 13. Planteforbandet var 1,5 x 1,5 m, og det ble satt
ut fra 34 til 42 planter pr. rute. Plantematerialet var 2/2 gran-
planter.

Revisjonsresultatene er vist i fig. 14 og 15, og i tabell
33. P& grunn av gdeleggelser ved anleggsarbeid har blokkene VI og
VII g&tt ut. Som det gdr fram av fig. 14, har det vert stor avgang
i feltet. For alle tre gjgdslingstidspunkt har det vart tydelig
stprre avgang i ugjgdslede enn i gjgdslede ruter. Ved siste re-
visjon var avgangen minst i ruter gjgdslet med 50 g pr. plante
ved tidspunkt 1, 8/8-57. Stor variasjon gjgr at en vanskelig kan



Tabell 32. Felt.X;, Storamyr.

Resultat av de kjemiske jordanalyser.

Results from the chemical soil analysis.

Skikt/Layer

0-15 cm

15-40 cm

40-75 cm

- pH/pH
TOtcN/N z
Utb.CaO/Emchangeagig mg/100g
L.tall/P,05 !
M.tall/K,0 "

Gl¢detap/Loss on

ignition %

1,40 (0,13-2,08)

0

2,5 (1,0-8,6)
11 (0-36)

69,6 (37,4-96,5)

4,6 (4,0-4,9)
1,62 (0,08-2,11)

0

0,7 (0,1-2,2)
3 (0-14)

5,0 (4,1-6,2)
0,17 (0,05-0,35)

0

1,0 (0,1-2,1)
1 (0-2)




Tabell 33. Felt X. Storamyr.

Hpydevekst og plantetilslag.
Height growth and survival of plants.

Middelh¢yder cm %Z levende planter-
Behandling Mean heights cm % of plants surviving
Ireatments

1957 1960 1962 1964 1970 1957 1960 1962 1964 1970
K 19,8 27,2 38,5 45,7 92,2 93,6 60,5 47,7 50,9 48,4
1 S1I 19,8 37,6 53,3 64,1 114,4 92,4 66,0 59,4 71,9 69,6
S II 20,0 43,0 62,9 79,6 158,3 94,1 71,5 75,5 84,6 87,0
- K 20,0 25,4 35,3 42,9 82,0 93,3 62,2 37,1 42,3 39,2
2 S I 19,9 34,8 50,6 58,6 104,3 88,6 55,7 49,4 57,6 60,5
S II 19,6 39,5 56,6 70,9 132,8 90,2 54,9 59,1 58,7 .68,2
K 20,0 25,3 33,8 39,3 68,3 90,2 61,1 34,3 41,1 36,6
3 S I 21,0 37,9 54,1, 68,8 | 133,8 91,8 62,8 63,9 66,2 72,5
S II 20,9 43,8 54,5 81,5 157,1 90,8 66,2 57,3 76,2 79,2

Signatur: Se fig. 13.
- Signature: See fig. 13.



Tabell 34, Felt:X.. Storamyr.

F-verdier,
F-values,
F ' Beregnet Tabell-verdi
F C.Zf Eetimated Value in table
F1 ~2:10 12,80% 4,10
F, - 2:10 0,82 4,10
Fl ! Gjg¢dseleffekt,
F, i Gj¢dslingstidspunkt.
F, : Fertilizereffect,

Fo ¢ Dime of manuring.



Tabell 35.Felt X -.Storamyr.

Resultater av t~test.

Studentes t—test results.

Fors¢ks=— Fors¢ksledd/Treatments
ledd

1. 2 4 3

Treat—
ments K S1I S II X S 1 S IT | K S I S II

K
1 s8I +
1I +

w

Signaturs Se tabell 4.
Signature: See table 4.



si at de ulike gjg¢dslingstidspunktene her har fgrt til forskjellig
avgang. Forgvrig synes det & vare en tendens til at dose II, 50 g,
har medfgrt mindre avgang enn dose I, 25 g.

Det ble beregnet variansanalyse over middelhgydene ved
siste revisjon. Resultatene er satt opp i tabell 34. Nullhypo-
tesen for F, gar ut pid at middelhgydene ikke er pavirket av gjgds-
lingen, for F2 at middelhgydene ikke er pavirket av gjgdslingstids-
punktet. Det viste seg at de forskjellige gje¢dslingstidspunktene
ikke hadde medfg¢rt ulik middelhgyde. Derimot hadde gjg¢dslingen
fért til signifikant stgrre middelhgyde enn i de ugjgdslede rutene.
Resultatene fra t-testene er satt opp i tabell 35. Av hgydekur-
vene ser en at middelhgyden er stgrre i de rutene som er gjgdslet
med 50 g. pr. plante enn i de som er gj¢dslet med 25 g. Det gar
fram av tabell 35 at denne forskjellen er statistisk sikker for
tidspunkt 2 og 3.

Rgsslynghgyden ble m&lt 1970. Det ble utfgrt en varians-
analyse som viste at gjgdslingen ikke hadde pavirket hgyden péd rgss-
lyngen. I kontrollrutene var gjennomsnittlig lynghgyde 62 cm, noe
som skulle antyde bon. III med stureperiode inntil ca. 5 &r. Veksten
i feltet fram til 1969 tyder P3 en noe svakere bonitet. Se

diskusjonen. .

3.21.2. Felt XI Slit&sen, Gjermestad.

Feltet ligger i en sgr-¢stlig svak helning, h.o.h. er ca.
50 m.

Vegetasjonsanalysen som ble foretatt i juli 1960 viste
fplgende dominerende arter: Juniperus communis D 2, Calluna
vulgaris D 5, Potentilla erecta D 3 09 Hypnum cupressiforme D 4.

Det meste av feltet var godt drenert, men enkelte flatere
deler var svakt drenert. P& overflaten var det en god del blokker
Og stein. Humuslaget var 10 til 25 em tykt og varierte fra svakt
omdannet lynghumus til godt omdannet humus. Profiltypen manglet
tydelig utvaskningsskikt, men det var enkelte hvite korn p& over-
gangen til B-skiktet. Mineralmaterialet besto av tett sammenpakket
leirfattig grov finsand med en del skarpkantet stein. Jorddybden
var over 100 cm, fysiologisk jorddybde ned til 60 cm.

Resultat av de kjemiske joranalyser er satt opp 1 tabell
36.

Feltet ble anlagt og tilplantet med 2/1 vanlig gran v&ren



Tabell 36. Slitasen.

Resultat av de kjemiske jordanalyser.

Results from the chemical soil analyeis.

Skikt/Layer

A

B

c

pH/pH

Tot .N/N

Utb.Ca0/Exchangeable
Cal

L.tall/P,05

M.tall/K,0

Gl¢detap/Loss on
ignition

%

mg/100 g

%

4,7 (4,3-5,0)
0,51 (0,15-0,74)

<10 (<10-13)

1,1 (<1,0-1,6)
10 (6-20)

25,8 (18,4-33,7)

5,5 (5,3-5,7)
0,21 (0,09-0,33)

<10 (<10-16)

<1,0 (<1,0-2,0)
1 (<1-2)

5,8 (5,4-6,4)
0,16 (0,07-0,26)

<10 (<10-21)

<1,0 (<1,0-1,4)
2 (<1-12)




Tabell 37. Slit&sen.

He¢ydevekst og plantetilslag.
Hetght growth and survivql of plants,

Middelhgyder cm

Z levende planter

1andling Mean heights cm % of plants surviving
caiments

1959 1961 1963 1965 1967 1969 1959 1961 1963 1965 1967 1969

K 18,4 21,7 29,1 37,0 48,1 56,5 78,4 79,2 77,2 75,6 71,6 74,4

1 SI 18,4 24,6 34,4 45,0 56,8 67,0 83,6 83,2 82,8 81,6 79,6 79,6
SII 19,8 25,4 35,3 45,4 59,1 70,4 83,2 84,8 82,0 84,8 82,4 83,6

K 18,2 22,1 29,3 34,5 44,7 51,8 82,8 82,8 76,8 74,8 76,8 76,8

2 ST 18,7 24,6 34,3 4h,1 56,8 66,3 80,8 86,4 82,0 80,8 | - 82,0 83,2
STI 19,1 24,8 34,6 44,4 58,0 69,6 82,0 80, 4 78,8 81,2 80,8 80,0

K 18,5 22,0 29,1 36,7 47,8 56,5 82,0 81,2 77,6 77,2 79,2 | 77,2

3 SI 19,1 25,4 36,0 46,3 59,0 70,7 75,6 75,6 71,2 73,2 73,2 72,8
SII 19,5 26,0 34,7 44,5 59,9 72,8 87,2 85,6 84,8 86,8 84,0 84,4




Tabell 38. Slitdsen.

F-verdier.

F-values.
F Beregnet Tabell-verdi
af Estimated Value in_tabZe
F, 2:8 17,07* 4,46
F, 2:8 0,64 &, 46

Signatur: Se tabell 34,
Signature: See table 34.



Tabell 39. Slit&sen.

Resultater av t-test.
Studente t-test results.,

Forsgks=— Fors¢ksledd/Treatments
ledd -
1 2 3
Treat- : : 3
ments K 81 S II K S I S II SI S II
K :
1 SsI -
s II -+
K
2 I +
S II +
K
3 S I
S II

Signatur: Se tabell 4,

Stgnature: See table 4.




1958. Prinsippet i forsgksplanéa. er det samme som i forega-
ende felt. Gjgdslingstidspunktene var her : 1. 13/5-58,

2. 8/8-58 og 3. 11/10-58. Rutestgrrelsen er 7,5 x 15 m, plante-
forbandet 1,5 x 1,5 m med plass til 50 pl. pr. rute. Antall gjen-
tak er 5.

Revisjonsresultatene gdr fram av fig. 16 og tabell 37. Av-
gangen i feltet har vert liten. Den avgangen som har vart, har
i overveiende grad foregatt det fgrste aret etter utplanting,
Stort sett har det gatt ut flere planter:i ugjgdslede ruter enn i
de gjgdslede, men forskjellen er liten.

Fig. 16 viser klart stg¢rre middelhgyde for gjgdslede enn
for ugjgdslede planter. Dette bekreftes av variansanalysen (se
tab. 38) som viste signifikant F-verdi for utslag av gjgdslingen.
I likhet med i foregdende felt hadde ikke de forskjellige gjgds-—
lingstidspunkter fgrt til ulike middelhgyder. Resultatet av t-
testene er satt opp i tab. 39. Tabellen viser at for alle tre
tidspunkt har gjgdslingen gitt signifikant positivt utslag,
mens det ikke er noen forskjell mellom forsgksledd gjgdslet ved
forskjellig tidspunkt. Videre ser en at det ikke er noe utslag
av gjgdselmengde, 50 g/pl. har ikke gitt bedre vekst enn 25 g/pl

I 1970 ble lynghgyden madlt i alle ruter. En variansana-
lyse viste at hgyden pd lyngen ikke var pavirket av gjgdslingen.
Lynghgyden i kontrollrutene var i gjennomsnitt 41 cm. Ved vege-
tasjonsanalysen ble det funnet i alt 39 blomsterplanter, dette,
sammen med r¢gsslynghgyden, skulle tilsi bon. IV, stureperiode.
ca. 10 &r. Utfra veksten i feltet fram til 1969 ser boniteringen

ut til & stemme bra.

3.22. Fosfattype-serien.

3.22.1. Felt XII, Henrikshaug, Sveio.

Dette feltet ligger like ved felt IITI Henrikshaug, pa& sam-
me marktype og med de samme jordbunnsmessige forhold.

Hpsten 1960 ble det tatt jordprgver for kjemisk analyse,
resultatene av disse er satt opp i tabell 40.

Prinsippene i forsgksplanen er omtalt i kapittel 2.22, og
den praktiske ﬁtf¢relsen gadr fram av fig. 17.

Feltet ble anlagt og tilplantet varen 1958. Gjgdslingen



TabeLL40.;Felt,XII;Henrikshaug.

Resultat av de kjemiske jordanalyser.

Results from the chemical soil analysis.

Skikt/Layer

Ay

Ay

B

c

PH/pH
Tot .N/N
' Utb.Cao/Exchangeable
Cao
L.tall/P,05
M.tall/K,0

Gle¢detap/Loss on
ignition

z

mg/100g
L1

4,5 (3,9-5,1)
0,55 (0,17-1,12)

14 (10-29)

2,8 (1,0-6,0)
12 (2-26)

20,6 (6,6-51,9)

4,7 (4,5-4,8)
0,21 (0,11-0,43)

16 (<10-32)

1,0 (<1,0-1,0)
spor

4,9 (4,7-5,2)
0,23 (0,13-0,36)

12 (<10-23)

1,1 (<1,0-1,9)
1,2 (spor-2,5)

5,2 (5,0-5,3)
0,16 (0,12-0,20)

<10

1,0

spor




e

Tabell 4l. Felt XII Henrikshaug.

H¢ydevekst og plantetilslag.

Hetght growth and survival of plants.

Middelh¢yder cm

% levende planter

Behandling Mean heights cm % of plants surviving

Treatments

' 1960 1962 1964 1966 1968 1960 1962 1964 1966 1968
K 21,9 30,6 40,3 .| 52,1 62,4 81,1 78,0 77,4 78,7 78,0
SI 28,2 49,6 65,0 79,5 100,3 96,2 96,2 94,1 96,2 95,2
S II 25,8 42,9 57,7 71,2 90,7 91,4 88,7 91,4 89,4 90,7
K 22,4 35,6 49,0 61,8 75,6 78,0 68,0 62,7 64,7 66,0
TI 26,7 47,1 62,7 78,3 95,2 90,1 88,8 91,4 90,1 90,1
T II 27,6 49,7 68,5 87,5 109,1 87,5 92,5 93,1 91,9 93,1
K 20,4 29,6 38,7 47,5 60,7 95,6 98,1 1005 98,8 100;TE
MI 26,0 43,6 57,4 69,3 87,6 89,2 87,3 89,2 89,2 89,2
M II 23,7 42,0 58,1 70,9 96,2 90,7 87,3 90,0 90,7 90,7




Tabell 42.Felt. XIIuHenrikshaug.

F-verdier,

F-values.
Beregnet Tabell-verdi
.d f Estimated Value in table
2:4 5,27 6,94
2:4 1,13 6,94
¢ Gj¢dseleffekt
¢ Gjg¢dseltype
¢ Fertilizereffect

ve

Type of fertilizer



ble foretatt neste vdr. Med rutestgrrelse 7,5 x 15 m og plante-
forband 1,5 x 1,5 m ble det plantet 50 pl/rute. Plantene var52/2
sitkagran.

Revisjonsresultatene gar fram av fig. 18 og tabell 41. En
legger merke til at det har vert liten avgang i de gjgdslede rutene,
i gjennomsnitt 8%, mens de ugjgdslede rutene delvis har hatt stor
avgang. Av hgydekurvene synes det & vare en klar gjgdselvirkning,
men variansanalysen (se tab. 42) viser at utslaget ikke er statis-
tisk sikkert p& 5% nivaet. Videre ser en at de tre fosfattypene
som er brukt ikke har hatt noen forskjellig virkning p& hgydeveksten

Ved vegetasjonsanalysen i juli 1960 fant en i alt 40 arter
blomsterplanter. Dette skulle antyde bon. IV, alts& bedre enn i
felt III Henrikshaug, hvor en fant bare 16 arter blomsterplanter.
Hgydeveksten i kontrollrutene har vart betydelig bedre i felt Xii
enn i felt III, dette synes & bekrefte at det virkelig er en bonitets

forskjell.

3.22.2. Felt XIII Storamyr, Kvinmnherad.

Dette feltet ligger pd den samme avgrgftede myren som felt
X Storamyr og tett inntil dette. Feltbeskrivelsen blir derfor den
samme .

Det ble tatt prgver til kjemiske joranalyser, og resul-
tatene av disse er vist i tabell 43.

Forsgksopplegget er ngyaktig det samme som i felt XII Hen-
rikshaug, bortsett fra at antall gjentak er gkt til 4, og at det
ble brukt 2/2 gran i stedet for 2/2 sitkagran.

Ogséa dette feltet ble anlagt varen 1958 og gjgdslet varen
1959.

Revisjonsresultatene gdr fram av tabell 44 og fig. 19 og
fig. 20. Kurvene over % levende planter viser at avgangen har vart
stgrst fgrste dret etter utplanting. Senere har det vaert ubetydelig
avgang i de gjgdslede rutene, mens avgangen har fortsatt i kontroll-
rutene. Ved siste revisjon hadde det gatt ut gjennomsnittlig 54 %
av de ugjgdslede plantene, mens bare 27% av de gjgdslede hadde gatt
ut. De tre fosfattypene som er brukt, synes ikke & ha hatt noen
innbyrdes forskjellig innvirkning p& avgangen.

Hgydekurvene antyder en klar hgydeforskjell mellom gjgdslede
og ugjgdslede planter, videre synes det som om det er en viss for-
skjell mellom fosfattypene med mineralfosfat som den beste og super-



Tabell 43. Felt XIII Storamyr.

Resultat av de kjemiske jordanalyser,

Results from the chemical soil analysis,

Skikt/Layer

0-20 cm 20-40 cm 40-65 cm
pH/pH 4,6 (4,1-5,3) 5,2 (4,4-5,9) 5,5 (5,5-5,5)
Tot .N/N 2 1,14 (0,41-1,83) 0,25 (0,08-1,41) 0,16 (0,13-0,18)
Utb.CaO/Exchangeagéj mg/loog spor spor spor
L.tall/P,05 " 2,7 (1,0-18,2) 1,2 (1,0-3,0) <1,0 (0-1,0)
M.tall/K,0 " 13 (2-38) 2,2 (<2-4) 2 (<0-2,5)
Gl¢detap/Loss on 7 - -

ignition

41,3 (0-87,6)




Tabell 44. Felt XIII

Hpydevekst og plantetilslag.

-~

Storamyr.

Height growth and survival of plants.

. Middelhg¢yder cm %z levende planter
Behandling Mean heights cm % of plants surviving
Treatments
1959 1961 1962 1965 1967 1970 1959 1961 1962 1965 1967 1970
K 28,6 29,8 34,0 39,1 49,5 56,7 70,7 62,0 69,3 54,0 37,3 44,0
SI 28,4 41,3 48,3 62,5 76,6 94,9 76,0 67,3 71,3 71,3 72,0 73,3
S II 27,9 41,0 47,0 67,1 86,3 107,8 71,3 65,3 76,0 74,0 70,7 75,3
27,2 30,9 34,5 41,0 54,0 61,2 82,0 55,3 68,0 60,0 48,7 57,3
TI 27,5 40,0 46,0 65,6 82,2 95,2 68,0 55,3 68,0 66,7 69,3 67,3
T II 27,8 44,0 52,6 82,3 | 105,5 | 136,0 72,0 62,7 78,0 78,0 80,0 80,0
K 26,1 32,5 34,3 42,3 59,7 75,9 82,7 . 56,0 64,7 61,3 46,0 39,3
MI 27,4 40,5 51,3 77,9 101,2 138,2 85,3 62,7 75,3 78,7 79,3 “73,3
M II 26,5 40,4 51,2 78,0 | 113,8 | 178,9 70,7 67,3 68,7 78,0 74,7 71,3




Tabell 45. Felt XIII Storamyr.

F~verdier.

F-values.
F daf Beregnet Tabell-verdi
F Estimated Value in table
¥
Fy 2:4 : 102,31 6,94
F, 2:4 6,93 6,94

Signatur: Se tabell 42,
Signature; See table 42.




Tabell 46.Felt XIII Storamyr.

Resultater av t—test.

Studente t—-test results.

Fors¢ks—
ledd Fors¢ksledd/Treatments

Treat-
ments K SI S II K TI T II K MI MII

K

Signatur: Se tabell 4.
Signature: See table 4.



fosfat som den da&rligste. Variansanalysen i tab. 45 viser at
gjpdselvirkningen er statistisk sikker, og at forskjellen mellom
fosfattypene er pd gransen til & vare signifikant. Resultatene

av t-testene er satt opp i tabell 46. Tabellen virker noe forvir-
rende, f. eks. ved at Mineralfosfat dose IT, som har gitt den suve-
rent stgrste middelhgyden, ikke er signifikant bedre enn kontroll-
rutene. Det er derimot Mineralfosfat I med betydelig mindre mid-
delhgyde. Forklaringen pa dette er den store spredningen mellom
rutene innen de samme forsgksledd, og at 'det er relativt fA& gjen-
tak. For ordens skyld gjgres oppmerksom pa at de enkelte forsgks-
ledd er testet bare mot de kontrollrutene som ligger i samime "sm&-
blokk" som vedkommende forsgksledd. Det som kan trekkes ut av
t-test tabellen er at alle tre fosfattypene har gitt sikker gjpd-
selvirkning, mens det ikke er noen klar forskjell mellom fosfatty-
pene, og at 50 g/pl. ikke er paviselig bedre enn 25 g/pl.

Hpsten 1970 ble lynghgyden milt i alle ruter. En varians-
analyse viste at gje¢dslingen ikke hadde pavirket hgyden pa lyngen.
I kontrollrutene var middelhgyden p& lyngen 65 cm. Ved vegetasjons-
analysen fant en i alt 39 arter blomsterplanter, dette sammen med
lynghgyden tilsier bon.III, med stureperiode inntil ca. 5&r.
Bedgmt utfra veksten i kontrollrutene synes bon. III & vare altfor
gunstig. I perioden 1959~1970 har middelhgyden i kontrollrutene
i gjennomsnitt ¢kt bare 3,4 cm pr. 8r samtidig som det ikke har
vert noen markert bedret vekst mot slutten av perioden.



3.23 " 'NPK-serien.

3.23. 1. Felt XIV Storamyr, Kvinnherad.

Feltet ligger pa& samme sted som de foregdende Storaer-
feltene og feltbeskrivelsen blir derfor den samme som i felt X.

Resultatene av de kjemiske jordanalysene er vist i tabell
47.

Forsgksplanen er omtalt i kapittel 2.23, og den praktiske
utfgrelsen gar fram av fig. 21. Feltet ble anlagt og tilplantet
varen 1960 og gjgdslet varen 1961. Det blé plantet 49 stk. 2/2
gran pr. rute. ,

Revisjonsresultatene er vist i tabell 48 og i fig. 22.
Tallene gir inntrykk av at det har vart en til dels voldsom av-
gang i feltet. Imidlertid m8 det gjgres oppmefksom pa tallene over
% levende planter i dette feltet er meget usikre. Hgy og tett
vegetasjon av rgsslyng og pors (Myrica gale) gjorde det meget van-
skelig & finne alle plantene, slik at avgangen nok ikke er fullt
sd stor som revisjonstallene viser. Selv om tallene er usikre,
synes det & vare en klar tendens til at det har gadtt ut flest
av de ugjpdslede plantene og at det er klart minst avgang der det
er tilfgrt fosforgjgdsel. Videre legger en merke til at for de
ugjgdslede plantenes vedkommende har avgangen fortsatt i hele
perioden mellom fgrste og siste revisjon, mens det i de fosfor-
gjgdslede rutene har vert relativt ubetydelig avgang etter 1962~
revisjonen.

Tallene over middelhgyden ved siste revisjon synes & vise
en klar gjgdselvirkning. Variansanalysen ga F-verdi= 9,05*med
frihetsgrader 4 og 28, altsd klar signifikans. Det ble ogsi reg-
net ut t-tester mellom alle forsgksledd. Resultatene er vist i
tabell 49. Her ser en at alle gjgdselkombinasjoner har gitt sig-
nifikant bedre vekst enn i kontrollrutene. Videre legger en merke
til at alle kombinasjoner som inneholder fosfor har gitt signi-
fikant bedre vekst enn kombinasjonen der fosfor mangler.

Lynghgyden ble mdlt i alle ruter hgsten 1970. Det ble
utfgrt en variansanalyse som viste at ingen av gjgdselkombinasjo-
nene hadde pavirket rgsslynghgyden. I kontrollrutene var rgss-
lyngens middelh¢ydé.59 cm. Dette skulle antyde bon. III, noe som
synes 8 vare altfor hgyt vurdert. Som en ser i tab. 48 og fig.22
har hgydeveksten varnt meget dirlig, etter 11 vekstsesonger er hgy-
den pd plantene i kontrollrutene gjennomsnittlig bare 33,6 cm.



Tabell 47, Felt XIV Storamyr.

Resultat av de kjemiske jordanalyser.

Results from the chemical soil analysis.

Skikt/Layer

0-20 cm

20-40 cm

40-60 cm

PH/pH

Tot .N/N

Utb.Ca0/Exchangeable
Ca0

L.tall/P,05

M.tall/X,0

Glg¢detap/Loss on
. tgnition

%

ug/100g

1"

7%

by2 (3:8-497)
1,35 (0,50-2,05)

spor

2,8 (<1,0-5,2)
7,5 (1,0-15,0)

54,9 (14,6-90,5)

4,5  (byb=b,6)
1,40 (0,41-2,07)

spor

1,4 (<1,0-2,6)
1,4 (1,0-2,0)

5,1 (4,4~6,2)
0,13 (0,05-0,26)

spor

1,0 (x1,0-1,8)
2,7 (1,0-20,0)




Tabell 48.Felt XIV Storamyr.

Hoydevekst og plantetilslag.
Height growth and survival of plants.

Middelhg¢yder cm

%Z levende planter

Behandling Mean heights om % of plants surviving
Treqtments :

1962 1964 1970 1962 1964 1970

o 20,9 1 23,7 33,6 78,3 55,6 20,4

NK 21,3 24,9 36,9 79,6 56,4 33,2

NP 23,1 29,4 50,8 81,6 56,6 48,2

KP 23,2 31,6 56,7 84,9 62,5 55,6

N:pK 23,5 33,8 60,4 80,6 55,6 52,3




Tabell 49. Felt XIV Storamyr.

Resultater av t-~test.
Students t-test results.

Forsgksledd/Treatments

Forsgksledd
Treatments 0 NK NP KP NPK
0
NK +
NP + +
KP + +
NPK + +
Signatur: Se tabell 4.

Signature: See table 4.




2.23.2 Felt XV Krossgott, Sveio.

Dette feltet ligger noks& utsatt til for vind. Feltet
heller svakt mot nord og ¢st, dreneringen er jevnt over bra.

Vegetasjonsanalysen som ble foretatt i juni 1961 viste
fplgende dominerende arter: Calluna vulgaris D 5-3, Arciostaphylos
wva-urei D 2-1, Erica tetralix D 2-1, Molina coerulea D 2,
Festuca vivipara D 2-1, Potentilla erecta D lj og Hypnum cupressgi-
forme D 5.

Overflaten i feltet var jevn, uten stein og tuer. Jord-
dybden var i de fleste rutene bare ca. 20 cm, den stgrste jord-
dybden som ble mdlt var 50 cm. Jordarten ble beskrevet som for-
vitringsjord. Det hadde stort sett ikke skjedd noen klar profil-
dannelse, men enkelte hvite korn viser at det har funnet sted en
utvasking. Humuslaget var ca. 10 cm tykt, konsistensen varierte
fra middels godt omdannet lynghumus til smuldrende, godt omdannet
humus. Det ble tatt jordprgver til kjemiske analyser, resultatene
fra disse er satt opp i tabell 50.

Forsgksopplegget er med enkelte unntak det samme som i
felt XIV Storamyr. Forskjelien er at dette feltet er lagt ut med
6 gjentak og at det her er brukt 2/2 sitkagran, 50 stk./rute.
Feltet ble tilplantet vdren 1961 og gjgdslet neste var.

Revisjonsresultatene er vist i tabell 51 og i fig. 23.

Som en ser her har avgangen i dette feltet vart ubetydelig bade i
gjgdslede - og ugjgdslede ruter. Hgydekurvene antyder en gjgdsel-
virkning. Dette bekreftes av variansanalysen som ga F—verdi=8.20¥
med frihetsgrader 4 og 20, dvs. klar signifikans. Det ble fglgeli~
regnet ut t-tester mellom de enkelte forsgksledd, og resultatene

av disse testene er satt opp i tabell 52. Her ser en at NK ikke har
hatt sikker gjgdselvirkning. De resterende gjgdselkombinasjonene,
NP, PK og NPK, som alle inneholder fosfor, har gitt sikker gjg¢dsel-
virkning. Mellom de tre forsgksleddene er det ingen forskjell.

Det ligger derfor nar & anta at gjgdseleffekten i overveiende grad

skyldes tilfgrselen av fosfor.



Tabell 50. Krossgott.

Resultat av de kjemiske jordanalyser.

Results from the chemical soil analysis.

Skikt/Layer
Ao A2 B C
pH/pH 4,4 (3,9-4,6) 4,7 4,7 (4,6-4,7) 4,9
Tot .N/N z 0,58 (0,34~1,26) 0,17 - 0,18 (0,13-0,23) 0,31
L] E
Utb.Ca0/ xchangeagég mg/100 g 0 0 0 0
L.tall/P0, " 3,1 (0,1-15,6) spor spor spor
M.tall/K20 " 9 (6-14) spor spor 2
Glgdetap/Loss on .
ignition A 26,1 (13,6-73,3) - - -




Hpydevekst og plantetilslag.

Tabell 51. Krossgott.

Height growth and survival of plants.

Middelhgyder cm

Z levende planter

Behandling Mean heights om % of plante surviving
Treatments -
1963 1965 1967 1969 1963 1965 1967 1969
0 29,1 32,1 41,0 47,0 96,0 96,0 94,3 95,0
NK 33,3 37,4 48,9 55,0 96,7 99,0 98,7 99,3
NP 35,2 44,2 59,7 69,7 93,3 97,7 95,3 97,3
KP 34,1 44,6 59,5 69,0 96,3 98,7 97,3 98,3
NPK 33,6 42,2 57,7 67,3 97,3 99,0 99,3 97,17




Tabell 52. Krossgott.

Resultater av t-test.
Studente t-test results.

Forsgksledd Fors¢ksledd/Treatments
I'reatments
0 NK I NP : KP NPK

0

NK

NP +

KP +

NPK +

Signatur: Se tabell 4,
Signature: See table 4.



Hgsten 1970 ble lynghgyden mdlt i alle ruter. En varians
analyse viste at gj¢dslingen ikke hadde pavirket hgyden pa r¢ss-
lyngen. I kontrollrutene malte den ca. 45 cm i gjennomsnitt. Dette
skulle tilsi bon. IV. Ved vegetasjonsanalysen fant en bare 14
arter blomsterplanter, noe som da skulle tilsi bon.V, og stureperiode
inntil ca.l5 4r. Ved siste revisjon, 9 vekstsesonger etter utplan-
ting, ser det fremdeles ut til & vare veksthemning i kontrollrutene.

Utfra dette er nok bon. V mest korrekt.

3.23.3 Felt XVI Hoem, Frana.

Dette feltet ligger like ved sjgen og er utsatt for vind
fra alle kanter.

Vegetasjonsanalysen som ble foretatt i august 1964 viste
fglgende dominerende arter: Juniperus communigs D 1, Sorbus
aucuparia D 1, Calluna vulgaris D 5, Erica tetralix D 1, Potentilla

erecta D 2, Hypnum cupressiforme D 4-2.

Feltet hellet svakt mot syd og mesteparten av arealet
var godt drenert og hadde jevn overflate. I enkelte ruter var dre-
neringen darligere samtidig som overflaten var noe tuete. Lgsav-
leiringene var morenemateriale med svart mye stein pa overflaten og
i jorda. Ved 50-55 cm var det aurhelledannelser hvor morenemate-
rialet var fullstendig sammenkittet. Profiltypen var jevnt over
lite utviklet, det var utydelig skiktning. Men enkelte lyse flekker
p& overgangen til mineraljorda viste at det hadde funnet sted en

utvasking.
Resultatene av de kjemiske jordanalysene er satt opp i

tabell 53.

I dette forsgket er det brukt de samme forsgksledd som
i de to andre feltene i denne serien, felt XIV og XV, i tilegg har
en forsgksledd hvor det er gjgdslet med kalksalpeter, superfosfat
og kaliumsulfat alene. Rutestgrrelse og planteforband er som i de
andre feltene i serien. Det ble plantet 50 stk. 2/2 sitkagran pr.
rute. Antall gjentak er 5. Feltet ble tilplantet hgsten 1964 og

gjgdslet vdren 1965.
Plantene er blitt hgydemdlt bare 2 ganger, 1966 og 1968.

Revisjonsresultatene er vist i tabell 54.

Tabellen viser at planteavgangen har vert liten 1 dette
feltet, og at det ikke er noen merkbar forskjell mellom forsgksled-
dene i s& mdte. Den avgangen en har hatt har skjedd fg¢r fgrste revi-

sjon.



Tabell 53, Hoem.

Resultat av de kjemiske jordanalyser.

Results from the chemical eoil analysis,

Skikt/Layer

0-20 cm 20-40 cm 40-70 cm
pH/pH b4 (3,9-5,0) 4,9 (4,5-5,4) | 4,8 (4,4-5,2)
Tot ,N/N % 1,72 (0,55-2,50) | 0,53 (0,09-1,91) | 0,19 (0,03-0,43)
Utb'CaO/Exahange“gég mg/100 g | 80,0 (19,4-265,2) | 19,2 (10,4-34,1) | 14,2 (5,9-26,7)
L.tall/P,0s " 6,4 (0,3-26,3) 0,4 (0-1,0) 0,2 (0-0,5)
M.tall/K,0 " 23,8 (1,0-46,5) 4,9 (1,0-17,0) | 2,3 (1,0-4,0)
c1¢decap/£;z§t$:n 7 59,2 (0-95,3) 10,1 (0-65,0) -




Tabell 54. Hoem.

H¢ydevekst og plantetilslag.
Height growth and survival of plants.

Middelhgyder cm Z levende planter
Behandling Mean heights cm % of plants surviving
Treatments
1966 1968 1966 .. |. 1968 ..
0] 34,6 34,4 88,4 89,6
N 35,7 . 37,4 97,6 98,0
P 33,8 35,3 93,6 93,6
K 33,2 33,2 95,2 94,4
NP 39,3 42,5 96,4 96,8
NK 34,7 35,5 92,0 95,6
PK 34,0 34,3 94,0 92,4
NPK 38,3 .. 40,3 . 87,6 1 88,4




Tabell 55. Hoem.

Resultater av t-test.

Students t—test results.

Forse¢ksledd Forse¢ksledd/Treatments

TIreatmentsa
0 . N P K NP NK PK NPK

NP + + 4

NPK

Signatur: Se tabell b
Signature: See table 4.



Det ble utfg¢rt en variansanalyse over middelhgydene ved
siste revisjon. Beregningen ga en F-verdi=4,06 med frihetsgrader
7 og 28, hvilket betyr klar signifikans. P& grunnlag av dette ble
det regnet ut t-tester mellom de enkelte forsgksledd. Resultatene
av t-testene er satt opp i tabell 55. Her ser en at det er signi-
fikante forskjeller mellom flere forsgksledd, men bare 1 forsgks-
ledd, NP, er signifikant bedre enn kontrollrutene. Tabellen tyder
P& at nitrogen har hatt en positiv virkning p&fgrt sammen med fos-
for, idet forsgksleddet NP er signifikant bedre enn P, men ikke be-
dre enn N. I

Lynghgyden ble malt 1970, og en variansanalyse viste at
gjgdslingen ikke hadde hatt sikker virkning p& hgyden av rgss-
lyngen. I kontrollrutene mdlte rg¢sslyngen 32 cm. Ved vegetasjons-
analysen fant en i alt 34 arter blomsterplanter, dette sammen med
r¢gsslynghgyden tilsier bon.IV. Da feltet er revidert bare 2 ganger,
finnes det ikke noe sikkert grunnlag for & finne ut om bonite-
ringen stemmer. Det som imidlertid synes sikkert er at boniteten
er svak, mellom de 2 revisjoner har hgydeveksten tilsynelatende
vert negativ. Dette kommer dels av at en del smd, elendige plan-
ter som ble ansett som dgde ved fgrste revisjon, har kviknet til
igjen ved neste revisjon, men ogsd av at det har vart ubetydelig

vekst i flere ruter.

3.24 N-gjgdsel-serien.

3.24.1. Felt XVII Storamyr, Kvinnherad.

Dette feltet ligger pd samme omrdde som de tidligere om-
talte Storamyr-feltene. Feltbeskrivelsen blir derfor den samme
som i felt X Storamyr.

Hgsten 1960 ble det tatt jordprgver for kjemiske ana-
lyser. Resultatene av disse analysene er vist i tabell 56.

Forsgksplanen er beskrevet i kapittel 2.24, den prak-
tiske utfgrelsen gar fram av fig. 24. Feltet ble anlagt varen
1960. Alle rutene unntatt de med“fors¢ksledd 5. Trollmjgl ble
tilplantet vadren 1960 og gjgdslet varen 1961. Trollmjglrutene
ble gjgdslet varen 1960, tilplantet viren 1961. Plantematerialet
var 2/2 vanlig gran og det ble plantet 50 stk. pr. rute.



Resultat av de kjemiske jordanalyser.

Tabell 56, Felt XVII Storamyr.

Results from the chemical eoil analyais.

Skikt/Layer

0-10 cm

10-50 cm

PH/DH

Tot.N/N

Utb.Ca0/Exchangeable
Ca0

L.tall/P,0s

M.tall/X,0

Glg¢detap/Loss on
ignition

%

mg/100 g

4,3 (3,8-4,7)
1,00 (0,19-2,09)

0

12,1 (1,6-31,5)
12 (0-46)

59,8 (11,2-95,0)

5,1 (4,2-5,8)
0,50 (0,03-2,83)

0

2,2 (1,0-7,0)
1 (0~-2)




Tabell 57.Felt :XVII Storamyr.

Hpydevekst og plantetilslag.
Height growth and survival of plants.

Middelh¢yder cm

% levende, planter

Behandling Mean heights cm % of plants surviving
* Treatments
1962 | 1964 1970 1962 1964 1970
1. Kontroll/Control 21,9 27,0 57,4 77,2 67,2 31,2
2. Kalksalpeter/Ca(NO3), 25 g 23,4 31,1 63,9 81,6 58,4 47,6
3. Ammoniumsulfat/(NHy),S0y 25 " 23,7 29,5 . 68,8 88,4 78,4 46,0
4. Urea/CO(NH,), 25 " 22,9 27,5 57,0 82,8 74,0 34,0
5. Trollmje¢l/CaClN, 50" 25,4 37,5.. 72,3 90,0 83,6 70,4




Revisjonsresultetene gdr fram av tabell 57 og fig. 25.
Her ser en at avgangen har vart meget stor i de fleste ruter og
at avgangen har fortsatt helt til siste revisjon. Trollmjglru-
tene har hatt klart minst avgang, men da disse rutene er tilplan-
tet 1 &r senere enn resten av feltet, blir sammenlikningen usikker.
Tallene over hgydeveksten i feltet synes & tyde p& en viss positiv
gjgdselvirkning. Variansanalysen viste imidlertid ingen signifi-
kans, m.a.o. ingen pédviselig virkning pa& h¢ydeveksten av de gjpd-
selsorter som er brukt.

Rgsslynghgyden ble m&lt hgsten 1970. En variansanalyse
viste at gjgdslingen heller ikke hadde hatt paviselig virkning p&
r¢sslynghgyden. I kontrollrutene m3lte r¢sslyngen hele 68 cm, noe
som skulle tilsi bon.III. Utfra den veksten som har vart ‘i feltet

synes bon. III & vare for hgyt.

3.24.2. Felt XVIII Bgmlo.

Dette feltet ligger i en svak nord-vestlig helling ved
Rubbestadneset p& Bgmlo.

Vegetasjonsanalysen fra juni 1965 viste fglgende domi-
nerende arter: Calluna vulgaris D 5-4, Myrica gale D 5-1,

Erica tetralix D 2-1, Scirpus caespitosus D 4-1, Molina coerulea
D 4-1, Hypnum cupressiforme D 5-1.

Lgsavleiringen ble beskrevet som morene med stort stein-
innhold. Fjellet stakk opp i dagen pad flere steder, ellers vari-
erte jorddybaen fra 20 cm til over 70 cm. Dreneringen var fra mid-
dels god til d8rlig. Enkelte partier var forsumpet. Humuslaget
var 8-30 cm tykt og ble beskrevet som torvaktig.

Det ble tatt prgver til kjemiske joranalyser, resulta-
tene er satt opp i tabell 58. _

Forsgksplanen var i prinsipp den samme som i det andre
feltet i denne serien, felt XVII Storamyr. Forskjellen var at.
forsgket var lagt ut med en blokk mer, dvs. tilsammen 6 gjentak,
og at gjpdseldoseringen var noe forskjellig (se tab. 59). Feltet
ble tilplantet og gjgdslet hgsten 1964. Trollmjglrutene ble til-
plantet véren“l965. -Da det viste seg at det hadde blitt brukt
ammoniumsfosfat i stedet for ammoniumsulfat, ble det etter for-
slag av dr.Lars Strand gjgdslet med ammoniumsulfat i 3 av kont~
rollrutene vdren 1966. Disse rutene 1& i blokk III, IV og VI.



Tabell 58. B¢mlo.

Resultat av de kjemiske jordanalyser.

Results from the chemical soil analysis.

Skikt/Layer

0-15 cm

15-35 cm

35-60 cm

pH/pH

Tot.N/¥

Utb.Cal/Exchangeable
Ca0

L.tall/P,05

M.tall/K,0

Glg¢detap/Loss on
ignition

Z

mg/100 g
"

4,0 (3,6-4,3)
1,78 (1,28-2,17)

120,1(36,4-183,4)

11,4 (1,9-19,0)
27 (16-38)

85,1 (54,7-95,9)

s

4,3 (3,9-4,5)
0,24 (0,13-0,48)

5,1 (2,4-12,8)

1,3 (0,5-2,0)
2 (1-3)

5,6 (0-9,6)

4,5 (4,2-4,9)
0,18 (0,15-0,22)

3,2 (3,0~3,6)

0,6 (spor-1,2)
3 (1-4)




Tabell 59, Bg¢mlo.

Hpydevekst og plantetilslag.,
Height growth and survival of plants.

Middelhgyder cm Z levende planter
Behandling Mean heights cm % of plants surviving
Treatments : ——

1966 I 1968 - 1966 1968
la Kontroll/Control 17,2 19,2 50,0 44,0
1b Ammoniumsulfat/(NH,),80 50 g 16,7 20,0 44,7 44,0
2. Kalksalpeter/Ca(NO3), 75 " 18,3 25,0 59,3 47,0
3 Ammoniumfosfat/(NH,) ,HP0, 50 " 20,8 31,9 39,7 40,3
4 Urea/CO(NH,), 25 " 18,4 20,1 53,9 48,0
5 Trollmj¢l/CaCN, . 50" 23,3 26,3 96,3 91,7




Revisjonsresultatene er satt opp i tabell 59. Her legger
en merke til at trollmjgl-rutene har liten avgang, mens avgangen
er meget stor i de andre rutene. Selv om trollmjglrutene er til-
plantet aret etter resten av feltet, og sammenlikningen derfor er
usikker, er forskjellen sd stor at en her md8 ha grunnlag for &
mene at trollmjg¢l har redusert planteavgangen.

Det forhold at halvparten av de opprinnelige kontrollru-
tene er blitt gjgdslet, skaper en del problemer. Antall gjentak
blir halvert i variansanalysen, og ammoniumsulfat-rutene kan ikke
testes mot kontrollrutene. En pr¢gvdes & 'gjgre det best mulige ut
av det ved a beregne to variansanalyser, en over blokkene I,II
og V, og en over blokkene III, IV og VI. Den f¢rste av disse ana-
lysene ga sighigikant F-verdi, F=5,06ived frihetsgrader 4 og 28.
Den siste variansanalysen ga ikke signifikant F-verdi.

P& grunnlag av resultatene av variansanalysene ble det regnet ut
t-tester mellom alle forsgksleddene i blokkene I, II og IV.
Disse beregningene viste at forsgksleddene 5. Trollmjgl og 2.
Kalksalpeter hadde gitt signifikant bedre hgyder enn i kontroll-
rutene. En gj¢r igjen oppmerksom pd at beregningene omfatter
bare 3 gjentak og derfor er temmelig usikre.

Rgsslynghgyden ble malt hgsten 1970. Gjgdslingen hadde
heller ikke her pavirket hgyden av r¢sslyngen. I kontrollru-
tene var middelhgyden av rg¢sslyngen ca. 41 cm, det skulle tilsi
bon. IV. Ved vegetasjonsanalysen fant en i alt 17 arter blom-
sterplanter, dette skulle i sin tur tilsi bon. V. Da feltet
er revidert bare 2 ganger, siste gang 4 &r etter tilplanting,
har en ikke noe godt grunnlag for & vurdere hvilken bonitet som

~er mest riktig.

3.25. Fosfatmetodikkserien.

3.25.1. Felt XIX Sletta, Radgy.

Dette feltet ligger i en svak nord-vestlig helling og er
utsatt for vind fra alle kanter.

Det ble ikke foretatt noen vegetasjonsanalyse, men den
dominerende art da feltet ble anlagt var Calluna vulgaris.

Feltet ligger som nevnt i en svak helling, og ifglge jord-
bunnsbeskrivelsen varierte dreneringen fra middels god til d&r-
lig. Overflaten var steinfri, men var delvis noe tuete. Lgs-
avleiringene ble beskrevet som forvitringsjord med dybde fra 15

cm til over 70 cm.



Tabell 60. Sletta.

Resultat av de kjemiske jordanalyser.

Results from the chemical soil analysis.

Skikt/Layer

Ag

. Ay

R RCEIERREIRS [

E

PH/pH

Tot N/N

Utb.Ca0/Exchangeable
Ca0

L.tall/P,05

M.tall/K,0

Gl¢detap/Loss on
ignition

Z

mg/100 g

1t

Z

4,4 (3,9-5,0)
0,71 (0,38-1,62)

36,6 (4,9-147,2)

4,5 (0,5-20,0)
27,4 (11,0-79,0)

30,9 (13,7-85,6)... ...

4,6 (4,4-5,0)
0,25 (0,10-0,63)

14,1 (10,4-25,9)

1,1 (spor-3,0)
5,8 (spor-18,5)

1052..(3,6722,9) oo |

4,8 (3,9-5,0)
0,17 (0,06-0,33)

11,2 (8,1-13,7)

0,4 (0,0-4,0)
2,0 (spor—§,5)

5’2 (438-539)
0,08 (0,0-0,19)

13,2 (4,1-18,5)

1,3 ‘(spor-2,8)
2,0 (spor-5,0)




Tabell 61. Sletta.

H¢ydevekst og plantetilslag.
Height growth and survival of plants.

Middelhgyder cm %Z levende planter
Behandlinger Mean heights cm % of plants surviving
Treatments
1965 1968 1970 1972 1966 1968 1970 1972
1. Kontroll/Control 18,0 43,1 57,5 83,4 85,2 77,6 80,0 79,1
2. Thomasfosfat/Basic slag 100g/pl. r=25 cm L 19,7 47,5 62,7 91,7 85,7 84,3 84,3 83,3
3. " " 100g/pl. r=35 cm 17,2 39,1 53,6 88,6 87,2 73,8 76,2 76,7
5. " " 100g/pl. r=50 cm 16,6 | 38,3 | 53,5 78,7 78,6 | 64,8 | 69,5 70,0
5. o u 200g/pl. r=25 cm 18,0 | 40,9 55,5 82,6 85,7 78,6 83,3 83,4
5. " " 200g/pl. r=35 cm 17,9 44,1 61,3 90,6 86,7 73,8 76,7 75,7
7. " " 200g/pl. r=50 cm 17,9 42,6 60,8 91,4 83,3 78,6 77,2 71,9
o - . 2
Bredsaning av thomasfosf. tilsv. 200g/pl.,d.v.s.128g/m
3 Broadecasting of basic slag equal to 2009/?2.,i.e.1289/h2 18,5 43,5 61,6 92,9 84,8 7,2 78,1 78,1

1) I forsgksleddene 2,3,4,5,6,7 er det overgj¢dslet pé en sirkelflate rundt hver plante.

l} In treatments no.

&&%&&Athw%er%aw%MtoMeﬂm%asawp&%%minadmkwwﬁewhﬂmt



Profiltypen ble bestemt til jernpodsolprofil, i flere ruter var
skiktningen imidlertid'svart utydelig. Det ble tatt jordprgver
for kjemiske analyser. Analyseresultatene er vist i tabell 60.

Den fgrste av de 2 kombinasjoner av forsgksledd ‘som er
nevnt under kapittel 2.25, er benyttet i dett feltet. Fig. 26
viser en skisse over feltet. Rutestg¢rrelse er 8,75 x 8,25 m,
planteforband 1,25 x 1,25 m, og plantetallet var 35 planter pr.
rute. Det ble brukt 2/2 sitkagranplanter. Feltet ble tilplantet
hgsten 1963 mens gj¢ds}ingen ble foretatt varen 1964.

Revisjonsresultatene er vist i tab. 61 og i fig. 27.
Planteavgangen har vart relativt liten i dette feltet, og gjgds-
lingen ser ikke ut til & ha hatt noen innvirkning pad den avgangen
som har funnet sted. Tallene over hgydeutviklingen ser heller
ikke ut til & antyde noen gjgdselvirkning. Dette bekreftes av
variansanalysen som ga F-verdi=0,67, dvs. ingen paviselig virk-
ning av gjgdslingen p8 middelhgydene ved siste revisjon.

3.25.2. Felt XX Lier, Sveio.

Dette feltet ligger meget utsatt til for vind fra alle
kanter. S& lenge plantene er smi&, er de muligens noe beskyttet
mot vind fra ¢st.

Vegetasjonsanalysen fra juni 1965 viste fglgende domine~
rende arter: Calluna vulgarie D 5-4, Eriea tetralix D 2-1,
Potentilla erecta D 1, Hypnum cupressiforme D 5-1, Hylocomium
schreberii D 5-1.

Feltet ligger i en svak sgr-vestlig helling, og da fel-
tet ble anlagt, var det stort sett godt drenert. Enkelte par-
tier var noe forsumpet. Jordarten ble beskrevet som forvitrings-
jord, jorddybden varierte mellom 10 cm og 60 cm. Profiltypen
var darlig utviklet, men enkelte steder var det antydning til
bleikjordsskikt som viste at det hadde foregatt utvaskning.
Humuslagets tykkelse varierte mellom 3 cm og 25 cm, konsistensen
ble beskrevet som noe torvaktig.

Det ble tatt jordprgver til kjemiske analyser, resultatene
av disse er vist i tabell 62.

I dette feltet er det benyttet den andre av de 2 kombi-
nasjonene av forsgksledd som er omtalt i kapittel 2.25 (se ogs&
tab. 63). Forsgket ble lagt ut med 5 gjentak. Rutestgrrelsen



Tabell 62. Lier. -

Resultat av de kjemiske jordanalyser.

Results from the chemical soil analysis.

Skikt/Layer

0-15 cm

15-30 cm

30-50 cm

pH/pH

Tot .N/N

Utb.Cal/Exchangeable
Ca0

L.tall/P,0s

M.tall/X,0

Gl¢detap/Loss on
ignition

¥4

mg/100 g
1

4,1 (3,7-4,7)
1,18 (0,59-2,13)

51,5 (4,3-188,3)

5,4 (0,6-18,1)
32 (14-74)

4,5 (3,8-4,9)
0,24 (0,07-1,43)

8,5 (2,4-49,8)

1,0 (spor-1,8)
3 (0-14)

4,8 (4,4-5,2)
0,08 (0,03-0,16)

4,1 (0,6-8,6)

0,6 (0,0-1,5)
2 (0-3)

58,9 (31,0-89,2) [ . mo




Tabell 63. Lier.

Hgydevekst og Plantetilslag.
Height growth and survival of plants.

Middelhg¢yder cm % levende planter
Behandlinger Mean heights cm % of plants surviving
Treatments
1966 1968 1970 1972 1966 1968 1970 |. 1972
L. Kontrell/Control 22,8 | 24,6 | 29,4 | 36,2 | 94,0 | 94,8 | 96,0 | 92,4
2 ho -
» 50 g Réfosfat i plantehullet
% 50 g Roskphosphate on the et hole 20,5 | 25,5 | 33,5 | 45,2 | 39,0 | 34,4 | 34,4 32,0
oo
50 g Thomasfosfat i Plantehullet
30 20 ¢ Bosts slag in the plant hese 22,3 | 29,2 | 36,9 | 48,9 | 96,0 | 96,0 | 96,0 96,4
4. 50 g Thomasfosfat/Bgsic slag 1Y) 23,1 31,5 41,5 58,4 98,0 100 99,2 98,8
5. 100 g " " 25,1 29,5 36,6 52,9 .96,0 96,4 96,4 94,8
6. 150 g " " 23,0 | 31,9 | 42,3 | 65,5 | 92,0 | 93,6 | 94,0 95,6
7. 200 g " L 22,5 1 29,8 | 39,0 | 60,5 | 91,0 | 95,6 | 96,4 95,6
o . » . 2.
Bredsding av thomasfosfat tilsv.100g/pl. dvs.45¢/m el _ :
8 Broadeasting of basie stag equal o 100g/pl.te.d55/m? = | 223 29,7 | 38,0 | 51,8 | 95,0 | 97,6 | 97,2 | 96,8

1) I forsgksleddene 4,5,6,7 er det overgj¢dslet pd en sirkelflate rundt hver plante, radius = 25 cm.

1) In treatments no.4,5,6,7 the fertilizer is applied to the plants as a top dressing in a circlearound each plant, radius=25 cm



Tabell 64. Lier.

Resultater av t-test,

Students t-test results.

Fors¢ks-
ledd - Fors¢ksledd/Treatments
Treat-
ments 1 4 5 6 7 8
1
2_
3 +
4 +
5 +
6 +
7 + + +
8 +
Signatur: Se tab.4..

Stgnature: See table 4.




var 7,5 x 15 m, planteforbandet 1,5 x 1,5 m, og antall planter
pr.rute var 50. Plantematerialet var 2/1 sitkagran. Feltet
ble tilplantet og gjgdslet vadren 1965. Da det var umulig &
skaffe vanlig ré&fosfat til dette fors¢ksfelte£, ble det iste-~
det brukt Renofosfat. Denne fosfattypen ér av. orgdanisk:lopp=. -
rinnelse.

Revisjonsresultatene er vist i tab. 63 og i fig. 28. Her
legger en merke til at avgangen har vart ubetydelig i alle for-
spksledd unntatt i forsgksledd 2. 50 g Renofosfat i plantehullet.
Forskjellen er her s8 stor at en m3 g& ut fra at den store av-
gangen skyldes at plantene ikke har t81lt & f& gjgdselen direkte
i kontakt med plantergttene. Renofosfatet hérﬁetxfeléti?t AR R

= hgyt innhold av lett-opplgselig fosfat.

Variansanalysen over middelhgydene ved siste revisjon ga
F—verdi=3,86* ved frihetsgrader 7 og 28. Det betyr klar signi=-
fikans pa 5% nivdet og m.a.o. sikker gjgdselvirkning. Det ble
s&8 regnet ut t-tester mellom de enkelte forsgksledd. Resulta-
tene er satt opp i tab. 64. Av tabellen gdr det fram at alle
forsgksledd unntatt 50yxemdfosfat i plantehullet har signifikant
bedre middelhgyde enn kontrollrutene. Videre er det tendens til

mengdevirkning av thomasfosfat, idet overgjgdsling med 200 g
thomasfosfat/pl. har gitt signifikant bedre hgyde enn overgjpds-
ling med 100 g thomaéfosfat/pl. og 50 g thomasfosfat i plante-
hullet.

Ved vegetasjonsanalysen fant en i alt 26 arter blomster-
planter. Dette skulle antyde en svak bonitet IV, med stureper-
iode inntil lo &r. Bedgmt utfra veksten i feltet fra utplanting
til hgsten 1972, er boniteten iallfall ikke bedre enn bon.IV.

3.25.3. Felt XXI Grgdaland, HA.

Dette feltet ligger ca. 25 m.o.h. i et nesten flatt ter-
reng like ved sjgen.

Vegetasjonsanalysen fra juni 1964 viste at fglgende ar-
ter dominerte: Calluna vulgaris D 5-3, Erica tetraliz D 3-1,
Potentilla erecta D 1, Trientalis europaea D 1, Molinia coerulea
D 3-2, GSecirpus germanicus D 5-2, Hypnum cupressiforma D 3-1.

Terrenget var som nevnt nesten flatt, det hellet svakt
mot ¢st. Dreneringen ble karakterisert som darlig, og ved jord-



Tabell 65. Gr¢daland.

Resultat av de kjemiske jordanalyser,

Results from the chemical soil analysis.

Skikt/Layer

0-10 cm

30~40 cm

40-65 cm

pH/pH
Tot.N/N

Utb.Cal/Exchangeable
Ca0

L.tall/P,0s
M.tall/K,0

Glgpdetap/Loss on
ignition

yA

mg/100 g
1

4,2 (3,8-4,8)
1,31 (0,37-2,11)

36,5 (10,6-66,4)

3,9 (0,3-9,6)
18,2 (spor-37,0)

51,4 (14,1-84,5)

[

4,7 (4,3-5,0)
0,44 (0,16-1,04)

17,0 (9,1-25,7)

0,4 (0,0-1,0)
3,2 (2,0-8,0) -

5,0 (4,6-5,2)
0,22 (0,01-0,91)

13,7 (7,6-24,1)

0,5 (0,0-2,0)
2,7 (spor-5,0)




Tabell 66. Grg¢gdaland.

Hgydevekst og pPlantetilslag.

Height growth and survival of plants.

Middelh¢yder cm Z levende planter
Behandlinger Mean heights cm % of plants surviving
Treatments :
1966 1968 1966 1968
1. Kontroll/Control 19,1 24,4 73,3 45,7
50 g Rafosfat i plantehullet .
2. 50 g Rockphosphate in the plant hole 20f6 39,0 90,3 82,7
50 g Thomasfosfat i plantehullet
3. 50 g Basic slag in the plant hole 25,8 41,5 68,7 70,7
« 50 g Thomasfosfat/Basic slag 1) 21,1 33,9 72,7 60,0
. 100 g . " 21,8 38,1 77,0 65,0
6. 150 g " X 22,1 39,0 80,7 70,7
7. 200 g " " 20,9 34,8 78,7 63,3
o . 2
Bredsaing av thomasfosfat tilsv.100g/pl. dvs.45g/m” . ,
8. Broadcasting of basic sZag.equaZ.to,lOOg/pZLie;4Sg/h3 . ..Z;fé. A 2¥?Q LEY
1) I forsgksleddene 4,5,6,7 er det oyergj¢dslet pd en sirkelflate rundt hyer plante, radius=25 cm.
1)

In treatments no.4,5,6,7 the fertilizer is applied to the plants as a top dressing in a circlearound each plant,

radius=25 cm,



Tabell 67. Gr¢daland.

Resultater av t-=test.

Students t-test results.

Fors¢ké— _
ledd ‘Behandlinger/Treatments
Treqt~ ~
ments 1 3 4 5 6

1

2 +

3 +

4 +

5 +

6 +

7 + -

8 +

Signatur: Se tabell 4,
Signature: See table 4.




-undersgkelsene fant en sumpjordprofil overalt. Overflaten
i feltet var tuet 09 steinet. Humuslaget var torvaktig, tykk-
elsen varierte mellom 13 og 60 cm. Lgsavleiringene var morene.
Jorddybde over 70 cm. Det ble tatt jordprgver til kjemiske ana-
lyser, resultatene er vist i tabell 65.
'Fors¢ksopplegget var ngyaktig det samme som i felt XX
Lier, bortsett fra at antall gjentak var gkt til 6.

Feltet ble tilplantet v&ren 1963. Gjgdslingen i rutene
med forsgksleddene 2, 3 og 8 foregikk samtidig med plantingen,
resten av gjgdslingen ble foretatt varen 1964.

Ved en feiltakelse av utenforstdende, ble feltet over-
gjgdslet med 30 g fullgjgdsel B Pr.plante i juni 1968. Feltet
er derfor revidert bare 2 ganger, hgsten 1966 og hgsten 1968.
Resultatene er satt opp i tabell 66. Da alle plantene har blitt
utsatt for samme behandling ved den ugnskede gjgdslingen, gir
en utfra at feilgjgdslingen ikke har innvirket pé& avgangen fram
til hgsten 1968. Videre mi en kunne gd utfra at feilgjgdslingen
ikke har forrykket forholdet mellom middelhgydene til de enkelte
forsgksledd ved siste revisjon. Enkelte forsiktige konklusjoner
ma gerfor kunhne . .trekkesi o. Nér det gjelder avgangen, har denne
vert stgrst i kontrollrutene. Ellers er det verdt & merke seqg
at i dette feltet er det minst avgang der det er tilfgrt 50 g
rafosfat i plantehullet. Forskjellen mellom avgangen i resten
av forsgksleddene er liten 09 gir ikke grunnlag for noen kon-
klusjoner. Tallene over middelhgydene synes & tyde pd en viss
virkning av fosfatgj¢dslingen. Dette bekreftes av variansana-
lysen som ga F—verdi=6,59* ved frihetsgrader 7 og 35. Det ble
0gsd beregnet t-tester mellom alle forsgksledd, resultatene er
vist i tabell 67. Her ser en at alle forsgksledd med fosfat-
gjegdsel har gitt signifikant bedre middelhgyde enn i kontroll-
rutene. Ellers er det ikke noe sikkert utslag av gjgdseldose,
gj¢dselmetode eller fosfattype. Det at 100 g thomasfosfat/pl.
er funnet & vare Pdviselig bedre enn 200 g. pr. plante, til-
legges ikke sarlig betydning.



4. Rpsslynghgydeberegninger.

Som nevnt under kapittel 2.3 er rgsslynghgyden brukt
som inngang i boniteringstabell- for plantemark pa Vestiandet
(BRANTSEG 1951).

For & kunne verifisere en mulig korrelasjon mellom
r¢sslynghgyde og vekst av gran/sitkagranplanter, har en for-
sgkt & sammenholde rgsslynghgyde og trehgyde 11 vekstperi-
oder etter utplanting. Data fra f¢lgende 12 forsgksfelt er
med: Felt nr. II, III, V, vi, VIII, IX, X, XI, XIII, XIV,

XV, og XVII. Sammenhgrende hgyder er plottet i fig. 29. Tal-
lene er hentet bare fra kontrollrutene i de enkelte felt. Da
feltene ikke har vert revidert hvert ar, er trehgyden etter
11 vekstperioder delvis framkommet ved interpolering (4 felt)
og ekstrapolering (2 felt). Ved ekstrapoleringen er hgyde-
veksten framskrevet henholdsvis 1 og 2 A&r. Interpoleringen
spenner maksimalt over et tidsrom pd 4 &r. Det antas at tre=
hgyden ikke er nevneverdig feil bestemt ved & forutsette at
hgydeveksten har vart linear né&r det dreier seg om s& korte
tidsrom. Rgsslynghgyden er mdlt bare 1 gang, hgsten 1970.
Det forutsettes at rgsslynghgyden har vert konstant fra fel-
tene ble anlagt.

Punktsvermen i fig. 29 gir ikke umiddelbart inntrykk
av god korrelasjon. Beregningene ga som resultat en korre-
lasjonskoeffisient r=0,412, dvs. signifikant korrelasjon péa
5% nivaet. Den beregnede regresjonslinja x2=21,4+0,598x1.er
tegnet inn i fig. 29. Videre er det tegnet inn konfidens-
grensene (de krumme linjene i diagrammet) rundt regresjons-
linja. Med konfidenssannsynlighet 295% ventes det at den
"sanne" regresjonslinja ligger i beltet mellom de krumme lin-
jene. Det er i tillegg tegnet inn konfidensgrensene for en-
keltobservasjoner (de parallelle,rette linjene). Hvis r¢gss-
lynghgydene i en rute f.eks. er 65 cm, kan en med konfidens-
sansynlighet 295% vente at trehgyden etter 11 &r skal vare et
sted mellom 24 cm og 96 cm.

Beregningene viser, med reservasjon for de noe usikre
forutsetningene, at det som gjennomsnitt for alle feltene er
en statistisk sikker sammenheng mellom rgsslynghgyde og tre-~



hgyde. Men for et enkelt felts vedkommende m& en ved en bes~-
temt rgsslynghgyde vare forberedt pa temmelig stor variasjon i
trehgyden (etter 11 4r). Bonitering utfra r¢sslynghgyden alene

m& derfor anses som utilstrekkelig.

5. Naleanalysene.

Resultatene av ndleanalysene er satt opp i tabell 68.
Tabellen viser middeltall for konsentrasjonene av de forskjel-
lige nzringsstoffene. For hvert felt er det beregnet middel-
tall for kontrollrutene og de gjo¢dslede rutene hver for segq.
Det er dessuten beregnet konfidensgrenser p& disse middeltal-
lene. Nederst i tabellen er det notert antall vekstsesonger
mellom gjgdsling og prgvetaking.

Stort sett er det en svak tendens til at konsentra-
sjonen av naringsstoffene er hpyere i de gjgdslede - enn i de
ugjgdslede rutene. ‘Innen de enkelte felt er forskjellen liten,
Og er statistisk sikker bare i 2 tilfelle for neringskonsen-
trasjonen i ndlene og i 3 tilfelle for konsentrasjonen i r¢ss-
lyngbladene.

I et gjpdslingsforsgk med sitkagran fant DICKSON (19711)
at konsentrasjonen av naringsstoffer i nilene hadde avtatt
signifikant fra 5. til 8. vekstsesong etter gjgdsling. Det
antas at det samme forholdet har gjort seg gjeldende i de fel-
tene som er omtalt her, at konsentrasjonen av naringsstoffer
i nalene i de gjgdslede rutene har vert stgrre de fogrste vekst-
sesonger etter gjgdsling. Av tabell 68 framgdr det at antall
vekstsesonger mellom gjedsling og prgvetaking varierer mellom
de enkelte felt. Imidlertid er boniteten s& forskjellig fra
felt til felt at en ikke kan vente & finne noen klar tendens
til avtakende n@ringskonsentrasjon med gkende antall vekstse-
songer etter gjgdsling.

Den fgrste forutsetningen for bruk av diagnostisk plante-
analyse er en utvetydig sammenheng mellom vekst og naringskon-
sentrasjon i det analyserte organ, og implisitt at det er po-
sitiv korrelasjon mellom indre Oog ytre naeringsniva (TAMM 1964).
Nar trehgyde er sammenholdt med ndlenes konsentrasjon av N, P,



Tabell 68.

Middeltall fra ndle/bladanalysene ~ % t¢rrvekt.

Mean values from the foliar analyses — % dry weight.

Fertilized

Felt X Felt XI Felt XII Felt XIII Felt XIV Felt XV Felt XVI Felt XVII Fell xviy
Grunnstoff Storamyr Slitdsen Henrikshaug |Storamyr Storamyr Krossgott Hoem Storamyr Bemlo
Elements
A B A B A B A B A B A B A B A B Tchall
o . : .
. & g |§ [1»59 1,69 1,35 11,38 (1,20 (1,18 [1,66 |1,64 [1,59 (1,80 (1,19 [1,19 |0,60 0,66 1,63 | 1,63 1,14
< .
§‘§ P |0,109 10,113 10,115 | 0,121 |0,106 | 0,105 {0,094 0,101 [0,080 |0,097 |0,096 [0,099 |0,067 |0,085" 0,128 0,127 | 0,085
HON 0 :
_‘{g”, §§ K |0,67 10,70 10,60 |0,62 [0,78 |0,74 [0,59 |0,69% 0,55 [0,61 |0,69 [0,75 |0,56 |0,61 0,70 | 0,65 0,66
o [\ . )
35 %‘g Mg 0,117 | 0,123 (0,124 0,121 |0,098 | 0,099 |0,117 0,125 1 0,126 0,117 {0,088 0,094 | 0,096 |0,114 0,104 | 0,116 0,097
£ 9o i
a%% Ca 0,51 10,58 10,53 |0,54 (0,65 (0,61 |0,5 10,57 (0,44 [0,49 |0,55 |0,59 |0,50 |o0,55 0,51 | 0,53 G5
5 58
)
.§’ N 1,23 1,25 1,11 1,15 1,13 1,15 1,25 1,30 1,17 1,21 0,97 0,99 0,98 0,99 1,23 1,15 1,07
™~
g & [P |0,073 0,078 |0,060 | 0,077 0,058 | 0,068 | 0,066 | 0,072 0,067 | 0,070 (0,048 | 0,055 | 0,053 | 0,057 (0,078 | 0,077 | ¢, 056
9 5
% !§ K 0,42 0,42 0,29 0,32* 0,30 |0,32 0,38 0,39 0,40 0,41 0,30 0,32 0,29 0,29 0,45 0,44 £,28
W 3
}} < |Mg (0,160 [0,171%[0,119 | 0,127 |0,141 |0,150 0,144 10,151 {0,160 | 0,150 | 0,141 | 0,145 |0,153.|0,154 |0,149 | 0,148 | 0, /6
@
§.3§ Ca 0,38 0,39 0,34 0,36 0,31 0,32 0,38 0,37 0,42 0,38 0,34 0,33 0,36 0,35 0,39 0,36 0,38
=
- N
Vekst-
sesonger
i 4
Growing 13 8 8 12 10 7 6 10
geasons
* ; Middeltall signifikant forskjellig fra middeltallene i kontrollrutene. A : Kontroll
¢ Mean values significantly different from the mean values in the control plots. Cbn#rol
Y B : Gj¢dslet



0g K mener EVERARD (1973) at sammenhengen kan illustreres ved
en "responskurve" slik som vist i fig. 30. RKurven kan deles

i 3 deler, en med "mangel" hvor veksten pker hvis naringstil=-
gangen blir g¢kt, en del med "luksusforbruk" nir den optimale
neringskonsentrasjon er nd&dd. Her gker ikke veksten med gkende
neringstilgang. Videre har kurven en del med nedgang i veksten
med gkende naringskonsentrasjon. Ut fra det som er nevnt oven-
for, vil det for konsentrasjonen av det enkelte neringsstoff
vaere et relativt vidt variasjonsomrdde hvor det hersker "mangel"
Og en gradvis overgang til optimal konsentrasjon. Grenseverdier
for naringskonsentrasjoner som skal skille mellom "god" og "da&r-
lig" vekst blir derfor bare relativt grove anslag. Dessuten vil
slike grenseverdier strengt tatt gjelde bare for det omr&de hvor
vedkommende undersgkelser er foretatt, noe som sterkt under-
strekes év LAATSCH (1967 s.34).

I mangel av undersgkelser pa& Vestlandet synes det naerlig-
gende med en forsiktig sammenlikning med tall fra Forestry
Commission som, i fg¢lge EVERARD (1.c.), har definert "mangel"
ved konsentrasjon av N<1,0%, P<0,14% og K<«0,5%.Verdiene gjelder
for ndler av sitkagran og vanlig gran med hgyde under 6 m.
Sammenholdes tallene ovenfor med verdiene i tabell 68, skulle
det herske nitrogenmangel i felt XVI Hoem, hvor % N er 0,60 i
de ugjgdslede rutene og 0,66 i gjgdslede. I det samme feltet
viste forgvrig jordanalysen (tab. 53) at total %N i humuslaget
var 1,72, en verdi som er av de hgyeste som er registrert i de
feltene som omtales i denne meddelelsen. Dette m& kunne tas
som en bekréftelse p4d at total %N forteller lite om hvor mye
nitrogen som er tilgjengelig for plantene. Utfra en grense-
verdi pa 0,14% for P, skulle det herske fosformangel i alle fel~
tene, dette gjelder ogsid for de gjoddslede rutene. Kalium synes
det ikke & vare mangel p& i noe felt.

Néar prosentinnholdet i n&lene er s& hgyt som 0,09 - 0,17
for Mg og 0,03 - 0,05 for Ca mener INGESTAD (1960) at en ikke
kan vente tilvekstgkning ved gjedsling med disse naringsstoffene.
Ingen av middelverdiene i tabell 68 ligger under de nevnte gren-
sene, det ser altsd ikke ut til & vare noen mangel p&8 hverken
Ca eller Mg.

' Tabell 68 viser ogs& middelverdiene for neringskonsentra-
sjoner i rg¢sslyngbladene. Selv om granplantene i overveiende
grad er punktgjgdslet, har tydeligvis en del av gjgdselen blitt
tatt opp av rgsslyngen.



Tabell 69 viser korrelasjonskoeffisientene mellom n&rings-
konsentrasjonene i naler/rgsslyngblad og trehgyde. Innen hvert
felt er koeffisientene beregnet for alle rutene under ett, og for
gjgdslede og ugjgdslede ruter atskilt. I de tilfelle de optimale
konsentrasjoner i ndlene ikke er nddd, skal sammenhengen mellom
naringskonsentrasjon og vekst teoretisk sett vare en rett linje
(EVERARD l.c.) Positiv linezr korrelasjon skulle derfor til en
viss grad vere et bevis pad neringsmangel. I tabell 69 vises det
klart at i feltene med relativt hgy nitrogenkonsentrasjon i na-
lene, er det ikke positiv korrelasjon mellom %N og trehgyde.

Der N-konsentrasjonen er mindre er det derimot signifikant posi-
tiv korrelasjon i flere felt, altsd en indikasjon p& mangel pé
tilgjengelig nitrogen. NA&r det gjelder de andre naringsstoffene
synes det ikke & vare noen klar tendens, i enkelte felt er det
positiv korrelasjon mellom naringskonsentrasjon og hgyde, i
andre felt ikke.

Videre viser tabell 69 korrelasjonskoeffisientene mellom
prosentisk neringsinnhold i r¢sslyngbladene og trehgydene i sam-
me ruter. LEYTON (1954) fant bevis for sammenheng mellom narings-
innholdet i rg¢sslyngblader og hgydeveksten pd nerstaende grantrer,
og antar derfor at konsentrasjonen av et bestemt neringsstoff i
r¢sslyngbladene under visse betingelser kan brukes som et mal
for bonitet. Det er derfor interessant & legge merke til i tab.
69 at det gjennomgaende er bedre sammenheng mellom naringskon-
sentrasjonene i rgsslyngbladene og trehgyde, enn mellom konsen-
trasjonene i barndlene og trehgyde. Dette skulle tyde péd at
neringsinnholdet i blader av r¢sslyng er en minst like god boni-
tetsindikator som neringsinnholdet i barndler, noe som kunne vare
av spesiell betydning ved bonitering av r¢sslyngdominerte, tre-
bare plantemarker. LEYTON (l.c.) fant imidlertid sterk nedgang
i N-konsentrasjonen med g¢kende alder av rgsslyngplantene, og
mener derfor at bruk av naringskonsentrasjonen i r¢gsslyng som et
mdl pd bonitet i praksis er sterkt begrenset. '

Et. forhold som burde ofres stgrre oppmerksomhet, er ned-
bgrens innvirkning pa analyseresultatene. TUKEY (1970) omtaler
utvasking av naringsstoffer fra plantevev og refererer forsgk
som viser at en hel rekke stoffer i stgrre og mindre grad vaskes
ut fra plantevev ved nedbgr. F.eks. er det vist at ved utvas-
king av unge blad, kan det vare et "tap" pd over 25% av 54Mn,
opptil 10% av bl.a. '



45Ca, 25Mg og 42K, og opptil 1% av 32p j lgpet av 24 timer
(TUKEY l.c.) Flere forfattere har rapportert om utvasking av
neringsstoffer fra bartrar ogsa i vinterhalviret. MADGWICK og
OVINGTON (1959) sammenlignet det kjemiske inneholdet i nedbgren
P& &pne flater og under skogbestand i S¢grgst-England. De fant
tildels mye stgrre neringsinnhold i regnvannet under skogbestand
enn pa friland, 0gsa i vinterm&nedene. HOHNE(1964) fant nedgang
i ndlevekten ved store ngdbgrsmengder (opptil 100 mm i lgpet av
10 dager) i oktober Og desember, men registrerte minimal innvirk-
ning av nedbgren p& det prosentiske neringsinnholdet i né&lene.
Med de store nedbgrmengder en har P& Vestlandet, delvis
som regn hele vinteren, m& det antas at det foregéar utvasking i
relativt stort omfang, Og at dette gj¢r tolkningen av nileana~
lyser usikker, selv om neringsinnholdet er uttrykt i & av tgrr-
vekt. Grundige undersgkelser pé dette omradet ergnskelig. 1. -
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6. Diskusjon

6.1 Vegetasionen.

Som nevnt tidligere har BRANTSEG (1951) brukt antall blom-
sterplanter og rg¢sslynghgyde som inngang i sin boniteringsover-
sikt for plantemarker pd Vestlandet. I 18 av de feltene som er
omtalt her er det bonitert utfra antall blomsterplanter funnet
ved vegetasjonsanalysen og utfra rg¢sslynghgyden i kontrollrutene.
Resultatet av boniteringen er skjgnnsmessig vurdert i forhold til
den aktuelle hgydevekst fram til siste revisjonsdr. Det viste seg
at selv om boniteringstabellen er temmelig grov, ser den ut til &
gi omtrent riktig bonitet i de fleste tilfelle. P& 3 felter pa
tgrrlagt myr ga tabellen altfor hgy bonitet sett i forhold til
den aktuelle veksten. Det er mulig dette iallfall delvis henger
sammen med utilfredsstillende tg@grrlegging.

P3a grunnlag av mdlingene i 12 av feltene er det utfegrt
korrelasjonsberegninger mellom rgsslynghgyde og trehgyde 11 ar
etter utplanting. Beregningene viste at det totalt var en statis-
tisk sikker sammenheng, dvs. gkende trehgyde ved gkende hgyde av
r¢sslyngen. Innen de enkelte felt var sammenhengen imidlertid
svaert usikker.

'Videre ble det beregnet korrelasjonskoeffisienter mellom
h@ydevekst og det prosentiske neringsinnhold i nédler og rgsslyng-
blader. Ofte var det meget god sammenheng, gkt hgyde ved gkt
neringsinnhold, s@&rlig gjaldt dette N og P. Men som nevnt under
kapittel 5, synes det forelgpig & vare stor usikkerhet knyttet
til bruken av nale/bladanalyser ved bonitering.

Innslag av Pors (Myrica gale) ser ut til & ha en meget
gunstig virkning pd vekst av sitkagran pd rgsslyngmark. I et felt
var sitkaplantene som sto i narheten av Pors over 50% hgyere enn
resten 4 ar etter utplanting. Arsaken kan vare at r¢sslyngen blir
utkonkurrert helt lokalt og/eller at Myrieca gale muligens har
evne til 8 fiksere nitrogen direkte fra jordlufta, og at dette ni-
trogenet deretter kommer sitkaplantene til gode. Ifglge en over-—
sikt presentert av BOND (1967) er det vist at hele 11 av totalt
kjent 35 Myrica-arter har rotknoller som kan fiksere nitrogen di-
rekte fra atmosferen. BOND (l.c.) mener det er sannsynlig at alle
arter av Myrieca vil vise seg & ha disse knollestrukturene.



6.2 Jordbunnsundersgkelsene.

Resultatene av de kjemiske jordanalysene er satt opp i
tabeller under omtalen av hvert felt.

I fig. 31 er det en samlet oversikt over analyseresul-
tatene fra humuslaget i alle feltene. Den grafiske framstillingen
viser en klar sammenheng mellom hgyt glgdetap og hg¢y % total N.
Ellers er det merkelig nok ingen tendens til at hgy pH er forbunde
med hgyt innhold av utbyttebart CaO. Det bgr imidlertid presi-
seres at fig. 31 viser middelverdier.  Disse middelverdiene er
noksd usikkert bestemt da variasjonen innen det enkelte felt er
stor og fordi det ofte ligger f& gjentak bak hvert middeltall.
Konfidensgrensene rundt middelverdiene blir derfor oftest temmelig
vide. Beregninger viste da 0gsd at bare i f§ tilfelle var for-
skjellen mellom feltene statistisk sikker for de data som inngikk
i jordanalysene.

Generelt sett ligger neringsnivdet lavt. i alle felt. Dette
er i overensstemmelse med det som er kjent fra tidligere undersgk-
elser, f.eks. sier GAARDER O0g ALVSAKER (1938) at vestlandsjorda
i alminnelighet er n@ringsfattig, utvasket og sterkt sur. Deres
undersgkelse er basert pé& materiale som i overveiende grad er fra
lyngmark og myrjord. GAARDER O0g HAGEM (1921) viste at nitrifika-
sjonen i r&humus fra kyststrgkene p& Vestlandet er svart liten.

A kunne bonitere lyngmarker direkte utfra jordanalyser,
ville ha vert av stor interesse. Den prgvetakingsmetodikken som
er nyttet i de feltene som er omtalt her er utilstrekkelig fordi,
som nevnt ovenfor, middelverdiene er noksa usikkert bestemt og
fordi de bare gir uttrykk for relative verdier for jordas nerings-
innhold. Ved hjelp av arealbestemte jordpr¢ver er det tidligere
forsgkt & sammenholde det totale innhold av N og P205 pr. dekar
med veksten pé& gran/sitkagran uten at det var mulig & trekke noen
slutninger (B@RTNES 1969). En del av forklaringen p& manglende
sammenheng er vel at det for nitrogen er totalinnholdet som er be~
stemt, og ikke hvilke mengder som er tilgjengelig for plantene.
L-tallet (P205) er ment & gi uttrykk for den mengde plantene kan
oppta, men det knytter seg mange usikkerhetsmomenter til dette.
Opptak av fosfor vil f.eks. vere avhengig av hvilke, og hvor mye
av andre stoffer som er tilgjengelig. Dette vil vare avhengig
av jordstrukturen, og ikke minst av jordas mikrobiologiske akti-
vitet. (B@RTNES l.c.)



6.3 Giddelingen.
6.31 Nitrogengjg¢gdsling

6.31.1 Kalksalpeter .

Kalksalpeter, som vesentlig bestdr av Ca(NO3)2), tilfgrt
alene er brukt i 3 felt, XVI, XVII og XVIII, i doser p& henholds-
vis 20, 25 og 75 g/pl. I felt XVIII, med 75 g/pl., er hgyden 4
&r etter utplanting og gjgdsling signifikant bedre enn i kontroll-
rutene. Forskjellen her er imidlertid liten, i underkant av 6 cm.
Ellers er ikke hggdeveksten signifikant pavirket. Det er heller
ikke noe tegn til at gj@gdslingen har redusert avgangen, den er
omtrent som i kontrollrutene.

GAARDER og HAGEM (1921) viste at nitrifikasjonen pd lyng-
mark er minimal. Det er derfor narliggende & anta at tilfgrsel
av nitrat ville virke positivt. Men ut fra de resultatene som er
referert ovenfor ser det ut som om nitrogen ikke er i minimum,
eller at gjgdsling med kalksalpeter ikke har fgrt til mer til-
gjengelig nitrogen for plantene.

6.31.2 Ammoniumsulfat.

Det er @jpdslet med ammoniumsulfat i 2 felt, XVII og XVIII,
med henholdsvis 25 g og 50 g pr. plante. I disse feltene har av-
gangen vert stor i de ugjgdslede rutene. Gjgdsling med ammonium-
sulfat har ikke redusert avgangen. Plantehgyden er heller ikke
paviselig bedre enn i kontrollrutene.

Det er verdt & merke seg at ammoniumsulfat tarer pd jordas
innhold av basiske stoffer og etterhvert forskyver reaksjonen i
sur retning (@delien 1954). Dette siste gjelder egentlig for
relativt lengre tids gjgdsling p& dyrket mark, men p& rg¢sslyng-
mark som p& forhdnd har lav pH er det mulig at de negative virk-
ningene inntrer raskt.

Utfra resultatene i de to nevnte forsgkene er det ialfall
ingen grunn til & anbefale gjgdsling med ammoniumsulfat.



6.31.3 "Oddaperler" og "trollmjgl".

Begge gjpdselslagene er kalkkvelstoff, hvor den vesent~
ligste bestanddelen er kalsiumecyanamid, CaCNy. "Oddaperler",
granulert kalkkvelstoff, er brukt i felt I og IV, "Trollmjgl™
er brukt i resten av feltene i serien med "praktiske gjg¢dslings-
forsgk", i alt 7 felt, og i felt XVII 0g XVIII i "norko-serien".
I alle feltene er det gjgdslet med 25 g og 50 g/pl. Gjgdselen
er tilfgrt dret fgr utplanting i de 2 "nofko-feltene", i de eldre

Y "praktiske gj¢dslingsfo;g¢k" aret etter ﬁtplanting.
/f“{{i 'YM Tidligere er det\oppnadd godt resultat ved gjgdsling med
lf{v'h k {réfr/{l/!_. 100 g "trollmjg¢l" pr. plante (ROBAK og NEDKVITNE 1957).
'J}'Jo f ROBAK(1967) mener at 50-100 g "trollmjgl" pr. m2 kan drepe lyngen
P forutsatt at midlet blir strgdd pa fuktig lyng som dessuten helst
mé& f& sol pd seg like etter.

Nar det gjelder feltene i serien med "praktiske gje¢dslings-
forsgk" er det liten eller ingen gjgdselvirkning, forgvrig helt i
samsvar med tidligere resultater (BORTNES 1969). Hgyden i de
gjgdslede rutene er ikke i noe felt signifikant bedre enn i de
ugjgdslede rutene. Avgangen er heller ikke redusert, i enkelte
felt heller det motsatte. Mellom doseringene er det gjennomg§-
ende ingen forskjelling virkning. Bare i felt VIIT er hgyden
signifikant bedre ved 50 g/pl. enn 25 g/pl., men fremdeles uten
& vare bedre enn ugjgdslet.

I felt XVII og XVIII er avgangen merkbart mindre i gjgd-
slede ruter enn i kontrollrutene, og i felt XVIII er middelhgyden

) signifikant bedre enn i kontrollrutene.

Det antas at den gunstige virkningen i disse siste fel=-
tene bl.a. skyldes at gjgdselen er tilfgrt 1 &r fg¢r planting,
j.fr. ROBAK og NEDKVITNE (l.c.).

6.31.4 Urea

Det er gjpdslet med Urea i 2 felt, XVII og XVIII, med
25 g pr. plante. Gjgdslingen ser ikke ut tyl & ha hatt noen virk-
‘ning.



6.32 Fosfatgjgdsling.
6.32.1 Thomasfosfat.

En rekke forfattere har rapportert om gode resultater etter
gje¢dsling med thomasfosfat ved planting av gran og sitkagran pa
r¢sslyngmark. Det kan vises til FRASER (1933), MACDONALD (1953),
BRANTSEG (1954), ZEHETMAYR (1954 og 1960), ROBAK og NEDKVITNE (1957)
og B@RTNES (1969).

Thomasfosfat tilfgrt i doser pad 25 g og 50 g pr. plante
inngdr i alle 9 felt i de "praktiske gjgdslingsforsgk" og i felt
XII og XIII i "norkoforsgkene". I felt XIX-XXI inngar forsgks-
ledd med thomasfosfat tilfgrt i doser fra 50 g til 200 g pr. plante
ved varierende gjgdslingsmetodikk.

Resultatene er gjennomgdende gode. Avgangen er som regel-»
mindre enn i kontrollrutene og hgyden av plantene er signifikant
bedre i 7 av 14 felt. Det er tendens til bedre hgyde ogsa i de
feltene der utslaget ikke er sikkert, men dels er disse feltene
lagt ut med £f& gjentak, dels ser-det ikke ut til & vere utpreget
veksthemning. Videre er det stort sett tendens til bedre virk-
ning av 50 g enn 25 g pr. plante, utslaget er imidlertid statis-
tisk sikkert bare i felt VIII.

Thomasfosfat er tungt opplgselig, og kan ifglge MORK (1961)
blandes i plantehullet uten & skade rgttene. I felt XX og XXI er
50 g thomasfosfat blandet i plantejorda. Virkningen her er den
samme som ved flekkgjgdsling med thomasfosfat, mindre avgang og
statistisk sikkert bedre plantehgyde.

6.32.2 Superfosfat.

Ifglge MORK (l.c.) kan superfosfat, som er relativt lett
opplgselig, fe¢re til rotsviing. Han anbefaler derfor & vente med
gjgdslingen til &ret etter utplanting.

5 av feltene i"norko-serien" er gjgdslet med superfosfat,
av disse er felt X og XI gjpdslet samme &r som utplénting. Virk-
ningen er positiv, avgangen er redusert i alle-feltene og hg¢yden
er stort sett bedre enn i kontrollrutene. Utslaget p& hgydevek-
sten er statistisk sikkert i 4 av 5 felt. Det er ingen klar virk-
ning av dosering, 50 g/pl. er signifikant bedre enn 25 g/pl. bare
i felt XI.



I likhet med resultatet fra et eldre forsgk (BPRTNES l.c.)
ser det ikke ut til § vare noen risiko ved & gjpdsle med super-
fosfat samme &ret som utplanting. Det har ikke fgrt til gkt av-
gang, men tvertimot redusert planteavgangen i forhold til kontroll-

rutene.

6.32.3 Rafosfat.

Det er gjpdslet med ré&fosfat i 3 felt. Gjgdselen ble til-
fgrt ved flekkgjgdsling i felt XIT 0g XIII, med doser p& 25 og 50
g pr. plante. I felt XXI ble 50 g rafosfat blandet i jorda i
plantehullet.

I alle 3 feltene har gjgdslingen redusert planteavgangen.
Virkningen p& hgydeveksten er stort sett positiv, utslaget er
statistisk sikkert i felt XIII og XXI. Mellom doseringene er det
ingen forskjell, 50 g/pl. har ikke gitt paviselig bedre virkning
enn 25 g/pl.

I fosfattypeserien, felt XII og XIII, er det som nevnt tid-
ligere gjgdslet med thomasfosfat, superfosfat og rifosfat. Alle
fosfattypene har tydelig virket til & redusere planteavgangen, men
det er ingen tendens til forskjellig virkning. N&r det gjelder
hgydeveksten er denne signifikant pavirket i felt XIII, men mellom
fosfattypene var det ingen paviselig ulik effekt, hverken her eller
i felt XII. Det er grunn til & presisere at den siste forsgks-
serien bare omfatter 2 felt. Innen disse feltene varierer boni-
teten mye, og denne bonitetsvariasjonen er ikke i tilstrekkelig
grad "fanget opp" av blokkene. Derfor er det mulig at mer om-
fattende forsgk kunne gi et annet resultat. Den konklusjonen som
kan trekkes ut fra resultatene fra felt XLI og XIII er imidlertid
at det ikke er pavist forskjellig virkning av thomasfosfat, super-

fosfat og rifosfat.

6.32.4 Renofosfat

I mangel av. rédfosfat ble det, som nevnt tidligere,i 1l felt
brukt Renofosfat. Gjgdselen ble blandet i plantejorda og medfgrte
betydelig planteavgang. MDet‘antas*at’Renofosfatet ma;ha;;nneho%dtf
relativt store mengder lettoppl¢se11g fosfat som har svidd plante-
réttene. Hgyden av de overlevende plantene var ikke signifikant
bedre enn hgyden i kontrollrutene ved siste revisjon.

~r



6.33 Kaliumgjgdsling.

Det er gjgdslet med 20 g kaliumsulfat i felt XVI Hoem.
Gjgdslingen ser ikke ut til 3 ha hatt noen virkning. Avgangeﬁ
er omtrent som i kontrollrutene, og hgydeveksten har vart prak-
tisk talt 1lik null, det samme gjelder de ugjgdslede plantene.
Det negative resultatet er i samsvar med det som tidligere er
funnet ved kaliumgjpdsling p& r@¢sslyngmark (BRANTSEG 1954 og
BORTNES 1969)

6.34 Kalking.

I alle 9 feltene i serien med "praktiske gjgdslings-
forsgk" inngar kalking som ett av forsgksleddene. Kalken er
blandet i plantejorda samtidig med utplanting.

Planteavgangen har ikke blitt merkbart redusert i noe
felt og hgyden er heller ikke pdviselig bedre enn for ugjgdslede
planter. Disse resultatene stemmer d&rlig med resultater fra
forsgk omtalt av BRANTSEG (l.c.), men er helt i overensstemmelse
med det som er funnet i de eldre feltene i den serien som er om-
 talt her (B@RTNES l.c.).

6.35 Flersidig gjgdsling.

I de "praktiske gjgdslingsforsgk" har det som regel ikke
hatt noen virkning a tilfgre kalkkvelstoff ("oddaperler" og
"trollmj@l") og/eller kalksteinsmjgl i tillegg til thomasfosfat.
Det er tydelig at det i helt overveiende grad er fosfattilfgrselen
som har gitt gjgdselvirkning. Kalkkvelstoff + kalksteinsmjgl har
heller ikke gitt paviselig bedre virkning enn disse gjgdselslagene
hver for seg. Resultatene ovenfor er de samme som i de eldre for-
sgpk i denne serien (B@RTNES l.c.).

Det er gjgdslet med kalksalpeter, superfosfat og kalium-
sulfat i feltene XIV - XVI. Bare i felt XVI er gjgdselslagene til-
fprt alene og ikke i kombinasjon. Her har kalksalpeter i tillegyg
til superfosfat gitt signifikant bedre virkning enn superfosfat
alene. I de andre feltene er gjgdselkombinasjoner som inneholder
fosfor bedre enn kontroll og bedre enn kombinasjoner uten fosfor.
Da superfosfat ikke er tilfgrt alene, kan det ikke med sikkerhet
avgjgres om nitrogen og/eller kalium har gitt noen virkning utover
fosfateffekten i de siste feltene.



6.36 Gjgdslingsmetodikk.
6.36.1 Gjgdselmengde.

Det gar fram av forsgkene bade i "praktiske gjgdslings-
forsgk" og "norkoforsgkene" at tilfgrsel av fosfat i form av
thomasfosfat, superfosfat eller r&fosfat har gitt klart best
resultater. NA&r det gjelder dosering er det en klar tendens til
at 50 g pr. plante gir bedre virkning enn 25 g. Stgrre gjgdsel-
mengder, opptil 200ythomasfosfat pr. plante har ikke gitt bedre
resultater enn 50 g. De feltene hvor det er benyttet doseringer
over 50 g/pl. er imidlertid relativt unge, og det kan ikke ute-
lukkes at senere revisjoner vil vise utslag for de stgrste dosene.

6.36.2 Gjgdslingstidspunkt.

Feltene X og XI er gjgdslingstidspunktforsgk med super-
fosfat. I felt X er det gjgdslet i august og oktober samme &r
som utplanting, og i mai &ret etter. I felt XI er det gjgdslet
i mai, august og oktober samme &r som utplanting. Begge feltene
er tilplantet om vdren. Etter henholdsvis 13 og 11 vekstsesonger
er det meget klar gjgdselvirkning, men ikke noe utslag av'gj¢dslings«
tidspunkt.

6.36.3 Gjgdslingsareal.

I felt XIX er det brukt varierende gjgdslingsareal ved
individgjgdslingen. Radius i sirkelflaten rundt hver plante vari-
erer mellom 25, 35 og 50 cm. 8 vekstsesonger etter gjpdsling er
det ingen signifikant gj¢dselvirkning og heller ikke noe utslag
av ulikt gjgdslingsareal.

7. Konklusjoner.

Brantsegs boniteringstabell for plantemarker p& Vest-
landet synes som regel & gi riktig resultat pd rgsslyngdominert
fastmark.

Beregnet over alle feltene er det statistisk sikker sam-
menheng mellom rgsslynghpyde og veksten av unge gran~ og sitka-
granplanter, dvs. gkende vekst med gkende r¢sslynghgyde. Innen
de enkelte felt er det oftest ingen paviselig sammenheng.



N&leanalyser fra 9 forsgksfelt tyder pad fosformangel i
alle disse feltene. Korrelasjonsberegninger mellom analyseresul-
tatene og trehgyde synes & vise at det ogsd hersker mangel pé
nitrogen. Videre er det en klar tendens til bedre sammenheng
mellom narings-konsentrasjonene i rgsslyngblader og trehgyde enn
mellom narings-konsentrasjonene i ndlene og trehgyde. ?orel¢pig
synes det imidlertid & vare s& stor usikkerhet knyttet til prgve-
takingsmetodikken at forholdet har liten praktisk betydning.

Jordbunnsanalysene viser meget stor variasjon innen fel-
tene. Middeltall som baserer seg pa f& gjentak blir derfor svart
usikre og lite egnet til & skille feltene fra hverandre med hen~-
syn til jordbonitet. Generelt sett er naringsinnholdet i jorda
lavt i alle feltene.

Startgjgdsling med fosfat har virket klart bedre enn de
andre gjgdselslagene som har vert forsgkt. Gjgdsling med nitro-
gen og kalium i den form som er benyttet, har hatt ubetydelig
virkning. Kalking har heller ikke hatt péaviselig virkning.

Konklusjonene ovenfor vedrgrende startgjg¢dsling er trukket
pa grunnlag av de forspkene som omtales her og a= forsgkewe som
er omtalt i "Startgjedsling og andre kulturtiltak p& veksthem-
ningsmark." (BPRTNES 1969). Denne meldingen er delvis en direkte
fortsettelse av Bgrtnes' arbeid.

Den fosfattypen som er med i de fleste forsgkene er tho-
masfosfat. R&fosfat, superfosfat og thomasfosfat hadde ikke pa-
viselig forskjellig virkning i de feltene hvor alle 3 fosfattypene
er brukt. Thomasfosfat blandet i plantejorda har ikke medfgrt gkt
planteavgang. Det har ikke kunnet pdvises forskjellig virkning av
flekkgjgdsling og tilfgrsel av gjgdselen i plantejorda ved bruk
av radfosfat og thomasfosfat.

Mengde pr. plante ved bruk av thomasfosfat har variert fra
25 g til 200 g. 50 g pr. plante har gjennomgdende gitt bedre plan-
tetilslag og bedre vekst enn 25 g. De stgrste doseringene har hit-
til ikke gitt bedre resultat enn 50 g pr. plante.

Gjgdselvirkningen i de eldste feltene har avtatt en del de
siste arene, men fremdeles vokser gjpdslede planter bedre enn

ugjpdslede.



8. Summary.

In the years 1955-1960 The Forest Research institute laid out

a series of field experiments on Calluna heaths in the coast
regions of Western Norway. ("The practical fertiliziné series").
By means of commercial fertilizers and soilameliorating substances
the purpose was to find methods that could counteract the usual-
checking of growth on such areas. The plants used in these experi-
ments were 2+1 and 2+2 transplants of Sitka spruce. Results from

6 of the oldest experiments in this series have been given by
BPRTNES (1969). The present paper gives the results from the re-

maining 9 experiments (I-IX).

During the years 1957-1965 another series ("The NORKO-series")
was laid out on Calluna - dominated heaths and moorlands in West-—
Norway. The object of this series was to study the effect of
commercial fertilizers and a detailed fertilizerprogramme with
phosphate fetilizers. The plants used were 2+1 and 2+2 Norway-
and Sitka spruce. This report gives the results from the 12
experiments (X-XXI) in the series.

The experiments designs are randomised blocks and split-plot
(See Fig 1,13,17,21,24 and 26).

The treatments in "The practical fertilizing series" are generally
basic slag, ground limestone and calciumcyanamide. The ground lime-
stone was mixed directly in the soil in the plant hole, while the
others were applied to the plants as a top dressing. Each type of
fertilizer was applied singly as well as in combination with the
others. The fertilizer doses were 25 g and 50 g per plant. As a rul
the plants were fertilized immediately after planting.

In "The NORKO-series" the treatments are more varied. This series
is divided into a number of subseries where the experimental de-
signs are almost identical. Generally the treatments are different
types of nitrogen, phosphate and potassium ferilizers. Phosphate
fertilizers were used in detailed experiments with different types
of phosphates,fertilizing at different times of the year, doses
from 509 to 200g per plant and different methods of applying the

fetilizer.

i



Samples -for chemical soil analyses have been taken and vegeistion
has been registered. The results from the vegetation analyses

are described in the text, the p is according to the Hult-Sernander
5 grade cover scale. The results from the chemical analyses are
presented in Tab 1,5,17,21,25,29,32,36,40,43,47,50,53153,58,60,

62 and 65 (the numbers in the pérantheses show the minimum and

the maximum value in the sample ).

As in the older experiments described by B@RTNES (1969) the soil
analyses show very diverging values and definite conclusions cannot
be drawn. The vegetation analyses:' indicate site-class III-V
according to the yield tables for planted Norway spruce in West-
Norway (BRANTSEG 1951). The mean heights last revised indicate
that tree growth on Calluna-dominated planting fields is fairly
well predicted by the yield tables.

In 1969 and 1970 needles and heather foliage from 9 experiments

in "The NORKO-series" were collected for chemical analyses. .The
samples were taken in the mdnths October to February. The needles
were collected from the youngest shoots from 3 plants in the middle
of each plot. Tab. 68 shows the results from the chemical analyses.
According to values given by EVERARD (1973) there should be a
phosphorous deficiency in all 9 experiments, in ferilized plots

as well as in the control plots. Tab. 69 shows the linear corre-
lation coefficients between tree height and the nutrient concen-
tration in the needles and in the heather foliage. Significant
correlation between tree height and needle nutrient concentration
indicates that the optimum level of the particular element has not
been reached (EVERARD l.c.). According to this, in addition to
phosphorous deficiency, there is a tendency to nitrogen deficiency.
As seen in Tab. 69 the correlation between the nutrient concen~-
tration in the heather foliage and tree heights is perhaps better
than the correlation between needle nutrient concentration and
tree heights.

The height of each surviving plant has been measured in the autumn
after the plants have finished their growth. The revision results
are showed in Fig 2-12,14,15,16,18,19,20,22,23,25,27 and 28, and
Tab. 2,6,9,12,14,18,22,26,30,33,37,41,44,48,51,54,57,59,61,63 and
66. The mean heights at the last revisions have been examined by
a test of variance. Tab. 3,7,10,13,15,19,23,27,31,34,38,42 and 45
show the results of these tests. In "The practical fertilizing
series”" F; : Dosage of fertilizer, Fp: Type of fertilizer, Fj:



Confounding. When a significant F was found Students t-tests
were worked out (Tab. 4,8,11,16,20,24,28,35,39,46,49,52,55,64
and 67). The tests proved that the treatments have given signi-
ficantly better height growth in most experiments.

As in the experiments described by B@PRTNES (1969) phosphorous
showed to be essential. Other fertilizers, applied singly or

in addition to phosphorous, had no significant effect. Basic
slag, superphosphate and mineral phosphate did not have signi-
ficantly different effects when applied as a top dressing.

Basic slag mixed directly in the soil in the plant hole did not
reduce survival of plants (only 1 experiment). When basic slag
was strewed out in a circle around each plant the doses were from
25 g to 200 g per plant. 50 g per plant as a rule gave better
results than 25 g, the large doses have given no additional effect.
Compared with the other experiments the trials with the largest
doses are young. Therefore it cannot be excluded that doses from
150 g to 200 g basic slag per plant will be justified because of
amoreé” sustained fertilizer effeegt.

In the oldest series, "The practical fertilizing series", the
fertilizer effect Seems to be decreasing, but still fertilized
plants are growing better than the plants in the control ploté.
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Fig. 1. Skisse av forsgksplan.

Experimental design. Experiment I.

Control
Basie slag + ground limestone
" " + granulated calciumcyanamide.
Ground limestone + granulated caleiumcyanamide.
Basic slag.
Ground limestone
Granulated calciumecyanamide
Basic slag + ground limestone + granulated caleium-
cyanamide.
I : 25 g per plant II : 50 g per plant.

Fig. 2. & levende planter.

% survived plants.

Control
Basic slag + ground limestone

" " + granulated calciumcyanamide
Ground limestone + granulated caleiumeyanamide
Basie slag
Ground limestone
Granulated caleiumcyanamide

Basic slag + ground limestone + granulated caleiumeyanamid

I ¢ 25 g per plant II : 50 g per plant
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Middelhgyder. Signatur: Se fig. 2.

Mean:heights. Signature: See fig. 2.

Middelhgyder og % levende planter.
Mean heights and % survived plants

Stignature: See fig. 2.

Middelhgyder og % levende planter.
Mean heights and % survived plants
Signature: See fig. 2.

Middelhgyder og % levende planter.
Mean heights and % survived plants
Signature: See fig. 2.

Middelhgyder og % levende planter.
Mean heights and % survived plants

Signature: See fig. 2.

Signatur: Se fig.2.

(abovel.

Signatur: Se fig.
(abovel.

Signatur:. Se fig.
(above).

Signatur: Se fig.
(abovel.
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Fig. 8. Middelhgyder og % levende planter. Signatur: Se fig. 2
Mean heights and % survived plants (above).
Signature: See fig. 2.

Fig. 9. & levende planter. Signatur:l_Se fig. 2.
% survived plants. Signature: See fig. 2.

Fig. 10. Middelhgyder. Signatur: Se fig. 2,
Mean heights. Signature: See fig. 2.

Fig. 11. Middelhgyder 0og % levende planter. Signatur: Se fig. 2
Mean heights and % survived plants (above).
Signature: See fig. 2.

Fig. 12. Middelhgyder. Signatur: Se fig. 2.
Mean heights. Signature: See fig. 2.



Fig. 13. ©Skisse av forsgksplan.
Experimental design. Experiment X.

Kontroll/Control
Superfosfat/Superphosphate

wn
il

Fertilized 8. August 1957
" 4. October 1957
" 30. May 1958.

I: 26 g per plant II 50 g per piant.

oo

Fig. 14. levende planter

% survived plants.

25 g per plant
5 0 14 n n
Kontroll/Control

Fig. 15. Middelhgyder. Signatur: Se fig. 13 og fig.l4.
Mean heights. Signature: See fig. 13 and fig.14.



Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

16.

17.

18.

19.

Middelhgyder og % levende planter.

Mean heights and % survived plants. (above).
1. Gjgdslet/Fertilized 13.May 1958

2. " I 8. August 1958

3. " " 11. October 1958

Skisse av forsgksplan

Ezxperimental design. Ezperiment XII.

K = Kontroll/Control
= Mineralfosfat/Mineral phosphate
S = Superfosfat/Superphosphate
T = Thomasfosfat/Basic slag
I: 25 g per plant. II: 50 g per plant.

Middelhgyder og % levende planter.
Mean heights and % survived plants (above).

Signature sece fig. 17.

% levende planter. Signatur: Se fig. 18.
% survived plants. Signature: See fig. 18
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Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

20.

21.

22.

23.

24.

Middelhgyder. Signatur: Se fig. 18.

Mean heights. Signature: See fig. 17.and fig.18

Skisse av forsgksplan.

Experimental design. Experiment XIV.

Middelhgyder og % levende planter.
Mean heights and % survived plants (above).

Middelhgyder og % levende planter. Signatur: Se fig.22
Mean heights and % survived plants. Signature: See fig.

Skisse av forsgksplan.
Experimental design. Experiment XVII

Signature: See tab. 57.



Fig. 25, Middelhgyder og % levende planter.
Mean heights and % survived plants (above).
Signature: See tab. 59.

Fig. 26. Skisse av forsgksplan. Signatur: Se tab. 61.
Experimental design. Experiment XIX, Signature: See tab.é61

Fig. 27. Middelhgyder og % levende planter. Signatur: Se tab.61l.
Mean heights and % survived plants (above).

Signature: See tab. 61.

Fig. 28. Middelhgyder og % levende planter. Signatur: Se figqg.
27 og tab. 63.
Mean heights and % survived plants. Signature:
See fig. 27 and tab. 63.

Fig.29. Punktdiagram. De krumme linjene viser konfidensinter-
vallet rundt regresjonslinja. ‘Linjene A og B viser
konfidensgrensene for enkelt gjentak.

Seatter diagram. The abscisse: Plot Calluna mean height.
The ordinate: Plot tree height. The curved lines show
the confidence interval for the regression line.

The lines A and B show the confidence interval for single

replications.



Fig.

31. Kjemiske analyser av humuslaget. Skraverte sgyler

refererer seg til venstre ordinatakse.

Chemical analyses of the humus layer. Above: % N (left)
and loss on ignition. In the midde: pH (left) and
exchangeable . Ca@ mg/100g. Below: Pgl0g mg/100g (left)
and Kq0 mg/100g.

Hatched columns refer to the left ordinate axis.
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