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Innledning

Vekstregulering med trineksapaketyl (TE) har vert
praktisert i den norske radklgverfreavlen i omtrent
et tidr. Tidlige forsgk viste — i gjennomsnitt — 14 cm
reduksjon i stengellengde ved blomstring og at fro-
avlingen gkte med gkende TE-dosering opp til 25 g
TE / daa (Moddus M, 100 ml/daa) som var den
hayeste dosen som ble pravd ut (Aamlid et al. 2006).
Anbefalt dose i Norge er imidlertid bare 50 % av den
anbefalte dosen i New Zealand og Oregon, USA (50 g
TE/ha) (Anderson et al. 2016). Forsgkene i Oregon
viste ogsa en fordel med & sproyte i to omganger med
25 g TE/daa, bade ved begynnende strekning (BBCH
31) og igjen ved knoppdanning (BBCH 51) (Anderson
et al. 2016). Ogsa i den norske frgavlen har det veert
fokus p4 riktig sproytetidspunkt, siden sorten Lea ga
det hayeste froutbyttet etter tidlig sproyting ved
BBCH 31 (Aamlid et al. 2006), mens ‘Yngve’ produ-
serte mest fro etter sein sprayting ved BBCH 51
(Aamlid et al. 2014). I 2017 ble bade ‘Lea’ og ‘Yngve’
erstattet av ‘Gandalf’, og vi har lite informasjon om
optimalt spreoytetidspunkt i denne nye hovedsorten.
To innledende forsek i tarkesommeren 2018 viste at
Gandalf-plantene bor vere i god vekst under sproy-
tinga, i perioden mellom BBCH 31 og BBCH 51, for &
fa positiv avlingseffekt (Havstad et al. 2019).

Forsgkene sé langt har stort sett vaert utfort med
Moddus M, og vi har liten erfaring med de nye og
forbedra TE-formuleringene Moddus Start og Tri-
maxx. Forbedra virkning kan vere gunstig i redkle-
ver siden denne arten, som nevnt, kan dra nytte av
forholdsvis heye TE-doser. I folge nye EU-regler til-
lates det maksimalt sproyting med 8o ml/daa av
rene TE-produkter og 100 ml/daa av blandings-
produktet Medax Max (TE + ProCa) (Thorsted et al.
2019). For 4 fa spraytet ut mest mulig virksomt stoff
innenfor de nye reglene, vil bruk av Moddus Start
veere mer gunstig enn Trimaxx, siden konsentrasjo-
nen av aktivt stoff er storre, henholdsvis 250 vs. 175
g virksomt stoff pr. liter. Bruk av Medax Max er
mindre aktuell i redklgver, da forsgk utfert i Oregon

ikke viste noen positiv effekt av proheksadion-
kalsium i denne arten (Chastain et al. 2013).

I tillegg til vekstregulering vil ogsa pussing om varen,
itida for de forste blomsterknoppene blir synlige,
redusere mengden av vegetativt plantemateriale
(mindre plantemasse). Denne metoden er ofte prak-
tisert innen redkloverfreavlen i USA, Tyskland, Eng-
land og Frankrike og har de senere arene ogsa blitt
tatt 1 bruk av svenske frgavlere (Wallenhammar et
al. 2007). Norske forsgk med varpussing i 2008 og
2009 var ikke like vellykkede siden pussingen ble
utfort sa seint at mange blomsterknopper ble fjernet,
noe som forte til utsatt frohesting og redusert fro-
avling. Ett unntak var pa Landvik i 2009, hvor
avpussing gav en meravling pa 14 % sammenlignet
med upussa ruter (Aamlid et al. 2010).

I forbindelse med det nye prosjektet «Tilpasning av
norsk fraproduksjon av gras og klgver til et ustabilt
klima med mer nedber under fremodning og heos-
ting, (FROTAP)», gnsket vi & ga i gang med nye
forsgk med pussing om varen, spesielt i kombinasjon
med vekstregulering med Moddus Start. Fokuset var
a minske den vegetative veksten (mindre plante-
masse), samt a redusere frotapet under treskinga.
Hapet var at ei kortere og mer opprett froeng etter
vekstregulering og /eller avpussing om varen ville
torke raskere opp og gi lengre hgstevinduer i &r med
vanskelige innhgstingsforhold. Forsgkene stottes
gkonomisk av Norsk freavlerlag, Felleskjopet Agri,
Strand Unikorn, Felleskjopet Rogaland Agder,
Syngenta, BASF, Nordisk alkali, Cheminova og
Nufarm.

Materiale og metoder

Véren 2019 ble forsgk lagt ut pd NIBO Landvik i
Grimstad (Aust-Agder), Revetal (Vestfold) og Rade
(Ostfold) med 3 gjentak etter folgende plan:
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Produktmengde (ml/daa) Aktivt stoff
Beg. Beg. knopp- Beg. Totalt (g TE/daa)
Forsgksledd strekning danning blomstring
BBCH BBCH BBCH
31-35 51-55 60-65
1. Usprayta kontroll. Ingen pussing 0 0] 0 0
2. Uspreyta kontroll. Pussing for beg.strekn. 0 0 0 0
3. Tidlig pussing. Moddus Start 40 40 80 0+10+10
4. Tidlig pussing. Moddus Start 8o (0] 80 0+20+0
5. Ingen pussing. Moddus Start 80 0] o) 80 20+0+0
6. Ingen pussing. Moddus Start 0 80 80 0+20+0
7. Ingen pussing. Moddus Start 40 40 0 80 10+10+0
8. Ingen pussing. Moddus Start 40 0 40 80 10+0+10
9. Ingen pussing. Moddus Start 26,7 26,7 26,7 80 6,7+6,7+6,7
10. Ingen pussing. Moddus Start 80 80 (0] 160 20+20+0
11. Ingen pussing. Moddus Start 53,3 53,3 53,3 160 13,3+13,3+13,3
12. Ingen pussing. Moddus Start o) 160 0] 160 0+40+0

Doseringen av Moddus Start i ledd 3-9 ble beregnet
med bakgrunn i de nye EU-reglene. I tillegg ble det
valgt & ta med tre ledd (10—12) med ulik fordeling av
Moddus Start i dobbel dose (totalt 160 ml/daa). Alle
vekstreguleringsleddene ble spraytet med
forsgkssproyte (2,5 m bred) i de tre feltene.

Mens feltet i Revetal ikke ble ugrassproytet ble bade
Landvik- og Rade-feltet ugrassproytet med 160 g
Basagran SG /daa, henholdsvis 26. april og 16. mai.
Freenga pd Landvik ble i tillegg sproytet med 150 ml
Agil/daa den 14. mai. Alle tre fraengene ble borgjadslet
med 150 ml Bortrac/daa, i perioden 27. mai til 2. juni.

Like for nedsviing med Reglone ble det pd Landvik
og i Rade samlet inn 50 frohoder fra hver rute for
uavhengig bestemmelse av frovekt pr. frehode.

Informasjon om tidspunkt for pussing, vekstregule-
ring, nedsviing med Reglone og frehgsting, samt
annen dyrkingsinformasjon i de tre feltene, er gitt i
tabell 1.

Resultater og diskusjon

Plantehgyde og legde

Avpussing (ledd 2-4) ble utfert 8—10 dager (ca.

90 d °C) tidligere pa Landvik enn i Revetal og Rade
(tabell 1). I Revetal, hvor plantehgyden ved avpus-
sing var sterst (30 cm), hadde stenglene allerede

vy
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Bilde 1. Avpussing med beitepusser i feltet i Revetal, Vestfold
21. mai 2019. Foto: John I. @verland.

begynt a strekke seg. For & unnga skader pa knop-
pene ble det av den grunn valgt a pusse noe hayere
(20 cm) enn i de to andre feltene hvor pussehgyden
var 7 cm.

Ved begynnende blomstring var det enten en sterk
tendens (P%=7, Revetal) eller sikre forskjeller (Land-
vik og Rade) i plantehgyde mellom de ulike behand-
lingene (tabell 3). I middel for alle tre felt hadde alle
behandlingene, uansett metode for avpussing og/
eller vekstregulering, en signifikant reduserende
effekt pa plantehgyden (ledd 2-12 vs. 1). I alle tre felt
var plantene lengst p& upussa og usproyta ruter (ledd
1), mens de
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Tabell 1. Opplysninger om forsgkene

Landvik, Revetal, Rade,
Aust-Agder Vestfold Pstfold
Sort Gandalf Gandalf Gandalf
Jordtype Moldr;l;lts sl Leirjord Leirjord
Dato for vekststart! 1/4 1/4 1/4
Plantetetthet /m? om véren (dato for registrering) 83 (9/4) 28 85(26/4)
Dato for pussing med beitepusser (ledd 2-4) 13/5 21/5 23/5
Varmesum fra vekststart 330 d°C 423 d°C 422 d°C
Plantehgyde for pussing (cm) 17 30 15—20
Plantehgyde etter pussing (cm) i 20 i
Dato for forste vekstregulering (A) ved begynnende
strekning (BBCH 31-35) 21/5 21/5 27/5
Varmesum fra vekststart 419 d°C 423 d°C 476 d°C
Dato for andre vekstregulering (B) pa knoppstadiet
(BBCH 51-55) / notering av sprayteskader 26/6 20/6 27/6
Varmesum fra vekststart 910 d°C 824 d°C 895 d°C
Dato for tredje vekstregulering (C) ved beg. Blomstring
(BBCH 60-65) / notering av sprgyteskader 9/7 187 8/7
Varmesum fra vekststart 1122 d°C 1144 d°C 1068 d°C
Dato for registrering ved maksimal blomstring 18/7 Tkke notert 18/7
Gj.snittlig legdeprosent 12 - 24
Dato for vurdering av bl.hodenes modningsgrad 5/9 Ikke notert 5/9
Dato for registrering av torrstoffavling 5/9 Ikke notert Ikke notert
Dato for nedsviing med Reglone 20/8 2/9 10/9
Dato for frehesting 16/9 18/9 18/9
Gj.snittlig freavling, kg/daa 21,0 18,3 4,0
!Beregnet som dagen da lepende 7 dagers middeltemperatur passerer 5 °C etter 31. mars. Data fra NIBIO’s verstasjoner pa Landvik, Ramnes og
Tomb
laveste plantene (14 % kortere enn ledd 1-plantene), Verken ved begynnende eller ved maks. blomstring
i middel for de tre feltene, ble funnet pa upussa ruter var det sikre forskjeller i legde i feltene (data ikke
spraytet i to omganger med 80 ml Moddus Start / vist). Gjennomsnittlig legde ved maks. blomstring
daa, bade ved BBCH 31 BBCH 51 (ledd 10). var 12 og 24 % henholdsvis pa Landvik og i Rade
(tabell 1).
Ved maksimal blomstring, ca. 10 dager senere, ble
det ikke funnet sikre hgydeforskjeller mellom de Béde i august og september 13 nedbgrsmengdene
ulike behandlingene. Pa Landvik var plantehgyden godt over 30-arsnormalen, og fram mot frehgsting
imidlertid fortsatt sterst og minst pa henholdsvis forte den fuktige vaertypen til at redklgverplantene,
ledd 1 og ledd 10-rutene (data ikke vist). uansett behandling, la seg helt flatt langs bakken

(100 % legde) bade pa Landvik (bilde 2), og i Revetal
mens legda i Rade-feltet til samme tid var 70—75 %
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Tabell 2. Virkning av avpussing, samt dose og tidspunkt for vekstregulering med Moddus Start, pa spreyteskade (1—9) og

plantehgyde (cm) ved begynnende blomstring av Gandalf redklgver

Tispkt. Dose Dose Dose Ved begynnende. blomstring

Vér- ml/daa  ml/daa  ml/daa Plantehgyde, cm Skade (1-9)!

puss  BBCH31 BBCH31 BBCH31 | |, 4iik Revetal Rade  Middel  Rel. Middel
Antall felt 1 1 1 3 3 2
1. Ingen o) 68 80 57 69 100 1,0
2. Tidlig (o} 0 64 75 51 63 91 1,0
3. Tidlig 0 40 40 60 74 50 61 88 1,2
4. Tidlig 0 80 o) 62 73 54 63 91 1,8
5. Ingen 80 0 0 65 69 48 61 88 1,3
6. Ingen 0 80 0 66 73 55 65 94 2,0
7. Ingen 40 40 0o 63 72 51 62 90 1,0
8. Ingen 40 (0] 40 67 70 51 62 90 1,2
9. Ingen 26,7 26,7 26,7 64 73 52 63 91 1,3
10. Ingen 8o 8o 0 58 71 48 59 86 1,3
11. Ingen 53,3 53,3 53,3 61 71 50 61 88 1,8
12. Ingen (o} 160 0 67 74 52 64 93 3,0
P% ) 7 4 <0,1 3
LSD 5 % 5 - 5 3,6 0,9

! Sproyteskade (misfarging av blad) i middel for to felt (Landvik og Revetal) vurdert fra skala 1—9, hvor 1 er ingen skade og 9 er mest skade

Bilde 2. Ved frohgsting 13 klaverplantene klistret til bakken
(100 % flat legde) i alle ruter uansett behandling med pussing
og vekstregulering i feltet pd Landvik. Foto: Lars T. Havstad.

i alle ruter. De ulike behandlingene med pussing og/
eller vekstregulering klarte altsa ikke & holde
plantene oppreist helt fram til frehgsting under de
fuktige veerforholda som radet i 2019.

Sproyteskade og blomstringsintensitet

Ved begynnende blomstring var det pa Landvik og i
Revetal mest misfarging (sviskade/gulning) pa bla-
dene som var sproytet med starste dose (160 ml/

daa) Moddus Start ved begynnende knoppdanning
(ledd 12) (tabell 2, bilde 3). Rask nyvekst av blader
forte imidlertid til at skadene etter hvert forsvant.

I Rade-feltet ble det ikke notert bladskader pa noen
ruter.

Blomstringen startet rundt 5.—10. juli i de tre feltene.
De ulike behandlingene med avpussing og/eller
vekstregulering hadde ingen sikker virkning pa
blomstringsintensiteten verken ved begynnende eller
ved maksimal blomstring (data ikke vist). I et innled-
ende forsgk i 2018 (Havstad et al. 2019) forte vekst-
regulering til at blomstringen ble noe utsatt, spesielt
ved den tidlige spraytingen (BBCH 31). Dosene med
TE som ble brukt ved BBCH 31 var imidlertid hayere
i dette forsgket (opp til 79 g TE/daa).

Andel modne hoder og tgrrstoffavling
ved nedsviing

Verken pa Landvik eller i Rade var det sikre forskjel-
ler i modenhet like for nedsviing med Reglone, noe
som tyder pa at modningen ikke ble forsinket av de
ulike behandlingene med pussing og vekstregulering.
Trolig har pussingen veert utfort tidlig nok, slik at rask
gjenvekst under de radene fuktige vekstforholda,
ikke har forsinket modningen. Dette er i motsetning
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til forsgk i tarkesommeren 2018, hvor sein avpussing
forte til senere modning (Havstad et al. 2019). At
vekstregulering ikke forsinker modningen er i sam-
svar med 2018-forsgkene (Havstad et al. 2019).

I middel for de to feltene varierte andelen modne
hoder like for nedsviing fra 72 (ledd 11) til 87 %

(ledd 9).

I Landvik-feltet var det ingen sikre forskjeller
mellom de ulike behandlingene i loavling eller i
plantemassens torrstoffprosent ved nedsviing (data
ikke vist i tabell). Gjennomsnittlig loavling var 159 kg
torrstoff/daa, mens torrstoffprosenten var 24,7.

Frgavling og spireevne

Sammenlignet med femarsmidlet pa om lag 20 kg/
daa for diploide sorter (Havstad & Aamlid 2019), var
avlingsnivaet omtrent som normalen pa Landvik og i
Revetal, men betydelig lavere i Rade-feltet (tabell 1).
Arsaken til den lave freavlingen i Rade, bade i for-
soksfeltet og i freenga rundt, er ikke klar. Muligens
har pollineringen ikke vaert optimal. Det ble ogsa
observert en del klgversnutebiller i feltet, som kan ha
virket negativt inn p4 avlingsnivéiet. Ingen av feltene
ble insektspraytet.

Béade pa Landvik, Rade og i Revetal ble de laveste
frgavlingene hgstet pé ruter som ikke var pusset eller
sproytet (ledd 1). I motsetning til tidligere erfaringer
(Aamlid et al. 2009, Havstad et al. 2018) forte
avpussing altsa ikke til avlingsreduksjon i noen av
feltene (ledd 2 vs. ledd 1). Trolig ble ikke blom-
sterknoppene skadet under pussingen, samtidig som
de fuktige veerforholda stimulerte til rask gjenvekst.
Sterst var avlingsgevinsten i det sorligste feltet,
Landvik, hvor pussingen ble utfort tidligst (tabell 1).
I middel for alle tre felt var meravlinga, sammenlig-
net med upussa og uspreyta ruter (ledd 1), pa 28 %
(tabell 3). Ogsa de tyngste frehodene ble dannet pa
rutene som kun ble pusset om varen (ledd 2) (tabell
3), noe som forsterker inntrykket av at pussingen
ikke hadde noen negativ virkning verken pa modnin-
gen eller pa avlingsnivaet.

I Revetal og Rade, men ikke pa Landvik, var det en
ytterligere avlingsgevinst av & vekstregulere ruter
som var tidlig pusset med enten 40 + 40 eller 80 + 0
ml/daa ved henholdsvis BBCH 51 og BBCH 60 (ledd
3-4 vs. ledd 2). I middel for alle tre felt var avlings-
nivaet 44—49 % hoyere enn péa ledd 1-rutene.

Pé ruter som kun var vekstregulert (ledd 5-12) var
det en avlingsmessig fordel & porsjonere ut dosen i
flere omganger gjennom vekstsesongen. De laveste
freavlingene pa disse vekstregulerte rutene ble
hostet pa rutene som kun var sproytet en gang, enten
med 80 ml/daa ved BBCH 31 (ledd 5) eller ved
BBCH 51 (ledd 6) eller med 160 ml/daa ved BBCH 51
(ledd 12).

Nar Moddus Start-dosen var den samme (80 ml/
daa) var det bare ubetydelige avlingsforskjeller om
sproytetidspunktet var ved BBCH 31 eller BBCH 51
(ledd 5 vs. 6) i alle tre felt (tabell 3). Dette er i sam-
svar med erfaringene fra tidligere forsek (Havstad et
al. 2019).

I tillegg til pussa ruter som ble vekstregulert med 8o
ml/daa ved BBCH 51 (ledd 4) ble de hoyeste froav-
lingene, i middel for de tre feltene, hgstet pa upussa
ruter hvor den totale Moddus Start—dosen pa enten
80 eller 160 ml/daa var fordelt i to omganger, hen-
holdsvis ved BBCH 31 og BBCH 60 (ledd 8) eller ved
BBCH 31 og BBCH 51 (ledd 10). Sammenlignet med
upussa og usprgyta ruter var meravlinga for disse tre
leddene hele 48—50 % (tabell 3).

Det var ingen avlingsmessige fordeler av & gke den
totale dosen med Moddus Start fra 80 til 160 ml/
daa, verken om hele mengden ble sproytet ut til
samme tid (ledd 12 vs. 6) eller porsjonert ut med tre
like store doser gjennom vekstsesongen (ledd 11 vs.
9). Muligens métte dosen vart enda hoyere for &
gjore utslag under de vate forholda som réadet, spesi-
elt gjennom varen og forsommeren.

@Jkonomisk var det, i middel for de tre felta, ledd 4
og ledd 8 som gav det det starste dekningsbidraget.
Utgangspunkt for disse beregningene var avlingstal-
lene for de ulike feltene, samt pris for Moddus Start
(0,57 kr/ml) og redklagverfre (67,0 kr pr. kg produ-
sert frg av ‘Gandalf’). Sammenlignet med usproyta
og upussa ruter var merinntekten pa 320—324 kr/
daa (ledd 4 og 8 vs. ledd 1).

I likhet med graderingen av blomsterhodenes
modenhet var det ikke sikre forskjeller i spireevne
mellom de ulike behandlingene med avpussing og
vekstregulering (tabell 3).
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Tabell 3. Virkning av avpussing, samt dose og tidspunkt for vekstregulering med Moddus Start, pa freavling (kg/daa og mg pr.

frehode) av Gandalf redklgver

Mengde Modus Start (MS) (ml/daa) gitt Frgavling Frgavling Spireevne (%)
ved BBCH 31+ BBCH 51 + BBCH 60 (12 % vann, 100 % renhet, kg/daa) pr. frohode,

Land- Vest- @st- Middel Rel. mg Harde Friske

vik fold fold Middel fre  uspirte Totalt!

Antall felt 1 1 1 3 10 2 3 3 3
1. Usprayta kontroll. Ingen pussing 17,4 13,3 2,9 11,2 100 64 15 0 91
2. Usprgyta kontroll. Tidlig pussing 24,3 15,5 3,0 14,3 128 71 13 1 93
3. Tidlig pussing. MS. 0+40+40 23,1 19,8 5,4 16,1 144 67 14 0 91
4. Tidlig pussing. MS. 0+80+0 24,9 20,0 4,8 16,5 147 62 15 o) 94
5. Ingen pussing. MS: 80+0+0 20,4 16,6 3,0 13,3 119 63 20 1 93
6. Ingen pussing. MS: 0+80+0 20,3 16,5 3,8 13,5 121 55 11 0 92
7. Ingen pussing. MS: 40+40+0 21,7 20,5 2.8 15,0 134 60 17 0 90
8. Ingen pussing. MS: 40+0+40 24,3 21,8 3,9 16,7 149 64 17 0 92
9. Ingen pussing. MS: 26.7+26.7+26.7 19,5 21,3 3,8 14,9 133 68 17 0o 94
10. Ingen pussing. MS: 80+80+0 22.6 21,8 5,8 16,7 149 70 17 (o} 92
11. Ingen pussing. MS: 53,3+53,3+53,3 | 20,4 17,8 5,9 14,7 131 58 17 o 93
12. Ingen pussing. MS: 0+160+0 18,4 15,4 55 13,1 117 56 14 1 93
P % >20 <1 <0,01 3,0 >20 >20 >20 >20
LSD5 % - 4,3 1,3 3,2 - -

'Total spireevne (%) inkludert inntil 20 % harde fro

Forelgpig konklusjon

Ulike strategier for pussing tidlig om varen og/eller
vekstregulering med Moddus Start ble provd ut i tre
felt pa Landvik (Aust-Agder), Revetal (Vestfold) og
Réde (QOstfold). Den totale mengden av Moddus Start
(80 eller 160 ml/daa) ble porsjonert ut i ulike meng-
der ved BBCH 31 (begynnende strekning), BBCH 51
(begynnende knoppdanning) og BBCH 60 (begyn-
nende blomstring). Til sammen ble 12 ulike behand-
linger med pussing og/eller vekstregulering pravd
ut.

Tidig avpussing skadet ikke blomsterknoppdan-
ninga, og rikelig nedbar forte til rask gjenvekst, slik
at verken blomstringen eller modningen av fraet ble
forsinket i det tre feltene. I middel for alle tre felt var
meravlinga, sammenlignet med upussa og usproyta
ruter pa 28 %. Pa ruter som var tidlig varpusset var
det i to av feltene (Revetal og Réde) en positiv til-
leggseffekt pé freavlingen av & sproyte med enten 40
+ 40 eller 80 + 0 ml Moddus Start / daa ved hen-
holdsvis BBCH 51 og BBCH 60. Ved disse behandlin-
gene var avlingsnivaet 44—49 % hayere enn pa de
upussa og uspreyta kontrollrutene.

Ogsé upussa ruter som kun ble vekstregulert opp-
nédde hgyere froavlinger enn de usprgyta og upussa
rutene i alle tre felt. Under de fuktige vaerforholda
som radet var det pa upussa ruter avlingsmessig
fordelaktig & porsjonere ut den totale dosen i flere
omganger gjennom vekstsesongen framfor & sproyte
hele dosen pé en gang. Det var ingen avlingsmessige
fordeler av & gke den totale dosen med Moddus Start
fra 80 til 160 ml/daa.

@konomisk var det mest lennsomt & enten pusse fro-
enga tidlig om véren og sproyte med 80 ml Moddus
Start/daa ved begynnende knoppdanning (BBCH 51)
eller, pa ruter som ikke var varpusset, 4 dele den
totale Moddus Start — dosen pa 8o ml/daa likt i to
omganger, henholdsvis ved BBCH 31 og BBCH 60.

Uansett strategi var det ingen av de ulike behandlin-
gene som klarte & holde klgverplantene oppreist helt
fram til frehesting, noe som var hensikten med for-
sokene. Serlig i Vestfold og pa Landvik var det flat
legde ved froghgsting i alle rutene uansett behandling.
Det var heller ingen sikre forskjeller i loavling (plan-

temasse) ved frohesting. Forsgkene fortsetter i 2020.
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