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Innledning
Det er i dag kun Moddus M, med det virksomme 
stoffet trineksapaketyl (TE), som er tillat i rødkløver­
frøavlen i Norge, men i de senere årene har det 
kommet nye og forbedra TE -formuleringer som 
Moddus Start og Trimaxx. Forbedra virkning kan 
være gunstig i rødkløver siden denne arten kan dra 
nytte av forholdsvis høye TE-doser (Anderson et al. 
2016). Ifølge nye EU-regler tillates det maksimalt 
sprøyting med 80 ml/daa av rene TE-produkter og 
100 ml/daa av blandingsproduktet Medax Max (TE 
+ ProCa) (Thorsted et al. 2019). For å få sprøytet ut 
mest mulig virksomt stoff, innenfor de nye reglene, 
vil bruk av Moddus Start være mer gunstig enn Tri­
maxx, siden konsentrasjonen av aktivt stoff er større, 
henholdsvis 250 vs. 175 g vs. pr. liter. Bruk av Medax 
Max er mindre aktuell i rødkløver, da forsøk utført i 

Oregon ikke viste noen positiv effekt av proheksa
dion-kalsium i denne arten (Chastain et al. 2013).

I 2019 ble det startet en forsøksserie for å se nær­
mere på ulike strategier for pussing tidlig om våren 
og/eller vekstregulering med Moddus Start i rødklø­
verfrøeng. Formålet var å minske den vegetative vek­
sten (mindre plantemasse), samt å redusere frøtapet 
under treskinga. Håpet var at ei kortere og mer opp­
rett frøeng etter vekstregulering og /eller avpussing 
om våren ville tørke raskere opp og gi lengre høste­
vinduer i år med vanskelige innhøstingsforhold.

Erfaringene i fra 2019 var at pussing i perioden 13.-
23. mai ikke skadet blomsterknoppdanninga (Hav­
stad et al. 2020). I den fuktige forsommeren dette 
året var gjenveksten etter pussing rask, slik at verken 
blomstring eller modning av frøet ble forsinket. I 
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Tabell 1. Plan for forsøk med avpussing og vekstregulering i Gandalf rødkløver

Forsøksledd

Produktmengde (ml/daa)

Aktivt stoff 
(g trineksa-

pak-etyl / daa)

Beg. 
strekning.

Beg.  
knoppdanning

Beg. 
blomstring

Totalt
BBCH
31-35

BBCH
51-55

BBCH
60-65

1. Usprøyta kontroll. Ingen pussing 0 0 0 0 0

2. Uspr. kontroll. Pussing før beg. strekn. 0 0 0 0 0

 

3. Tidlig pussing. Moddus Start 0 40 40 80 0+10+10

4. Tidlig pussing. Moddus Start 0 80 0 80 0+20+0

 

5. Ingen pussing. Moddus Start 80 0 0 80 20+0+0

6. Ingen pussing. Moddus Start 0 80 0 80 0+20+0

7. Ingen pussing. Moddus Start 40 40 0 80 10+10+0

8. Ingen pussing. Moddus Start 40 0 40 80 10+0+10

9. Ingen pussing. Moddus Start 26,7 26,7 26,7 80 6,7+6,7+6,7

     

10. Ingen pussing. Moddus Start 80 80 0 160 20+20+0

11. Ingen pussing. Moddus Start 53,3 53,3 53,3 160 13,3+13,3+13,3

12. Ingen pussing. Moddus Start 0 160 0 160 0+40+0
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middel for tre felt var meravlinga, sammenlignet 
med upussa og usprøyta ruter, på 28 %. Også upussa 
ruter som kun ble vekstregulert gav høyere frøavlin­
ger enn de usprøyta og upussa rutene i alle tre felt. 
Under de fuktige værforholda som rådet var det på 
upussa ruter avlingsmessig fordelaktig å porsjonere 
ut den totale dosen (enten 80 eller 160 ml/daa) i 
flere omganger gjennom vekstsesongen framfor å 
sprøyte hele dosen på en gang. Det var ingen avlings­
messige fordeler av å øke Moddus Start-dosen fra 80 
til 160 ml/daa. 

Uansett avpussing eller vekstregulering var det ingen 
av behandlingene som klarte å holde kløverplantene 

oppreist helt fram til frøhøsting. Det var heller ingen 
sikre forskjeller i loavling (plantemasse) ved frøhøs­
ting. Trolig måtte dosene ha vært enda høyere for å 
unngå den kraftige legda som oppstod i kløvefrøen­
gene dette året. 

Mer om bakgrunnen for serien og resultater fra for­
søkene i 2019 er gitt i Jord- og plantekulturboka 
2020. 

Forsøkene inngår i prosjektet «Tilpasning av norsk 
frøproduksjon av gras og kløver til et ustabilt klima 
med mer nedbør under frømodning og høsting 
(FRØTAP)». Forsøkene støttes økonomisk av Fondet 

Tabell 2. Opplysninger om forsøkene

Landvik 
(Grimstad)

Stokke  
(Sandefjord) 

Ørje  
(Marker)

Sort Gandalf Gandalf Gandalf

Jordtype Siltig lettleire Siltig finsand Leirjord

Dato for vekststart1 6/4 6/4 8/4

Plantetetthet /m2 om våren (dato for registrering) 56 (5/5) 36 (27/5) 51 (5/5)

Dato for pussing med beitepusser (ledd 2-4) 15/5 28/5 29/5

Varmesum fra vekststart 311 d°C 430 d°C 380 d°C

Plantehøyde før pussing (cm) 15-20 30-35 15 

Plantehøyde etter pussing (cm) 7-8 20-26 7

Dato for første vekstregulering (A) ved begynnende strekning 
(BBCH 31-35)

19/5 2/6 8/6

Varmesum fra vekststart 342 d°C 501 d°C 524 d°C

Dato for andre vekstregulering (B) på knoppstadiet  
(BBCH 51-55) / notering av sprøyteskader

24/6 18/6 25/6

Varmesum fra vekststart 874 d°C 761 d°C 816 d°C

Dato for tredje vekstregulering (C) ved beg. blomstring 
(BBCH 60-65) / notering av sprøyteskader

8/7 9/7 3/7

Varmesum fra vekststart 1111 d°C 1139 d°C 961 d°C

Dato for registrering ved blomstring 23/7 Ikke utført 15/7

Gj.snittlig legdeprosent 38 - 27

Dato for registrering av modningsgrad 9/9 Ikke utført 10/9

Dato for nedsviing med Spotlight Plus (100 ml/daa) Ikke svidd 10/9 Ikke svidd

Dato for frøhøsting og reg. av tørrstoffavling (halm) 17/9 14/10 16/9

Gj.snittlig frøavling, kg/daa 113,4 45,5 65,5

1 Beregnet som dagen da løpende 7 dagers middeltemperatur passerer 5 °C etter 31. mars. Data fra værstasjonene på Landvik, Melsom og 

Rakkestad
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for forskningsavgift på landbruksprodukter (FFL), 
Norsk frøavlerlag, Felleskjøpet Agri, Strand Unikorn, 
Felleskjøpet Rogaland Agder, Syngenta, BASF, Nor­
disk alkali, Cheminova og Nufarm.

Materiale og metoder
Våren 2020 ble det lagt ut tre nye forsøk på NIBO 
Landvik (Grimstad) og hos frøavlere i Stokke 
(Sandefjord) og Ørje (Marker). Hvert forsøk hadde 
tre gjentak og behandlinger som angitt i tabell 1. 

Doseringen av Moddus Start i ledd 3-9 ble beregnet 
med bakgrunn i de nye EU-reglene (Thorsted et al. 
2019). I tillegg ble det valgt å ta med tre ledd (10-12) 
med ulik fordeling av Moddus Start i dobbel dose 
(totalt 160 ml/daa). Vekstregulering ble utført med 
forsøkssprøyte (2,5 m bred) i alle tre felt. 

Mens feltet i Ørje ikke ble ugrassprøytet, ble både 
Landvik- og Stokke-feltet sprøytet med 40-50 ml 
Select og Renol /daa mot grasugras, henholdsvis 14. 
april og 2. juni. På Landvik og Stokke ble feltene bor­
gjødslet med 150 ml Bortrac/daa, henholdsvis 28. 
mai og 10. juni, mens frøenga i Ørje ikke ble gjødslet. 

Om lag ei uke før høsting ble det i hvert felt samlet inn 
50 frøhoder fra hver rute for uavhengig bestemmelse 
av frøvekt pr frøhode. I alle felt ble dessuten frøhal­
men veid og tørrstoffprosenten, både i frømassen og i 
frøhalmen, bestemt rutevis like etter tresking. 

Informasjon om tidspunkt for pussing, vekstregule­
ring, nedsviing og frøhøsting, samt annen dyrkings­
informasjon i de tre feltene, er gitt i tabell 2. 

Resultater og diskusjon

Plantehøyde og legde 
Avpussing (ledd 2-4) ble utført 13-14 dager (69 -119 
d°C) tidligere på Landvik enn i Stokke og Ørje (tabell 
2). I Stokke hadde stenglene allerede begynt å 
strekke seg ved pussing. For å unngå skader på 
knoppene ble det derfor pusset noe høyere (20-26 
cm) enn i de to andre feltene hvor pussehøyden var 
7-8 cm. 

Både på Landvik og Ørje var det ved blomstring sikre 
forskjeller i plantehøyde mellom de ulike behandlin­
gene (tabell 3). I middel for alle felt i 2019 og 2020 
hadde alle behandlingene, uansett metode for avpus­
sing og/eller vekstregulering, en signifikant reduse­
rende effekt på plantehøyden (ledd 2-12 vs. 1). De 
laveste plantene (14 % kortere enn i ledd 1) ble 
funnet på upussa ruter sprøytet med 80 ml Moddus 
Start /daa, både ved BBCH 31 og BBCH 51 (ledd 10). 

Det var ikke sikre forskjeller i legde ved blomstring 
i noen av felta, men i Ørje var det en sterk tendens 
(P %=7) til mest legde på upussa og usprøyta ruter 
(ledd 1) mens det var minst legde (10-17 %) på 
rutene som var sprøytet med 80 ml Moddus/daa ved 
BBCH 31 og enten 0 (ledd 5) eller 80 ml/daa (ledd 
10) ved BBCH 51 (tabell 3).

Fram til høsting økte legdepresset i alle felt. Det var 
imidlertid ikke sikre legdeforskjeller mellom de ulike 
behandlingene (data ikke vist). Mest legde ved frøhøs
ting (95-100 %) var det i det seint høsta Stokke-feltet 
mens gjennomsnittlig legde ved høsting på Landvik 
og Ørje var 64 og 67 % (data ikke vist i tabell). Selv om 

Bilde 1. Avpussing med beitepusser i feltet på Landvik den 15. mai (til venstre) og i Ørje den 29. mai 2020 (til høyre). Foto: Lars T. 
Havstad og Trond Gunnarstorp.
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det var forholdsvis mye legde i alle feltene ved høsting 
var ikke legdepresset like stort som i 2019, da rødklø­
verplantene, uansett behandling, la seg helt flatt langs 
bakken (Havstad et al. 2020). Erfaringen fra de to for­
søksårene er altså at ingen av behandlingene med 
pussing og/eller vekstregulering klarte å holde plan­
tene oppreist helt fram til frøhøsting. I middel for alle 
felt var det ikke sikre legdeforskjeller mellom de ulike 
behandlingene verken ved blomstring eller frøhøsting 
(data ikke vist). 

Sprøyteskade og blomstrings
intensitet 
Det ble ikke notert bladskader på noen ruter i 2020. 
I 2019 var det noe sviskade (bladgulning) i rutene 
som var sprøytet med største dose (160 ml/daa) 
Moddus Start ved begynnende knoppdanning (ledd 
12). Rask nyvekst av blader førte imidlertid til at ska­
dene forsvant (Havstad et al. 2020).

Blomstringen startet rundt 3.– 9. juli i de tre feltene. 
I likhet med 2019 hadde de ulike behandlingene med 
avpussing og/eller vekstregulering ingen sikker virk­
ning på blomstringsintensiteten (data ikke vist). I et 
innledende forsøk i 2018 (Havstad et al. 2019) førte 
vekstregulering til at blomstringen ble noe utsatt, 
spesielt ved den tidlige sprøytingen (BBCH 31). 
Dosene av det aktive stoffet trineksapaketyl var 
imidlertid høyere (opp til 79 g TE/daa) enn i disse 
forsøka.

Andel modne hoder 
Verken på Landvik eller Ørje var det sikre forskjeller 
i modenhet ved registrering i midten av september. 
Dette er i samsvar med erfaringene fra tilsvarende 
forsøk i 2019. I tørre år skal en imidlertid være klar 
over at tørke etter pussing kan føre til at gjenveksten, 

Tabell 3. Virkning av avpussing, samt dose og tidspunkt for vekstregulering med Moddus Start, på plantehøyde og legde ved 
blomstring i frøeng av Gandalf rødkløver

Tid for 
vårpus-
sing

Dose,  
ml/daa, 
BBCH 31

Dose,  
ml/daa, 
BBCH 51

Dose,  
ml/daa, 
BBCH 61

Ved blomstring
Plantehøyde, cm

% legde 
Ørje

Middel 
2019

Landvik Ørje Middel  
2019–2020

Rel.

Antall felt 3 1 1 5 5 1

1. Ingen 0 0 0 69 119 99 85 100 43

2. Tidlig 0 0 0 63 107 95 78 92 40

3. Tidlig 0 40 40 61 108 90 76 89 33

4. Tidlig 0 80 0 63 104 83 75 88 27

5. Ingen 80 0 0 61 107 85 75 88 10

6. Ingen 0 80 0 65 112 88 79 93 28

7. Ingen 40 40 0 62 100 87 74 87 28

8. Ingen 40 0 40 62 117 87 78 92 27

9. Ingen 26,7 26,7 26,7 63 102 82 74 87 25

10. Ingen 80 80 0 59 108 78 73 86 17

11. Ingen 53,3 53,3 53,3 61 103 84 74 87 20

12. Ingen 0 160 0 64 114 85 79 93 28

P % <0,1 2 1 <0,01 7

LSD 5 % 3,6 11 9 4 -

Bilde 2. I Stokke-feltet var plantene begynt å strekke seg, og 
av den grunn ble det valgt å pusse forholdsvis høyt. Bilde tatt 
like etter avpussing 28. mai 2020. Foto: John Ingar Øverland.
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og dermed også modningen av frøhodene, kan bli 
noe forsinket etter avpussing i mai (Havstad et al. 
2019). 

Frøavling, avlingskomponenter og 
spireevne
Sammenlignet med femårsmidlet på 17-24 kg/daa 
for diploide sorter (Havstad & Aamlid 2020), var 
avlingsnivået betydelig høyere i alle de tre feltene i 
2020. Spesielt på Landvik var det et svært godt frøår, 
med et gjennomsnittlig avlingsnivå på hele 113,4 kg/
daa (tabell 2). 

Selv om det kun var sikre utslag i Ørje, ble de laveste 
frøavlingene i alle tre felt høstet på ruter som ikke 
var pusset eller sprøytet (ledd 1, tabell 4). Avpussing 
førte altså ikke til avlingsreduksjon i noen av feltene 
(ledd 2 vs. ledd 1). Dette er i samsvar med erfarin­
gene fra tilsvarende forsøk i 2019 (Havstad et al. 
2020). I andre forsøk har derimot pussing om våren 
virket negativt på avlingsnivået, spesielt hvis det var 
tørke etter pussingen (Aamlid et al. 2009, Havstad et 
al. 2019). Trolig ble ikke blomsterknoppene skadet 
under pussingen, samtidig som det var gode fuktig­
hetsforhold som stimulerte til rask gjenvekst både i 
2019 og 2020. I middel for alle seks feltene i serien 
var meravlingen, sammenlignet med upussa og 
usprøyta ruter (ledd 1), på 10 % (tabell 4). Også de 
tyngste frøhodene, med de tyngste frøene, ble dannet 
på rutene som ble pusset, men ikke vekstregulert 
(ledd 2) (tabell 5), noe som forsterker inntrykket av 
at pussingen ikke hadde noen negativ virkning 
verken på modningen eller på avlingsnivået i de to 
forsøksårene. 

I alle tre felt var det en ytterligere avlingsgevinst av å 
vekstregulere ruter som var tidlig pusset med enten 
40 + 40 eller 80 + 0 ml/daa ved henholdsvis BBCH 
51 og BBCH 60 (ledd 3-4 vs. ledd 2). Dette samsvarer 
med erfaringene fra 2019 (Havstad et al. 2020). I 
middel for alle seks felt var avlingsnivået 18-19 % 
høyere enn i ledd 1. 

I likhet med året før (Havstad et al. 2020) var det på 
ruter som var vekstregulert med totalt 80 ml/daa 
(ledd 5-9) i alle tre felt avlingsmessig fordelaktig å 
porsjonere ut dosen i flere omganger gjennom vekst­
sesongen framfor å gi hele dosen til samme tid. I 
Ørje-feltet kom rutene sprøytet med 40 ml/daa både 
ved BBCH 31 og 51 (ledd 7) best ut, mens porsjone­
ring i tre omganger med 26,7 ml/daa både ved BBCH 
31, 51 og 60 (ledd 9) var mest gunstig på Landvik og i 
Stokke (tabell 4). 

Ved engangs sprøyting med hele dosen (80 ml/daa) 
til samme tid var det særlig på Landvik og i Stokke, 
men også på Ørje, avlingsmessig fordelaktig med 
sein sprøyting ved BBCH 51 framfor tidlig sprøyting 
ved BBCH 31 (ledd 6 vs. 5). I middel for de tre fel­
tene i 2020 var avlingsgevinsten ved sein framfor 
tidlig sprøyting på 7 % (tabell 4). Dette kan forklares 
med at middeltemperaturen for den første uka etter 
sprøyting var 6,5, 6,1 og 1,4 °C høyere ved andre 
(BBCH 51) enn ved første (BBCH 31) sprøytetid hen­
holdsvis på Landvik, i Stokke og på Ørje. På Landvik 
var det dessuten forholdsvis tørt, med bare 3,5 mm 
nedbør, de siste to ukene før første sprøyting. Tidli­
gere erfaringer med ‘Gandalf’ er at sprøytetidspunk­
tet gjerne har mindre betydning så lenge plantene er 
i god vekst ved sprøyting (Havstad et al. 2019 og 
2020). 

For å maksimere frøavlingen på rutene som kun var 
vekstregulert (ledd 5-12) måtte en i alle tre felt doble 
dosen med Moddus Start fra 80 til 160 ml/daa. Både 
i Stokke og Ørje var meravlingen størst på ruter 
sprøytet med 160 ml/daa ved BBCH 51 (ledd 12), 
mens de høyeste frøavlingene i Landvik-feltet ble 
høstet på ruter hvor samme dose ble porsjonert ut i 3 
omganger (ledd 11) (tabell 4). I middel av alle seks 
felt i serien kom rutene sprøytet med 160 ml/daa ved 
BBCH 51 best ut med 24 % høyere frøavling enn 
upussa og usprøyta ruter (ledd 12 vs. 1). Også i et 
forsøk i 2017 med Lea rødkløver var det betydelig 
meravling (20 %) ved å øke dosen av Moddus Start 
fra 75 til 150 ml/daa ved BBCH 31, som var høyeste 
dose som ble prøvd (Aamlid & Øverland 2018). Posi­
tiv respons på kraftig vekstregulering er også vist i 
forsøk i Oregon (USA) og på New Zealand hvor det 
var sikre meravlinger for doser opp til 50 g trineksa­
paketyl/daa, tilsvarende 200 ml Moddus M /daa 
(Anderson et al. 2016). 

I tråd med avlingsresultatene var tettheten av blom­
sterhoder, i middel for to felt på Landvik i 2019 og 
2020, lavest på usprøyta og upussa ruter (ledd 1) og 
høyest på rutene som var kraftigst vekstregulert 
(ledd 12) (tabell 4). Også tidligere forsøk har vist at 
den positive virkningen av vekstregulering på frøav­
lingen særlig kommer av økt tetthet av blomsterho­
der/m2 (Havstad et al. 2019, Anderson et al. 2015), 
og ikke av at frøene blir tyngre. Tvert imot, som vist i 
tabell 5, ble de letteste frøene produsert i ledd 12 
som gav høyest frøavling. Dette skyldes nok at når 
antallet blomsterhoder pr. plante øker, blir flere frø 
produsert på bekostning av størrelsen/vekta av det 
enkelte frø (Anderson et al. 2015). 
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Som venta ut fra graderingen av blomsterhodenes 
modenhet var det, i middel for alle seks felt, ikke 

sikre forskjeller i spireevne mellom de ulike behand­
lingene (tabell 5). 

Tabell 4. Virkning av avpussing, samt dose og tidspunkt for vekstregulering med Moddus Start, på tettheten av blomsterhoder/m2 og 
frøavling (kg/daa) av Gandalf rødkløver

Mengde Modus Start (MS) (ml/daa) gitt ved 
BBCH 31 + BBCH 51 + BBCH 60

Antall 
blomster-
hoder/m2

Frøavling (12 % vann, 100 % renhet, kg/daa)
Middel, 

2019 
Land-
vik, 

Vest-
fold

Østfold Middel, 
2020 

Middel, 
2019-2020

Rel.

Antall felt 2 3 1 1 1 3 6 6

1. Usprøyta kontroll. Ingen pussing 923 11,2 105,4 39,4 60,8 68,5 39,9 100

2. Usprøyta kontroll. Tidlig pussing 1029 14,3 114,3 44,8 61,0 73,3 43,8 110

3. Tidlig pussing. MS. 0+40+40 933 16,1 120,3 48,2 65,2 77,9 47,0 118

4. Tidlig pussing. MS. 0+80+0 1003 16,5 121,4 49,8 62,9 78,1 47,3 119

5. Ingen pussing. MS: 80+0+0 1097 13,3 106,2 39,4 61,5 69,0 41,2 103

6. Ingen pussing. MS: 0+80+0 1156 13,5 113,1 45,2 63,6 74,0 43,7 110

7. Ingen pussing. MS: 40+40+0 1046 15,0 107,5 41,7 64,4 71,2 43,1 108

8. Ingen pussing. MS: 40+0+40 1129 16,7 110,7 42,1 61,1 71,3 44,0 110

9. Ingen pussing. MS: 26,7+26,7+26,7 944 14,9 115,8 49,7 60,0 75,1 45,0 113

10. Ingen pussing. MS: 80+80+0 1173 16,7 108,6 43,5 68,7 73,6 45,1 113

11. Ingen pussing. MS: 53,3+53,3+53,3 1080 14,7 121,0 45,0 73,2 79,7 47,2 118

12. Ingen pussing. MS: 0+160+0 1174 13,1 116,4 56,9 83,7 85,7 49,4 124

P % >20 3 10 10 <1 <1 <1

LSD 5 % - 3,2 - - 9,0 7,0 4,6

Tabell 5. Virkning av avpussing, samt dose og tidspunkt for vekstregulering med Moddus Start, på frøavling (mg pr. frøhode), 
tusenfrøvekt og spireevne (%), samt høsteindeks (%) og tørrstoffavling av halmen ved frøhøsting av Gandalf rødkløver

Mengde Modus Start (MS) (ml/daa) gitt 
ved BBCH 31+ BBCH 51 + BBCH 60

Frøavl. 
pr. 

frøhode, 
mg

Tusen
frøvekt 
(mg) 

Middel

Spireanalyse (%) Høste- 
indeks 

(%)

TS-avl. (halm), 
Middel 2020

Norm. 
spirer

Harde 
frø

Friske 
uspirte Tot.1 Kg/daa Rel.

Antall felt 5 6 6 6 6 3 3 3

1. Usprøyta kontroll. Ingen pussing 102 1820 64 24 4 88 9,3 614 100

2. Usprøyta kontroll. Tidlig pussing 113 1904 69 20 2 91 10,6 582 95

3. Tidlig pussing. MS. 0+40+40 103 1788 66 26 2 88 11,6 564 92

4. Tidlig pussing. MS. 0+80+0 102 1750 66 24 2 87 11,9 546 89

5. Ingen pussing. MS: 80+0+0 98 1769 62 28 3 85 10,3 565 92

6. Ingen pussing. MS: 0+80+0 103 1743 66 23 2 89 10,4 610 99

7. Ingen pussing. MS: 40+40+0 98 1782 60 26 4 84 10,8 562 92

8. Ingen pussing. MS: 40+0+40 104 1801 65 22 3 88 10,4 593 97

9. Ingen pussing. MS: 26,7+26,7+26,7 109 1726 62 27 4 85 11,2 559 91

10. Ingen pussing. MS: 80+80+0 103 1704 64 24 4 88 11,0 561 91

11. Ingen pussing. MS: 53,3+53,3+53,3 98 1713 64 24 3 87 11,4 593 97

12. Ingen pussing. MS: 0+160+0 100 1685 64 26 3 87 12,8 554 90

P % >20 <0,01 >20 >20 >20 5,0 >20

LSD 5 % - 63 - - - 1,8 -

1 Total spireevne (%) inkludert inntil 20 % harde frø
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Tørrstoffavling og vanninnhold i 
frøhalmen ved tresking 
Det var ikke sikre forskjeller mellom de ulike 
behandlingene verken i tørrstoffavling eller vanninn­
hold i frøhalmen ved tresking i noen av feltene. I 
middel for de tre feltene førte de ulike behandlin­
gene til at tørrstoffavlingene ble redusert med fra 2 
(ledd 6) til 11 prosent (ledd 4) sammenlikna med 
upussa og usprøyta kontrollruter (tabell 5). 

Høsteindeksen, dvs. forholdet mellom høsta frøav­
ling og plantebiomassen over bakken (frøhalmen og 
urensa frøavling), var i middel for de tre felta i 2020 
lavest på usprøyta og upussa ruter (ledd 1) (tabell 5). 
Mest frø i forhold til biomasse (høyest høsteindeks) 
var det på rutene som var sprøytet med 160 ml 
Modus Start ved BBCH 51 (ledd 12). Forsøkene viste 
altså at både pussing og vekstregulering kan være 
med å forbedre høsteindeksen i rødkløverfrøavlen. 

Økonomi/dekningsbidrag
Økonomisk var det også, i middel for alle seks felta, 
ledd 12 som gav det det største dekningsbidraget. 
Utgangspunktet for de økonomiske beregningene var 
avlingstallene for de seks feltene, samt pris for 
Moddus Start (0,56 kr/ml) og rødkløverfrø (72,00 kr 
pr. kg produsert frø av ‘Gandalf’). Kostnader til 
avpussing ble ikke medregnet. Sammenlignet med 
usprøyta og upussa ruter var merinntekten på 597 
kr/daa (ledd 12 vs. ledd 1). I tillegg til ledd 12 kom 
også rutene hvor 160 ml Moddus Start/daa var por­
sjonert ut i tre omganger (ledd 11), samt rutene som 
både var tidlig pusset og senere sprøytet med Modus 
Start (ledd 3 og 4) godt ut økonomisk. Tidlig vårpus­
sing kunne altså langt på vei kompensere for at det 
neppe noen gang vil bli tillatt å bruke større dose av 
Moddus Start enn 80 ml/daa som er den generelle 
maks-dosen i EU. 

Konklusjon
Ulike strategier for pussing tidlig om våren og/eller 
vekstregulering med Moddus Start ble prøvd ut i til 
sammen seks forsøksfelt i 2019 og 2020. Den totale 
mengden av Moddus Start (80 eller dobbel dose på 
160 ml/daa) ble porsjonert ut i ulike mengder ved 
BBCH 31 (begynnende strekning), BBCH 51 (begyn­
nende knoppdanning) og BBCH 60 (begynnende 
blomstring). Til sammen ble 12 ulike behandlinger 
med pussing og/eller vekstregulering prøvd ut. 

Tidlig avpussing skadet ikke blomsterknoppdan­
ninga, og gode fuktighetsforhold etter pussing førte 
begge årene til rask gjenvekst, slik at verken blom­
stringen eller modningen av frøet ble forsinket. I 
middel for alle seks felt var meravlinga for pussing, 
sammenlignet med upussa og usprøyta ruter på 10 
%. På ruter som var tidlig vårpusset var det i de fleste 
felt en positiv tilleggseffekt på frøavlingen av å 
sprøyte med enten 40 + 40 eller 80 + 0 ml Moddus 
Start / daa ved henholdsvis BBCH 51 og BBCH 60. 
Ved disse behandlingene var avlingsnivået 18-19 % 
høyere enn på de upussa og usprøyta kontrollrutene.

Også upussa ruter som kun ble vekstregulert opp­
nådde høyere frøavlinger enn de usprøyta og upussa 
rutene i alle seks felt. Best ut av samtlige ledd, i 
middel for alle seks felt, både avlingsmessig, med 24 
% høyere frøavling enn upussa og usprøyta ruter, og 
økonomisk kom rutene sprøytet med 160 ml/daa ved 
BBCH 51. 

Alt i alt viste forsøksserien at rødkløverfrøeng har 
behov for større doser Moddus Start enn EUs gene­
relle tak på maksimum 80 ml/daa (uavhengig av 
kultur). I klimatisk gunstige områder på Sørøstlan­
det kan imidlertid vårpussing langt på vei kompen­
sere for begrensingen i bruk av vekstreguleringsmid­
ler. Forutsetningen er at pussing utføres tidlig uten å 
skade vekstpunktene, helst når plantehøyden er 
15-20 cm, og at fuktighetsforholdene etter pussing er 
gode, slik at gjenveksten ikke hemmes av tørke. Om 
den tidlige pussinga ble etterfulgt av 80 ml/daa ved 
BBCH 51 eller delt med 40 ml/daa ved BBCH 51 og 
BBCH 60 var frøavlinga i middel for seks felt bare 4 
% lavere enn ved sprøyting med 160 ml/daa ved 
BBCH 51 i upussa frøeng. Siden Moddus Start enda 
ikke er godkjent i rødkløverfrøavlen kan pussing om 
våren i kombinasjon med anbefalt dose (100 ml/daa) 
med Moddus M være et fornuftig valg ut fra det som 
i dag er tillatt. 

Uansett strategi var det ingen av de ulike behandlin­
gene som klarte å holde kløverplantene oppreist helt 
fram til frøhøsting. Særlig i 2019 var det flat legde 
ved frøhøsting i alle rutene uansett behandling. I 
middel for alle felt i 2020 ble plantemassen (frøhal­
men) på pussa og/eller vekstregulerte ruter redusert 
med fra 2 til 11 % sammenlignet med usprøyta og 
upussa ruter. Høyest høsteindeks var det på rutene 
som var kraftigst vekstregulert (160 ml Moddus 
Start/daa) ved BBCH 51. 
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