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Soppbekjemping og ulike tidspunkt for avpussing
om hgsten og varen i frgeng av Knut engrapp

Lars T. Havstad?, John I. @verland® Geir K. Knudsen? & Kristine Sundsdal®

'NIBIO Korn og frgvekster, 2NLR Viken, *NIBIO Landvik
lars.havstad@nibio.no

Innledning

I engrapp anbefales det i dag & avpusse freengene
innen midten av september, i god tid for hestgjedsling
i manedsskiftet september/oktober (Aamlid 2020).
Denne anbefalinga bygger pa eldre forsok med Ryss
og Knut engrapp fra 1999—2001 (Aamlid & Ristad
2002) hvor det kun ble provd ut ulike tidspunkt for
avpussing om hgsten (ingen ledd med varpussing).

12018 ble det tatt en avlingskontroll i ei freeng av
Knut engrapp hvor en, pga. ugunstige veerforhold om
hosten, matte vente til viren i frehgstingsaret med &
pusse gjenveksten/daugraset. Sammenlignet med
upussa kontrollruter farte tidlig varavpussing med
beitepusser (92—99 d°C etter vekststart) til en
avlingsgevinst pa hele 25 % (Havstad et al. 2019).

Tidligere forsegk har vist positive avlingsutslag for
sproyting mot overvintringssopp i engrappfreeng
(Aamlid & Elen 2001). Om behovet for sein sopp-
sproyting er like stort uansett avpussingsstrategi om
hosten og varen er ikke tidligere undersokt.

P4 bakgrunn av de lovende resultatene i 2018 gnsket
vi & undersgke neermere hvordan spreyting mot
overvintringssopp kombinert med ulike tidspunkt
for avpussing om hgsten og véren pavirker frgavlin-
gen av engrapp. Forsgksserien stattes gkonomisk av
Norsk freavlerlag.

Materiale og metoder

I 2019 ble to forsgksfelt i Knut engrapp, hvert med
fire gjentak, anlagt etter hosting og halmfjerning av
enten forstedrs froeng i Sem (Tonsberg) eller andre-
ars freeng pa Landvik (Grimstad), etter folgende plan:

1. Ingen avpussing.

2. Avpussing av stubb og gjenvekst til 5 cm med bei-
tepusser ca. 1. august

3. Avpussing av stubb og gjenvekst til 5 cm med bei-
tepusser ca. 5. september

4. Avpussing av stubb og gjenvekst til 5 cm med bei-
tepusser ca. 1. oktober

5. Tidlig avpussing av stubb og gjenvekst (daugras)
til 5 cm med beitepusser om varen (sa snart enga
er kjorbar)

6. Sein varavpussing av stubb og gjenvekst (dau-
gras) til 5 cm med beitepusser ca. 2—4 uker etter
avpussing i ledd 5 (etter at nyveksten av graset er
kommet i gang)

7. Forutnytting: N-gjedsling med 5 kg N/daa i form
av Fullgjodsel® 25-2-6 like etter frotresking.
Avpussing av stubb og gjenvekst med sldmaskin
(Agria) ca. 1 oktober. Avpussa materiale rakes og
fjernes

Avpussing med beitepusser i ledd 2—6 ble foretatt
med Kverneland FX225 med universalkniver (med
vakuumblad) pa Landvik (bilde 1) og Miithing MU-L
Vario med hammerkniver i Sem (bilde 3). Avpussa
materiale ble ikke fjernet.

Bortsett fra forutnyttingsleddet (ledd 7), ble alle ledd
hostgjadslet 1. oktober med 5 kg N/daa i Fullgjodsel®
25-2-6.

Bilde 1. Avpussing med beitepusser i Landvik-feltet 2. august
2019 (ledd 2). Foto: Lars T. Havstad.
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Tabell 1. Opplysninger om de to forseksfeltene
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Landvik (Grimstad)

Sem (Tgnsberg)

2019:
Dato for frehesting i 2019
Stubbehgyde etter tresking (cm)

Skuddantall / m? ved anlegg av feltet

Dato for gjodsling etter tresking (ledd 7, forutnytting)
Dato for forste avpussing om hgsten (ledd 2)
Torrstoffavling (kg/daa)

Dato for andre avpussing om hgsten (ledd 3)
Torrstoffavling (kg/daa)

Dato for tredje avpussing om hesten (ledd 4 og 7)
Torrstoffavling (kg/daa) (ledd 4)
Torrstoffavling (kg/daa) (ledd 7)

Dato for hestgjedsling (alle ruter bortsett fra ledd 7)

Dato for soppspreyting (100 ml Delaro/daa), samt bedemming av
plantehayde og soppangrep ved vekstavslutning

2020:

Dato tidlig avpussing om véren (ledd 5), samt bedgmming av
soppangrep for vekststart

Torrstoffavling (kg/daa) (ledd 5)

Dato for vekststart!

Dato for sein avpussing om varen (ledd 6)
Torrstoffavling (kg/daa) (ledd 6)

Gj. snittlig legde (%) ved blomstring
Gj. snittlig legde (%) ved frehesting

Dato for frehesting
Gj. snittlig freavling (kg/daa)

15/7
15—20

3816

17/7
2/8
339

5/9
414

30/9
468

537

1/10

14/10

24/3

248

6/4

22/4
302

12

7/7
46,6

24/7
5

2333

5/8
5/8
150

9/9
246

1/10
301

261

1/10

15/10

24/3

258

6/4

20/4
305

8
44

17/7
71,3

*Dagen for vekststart ble satt til den dagen da lopende 7-deogns middeltemperatur pa naermeste veerstasjon (Landvik og Melsom) var 5°C eller

hoyere for forste gang etter 31. mars (Skjelvég et al. 2012)

Like for hver avpussingstid ble tarrstoffavlingen i alle To av gjentakene ble sproytet med 100 ml Delaro/
ledd bedemt ved klipping av et representativt areal daa ved vekstavslutning (tabell 1), mens de

(0,25 m?) i hver rute. Klippehgyden var 5 cm. Unnta- resterende to gjentakene forble usproytet.

ket var for ledd 7 (forutnyttingsleddet) i Sem-feltet,

hvor hele grasavlingen i hver rute ble veid, og en Informasjon om datoer for pussing/forslatt,
prove (ca. 1 kg) ble tatt ut for terrstoff-bestemmelse. torrstoff-avling ved pussing, gjadsling,
Stubbhgyden etter forslatten i Sem var 7—8 cm. Det soppsprayting etc. i de to feltene er gitt i tabell 1.

ble ikke utfert kvalitetsanalyse av det hosta foret.
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Resultater og diskusjon

Terrstoffavlinger om hgsten og varen

Torrstoffavlingene var hoyere pa Landvik enn i Sem
ved alle avpussingstidene om hgsten. Dette skyldtes
nok farst og fremst forskjeller i stubbehgyde ved
tresking av de to feltene (tabell 1). I begge felt gkte
TS-avlingene naturlig nok nar tidspunkt for avpus-
sing ble utsatt om hgsten (ledd 2 vs. ledd 3 og 4)
(tabell 1).

Ved avpussing 1. oktober var TS-avlingen i Land-
vik-feltet 15 % hoyere pé rutene som var gjadslet like
etter tresking sammenlignet med ugjodsla ruter
(ledd 7 vs. 4) (tabell 1). I Sem var det ingen tilsva-
rende avlingsgkning. Dette skyldtes nok at stubbe-
hoyden var lavere nér TS-avlingen ble bedomt i ledd
4 (5 cm) enn iledd 7 (7-8 cm) i dette feltet.

Om véren gkte torrstoffavlingen i begge felt med
18—22 % nar tidspunktet for pussing ble utsatt fra
24. mars (ledd 5) til 20—22. april (ledd 6).

Plantehgyde og sopputvikling ved
vekstavslutning

Ved vekstavslutning var det klare forskjeller i plante-
hoyde avhengig av nar fregenga var pusset om hgsten.
De lengste plantene i begge felt ble naturlig nok malt
pa upussa ruter (ledd 1), mens plantene pa rutene som
var senest pusset (ledd 4 og 77) var lavest (tabell 2).

Det var noe sopp (4—6 %) pa upussa ruter (ledd 1)
bade pa Landvik og i Sem. Pa rutene hvor bladverket
var seint avpussa var det naturlig nok ikke sopp
(tabell 2). Den viktigste soppen i begge felt var
engrapprust.

Bilde 2. Rutene som var gjodslet med 5 kg N/daa like etter
tresking 17. juli var lett synlige i Landvik-feltet da bildet ble
tatt 2. august 2019 (ca. 2 uker etter gjodsling). Foto: Lars T.
Havstad.

Overvintringssopp

Det var ingen sikre forskjeller i soppangrep verken
pa Landvik eller Sem ved registrering tidlig om
varen. I middel for de to feltene var det bare sméa og
ubetydelige forskjeller uansett strategi for avpussing
og soppbekjemping (tabell 3).

Frgavling

Det var lite legde (4—8 %) og gode pollineringsfor-
hold under blomstringen, slik at avlingsniviet bade
pa Landvik, og spesielt i Sem-feltet, ble bra, hen-
holdsvis 8 og 66 % hayere enn femarsmidlet for Knut
engrapp (Havstad & Aamlid 2020) (tabell 1).

Tabell 2. Virkning av ulike tidspunkt for pussing om hgsten pé plantehgyde (cm) og sopputvikling ved vekstavslutning (14.

november) i froeng av Knut engrapp

Plantehgyde (cm) ved Sopputvikling ved vekstavslutning
vekstavslutning (% av bladareal)

Landvik Sem Middel Landvik Sem Middel
1. Ingen avpussing 41 30 36 4 6 5
2. Avpussing 1. august 28 25 27 2 5 4
3. Avpussing 5. september 21 17 19 1 o] 2
4. Avpussing 1. oktober 10 8 9 0 0
7. Forslatt 1. oktober 8 8 8 0 0
P % <0,01 <0,01 <1 >20 <0,01 9
LSD, 5% 5 3 8 - 2 -
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Bilde 3. Vérpussing i Sem-feltet for vekststart den 24. mars (til venstre, ledd 5) og seinere den 20. april, etter at veksten var
kommet i gang (til hayre, ledd 6). Foto: John Ingar @verland.

Avpussingsstrategi

Forutsatt at det ble gjort til riktig tid var det i begge
felt avlingsmessig positivt & pusse freenga om hesten
sammenlignet med a la stubb og gjenvekst sta urort
over vinteren. Dette er i samsvar med tidligere erfa-
ringer (Aamlid & Ristad 2002). Pa Landvik var
avlingsgevinsten storst nar det ble pusset tidlig i
august (ledd 2) (65 % hayere froavling enn upussa
ledd 1-ruter), mens sein hgstpussing 1. oktober (ledd
4) kom avlingsmessig best ut i Sem-feltet (37 %
hayere freavling enn upussa ledd 1-ruter). At tidlig
hostpussing var mer gunstig pa Landvik enn i Sem
kan ha sammenheng med at stubbehgyden etter
tresking var tre til fire ganger sa hay i det sorligste
feltet (tabell 1). Av den grunn var det storre behov for
tidlig pussing, for a slippe ned lys til de nye skuddene
som ble dannet om hgsten, enn i Sem hvor enga alle-
rede var stubbet lavt (5 cm) ved tresking. Ogsa tett-
heten av frestengler/m? var hoyest pa rutene som var
tidligst pusset i Landvik-feltet (tabell 3).

For rutene som ble pusset/slatt 1. oktober var det i
Sem-feltet en sikker avlingsreduksjon pa 12 % nar
gjenveksten ble utnyttet til forproduksjon (ledd 4 vs.
7). P4 Landvik var tilsvarende avlingsreduksjon
mindre (2 %), men i dette feltet var det uansett
avpussingsstrategi ikke gunstig & pusse seint om
hasten. Tvert imot forte den seine pussingen til
lavere frgavlinger enn pé upussa ruter (ledd 4 og 7
vs. ledd 1). Sa langt kan det altsa tyde pa at forutnyt-
tings-strategien i engrappfreavlen ikke er like gun-
stig som i timotei (Havstad et al. 2017).

Sammenlignet med optimalt tidspunkt for pussing
om hgsten, som var begynnelsen av august pa Land-
vik og begynnelsen av oktober i Sem, var det ikke

positivt a vente til varen med & fjerne stubb og dau-
gras (tabell 3). I Landvik-feltet, hvor det var mest
stubb og gjenvekst om hgsten (tabell 1), var det noe
uventet heller ingen avlingsgevinst av & pusse om
varen sammenlignet med upussa ruter (ledd 5 og 6
vs. ledd 1). Tydeligvis var den positive virkningen av
tidlig slétt, og gode lysforhold for nye skudd om
hosten, viktigst i dette feltet. I Sem-feltet var varpus-
sing mer positivt (6—16 % heyere frgavling enn pa
upussa ruter) (ledd 5 og 6 vs. ledd 1), noe som er i
samsvar med tidligere erfaringer (Havstad et al.
2019). Ved pussing om véren var det i begge felt
negativt a utsette pussetidspunktet til etter at vek-
sten var kommet i gang (ledd 6 vs. 5) (tabell 3).

Soppbekjemping

Soppsproyting om hgsten hadde ingen sikker virk-
ning pa avlingsniviet verken pa Landvik eller i Sem.
I middel for de to feltene var freavlingen pa sopp-
sprayta ruter 3 % lavere enn pé usproyta ruter (ledd
A vs. B) (tabell 3). Muligens var det for lite soppan-
grep om hgsten (tabell 2) til at dette gjorde utslag pa
plantenes vekst og utvikling. Vinteren var ogsa sveert
mild, med lite og ustabilt sngdekke, slik at forhol-
dene for overvintringssopp var dérlige (tabell 3). Selv
om soppspreyting om hgsten i engrappfreeng har
veert positiv i enkelte forsgk (Aamlid & Elen 2001),
er det ogsé motsatt erfaringer hvor gevinsten av
soppsproyting har uteblitt (Aamlid et al. 2017).

Det var ingen sikre samspill mellom avpussingsstra-
tegi og soppbekjemping verken med tanke p&
avlingskomponenter eller freavling (data ikke vist).
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Tabell 3. Virkning av ulike tidspunkt for pussing pa soppangrep om varen (%), legde ved hasting (%), vekt pr. fretopp (mg), antall

frostengler/m? og freavling (kg/daa) i freeng av Knut engrapp

Sopputv. Legde | Vekt pr. Antall frgstengler/m? Frpavling (kg/daa)
om varen Ved fro
(% av hgst. topp
bladareal) % (mg)
Middel Middel | Middel | Landvik Sem Middel | Landvik Sem Middel Rel.

Antall felt 2 2 2 1 1 2 1 1 2 2
Avpussingsstrategi:
1. Ingen avpussing 1,0 39 312 808 744 776 41,9 60,2 51,0 100
2. Avp. m/beitep. 1. aug. 1,3 36 300 1371 872 1122 69,3 71,7 70,5 137
3. Avp. m/beitep. 5. sept. 0,9 26 282 1101 881 991 59,0 78,3 68,6 130
4. Avp. m/beitep. 1. okt. 1,0 11 331 919 884 902 40,3 82,6 61,4 117
5. Tidlig varpussing - 34 329 844 719 782 40,4 69,7 55,0 105
6. Sein varpussing - 45 302 918 683 801 36,3 64,1 50,2 98
7. Forslatt 1. okt. 0,8 7 322 980 939 960 39,4 72,6 56,0 106
P% >20 15 >20 8 16 >20 <0,01 <0,01 >20
LSD5% - - - - - - 6,5 6,1 -
Soppbekj. om hgsten:
A. Ingen soppbekj. 1,0 24 309 990 833 912 49,0 70,8 59,9 100
B. 100 ml Delaro/daa 1,0 32 313 993 801 897 44,3 71,8 58,0 97
P % >20 >20 17 >20 >20 15 14 >20 >20

Forelgpig konklusjon

I 2020 ble fem ulike tidspunkt for avpussing med
beitepusser om hgsten eller varen prevd ut i to felt-
forsgk (Landvik og Sem). Det var ogsa med et upussa
kontroll-ledd og et ledd med forutnytting, dvs. gjeds-
ling i slutten av juli/begynnelsen av august og for-
slatt 1. oktober. Halvparten av hvert felt ble sopp-
sproyta med 100 ml Delaro/daa) om hgsten (14.
oktober).

Ut fra erfaringene sa langt ber en i engrappfreeng
hvor det er stubbet hoyt (15—20 cm) ved tresking
pusse stubb og gjenvekst allerede tidlig i august for &
gi gode lysforhold for de nye skuddene om hgsten, og
dermed maksimale freavlinger &ret etter. Ved lavere
stubbehgyde ved tresking (5 cm) er det bedre & vente
med pussinga til siste del av september. Jo seinere
pussinga utfares, jo viktigere er det at avpussa mate-
rialet blir jamt fordelt og godt spredt i freenga.

Utnytting av enga til forproduksjon gav i forsgka pa
Landvik og i Sem henholdsvis 43 og 12 % reduksjon i

neste ars freavling sammenlikna med avpussing til
optimal tid og gjedsling 1. oktober.

I freeng som ikke har blitt pusset om hasten pa
grunn av vanskelige verforhold kan det som en nod-
losning vaere aktuelt 8 pusse froenga om véren.
Nytten av en slik behandling var sterre i 2018 da
daugraset 14 klistra til bakken etter langvarig sng og
til dels isdekke (25 % avlingsegkning) enn i 2020 da
daugraset var mer opprett etter en sngfattig vinter
(5 % avlingsegkning i middel for to felt). Hvis freenga
skal avpusses om varen, er det viktig at behandlinga
utfores tidlig, for veksten kommer i gang.

Sé langt har det i denne serien, uansett avpussings-
strategi, ikke vaert nedvendig med soppbekjemping
om hgsten for & oppnd maksimale frgavlinger.

Forsgkene fortsetter med frehgsting av to nye felt i
2021.
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