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Fig. 1. Fra Raknebhaugen 4. mai 1941,
(Fot. E, Mork.)

INNLEDNING

P4 Romerike, T km nordgst for Hovin kirke, ligger ett av
Nordens mektigste fortidsminner, kjent og omtalt i arkeologisk

litteratur under navnet Raknehaugen.
Selve haugen er tidligere beskrevet i en rekke arbeider

(LorANGE 1871, BROGGER 1917, HouceN 1932, E. H. DE GEER
1938), og nye omfattende beskrivelser vil rimeligvis bli levert
av norske arkeologer pd grunnlag av de store utgravninger
som ble foretatt somrene 1939 0g Ig940. Ved denne 4pning
av Raknehaugen ble brakt for dagen veldige mengder med
trevirke, serlig av furu og bjerk, men det ble ogsd funnet
rester av mange andre trer og planter. Et allsidig utvalg av
dette materiale undersgkes nd ved Universitetets Botaniske
Museum. Selv har jeg foretatt en del skoghistoriske analyser
pa furutgmmer fra Raknehaugen, og det er disse analyser
jeg her skal redegjgre for.

Det undersgkte materiale 18 opprinnelig i 3 forskjellige
lag, atskilt ved metertykke lag av sand og jord eller leire, men
ved utgravningene ble mesteparten av trerestene kastet sammen
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{ en stor tgmmerhaug (se fig. 1). Noen vesentlig tildannelse
av virket synes ikke & ha funnet sted, bortsett fra at enkelte
grove stokker var klgyvd pa langs i to eller flere deler. Kvist-

ningen var til dels meget darlig utfgrt, og lange gjenstéende
de pa at transportveien for trevirket

gen ma ha vert temmelig kort. Videre
d utgravningene vesentlig fant korte
stammestykker pd 2—3 meters lengde. Selv om det antas at
brekasje kan ha funnet sted i tidens lgp har man tydeligvis,
da haugen ble bygd, brukt oppkappet virke 1 ganske stor ut-
strekning. Blant annet skulle man tro at alt virke som ble
klgyvd p4 langs har vert kappet i forveien, ellers ville klgyvings-
arbeidet ha medfgrt store vanskeligheter p& grunn av det grove
og kvistrike tgmmer.
Nar det gjelder de narmere detaljer angdende trevirkets
plasering i haugen, og dets tilstand ved framgravningen, ma jeg
henvise til de arkeologiske beskrivelser. Ovenfor er bare nevnt
enkelte momenter som kan ha betydning ved en forstlig og
trekronologisk vurdering av stokkene i Raknehaugen, og serlig
da av furutgmmeret. :
Skoghistorisk sett var det temmelig oppsiktsvekkende at
praktisk talt alle de furustammer man fant i Raknehangen
g fra unge trer med grov kvist og meget

grenstumper kunne ty
fra hogstplassene til hau
kan nevnes at man ve

syntes & skrive se

sterk avsmalning.
Avvikelsen fra det normale var pa dette omréade s betydelig

at det fra forstlig synspunkt ble gnskelig 4 fa utfert visse
undersgkelser over aldersforhold, kvistmengde, avsmalning m. m.

di man akkurat ni hadde anledning til & dokumentere

serlig for
en av tgmmeret veere

saken tallmessig. Om f& &r vil mestepart
gdelagt, bortsett fra de stokker som blir sendt til museer Og
samlinger. @deleggelsen vil ga meget hurtig hvis hovedmengden
av tgmmeret blir liggende under dpen himmel, men selv det
tgmmer som eventuelt legges tilbake i haugen sammen med de
gvrige fyllmasser er rimeligvis blitt sd infisert med sopp at
det hurtig vil destrueres der hvor luft og fuktighet slipper til.

Riktignok finnes det fremdeles tgmmer 1 haugen i primert
leie, men ogsd dette tpmmer vil etter de utfgrte gravninger
vere darligere beskyttet mot gdeleggelser enn det tidligere

har vert.
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Det norske Skogsforsgksvesen fant under disse omstendig-
heter at man av hensyn til materialets skoghistoriske verdi
burde utfgre de ngdvendige malinger pd tgmmeret fra Rakne-
haugen slik at aldersforhold, avsmalning, veksthurtighet m. m.
til en viss grad kunne defineres ved hjelp av tall og statistikk.

Det ligger i sakens natur at enkelte bestemmelser ikke
kunne utfgres med si stor ngyaktighet som man kan oppnd
ved taksering eller miling pd resent materiale. I denne for-
bindelse m& nevnes at det praktisk talt ikke forekom trar i
hele lengder i det materiale som var tilgjengelig hgsten 1940
da jeg fgrste gang hadde anledning til & foreta undersgkelser
pd trevirke fra Raknehaugen. De fleste stammer var hogd
over eller brukket over slik at stammedeler pd mer enn 3 meters
lengde var en sjeldenhet. Videre var det tydelig at man ved
fellingen méatte ha brukt meget hgye stubber, fordi den markerte
utsvelling som pleier & forekomme wed rotskjeret pd alminnelig
resent tgmmer praktisk talt ikke kunne pavises pa rotstokker
fra Raknehaugen. Det er jo ogsid meget rimelig at man ut fra
datidens tekniske og gkonomiske forutsetninger brukte hgye
stubber ved felling av rotgrove kvistkraker.

Hgy stubbing, og det faktum at tgmmeret bare forekom
i temmelig korte seksjoner, har hindret enhver sikker bestem-
melse av det nivd som pa den stdende skog kan ha tilsvart
vanlig brysthgyde (1,3 m). Heller ikke for de stammeskiver
som blir omtalt i kap. I og kap. IV kan ngyaktig hgyde over
bakken angis, men det er grunn til 4 anta at praktisk talt alle
skiver er blitt skdret av rotstokker, og at snittnivdene gjennom-
giende tilsvarer hgyder mellom 1,0 m og 1,5 m over bakken.

Kap. 1.
OM FURUT@MMERETS ALDER PA FORSKJELLIGE
DIMENSJONSTRIN

Som grunnlag for denne undersgkelse er brukt 100 stamme-
skiver som jeg har bestemt alder og diameter pé i forbindelse
med de i kap. IV omtalte drringanalyser.

Da det ved materialinnsamlingen ble lagt vekt pa 4 finne
prever av trer med mange drringer kan man ga ut fra det ikke
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har ligget mange tr&r i Raknehaugen av hgyere alder enn
de eldste skiver i det undersgkte materialet. P4 den annen
side er det ingen grunn til & tro at den nevnte oppleting av
stokker med mange arringer har medfgrt at alderen pad de
forskjellige dimensjonstrin 1 nevneverdig grad er DIitt for
hgyt bestemt. Dette ville riktignok ha funnet sted hvis det 1
materialet hadde forekommet stokker med tett indre kjerne,
men slike trer ble ikke patruffet. Resultatet av de utigrte
malinger {ramgér av tab. I, hvor stammeskivene er ordnet i
diameterklasser pd 2 og 2 cm, slik at diameterklasse 20 cm om-
fatter alle stammeskiver fra og med 19,1 cm til og med 21 cm.
Diameterklasse 22 cm omfatter alle stammeskiver fra og med
21,1 cm til og med 23 cm OSV. 1 fortsettelse av tabellen er
oppfert den m idlere alder Ap i hver diameterklasse,
beregnet som det aritmetiske middel av alderen pa de stamme-
skiver som inngar i de forskjellige diameterklasser. Nederst i
tabellen er disse tall for den midlere alder utjevnet
ved glidende middeltall for 3 og 3 dimensjonsklasser.

Tabell 1. Provetrernes alder i de forskjellige diameterklasser.

D = diameter. Am = midlere alder.
e sample trees in the different diameter classes.

The age of th
D= diameter. Ay = mean age.

———
D =12 |14 |16 18| 20| 22|24 26| 28 | 30| 32 | 34 | 36 46
17 | 16 | 16 | 17 | 22 23 | 26 | 29| 32 | 37 32 | 46 | 32 | 49
18| 18|25 24| 30|31 |33 |39|38]|44)55

30| 17
18| 19| 22|26 26|31 | 31|33 40 43 | 47

33 |22 |23|28|27|32|33|33]4943
26 | 24 | 30| 2833|3335 ]4%|5°
25 | 31| 30|36 34|37 |42
25 | 31| 30|36 35| 39|42
27|39 (31|39 |35 (4043

27 33| 41| 3814143

28 34 |42 |38 |43

31 35| 45| 44 | 45
35 47
36
38

29,0 31.3’35.6|34,6'38.2 40,8|41,247,8(43,5(49,087

|
A = 23,5[21,0/20,2124,3
28,2 32,0133,8 36,1{37,9/40,1|43,344.2 ar

21,8(24,5

21,6
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Tabell 2. Prgvetrernes fordeling p& 5-arige aldersklasser
innenfor de enkelte dimensjonstrin. D = diameter.

Distribution of sample trees on 5-year age classes within the individual
dimension classes. D = diameter.

D= |12|14|16|18 |20 22|24 |26|28|30]|32|34(36cm| 46

Alders-
klasse:
61—065 ar

56—60 »
5I—55
46—50 1
41—45 » 3|35 (2 |1
36—40 » I 131323 (4|1]|T1
31—35 T 1215131715 1 I
26—30 1 1133|521

21—25 » 15|22

16—20 » I1/3/3]2

I tab. 2 er materialet skjematisk ordnet ikke bare i diameter-
klasser, men ogsd i aldersklasser. Oppstillingsmdten gir oss et
billede av korrelasjonen mellom diameter og alder, idet man
samtidig kan kontrollere spredningen i materialet.

Kurve A i fig. 2 gir en alminnelig grafisk framstilling av
forholdet mellom diameter og alder, etter at de i tab. 1 ut-
regnede tall for midlere alder er utjevnet ved hjelp
av glidende middeltall for 3 og 3 diameterklasser.

Til jevnfering er i fig. 2 inntegnet en kurve B som viser
forholdet mellom diameter og alder for

7
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Fig 2. Pinus silvestris. Alder i brystheyde ved
forskjellige diametertrin.

Age at chest heigt in different diameter classes.

De nedvendige tall

furuskog 1 Akershus fylke.
Akershus fylke.

er hentet fra Landsskogtakseringen I923.
Det framgdr av kurver og tabeller at

undersgkte furutgmmer fra Rakne-
en ikke bare skriver seg fra skog hvor
t over har vert meget unge
men alderen pAa diametertrinene er saim-
tidig meget lavere enn for vanlig furuskog
i natiden 1 det fylke hvor Raknehaugen

ligger.

det

haug
individene jevn

Kap. 11 A
TER TIL VURDERING AV TREHOYDER
0G AVSMALNING

ehpyder og avsmalning har
nn av materialets spesielle

MOMEN

Ngyaktig bestemmelse av tr
ikke latt seg gjennomigre pa gru

karakter.
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Da underspgkelsene i marken ble utfgrt kunne jeg ikke
finne en eneste trestamme som ikke var kappet, eller brukket
over, I den sammenkastede haug av trevirke var det heller
ingen mulighet for 4 identifisere eventuelle stammedeler fra
ett og samme tre. Direkte maling av trelengder eller trehgyder
var altsd utelukket. Til hjelp ved indirekte bestemmelse av
trehgydene ble derfor mélt opp et stort antall «toppskudd-
lengder», idet avstanden mellom kvistkransene ble malt pa
alle de stokker som ld noenlunde bekvemt til. P& tgmmer 1
nitiden ville en slik framgangsmate vere lite effektiv, fordi
yteveden gjerne er kvistfri et godt stykke oppover stammene
1 vanlig furuskog, men de trer som ble hogget til bruk i Rakne-
haugen ma ha grodd under slike forhold at de sjelden har
rukket & kviste seg mer enn et par meter opp fra bakken.
Likegyldig hvor de undersgkte stammestumper skrev seg fra
pé trerne kunne jeg derfor i de fleste tilfelle finne tydelige
kvistkranser, slik at avstanden mellom dem var lett & maéle.
-Dessuten var mange rotkabber, som tidligere nevnt, klpyvd opp
pd langs 1 to eller flere deler, og i slike tilfelle kunne avstanden
mellom kvistkransene madles inne ved margen hvis yten pé&
vedkommende stokker var kvistfri.

I alt fikk jeg pad et blandet materiale av rotseksjoner,
midtseksjoner og toppseksjoner malt 300 toppskuddlengder, et
antall som skulle vare fullt tilstrekkelig til & gi gode opp-
Iysninger om den midlere toppskuddlengde for
furuvirket i Raknehaugen.

Tabell 3. Avstand i cm mellom kvistkransene pa furutegmmer
fra Raknehaugen.

Distance in cm between the whorls of twigs on pine timber
from Raknehaugen.

31 30 24 17 54 40
35 30 37 42 58 7
34 33 50 34 8 22
42 38 38 36 27 34
26 31 24 28 12 35
29 24 29 30 16 29
3z 29 22 62 18 23
34 30 32 12 21 27
17 54 | 27 20 37 32
5 39 23

T B P S b e

e s e S
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100
Tabell 3 forts.
—
20 34 40 20 42 32
21 32 30 18 35 32
23 23 23 43 30 38
18 24 22 30 30 32
20 50 18 30 36 40
35 40 41 21 44 30
35 26 3I 18 29 42
40 39 32 18 17 19
36 24 37 20 17 29
36 25 28 38 18 21
37 24 3 29 34 23
38 29 14 30 39 27
20 29 34 21 45 20
18 25 27 25 34 3z
21 35 12 35 35 25
31 32 37 23 31 42
27 16 32 24 43 36
32 23 50 32 44 44 !
40 32 23 3t 29 36
29 18 22 41 32 25
32 29 29 24 32 28
41 34 45 24 23 31
26 31 3r 26 47 43
28 17 32 25 27 27
33 44 38 28 21 25
43 47 27 35 42 49
30 22z 32 35 29 37
31 30 15 33 19 23
3r 35 40 3¢ 39 21
41 30 32 33 27 24
37 27 21 31 21 22
20 32 36 22 20 22
22 31 31 41 24 31
23 23 26 34 42 15
41 30 30 37 22 32
34 22 37 35 22 36
14 40 23 36 31 31
32 18 22 35 47 34
21 36 23 25 28 36
26 26 20 49 27 35
5, = 1485[s, = 1528(5s = 1495)5 = 1480ls, = 1524[s; =1574|5t = 9935 cm
[

1 tabell 3 er toppskuddlengdene eller avstanden mellom
kvistkransene oppiort i 6 kolonner & 50 malinger, 1 samme
rekkefglge som malingene ble utfert i marken. Toppskudd-
lengdene er forst cummert kolonnevis (sy, S Sa til s, 1 tabell 2}
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Deretter er 3 t, eller den samlede lengde av alle de oppmalte
toppskudd bestemt. Den utgjorde g 035 cm, eller i gjennom-
snitt 30,1 cm pr. toppskudd.

Middelfeilen pé& det her framkomne tall, m¢ kan bestemmes,

]
idet m, = m—— (formel 1.)

Her er ¢ — spredningen pd de enkelte toppskudd og
n = antall utferte malinger, her 300.
o kan beregnes ved hjelp av fglgende formel:

2= B

e §

(formel 2.)

hvor ¥t og n tidligere er definert, og hvor
$'1% er summen av kvadratene av de madlte toppskudd-

lengder = 294 559.

Innsettes de respektive verdier i denne formel fdr man:

—— 9035) *
294 559 — 300 (300) — 86686

299
Nar verdiene for n og ¢ innsettes i formel 1 finner vi at
middelfeilen pa middeltallet, m{ = 0,50 cm.
Regner man videre med + 3 m, som feilgrenser blir slutt-
resultatet en toppskuddlengde pd 30,1 ¢cm for det undersgkte
furutgmmer fra Raknehaugen, med 31,6 cm og 28,6 cm som

feilgrenser.

Det synes ikke & vere noe pafallende ved den her konsta-
terte toppskuddlengde. Hvis tallene overhodet lar seg bruke
til en klimatologisk vurdering vil det i alle tilfelle kreves et
stort og omhyggelig innsamlet materiale av toppskuddmalinger
fra Romeriks-furu pd tilsvarende lokaliteter i natiden til jevn-
foring. Men slike spesialundersgkelser er hittil ikke utfert, og
selv om man med sikkerhet kan si at storparten av trarne i
Raknehaugen har spirt og grodd p4 Romeriks-mjele, kan lokale
bonitetsvariasjoner vanskeliggjere enhver detaljert vurdering av
de absolutte veksttall. Det er mulig at spgrsmalet senere kan
tas opp til prgvning, men jeg har ikke funnet grunn til a presse

e E—— # &

it T

e St ey
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fram noen klimatologiske konklusjoner i dette arbeid. Allikevel
er toppskuddlengdene allerede na blitt bestemt med serlig stor
ngyaktighet fordi kjennskapet til den midlere toppskuddlengdé
muliggjer en enkel bestemmelse av den midlere hgyde for trer
fra de forskjellige diameterklasser. Alderen er nemlig kjent i
forveien for de respektive dimensjoner (se nederste linje 1
tabell 1). Hvis vi f. eks. vil beregne den midlere hgyde for
diameterklasse 22 cm har dette diametertrin en midlere alder
pi 32 ar. Ovenfor brysthgyde skulle vi her fa 32 toppskudd-
lengder a 30,1 cm = 9,63 m, og totalhgyden skulle dermed
bli 9,63 m + 1,30 M= 10,93 m. Pd samme vis kan total-
hpydene beregnes for de gvrige diametertrin. Beregnings-
maten forutsetter at den midlere toppskuddlengde (ovenfor
brystheyde) er noenlunde konstant for vedkommende alders-
trinn fra og med 21,6 dr til og med 44,2 4r (se tabell 1, nederste
linje). — Men selv om toppskuddlengden 1 virkeligheten for-
andrer seg en del med stigende alder, ogsd innenfor de nevnte
yttergrenser (21,6 4r og 44.2 4r) kan forandringen ikke vare
serlig stor. Dessuten et den midlere toppskuddlengde (30,1 cm)
beregnet pa grunnlag av en mengde forskjellige alderstrin,
og dette vil bidra til 4 utjevne den eventuelle feil. Det er derfor
grunn til & anta at beregning av trehgydene pa grunnlag av
midlere toppskuddlengde og alder blir tilstrekkelig ngyaktig
for det undersgkte furuvirke fra Raknehaugen.

Imidlertid skulle trehgydene ogsd kunne beregnes for de
respektive dimensjonsklasser pad grunnlag av et eventuelt kjenn-
skap til treernes avsmalning ovenfor brysthgyde.

Jeg har derfor spkt 4 bestemme avsmalningen pa et st
antall stammeseksjoner av furu fra Raknehaugen ved diameter-
maling pa stokker hvor klaven kunne settes mot rund, barkfri
ved. Diameterreduksjonen eller avsmalningen ble pd denne
mite bestemt for hver halvmeter. 1 alt ble malt 100 lppende
meter fordelt pa 81 stammeseksjoner. Under malearbeidet ble
de forskjellige stokker etter beste skjgnn klassifisert som wot-
seksjonery, «nidtseksjoner og «toppseksjoners.

Det viste seg at den midlere avsmalning var omtrent ens
for rotseksjoner og midtseksjoner, mens avsmalningen for topp-
seksjoner var noe sterkere. Ved gruppevis beregning ble funnet

at den midlere avsmalning pr. m for rotseksjonene var ca.

@rre




resultatene av de to beregningsmiter er meget tilfredsstillende.
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2,44 cm, for midtseksjonene ca. 2,47 cm og for toppseksjonene
ca. 2,65 cm. Tallene tyder pi keglelignende stammeformer
med tilnermet jevn avsmalning pr. m for alle partier av stammene
ovenfor brysthgyde. Samtlige mélinger ble derfor slitt sammen
til bestemmelse av den midlere avsmalning pr. lepende meter
for hele materialet.

Den totale avsmalning utgjorde 251 cm. Folgelig skulle
den midlere avsmalning pr. m bli ;lgg cm = 2,51 cm.

Da det allerede er pavist at det undersgkte tammer hadde
en keglelignende form kan man bruke avsmalningen pr. m
(2,51 c¢m) til beregning av trehgydene ovenfor brysthgyde pa
de forskjellige diametertrin. Slike beregninger er utfert, og
resultatene oppfert i tabell 4 etter at det ngdvendige tillegg
pa 1,3 m er tatt med for avstanden fra marken til brysthgyde.
Tabellen angir dermed de midlere totalhgyder pr. diameter-
klasse. I samme tabell er til jevnfgring angitt de midlere total-
hgyder for de samme diameterklasser, beregnet pa grunnlag av
toppskuddlengder og alder.

Tabell 4. Midlere trehgyder for furu fra Raknehaugen.
D = diameter i brysthgyde uten bark.
H = totalhgyde 1 m.

Mean heights for pine from Raknehaugen.
D = diameter at chest height, excluding the bark.
H = total height in m.

A: Hgyder beregnet pi grunnlag av toppskuddlengder og alder.
Heights calculated from the lengths of the tops and the age,

Dz:4‘16}18l20122!24 26[28‘30r32f34cm

H = 7,80‘ 7,86‘ 8,67’ g,';;QJ1 10,93’ 11,47 12,17] 12,71J 13,37’ 14,33‘14.60 m

B: Hgyder beregnet pa grunnlag av diameter og avsmalning.
Heights calculated from the diameter and the tapering.

34 cm

13:14‘16J18Jzor22J24‘26128’30.32

H= 6,88‘ 7,67f 8,47‘l 9,27‘ 10,061E 10,86‘ 11,66% 12,46? 13,25J 14,05! 14,85 m

Det framgér av tabell 4 at overensstemmelsen mellom

A e e S
2 P S R e S KRt
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N4ir de beregninger som €r utigrt pA grunnlag av toppskudd-
lengder og alder stort sett gir de stgrste heyder kan dette til
en viss grad skyldes fglgende forhold: Ved maling av diameter-
reduksjonen eller avsmalningen kan man pa det usedvanlig
stygge temmer fra Raknehaugen lett komme til & foreta ma-
linger hvor man eventuelt begynner nedenfor et gammelt over-
grodd toppbrekk, mens siste diameter kanskje méales ovenfor
toppbrekket. Derved vil enkelte skadde og avkortede trar
komme med i materialet og redusere hgydetallene nar disse
beregnes pa grunnlag av den midlere avsmalning. Nar hgydene
beregnes pa grunnlag av toppskuddlengder og alder vil lignende
stokker, hvis de pétreffes og males, ikke medigre tilsvarende
komplikasjoner. Forholdet kan uttrykkes slik, at man ved
hgydeberegninger pa grunnlag av toppskuddlengder og alder
bestemmer hgydene som de ville ha vert, hvis trer
med gamle toppbrekk ikke hadde forekommet 1 materialet.

; 8 / /6 Ro Fed RE R-F4 36
Xnv 5

Focre. Akershus

L ’_L_/L_____.__L____

Fig. 3. Pmus silvestris. Heydekurver.

A og B:; Midlere heyder for traer fra Raknehaugen
C. Midlere hoyder for trar fra middels bonitet i Akershus fylke.

A and B: Mean heights for trees from Raknehaugen.
C- Mean heights for trees on @ ground of medium quality in Akershus County,
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Fig. 3 viser en grafisk framstilling av de midlere hgyder pa
forskjellige diametertrin for furu fra Raknehaugen (kurve A og %

B), og furu fra middels bonitet i Akershus fylke (kurve C).

Det framgdr av fig. 3 at alminnelig furu-

skog er meget slankere med stgrre hgyder
for de samme diametertrin enn det under- g
spkte furuvirke fra Raknehaugen. i

Kurve A tilsvarer de under punkt A oppferte hgyder i
tabell 4. Kurve B tilsvarer de under punkt B oppferte hoyder '

e e o

i samme tabell.
h i

Kap. I11. ) 5 ;

REKONSTRUKSJON AV TRETYPER " *I

FRA RAKNEHAUGEN VED FOTOGRAFISK Foae i
GJENGIVELSE AV LIGNENDE TRZER I NATIDEN oA ;;
Forskjellige data i kap. II dpner muligheter for visse ' i

rekonstruksjoner i forbindelse med trevirket fra Raknehaugen,
idet man pd grunnlag av kjennskap til form, kvistmengde etc. e
kan lete opp og fotografere lignende treer i natiden. Selve ut-
valget kan gjgres med betydelig sikkerhet, men ingen av disse it
rekonstruksjoner mé& oppfattes som almengyldige bilder fra
skogene i Norge pad den tid da Raknehaugen ble bygd. At

lignende skog eller lignende treer har kunnet forekomme mange

steder, og serlig pA Romerikssletta, i nzrheten av datidens 1
girder eller boplasser er overveiende sannsynlig. Men selv :
dette kan man ikke bevise med absolutt sikkerhet pa grunnlag it
av tpmmer som har grodd i omegnen av Raknehaugen. Re- o

konstruksjonene 1 dette kapitel har altsd bare full gyldighet
for datidens trevegetasjon nar opptil det sted hvor Rakne-
haugen na ligger. Videre bgr man vere oppmerksom péd at

rekonstruksjonene er basert pi utregnede middeltall, slik at s
enkelte elementer av trevirket i haugen mi ha vert penere i
og slankere, mens andre elementer ma ha vert enda mer grov-
kvistet og kortvokset med sterkere avsmalning enn rekonstruk- k !

sjonene viser.




med trevegetasjon av Raknehaug-typen.
(Fot. E. Mork.)

Fig. 4. Graskledd mark

Grass-covered ground wilh a tree vegetation of the Raknehaugen type.
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Fig. 5. Graskledd mark med trevegetasjon av Raknehaug-typen.
c (Fot E, Mork.)

Grass-covered ground with a tree vegetation of the Raknehaugen iype.

Fig. 4 og 5 viser furu av Raknehaugtypen. Slik omtrent
kan man anta at svert mange dav de trzr ma ha sett ut som
engang for lenge siden ble hogget ned for & brukes til tgmmer-
lagene i Raknehaugen. Formen er karakteristisk for furu som
helt fra plantestadiet har fitt rikelig med lys fra alle sider,
og dessuten har hatt god tilgang p4d naringsemner fra jord-

bunnen.
En lignende trevegetasjon kan forekomme i natiden ved

lavereliggende setrer, i enkelte havnehager, eller ved nedlagte
plasser 0. 1. P4 grunn av trikk og beite blir trerne ofte pafert
skader av forskjellig art, slik at det ogsd pd furu kan oppsta
tallrike forgreninger helt nede ved bakken. Rotkabber av denne
type var meget alminnelige i trematerialet fra Raknehaugen
(se fig. 6).

Hvor selvsadd skog f&r gro opp under mer normale forhold
vil man pd @stlandet under gode foryngelsesvilkdr oftest fa
tette bestand hvor trevegetasjonen dekker storparten av arealet
og hvor flertallet av treindividene viser moderat kvistdannelse

og liten avsmalning.
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Fig. 6. Rotstokk fra Raknehaugen.
of a log from Raknehaugen. (Fol. E. Mork.)

Lower part
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Fig. 7. Fra Det norske Skogforseksvesens proveflater

i Eidsvold prestegardsskog. Blanding av gran cg furu i jevnt bestand.

From the sample areas in Eidsvold prestegirdsskog belonging to Det norske Skogforsoksvesen,
A mixture of pine and spruce in a uniform stand.

For 4 illustrere skog av denme type er i fig. 7 gjengitt et
billede fra Det norske Skogforsgksvesens prgveflater i Eidsvoll
prestegérdsskog. De stammeformer man her finner tilhgrer en
ganske annen type enn de rotgrove og kvistrike stokkene som

er funnet i Raknehaugen.

Kap. IV.
TREKRONOLOGISKE UNDERS@KELSER

Det er ikke sannsynlig at man vil nd fram til en sikker
datering av Raknehaugen fgr man har fdtt en tilstrekkelig
lang grunnskala av skandinavisk furu & datere etter, eller pa
annen méte har oppstilt en grunnskala som viser sikker sam-
variasjon med gstnorsk furu. Dette forhold har jeg redegjort
for i et tidligere arbeid (se ORDING IQ41 S. 295).

En grunnskala som tilfredsstiller de nevnte forutsetninger
er hittil ikke framlagt. Derfor kan man heller ikke uten videre
godkjenne det forspk pi en absolutt datering av Raknehaugen

AT
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som allerede foreligger (se E. H. DE GEER 1938). En nzrmere
provning av dette dateringsforsgk ved omfattende korrelasjons-
beregninger ga ingen bekreftelse for dateringens riktighet.
Tvert imot viste det seg at dateringen var utfert pd sviktende
forutsetninger, idet sikker korrelasjon mellom innpasnings-
materialet (fortrinsvis gstnorsk furu) og den anvendte grunn-
skala (forfrinsvis arringbreddens variasjoner hos Sequoia gi-
gantea) ikke kunne pdvises gjennom et kontrollerbart tidsrom
(se ORDING I94T s. 293—2G0).

- Av det som her er nevnt framgar at Arringanalyser pd tre-
virke fra Raknehaugen ennd ikke kan brukes til 4 bestemme
haugens alder ved absolutt datering. Dette var da heller ikke
meningen med de drringmalinger som na skal omtales. Nér
jeg allikevel har foretatt omfattende arringanalyser pd tpmmer
fra Raknehaugen var hensikten forst og fremst den & skaffe
til veie gode vekstkurver eller drringserier fra de enkelte tgm-
merlag. Videre foreld muligheter for en relativ datering av
lagene, men uansett om tpmmeret i Raknehaugen ble hogd
noenlunde samtidig eller gjennom flere repriser, er det klart
at endelig datering av Raknehaugen ikke bare vil kreve en
sikker grunnskala for vedkommende tidsrom, men ogsd de
ngdvendige innpasningsrekker (se ORDING IQ4I s. 279—282).

Sommeren 1940 var adgangen til 4 samle inn prevemateriale
fra Raknehaugen ennd temmelig god, men man métte vre
forberedt pa at det allerede i 1941 kunne bli vanskelig 4 opp-
drive gode pr@vetrar i stort antall. Det norske Skogforspks-
vesen fant under disse omstendigheter at jeg ogsd burde sikre
meg et antall stammeskiver til oppstilling av vekstkurver.

Materialet til innpasningsrekkene ble samlet under et besgk
ved Raknehaugen i oktober 1g4o. Tillatelse til prgvetaing
var i forveien gitt av Universitetets Oldsaksamling ved professor
A. W. BROGGER, videre kan nevnes at dr. fil. SIGURD GRIEG
var tilstede ved Raknehaugen, hvor han med stor elskverdighet
ga alle opplysninger som var ngdvendige for en sikker utfgrelse
av markarbeidet.

Ved provetaingen viste det seg som tidligere nevnt at
trevirket fra de forskjellige tgmmerlag var kastet sammen i
en stor haug. Et mindre antall stokker var forsynt med merker
som anga hvilket tgmmerlag de skrev seg fra. Av slike stokker
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fra det gverste tgmmerlag fikk jeg anledning til & skjere 3
stammeskiver, fra midtre tgmmerlag 1 skive og fra det dypest-
liggende lag 3 skiver, i alt 7 skiver fra kjente tpmmerlag. Videre
ble skdret g3 stammeskiver av sammenblandede stokker fra
lag nr. I, II og IIT (hvor disse nummer brukes tilsvarer nr. I
det gverste tgmmerlag, II det midtre temmerlag og III det
dypestliggende lag i haugen).

Det samlede materiale til &rringanalysene utgjorde 100
stammeskiver. Uvissheten med hensyn til prgvetrernes for-
deling pd de forskjellige tgmmerlag gjorde det ngdvendig 4
konsentrere om et enkelt treslag, og alle prgver ble derfor
skaret av furu som oftest var lett 4 kjenne pa gjensittende bark
eller barkstykker. I enkelte tvilstilfelle ble treslaget senere
bestemt til furu ved mikroskopisk analyse. Furuens kjerne-
ved, som ellers gjor det lett 4 skille mellom furustammer og
eventuelle granstammer, ga bare usikre holdepunkter for identi-
fisering av furuvirket i Raknehaugen, fordi veden oftest var
meget sur, og delvis gdelagt av réte. ,

P4 samtlige skiver ble drringene malt langs 2 radier. [
enkelte tilfelle var de innerste rringer nsermest margen ikke
mélbare pd grunn av tennardannelse, men ellers ble alle mal-
bare drringer tatt med i analysematerialet. Som tidligere nevnt
var det grunn til 4 anta at de fleste skiver skrev seg fra nivéer
mellom 1,0 m og 1,5 m over bakken, og slgyfningen av de in-
nerste drringer narmest margen skulle da ikke vare si pa-
krevd som ndr stammeskivene blir skiret ved stubbehgyde
(se ORDING 104 s. 145).

P4 de 100 stammeskiver fra Raknehaugen har jeg milt
6 662 4drringer tilsvarende 3 331 vekstar.

Det viste seg snart at relativ datering var meget lett &
gjennomfgre for de aller fleste arringserier, noe som i og for seg
er naturlig der hvor materialet skriver seg fra et eller annet
byggverk hvor man i forveien har grunn til 4 anta at virket er
blitt hogd samtidig, eller i porsjoner fordelt pé bestemte hogstér.

For trevirket fra Raknehaugen kunne relativ datering
glennomfpres sarlig lett og sikkert, fordi det viste seg at en
bestemt drring var s& eilendommelig utformet at den i kom-
binasjon med trarnes hogstar ble et utmerket kjennetegn.

Forholdet kan i korthet beskrives pa fglgende mite: Pa
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Skive 89, ukjent lag.

Skive 58, ukjent lag.

r av stammeskiver fra Raknehaugen.
«Arring nr. 15» er merket med hvite flekker.

Raknehaugen, sAnnual ring No. 156 is marked with white dots.
{Fot, H, Roll-Hansen.)

Fig §. Detaljbillede

Details of tree sections from

de aller fleste stammeskiver var arring nr. 16 utenfra temmelig
bred med serlig kraftig utformet sommerved. Arring nr. 14
var ogsa temmelig bred med en markert sommervedsone, mens
arring nr. 15 var meget smal med en usedvanlig dérlig utformet
sone av sommerved. Det er tydelig at veksten vedkommende
ar er blitt avbrutt pi en unormal méte. Som grunnlag for
denne oppfatning kan ikke bare anfgres den usedvanlig smale
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Fig. 9. Stammeskive fra temmerlag I i Raknehaugen.
«Arring nr. 15» er merket med tre hvite flekker.

Tree section from timber layer I in Raknehaugen.
sAnnual ring No. 150 is marked with three white dots. (Fot. H. Roll-Hansen.)

sommervedsone eller kvantiteten av sommerved, men ogsd
kvaliteten. Arring 15 var nemlig i svart mange tilfelle sterkere
surnet og mer destruert enn den gvrige vedmasse, med tydelig
tendens til oppsprekning langs den smale hgstvedsonen, srlig
pa stokker som hadde ligget darlig beskyttet i haugen.

Fig. 8 og fig. 9 viser hvorledes «rring nr. 15 tok seg ut
pa stammeskiver fra godt bevarte stokker med fast ved. Pa
samtlige fotografier er den abnorme hgstvedsonen tilkjennegitt
ved ett eller flere hvite merker.

Tilfeldige misdannelser av &rringene kan forekomme noksa
ofte bade hos gran og furu, men misdannelser som pi en meget
tydelig mate stempler de aller fleste prgvetrar i en meget stor
materialgruppe ma betegnes som en sjeldenhet, iallfall har jeg

8
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ikke patruffet noe tilsvarende under de arringanalyser jeg tid-

ligere har utfgrt,

omfattende ca. 120 000 mélte drringer.

Etter at alle 100 stammeskiver var malt og vekstkurver

oppteg

net for samtlige prevetraer ble materialet gruppert pa

{glgende méte:

Gruppe A.

Gruppe B.

Gruppe C.

Gruppe D.

8o stammeskiver fra sanime hogstar, hvor
relativ datering var gjennomfgrt med stor sikkerhet
pé& grunnlag av «rring I5.

1o stammeskiver hvor relativ datering var
gjennomigrt med forbehold, men ogsd i dette til-
felle ble vedkommende prgvetrar antatt & skrive
seg fra samme hogstar som de under gruppe A
nevnte stammer.

3 stammeskiver (prgvetre nr. 11, 12 0f 66)

fra tgmmerlag L.
I stammeskive (prgvetre nr. 10) fra tgmmer-

lag II.
3 stammeskiver (provetre nr. 6, 22 og 68)
fra temmerlag III. :

Ogsd disse 7. skiver skulle etter all sannsynlighet
skrive seg fra trar fellt ved samme hovedhogst
som de under gruppe A og B nevnte stammer (se
fig. 8, hvor tgmmerlagene I, IT og IIT er represen-
tert ved skiver fra prgvetre nr. 59, I0 Og 68).

I stammeskive (prgvetre nr. 69).

P4 grunnlag av «arring I5), her tilsynelatende
arring nr. 13 fra barken av, var det grunn til &
anta at denne stammeskive métte skrive seg fra
et tre som var hogget 2 ar for hovedmassen av tre-
virket i Raknehaugen.

2 stammeskiver (prgvetre nr. 17 0f 18)
med usedvanlig ensartede vekstkurver. Etter lig-
nende indisier som ovenfor nevnt var det grunn til
4 anta at disse skiver mdtte skrive seg fra trer
(eventuelt ett tre!) hogget 5 &r fgr hovedmassen av

trevirket 1 Raknehaugen.

Fig. 10 og 11 viser de ukorrigerte vekstkurver for material-

gruppene A og B, samt vekstkurver for de enkelte bestand-
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Fig 10. Pinys silvestris. Ukorrigerte vekstkurver fra Raknehaugen.
Uncorrected growlh curves from Raknehaugen,
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Ukorrigerte vekstkurver fra Raknehaugen.
Raknehaugen,

Fig. 11. Pinus silvestris.

Uncorrected growth curves from
et tallmessige grunnlag for de
tabellene 5, 6, 7, 8, 9, I0 08 I,
kstarene er innfprt en
Jutter med vekstar

deler av gruppene C 08 D. D
samme vekstkurver finner man i

Som midlertidig kronologi for ve
skala som begynner med vekstdr nr. 41 08 S

nr. 100.

Tabell 5. Rakneh
Midlet av de ukorriger

augen. Pinus silvestris. 8o traer. Gruppe A.
te arringer angitt 1 1/ 100 M.
pressed in 11pp MO

Means of the ancorrected annual rings ex
I
Ar \ o I 2 3 4 5 6 7 8 9
1 1
40—49. — | 220 | 190 ‘ 340 | 300 | 420 | 410 480 | 460 385
462\ 420 | 372 | 452 | 294 408 | 381 | 381

421 | 422 480

s0—59.. | 513 | 437 ]
|1410 407 | 415
|

Bo—60.. | 408 | 413 | 373 | 407 | 345 314 | 430
70—79.. | 524 | 402 | 434 407 | 413 | 439 | 373

8o—389.. | 357 \383 345 | 394 | 334 | 37° 276 | 382 | 387 | 343

312 | 277 268

294 | 328 353 | 321

351 | 321

9o—99.. | 337

§ '
et




Tabell 5 forts.

Folgende antall trer inngar i materialet i de enkelte vekstar:
Number of trees in the material for each
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year of growth.

117

. Ar o 1 2 3 4 5 6 7 8 9
' i

40—49. . - 1 11 o1 1 2 2 2 2
50—59.. 2 3 4 4, 5 ) 7 9| I4 15
60—69. . 18 21 24 27 | 29 31 35 37 42 44
70—79.. | 51| 55| 55| 58| 61/ 63| 66 68| 70| 43
80—38g. ., 73 73 74 77 79 8o 8o 8o 8o 8o
90—09. . 8o 8o 8o { 8o 8o 8o 8o 8o 80 | 8o

100.. 8o - - ’ - - - - -, -

Tabell 6. Raknehaugen. Prnus silvestris. 10 treer. Gruppe B.

Midlet av de ukorrigerte arringer angitt i !/, mm.
Means of the uncorrected annual rings expressed in 1/, mm,

Ar ) 1 2 3 4 5 6 7 8 9
50—59.. - - - - - - - - — | 510
60—69.. | 535 | 427 | 315 | 395 | 340 | 342 | 432 | 450 | 440 | 467
70—79.. | 527 | 437 | 470 | 383 | 350 | 378 | 318 | 355 | 330 | 375
80—89.. | 332 | 320 | 206 | 322 | 261 | 298 | 221 | 310 | 336 | 297
90—09.. | 309 | 252 | 278 | 314 | 296 | 334 | 316 | 309 | 3006 | 300

100.. | 335 - - - - - - = - =

Fglgende antall treer inngdr i materialet i de enkelte vekstar:

Number of trees in the material for each year of growth.

Ar o I 2 3 4 5 6 7 8 9
50—359.. = = = - - - - = - 2
6o—69. . 2 3 4 4 4 4 4 4 6 6
70—79. . 6 7 7 7 ) 8 8 8 8§ 8
80—38g.. 8 8 8 8 9 I0 10 10 10 10
90—9g. . 10 10 10 10 10 10 | 10 10 10 10

100.. 1o - - - - - - - - -

Det framgar av fig. 10 og 11 at likheten mellom vekst-
kurvene for de forskjellige materialgrupper eller deres under-
avdelinger er meget stor, og denne likhet bekreftes i hgy grad

av utfgrte korrelasjonsberegninger (se tabell 12).

o it
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Tabell 7. Raknehaugen. Pinus silvestris. 3 trer. Tgmmerlag I.

Midlet av de ukorrigerte srringer angitt 1 1 0 M.
f the uncorrected annual rings expressed in 1190 I

Means ©

Ar o 1 2 3 4 5 6 7 8 ‘ 9
|
60—069. . o = - = — | 210 | 255 | 275 160 | 230
70—79-- | 315 | 335 365 | 330 | 380 480 | 433 | 467 | 47° 547
367 | 410 | 377 | 433 297 | 377 | 357 | 253

80—80.. | 47° 480
go—g9.. | 230 213
100.. | 237 -

240 | 350 | 293 3031280 230 | 193 | 203

j |

terialet 1 de enkelte vekstar:

Folgende antall treer inngar i ma
] for each year of growth.

Number of trees in the materia

60—69. - 1 2 2 2 7] 2 2 b <) 2
70—79- - 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3
30—=89. . 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
9o—99- - 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

100. . 3 - - - - -~ - - - -

Tabell 8. Raknehaugen. Pinus stlvestris. T 1re. Temmerlag 11.
De ukorrigerte arringer angitt 1 /0 TRT.
The uncorrected anpual rings expressed in 1y ML

Ar o \ 1 2 3 4 5 6 7 8 9
50—59- - - - = ~ | 380 | 450 | 410 190 | 220 | 240
390 | 300 160 | 260 | 320 | 300 | 490

60—69.. | 290 270 | 410
o—79.. | 380 280 | 240 | 280 | 300 310 | 220 260 | 310 | 350
80—8g.. | 290 | 320 250 | 350 | 310 320 | 250 | 35© 380 | 220
go—g9.. | 230 200 | 220 | 320 | 260 | 350 340 | 250 | 220 | 219
100.. | 270 - - - - - - -

1 denne arringrekke inngar 1 tre.
This annual ring sequence includes 1 tree.

e

Enkelte prinsipper for matematisk kontroll av dateringer

comn utfgres ved okuler sammenstilling av vekstkurver er om-
talt i et tidligere arbeid (se ORDING IQ41L S 280). Et viktig

krav er at korrelasjonsberegningene baseres pa deler av Arring-

rekkene som man ikke har tatt i bruk ved de okulere inmn-

pasninger.




Tabell . Raknehaugen. Pinus silvestris. 3 treer. Temmerlag 111

SKOGHISTORISKE ANALYSER FRA RAKNEHAUGEN

Midlet av de ukorrigerte arringer angitt 1 1/, mm.
Means of the uncorrected annual rings expressed in 1/, mm,

11g

Ar o 1 2 3 4 5 6 7 8 9
I
60—06g. . = = ~ | 280 | 360 | 350 | 480 | 480 | 410 | 505
70—79.. | 635 | 535 | 523 | 500 | 503 | 557 | 480 | 513 | 530 | 503
Bo—89.. | 447 | 467 | 403 | 400 | 350 | 423 | 330 | 393 | 383 | 297
90—gg.. | 300 | 267 | 280 [ 353 | 370 | 467 | 407 | 357 | 390 | 370
100.. | 453 | - = = - - - - =] 5

Folgende antall treer inngar i materialet i de enkelte vekstar:
Number of trees in the material for each year of growth.

60—069. . - = = I 1 1 1 b 1 2
70—79.. 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3
80—8g. . 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
90—099. . 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

100. . 3 — = = = = ww = = -

Tabell 10. Raknehaugen. Pinus silvestris. Tre nr. 6q.
De ukorrigerte arringer angitt i 1/, mm.
The uncorrected annual rings expressed in 1/, mm.

AI’ (0]

50—50.. - - - - - - - - | 420

6o—69.. | 470 | 4T0 | 420 | 500 | 410 | 480 | 580 | 580 | 580 580

70—79-. | 590 | 490 | 440 370 | 390 | 470 | 380 | 420 | 370 | 360

80—8g.. | 310 | 390 | 370 | 390 | 20 ’ 330 | 260 | 320 | 390 | 360

90—09.. | 270 | 220 | 220 | 250 | 260 170 | -
100.. - - - - -

b

370 | 260 | 230

I denne arringrekke inngar 1 tre.
This annual ring sequence includes 1 tree.

Under de relative dateringer som ble utfart pa trevirket
fra Raknehaugen var sammenstillingen ikke basert pa den
okulzre likhet mellom vekstkurvene. Grunnlaget for de relative
dateringer var enten en antagelse eller midlertidig forutsetning
om samtidig hogst, eller en enkel abnorm &rring som lot seg
identifisere uten hensyn til vekstkurvenes alminnelige forlgp.
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Tre nr. 17 og 18.

Tabell 11. Raknehaugen. Pinus silvestris.
1 /i IO

Midlet av de ukorrigerte arringer angitt
the uncorrected annual rings expressed in /100 TIN.

Means of

Ar 3 | 4| 5] ¢ |7 8 | 9

o 1 2

— | 350 | 410 | 340 | 555 | 57° 560 | 035
575 | 640 | 500 | 425 | 34© 280
230 | 305 | 345 | 32°

60—69. . - -
70—79.. | 645 | 515 485 | 515
fo_8g.. | 205 | 475 | 465 | 450 | 305 345
90—99.. | 295 | 290 | 350 380 | 365 | 365 = =

100. . - = - - - -

inngar i materialet i de enkelte vekstar:

Felgende antall trer
each year of growth.

Number of trees in the material for

po—69. . - - — 1 l 2 2 2 2 2 2
76—79. - 2 2 2 z 2 2 2 2 2 2
80—89. . 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
90—99. - 2 z 2 2 2 2 - - - -
100. . - - - - - - - s - -

l

xunne derfor baseres pa hvilket som
helst avsnitt av irringrekkene innenfor de tidsrom da rekkene
selv matte antas & vare representative for vedkommende
materialgruppe. Beregningene er utfert etter formelen:
Yxy — n Mx My 1 —1t
T L T —mr R Y AL + —7—
Vs — niMx)f) [Xy* — n (My)’] Vo
mel de varierende verdier av
av de rekker som jevnigres,
de verdier av Arring-

Korrelasjonsberegningene

x representerer 1 denne for
arringbreddene i den ene
mens y representerer de varieren
breddene i den andre rekken.

Mx er det aritmetiske middel av alle verdier av X.
My er det aritmetiske middel av alle verdier av y.
Y'x? er summen av kvadratene av alle verdier av X.
Yy? er summen av kvadratene av alle verdier av y.
Yxy er summen av de produkter som oppstér ved multipli-
sering av alle samtidige verdier av X Og Y-

0 er det antall verdier av x og y sor jevnfgringen omfatter.

atet av de utferte korrelasjonsbe-

Tabell 12 viser result
fgring av ukorrigerte arring-

regninger som alle er basert pa jevn
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Tabell 1z. Korrelasjonskoeffisienter funnet ved jevnfgring av
arringrekker fra forskjellige materialgrupper av furutgmmer

fra Raknehaugen. Beregningene er utfert pa grunnlag av de

ukorrigerte arringer.

Correlation coefficients found by comparing annual ring sequences from
different groups of material of pine timber from Raknehaugen. The
calculations are carried out on basis of the uncorrected annual rings.

8o trmr fra gruppe A — 1o treer {ra gruppe B (vekstarene 65—g9)
1, = + 0,87 4- 0,04 r, = + 0,63 4 0,10 r; = + 0,69 £ 0,09
So trar fra gruppe A — 3 treer fra temmerlag I (vekstirene 75—99)

rn = + 0,84 + 0,06 I, = 4+ 0,59 + 0,12
(vekstarene 65—99)
r, = 4 0,22 4 0,16

8o trer fra gruppe A

r, = + 0,59 +0,II

r, = + 0,63 + 0,12

1 tre {ra temmerlag II

r, = + 0,26 £ 0,16

8o treer fra gruppe A ~— 3 treer fra temmerlag II1 (vekstirene 70—09)
1, = + 0,85 4= 0,05 r, = + 0,69 4- 0,10 Iy = -+ 0,65 4 0,11
80 trer fra gruppe A — Tre nr. 6g (vekstarene 74—98)
n, = + 0,82 4- 0,06 r, = + 0,55 + 0,14 1, = + 0,53 £ 0,14
8o treer fra gruppe A — Tre nr. 17 og 18 (vekstirene 65—094)
r, = + 0,80 &£ 0,07 1, = + 0,52 + 0,11 r, = + 0,65 Lo, 11
3 traer fra temmerlag I — 3 trer fra temmerlag IT1 (vekstarene 75—99)
r, = + 0,80 4+ 0,07 I, = + 0,606 40,11 r; = 4+ 0,53 4- 0,14

rekker. Hvor flere prgvetrer inngdr i materialgruppene er
beregningene basert pid de enkelte vekstirs midlere drring-
bredde for vedkommende gruppe. De forskjellige verdier av
r, betegner de korrelasjonskoeffisienter som ble funnet nar
4rringrekkene var plasert overfor hverandre i overensstemmelse
med relative dateringer utfgrt pi grunnlag av «drring 15». De
forskjellige verdier av 1, og 1y betegner de korrelasjonskoetffi-
sienter som ble funnet etter at en av de jevnigrte arringrekker
var forskjgvet ett ar fram eller tilbake 1 tiden.

Nar korrelasjonskoeffisientene i tabell 12 kan vere tem-
melig hgye ogsi etter at de nevnte forskyvninger er utfert er
en av grunnene rimeligvis den, at klimapregede variasjoner
av periodisk art i stor utstrekning vedblir 4 vere tilnzrmet
sammenfallende. Dessuten bgr man vare oppmerksom péd at
ukorrigerte arringrekker fra de her undersgkte materialgrupper
vil ha en noksi ensartet og synkende tendens med stigende
alder hos prevetrzrne. Dette forhold vil ikke bare bidra til
4 bevare temmelig heye korrelasjonskoeffisienter etter at de
omtalte forskyvninger er utigrt. Det forklarer ogsd generelt
de usedvanlig hpye korrelasjonskoeffisienter man finner 1
tabell 12 mellom vekstvariasjonene for materialgruppe A og
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de sméd grupper av provetrer eller de enkelte individer som

hovedgruppen blir jevnfert med.
Det som pad en overbevisende mate bekrefter riktigheten

‘av de utfgrte dateringer er imidlertid at korrelasjonskoeffisi-
entene uten unntagelse avtar betydelig nar de jevnigrte drring-
rekker forskyves ett &r fram eller tilbake 1 tiden.

Det framgar av de utfgrte analyser at av 100 provetraer
fra Raknehaugen méd 97 stammer antas 4 vare hogget 1 ett
og samme ir, — tre nr. 6g er gyensynlig hogget 2 4r tidligere,
og tre nr. I7 Of 18 synes & vere hogget 5 &r tidligere.

Forutsatt at de trer som under markarbeidet ble oppgitt
4 skrive seg.fra bestemte tgmmerlag har vert riktig merket,
er det ogsa_ pavist med betydelig sikkerhet at det i tgmmer-
lagene I, I1 og 111 forekommer stokker fra ett og samme hogstar.
Dette var jo heller ikke mer enn man kunne vente nar det 1
forveien hadde vist seg at 9o av 93 stokker i en blandet material-
gruppe fra alle tre tgmmerlag var hogget samtidig, eller rettere
sagt i lgpet av en og samme vintersesong.

Det er tidligere nevnt at vekstkurvene for stammeskivene
fra prgvetrarne 17 OF 18 viser s god overensstemmelse at
skivene meget godt kan veare skiret av stokker fra ett og samme
tre. I sa fall blir det av 99 prevetrar bare 2 stammer som
ikke er hogget i samme &r. Det ligger ner 4 tro at disse trer
representerer tilfeldig overligget tgmmer, men selv om de er
hogget med henblikk pi anvendelse i Raknehaugen er det
iallfall godtgjort at mesteparten av det furutpmmer man har
brukt ma vere blitt sldtt ned ved en enkelt hovedhogst, eller
som jeg ovenfor har nevnt, — 1 lgpet av en og samine vinter-
sesong. Hittil har jeg iallfall ikke oppdaget en eneste stamme-
ckive av de undersgkte provetrar fra hovedhogsten som ikke
har hatt en tydelig utformet sommerved fra vekstaret «100».
Jeg har heller ikke funnet noen skive hvor kambiet har vert
i funksjon i vekstdret «10I», da selve bygningsarbeidet etter
all sannsynlighet ble igangsatt. Allikevel kan det selviplgelig
godt tenkes at ett mindre antall treer kan vare blitt hogget si
sent pi véren i vekstiret «10I» at det .pa disse trer har dannet
seg noen rader av nye varvedceller (jevnfor E. H. DE GEER
1938). Vil man ha sikkerhet angdende dette sporsmal ber de
ytterste Aarringer pa vedkommende stammeskiver undersgkes
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mikroskopisk. Det kan tilfgyes at jeg av prinsipielle grunner
har foretatt en slik undersgkelse pad samtlige stammeskiver i
mitt materiale, men at eventuell virved fra vekstiret «1om
ikke har kunnet pdvises. Jeg har imidlertid funnet at enkelte
stammeskiver ved hgvling, eller renskjering med kniv, kan f4
en svak oppflising langs ytterkanten av sommerveden 1 siste
arring. Denne oppfilising kan ved okuler bedgmmelse noksd
lett forveksles med en pdbegynt sone av ny virved.

Fig. 1z. Detaljbillede av stammeskiver {fra Raknehauvgen, med og uten
oppflising av sommerveden i ytterkant av siste arring.

Details of tree sections from Raknehaugen, with and without a chipping of the summer wood in
the cuter zone of the last annual ring. (Fct. E. Mork.)

Fig. 12 viser to detaljbilder av stammeskiver fra Rakne-
haugen. I det ene tilfelle er den ytterste arring blitt oppiliset
slik at man ser en lys sone i ytterkanten av den mgrke sommer-
veden. I det andre tilfelle er skiven renskdret pd en slik mate
at den ytterste &rring har fitt en klar og jevn begrensning.

Selv om man ved hjelp av arringanalyser kan konstatere
at hovedmassen av trevirket i Raknehaugen er hogget i lgpet
av den samme vinter gir denne hogst ikke noe absolutt bevis
pa at gravningsarbeidet ble igangsatt den etterfglgende sommer.
Man kan heller ikke pa grunnlag av de arringanalyser jeg har
utfgrt finne ut om haugen ble bygd ferdig i lgpet av en enkelt
sommer. Det kan tenkes at hele tgmmermassen ble lagt ned
i haugen den fgrste sommer etter hovedhogsten, men det kan
ogsd tenkes at tgmmeret ble lagt ned i haugen i lgpet av 2
eller flere somrer. — Kanskje kan dette problem senere lgses
pd grunnlag av bestemte fossiler i fyllmassene. — Nir drring-
analysene viser at hovedmassen av trevirket i Raknehaugen
ble hogget i lapet av en og samme vinter er det imidlertid klart
at dette under alle omstendigheter mi tyde pid en temmelig
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ket tgmmer av si slett kvalitet som

kortvarig anleggstid. Ubar
furuvirket i Raknehaugen skal ikke ligge ute svart mange ar

for det pdelegges, 0g hvis det var blitt lagt ned i haugen 1 halv-
raitten tilstand ville man neppe i natiden ha funnet mange
stokker som egnet seg til bestemmelser av arringbredder, av-

smalning m. m.

Hvis man pa grunnlag av de foreliggende indisier antar at

haugen virkelig er blitt ferdighygd den fprste sommer etter
hovedhogsten vil denne hypotese forutsette at mannskap 1
store mengder har deltatt ved oppfgringsarbeidet.

E. H. DE GEER (1938) har anslitt fyllmassene 1 haugen til
ca. 80 000 m®. Regner man som giennomsnittlig arbeidspresta-
sjon 1 m? tilfort fyllmasse pr. mann pr. dag (eller ca. ‘4 000 kg
4 grave ut og bare fram for 2 mann med en berebar) skulle
haugen rundt regnet ha kostet 80 0oo dagsverk bare til sam-
mensleping av fyllmassene. Dette ville igjen forutsette at ca.
500 mann hadde vert i arbeid fra tidlig p& véren til langt ut
pa hgsten hvis haugen skulle blitt ferdig pa en enkelt sommer.
1 hvilken grad de her antydede arbeidsprestasjoner 0g den
store sammendragning av mannskap kan harmonere med da-
tidens forutsetninger, er spprsmal som arkeologene selv er de
nzrmeste til & besvare. Skal man forlate dette fristende om-
rade for oppstilling av hypoteser 0g holde seg strengt til de
forstlige 0g trekronologiske data som hittil er framlagt, ma
konklusjonen etter min oppfatning bli at en byggetid pa I eller
i hgyden 2 til 3 sesonger €T det sannsynligste.

ar gjennomigrt og kontrollert

Ftter at relativ datering v
C og D nevnte prgvetrar ble

for alle de under gruppe A, B,
korreksjonsfaktorer for aldersvirkningen oppstilt pa grunnlag

av de 8o prgvetrar 1 gruppe A, hvorpé arringrekkene for samt-
lige pr@vetr&r ble korrigert og standardisert.

I forbindelse med de utferte korreksjoner vil jeg nok en
gang gjore oppmerksom pa at det provemateriale jeg har under-
sgkt fra Raknehaugen bestar av temmelig unge trer. Dette
medfgrer at aldersforskjellen mellom de eldste og yngste proves
treer i materialet blir liten, et forhold som igjen begrenser
mulighetene for oppstilling av gode korreksjonsfaktorer for
aldersvirkningen (se ORDING IQ4I S. 140). Samtidig som kor-
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reksjon for avtagende veksthurtighet med stigende alder i hgy
grad er pikrevd for det analyserte materialet fra Raknehaugen,
vil korreksjonsarbeidet medfgre at klimapregede variasjoner

ol Fo 124 foo
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Korrigert og standardisert vekstkurve for
100 stammeskiver fra Raknehaugen.
A corrected and standardized growth curve for 100 tree sections from Raknehaugen.

Fig. 13. Pinus silvestris.

Tabell 13 A. Raknehaugen. Pinus silvestris. 100 trer.
Midlet av de korrigerte og standardiserte arringer
angitt i 1/, mm.

Means of the corrected and standardized annual rings expressed in?/;,, mm.

Ar o 1 2 3 4 5 6 7 | 8 9
| l
40—49. . - 56 47 79 67 94 | 9o 106 | 101 | 85
50—59.. | 116 | ©8 | 107 | 96 | 86| 104 ‘ 71 | 108 86 @ 91
60—69. . 97 a5 86 93 81 “4 | I0I | I0I | TOI ! 114
70—%9.. | 125 | 110 | 105 | 100 | T03 | III J 95 | 104 | 104 } 108
80—89. . 95 | 103 64 | 108 91 | 102 | 77 | 107 | 111 938
90—09. . 97 86 97 | 107 | TOO | IT2 | 103 | 100 g1 | 8g
100.. | 106 - - - - - f - - - } =
3 I

. Folgende antall trer inngdr i materialet i de enkelte vekstar:
Number of trees in the material for each year of growth.

H i
; |

i : |
f1 40—49. . = 1 ! by ! 1 I I 2| 2 2] 2
; 50—59. . 2 3 4! 4 6 6 8 10 15 19
 § 6o—69.. | 22| 26 l 30| 35| 38| 41| 46/ 48| 55| 58
: 70—79.. | 65| 70| 7r| 74| 77| S1| 84 86 88 or
: 80—89.. | 91| or| 92| 95| 98 | 100 | 100 100 | 100 | 100
. 90—gg.. | 100 | 1600 100 ‘ 100 | 100 | 100 | 98| o8 | 98| o7
I00.. 97 - { o i - - — = ‘ g = i &5
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Tabell 13 B. Raknehau

Summen av de korriger
angitt 1 Yo M.

gen. Pinus silvestris.
te og standardiserte arringer

100 treer.

Total of the corrected and standardized annual rings expressed in 1y MIN.
A
Ar o 1 2 3 \ 4 5 6 7 8 ‘ 9
s
] o

40—49 - - - 56 47 79, 67 04| 179 211 202 170
50—59 232, 293| 428 384/ 5106 625 5606 1083; 1291, 1720
60—69g.. | 2128) 2477 2568| 3269 3003| 3029, 4b45| 4836| 5576, 6597
70—79. . | 8146 2518| 7486| 74719, 7897| 9009, 80I4| 8983 9171 9863
80—8g.. | 86069, 9376| 80648 10245| 8901 10186| 770910661 11055 9799
90o—99. + g719; 8590 g661|10749; 998411121350130‘ g807| 8951 8628

100. . 10253§I = l _\

l

med stgrre varighet enn 40 4 45 &r
visket. Forholdet gjgr at de korri
noksa begrenset verdi 1 kli
trekronologien er denne sa
kurvene beholder alle de karakteristisk
bestemmende nar Arringre

ckal innpasses pa en eventuell grunnskala.

Arringbreddens variasjoner for det kor:
fra Raknehaugen
: om vekstvariasjoner,

certe materiale av fura
Videre kan opplysninge

aldersforhold utledes av tabell 13 a, b og C.
disse tabeller ber muligg

Tallmaterialet 1
datering av trevirket i Ra
gkala for furu er {grt si la
fatter de vekstar som inn
41 til 100 1 mine analyser.

knehaugen nar

SAMMENDRAG

Raknehaugen pa
jmponerende fortidsminner i
beskrevet i en rekke arbeider (s

1917, HOUGEN I193Z E.

nevnes at det ved utgravninger i 1039 0§
trevirke, serlig av

dagen store mengder av

ngt bakover it
til videre er b

Romerike er 1 sitt s
Norden. Selve

gerte Arring

matologisk gyemed. N
k av mindre betydnin

blir mer eller mindre ut-
rekker fdr en
ar det gjelder
g, idet vekst-
e detaljer som vil vere
kken fra Raknehaugen i framtiden

rigerte Og standardi-

framgar av fig. I3
treantall 0f

jgre en sikker ars-

den gstnorske grunn-

H. DE GEER 1938).
1040
furu. Dette tres

den at den ogsd om-
etegnet med tallene

lag et av de mest
haugen er tidligere
¢ LORANGE 1871, BROGGER
Her skal kun
ble brakt for

lag
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har ogsi gitt meg materiale til de skoghistoriske analyser fra
Raknehaugen som her skal omtales i et kort resymeé.

Det undersgkte furutgmmer utmerker seg ved brede ar-
ringer, grov kvist og meget sterk avsmalning. Vekstformen er
karakteristisk for frittstdende trer, eller trer fra meget apen
skog hvor rgttene har god tilgang pd nering fra jordbunnen.
En lignende trevegetasjon finner man ofte i natiden pa ned-
lagte plasser eller delvis gjengrodde setervoller hvor den fram-
skytende skog under plantestadiet méa konkurrere med en sterk
grasvegetasjon, og stadig blir utsatt for trakk og beite. Det
faktum at man praktisk talt ikke finner gamle treer eller stamme-
deler blant trerestene i Raknehaugen viser at vedkommende
omride ma ha veart snauet ved hogst eller brann omkring
6o 4ar fer bygningsarbeidet ble igangsatt, ellers skulle man
blant si mange trer ha funnet flere gamle individer. Videre
kan man med stor sannsynlighet gi ut fra at omrédet i de
etterfplgende ir har vert utsatt for beite eller annen ytre pa-
virkning som har hindret skogen fra 4 komme opp igjen i
tettere holt eller bestand.

De forhold man her kan slutte seg til p4 grunnlag av den
undersgkte trevegetasjon er ikke uten betydning ndr det gjelder
4 vurdere den foreliggende situasjon da Raknehaugen ble bygd.

Uansett arten av de bestemmende motiver ved haugens
oppferelse bgr man vare oppmerksom pa at det verk som skal
vurderes ikke bare omfatter byggingen av en kjempemessig
haug, men ogsi en imponerende skogrydning eller trerydning
over strekninger som best kan jevnferes med nedlagte plasser
eller delvis gjengrodde setervoller i ndtiden, hvor trevegeta-
sjonen preges av beite eller primitivt slattebruk.

Det er sannsynlig at trerydningen har funnet sted over
et areal pad henimot 1000 dekar, og at dette rydningsarbeid
under datidens bruksformer har hatt en betydelig egenverdi.

Videre ligger det nzr 4 anta at rydningsmennene ogsa
har veart klar over dette forhold, men en narmere vurdering
av de her framlagte momenter ligger utenfor rammen av den
skoghistoriske analyse.

Til veiledning for personer som ikke er fagmenn pa skog-
brukets omréade har jeg i kapitel IIT sgkt & illustrere forskjellige
tretyper og skogformer ved hjelp av dertil valgte fotografier.
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etyper fra Raknehaugen

Fig. 7 viser tretyper fra
svakere

128

Fig. 4 og fig- 5 ckal forestille tr

med grov kvist 0§ sterk avsmalning.
alminnelig sluttet skog, med moderat kvistdannelse og

avsmalning.
Ved arringanalyser pa furu fra Raknehaugen har det

kunnet pavises at mesteparten av tgmmeret, eller 97 av 100
undersgkte stokker, skrev seg fra en og samme hovedhogst, —
de gjenv&rende ctokker skrev seg fra trer som var hogget dels
2 og dels 5 ar tidligere.

Det ble videre pavist at tgmmer fra
{ alle de tre forskjellige tgmmerlag i Raknehaugen som LORANG
med flere har omtalt. Dette forhold tyder pd en kortvarig
anleggstid, 0g det er etter min oppfatning sannsynlig at det

meste av haugen €T bygd opp i lgpet av en enkelt sommer,
men dette kan ikke avgjeres med sikkerhet pa grunnlag av de

utigrte arringanalyser. Derimot har irringmdlingene gitt an-
ledning til oppstilling av meget gode vekstkurver med til-

hgrende tabeller (se fig. 13 O tabell 13 a, b og ©).
Tallmaterialet i disse tabeller bgr muliggjere en sikker ars-

datering av trevirket i Raknehaugen, nar den gstnorske gruni-
skala for furu er fort s langt bakover 1 tiden at den ogsd om-
fatter de vekstdr som inntil videre er betegnet med tallene

41 til 100 ved de utfgrte arringanalyser.

hovedhogsten forekom
E

SUMMARY

Raknehaugen in Romerike is in its kind one of the most
imposing monuments of the past in the North. The mound
in itself has previously been described in a number of works
(see LORANGE 1871, BROGGER 1917, Houcen 1932, E. H. De
Geer 1938). 1 shall here only mention the fact that great

i brought to light

quantities of wood, especially pine, were
40. This tree species has

through excavations in 1939 and 19
also furnished me with material for the forest historical analyses
from Raknehaugen, which in the present work will be discussed
in a brief summary.

The pine timber inves

annual rings, coarse twigs,
The shape is characteristic ©

tigated 1s distinguished by wide
and a very pronounced tapering-
i detached trees, OT trees from
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very open stands, in which the roots have good access to nutri-
ment from the soil. A similar tree vegetation is often found
in our times on disused small holdings or partly overgrown
outfarm enclosures, where the advancing forest during its
plant stage has to compete with a strong grass vegetation,
and is constantly exposed to tramping and grazing. The fact
that practically no old trees or rests of such are found among
the rests of trees in Raknehaugen, shows that the area in
question must have been bared by cutting or fire about 60
years before the work of construction was started, otherwise
several old individuals should have been found among such
a great number of trees. It seems, furthermore, very reaso-
nable to assume that the area the following years has been
subject to grazing or some other outward influence which has
hindered the forest in reappearing in denser groves or stands.

The conditions which here may be inferred from the tree
vegetation investigated are not without significance when it
is a question of valuing the situation at the time Raknehaugen
was built.

Irrespective of the character of the determining motives
for the construction of the mound, attention should be paid
to the fact that the work to be valued not only comprises the
building of a gigantic mound, but also an impressive forest or
tree clearing, covering stretches which are most easily compared
with disused small holdings or partly overgrown outfarm enclo-
sures in present times, the tree vegetation of which is marked
by grazing or a primitive form of agriculture.

It is likely that the clearing of trees has taken place over
an area of approximately 250 acres, and also that this clearing
work under the forms of agriculture of that time has been
of great value in itself.

Further, it is an all but obvious conclusion that the clearers,
too, have been aware of this fact. A closer estimation, however,
of the features here presented lies beyond the scope of a forest
historical analysis.

As a guidance for those who are not professionals in the
field of forestry I have in Chapter III tried to illustrate the
different types of trees and forests by means of photographies

selected for this purpose.

9
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Figs. 4 and 5 are meant to represent types of trees from
Raknehaugen with coarse twigs and a pronounced tapering.
Fig. 7 show types of trees from an ordinary, close forest with
a moderate formation of twigs and a slighter tapering.

By means of annual ring analyses on pine from Rakne-
haugen it has been possible to prove that the major part of
the timber, or g7 out of 100 logs investigated, come from one
and the same main cutting — the remaining logs coming from
trees cut 2 and 5 years earlier,

In addition to this it was demonstrated that timber from
the main cutting occurred in all of the three different timber
layers in Raknehaugen, discussed by LoRANGE and others,
This circumstance seems to indicate a short time of construc-
tion, and it is in my opinion probable that most of the mound
has been built up in the course of a single summer. This, however,
cannot be determined with certainty from the annual ring
analyses which have been conducted. The measurings of an-
nual rings, however, have enabled the plotting of very satis-
factory growth curves with tables belonging to them (see
Fig. 13 and Tabs. 133, b, and c).

The numerical material in these tables ought to make
possible a significant dating of the wood in Raknehaugen,
when the east-Norwegian standard scale has been brought so
far backward in time that it also includes the years of growth
which for the time being are marked with the numbers from
41 to 100 in the annual ring analyses.
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