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Innledning.

Det arbeid som herved legges fram, grunner seg pa en
underspkelse av ospetgmmer som Ingenigr F. H. FreLiCHS
FoxD satte i gang sommeren 1945. Hensikten med under-
sokelsen var forst og fremst & skaffe til veie opplysninger og
erfaringstall til nytte ved utarbeiding av méleregler og fast-
setting av priser for ospetgmmer, i forste rekke ospetgmmer
beregnet pa fyrstikkfabrikasjon.

De viktigste spersmal en hadde for gye ved planleggingen
av undersgkelsen, var:

1. Hvor tykk er barken pa ospetgmmer, og hvordan varierer
barktvkkelsen med stokkens diameter og lengde? Hvordan
avtar barktykkelsen fra rotavskjeret og oppover stokken ?

2 Hvor stor er flattrykningen og avsmalningen hos ospe-
tgmmer? LEr det noen sammenheng mellom disse faktorer og
diameter og lengde hos temmeret ?

3. Hvordan virker de under 1 og 2 nevnte faktorer pa
kuberingsresultatet ? Hvor stor feil far en ved midtmélskubering
av ospetgpmmer ’

4. Hvor stor kubikkmasse har ospetgmmer med kjent
lengde og topp-diameter?

Malingsarbeidet ble avsluttet sommeren 1946. Beregningen
har strukket seg over et noksd langt tidsrom, da det kun har
vart utfort som utfylling i det ordinzre lgpende arbeid.

Det meste av beregningsarbeidet, bade sammenstillinger
og regresjonsanalyser, er foretatt av forstkandidat CHR. VINTHER
og skogteknikerne JOHN A4S, Nirs Orav KaAsexn og Opp LOSET.

Norges Landbrukshggskoles Forskningsfond har gitt gko-
nomisk stotte til beregningsarbeidet.
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Materialet.

1. Malingen.

Malingen ble foretatt pd A/S Bryn—Halden- og Nitedals
Tendstikfabriks tgmmervelter pd Grenvold, Ostre Aker, og
Agnes ved Stavern. Tgmmeret ble malt straks det kom inn pa
velta, slik at en kunne skaffe sikre opplysninger om hvor det
kom fra. Rotstokker og toppstokker inklusive enkelte midt-
stokker ble notert for seg. Bultete rotstokker ble ikke tatt med.

Alle stokkene ble seksjonsmélt, Med stalklave ble det
malt to kryssvise diametrer pa %4, 11, 214 osv. meter fra rotav-
skjeret. Igrste diameter ble tatt ovenfra (horisontalt), den
andre perpendikulert pa den forste (vertikalt). Hvis stokken
pé mélestedet var abnorm, ble klaven flyttet litt opp eller ned
til et sted hvor tverrsnittet var mer normalt, eller om ngdvendig
ble to diametrer malt, den ene ovenfor, den andre nedenfor
det egentlige malested, og midlet av disse notert.

Videre ble pa midten og i toppen av hver stokk malt stgrste
og minste diameter,

Barken ble malt med barkmaler pad de samme steder som
diameteren. P& hvert maletverrsnitt ble mélt to barktykkelser,
en 1 hver maleretning.

Bade diameter og barktykkelse ble rundet av til nermeste
hele mm.

Lengden ble notert i hele meter fra 3 til 7. Hvis en stokk
var ubrukbar som fyrstikkvirke i full lengde, ble den regnet
med si langt den wvar skikket, og resten ble det sett bort fra.

Unormale stokker, f. eks. med tverrkrok, stygge sir, gan-
kvist eller med stykkevis flattrykt stammetverrsnitt, ble ikke
tatt med.

2. Materialets storrelse og sammensetning.

I alt ble malt 54 partier med et stokkantall som varierte
fra 5—113. Den helt overveiende del av materialet skriver seg
fra Sgr-Norge. De resultater som legges fram har derfor gyl-
dighet bare for denne landsdel. Et lite temmerparti fra Lesja
og et fra Sndsa ble sjaltet ut under bearbeidingen, da disse
herreder ligger langt utenfor de undersgkte omrader for gvrig.

Tabell 1 gir en oversikt over stokkantallets fordeling pa
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Tabell 1.
Stokkmaterialets fordeling pa fylker,

The distribution of sample logs on different counties.

lRofzstokker Toppstokker| Sum
Buit logs I Top logs Total
i 4
@stlandet:
Eastern Norway J
OEAIE s vwwns o5 swvmn gom g ‘ 80 | 14 94
AKEEshiis, & cwwen v wmios wase w 67 43 110
Buskerud .................. 179 39 268
VLTI sk 5 wimsd i S £3 ni 64 o300 | 94
Opland . ................... ; 48 15| 63
HedMark: wvu oo s omes s ! 171 23 | 194
ol —— | o9 C214 | 823
i

94 av cet totale antallet | I

U5 OF Bolal v ses ss s an 41 15 ‘ 56
Serlandet: !‘ ‘
Southern Norway ‘ |
TR o suns 48 06 93 56 § I 272 115 ‘ 387
AUSTEATOEY v o wowny w00 sz & | 191 81| 272
St TP pwmen g wes | 463 | 196 | 659
% av det totale antallet i | |

O of fotal ..o | 31| 13| 44
Totalsttt Tl su v vuw o5 o5 1072 410 | 1482
o, av det totale antallet } l

O of tolal .. ... J 72 28 100

fylker. Som en ser, er det 1 alt malt 1 072 rotstokker og 410
toppstokker.

Tabell 2 viser fordelingen pa dimensjonsklasser for de to
stokkslag. Til & begynne med ble rotstokkene delt 1 2 grupper,
nemlig Ostlandet og Serlandet. Til Serlandet ble regnet Tele-
mark og Agder 1 samsvar med Landsskogtakseringens inndeling.
Det viste seg ved bercgningene at det ikke var noen merkbar
forskjell pa tallene for de to omrdder. Derfor ble alle rot-
stokkene slatt sammen. Det var for gvrig ikke & vente at Sgr-
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landet skulle skille seg merkbart ut fra Ostlandet, da den sterste

delen av sgrlandstgmmeret skriver seg fra distrikter som grenser

inn til @stlandet.

Middellengden er for hele materialet 4,70 m, for rotstokkene
5,01 m og toppstokkene 3,88 m. Denne middellengden er funnet
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ved 4 dividere det samlede antall lgpende meter i vedkom-
mende gruppe med stokkantallet,

Ved hjelp av samlet volum med bark, treantall og middel-
lengde, er videre middeldiameteren med bark funnet via middel-
midtflaten. For hele materialet er middeldiameteren med bark
25,4 cm, for rotstokkene 25,8 cm og for toppstokkene 24,0 cm.

3. Beregningsskjemaet.

Alle observasjoner er fort over pa et beregningsskjema
(se fig. 1). De fleste utregninger som er foretatt der, gar uten
videre fram av skjemaet. Barkprosenten er barkvolumet ut-
trykt i prosent av stokkens totale volum med bark og er regnet
ut pd grunnlag av seksjonsmailingen (i etterfglgende avsnitt
kalt barkvolumprosenten).

Formsifferet (ArcHER 1920) er forholdet mellom stok-
kens kubikkmasse og den sylinder som svarer til stokkens
midlere toppdiameter. Det er regnet ut med og uten bark.

I feltene for toppmaling og midtmaling pi beregnings-
skjemaet er det flere beregningskombinasjoner som i gyeblikket
ikke kan ses & ha noen hverken teoretisk eller praktisk inter-
esse. Disse er da heller ikke beregnet.

Kuberingen.

Nér ospetgmmer omsettes til bruk ved fabrikasjon av
tremasse, cellulose eller wallboard, spgr en forst og fremst etter
kubikkmasse uten bark. Et rasjonelt innmdlingssystem bgr da
gi denne kubikkmasse sa ngyaktig som mulig,

For finerfabrikasjon, enten fineren skal brukes til fram-
stilling av fyrstikker, finerplater eller til emballasje, stiller
saken seg anderledes. Stokken (kabbene) blir dreid opp i tynne
flak, og da kan en stort sett ikke nytte veden for en har dreid
seg inn til kabbens minste diameter under bark. Riktignok
kan en ndr det gjelder litt sterre kabber, nytte en del av de
usammenhengende {lak en far for en ndr inn til minste diameter,
men det meste av dette gar som regel til spille. Det beste mal
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for utnyttingen til finer ville en altsa fa ved 4 ga ut fra minste
diameter under bark for de enkelte kabber. De malinger som
er foretatt pd det materialet som her behandles, kan ikke gi
denne sfinerkubikkmasse« helt ngyaktig. En kommer vel ner-
mest det riktige ved & bruke kubikkmasse funnet ved midtméls-
kubering ved hjelp av minste diameter under bark uten nedslag.
Denne kubikkmasse vil dog bli for liten pa grunn av den feil
som fplger med midtmalskuberingen. En kan vel her regne
med samme feilprosent som den midtmalskubering under bark
ved bruk av middeldiameteren gir i forhold til seksjonsméalingen.

Tabell 3 viser resultatet av de kuberinger som er foretatt.
Her er tatt med seksjons- og midtmalskubering, og bare de
kombinasjoner av nedslag, bredkant og smalkant med og uten
bark som kan tenkes & fa betydning i praksis ved utforming
av maleregler og ved prisfastsettelser.

1. Seksjonskuberingen.

Rubrikkene 3—4 i tabell 3 gir resultatet av seksjonsku-

beringen med og uten bark.
Husers formel er brukt, da denne er enklest. Ved bruk

av en meter lange seksjoner, slik som gjort pa dette materiale,

blir kubikkmassen
T
27D

Dﬂ + D:2

D, er den midlere diameter, dvs. , pa det enkelte

malested. Dette er den vanligste og enkleste maten & beregne
sirkelflaten pd nar en har malt to kryssvise diametrer. Hvis
en gar ut fra at stammetverrsnittet er ellipseformet, gir den
nevnte beregningsmaten en liten feil (Se TirREN 1929).
Seksjonskuberingens ngyaktighet varierer sterkt med sek-
sjonslengden. Dette gar tydelig fram av malinger foretatt av
MicHAILOFF (1944) pd gran, furu og edelgran. MICHAILOFF har
ogsd underspkt ngyaktigheten av de forskjellige formler for
seksjonskubering. Hans undersgkelser viser at HUBERs formel
og en meter lange seksjoner gir et fullgodt resultat. Gér en ut

L
fra at RiEckEs formel V' = 0 (g, + 4y + g,) med 1%, m lange




!
S'8TT £'zz1 c'eg 0'00T 0'68 9°€0T €16 6211 oor | gorr 81 snyviay 7“
8101 L'sot ¢'EL 6's8 ‘9L 1°68 R€8 0'L6 098 00T 1B3SP1OY10,] _
£0L56E ERIS0E 08EETT SrAN Y 8ovece T898¢C LLTEYE 1L918¢2 £0656FE FOE06Z zL0T 101 _
wng
LES | oces 1£9 SEL §+9 OFL L69 €08 Lel 6ES Z St _
SYTE S¥Ee 0 254 692 £Cve | vLLZ 8292 S00g TELT 911¢ 9 LE
otce glee 8361 LSBI 91 000z 1Z8T 9Z1¢ O6F31 L61E € 9€
66LF So6t 6LYE 986E 5495 001 006t £Ict O86E 619% Al 5
6£29 I 99¢9 159 ZL¥S £E8Y 2cus BL1G LL6S coes 9809 1 tE
$GLS 6I6S 2% Z8LY 6LEY 184034 [AYA tete €18t 698¢ 14! £
BLLO £+001 0L 1€£8 16zl ST98 ¥ZoL +ZE6 £608 1056 ve 43
PHCIT 08CTL 89GL 1LE6 60Zy 6556 6216 |ECOT U8EG Z160T 6e Ie
L6ILT G89L1 £8zzl oEtY T 18L21 Z16+1 Leo¥I 0reol Seerl 94991 St 0t
88CF1 2691 9F+01 AN ZEROT A A 96L 1T €2oel #3021 010+T £ 62 ;
SOETE +10€z SZ9LT cre0T CFERT Ticie cE66T 9clge £9+02 09Lte 9L 8¢ f
09€cz 05097 £608T S60Ic LRLB] TL812 6690¢ 6E0EC QEETLZ 29LYe S8 Le !
£LE£9E LOPBtLE 1L+92 9060€ 0ESLE 00IzE 9966¢ 06LFE L8Ot 8209¢ el 9z |
COELE LT98E 16L92 [VhrARY 616LC [JAYAY 6020¢ £COsE TI681E £499¢ V598 €z
N ECIRE Z8E6E 0ecLe T€0Z¢ 8CFST EL1EE TLETE FI129¢ BELIE I€0LE £k e
M LLLBZ +e8Ge L0017 FEEYT 8¢81T 99%8T £ERED GLELT 099FE £TL8T eI 4
1) ERYVI cLO6T GICET +0091 clerl 62591 LL9CT £FISt 00291 [9L81[ 201 s
= SheL £69L F0EC +929 L¥9S 0959 Zr19 | 1604 F6E0 6REL OF 1¢
- ZE1E tZEE 9¢fl €0Le 15+2 LSBT L99z 1 080¢ SLLT 0zee %e 0c
= 0zs 299 zog 69 ad 06+ gt | 128 09% zes g ol
sdoy 1ing 19035307
[ | [ -
e | on ot 6 8 L 9 | U B z 1
g0 ‘q "0 ‘qn ‘q o ‘q i ﬁ ‘q 0 qn q-o ‘q n 7 ‘q o
q ‘q ur q'm g ‘qn | g ‘q-n ‘q q'n | qrwr
IANSDI UL
Jo woyg VEIELI Y 24RSDIUL )
~onpap %n_ww Suog ‘_ck WMMHHEW QN:S AVPUDIP 4OY S ADPUDEY WD AT —— xwwmw*wo .E.ua
HIDLP SUOTT | qqpey JHHBIE 1Y S Juey RS IYPWRIPISPPIN | -aansvaus jpuoyoag | “IHHN 1
O Serspsu -paxg | Sv[spsu juey[ewg (s Tliejue q w
& Jueyparg | Sumpwsuolsdes | e | meg
‘PP v Suinspa g *Suney py
‘Spotflaus snopwae Aq suenjon Sof nadse jo worwmagno
*(zwip) 1apojew o8malxsior 1830 dso Ae Jurraqnyy
RRICELNE




367

UNDERSUKELSER OVER OSPETUOMMER

A LT 8TET| 488 STOT|  €Z6|  L'S0T|  9'66|  L'€T1 00T| 011 “51f anuwpayy
rAI] 8°001 S°LL €768 608 L'ze SAY L'66 L'L8 001 [[BISPIOY10,T
0+O%L 4 8YTLL | 12295 | 9€CHO | ZOFSS | £6699 7_ Z+1€9 | #L0zL | 00+£9 | ooczz | o1t 19107,
P | o E:w
0L | LzL £86 | LS9 66€ £89 0z9 | coz 100 | +89 z ot
SST1IL | sot11 9z6 TL0T 96 ¥60T 900T 9¥11 400! LOTT £ ce
L€9 TL9 Cotv 6LC 6IS 109 6FS 9€9 FFE LZ9 C +E
ZLe cLE C8T iyt L6T Lyara 6lc 6Fc £IC e 1 €F
60+2 7 E8%C ZEST 5607 006T 6L12 9e0z BrANA €61 sice 4 z€
+E8T | 682 9012 LY YAAAA czee CHET T1L2 LLEE 2697 6 1€
PItE 7 OECE [AAYA €o6¢ S0 OF0E £98¢ G8CE 916T £EEE 1T 0g
0102 | go0Z 68PT QLLT £FCT CI81 8CoT T#61 £691 1€61 b 62
9061 9167 EEFT LL9T 66+T BZLT 0651 0+81 6091 2981 8 8¢
£65¢ geLE £29¢ Z90¢ 1€L2 691¢ £86Z 6EFE 810¢ E8¥¢ €1 LZ
8689 1904 6208 98LS L2es 0509 ¢0LS 9£€9 LELS LL€9 se 9z
SEHS 0£L8 00Z9 PPTL |FF0 €6EL £60L 9908 804 €608 0F ¢z
+L9L 6161 9098 2949 GE]e 8T1.9 LEEY +ZEL 9£+9 ZEEL 0t A
098 ++06 GZ99 Z8SL +689 6E8L 3EFL OF 8 99% £, 0S+8 1¢ €z
6800 +et+0 £zoL ¥6L 08ZL £628 0T84 988 0€8L 0268 2y €c
86£6 £+86 L8TL o9ves PECL 1008 IT18 444 GEI8 ZLZ6 9z 12
0L9F 906+ LE£9¢ 291+ 608¢ 90¢t 6L0% FO5F LZTH 69t (1% 0z
S04 Z18 _ 909 199 | €eo 0L _ €49 * 09L £89 1LL 8 61
sfop dog aesyxyyovasddog
Z1 m o | oo | e | s | o« | 9 | ¢ | ¥ | ¢ z T
‘qo ‘g0 qn g0 g n g0 qn ‘90 qn ‘90
q w q ‘q-n QUL 'q-n q w qn " ur ‘grn q
AREDI L m ; S )
Jo uoty ARIUDLP ANSDIUL
-anpap im duoy | fowopanpap ypm ANNUDIP F40Y S ATJIUWDLP UBI [\ - s§op fo wd
A fe , 700 Jo Juai G
woLp Juo ] quey | ATPIULDLY JAOYS JuB RS jaweIplappY | -oansvou jonoag ATQULR N q o
Sepspeu -paig] | SeISpou juBM[BUIG o [rejue ‘q w
Juexparg | Augpuisuolsps | yins | werg
“ajpprus v Supansvay  SUl[BUIpI ‘

€ [leqeL



OLA BORSET

368

£RTT ez 1'08 £00T 968 1401 616 0°eT1| . oor 6'6T1 “Sif danviayy

1201 501 €% 908 ¥LL 368 548 €L6 £98 00T T[®ISPIoY10,1
£0¥0LE EEYESE 7 109692 7 CO0¥IE | L8S0SZ  +L9SC€  6THO0E | SHLgSE SO6ZTE | 00LZ9€ | ZS+T w101
,r::m

168 | 58 1£9 SeL 89 | 6hL 269 £08 L2z 668 |z K
So1¢ ¥ ¥ree +692 €cre | vLLT 8¢9¢ €00t ELE 911¢ 9 Le
RE6E erog §lle | #¥5z £¥ee £892 I+¥e 1£82 0S¥z 1887 /4 o¢
+E6S 0019 SO+F £80S TS 618 906% 6598 8008 98L¢ S 33
9689 LEOL 9F1¢ 1509 cees €229 LeLS £199 6vLS €1L9 91 PE
£209 619 90+ 600¢ 9L+ 6918 186+ £€L9G 9z0¢< €186 €T et
L8IZT 9z¢6eT LS8S 9z+01 16T6 FOLOT 0966 5911 +2001 QTLTT 0g ze
SL0¥1 FLPPT FEIOT EFSTT T€30T +80ZT +ZCIT 6F2C1 LSLTT +09¢€1 8€ 103
T+90Z CIcic CE8PT FOPLI 62751 19641 #8891 €2561 PrTLT 60002 6§ 0€
86291 £9491 CEBTT CI0¥I FAYA COEFT FSFET 99¢st LELET T+65 1 1< 62
1L292 0£69¢ SC06T 6122 PHLET 6£62¢ cZsie 996+7 cloge FAtINA R sc
£C682 9LL6¢ oTL0Z LSI¥C RIS1e 0¥0ce £89¢ce 89¢L2 S¥Ete L¥Z8eT 001 1z
1€Cet St 006TE 2699¢ A AY 0ST8E §996¢ OZETF +859¢ S09z+ Yoy 9z
QELCE L¥ELY 1667¢ FRESE LOFE $966¢ COLLE 689¢% £6S8E 89L++ 081 ge
LZ8EY TECLY 9£R8ZE £6+8¢E EIEFE 1686€ SCLLE JECET +618¢E L9EHt €81 +C
LECLE 8988¢ ¢r9Le O88TE 6CL8T AR TL21E Sz09¢ 9gree €OTLE LT £C
L6l 96062 8EC0C 9FOET A A ce8te L8FET 6869Z 050+ 18942 +91 e
€FLOT 96FLT T8EC1 0TS+1 ISTET 191IST £Cetl C1E9T1 6ZSHT 19991 AN 1z
e84 bEes | fo6g £989 09¢9 £91L ‘ 9%L0 +L94, 069 6982 L9 0e
8871 ‘ 99¢' T _ 866 0E1T LPO1 61T _ 8CIT 1821 P11 £0E1 £r 61

sdoy] 1 v 19[EIIAIRWYO01s B[a Yy
_ow o e | e | s | 2 | o9 g ol oe z 1
90 | -qo _ en | g0 | qn g0 “Gon g0 . » P
.n— ‘ua — Q ‘mr _ qn | qUur w ,Q n ﬁ ur D. ‘n .ﬁ_ ‘ur ‘qn | _Q "
sansvou | m |
fouoy | 4npamvip, 2ANSDIUL ,

.mxﬁ&u S.SN\ Juoy fo noyonpap 1 _ AFFUDLY TAOY S \BESE»@ uva py sungon jo o ;ww& fo . E.w
woLp Suog Juey ANIUMDLY JA0Y S juey[RuIg INPWEIPPPPIN | -4nsvaut jD002 129G TR 1
Selspau “PE | Seispou querjrwig ] [[EuE ‘q wr
JuespaIg | durrewsuolsyag “HHOIS e

o Spprie Jv Su1ansva pr ‘Sureunpry

“('s3107) € [eqeT




UNDLERS@KELSER OVER OSPET@MMER 369

seksjoner gir riktig resultat, blir den midlere feil for de under-
sgkte bartrar ved bruk av Husgrs formel og 1 m lange seksjoner
ca. — 1 %.

I den etterfglgende framstilling vil resultatet av seksjons-
kuberingen, henholdsvis med og uten bark, bli betraktet som
sriktig kubikkmasse«. ~Feilen ved de andre kuberingsméter
vil bli regnet ut i forhold til seksjonsberegnet masse.

Den forste diameter ble, som nevnt, malt 0,5 m fra rot-
avskjzret. Séledes skulle vel det meste av rotutsvelningen bli
med i den seksjonsberegnede kubikkmassen.

2. Midtmalskuberingens neyaktighet.

Det norske Skogforspksvesen har undersgkt midtmals-
kuberingens ngyaktighet for gran- og furutgmmer (ARCHER
1920, Eipe 1922, BercrsTtap 1928—30). Til sammenligning
med dette ospematerialet refereres etter BERGESTAD (1. c)
tabell 4 som gir en oversikt over de resultater Skogforspks-
vesenet har kommet til.

Tabellen viser at bartretgmmer som regel blir underkubert
ved bruk av midtmaling. Dette gjelder uten unntak for rot-
stokker, men toppstokker av furn i Sgr-Trpndelag og Lagen
distrikter er blitt overkubert. Alle de tre nevnte undersgkelser
viser at for rotstokkene gker den negative feilen med gkende
diameter og med avtakende stokklengde. Det er pa det ner-
meste et lineert samband mellom de tre faktorer (lineer multipel
regresjon). At feilen avtar med gkende stokklengde antas a
henge sammen med rotutsvelningen som for de store lengder
blir av forholdsvis mindre betydning. De nevnte underspkelser
tyder pa at en vesentlig del av underkuberingen av rotstokker
skyldes rotutsvelningen.

For toppstokker fant ARCHER (l. c.) ingen sikker sammen-
heng mellom midtmalsfeil, diameter og lengde. Han antyder
at det synes 4 vare en stigning i feilen med diameteren til et
visst punkt, men med synkning igjen for stgrre diametrer.
Etter Eipe (L c.) forholder toppstokkene seg omvendt av rot-
stokkene. Med stigende diameter avtar forst den negative feil,
en far overgang til positiv feil som si etter hvert gker. Store
lengder gir sterre »positive feil enn sma.

24 — Ola Berset.
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Fig. 2. Den prosentiske feil ved midtmalskubering av osp med bark. a =
rotstokker, b = toppstokker, ¢ = hele materialet.

Evvor (%) by using mid-measurement in coniputing volume of aspen logs over
bark. a = buit logs, b = top logs, ¢ = all logs.

For ospetgmmer viser rubrikkene 5 og 6 i tabell 3 resultatet
av midtmalskuberingen, og tabell 5 viser den prosentiske feil
ved denne kuberingsmite med og uten bark for de forskjellige
lengder og diametrer,

Rotstokkene blir i gjennomsnitt underkubert med 3,0 %
med bark og med 2,59, uten bark. Sammenlignet med de
nettopp refererte tall for bartrer, viser mdlingen av ospa en
middels stor midtmalsfeil. Den faller noksa nar sammen med
gran og furu i Drammensvassdraget.

Noen sikker sammenheng mellom diameter og feilprosent
for rotstokker kan en ikke finne hos det undersgkte ospetgmmer,
slik som tilfelle er for bartretgmmer. Derimot synes feilpro-
senten 4 minke med avtakende lengde (se fig. 2). Dette er det
motsatte av hva som er funnet for bartrer. En sannsynlig
forklaring pa dette forhold synes 4 vare at rotutsvelningen gjor
seg mindre gjeldende hos osp enn hos bartrer. Hvis en nemlig
ser bort fra rotutsvelningen, skulle en vente at kuberingen ble
neyaktigere for de korte lengder. Forholdet kan best illustreres
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Fig. 3. Fordelingen av feilprosentene ved midtmalskubering. Rotstokker.
Distribution of evrov percentages by using mid-measuring. Butt logs.

ved & tenke seg en stokk seksjonskubert bade ved hjelp av
korte og lange seksjoner. En minskning av seksjonslengden vil
i hpy grad bedre kuberingsresultatet.

Som nevnt blir kuberingsfeilen mindre nar en regner med
barkfri masse. Dette skyldes antakelig rotutsvelningen. Bark-
tykkelsen gker sterkt i nedre del av ospestokken, s& rotut-
svelningen blir stgrre, selv relativt, utenpa bark,

Hvis barktykkelsen var konstant i hele stokkens lengde,
ville den prosentiske kuberingsfeil gke noe med avtakende
diameter, og altsa bli sterre for temmer uten bark enn med.
Dette kan lett vises ved & g ut fra en stokk med kjegleform.
For en slik blir feilprosenten med midtkubering

_ B(D—ay

T D+d*+Dd
Her betegner D diameter i rota, og d diameter i toppen. En kan
sette inn verdier for stokker med og uten bark. Telleren blir for

konstant barktykkelse konstant med og uten bark, mens derimot
nevneren blir stgrre for tgmmer med bark enn uten.
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Toppstokkene viser jevnt over mindre prosentiske feil,
men variasjonen er ganske stor. De fleste feil er negative, men
§ det forekommer ogsd mange positive, Det ser ut som om feilen
R | tiltar svakt i positiv retning med gkende diameter. For topp-
stokkene blir feilprosenten praktisk talt den samme med og
uten bark, -- 0,3 og -+ 0,4 %. TFor hele materialet er midt-
mélsfeilen — 2,5 9, med bark og = 2,1 9, uten bark.

Histogrammet (fig. 3) viser frekvensene for de forskjellige
1 feilprosenter for rotstokker. Den hyppigste er — 4. Feil-
'! prosentenes variasjonsvidde er = 14 til 4- 8.

1 3. Flattrykningens betydning for kuberingsfesultatet.

4 Temmerets flattrykning vil bli drgftet nermere 1 et annet

] avsnitt. Her skal bare tas med virkningen pad kuberingen.
i Med flattrykning forstds her differensen mellom den mid-
i lere diameter og diameteren pi smalkant.

‘f I tabell 3 viser rubrikkene 7 og 8 resultatet av kubering
g ved bruk av minste diameter pd midten henholdsvis med og

uten bark. De observerte diametrer i mm er brukt uten nedslag.
For hele stokkmaterialet gir kubering ved bruk av smalkant
: 89,8 9, av den seksjonsmalte kubikkmasse med bark og 89,6 9

: | Tabell 6.
: Volum ved kubering etter minste diameter pad midten, uttrykt i prosent
i l av volumet etter midlere midtdiameter. (Virkningen av {lattrykningen).

Volume calculated by wusing short diameter at middle, in percentage of
volume found by using wiean diaweler af iniddle. (The effect of eccentricity).

Stokkslag Med bark | Uten bark
3 Log calegery { Ouver Lark | Uuder bark
8 1 7

Rotstokker ............

BiifE Togs i oy goenes sny i pon somne 91,8 91,3

Toppstokket’ .: vey ot i G5 5.0 s
Top logs  owwmes cvvis van vown g 93,0 92,6
E Hele materialet .. ..
L AL TOES ww en wmovins 48 695 ¥4 509 Sk Svw 92,1 91,6
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uten bark. For rotstokkene ligger de tilsvarende prosenter noe
lavere, for toppstokker noe hgyere.

Det beste uttrykk for selve flattrykningens betydning far
en imidlertid ved & sammenligne midtmalskubering ved bruk
av middeldiameter og ved bruk av minste diameter. Dette
framgar av tabell 6, som viser at en ymister« ca. 8 9, av kubikk-
massen ved 4 male pa smalkant. Dette synes & veere temmelig
meget og tyder pd at ospetgmmer er mer flattrykt enn bartre-
tgmmer, SOLBRAA (1939) fant for sitt underspkte granmateriale 1
gjennomsnitt at maling pa bredkant ga 4,5 o, stgrre kubikk-
masse enn pa middels kant, og i Praktisk Skogshandbok s. 139
nevnes samme tall som det SoLBRAA kom til.

Landbruksdepartementets Tommersvinnkomité (1944) refe-
rerer fglgende tall for flattrykningens betydning for kubering
av gran. Malingen er utfort av Det norske Skogforsgksvesen
pa gran fra Skasen og Flisa.

Diameter ‘ <10 \ 10—15 | 15—20 | 20—25 ‘ ~ 25
Overkubering %, 4,9 W 4,7 ‘ 4,9 5,2 | 6,2
Antall stokker 51 | 2271 1671 | 370 155

Som en ser, er det her en tydelig stigning 1 feilprosenten
med pgkende diameter. Det samme er tilfelle med et annet
tgmmerparti, 1450 stk. gran fra Vermundsjgen, undersgkt av
Skogforsgksvesenet.

En slik stigning i feilprosenten kan ikke pavises i det
underspkte ospematerialet. Dette framgar av nedenstaende tall.

Diameter 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38

Overkubering 7,2 8,1 9,1 82 83 86 7,7 65 81 70

Etter beregninger referert s. 396 og flg. viser det seg at
flattrykningen (4f) uttrykt i forhold til diameteren er praktisk
talt konstant (ca. 4,3 %, for hele materialet). Kaller en denne

konstant %, far en
Dk
4= 100
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og feilprosenten ved kuberingen (P;):
D? — (D — 4f)?
D2 1

B 00
Ved & sette inn i siste formel uttrykket for 4/, kommer
en ctter forenkling av uttrykket til

2

Br=2k— 100

Settes her % lik 4,3, far en at P, blir 8,4 %. Som en ser,
stemmer dette tallet med den gjennomsnittlige feilprosent for
hele materialet.

Som nevnt er det for flere avtakere av osp aktuelt & beregne
kubikkmassen etter minste diameter under bark, helst med
seksjonsvis varierende diameter. Ved & gke tallene 1 rubrikk 8
tabell 3 med en prosentsats som svarer til midtmalsfeilen,
skulle en komme den sgkte kubikkmasse temmelig neer.

Rubrikk 11, tabell 3, viser kubikkmassen wved bruk av
stgrste diameter med bark uten nedslag. Denne kubikkmassen
ligger noe mer over »middelmidtmélsmassen« enn »smalkant-
massen« ligger under. De tilsvarende gjennomsnittsdiametrer
ligger helt symmetrisk, men pa grunn av kvadreringen blir det
en liten forskyvning i den nevnte retning.

Kubikkmassen funnet etter bredkant, kan ha en viss
betydning i tilfelle det skulle bli aktuelt & maéle tgmmeret pa
fallende kant. En mé da regne med at tgmmeret blir spesielt
tillagt for maling, og at en vesentlig del av bredkanten kommer
med i mélingen. For bartretgmmer regner en at 70—75 %, av
bredkanten blir utnyttet ved tillegging for maling.

4, Nedslag av diameteren ved malingen.

Da det er vanlig med nedslag til nezrmeste hele cm ved
méling av ospetgmmer, er ogsa denne beregningsméte tatt med
i den oversikt som tabell 3 gir. I rubrikk 10 finner en her de
minste av alle kubikktall, dvs. de som kommer fram ved bruk
av minste diameter under bark med nedslag til nermeste hele
cm, For rotstokker far en 85,5 % av seksjonsmailt netto ved-
masse, for toppstokker 88,7 9, og for hele materialet 86,1 9%,.
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21—

Deduction percentage

Nedslogsprosent

! | | | 1 | | i
5 7] 75 20 25 30 35 £0

Midtdiameter | cm Mid-dwameter 11 cm

Fig. 4. XNedslagsprosentens avhengighet av diameteren.
The velation of deduction pevcentage to diameter.

Kaller en den virkelige diameter D og nedslagsintervallet
4D, kan nedslagsprosenten P, beregnes slik:

AD\*?
b %
Pl 1 I o o= | 10D

D2

Ved forenkling av ovenstdende uttrykk til

4D (AD)2]
n= | = — |10
P [D ipe | 10

hvor 4D er konstant, ser en at nedslagsprosenten P, avtar
med stigende diameter (se fig. 4).

Hvis en har malt inn kubikkmassen etter nedslatt diameter
(v) og gnsker & finne midtmalt kubikkmasse uten nedslag (V),
kan en beregne en korreksjonsfaktor slik:

AD\?
k_Z, d+72—
ow a
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Tabell 7.

Faktor for korreksjon av kubikkmasse funnet ved nedslag av Jdiameteren.

Factor for corvetion of volume found by using deducted diameter,

J Diameter malt til cm  Measured diameter
Maleenhet ‘

. 20 25 30 35 40
Measure unit

i Korreksjonsfaktor Correction factor

1,041 1,034 = 1,029 1,025

Hele cm One em .. 1,051 ‘
1,020 | 1,016 | 1,015 1 1,012

Halve cm ¥ em .., 1,023

Her betyr 4 den nedslitte diameter. Tabell 7 viser slike
korreksjonsfaktorer for en del diametrer, med nedslag til neer-
meste hele og halve cm.

Det observerte gjennomsnittlige nedslag for dette ospe-
parti kan beregnes for de forskjellige stokkslag ut fra middel-
diametrene ved smalkantmaling uten nedslag og smalkant-
maling med nedslag. Stokkantall og kubikkmasse fins 1 tabell 3,
og middellengdene er referert s. 363.

Resultatet av beregningen ses av tabell 8.

En ser at tallene ligger noe under den ventede verdi, 0,5 cm.

Ved hjelp av kubikkmasse uten bark funnet ved maling

Tabell S,

Giennomsnittlig nedslag minste kant (i cm).

Average deduction short diameter (cm).

Stokkslag Med bark Uten bark
Log category Over bark Under bark
|

Rotstolkker
BUtl J008 weus awmimes sovoses omvs s som o5 0,44 0,46
Toppstokker
BIOPAOES  somze o s on St Sositesn Sgrssns & 0,43 0,42
Hele materiaiet
B U088 e 0 v smssm viese v winen wn was s . 0,44 0,45
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Tabell 9.
Flattrykningens og nedslagets betydning for kuberingen, Midtmaling
er satt til 100,
The cffect of eccentyicity and mieasure deduction on volume calculaiio.
Measuring at middle is set at 100,

) . Tilnzrmet
Innmalt nyttbart
Diam. | yriq¢maling | Nedslag | kubikk- ) geonni0m
ub, | Flattrykning! 5. e masse |
b ‘ Measuring & it c:Z e Yol Usable
., 0. . ceentvicily EAUCIION S OLUIne
; at witddle o, o | reasured volume,’
i ! approxi-
! matoly
|
20 | 100 8.3 4,8 ‘ 86,9 | 937
25 | 100 | 84 | 41 | 875 93,0
30 | 100 | 55 | 34 | 881 93,5
s | 100 | 86 | 28 | 886 | 934
40 | 100 | 86 | 25 | 880 | 934

pa smalkant med og uten nedslag (rubrikk 10 og 8, tabell 3),
kan en beregne nedslagets prosentiske sterrelse. Det blir likt
for rot- og toppstokker, nemlig 3,9 %.

I tabell 9 er satt opp som relative tall virkningen av maling
pa smalkant med nedslag. Flattrykningen er funnet ved hjelp
av funksjonen utledet pa side 399. Nedslaget er satt til dets
teoretiske verdi, 0,5 cm. I nest siste rubrikk fir en kubikk-
innholdet ved maling p4 smalkant innenfor bark med nedslag
til nermeste hele cm uttrykt i prosent av midtmalt kubikk-
masse uten bark.

Denne kubikkmasse er imidlertid ikke noe rasjonelt . ut-
trykk for det som kan nyttes av et tgmmerparti ved finer-
fabrikasjon. Som nevnt tidligere vil en komme nyttbart kvan-
tum nzrmest ved & ga ut fra kubikkmasse funnet ved bruk av
minste midtdiameter uten nedslag, men med korreksjon for midt-
malsfeil, som for dette materialet er funnet & vare — 2l %%
i gjennomsnitt ved mdling under bark. Siste rubrikk i tabell
9 gir relativtall for dette nyttbare kvantum, uttrykt 1 forhold
til midtmalt kubikkmasse.
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Nar det her tales om nyttbart kvantum, er det regnet
som om tgmmeret var feilfritt. Den virkelige utnyttelse blir
selvsagt atskillig mindre pd grunn av kvist og andre feil ved

temmeret.

5. Maling utenpa bark.

Ospetgmmer som skal brukes til finer, mé leveres med
barken pa. For eksempel til fyrstikkfabrikasjon tales ikke
engang barking pi det sted hvor diameteren skal males. For
da 4 fa tak i diameter under bark, mé& en bruke barkmaéler.
Dette er ganske besverlig, og i praksis blir det ofte til at en
maler utenpd barken og gjer et skjgnnsmessig fradrag. En slik
framgangsmate er imidlertid lite tilfredsstillende. Skogeierne
vet ikke hvor meget méleren kommer til & trekke for bark
og kan saledes vanskelig legge ut stokken slik at den gir stgrst
mulig utbytte.

En kunne unnga disse vanskeligheter ved & male tom-
meret utenpd bark. Hvis barken var noenlunde ensartet for
de forskjellige partier, ville ikke maling utenpd bark fere med
seg storre ulemper. En kunne stipulere en ny pris etter maling
utenpa barken. Imidlertid er det stor forskjell pa barktyk-
kelsen. Maling utenpi bark vil derfor fore til at tykkbarket
tgmmer blir for godt betalt pa bekostning av det tynnbarkete.
Om ulempene ved mdling utenpd bark er stgrre enn fordelene,
er ikke godt & si. Skulle en imidlertid ga over til maling utenpd
bark, viser tabell 3 at maling p4 smalkant utenpd bark med
nedslag praktisk talt gir samme resultat som seksjonskubering
uten bark. TFor rotstokkene er det pa dette punkt full over-
ensstemmelse (100,0 %), for toppstokkene er prosenten for
kubering med bark 101,8, og for hele materialet 100,3 %.

Fordelene ved en slik mailemetode er at skjonnet helt
climineres. Selgeren vet ngyaktig hva stokkene blir malt til
og kan langt bedre nytte ut prisklassene ved kappingen.

Det kan kanskje i blant vere litt besverlig for maleren
4 finne minste diameter, men som oftest gér det lett ved &

fgre klaven rundt.



UNDERSGOKELSER OVER OSPETGMMER 381
Barken.

1. Barktykkelsen pa midten av stokkene.

Som nevnt foran er barktykkelsen mélt pd midten av hver
stokk i to retninger, perpendikulert pd hverandre. Midlet av disse
mal er brukt i den videre framstilling her. Tabell 10 gir en over-
sikt over dobbel barktykkelse, med spredning og variasjonsvidde.

Tabell 10.
Dabbel barktykkelse i mm.
Twice bark thickiess in mm.
e el Variasjons-
Materiale Middel DECEIIOE vidde
Log category | Mean | dSta.nd.ard, Range of
J l quisrton | variation
i
Rotstokker |
Butt 10g5 cvvvevvvnneaanens 18,3 1 4,72 7—36
Toppstokker 1
Top 10gs o ovvivnviieaees boo15.1 4,43 6—37
Hele materialet ............ | .
DT T ——— 17,4 | 48 | 637

Stokkmaterialet er sortert i 3 hovedgrupper, rotstokker
(1072), toppstokker (410) og hele materialet (1482). For hver
av disse gruppene er sa funnet utj evningsfunksjoner for dobbel
barktykkelse. Ved utregning av kvadratsummer og kryss-
produkter er brukt klasseinndeling for diameter (en cm). Noen
korreksjon for dette er ikke foretatt.

Som symboler er brukt:

B = dobbel barktykkelse pa midten av stokken (mm)
D — middeldiameter med bark pid midten av stokken (cm)
L = stokklengde (m)
Ved utjevning er disse funksjoner forspkt:
B=a+4+ bD (1)
B = a -+ bL (2)
B=a-+b D+ b L (3)
B =a-+ b D+ b D? (4)
B=a-+ b D+ b, L+ b D% (5
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Fig. 5. Sammenhengen mellom barktykkelse og lengde.
1 — rotstolker, 2 = toppstokker, 3 = hele materialet.

The velation of bark thickness to log length,
7 = butt logs, 2 = top logs, 3 = all logs.

1 tabell 11 som gir resultatet av de utferte utjevninger,
betegner S spredning omkring utjevningsfunksjonen, 7 enkel
korrelasjonskoeffisient og K multipel korrelasjonskoeffisient
eller korrelasjonsindeks for krumlinjet regresjon.,

En kan av tallene i tabell 11 slutte at lengden har liten
virkning pa barktykkelsen. For rotstokker er det en svak,
men sikker negativ korrelasjon, barktykkelsen avtar med
stigende lengde (se fig. 5). Dette er forsdvidt ikke sa over-
raskende. Det er rimelig at en for de stgrre lengder i hgyere
grad kommer ovenfor den oppsprukne barken med malestedet
enn for de sma. For toppstokkene er det ingen sikker korrelasjon.

Som rimelig kan veare, gker barktykkelsen med gkende
diameter. En grafisk framstilling syntes a tyde pa at sambandet
ikke var rettlinjet. Derfor ble funksjon 4 prgvd, men svert lite
ble oppnidd ved det; for hele materialet sank spredningen
omkring funksjonen fra 4,02 til 4,01.

Funksjonen for barktykkelsen med diameteren som fri
variabel blir etter tabell 11 for hele materialet

B = — 1515 + 1,782 D — 0,019 D?
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Twice bark thickness in mm
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Dobbel barklykkelse i mm
I
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20 22 24 26 - kg iz 34 e lg

Midtdiameter + em Mid:- digmieter. . iem

Fig. 6. Sambandet mellom barktykkelsen og midtdiameter.
Hele materialet.

The velation of bark thickness to mid-diameter. All logs.

Fig. 6 viser denne funksjon framstilt grafisk. Som en ser,
er sammenhengen mellom beregnet funksjon og observerte
verdier ganske god.

Tabell 12 gir dobbel barktykkelse etter funksjon 4.

Den beste utjevning av materialet far en imidlertid etter
funksjon 5 hvor ogsd lengden av stokkene gar inn. Denne
funksjon gir en korrelasjonsindeks pad 0,57 og spredningen om
utjevningsfunksjonen bringes ned til 4,0 mm. 32,2 9, av total-
variasjonen i B kan i dette tilfelle henfores til regresjonen.

For hele materialet blir funksjon 5:

B = — 1690 4+ 1,965 D — 0,153 L — 0,022 D?

I tabell 13 finner en barktykkelser etter funksjon 5 for
rotstokker, og fig. 7 viser funksjonen for rotstokker grafisk

framstilt.
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Fig. 7. Sambandet mellom barktykkelse, diameter og lengde, Rotstokker.
The relation of bark thickuess to diameter by lengths. Buif logs.

2. Barktykkelse og flattrykning.

Et spersmél som en iblant blir stilt overfor, er hvordan
barktykkelsen forholder seg til stgrste og minste diameter pa
et stammetverrsnitt. Dette er undersgkt pa det foreliggende
materialet.

Under sammenstillingen av materialet var det ikke mulig
4 pavise noen forskjell mellom de enkelte diameterklasser pd
dette punkt. Derfor ble alle observasjonene slatt sammen, og
den midlere barktykkelse pd stgrste og minste kant regnet ut.

Resultatet av beregningen framgar av tabell 14.

Det er ingen signifikant forskjell mellom barktykkelse
pa bredkant og smalkant for det undersgkte materialet (uover-
ensstemmelsen mellom middeltallene for barktykkelsen i tabell
10 og tabell 14, skyldes at tallene i tabell 14 er framkommet
ved en avrunding som sparte en del arbeid og som €r uten
betydning for sammenligningen).
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Avstand fro rota 1 m. Distance from the stump in m.

TFig. 8. Dobbel barktykkelse i forskjellig avstand fra rotavskjwret
(diameterklassen 24 cm). 1 = barktykkelsen i mm, 2 = barktykkelsen
i 9, av diameteren.

Twice bark thickness at different heights frone the stump (diameter 24 cm).
7 = bark thickness in wmm, 2 = bark thickness in Y, of the diameler.

3. Barktykkelsen i forskjellig avstand fra rotavskjeeret.

For 4 fi rede pa hvordan barktykkelsen avtar oppover
stammen fra rotavskjaret, ble alle 6 m lange rotstokker under-
sekt for 2 diameterklassers vedkommende. Den ene klassen
omfattet stokker som var 24 cm med bark pa midten, den andre
alle stokker fra 29 til 31 cm.




UNDERSPKELSER OVER OSPET@OMMER 389

Tabell 14,
Barktykkelse og flattrykning.
Bark thickness and log eccentricity.
Stokkslag Rotstokker Toppstokker
Log category Butt logs Top logs
Bredkant
Long diameter . .....-- 18,542 + 0,151 15,388 4+ 0,218
Smalkant
Short diameter ... .- .. 18,551 + 0,147 15,467 -+ 0,214
mm | %
28
27
26
254 &
24
¥
S o
@
22
2r L 7
20
/9 —
78 2
/77 + 6 ,
T T T T T T
os /5 25 35 45 55
Avstand [ro rolg ' m Distance from fhe sfum/o wom

Fig. 9. Dobbel barktykkelse i forskjellig avstand fra rotavskjeret
{diameterklassen 30 cm). 1 = barktykkelsen i mm, 2 = barktykkelsen
i 9, av diameteren.

Twice bark thickness at diffevent heights from the stump (diameter 30 cm).
7 = bark thichness in mm, 2 = bark thickness in % of the diameler.
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Resultatet gar fram av tabell 15 og figurene 8 og 9. Med
prosent forstds her dobbel barktykkelse i prosent av den til-
herende diameter med bark. Som en ser, avtar denne prosent
ganske jevnt oppover stammen. For diameter 24 cm er den
pa 0,5 m 8,3 og pd 55 m 6,9.

Tabell 16.
Barkvolumprosenter.
Bavk percentage of total volume.
Barkvolumprosent etter
Virkelig barkvolumprosent midtkubering
The true bark % Bark 9, found by
Diam. m.b. measuring at middle
[ PO [
Diam, 0.b. ! Hel
1 Sy “ Lopp- | ITE:};‘-- iy . Topp- maieii-
stokker | stokker ‘ ¥ lstokker | stokker
| alet alet
Butt logs |Top logs ! All logs Butt logs | Top logs l All logs
19 13,5 11,4 12,3 12,7 \\ 11,4 11,9
20 138 | 11,2 \ 12,8 13,4 12 | 121
2 13,5 ‘ 12,3 | 12,8 13,4 12,0 ‘ 12,6
22 13,7 12,0 13,1 13,6 11,7 13,0
23 14,1 11,6 13,6 13,6 11,9 ‘ 13,2
24 14,2 12,2 13,9 13,4 13,2 | 13,3
25 141 | 125 13,8 13,8 12,6 13,6
26 14,4 | 12,8 14,1 13,9 12,8 13,7
27 13,9 13,4 13,8 13,5 13:3 13,5
28 13,8 13,6 13,9 13,8 13,6 13,8
29 13,7 14,4 13,8 13,4 14,6 13,6
30 141 12,5 138 13,7 12,8 | 13,5
31 14,0 11,7 13,6 13,4 11,8 13,0
32 14,8 12,8 14,4 15,0 V25 14,5
33 13,6 12,8 13,5 12,8 12,0 12,7
34 14,5 13,2 14,4 13,4 13,7 13,4
35 13,7 12,4 13,4 13,6 ¥22 13,3
36 15,8 12,1 15,0 14,3 12,1 13,3
37 12,3 12,3 125 12,5
38 | 133 13,3 13,2 13,2
Middel | 1
Mean 14,1 12,4 ‘ 13,7 13,7 | 124 134
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Fig. 10. Sambandet mellom barkvolumprosent og midtdiameter.
1 = toppstokker, 2 = rotstokker, 3 = hele materialet,

The relation of bark percentage to mid-diameter.
T = top logs, 2 = budt logs, 3 = all logs.

For gran regner en at denne »barkprosent« er nesten
konstant et godt stykke oppover stammen, mens den avtar
for furu. Ospa ligger sannsynligvis pa dette punkt mellom
gran og furu. Det kan hos osp veare en ganske skarp overgang
fra den typiske skorpebark nederst pa stammen til den glatte,
grgnne bark lenger oppe.

4. Barkvolumprosenter.

Med barkvolumprosent forstads her barkens volum uttrykt
1 prosent av kubikkmassen med bark.

Pa grunnlag av seksjonsmiling med og uten bark (se
tabell 3) kan en finne den virkelige barkvolumprosent for de
enkelte diameterklasser, se tabell 16 og fig. 10.

Det er muligens en liten stigning i barkvolumprosentene
med stigende diameter, men den er vtterst svak.

I tabell 16 ogsa tatt med barkvolumprosenter funnet som
differens mellom midtmaélskubering med og uten bark.

For rotstokkene ligger prosentene beregnet pd denne mate
i gjennomsnitt 0,4 enheter under de virkelige prosenter. Denne
forskjell skyldes nok for stgrstedelen skorpebarken nederst pd
stokkene. For toppstokkene er de to prosenter like store.

Barkvolumprosentene for de enkelte stokker er ogsa stilt
sammen, og middeltall, spredning og variasjonsvidde er satt
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opp 1 tabell 17. I denne tabell er ogsid tatt med de samme
stgrrelser funnet pa grunnlag av midtmalskubering.

Hvis en har kjennskap til barktykkelsen, er det for en
gitt dimensjon lett & finne midtmdlt barkvolumprosent. IFor &
komme over fra denne til den virkelige barkvolumprosent, er
det foretatt en beregning for 4 finne sammenhengen mellom
de to prosentene, som er sgkt uttrykt ved den linezre funksjon

B, = a -+ bB,

v

hveor B, er den virkelige barkvolumprosent, B,, er »midtmalt«
barkvolumprosent. De beregnede konstantledd og regresjons-
koeffisienter framgar av tabell 17. De tilsvarende korrelasjons-
koeffisienter er for rotstokker (,85, toppstokker 0,89 og for
hele materialet 0,86.

Kaller en midtdiameteren med bark D og dobbel barktyk-
kelse pd midten B, far en: '

B (2D — B) 100
m—— D2
Setter en sd inn i ovenstdende ligning de verdier for bark-
tykkelsen som er beregnet foran, kan en stille opp barkvolum-

Tabell 18.
Barkvolumprosenter, Rotstokker.
Bark volwme percentages. Buit logs.
Lengde ‘ Diameter m.b. o.b.
Length
m 20|22“24‘26128'30i32134]36 38
1 |
3 14,6 | 14,8 14,9.14,9 14,9‘14,7| 14,6 14,3 141 i 13,8
b 14,2144 146 (14,6 | 14,6 (145 143 141 | 13,8 | 136
5 L13,8 14,1 14,3 | 14,3 14,3‘14,2‘ 14,1 1139 | 136 | 13,4
6 |13,413,7(14,0 (14,0 14,0140 138 ' 13,7 [134 13,2
7 13,0 [ 13,4 13,6 13,7 | 13,7 ’ 13,7 | 136 134 | 13,2 129
Middel L ! |
Mean 14,1 14,2 | 14,3 ' 14,3 /14,3 14,2‘ 141 1 14,0 | 13,9 | 13,8
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Tabell 19.
Barkvolumprosenter. Toppstolkler.

Bark volume percentages. Top logs.

—_—

Lengde ‘ Diameter m. b. 0. b.

Tength
S 2 | 2 26‘28‘30|32}34|36
! i |
3 [ 11,9 123|127 | 12,8 | 129 | 13,0 | 12,0 | 128 | 127
4 17 | 122 | 125 | 127 | 12,8 [ 12,8 | 12,8 [ 127 | 126
5 114|120 | 123 | 12,5 | 126 | 127 | 127 (12,6 12,5 |
6 112 | 118 ‘ 12,2 | 12,4 J 12,5 | 12,6 | 126 | 125 12,4
7 110 117 120|123 |124 125 124 124 123
Middel | | ‘ L |
Mean | 11,7 122 (12,5127 [127 | 12,8 | 127 | 127 | 126

Tabell 20.
Barkvolumprosenter, Hele materialet.
Bark volume pevcentages. All logs.
Lengde Diameter m.b. 0.3,
Lengih |
m |20L22|24[26‘28 30 321 34| 36| 38
| | ' | | 1
3 713,1‘13,6‘13,9 14,0 | 14,1 [14,1 | 13,9 | 13,8 | 13,5 | 13,2
4 13,0 (13,5 13,8 14,0 14,0 [14,0 | 13,9 | 13,7 13,4 | 13,2
5 |128]13,4]137[139(14,0 13,9 | 13,8 | 13,6 | 134 T3]
6 12,7|13,2113,6 13,8 13,9(13,92| 13,7 | 13,6 | 13,3 13,0
7 [12,6]13,2|13,5]13,8|138 138 13,7 | 135 | 132 129
Middel | | |
Mean 113,0113,413,7}13,9 14,0 13,9 13,8 | 137 1135 | 132
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Fig. 11. Sambandet mellom barkvolumprosent og diameter.
1 = toppstokker, 2 = rotstoldker, 3 = hele materialet.

The relation of bavk volume percentage to diameter.
T =lop logs, 2 = butt logs, 3 = all logs.

prosenttabeller for ospetgmmer ved hjelp av folgende funksjon:

Bo=a-+b [B—(M] 100
D.‘

Resultatet av beregningene framgéar av tabellene 18—20, som
er spesifisert for rotstokker, toppstokker og hele materialet.
Her er altsa forst barktykkelsen pa midten av stokkene funnet
ved hjelp av funksjonene nr. 5 i tabell 11. Den funne bark-
tykkelse er sd satt inn i den nettopp refererte formel for Bu.

Hvis en ikke har kjennskap til stokklengden, finner en
barkprosentene i nederste linje i tabellene 18—20. Ved ut-
regning av disse prosenter er brukt funksjonene nr. 4 i tabell
11. Disse siste barkprosentene er framstilt grafisk i fig. 11.

Flattrykningen.

Denne tgmmerundersgkelse kan ikke gi noe bidrag til
belysning av spgrsmélet om flattrykningens arsak.
De malinger som er foretatt, kan imidlertid gi et ganske
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Tabell 21.
Flattrykning i cm pa midten av stokken.
Eccentricity in cme at the widdle of the log.
‘ Sprednin
Stokkslag Middel £ . Variasjonsvidde
Standavd .
Log category | Mean FoilanE Range of variation
i l
Rotstokker :
Butt logs vvveevnns | 1,07 0,623 0,15—3,95
Toppstokker | |
Top logs «vvvvinnen ' 0,84 0,513 0,15—2,95
Hele materialet ’ .
N 101 | 0606 | 0,15—3,95

godt bilde av hvor omfattende flattrykningen er, og om den er
korrelert med andre stgrrelser hos ospetgmmeret, f. eks. dia-
meteren.

Med absolutt flattrykning menes her den halve forskjell
mellom stgrste og minste diameter uten bark pa midten av
stokken, uttrvkt i cm. Relativ flattrykning er absolutt flat-
trykning uttrykt i prosent av middeldiameteren.

Tabell 21 viser den midlere flattrykning, med spredning
og variasjonsvidde. At 0,15 cm danner grensen nedad for
variasjonsvidden skyldes inndeling av materialet i 3 mm klasser,
og 0,15 er midt i klassen 0—3.

I tabell 22 er satt opp den gjennomsnittlige flattrykning
for de enkelte diameterklasser (diameter u. b.).

I foregaende kapitel ble barktykkelsen pa storste og minste
kant pi midten av stokken undersgkt, uten at det var mulig
3 pavise noen forskjell. Den absolutte flattrykning skulle derfor
vere like stor med som uten bark.

Det er rimelig at den absolutte flattrykning tiltar med
stigende diameter. Dette ville sikkert ha kommet tydeligere
fram om en hadde tatt med mindre dimensjoner enn hva til-
felle er i dette tgmmerparti. Men ogsé for dette parti er flat-
trykningen stigende med diameteren, se tabell 22. Det er for
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Tabell 23.
Sambandet mellom flattrykning og diameter.
The velation of eccentricity fo diameler.
" L l Konstant-
Stokkslag Regresjonskoeffisient | ledd
; et e s
Tog category Regression coefficient ; o r
1 fevin & |
|
Rotstokker ‘
Butt logs ....oonues 0,040 + 0,005 | 0,110 | 0,61 0,21
Toppstokker I ‘
Top logs «ovnvvenns 0,039 -+ 0,008 ‘ = 0,031 | 0,50 | 0,24
Hele materialet
All logs . ovviinnnn 0,045 + 0,000 ~ 0,047 | 0,59 0,25

gvrig ganske store uregelmessigheter, serlig pd de store dimen-
sjoner, hvor observasjonene er fatallige. En grafisk fram-
stilling viser at sambandet best kan uttrykkes ved en linezr
funksjon. Det er derfor foretatt en utjevning etter funksjons-

typen

Af = a4+ b D
hvor 4f er absolutt flattrykning 1 cm og D er midlere midt-
diameter uten bark i cm.

Beregningen viser at sammenhengen mellom flattrykning
og diameter er meget svak, og at flattrykningens storrelse derfor
vanskelig lar seg fastsette ut fra stokkens diameter. (Tabell 23).

Sammenligner en den totale spredning i 4f, som er 0,606
(se tabell 21), med spredningen omkring utjevningsfunksjonen,
som er 0,59, ser en at nedgangen narmest er ubetydelig. Det
har gjennom utjevningen ikke lykkes a fa tak i mer enn ca.
6 %, av totalvariasjonen i Af.

Figur 12 viser de diameterklassevise verdier av flattryk-
ningen for hele materialet. Den linezre utjevningsfunksjon
etter tabell 23 er lagt inn. Den samme figur viser ogs tilsvarende
verdier for den relative flattrykning. Utjevningsfunksjonen far
en her ved 4 multiplisere

D
Af = a + b D med faktoren ﬁ) , som gir
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Fig. 12. Absoluit (1) og relativ (2) flattrykning som funksjon av dia-
meteren. Hele materialet.

Lccentricity in cn (1) and per cent (2) as velated lo diameter. All logs.

relativ flattrykning A#f 9, = (; -+ b) 100
For hele materialet fir en:

4,7

Fgrste ledd i denne ligning blir svert lite for dette materi-
alet (0,26—0,13) med det resultat at en fir en tilnzrmet rett
linje nesten parallell x-aksen. Dette vil si at flattrykningen
uttrykt i prosent av diameteren pa det narmeste er konstant
for hele dette materialet, ca. 4,3 9,. Den store spredning gjgr
seg selvsagt ogsd her gjeldende.

Det kan ha sin interesse & sammenligne flattrykningen
hos ospetgmmer med den en f. eks. finner hos furu og gran.

BouMER (1935) har undersgkt 535 furu-stokker i Atnedal
og 379 i Storelvdal, se tabell 24.
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Tabell 24.
Flattrykning hos furu. (BoHMER 19353).

Eccentricity in Scots pine.

|
|
Diameter . Atnedal ' Storelvdal

\ |
11,5 | 025 0,23
14,5 5 0,34 | 0,30
17,5 i 0,42 | 0,38
20,4 | 047 0,45
23,4 i 0,38 0,55
26,3 ‘. 047 | 0,68
202 | | 0,70
32,0 ‘ } 1,24

SoLprAA (1939) har foretatt malinger pa grantgmmer.
Hans materiale omfatter 394 stokker fra As, 795 fra Skiptvedt,
1701 fra Solgr og 437 fra Meheia. Den absolutte flattrykning
for disse partiene framgér av tabell 25.

Tabell 25.
Tlattrykning hos gran (SorLeraa 1939).
Eccentricity in Novway spruce.
|
Diameter ! As Skiptvedt Solar Meheia
| |
[
11 03 0,2 0,3 0,4
13 04 03 03 0,4
15 ] 0,4 0,3 ' 0,4 0,5
17 0,5 0.4 0,5 0,6
19 0,6 0,5 ; 0,5 ! 0.8
21 0,7 0,5 ‘ 0,6 0,6
23 | 0,6 0,6 \ 0,6 0,7
25 o6 | 08 | 07 0.8
27 *_ 07 | 0,9 | 0,9 0,9
29 0,9 | 0,7 i 1,0 0,8
31 1,0 | 0,9 | |

En sammenligning viser at ospa i gjennomsnitt har en storre
flattrykning enn gran og furu. Ser en f. eks. pa diameter 25,

26 — Ola Borset.
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viser osp en flattrykning p4 1,07 (ikke utjevnet verdi), furu
0,52 og gran 0,73. Tor diameter 30 blir tallene henholdsvis
1,28—0,86—0,9.

De refererte tall for gran og furu, spesielt BouMERs furu-
materiale, viser at flattrykningen hos disse treslag er sterkere
korrelert med diameteren enn hva tilfelle er for 0sp.

Avsmalningen.

Avsmalningen er uttrykt i mm pr. lopende meter. Den er
funnet ved 4 dividere differensen mellom diameteren 1, m fra
rota og 15 m fra toppen med stokkens lengde minus 1 m. For
rotstokkene er brukt diameteren 114 m fra rota, og tilsvarende
lengde for si vidt mulig ikke & fi rotutsvelningen med i den
beregnede avsmalning. Beregningen gjelder under bark.

Tabell 26 viser middeltallene for avsmalningen, med varia-
sjonsvidde og spredning. En ser at avsmalningen er noe stgrre
for toppstokker enn for rotstokker.

Tabell 26,
Ospetommerets avsmalning under bark,
Taper of aspen logs under bark.
Gjennom- i
ipas Variasjons- :
Materiale snittlig vidde Spredning
avsmalnin i
Log category & Range of Standard
Average taper 2 deviaticn
variation
mm/m
Rotstokker !
Butt logs .......... 9,0 0--23 ' 3,71
Toppstokker
Top dogs  viw vn wum 5y 9,5 { 0—23 [ 3,13
Hele materialet i
AL A0S s woven o swimenaag 9,2 | 0—23 3,57
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I tabell 27 er avsmalningen spesifisert for de forskjellige
stokkslag og toppdiameter uten bark. Variasjonen med dia-
men stort sett gker avsmalningen
med ¢kende diameter. Avvikene gverst og nederst pi skalaen

meteren er noe uregelmessig,

Tabell 27.
Diameterklassevis avsmalning under bark.
Taper of aspen logs undey bark.
Middel Rotstokker Toppstokker Hele materialet
toppdiam. Buit logs Top lugs All logs
u. b.
N | . '
iif;:::z fjo}; Avsmaln., Antall Avsmaln depail Avsmaln.! mEal
cm Taper | Nygmber | 2 P7 | Number Taper | Number
mm /m ‘ mmy;m mm/m |
i |
16 13,0 | 2 13,0 13,0 3
17 83 | 27 9,4 33 8,9 ‘ 60
18 8,7 yl 8,5 93 8,6 184
19 8,2 168 9,5 82 8,6 250
20 7.9 145 9,2 60 8,2 208
21 8,6 157 10,1 a5 8,9 172
22 9,2 131 10,0 32 9,4 163
23 9,3 105 10,3 17 94 | 122
24 10,0 74 10,0 12 10,0 36
25 10,3 60 10,6 15 10,3 75
26 10,3 35 11,1 3 10,4 43
27 9,5 | 31 12,0 5 9,9 36
28 11,4 23 9,4 5 11,0 28
29 103 18 11,0 6 12,0 24
30 13,3 6 7,0 3 11,2 9
31 11,9 9 9,0 1 11,6 10
32 10,5 2 11,5 2 11,0 4
33 8.0 1 8,0 1
34 R,5 2 8,5 2
33 12,0 1 12,0 1
36 6,0 | 1 60 | 1
Middel
Mean 9,0 95 | 9.2
Sum l
Total | 1072 410 | 1482
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der er lite,

gjennomsnittstall:

”j Rotstokker, gran, 11,4 mm pr. m.

E furu, 10,7 mm pr. m,

Toppstokker, gran, 13,8 mm pr. m.
furu, 16,5 mm pr. m.

Tabell 28.

OLA BOURSET

Taper in Swedish sawlogs.

kan ikke tillegges noen sarlig stor betydning, da stokkantallet

b Det kan ha sin interesse & sammenligne avsmalningen hos
osp med den en finner hos andre treslag. BERGESTAD (1928—30)
har beregnet avsmalningen hos bartretgmmer i Lagen og Farris
vassdrag. For & unnga rofutsvelningen, har han brukt topp-
diameter og midtdiameter ved beregningen. Han fant disse

I gjennomsnitt fant BERGESTAD for alle de underspkte
stokker 12,2 mm pr. m,

Avsmalning hos svensk sagtommer (EKLUND 1949),

[

hele materi-
alet
all logs

iiziziaogg ’ Avsmalning ' K a‘f;g?:ns Spredning
Species and Taper | Range of .S‘tm‘edc-wd
; log category P s, | cariation deviation
| .
| Gran, rotstokker |
' Spruce, butt logs 8,6 | 0—29 41
] toppstokker J
: top logs L7 ! 0—28 5,5
hele materi- J
alet (
all logs 9,1 r 0—30 4,6
Furu, rotstokker ’
Pine, buit logs ...... 9,6 [ 0—38 45
toppstokker |
top logs 12,7 ' 228 4,0




e |

UNDERSOKELSER OVER OSPET@MMER 405

Taper

o

Avbpsr 0220 r’ : -

Avemalning
o
|

~
|

l | | 1 | ! | 1 | | B

7 7 B 72 7 76 28 3 3z 23 36

Toppdiomerer  u b Top digmeter v b

Fig. 13. Sammenhengen mellom avsmalning og toppdiameter u.b.
Hele materialet.

The velation of taper to top diamefer u.b. All logs.

Det undersgkte ospetommer har saledes en noe mindre
avsmalning enn norsk bartretemmer. Ior toppstokkenes ved-
kommende kan dette resultat i hvert fall for en del bero pa det
forhold at bartretgmmeret er malt ut til mindre toppdiameter,

Tabell 29.
Utjevningsfunksjoner for avsmalning.
Swuioothing functions for taper.
Stokkslag E
a | b ) T
Log category i
] |

Rotstokker .............. . ‘1
BiHE 1008 oo s wosi on i wmin 0930 ‘ 0,263 4+ 0,035 3,62 | 0,22
Toppstokker | I |
Top 1085 «vvuveeaannns 6,17 | 0,163 4 0,051 3,10 | 0,16

Hele materialet ;
All Togs < oooviiiiiiinn. 446 0220 4 0,029 | 3,50 019
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slik at en har fdtt med mer av den gverste stammedel muni
sterk avsmalning. Som tabell 2 viser, er minste toppmdl pa
det maite ospetommer 17 cm under bark.

Her skal ogsd refereres noen svenske tall. EXLUND (1949)
har undersgkt sagtemmer av gran og furu (3" til 19" i toppen)
‘Se tabell 28).

Disse tall avviker ikke s svert meget fra de funne tail
for osp.

En utjevning av avsmalningen (4) over toppdiameteren
uten bark (D) etter falgende linemre funksjon

A=a-+0b"D

viser at korrelasjonen mellom avsmalning og toppdiameter er
meget svak, se tabell 29,

Figur 13 viser den innlagte utjevningsfunksjon for hele
materialet,

Toppmaling,

Far en fikk de regler som na gjelder for maling av fyr-
stikktgmmer, ble diameteren malt bade i rota og topren. Dette
var noksd arbeidskrevende, og en gikk derfor over til midt-
maling.

Det kan ogsa bli tale om & male diameteren pa fyrstikk-
temmer bare i toppen. En slik maling ville virke som en kvali-
tetspremiering, idet det slanke tgmmer med lite kvist ble bedre
betalt enn det som smalner fort av og da som regel har mer
kvist. Maleteknisk ville toppmaling veere fordelaktig. Samtidig
med at en malte diameteren, kunne en ogsa lettvint bedgmme
stammetverrsnittet med hensyn til rate for eksempel. Dessuten
ville malingen bli helt eksakt. Det er lett & finne toppdia-
meteren uten bark selv om barken sitter pd. A bestemme dia-
meter uten bark pd midten er derimot vanskelig nar temmeret
ikke er barket.

Det undersgkte ospetgmmer gir grunnlag for oppsetting av
toppmélstabeller ogsa for dette treslag, i likhet med hva vi har
fra fgr for vare bartrer.

Det er flere veier 4 ga ved utarbeidelsen av slike tabeller:
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1. En kan foreta en utjevning, grafisk eller numerisk, av
Lubikkmassen pr. stokk med lengde og toppdiameter som
uavhengig variable.

2. Fn kan foreta utjevning av formsifferet (se side 364) med de
samme fri variable. Er formsifferet fgrst bestemt, er det lett
& finne kubikkmassen for de enkelte lengder og diametrer.

3. En kan ogsd tenke seg & foreta utjevning av avsmalningen
med diameter og lengde som fri variable, og pé grunnlag
av avsmalpingen beregne diameter pa midten og derved
kubikkinnholdet etter HuBERs formel. Ved bruk av den
faktiske avsmalning sleper en imidlertid med seg den feil
som fplger med HUBERS formel. Dette ville for det under-
spkte materiale i gjennomsnitt si en underkubering pa
2,19%. En kan imidlertid eliminere midtmalsfeilen ved
4 beregne en teoretisk avsmalning, som er slik definert,
at nar en ved hjelp av den beregner midtdiameteren, vil
denne midtdiameter brukt i HUBERS formel gi stokkens
virkelige kubikkinnhold.

Teoretisk skulle alle disse tre veler veare like riktige. Av
rent praktiske grunner er i alle tilfelle de fri variable begrenset
til lengde og toppdiameter. En ber derfor velge den metode
som gir de enkleste funksjoner.

Den mest brukte framgangsmate ved opprettelse av topp-
malstabeller er utjevning av formsifrene (ArcHER 1920, EIDE
1922, BERGESTAD 1928-—30). Ved grafisk utjevning av materi-
alet er denne metode enkel og lite arbeidskrevende. Ved nume-
risk utjevning stgter en pa den vanskelighet at regresjonen er
krumlinjet.

For om mulig & fa en enklere funksjonstype, ble for dette
materialet brukt den fgr nevnte teoretiske avsmalning. Denne
ble regnet ut for de enkelte stokker, En grafisk framstilling
til orientering viste at det var temmelig stor spredning 1 av-
smalningen, men at en neppe ville oppnd mer ved bruk av
kompliserte utjevningsfunksjoner enn ved rette linjer.

Den teoretiske avsmalning er funnet ved hjelp av folgende
formel:

/—7 — D

T
A — R e SR ¥

Yo L

14V,
]
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Tabell 30,
Funksjoner for teoretisk avsmalning utenpa bark.
Functions for theoretical taper over bark,

Ligning ‘ Konstant Regresjonskoeffisient for
1z | Constant Regression coefficient for
Equation term [ S r (R)
No. a D | L
| | |
Rotstokker n == 1072
Butt logs
1 561 | 02624 0,035 | 3,71 0,226
2 15,20 r + 0,698+ 0,088 3,71 0,236
3 9,31 0,2434 0,034 =+ 0,651+ 0,086 3,62 | 0,315
|
Toppstokker n = 410
Top logs
Ll 1095 | = 0,017+ 0058 | 384 | = 0,014
2 | 9,68 | 0,231+ 0,206 3.8+ | 0,056
3 ; 9,94 =+ 0,012+ 0,059 ‘ 0,232+ 0,194 3,84 0,057
Hele materialet n = 1482
Al logs
1| 6,57 0,211 0,030 | 3,78 | 0,182
: 9,03 J' e 0811 Bl 3,84 = 0,105
3 | 8,04 0,2154 0,029 | = 0,331 0,075 3% | eam

hvor V er seksjonsmalt volum, L er stokklengde og D, topp-
diameter. ‘

Resultatet av beregningen fremgar av tabellene 30 og 31
som viser konstantledd, regresjonskoeffisienter, spredning og
korrelasjonskoeffisienter for de forskjellige stokkslag med og
uten bark. Se ogsd fig. 14.

Som en ser, er korrelasjonen mellom teoretisk avsmalning
og diameter og lengde ytterst svak, si svak at de beregnede
tall er av liten verdi. En kunne med andre ord nesten med den
samme grad av ngyaktighet bruke den midlere avsmalning for
hele materialet 9,9 mm/m, som ogsd faller sammen med middel-
tallene for bade rot- og toppstokker.
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Tebell 31.
Funksjoner for teoretisk avsmalning under bark.

Functions jor theovetical taper under bark.

Regresjonskoeffisient for

Ligning Konstant
nr, | Constant FRegression coefficient for S r(R)
Equation | tevm -
No. 1 a D ! L }
|
Rotstokker n = 1072
Buit logs
1 404 0,241 + 0,032 320 | 0223
11,50 - 0,321 4+ 0,080 3,35 |+ 0,122
3 | 6,11 0225 + 0,031 | = 0,224 + 0,079 328 | 0,239
I - H
Toppstokker n = 410
Top logs
1 10,85 | = 0,044 + 0,059 3,56 |+ 0,037
2 9,30 0,168 + 0,190 3,55 0,044
3 10,24 | = 0,046 + 0,059 0,167 + 0,190 3,53 0,058
Hele materialet n = 1482
All logs
1 6,50 0,15 + 0,028 | 339 | 0,146
2 10,90 | = 0,213 -+ 0,068 341+ 0,081
3 7,51 0,155 + 0,028 | = 0,196 + 0,068 3,38 | 0,164

$__%1
|

Hvis den valgte funksjon for utjevning av teoretisk av-
smalning er fullgod, skulle en ikke kunne oppna noen fordel
ved direkte utjevning av formsifrene. Sammenhengen mellom
formsiffer og teoretisk avsmalning kan nemlig uttrykkes helt
cksakt, Hvis en uttrykker stokkens toppdiameter med d, og
den teoretiske midtdiameter med §, far en fglgende uttrykk
for formsifferet (f,):

&2

fs" E;
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Fig. 14. Sambandet mellom teoretisk avsmalning u.b. og toppdiameter
u.b. og lengde. Hele materialet.

The velation of theovetical taper u. b, to top diameter w. b. by length. All logs.

Setter en videre inn teoretisk avsmalning a cm pr. Igpende
m og stokkens lengde L, far en
L 2
d 2=
[+ ]
fs = T

For det undersgkte materialet viser det seg som nevnt at
a er praktisk talt konstant for alle lengder og diametrer, nemlig
meget ner 1 cm. Under denne forutsetning blir

fom—

Er formsifferet kjent, finner en a slik:

= (VT —1)
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Uttrykket ovenfor for formsifferet kan omformes slik:

L a? (L\?
5 = X% el il lpen
fs =1+a f 4(d)

Gar en ut fra at a er konstant, blir formsifferet kun av-
L
heng'y av forholdet FE En far f. eks. samme formsiffer for disse

kombinasjoner av lengde og diameter: 3m—12c¢m, 5 m —
20 cm, 7 m — 28 cm.

En direkte utjevning av formsifferet vil séledes best kunne
skje etter folgende parabelfunksjon:

f, = a + bx + cx?,
L
hvor x er " og hvor konstantene @ og b for dette materialet

ckulle bli tilnzrmet lik 1, og ¢ omkring 0,25.

En utjevning av formsifrene ved hjelp av ovenstidende
funksjonstype byr ikke pa noen vanskeligheter. Imidlertid er
utjevningen noksa arbeidskrevende, og da det er sma mulig-
heter for & oppna noe stgrre ved en slik utjevning, er her fore-
t1ukket 4 undersgke hvordan den foretatte utjevning av av-
smainingen passer for formsifrene.

14 grunnlag av funksjonen fot avsmalningen for hele mate-
rialet er formsifrene for endel lengder og diametrer beregnet etter

(d " %E)z
formelen f, = '— 2 og resultatet framstilt grafisk sam-
men med de beregnede virkelige formsiffer, se fig. 15. Som
en ser, er det nar det gjelder formsifrene, ganske stor spred-
ning, men de innlagte utjevningsfunksjoner synes & passe sa
vidt godt at det er lite hdp om at en annen utjevning vil gi
vesentlig bedre resultat.

Det kan ogsd ha interesse & sammenligne de formsiffer som
utjevningen av teoretisk avsmalning for osp gir, med formsiffer
hos andre treslag. Her er valgt & sammenligne med BERGE-
sTADs materiale (BERGESTAD 1928-—30) som omfatter gran og
furu i Lagen og Farris vassdrag slitt sammen. Det framgdr
av fig. 16 at ospekurvene ligger noe under de tilsvarende for
gran og furu, fordi som tidligere anfert, avsmalningen hos osp
er mindre. Dessuten har ospekurvene et flatere forlgp.
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1
Iz 20 7 % 26 28 30 3z 4 36

Toppdiameler i ¢m. Top diameter m em

Fig. 15. Sambandet mellom toppdiameter u.b. og formsiffer u.b. for
lengdene 3, 5 og 7 m. Hele materialet. Utjevningskurver for beregnet
formsiffer innlagt.
The velation of fop form factor u. b. to top diameter w.b. for the lengths 3, 3,
and 7 m. All logs. Smoothing curves for top form factor drawn.

I
| 1

Top form factor
4
|

Farmsiffer

Teppdrameter Tep diwmeter

Fig. 16. Sammenligning mellom formsifferkurver for osp og for gran
og furu (BErGrstap 1928—30). ---- = o0sp, = gran og furu.
Comparison of top form factors for aspen with those of spruce and pine
(BERGESTAD 7928—30) - -- - = aspen, = spruce and pine.
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Disse sammenligninger viser at den foretatte utjevning av
teoretisk avsmalning gir et godt bruktbart resultat, og at en
med det relativt beskjedne stokk-materialet som foreligger,
neppe kan komme det faktiske forhold vesentlig narmere.
Derfor er toppmalstabeller regnet ut ved hjelp av teoretisk
avsmalning via teoretisk midtdiameter og sylinderkubering,
se tab. 32 og 33.

Den teoretiske avsmalningen er regnet ut etter funksjonene
nr. 3 i tabell 31, som altsd lyder:

for rotstokker: a = 6,11 -+ 0,225 D — 0,224 L.
for hele materialet : a = 7,51 4 0,155 D — 0,196 L.

Beregningen gjelder under bark. Om en har bruk for det,
kan en lettvint beregne lignende tabeller for tgmmer med bark
ved & bruke funksjoner for dette. Funksjonene gir ogsa mulig-
heter for & regne ut spesielle tabeller for toppstokker,

Et uttrykk for feilen ved bruk av tabellen kan en fi ved
slumpmessig & velge ut noen av de partier som danner grunn-
laget for tabellen eller enda bedre andre partier innenfor det
samme geografiske omrade.

Tabell 34 viser resultatet av en slik prgve. De forste
10 partier er tatt ut slumpmessig innenfor endel av de bygder
som er representert 1 materialet. Ved beregning av volumet
for rotstokker er brukt tabell 32 og for hele materialet tabell 33.
En ser at feilprosentene er meget sma.

Som nevnt foran ble et tgmmerparti fra Lesja og ett
fra Snésa ikke tatt med i beregningen, fordi de 14 sa langt
utenfor det gvrige innsamlingsomridet. Parti nr. 38 fra Tinne-
grend ble ogsa sjaltet ut pa grunn av mangelfulle opplysninger.
Disse tre partier er som en prove kubert ved hjelp av den opp-
satte toppmaélstabell. Resultatet finnes nederst i tabell 34.
Alle disse partier er underkubert. Det er ikke overraskende
at tgmmeret fra Lesja ble underkubert med sipass mye som
74 %. Derimot kunne en ha ventet stgrre feil enn —1,4 %
for rotstokker fra Sndsa. En ma regne med at avsmalningen
gker med breddegraden og hgyden over havet.




UNDERS@KELSER OVER OSPETOMMER 417

Sammendrag.

Formalet med den her framlagte underspkelse er & skaffe
tilveie tallmateriale til bedemmelse av visse karakterer-hos ospe-
tgmmer, i forste rekke slike som har betydning ved maling og
omsetning av fyrstikkosp. Det er i alt undersgkt 1482 stokker
fra det sydlige Norge, derav 1072 rotstokker og 410 topp-
stokker. De viktigste resultater kan oppsummeres slik:

7. Kuberingen. Midtmalskubering etter HUBERS formel
har i gjennomsnitt for rotstokkene gitt en negativ feil (under-
kubering) pa 3,0 % med bark og 2.5 o/ uten bark. Dette faller
noksa ner sammen med hva som tidligere er funnet for gran
og furu i Drammensvassdraget. Noen sikker sammenheng mel-
lom midtmalsfeil og diameter er ikke funnet, derimot synes
feilen 4 minke med avtakende lengde.

Toppstokkene viser noe mindre kuberingsfeil, slik at for
hele materialet blir feilprosentene 2,5 og 2,1, henholdsvis med
og uten bark.

Ved maling p4 smalkant »mister« en ca. 8 9, av kubikk-
massen. Dette viser at ospetgmmer jevnt over €r mer flattrvkt
enn bartretgmmer, idet en for bartrer her vanligvis regner
med en prosent pa 4,5.

Den prosentiske kuberingsfeil ved nedslag til nermeste
hele cm ved maling av diameteren pa midten, er for hele materi-
alet funnet a veere 3,9 %.

Ved maling av tgmmeret pa smaleste kant pa midten med
bark uten nedslag og ved kubering etter HUBERS formel, ville
en praktisk talt fa samme kubikkmasse som ved seksjonsmaling
under bark. )

Ved midtmaling pa smalkant og med nedslag til neermeste
hele cm blir kubikkmassen 86,9—88,9 % av den en ville fatt
ved midtmaling p4 middels kant uten nedslag.

Tabell 3 viser resultatet av de utferte kuberinger.

2. Barken. Det er foretatt utjevning av barktykkelsen pa
midten av stokken med lengde og diameter som i variable.
Fplgende funksjon har for hele materialet gitt bra resultat:

B = — 1690 + 1,95 D — 0,153 L — 0,022 D2

27 — Ola Borset.
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I betegner her dobbel barktykkelse pi midten av stokken,
D diameter med bark og L lengde.

Det er ikke funnet noen forskjell i barktykkelsen pa stok-
kenes smalkant og bredkant (tabell 14).

Barkens absolutte og prosentiske tykkelse i forskjellig av-
stand fra rotavskjzret er underspkt pi endel 6 m lange stokker
(tabell 15).

Ved hjelp av de utjevnede barktykkelser er det regnet ut
barkvolumprosenter, spesifisert for rotstokker, toppstokker og
hele materialet, og for forskjellige lengder og diametrer (tabel-
lene 18—20).

3. Flatirykningen. Korrelasjonen mellom flattrykning og
diameter er svak (r = 0,25).

Ospa viser seg 4 ha en betydelig storre flattrykning enn
gran og furu. Den midlere flattrykning, forskjellen mellom
stgrste og midlere diameter p& midten av stokken, er for hele
materialet 1,01 cm under bark.

4. Avsmalningen. Den gjennomsnittlige avsmalning er for
rotstokker 9,0 og for hele materialet 9,2 mm/m. Dette er noe
mindre enn hva en vanlig regner med hos vare bartrer. Sam-
menhengen mellom avsmalning og diameter er ytterst svak
(r = 0,19).

3. Toppmaling. Det er oppsatt tabeller for kubering av
ospctommer etter lengde og toppdiameter. Disse er beregnet
gjennom numerisk utjevning av teoretisk avsmalning, dvs,
en avsmalning fra toppen til en tenkt midtdiameter som innsatt
1 Husgers formel, gir stokkens virkelige (seksjonsberegnede)
volum. Sammenhengen mellom teoretisk avsmalning og lengde
og diameter er svak, men de beregnede funksjoner er likevel
brukt ved opprettelsen av toppmélstabeller uten bark. (tabellene
32 og 33). ‘

Det er foretatt en prove pa toppmalstabellens npvaktighet
(tabell 34) som viser at overensstemmelsen er god.

Toppmalstabellen for osp viser noe lavere tall for kubikk-
innhold enn tilsvarende tabeller for gran og furu. Det henger
sammen med at avsmalningen er mindre hos osp enn hos de
nevnte bartrer,




Investigations on aspen logs.

Summary.

The aim of the present investigations is to give some
[igures concerning aspen logs, figures of importance for esta-
blishing measuring methods and for price fixation, especially
for aspen match logs.

1482 aspen logs (1072 butt logs and 482 top logs) from
Southern Norway have been investigated. (Tabs. 1 and 2).
The more important results obtained are:

7. Calculation of volwme. As a basis of all comparisons the
volume found by the sectional method has been employed.
The length of the sections is one meter. Bark thickness has
been observed by the help of an ordinary gauge.

1 the volume of aspen logs is calculated by means of the
diameter at middle for the butt logs, we shall have a negative
error (underestimation) of 3.0 o, over bark and 2.5 % under
bark. (Tab. 3). These errors coincide well with figures formerly
found for pine and spruce in Southern Norway. (Tab. 4).
There seems to be no correlation between the error and the
diameter. (Tab. 5.) On the other hand, the error seems to
decrease with decreasing log length. (Fig. 2).

Top logs show a somewhai smaller error, 2.5 and 2.1 per
cent, respectively, for over and under bark calculations.
(Tab. 3.

When calculating the volume by using the shortest diameter
at middle in HUBER's formula. the result will be diminished by
c. 89,. (Tab. 6). This evinces that the eccentricity of aspen
logs is greater than that of conifers, the corresponding percen-
tage of which is considered to be about 4.5.
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By purchasing aspen logs for matches in N orway it has up
to now been customary to measure the shortest diameter at
middle inside bark, and with rounding off (deduction) the
diameter down to the nearest cm. The average effect of this
measure deduction on the volume is found to be 3.9 %. (Tabs.
7 and 8, Fig. 4).

From the point of view of practical scaling, it is of interest
to ascertain that by using the shortest diameter at middle over
bark, without deduction, in the formula of Huser, we will
obtain a volume almost coinciding with that found by sectional
measurement under bark. (Tab. 3).

By using the shortest diameter at middle and deduction
of diameter to the nearest cm, the volume obtained that way
will be 86.9—88.9 %, of the volume found by using mean dia-
meter at middle without rounding off, (Tab. 9),

2. Computation of bark thickness and bark volume. Tab. 10
shows twice bark thickness at the middle of different logs,
with standard deviation and range of variation. Twice bark
thickness at middle as effected by the diameter and length of
the logs is shown in Tab. 11 (the Equations), Tabs. 12—13,
and the Figs, 5—7.

Using B for twice bark thickness at middle, D for diameter
at middle outside bark, and L for log length, the equation for
all logs is found to be

B = —1690 + 195 D — 0153 - [ — 0.022 D2

No correlation is found between bark thickness and eccen-
tricity at the middle of the logs (Tab. 14).

The decreasing of bark thickness with increasing heigth
above the stump is shown in Tab. 15 and Figs. 8 and 9.

Bark volume percentages for different diameters found as
the total difference in volume by sectioning with and without
bark, and by using the corresponding diameters at middle only,
are shown in Tab. 16. See also Fig: 12

Calculations are also made by using the logs as a variate,
and by this means, the connections between B, (true bark
percentage) and B,, (bark ‘percentage found by using measure-
ment at middle) are found (Tab. 17) by substituting B, in the
formula, B, = a - p - B, with
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B (2D — B) 100

D2
where B indicates twice bark thickness and D diameter over bark
at middle. By this procedure it has been possible to compute
bark percentages based only on diameter and length (Tabs.
18—20, and Fig. 11).

3. Log eccentricity. By the term eccentricity half the diffe-
rence between long and short diameter at middle is to be under-
stood. Relative eccentricity means the same expressed in per
cent of middle diameter. Tabs. 21 and 22 give the eccentricity
for all logs investigated. Average eccentricity for the whole
material is 1.01 cm.

No difference in eccentricity under and over bark is found.

There is a tendency toward increasing eccentricity with
increasing diameter. Tab. 23 and Fig. 12 show, however, that
the correlation is low (r = 0.25).

Relative eccentricity is almost independent of the diameter.

Figures given in Tabs. 24 and 25 show that aspen logs are
more eccentric than logs of pine and spruce. In the conifers
the eccentricity is also more strongly correlated with the dia-
meter.

4. Taper. Average taper for butt logs is 9.0 and for all
logs 9.2 mm/m. (Tabs. 26 and 27). As a rule Norwegian conifers
have a somewhat larger taper. The correlation between taper
and diameter is very low (r = 0.19). See Fig. 13.

5. Top measurement. In order to find a simple function
for computing volume of aspen logs by means of top diameter
and length, the term »theoretical tapers has been employed.
This term means the taper in mm per m from the top of the
log to a theoretical mid-diameter of such a size, that, if put
into Huser’s formula, it would give the volume found by
sectioning. As shown in Tabs. 30 and 31, and Fig. 14, the
correlation between theoretical taper, diameter and length, is
rather low, and the standard error of estimate amounts to 37 %.
This fact, however, does not considerably effect the volume
calculation, and the tables computed (Tabs. 32 and 33) seem
to be satisfactory for practical use. A test of the tables made
by taking logs at random shows small errors. (Tab. 34).
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In correspondence with the small taper of aspen logs, the
aspen: volume tables show a lower cubic content for a given
length and top diameter, than do similar tables for Norwegian
spruce and pine, (Fig. 16).
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