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Forord

P& oppdrag fra Statens Vegvesen og prosjektet E18 Vestkorridoren i Berum kommune har NIBIO med
samarbeidspartnere utfort vannkjemiske og biologiske undersgkelser i Holtekilen i Berumsbassenget.
Undersgkelsene gjores som en del av miljgoppfelgingsprogrammet i prosjektet giennom anleggsfasen
som hadde oppstart i 2021.

Undersgkelsene ble planlagt og gjennomfert i lopende kontakt med fagansvarlig for ytre miljo hos
Statens Vegvesen, Nina Mari Jorgensen.

Feltarbeid ble utfert av Johanna Skrutvold og Alexander Engebretsen.
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1 Innledning

1.1 Prosjektet

Statens vegvesen bygger vei, E18 Vestkorridoren, mellom Lysaker og Ramstadsletta med nytt
kollektivfelt, ny sykkelveg, ny vegforbindelse fra Strand til Fornebu og ny fylkesvei mellom Gjgnnes og
E18. Anleggsarbeidene startet opp 3. november 2020 med entreprise E108 ved Hovik, entreprise E101
Fornebukrysset Strand startet i juni 2021 og entreprise E-103 Strand- Ramstadsletta startet opp i juni
2023. Veien antas p.t. 4 std ferdig i 2029/2030 (Statens Vegvesen, 2022). Figur 1 gir en oversikt over
etappe 11 prosjektet E-18 Vestkorridoren Lysaker- Ramstadsletta.

Figur 1.
1.1.1 E101 Fornebukrysset-Strand

¢ riving av bygg og konstruksjoner

e bygging av anleggsveger og riggomrader

¢ omlegging og utskifting av kabler for vann- og avlgpsanlegg
e forsterking av grunnen med kalksement

¢ midlertidige omlegginger av E18

e Etablering av salamanderdam

e Drifting og nedmontering av vannrensanlegg

e Bygging og fundamentering av midlertidige bruer

Byggetid: 2021-2023
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1.1.2 E102 Fornebukrysset-Strand
e 2kmnyE18
e 2.2 km ny hovedsykkelveg
e ny atkomstveg mellom Strand og Fornebu (Vestre lenke)

e Dbygging av 50 ulike konstruksjoner, bla. 12 bruer og to betongtunneler (Stabekklokket og
Strandlokket)

e flere stottemurer
e tre tekniske bygg

Kontrakt med totalleverander skrives sommeren 2023.

1.1.3 E103 Strand-Ramstadsletta

e to km ny E18 med 2x3 felt. Det ene feltet i hver retning blir sambruks-/kollektivfelt.
Hoviktunnelen utgjor det meste av strekningen

e nytt kryssomrade pd Hovik med rundkjoring og ramper pé og av E18

e tilpasning av dagens lokalvegsystem

e vanntett trau ved Ramstadsletta og stottemurer langs E18

e elektroinstallasjoner, trafikkteknisk utstyr og omlegging av teknisk infrastruktur
e Ramstadsletta bru over E18

Byggetid: 2022-2029

1.1.4 E105 Gjgnnestunnelen

e Dbygging av Gjennestunnelen som er tolgps tunnel med tverrsnitt T9,5. Det meste av tunnelen
inngér i kontrakten for entreprise E105. Dette omfatter betongtunnel p& 100 meter og
bergtunnel pd 1400 meter.

e etablering av nytt kryssomrade pa Gjonnes med tilknytning til Berumsveien.

Oppstart: 2024-2030

1.2 Miljlgpavirkning og resipienter

Bygging av veien medfarer anleggsarbeid som kan pavirke vannkvaliteten og biologien i
vannforekomster som ligger i tilknytning til anleggsomrédene, herunder fare for pavirkning av
partikler, avrenning av nitrogen fra sprengstoff, hay pH eller sal av olje/drivstoff eller andre
miljefarlige stoffer.

Anleggsarbeid vil kunne pavirke vannkvaliteten i resipienter som Holtekilen og Baeerumsbassenget,
samt Stabekken og Tjernsmyr. I Tjernsmyr er det pavist smasalamander (Lissotriton vulgaris) og
storsalamander (Triturus cristatus), der storsalamander er naer truet pa norsk rgdliste for arter. Det
vil ogsa bli avrenning av anleggsvann til Nadderudbekken og videre til @verlandselva nar
anleggsarbeidet for entreprise E105 Gjonnestunellen starter opp, samt at det vil vaere noe avrenning til
Lysakerelven. Statens Vegvesen samarbeider med utbyggingen av Fornebubanen om overvaking av
Lysakerelven og Lysakerfjorden.

Baerumsbassenget/Holtekilen er prioritert i regjerningens tiltaksplan for en ren og rik Oslofjord,
innsatsomréde 3: Redusere tilfgrsler av miljagifter og marin forsgpling (Klima og miljedepartementet,
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2021). Det satses pa & styrke overviking av miljggifter og klassifisere vannforekomstene etter kjemisk
tilstand, og oke kunnskap om risiko for spredning av miljggifter fra sjgbunn i Indre Oslofjord, bl.a. i
Barumsbassenget/Holtekilen.

Staalstrgm, et.al (2020) viser at vannkvaliteten for Baerumsbassenget basert pa data fra perioden
2017-2019 far en samlet klassifisering av vannkvaliteten tilsvarende tilstandsklasse III, «Moderat»,
med hensyn pa naeringsstoffer, klorofyll og stetteparametre. Forundersgkelsene fra 2018 av viser at
vannkvalitet i de marine omradene for en stor del har konsentrasjoner av naeringsstoffer tilsvarende
«Svaert god» tilstand (Greipsland, et al., 2019). Vannprgvene fra forundersgkelsene viser en forhgyet
konsentrasjon av kobber tilsvarende «Moderat» tilstand ved de marine stasjonene.

Stabekken gér i dag hovedsakelig i kulverter/avlgpsnett som stort sett folger det gamle bekkelapet
(Baalsrud, 2022). Mye av vannet ledes til tunnelen til VEAS anlegget mens noe drenerer til Holtekilen
ved Holtet. Stabekken blir pavirket av arbeider fra anleggsomradet Holtet, via paslipp til
spillvannsnettet.

Ved Grendehustomta innerst i Holtekilen er det etablert renseanlegg for anleggsvann, inkludert ny
overvannskulvert under Oksengyveien. Renset anleggsvann renner ut i Holtekilen. Renseanlegget ved
Grendehustomta ble flyttet til E103 Ramstadsletta i 2022 og det har ikke vaert utslipp av renset
anleggsvann herfra siden august 2022. Det er ogsi etablert et renseanlegg ved Riiser Larsens vei (ogsa
kalt Eilif Dues vei (EDV) i denne rapporten, se figur 1) og ved Ramstadsletta (E103) som sender renset
anleggsvann til spillvannsnettet og renseanlegget VEAS. Renseanlegget ved EDV ble fjernet i
november 2022.

1.3 Miljgovervakingsprogrammet

I miljgovervakingen for 2022 har vi overvéket vannkvaliteten og gkologisk tilstand i Holtekilen og
Baerumsbassenget, og det er tatt ut vannprgver av avrenning fra mellomlagret og kontrollbassenget. I
tillegg er det tatt ut stikkprever av renset anleggsvann ved Grendehustomta, Riiser-Larsens vei og en
stikkprgve av renset anleggsvann ved E103 Ramstadsletta.

1.4 Prgvetakingstasjoner

I 2022 ble det tatt vannprever og stikkprever ved provetakingstasjonene listet opp i tabell 1. Det er to
provetakingsstasjoner i Holtekilen og en i Solviksbukta, samt referansestasjonen Bl4 som provetas av
NIVA pé vegne av Fagradet for vann- & avlgpteknisk samarbeid i Indre Oslofjord. I tillegg ble det tatt
stikkprgver fra tre av renseanleggene til Skanska, entreprengr pa E101 og E103. I 2022 har det ikke
vaert avrenning av anleggsvann til Solviksbukta, sd denne stasjonen er ikke prgvetatt for vannkvalitet i
2022.
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Tabell 1. Vannforekomster og prgvepunkter undersgkt i 2022.

Navn Vanntype Prgvepunkt Merking GPS UTM 32
. Marin, sterkt .
Solviksbukta . Marin SoL-m 6640198, 586678
ferskvannspdvirket
. Marin, sterkt Indre HOL-I 6641573, 589964
Holtekilen .
ferskvannspavirket Ytre HOL-M 6641153, 589311

Marin, sterkt .
Barumsbassenget . Marin referanse Bl4 6639283, 588031
ferskvannspavirket

. Kum, avrenning fra
Ikke karakterisert .
Mellomlager jordmasser som Mellom-L 6641832, 590565
vanntype, ferskvann
mellomlagres

- . Stikkprgve
Eilif dues vei* Renset anleggsvann EDV 6642073,5900531
renseanlegg
Stikkprgve
Grendehustomta Renset anleggsvann GREN 6641784, 590343

renseanlegg

Renset anleggsvann fra .
Stikkprgve

Ramstadsletta renseanlegg ved RENS E103 6641168, 587869
] . renseanlegg
Kirkeveien.

Overflatevann fra
omlagt E18, tette flater Tette
Kontrollbasseng . RENSEBASSENG | 6641812, 590403
rundt Oksengveien og flater/samferdsel

mellomlager

*Anleggsomrddet er kalt Riiser-Larsens vei av Statens Vegvesen (Statens Vegvesen, 2022)

\
.i’, /\{& / T - i’: \\
e HOL—ML |HOL-I %c’ ‘ |

Figur 2. Oversikt over prgvetakingslokaliteter i 2022.
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2 Metode

2.1 Vannprgver

Manedlige vannprever (februar-desember) ble tatt av NIBIO ved de marine stasjonene i Holtekilen
(HOL-I og HOL-M). Vannprgvene har blitt tatt med en Ramberg vannprgvehenter som en blandprove
fra 0-5 meters dyp. Ved stasjonen HOL-I ble det tatt blandprever fra 0-2 meters dyp da det totale
dypet her er ca. 2 meter.

I tillegg har NIVA tilgjengeliggjort data fra miljgovervéiking de utfarer i bl.a. Berumsbassenget (Bl4)
pa oppdrag fra Fagradet for vann- & avlgpsteknisk samarbeid i Indre Oslofjord. Resultatene fra denne
overvakingen fra 2022 er tatt med i denne rapporten (Staalstrgm, Publiseres i lopet av 2023.).

NIBIO tok stikkpragver av renset anleggsvann i mars og mai ved Riiser Larsens vei (Eilif Dues vei —
EDV) og tre stikkprgver i mars, april og mai ved Grendehustomta (GREN). I tillegg har vi tatt
vannprgver fra sigevann fra mellomlageret (MELLOM-L) hvor det er lagret jordmasser med
forurensningsgrad til og med tilstandsklasse III.

Vannprgvene ble fraktet til Eurofins for analyse, enten samme dag eller dagen etter. Prgver som ble
sendt til analyse dagen etter provetaking ble mellomlagret kjolig.

Vurderinger av tilstanden av vannkvaliteten til de kartlagte vannforekomstene er gjennomfert i
henhold til grenseverdier i M608 og Veileder 02:2018 (Direktoratsgruppen vanndirektivet, 2018).
Grenseverdiene benyttet til klassifisering er gjengitt i tabellene 3 og 4.

Klassifisering av
okologisk tilstand og kjemisk tilstand i vann

Bkologisk Kjemisk
tilstand tilstand

SVART GOD

MODERAT

DARLIG IKKE GOD

SVART DARLIG

Figur 3. Viser miljgtilstandsklassene for gkologisk og kjemisk tilstand.
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Tabell 2. Tilstandsklasser etter veileder 02:2018 (Direktoratsgruppen vanndirektivet, 2018),

Bakgrunn |

Bakgrunnsniva

Ingen toksiske effekter

Moderat llI Darlig IV
Kroniske effekter ved Akutt toksiske effekter
langtidseksponering ved

korttidseksponering

Sveert darlig V

Omfattende
toksiske
effekter

Tabell 3. Klassegrenser for tungmetaller i kystvann (pg/l),

Parameter

As (Arsen)

Cd (Kadmium)

<40 mg CaCO3/I

40-50 mg CaCO3/I

50-100 mg CaCO3/!

100-200 mg CaCO3/!

>200 mg CaCO3/!

Cr (Krom)

Cu (Kopper)

Hg (Kvikksglv)

Ni (Nikkel)

Pb (Bly)

Zn (Sink)

Klasse |
0,15
0,03

Klasse Il

Klasse Il Klasse IV

0,15-0,6

016'815 8,5'85

0,03-0,2

<0,45 <4,5

0,45 4,5

0,6 6

0,9 9

1,5 15

0,001-0,047

0,047-0,07

3,4-36

0,07-0,14

0,5-8,6

8,6-34 34-67

0,02-1,3

1,3-14 14-57

6-60

Klasse V
>85

|

|

|
>4,5 ‘
>4,5 ‘
>6 ‘
>9 ‘
>15 ‘
>358 |
>5,2 ‘
>0,14 |
>67 ‘
>57 ‘
>60 ‘

Tabell 4. Klassifisering av tilstand for naringssalter ved salinitet 5-18 psu (Direktoratsgruppen vanndirektivet, 2018).

Parameter

Overflatelag
sommer
(Juni-August)

Total fosfor (ug P/1)

Fosfat (ug P/I)

Total Nitrogen (ug N/I)

Nitrat + nitritt (ug N/I)

Siktedyp (m)

Overflatelag
vinter
(Desember -
Februar)

Total fosfor (ug P/1)

Fosfat (ug P/I)

Total Nitrogen (ug N/I)

Nitrat + nitritt (ug N/I)

Klasse |

2.1.1 Profilmalinger og siktedyp

<8
<2

7-9

261-385
143-226

Klasse Il
8-12
2-3,5

250-383

97-156
7-4,5
10,5-14,5

Klasse IlI Klasse IV Klasse V
12-22 22-53 >53
3,5-7,5 7,5-21 >21
383-539 538-800 >800
156-223 223-363 >363
4,5-2,5 2,5-1,5 <1,5
14,5-26 26-53 >53
9-16 16-31 >31
385-553 553-800 >800
226-326 326-478 >478

NIBIO har malt redoks (ORP), pH, ledningsevne, oksygen, salinitet, turbiditet og vanntemperatur i
topp- og bunnvann i hele vannprofilet en gang i maneden pa stasjonene HOL-I og HOL-M med en
multiparametersensor. Malingene ble gjort med instrumentet KLL-Q-2 fra Seba Hydrometrie.
Redoksmalinger (ORP) blir korrigert til standard hydrogenelektrode.

Siktedypet ble med en secchiskive.
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2.1.2 Automatiske malinger

Det ble malt turbiditet kontinuerlig ved begge stasjonene i Holtekilen gjennom sommeren og hasten
2022. Det ble brukt en Analite NEP-5000 Turbidity Sensor fra Observator Instruments med
maéleintervall 0-1000 NTU og en UnilogCom logger fra SEBA Hydrometrie. Loggeren med batteri ble
fastmontert i en vanntett kasse pa flytebryggene ved Strand etter avtale med batforeningen.

Ved HOL-M ble det mélt fra 50 cm dyp.

Turbiditeten ble malt hvert 15. minutt og lastet opp til egen nettbasert overvikningside. Radata fra
malingene lagres pa NIBIOs database. http://biowebo8.bioforsk.no/seba/projects/login.php.

Vedlikehold ble utfort ukentlig.

Figur 4. Automatisk maling av turbiditet ved stasjonen HOL-M i Holtekilen ved Strand batforening. Foto: Johanna
Skrutvold.
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3 Resultater

3.1 Nedbgr og prevetakingstidspunkter for 2022

Nedbegr styrer i stor grad avrenningen fra nedbgrsfeltet og fra anleggsomrader. I vate ar eller ved
intens nedbgr kan man forvente mer avrenning enn ved terre forhold. P4 vinterstid kan sngsmelting
bidra til avrenningen. I figur 5 presenteres nedbgren i prgvetakingsperioden i 2022, samt
provetakingstidspunkt. Tabell 5 viser manedlig nedbgr for drene 2018 (forundersgkelsen) 2021 og
2022.

I perioden 01.02.2022 og 25.12.2022 falt det 394,7 mm (411 mm i hele 2022) nedbger ved varstasjonen

pé Hovik i neerheten av HOL-M. Det falt mest nedber i juni med 70,9 mm og minst i mars da det ble
registrert 3,8 mm.

Nedbgr (mm/dag) og provetakingstidspunkt
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Figur 5. Nedbgr (mm/dag) og provetakingstidspunkter i 2022.

Tabell 5. Nedbgr per maned for arene 2018, 2021 og 2022.

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Des Sum

2018 60 32 14 33 19 39 28 50 104 32 80 56 547

2021 28 15 15 4 85 44 98 22 60 98 38 23 530

2022 16 52 4 9 40 71 42 27 30 31 59 29 411
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3.2 Holtekilen

3.2.1 Vannprgver

Tabell 6 og Figur 6 og 8 viser konsentrasjoner av naeringsstoffer og klorofyll a gjennom 2022. Tabell 7
viser gjennomsnittskonsentrasjonene av naringsstoffer for sommeren og vinteren 2021 og 2022. 1
Holtekilen har total nitrogen (TN) variert mellom 240 og 700 pg/l, med snittverdier pa mellom 369 og
444 ng N/1 med hayeste konsentrasjoner ved HOL-M i 2022. Til sammenligning var
snittkonsentrasjonene av TN ved HOL-I og HOL-N i 2021 836 og 737 ug/l, henholdsvis. Det var noe
mindre variasjon mellom stasjonene i konsentrasjon av total fosfor (TP). I Holtekilen varierte
konsentrasjonene mellom 5,4 og 38 ug/l med snittkonsentrasjoner pa 17,6 og 15,5 ug/l ved HOL-I og
HOL-M. De hgyeste konsentrasjonene av total fosfor ble malt i desember.

Tabell 6. Gjennomsnitt-, minimum og maksimumskonsentrasjoner (ug/l) av ammonium (NH4-N), nitrat (NOs-N), total
nitrogen (TN), fosfat (PO,4-P), total fosfor (TP) og klorofyll a for de marine prgvepunktene fra februar til desember. For
klorofyll a er 90 persentilen brukt i stedet for gjennomsnittsverdier.

Stasjon NHz-4 NOs-N TN PO4-P TP Klorofyll a

_ Min 5,8 2,9 280,0 1,2 5,4 0,4
5" Snitt 32,1 83,5 443,8 5,9 17,6 1,8
* Maks 74,0 310,0 700,0 17,0 37,0 2,0
s Min 9,6 1,5 240,0 1,0 5,4 0,2
6-' Snitt 26,6 57,2 368,8 5,7 15,5 2,2
T Maks 70,0 200,0 590,0 18,0 38,0 4,0

Min 3,9 2,4 250,0 1,1 6,5 0,2
:—; Snitt 13,0 60,8 310,0 3,9 9,6 16

Maks 37,0 190,0 440,0 22,0 18,0 4,7
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Figur 6. Total fosfor, fosfat, total nitrogen, nitrat, ammonium og klorofyll a i vannprgver fra de marine prgvepunktene

(HOL-I, HOL-M) tatt i februar til og med desember, 2022.
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Figur 7. Total fosfor, fosfat, total nitrogen, nitrat, ammonium og klorofyll a i vannprgver fra referansestasjonen Bl4 tatt i
april til og med desember, 2022 (Staalstrgm, Publiseres i Igpet av 2023.).

Tabell 7 viser gjennomsnittskonsentrasjonene av neeringsstoffene for sommeren og vinteren i 2021 og
2022, Tilstanden i Holtekilen i sommer- og vinterménedene vurderes til «darlig» (tilstandsklasse IV)
basert pa total nitrogen og fosforkonsentrasjonene.

For & klassifisere en vannforekomst sa kreves det data for minst tre ar (Direktoratsgruppen
vanndirektivet, 2018), s resultatene i Tabell 7 er bare en vurdering av dataene fra 2021 og 2022 og ma
ikke tolkes som en fullstendig klassifisering av vannforekomsten.
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Tabell 7. Viser gjennomsnittskonsentrasjonene (ug/l) av ammonium, nitrat, total nitrogen, fosfat og total fosfor for de
marine prgvepunktene gjennom sommeren 2021 og 2022 (juni-august) og vinter 2021 og 2022 (desember-januar).

Stasjon NHs-N
HOL-I 15,8
Sommer HOL-M 13,9
Bl4 (ref) 14,0
HOL-I 63,7
Vinter * HOL-M 37,0
Bl4 (ref) 12,5

*For vinterperioden er kun kjemiske analyser for desember tatt med i 2021. For 2022 bestdr vinterperioden av februar og
desember (gjelder praver tatt i Holtekilen, Bl4 ble kun prgvetatt i desember 2021 og 2022).

Tabell 8 og Figur 8 viser innhold av tungmetaller i vannprever gjennom 2022. Alle prevepunkter viste
gjiennomgdende forhgyede konsentrasjoner av arsen mellom 1,4 og 3,4 ug/l, tilsvarende moderat
tilstand. Alle stasjonene hadde ogsé forhgyede konsentrasjoner av sink tilsvarende «darlig» tilstand.
Den hgyeste konsentrasjonen (24 ug/1) ble mél i februar. Det ble pavist forhgyede konsentrasjoner av
kobber ved begge stasjonene, stort sett tilsvarende «darlig» tilstand. Det var generelt lave
konsentrasjoner av bly, kadmium, kobber, krom, kvikksglv og nikkel.

Tabell 8. Viser gjennomsnitt-, minimum og maksimumskonsentrasjoner av tungmetaller i pg/l (arsen, bly, kadmium,
kobber, krom, kvikksglv, nikkel og sink) i de marine prgvepunktene fra februar til desember 2022.

As Pb cd Cu Cr Hg Ni Zn
_ Min 1,4 <0,2 <0,2 2,9 <1 <0,05 <2 4,7
a Snitt 1,8 <0,2 <0,2 4,0 <1 <0,05 <2 6,5
* Maks 2,3 <0,2 <0,2 5,1 <1 <0,05 <2 9,5
s Min 1,4 <1 <0,05
6' Snitt 1,9 <1 <0,05 9,9
T Maks 2,4 <1 <0,05 24
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Figur 8. Stolpediagram for konsentrasjoner av tungmetaller i de marine stasjonene HOL-l og HOL-M i 2022.

Tabell 9 og Figur 9 viser pH, suspendert stoff (SS), total organisk karbon (TOC) og fargetall i
vannprgver tatt i Holtekilen i 2022. Middelverdi for pH i de marine stasjonene var pa 8. Laveste verdi
ble malt i desember og viste 7,7. Den hayeste pH pa 8,3 ble malt i juni. Det var lite forskjell mellom
stasjonene. Middelverdi for total organisk karbon i de marine stasjonene var pa henholdsvis 2,5 og 2,3
mg/] mens minimums- og maksimumsverdiene var pd henholdsvis 1,5 og 3,5 mg/L. Suspendert stoff
varierte mellom 1,5 og 32 mg/1 med en middelverdi pa henholdsvis 11,8 og 14,5 mg/1. Hayeste
konsentrasjon av suspendert stoff ble malt i desember.

18
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Tabell 9. Middel-, minimum- og maksimumsverdi for pH, suspendert stoff (SS), total organisk karbon (TOC) og fargetall i
vannprgver tatt i 2022. n=9.

Stasjon pH SS (mg/l) TOC/NPOC (mg/l) Fargetal(Pt/I)
Min 7,7 1,5 1,5 3
HOL-I Snitt 8,0 11,8 2,5 4,3
Maks 8,3 32 3.3 6
Min 7,7 2,3 1,6 3
HOL-M Snitt 8,0 14.5 23 4.2
Maks 7,7 32 2.8 8
Suspendert stoff Total organisk karbon
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Figur 9. Suspendert stoff, total organisk karbon (TOC), pH og fargetall i vannprgver tatt i 2022.
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3.2.2 Profilmalinger og siktedyp

Figurene 10-12 viser hvordan salinitet, turbiditet, oksygen, pH og temperatur har variert gjennom
vannprofilen i overvékingsperioden januar til desember. Det ble ikke utfart profilméalinger i ménedene
februar, april, juni, juli, oktober og november, enten fordi apparatet var til service eller i bruk i andre
prosjekter. Turbiditetssensoren var ute av drift i januar og mars.

Malingene viste at saliniteten var hgyest i januar. Turbiditeten var stort sett hgyest ved bunnen av
vannprofilen, muligens pa grunn av forstyrrelser/oppvirvling av bunnsedimenter pa grunn av sonden.
Generelt ble det malt lav turbiditet (<1 NTU).
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Figur 10. Salinitet og turbiditet i vannsgylen for de marine prgvepunktene malt in situ med multiparametersonde.

Figur 11 viser oksygenmaélinger gjennom vannprofilen fra januar til september. Oksygenmetningen var
hoyest i mars og mai ved HOL-M og lavest i januar og september.
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Oksygenmetning
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Figur 11. Oksygenmetning og oksygenkonsentrasjon i vannsgylen for de marine prgvepunktene malt in situ med
multiparametersonde.
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Temperatur
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Figur 12. Temperatur og pH i vannsgylen for de marine prgvepunktene malt in situ med multiparametersonde.

Figur 13 viser siktedyp malt gjennom 2022. Det hoyeste siktedypet ved HOL-M ble mélt i desember og
var pa 8,3 meter. Laveste siktedyp ble mélt i august og var pa 5,1 meter mens gjennomsnittelig
siktedyp var pa 6,7 meter. Ved HOL-I var det alltid mulig 4 se bunnen (ca 2 meter).
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Figur 13. Siktedyp ved HOL-l og HOL-M i 2022.

3.2.3 Automatiske malinger

NIBIO utferte automatisk overvaking av turbiditet ved stasjonen HOL-M mellom 20.06.2022 og
29.11.2022. Mellom den 27. august og 6. september var turbiditetssensoren antagelig gjengrodd da
turbiditeten gikk opp til den maksimale verdien sensoren kan méle (1370 NTU, se vedlegg II). Figur 14
viser automatisk maling av turbiditeten, men den ovennevnte perioden er fjernet. Dette for bedre &
kunne se detaljene i figuren, og da er gjennomsnittsturbiditeten p& 0,7 NTU for perioden. Medianen
ligger p& 0,54 NTU og maksimale verdi ble malt til 300 NTU den 18. juli. Dette var kun en
enkeltmaling, der malingene gjort for og etter var lave, og det antas at den hgye verdien var et resultat
av tilfeldige forstyrrelser. Loggeintervallet er hvert kvarter. Figur 15 viser turbiditeten som
degnmiddelverdier kombinert med nedbar. Generelt er det mélt lav turbiditet gjennom perioden.
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Figur 14. Logging av turbiditet ved HOL-M sommeren og hgsten 2022 der perioden mellom den 27. august og 6.
september er fjernet grunnet antatte feilmalinger.
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Figur 15. Nedbgr og turbiditet (degnmiddel) ved HOL-M sommeren og hgsten 2022. perioden mellom den 27. august og
6. september er fjernet fra turbiditetsmalingene.

3.2.4 Marine undersgkelser i Holtekilen og Solvikbukta

Under folger en kort oppsummering av de marine undersgkelsene av blgtbunnsfauna og miljegifter i
sediment ved stasjonene i Holtekilen og Solviksbukta som ble utfert av NIVA i 2022. Rapporten i sin
helhet kan leses i vedlegg III.

Innsamling av blgtbunnsfauna og miljegifter i sediment ble utfort 9. juni 2022 av NIVA. @kologisk
tilstand for blatbunnsfauna ble klassifisert til tilstandsklasse V - sveert darlig pa stasjon HOL-M og
SOL-M. Stasjonene var sveert artsfattige med hhv. 5 og 12 registrerte arter per stasjon. Fauna hadde
tilsvarende fa individer med gjennomsnittlig individtall pa hhv. 7 og 31 dyr per grabbprave.

Stasjon HOL-I innerst i Solvikbukta var pa ca. 1,5 m dyp i en &legrasseng. Grenseverdiene for
tilstandsklassifisering er ikke gyldige for grunne blgtbunnssamfunn, og derfor er nEQR ikke beregnet
for denne stasjonen. Sammenliknet med de gvrige stasjonene hadde HOL-I et stgrre artsmangfold
med flere dyregrupper. Indeksen for artsmangfold H’ viste «darlig» tilstand. Fauna pa stasjonen var
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dominert av mudderfjeresneglen Peringia ulvae, som stod for 68 % av det totale individtallet.
Artssammensetningen var for gvrig ikke preget av arter som er typiske for forurensede omrader, og det
ble ikke registrert fremmede arter pa stasjonen.

Sedimentene i bade Holtekilen og Solvikbukta var svarte og luktet sterkt av hydrogensulfid (H2S), som
gir en indikasjon pa at sjgbunnen i omrédet er oksygenfattig. Dette var riktignok ikke tilfelle for den
grunne stasjonen innerst i Holtekilen, som hadde et mer normalt, gratt sediment (Tabell 10). Mélinger
foretatt 1-1,5 meter over bunnen pad HOL-M og SOL-M viste gode oksygenforholdet i bunnvannet, og
saltholdighet pa 30 psu.

Nivaene av kobber, sink og tinnorganiske forbindelser er som forventet noe hoyt. Dette er forventet pa
grunn av at omradene er preget av smébathavner og vil derfor veere pavirket av kjemikaliene som har
blitt brukt, og som brukes, i bunnstoff til béter. De paviste konsentrasjonene av tinnorganiske
forbindelser er ikke veldig heye, men vanlige nivier for sediment i omrader som er pavirket av bater og
skipstrafikk. Det var generelt lave konsentrasjoner av PAH-forbindelser. De péaviste konsentrasjonene
av kvikksglv (tilstandsklasse IV — darlig ved HOL-I) kan veere grunn til bekymring. Dette kan tyde pa
at det er en aktiv kilde til kvikksglv ved Holtekilen. Ved sammenligning med resultater fra 2018 ser det
ut til at det har blitt noe lavere konsentrasjon av PCB7 i sedimentene i 2022. Resultatene for TBT er
ogsa lavere i 2022 enn i 2018.

Holtekilen og Solvikbukta er omkranset av flere bathavner, og i Holtekilen alene er det til sammen ca.
1000 batplasser. Forurensende utslipp av bl.a. drivstoff, olje, impregnerings- og begroingshindrende
midler vil alltid, men i varierende grad, forekomme i en bathavn. Begge omradene grenser til tett
bebygde strok og er pavirket av forurensning fra veitrafikk (Moseid, Sterdal, & Slinde, 2021). Utslipp
fra bathavner, bebyggelse og annen lokal aktivitet rundt vannforekomstene kan dermed bidra til
tilforsler av miljogifter og andre typer forurensninger.

Resultatene fra foreliggende undersgkelse gir ingen indikasjoner pa at utslipp i forbindelse med
utbyggingen av E18 Lysaker-Ramstadsletta har pavirket bunnforholdene i Solvikbukta og Holtekilen
negativt. Det ble funnet flere arter i 2022 enn i 2018, og innholdet av organisk karbon i sedimentet var
lavere. Forskjellene er imidlertid sdpass smé at de like gjerne kan skyldes naturlige variasjoner i tid og
rom.

3.3 Stikkprgvetaking av renset avlgpsvann og mellomlager

3.3.1 Mellomlager og kontrollbasseng

Det ble tatt ut tre stikkprover ved mellomlageret (MELLOM-L) i 2022. Resultatene er presentert i
Tabell 10. Stasjonen MELLOM-L mottar avrenning fra lagrede jordmasser med forurensingsgrad til og
med tilstandsklasse III (Olsen, 2021). Disse massene bestar stort sett av jord/masser i tilstandsklasse
mellom 1-3. Massene er fra hager og eiendommer som er mellomlagret i forbindelsen med
anleggsarbeidet med E18 — Vestkorridoren. Massene kan inneholde frgbank fra fremmede arter (ikke
arter i kategorien svaert hgy risiko). Prgvene ble tatt som blandprever fra to kummer i direkte
tilknytning til masselageret. Det ble ikke pavist oljeforbindelser (THC) eller PAH i vannprgvene. Det er
funnet lave verdier av tungmetallene bly, kadmium, kvikkselv og sink. For arsen ligger
konsentrasjonene i tilstandsklasse III - moderat i henhold til veileder M-608 (Miljgdirektoratet,
2020). For krom ble det analysert hgye verdier i mars og juni, tilsvarende tilstandsklasse V — «svart
darlig». Det ble ogsa pavist forhayede verdier av kobber og nikkel i juni. Det ble pavist hay pH i alle
stikkprgvene, der den hgyeste pH’en pé 10,3 ble analysert i mars. Se kapittel 4.2 for utfyllende
diskusjon.
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Tabell 10. Konsentrasjoner av vannkjemi fra stikkprgver tatt av avrenning fra rene jordmasser ved stasjonen Mellom-L i

2022. nd = ikke pdvist - = ikke er analysert.

Parameter Benevning ‘ 28.03.2022 | 20.06.2022 | 15.10.2022
Arsen (As) - filtrert ug/l

Bly (Pb) - filtrert ug/l 0,24 0,95 0,31
Kadmium (Cd) - filtrert ug/! 0,006 0,017 0,007
Kobber (Cu) - filtrert ug/l 4,6 4,4
Krom total (Cr) - filtrert ug/l 8,4 4,1 2,4
Krom VI (Cr6+) - filtrert ug/l 0,0019 0,0014 0,00066
Kvikksglv (Hg) - filtrert ug/l <0,002 <0,002 <0,002
THC (>C5-C35) ug/L nd - nd
PAH (16) ug/l nd - -
Nikkel (Ni) - filtrert ug/l

pH

Sink (Zn) - filtrert ug/!

Suspendert stoff mg/I 8,6 44 2,2
Total fosfor ug/l 66 430 230
Fosfat (PO4-P) g/l 19 310 150
Total Nitrogen ug/l 1300 1800 3700
Nitrat-N (NO3-N) g/l 410 93 2300
Ammonium-N (NH4-N) ug/l 200 860 74
Magnesium (Mg) mg/| - 1,2 0,53
Kalsium (Ca) mg/| - 13 14
Natrium (Na) mg/| - 47 39
Kalium (K) mg/| - 94 92
Sulfat (SO4) mg/I - 19,4 -
Klorid (Cl) mg/I - 2,8 -

Kontrollbassenget ved Grendehustomta mottar vann fra mellomlageret, harde flater fra Oksengyveien
og omlagt E18. Det var generelt lave konsentrasjoner av tungmetaller, men forhgyede konsentrasjoner

av arsen og nikkel tilsvarende tilstandsklasse III — moderat. Det var haye konsentrasjoner av total

nitrogen og nitrat.
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Tabell 11. Konsentrasjoner av vannkjemi fra stikkprgve tatt av kontrollbassenget ved Gredehustomta i 2022.

Parameter Benevning 24.10.2022
Arsen (As) - filtrert ug/l 0,8

Bly (Pb) - filtrert ug/l

Kadmium (Cd) - filtrert ug/l

Kobber (Cu) - filtrert ug/l

Krom total (Cr) - filtrert ug/l

Krom VI (Cr6+) - filtrert ug/l 0,00066
Kvikksglv (Hg) - filtrert ug/l
THC (>C5-C35) ug/L nd
PAH (16) ug/l nd
Nikkel (Ni) - filtrert ug/l 6,2

pH 8,3
Sink (Zn) - filtrert ug/l
Suspendert stoff mg/I 14
Total fosfor ug/l 41
Fosfat (PO4-P) ug/l 11
Total Nitrogen ug/l 7500
Nitrat-N (NO3-N) ug/l 3400
Ammonium-N (NH4-N) ug/l 5,2
Magnesium (Mg) mg/I 43
Kalsium (Ca) mg/I 170
Natrium (Na) mg/I 170
Kalium (K) mg/| 15
Sulfat (SO4) mg/| -
Klorid (Cl) mg/I| -

3.3.2 Eilif Dues Vei (EDV)

Tabell 12 viser vannkjemiske analyser av renset anleggsvann pa prevepunktet EDV (Riiser Larsens
Vei) tatt den 28. mars og 16. mai. Det ble ogsa forsgkt a ta ut en stikkprgve den 24. april, men da rant
det ikke vann gjennom renseanlegget. Renset avlgpsvann blir sendt herfra til kommunalt
spillvannsnett og videre til renseanlegget VEAS. Grenseverdiene for péslipp til spillvannsnettet gitt av
Baerum kommune for kadmium, nikkel og sink ble overskredet i mai (markert i redt i Tabell 12). Se

kapittel 4.2 for utfyllende diskusjon.
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Tabell 12. Konsentrasjoner av vannkjemiske analyser fra stikkprgver tatt av renset avlgpsvann ved prgvepunktet EDV i
mars og mai 2022. Grenseverdier for paslipp til kommunalt spillvannsnett gitt av Baerum kommune vises ogsa.

Parameter Benevning  Grenseverdi 28.03.2022 16.05.2022
Aluminium (Al) ug/l 30 mg/I 230 160
Ammonium (NH4) ug/l 60 mg/I 1200 15
Arsen (As) ug/l 1,0 mg/I 2 1,5
Bly (Pb) ug/l 0,05 mg/| 1,4 4,8
Cyanid (CN) ug/l 0,5 mg/I - -
Fluorid (F) mg/| 10 mg/I 0,31 0,53
Jern (Fe) ug/l 5 mg/| 190 140
Kadmium (Cd) ug/l 0,002 mg/I 0,35
Klorid (Cl) mg/I 2500 mg/I 250 190
Kobber (Cu) ug/l 0,2 mg/I 28 51
Kobolt (Co) ug/l 0,005 mg/I 0,49 0,46
Krom total (Cr) ug/l 0,05 mg/I 1,9 0,74
Kvikksglv (Hg) ug/l 0,002 mg/I <0,005 <0,005
Magnesium (Mg) mg/| 300 mg/I - 22
Olje (C10-C40) mg/I 50 mg/I - <0,5
Nikkel (Ni) ug/l 0,05 mg/I 13 170
pH 6,0-10 7,8 8,3
Sink (Zn) ug/l 0,5 mg/I 120 700
Sulfid mg/| 5 mg/| - <0,2
Sulfat (SO4) mg/I 300 mg/| 273 206
Suspendert stoff mg/| 100 mg/I - 8,5
Solv (Ag) ug/l 0,05 mg/| - -
Tinn (Sn) ug/l 1,0 mg/I - -

3.3.3 Grendehustomta (GREN)

Renseanlegget ved byggeplassen pd Grendehustomta sender renset avlgpsvann til indre del av
Holtekilen. Vannpregvene ble tatt inne pa renseanlegget eller ved utlopet av renseanlegget for det ble
sluppet ut i resipienten. Hovedresultatene er gitt i Tabell 13. Det ble pavist THC i stikkprevene fra

mars og april. I juni ble det pavist hey konsentrasjon av sink. Alle resultatene av de kjemiske analysene

kan gjenfinnes i vedlegg I.
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Tabell 13. Konsentrasjoner av vannkjemiske analyser fra stikkprgver tatt av renset avlgpsvann ved prgvepunktet EDV i
november og desember 2021. nd = ikke pdvist - = ikke er analysert.

Parameter Benevning ‘ 28.03.2022 | 24.04.2022 | 15.05.2022
Arsen (As) - filtrert ug/l 1,4 1,2 1,3
Bly (Pb) - filtrert ug/l

Kadmium (Cd) - filtrert ug/l

Kobber (Cu) - filtrert ug/l

Krom total (Cr) - filtrert ug/l

Kvikksglv (Hg) - filtrert ug/l <0,002 <0,005 -
THC (>C5-C35) ug/L 30 5,7 nd
PAH (16) ug/l nd - nd
Nikkel (Ni) - filtrert ug/l 5,5 4,8
pH 7 7,1 7
Sink (Zn) - filtrert ug/l 12 15

Suspendert stoff mg/I 31 6,7 4,7
Total fosfor ug/l 260 580 222
Total Nitrogen ug/l 4000 6700 3900
Nitrat-N ug/| 680 920 2600
Ammonium-N ug/l 2500 - -

3.3.4 Renseanlegg Ramstadsletta (RENS E103)

Tabell 14 viser konsentrasjoner av vannkjemi tatt av renset anleggsvann pé preovepunktet RENS E103
tatt den 1. desember. Renset anleggsvann blir sendt herfra til kommunalt spillvannsnett og videre til
renseanlegget VEAS. Ingen av grenseverdiene for paslipp til kommunalt spillvannsnett ble
overskredet. Se kapittel 4.24.1 for utfyllende diskusjon.
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Tabell 14. Konsentrasjoner av vannkjemiske analyser fra stikkprgver tatt av renset avlgpsvann ved prgvepunktet RENS
103 i desember 2022. Grenseverdier for paslipp til kommunalt spillvannsnett gitt av Baarum kommune vises ogsa.

Parameter Benevning Grenseverdi 01.12.2022
Aluminium (Al) ug/l 30 mg/I 410
Ammonium (NH4) ug/l 60 mg/I 370
Arsen (As) ug/l 1,0 mg/I 0,89
Bly (Pb) ug/l 0,05 mg/| 1,3
Cyanid (CN) ug/l 0,5 mg/I -
Fluorid (F) mg/| 10 mg/I 0,4
Jern (Fe) ug/l 5 mg/| 130
Kadmium (Cd) ug/l 0,002 mg/I 0,063
Klorid (Cl) mg/| 2500 mg/I 620
Kobber (Cu) ug/l 0,2 mg/I 4,1
Kobolt (Co) ug/l 0,005 mg/I 0,47
Krom total (Cr) ug/l 0,05 mg/| 0,83
Kvikksglv (Hg) ug/l 0,002 mg/I <0,005
Magnesium (Mg) mg/| 300 mg/I 48
Olje (C10-C40) mg/| 50 mg/I <0,5
Nikkel (Ni) ug/l 0,05 mg/I 4,1
pH 6,0-10 6,6
Sink (Zn) ug/l 0,5 mg/I 150
Sulfid mg/| 5 mg/| -
Sulfat (SO4) mg/| 300 mg/| 196
Suspendert stoff mg/| 100 mg/I 19
Solv (Ag) ug/l 0,05 mg/| -
Tinn (Sn) ug/l 1,0 mg/I -
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4 Diskusjon

4.1 Marine prgvetakingsstasjoner

Sammenliknet med forundersgkelsen fra 2018 (Greipsland, et al., 2019) viste konsentrasjoner av
neeringsstoffer stort sett et likt forlgp pa alle stasjonene, bortsett fra nar det gjelder total nitrogen
(tabell 15). I forundersgkelsen i 2018 var det svart lave konsentrasjoner av total nitrogen tilsvarende
tilstandsklasse I — bakgrunn. I 2021 var det imidlertid svaert haye konsentrasjoner av total nitrogen
(tilstandsklasse V — sveert darlig) ved stasjonene i Holtekilen og Solvika, mens det i 2022 igjen var
lavere konsentrasjoner, tilsvarende tilstandsklasse II — god.

Tabell 15. Sammenlikning mellom middelkonsentrasjoner av ammonium, nitrat, total nitrogen, fosfat og total fosfor
(ng/1) i 2021-2022 med konsentrasjonene i forundersgkelsen i 2018 i sommersesongen (juni-august).

Ar HOL-l | HOL-M | SOL-M Bl4
2018 24 10 15 15
NHa-N 2021 10 7 9 14

NOs-N

Tot-N

PO4-P

Tot-P

Det var liten forskjell mellom stasjonene i Holtekilen og Bl4 nir det gjaldt total fosfor. Begge
stasjonene i Holtekilen hadde derimot noe hoyere konsentrasjon av total nitrogen (TN). Blg ligger
lengre ute i Beerumsbassenget og denne stasjonen har antakelig av hgyere vannutskiftning og hgyere
fortynning av neeringsstoffer som renner av fra kilder i nedbgrsfeltet. Imidlertid er det en rekke andre
utslippskilder til omrédene, blant annet fra kloakk. Det er spesielt TN verdiene fra 2021 som hgye i
Holtekilen. Hvis en bare sammenlikner TN konsentrasjoner for 2022 var ikke forskjellen mellom
HOL-M og Bl4 spesielt stor (tabell 15).

Vi gjor oppmerksom pa at for 4 klassifisere en vannforekomst med hensyn pé naeringsstoffer, s& kreves
det data for minst tre ar (Direktoratsgruppen vanndirektivet, 2018), sa resultatene i Tabell 8 er bare en
vurdering av dataene fra 2021 og 2022 og ma ikke tolkes som en fullstendig klassifisering av
vannforekomsten.

Planteplankton responderer hurtig pa endringer i vekstforholdene, som lysforhold og naringsstoffer,
og brukes som et mal pa eutrofiering (Staalstrem, et al., Undersgkelse av hydrografiske og biologiske
forhold i Indre Oslofjord, 2021). Parameteren klorofyll a konsentrasjon brukes som et indirekte mal
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for algebiomasse. 90 persentilen for klorofyll brukes for klassifisering av vannforekomsten
(Direktoratsgruppen vanndirektivet, 2018). Konsentrasjonene av klorofyll a for perioden april til
oktober er vist i Tabell 6. Figur 6 viser klorofyll a konsentrasjonene for hver maned for de marine
provepunktene. Det var stort sett lave konsentrasjoner av klorofyll a ved alle stasjonene, bade i 2018
og i 2021 og 2022. Vanntypen «sterkt ferskvannspéavirket», som Baerumsbassenget tilhgrer, inngar
ikke i klassifiseringssystemet for planteplankton (Direktoratsgruppen vanndirektivet, 2018).

Det ble kun mélt salinitet i januar og mars maned. Hayest salinitet ble malt i januar maned. I mars
maned var det lav salinitet i overflatelaget som kan tyde pé at det gverste vannlaget inneholdt
ferskvann, muligens fra snesmelting i nedbersfeltet.

Turbiditeten ble kun mélt i mai, august og september da det var en feil pa turbiditetssensoren i januar
og mars. Det ble generelt mélt lav turbiditet, men for mai maned gker turbiditeten med dypet med
hoyest turbiditet ved rundt 7 meters dyp.

Det var sveert hgy oksygenmetning ved alle stasjonene i mars og mai méned med verdier pa godt over
100%. I mars gker oksygenmetningen med dypet og er pa det hgyeste rundt 7 meters dyp. Dette kan
tyde pa at det var hgy algeproduksjon da disse mélingene ble utfert med péfelgende produksjon av
oksygen. pH folger samme trenden, noe som igjen tyder pa hay algeproduksjon der algene forbruker
CO, og pH gker. Lavest oksygenmetning ble malt i januar og september. pH fglger omtrent den samme
trenden her ogsa.

Siktedyp er vist i Figur 13. Ved HOL-I var det mulig & se bunnen hver gang vi var i felt. Dybden her er
ca 2 meter. Ved HOL-M ble det malt hoyest siktedyp i desember (8,3 m) og lavest i august (5,1 m).

Figur 15 viser turbiditeten som ble overvaket ved HOL-M som dggnmiddel, kombinert med nedbgr
ved Hgvik. Turbiditeten er generelt lav, men det ser ut til at nedbgren som kom i begynnelsen/midten
av november kan ha hatt en sammenheng med gkende turbiditet i samme periode. En nedbgrsepisode
den 1. august ser ogsa ut til 4 samsvare med et hopp i turbiditeten. Ellers er det vanskelig & se noen
umiddelbare sammenhenger mellom nedbgr og turbiditeten ved HOL-M.

For tungmetaller var tilstanden relativt lik for alle stasjonene nar en sammenlikner data fra 2022 med
forundersgkelsen fra 2018 og 2021 (tabell 17). Arsen kom i tilstandsklassen III - moderat, bide i 2018
og né i 2021, bortsett fra stasjonen HOL-I som fikk tilstandsklasse I - bakgrunn, i 2021. Det var lave
konsentrasjoner av bly, kadmium, krom, kvikksglv og nikkel ved alle stasjonene, bédde i 2018, 2021 og
2022. Kobber ble klassifisert i tilstandsklassen IV i 2018 og 2022 mens den i 2021 kom i
tilstandsklassen II - god. For sink var det noe forhgyede verdier (tilstandsklasse ITI — moderat og IV -
darlig) badde i 2018, 20210g 2022. Sink kan stamme fra avrenning fra veg og slitasje av bildekk med
mye tilsatt sink i gummiblandingen, men det blir tidvis mélt hgye sinkkonsentrasjoner i renset
anleggsvann ogsa.

Tabell 16. Sammenlikning av konsentrasjoner (middelverdier) av tungmetaller (ug/l) ved de marine stasjonene (arsen,
bly, kadmium, kobber, krom, kvikksglv, nikkel og sink) i 2018, 2021 og 2022.

As Pb Cd Cu
Stasjon
2018 | 2021 | 2022 2022
HOL-I 1,5 1,8 4
HOL-M 1,5 1,57 1,9 3,2

SOL-M 1,2 1,17
Cr
2018 | 2021 | 2022 | 2018 | 2021 | 2022

2018 | 2021 | 2022

HOL-I <1 nd |<0,050 |<0,050 17,1 5 6,5
HOL-M <1 0,1 |<0,050 |<0,050 3,9 12,6 9,9
SOL-M nd |<0,050 |<0,050 4,6 3,4

NIBIO RAPPORT 9 (37) 33



4.2 Mellomlager og kontrollbasseng

Det ble observert sveert hgy pH i sigevann fra mellomlageret i mars med en pH pa 10,3 (Tabell 10).
Ogsé i juni ble det mélt hay pH (9,9.) Dette har veert vanskelig & forklare kjemisk da det ble malt
relativt beskjedene konsentrasjoner av bade kalsium og magnesium i prevene i juni og oktober. Det ble
imidlertid malt hgye verdier av kalium i de samme méanedene med verdier pa henholdsvis 94 og 92
mg/1. Kalium er en viktig komponent i fullgjedsel sammen med nitrogen og fosfor. Det ble mélt
relativt hgye konsentrasjoner av nitrogen. Hayeste konsentrasjon av total nitrogen ble malt i oktober
med en konsentrasjon pa 3700 pg/l. Det er to kuammer som prgvetas ved mellomlageret og en
vannprgvene herfra er en blandprgve fra disse to kummene. Vannspeilet i kummene ligger grunt og er
eksponert for sollys. I oktober ble det observert algebegroing i kummene. Dette kan veere arsaken til
den hoye pH’en da alger vil forbruke CO. og dermed gke pH.

I oktober og juni ble det observert hgye konsentrasjoner av krom tilsvarende tilstandsklasse V — svaert
darlig tilstand. En av de viktigste antropogene kildene til krom er fra eldre impregnert treverk
(Miljadirektoratet, 2023), men ogsé betong kan inneholde hgye konsentrasjoner av krom. Imidlertid
er det lave konsentrasjoner av seksverdig krom som man gjerne forbinder med betong. Det er generelt
forhgyede bakgrunnsverdier av arsen, krom og nikkel pa Fornebu (Aas Jacobsen, 2020) Det ble malt
forhgyede konsentrasjoner av arsen, tilsvarende tilstandsklasse III - moderat. Ogsé for arsen er eldre
impregnert treverk en viktig kilde, men arsen forekommer ogsé naturlig i skiferbergarter som finnes i
omradet (Andersson, Eggen, & Finne, 2011; Aas Jacobsen, 2020).

Kontrollbassenget ved Grendehustomta mottar vann fra mellomlagret, harde flater fra Oksengyveien
og omlagt E18. Det var generelt lave konsentrasjoner av tungmetaller, men forhgyede konsentrasjoner
av arsen og nikkel tilsvarende tilstandsklasse III — moderat. Det var hgye konsentrasjoner av total
nitrogen og nitrat. Det er lagret sprengstein ved Grendehustomta og de haye konsentrasjonene av
nitrat og total nitrogen kan stamme herfra. Vann fra mellomlageret som renner ned til
kontrollbassenget, blandes med det andre vannet som stammer fra omlagt E-18 og harde flater rundt
Oksengyveien. Det er grunn til 4 tro at dette vannet blir sdpass fortynnet at den hgye pH’en i
kontrollbassenget raskt vil stige for det nar resipient innerst i Holtekilen.

4.3 Renset anleggsvann

4.3.1 Eilif Dues Vei (EDV)

Grenseverdiene for paslipp til spillvannsnettet gitt av Beerum kommune for kadmium, nikkel og sink,
ble overskredet i mai (markert i redt i Tabell 12) i stikkprovene tatt av NIBIO. I entreprengren
Skanskas ukentlige volumveide blandpraver, ble imidlertid grenseverdiene for disse tungmetallene
ikke overskredet igjennom hele provetakingsperioden for 2022. Det kan ikke utelukkes at stikkproven,
som ble tatt i en kum inne pé renseanlegget, gikk i retur (at vannet gikk gjennom en ekstra runde i
renseanlegget) da proven ble tatt. Kadmium gjenfinnes ofte i veiavrenning, og stammer fra diverse
deler av et kjoretay (Storhaug & Astebel, 2015), men finnes ogsa naturlig i jordskorpen, da gjerne i
skiferbergarter (Andersson, Eggen, & Finne, 2011). Kilder til nikkel kan vaere diesel, smgreoljer i
kjoretoy og diverse legeringer (Storhaug & Astebel, 2015). Sink kan stamme fra avrenning fra veg og
slitasje av bildekk med mye tilsatt sink i gummiblandingen. Det er imidlertid usikkert om veiavrenning
fra omlagt E18 drenerer til vannkilder som renses ved EDV. Sink kan ogsa finnes naturlig i skifer- og
kalkbergarter som finnes i omradet (Andersson, Eggen, & Finne, 2011) .

4.3.2 Grendehustomta (GREN)

Resultatene fra stikkprovetaking ved renseanlegget ved Grendehustomta vises i Tabell 13. Det ble mélt
forhgyede konsentrasjoner av sink tilsvarende tilstandsklasse IV — darlig i mars og april, og 100 pg/11i
juni, tilsvarende tilstandsklasse V — sveert dérlig. Sink finnes naturlig i kalk- og skiferbergarter som
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finnes i Oslofeltet (Andersson, Eggen, & Finne, 2011). I data fra entrepreneren Skanska fra ukentlige
volumveide blandprgver var gjennomsnittskonsentrasjonen pa 30,6 pg/1 for sink for 2022 (januar til
og med juli). Dette tilsvarer tilstandsklasse IV — dérlig. Det ble ogsd maélt forhayede verdier av arsen
tilsvarende tilstandsklasse III — moderat. Konsentrasjonene var ganske like ved alle
provetakingstidspunktene og samsvarer godt med data fra Skanska sin volumveide
ukeblandprgvetaking i 2022 (1,37 pug/1 As i snitt for 2022). I mars og mai ble det pavist nikkel
tilsvarende tilstandsklasse III — moderat. Det ble malt relativt hoye konsentrasjoner av nitrogen i
stikkprgvene ved Grendehustomta. Dette kan ha sammenheng med at det er deponert sprengstein i
omradet som fortsatt lekker nitrogen til miljget.

4.3.3 Renseanlegg Ramstadsletta (RENS E103)

Det ble tatt en stikkprove av renset anleggsvann ved Ramstadsletta i desember. Ingen av
grenseverdiene for paslipp til spillvannsnettet gitt av Beerum kommune ble overskredet. Det ble
imidlertid pavist hgy konsentrasjon av sink (150 pg/1) tilsvarende tilstandsklasse V -sveert déarlig. I
data fra entreprengren Skanska fra ukentlige volumveide blandprgver tatt ut 30. november var
konsentrasjonen av sink pa 28,4 ug/1, tilsvarende tilstandsklasse IV — darlig. Som tidligere papekt er
sink forbundet med veiavrenning og kan finnes naturlig i skiferbergartene i omradet, men det er
usikkert hva som er kilden. Det ble ogsa pavist forhgyede konsentrasjoner av bly (1,3 pg/l -moderat),
arsen (0,83 pg/l - moderat) og nikkel (4,1 pg/l — moderat). Disse konsentrasjonene stemmer godt
overens med Skanska sine prover fra renseanlegget tatt 30. november (0,96 pg/1 As, 0,85 ug/1 Pb, 6,95
ug/1 Ni). Det ble malt svaert hgye konsentrasjoner av total nitrogen pa 11 mg/1 (se vedlegg I). Dette kan
stamme fra bruk av sprengstoff pa anleggsomradet.

4.4 Avvik fra overvakingsprogrammet

Den 28.01.2022 var NIBIO i felt og samlet inn vannprgver til kjemisk analyse. Disse pravene ble
imidlertid destruert av laboratoriet Eurofins for kjemisk analyse ble utfert pd grunn av en
misforstéelse mellom NIBIO og Eurofins. Dermed har det ikke veert mulig & presentere
vannkvalitetsdata for januar 2022 i denne rapporten.
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5 Konklusjon

Miljgovervakingen av resipienter og anleggsvann i 2022 har vist at vannforekomstene har hatt
varierende tilstand med hensyn pa naringsstoffer, tungmetaller og organiske miljogifter.

Undersgkelsen av vannkvalitet i de marine vannforekomstene viste varierende konsentrasjoner av
neringsstoffer, fra «svert god» tilstand for nitrat til «darlig» for total nitrogen. Til sammenlikning
kom stasjonen Bl4, som overvékes av NIVA pa oppdrag for Fagradet for vann- og avlgpsteknisk
samarbeid i indre Oslofjord, i tilstandsklasse I — Bakgrunn. Bortsett fra det var det liten forskjell
mellom HOL-M og Bl4. Det var relativt lave verdier av suspendert stoff i vannpregvene fra de marine
stasjonene, med en middelverdi pa henholdsvis 11,8 og 14,5 mg/1.

Artssammensetningen i bletbunnssamfunnene samt hgyt innhold av organisk materiale, lukt av
hydrogensulfid og forhgyede konsentrasjoner av enkelte miljogifter i sedimentene, viser at de
undersgkte omradene er tydelig belastet, men det er ingen indikasjoner pé at denne belastningen
kommer fra utslipp i forbindelse med utbyggingen av E18 Lysaker-Ramstadsletta. Det ble funnet flere
arter i 2022 enn i 2018, og innholdet av organisk karbon i sedimentet var lavere. Forskjellene er
imidlertid sépass sm4 at de like gjerne kan skyldes naturlige variasjoner i tid og rom.

Det ble utfort automatiske malinger av turbiditet ved stasjonen HOL-M (120 cm dyp). Turbiditeten var
generelt lav og man kan i noen grad se en sammenheng mellom turbiditet og nedber.

Barumsbassenget og Holtekilen far avrenning av forurensinger fra en rekke kilder i nedbersfeltet og
det er forelgpig lite som indikerer at anleggsarbeidene fra veiutbyggingen har hatt dokumenterbar
pavirkning pa resipientene i Berumsbassenget.

Hoy pH ved mellomlageret i mars og juni skyldes antakelig algeoppblomstring i de lyseksponerte
kummene. Algene forbruker CO. og pH gkes. Forhgyede verdier av arsen og krom kan skyldes at det er
naturlig hoye verdier av disse i berggrunnen, men det kan ikke utelukkes at kildene er antropogene.

Ved kontrollbassenget ved Grendehustomta ble det generelt malt lave konsentrasjoner av
tungmetaller, men med noe forhgyede konsentrasjoner av arsen og nikkel. Det ble ogsa malt hoye
verdier av nitrogen i vannprgven herfra, noe som kan stamme fra sprengstein som er lagret i omradet.

Stikkpraver av renset anleggsvann ved Grendehustomta viste forhgyede konsentrasjoner av sink og
arsen. Det er imidlertid usikkert om kilden er naturlig eller antropogen. Haye konsentrasjoner av
nitrogen kan stamme fra sprengstein i omradet.

Stikkprever av renset anleggsvann ved EDV viste forhoyede konsentrasjoner av kadmium, nikkel og
sink og grenseverdiene gitt av Beerum kommune ble overskredet i mai méned. I data fra entreprengren
Skanska (volumveide ukesblandprgver) ble imidlertid ingen av grenseverdiene overskredet. Det er
usikkert om dette skyldes antropogene forurensinger eller om kilden er berggrunnen i omradet.

Ved renseanlegget ved Ramstadsletta ble det pavist forhgyet konsentrasjon av sink, men ingen av
grenseverdiene gitt av Berum kommune for paslipp til spillvannsnettet ble overskredet.
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Vedlegg

Vedlegg | — Analyseresultater vannpregver

Lokalitet BI4 Marin

Prﬂveta(l)cings dat P"I(‘)(;tf?)lr Fosfalt) )(PO4- N’Ii‘t():'::;e Amm_glnium Nitritfl-i\-lnitrat Kl(il;;)fyl

ng/l ng/l o ng/l ng/l ng/l

28.03.2022 16 14 440 NA 98 3.6
11.04.2022 9 <1,0 250 15 39 0.43
26.04.2022 8.3 1.2 390 14 59 0.5
19.05.2022 11 3.2 290 7.3 <1,0 15
30.05.2022 8.1 1.9 290 6.5 <1,0 15
13.06.2022 6.5 1.1 300 <3,0 14 1.8
27.06.2022 7.7 <1,0 260 37 8.1 1.2
07.07.2022 7.7 <1,0 300 7.7 <1,0 2.3
18.07.2022 9.6 1.9 300 18 2.4 1.7
27.07.2022 7.8 <1,0 250 <3,0 <1,0 2.1
11.08.2022 12 2.8 260 3.9 <1,0 0.99
24.08.2022 7 2.4 320 6.2 <1,0 0.93
08.09.2022 8.3 <1,0 280 13 <1,0 1
03.10.2022 9.1 14 390 11 89 15
24.10.2022 7.9 <1,0 290 15 48 4.7
14.12.2022 18 22 350 14 190 0.18
Lokalitet HOL-I Marin 2022

Provetakingsdat | 28.02 | 28.03 | 24.04 | 16.05 | 20.06 | 12.07 | 23.08 | 27.09 | 01.12

o

Arsen (As), filtrert,

ug/l 1,7 |<10 |14 |23 1,7 1,8 |<1,0 [<1,0 (1,7
Bly (Pb), filtrert, pg/1 |<0,2 |<0,2 |[<0,2 |<0,2 [<0,2 |<0,2 |<0,2 <0,2 |<0,2
Kadmium (Cd), <0,2 |<0,2 |<0,2 |<0,2 |<0,2 [<0,2 |<0,2 <0,2 |<0,2
filtrert, pug/1

Kobber (Cu), filtrert, <05 <05

ug/l 1,3 |<05 |17 |33 |51 |29 / 2
Kr71m (Cr), filtrert, <10 |<10 |<1,0 |<10 |<1,0 |<10 |<1,0 <1,0 |<1,0
Lg

Kvikkselv (Hg), <0,05 |<0,05 |<0,05 |<0,05 |<0,05|<0,05 |<0,05 [<0,05
filtrert, ug/1 <0,05

;I:Igﬂ/(%(el (Ni), filtrert, <2,0 [<20 |<2,0 |<20 |<2,0 [<20 |<2,0 <2,0 |<2,0
Sink (Zn), filtrert, ng/119,5 <2,0 |47 <2,0 |66 <20 [<20 (<20 |53
pH mélt ved 23 +/-

2°C, 7,9 8,2 8,1 8,1 8,3 8,2 8,1 7,9 7,7
Konduktivitet ved

25°C (mélt ved 23 +/-

2°C), mS/m 3620 |2800 3560 3540 3200 3300 |3360 3460 3270
Fargetall, mg Pt/] 3 6 4 4 6 4 4 3 10

38

NIBIO RAPPORT 9 (37)




Turbiditet, FNU 0,62 |1,4 0,54 |0,28 |0,78 |0,55 |0,49 1 0,91
Suspendert stoff, mg/1 | 3,8 5 <15 |6,2 10 1,5 <15 24 32
Total Fosfor, ug/1 22 31 9,6 5,4 11 11 15 16 37
Fosfat (PO4-P), ug/l |17 3,2 1,9 1,2 1,5 <10 |<1,0 3,4 13
Total Nitrogen , pg/l | 700 620 350 NA 340 280 390 340 530
Ammonium-N, ug/l |48 16 14 14 21 5,8 38 58 74
Nitritt+nitrat-N, pg/l | 310 160 51 4,1 6,2 2,9 4,7 13 200
THC >C5-C8, pg/1 <5,0 |[<5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 |[<5,0 <5,0 <5,0
THC >C8-C10, pg/l  [<5,0 |<5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 |[<5,0 <5,0 <5,0
THC >C10-C12, ug/l (<50 |<5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 |<5,0 <5,0 <5,0
THC >C12-C16, pg/l (<50 |<5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 |[<5,0 <5,0 <5,0
THC >C16-C35, ug/l | <20 <20 <20 <20 <20 <20 |<20 <20 <20
Sum THC (>C5-C35),
ug/l1 nd nd nd nd nd nd nd nd nd
<0,00 <0,00
Acenaften, ug/1 <0,005 | <0,005 <0,005 |<0,005 |5 <0,005 |<0,005 |5
<0,00 <0,00
Acenaftylen, ug/1 <0,005 | <0,005 <0,005 |<0,005 |5 <0,005 |<0,005 |5
<0,00 <0,00
Antracen, pg/1 <0,005 | <0,005 <0,005 |<0,005 |5 <0,005 |<0,005 |5
Benzo[a]antracen, <0,001 | <0,00 |<0,001 |<0,001 |<0,00
ug/1 <0,001 | <0,001 <0,001 1 1
Benzo[b/j]fluorante <0,001 | <0,00 |<0,001 |<0,001 [<0,00
n, ug/1 <0,001 | <0,001 <0,001 1 1
Benzo[k]fluoranten, <0,001 |<0,00 |<0,001 |<0,001 |<0,00
pg/l <0,001 | <0,001 <0,001 1 1
<0,000 | <0,000 <0,000 |<0,000 |<0,00 |<0,000 |<0,000 |<0,00
Benzo[a]pyren, ug/1 |17 17 17 17 017 17 17 017
Benzo[ghi]perylen <0,00 <0,00
ug/1 <0,001 | <0,001 <0,001 [<0,001 |1 <0,001 [<0,001 |1
Dibenzo[a.h]antrac <0,001 |<0,00 |<0,001 |<0,001 |<0,00
en, ug/l <0,001 | <0,001 <0,001 1 1
<0,005 |<0,00 |<0,005 |<0,005 |<0,00
Fenantren, pg/1 <0,005 | <0,005 <0,005 5 5
<0,005 |<0,00 |<0,005 |<0,005 |<0,00
Fluoren, ug/1 <0,005 | <0,005 <0,005 5 5
<0,005 |<0,00 |<0,005 |<0,005 |<0,00
Fluoranten, pg/1 <0,005 | <0,005 <0,005 5 5
<0,00 <0,00
Krysen, ug/1 <0,001 | <0,001 <0,001 [<0,001 |1 <0,001 |<0,001 |1
Indeno[1.2.3- <0,00 <0,00
cd]pyren, ug/1 <0,001 | <0,001 <0,001 |<0,001 |1 <0,001 |<0,001 (1
<0,00 <0,00
Naftalen , ug/1 <0,010 | <0,010 <0,010 [<0,001 |1 <0,001 |<0,001 |1
<0,005 |<0,00 |<0,005 |<0,005 |<0,00
Pyren, pg/1 <0,005 | <0,005 <0,005 5 5
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<0,005 |<0,00 |<0,005 |<0,005 |<0,00
Acenaften, ug/1 <0,005 | <0,005 <0,005 5 5
Klorofyll A, ug/1 0,4 1,2 1 1,6 2 1,7 |06 1,3 1,1
Total organisk karbon
(TOC/NPOC), mg/1 | 1,5 2,8 2,3 2,4 3,3 2,2 <0,5 2,8 2,3
Lokalitet HOL-M Marin
Progvetakingsdat | 28.02 | 28.03 | 24.04 | 16.05 | 20.06 | 12.07 | 23.08 | 27.09 | 01.12
o
Arsen (As), filtrert,
pg/l 1,9 NA 1,4 2,3 1,8 2,4 NA NA 1,7
Bly (Pb), filtrert, ug/l |0,59 |<0,2 [<0,2 [<0,2 |<0,2 |<0,2 |<0,2 |<0,2 |<0,2
Kadmium (Cd), <0,2 |<0,2 |<0,2 |<0,2 |<0,2 |<0,2 [<0,2 |<0,2 [<0,2
filtrert, pug/1
Kobber (Cu), filtrert, <0,5 |<05 |<0,5 |<05 |<05 [<0,5 (<05 |<0,5
ng/l1 <05
Krom (Cr), filtrert,
ug/l 13 NA 1,8 2 1,7 4,6 <10 |<10 |45
Kvikkselv (Hg), <0,05 [<0,05 [<0,05 |[<0,05 |<0,05 |<0,05 |<0,05 |<0,05 |<0,05
filtrert, pug/1
Hgﬂ;%(el (Ni), filtrert, 53 <20 <20 [<20 |<2,0 [<20 |<2,0 |[<20 35
Sink (Zn), filtrert, pg/1| 24 <2,0 |64 <20 |2 <2,0 |<20 [<20 |72
pH malt ved 23 +/-
2°C, 7,8 8,2 8,1 8,1 8,2 8,3 8,1 7,9 7,7
Konduktivitet ved
25°C (mélt ved 23 +/-
2°C), mS/m 3860 |3110 |3640 (3540 |3290 (3280 3420 |3480 |3480
Fargetall, mg Pt/1 3 4 3 4 4 6 3 3 8
Turbiditet, FNU 0,17 0,77 0,36 0,23 1,1 0,61 0,48 0,69 0,28
Suspendert stoff, mg/1 | NA 2,3 NA 6,1 11 2,3 16 32 32
Total Fosfor, ug/1 22 20 8,8 5,4 6,2 16 10 13 38
Fosfat (PO4-P), ug/1 |18 1,4 1,9 1,4 1 3 <10 |3 16
Total Nitrogen , ug/l  |590  |380 320 NA 240 340 320 310 450
Ammonium-N, ug/l |13 10 13 9,6 14 17 32 61 70
Nitritt+nitrat-N, pg/l | 200 93 40 1,5 3,4 11 3,2 13 150
THC >C5-C8, pg/1 <5,0 |[<5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
THC >C8-C10, pg/l  (<5,0 |[<5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
THC >C10-C12,ug/l (<50 |[<5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
THC >C12-C16, pg/l (<50 |<5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
THC >C16-C35, ug/l | <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
Sum THC (>C5-C35),
ng/l1 nd nd nd nd nd nd nd nd nd
<0,00
Acenaften, ug/1 <0,005 | <0,005 <0,005 | <0,005 |<0,005 |<0,005 |[<0,005 |5
<0,00
Acenaftylen, ug/1 <0,005 | <0,005 <0,005 |<0,005 |<0,005 |<0,005 |<0,005 |5
<0,00
Antracen, pg/1 <0,005 | <0,005 <0,005 |<0,005 |<0,005 |<0,005 |<0,005 |5
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Benzo[a]antracen, <0,001 |<0,001 |<0,001 |<0,001 |<0,00
ug/1 <0,001 | <0,001 <0,001 1
Benzo[b/j]fluorante <0,001 |<0,001 |<0,001 |<0,001 |<0,00
n, ug/1 <0,001 | <0,001 <0,001 1
Benzo[k]fluoranten, <0,001 |<0,001 |<0,001 |<0,001 |<0,00
ng/l <0,001 | <0,001 <0,001 1
<0,000 | <0,000 <0,000 |<0,000 |<0,000 |<0,000 |<0,000 |<0,00
Benzo[a]pyren, ug/1 |17 17 17 17 17 17 17 017
Benzo[ghi]perylen <0,00
ug/1 <0,001 | <0,001 <0,001 |<0,001 |<0,001 |<0,001 |<0,001 |1
Dibenzo[a.h]antrac <0,001 |<0,001 |<0,001 |<0,001 |<0,00
en, ug/l <0,001 | <0,001 <0,001 1
<0,005 |<0,005 |<0,005 |<0,005 |<0,00
Fenantren, pg/1 <0,005 | <0,005 <0,005 5
<0,005 |<0,005 |<0,005 |<0,005 |<0,00
Fluoren, ug/1 <0,005 | <0,005 <0,005 5
<0,005 |<0,005 |<0,005 |<0,005 |<0,00
Fluoranten, pg/1 <0,005 | <0,005 <0,005 5
<0,00
Krysen, ug/1 <0,001 | <0,001 <0,001 |<0,001 |<0,001 |<0,001 |<0,001 |1
Indeno[1.2.3- <0,00
cd]pyren, ug/1 <0,001 | <0,001 <0,001 |<0,001 |<0,001 |<0,001 {<0,001 |1
<0,00
Naftalen , ug/1 <0,010 | <0,010 <0,010 |<0,001 |<0,001 |<0,001 |<0,001 |1
<0,005 |<0,005 |<0,005 |<0,005 |<0,00
Pyren, pg/1 <0,005 | <0,005 <0,005 5
<0,005 |<0,005 |<0,005 |<0,005 |<0,00
Acenaften, ug/1 <0,005 | <0,005 <0,005 5
Klorofyll A , ug/1 0,2 4 0,6 1,8 1,5 1 1,1 1,6 0,5
Total organisk karbon
(TOC/NPOC), mg/1 1,6 2,3 2,2 2,3 2,8 2,5 <05 |26 2
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Renset anleggsvann, 2022

Stasjon 1;.‘];:(1?38 EDV GREN

Provetakingsdato 01.12 28.03 16.05 28.03 24.04 16.05
Arsen (As), oppsluttet, pug/1 0,89 2 1,5 1,4 1,2 1,3
Bly (Pb), oppsluttet, ug/1 1,3 1,4 4,8 0,044 0,013 0,056
Kadmium (Cd), oppsluttet, ug/1 0,063 0,35 2,5 0,006 0,005 0,022
Kobber (Cu), oppsluttet, pug/1 4,1 28 51 1,1 1,6 3,5
Krom (Cr), oppsluttet, ug/1 0,83 1,9 0,74 0,061 0,1 0,26
Kvikksglv (Hg), oppsluttet, ug/1 < 0,005 < 0,005 < 0,005 <0,002 < 0,050
Nikkel (Ni), oppsluttet, ug/1 4,1 13 170 5,5 3,6 4,8
Sink (Zn), oppsluttet, pug/1 150 120 700 12 15 100
pH mélt ved 23 +/- 2°C, 6,6 7,8 8,3 7 7,1 7
Konduktivitet ved 25°C
(malt ved 23 +/- 2°C), mS/m 149 174 139
Fargetall, mg Pt/1
Turbiditet, FNU 27 3,3 2,8
Suspendert stoff, mg/1 19 8,5 31 6,7 4,7
Total Fosfor, ug/1 35 10000 0,082 260 580 220
Fosfat (PO4-P), ug/1 77 270 91
Total Nitrogen , ug/1 11000 19 4000 6700 1300
Ammonium-N , pg/1 370 1200 15 2500
Nitritt+nitrat-N, pg/1 680 920 2600
THC >C5-C8, ug/1 <5,0 <5,0 <5,0
THC >C8-C10, ug/1 <5,0 <5,0 <5,0
THC >C10-C12, pg/1 <5,0 <5,0 <5,0
THC >C12-C16, ug/1 6,7 5,7 <5,0
THC >C16-C35, ug/l 23| <20 <20
Sum THC (>C5-C35), ng/1 30 5,7 | nd
Acenaften, pg/l <0,005 0,01 <0,005
Acenaftylen, ug/1 <0,005 <0,005 <0,005
Antracen, pg/1 <0,005 <0,005 <0,005
Benzo[a]antracen, pg/1 <0,001 <0,001 <0,001
Benzo[b/j]fluoranten, pg/1 <0,001 <0,001 <0,001
Benzo[k]fluoranten, pg/1 <0,001 <0,001 <0,001
Benzo[a]pyren , ug/1 <0,00017 <0,00017 <0,00017
Benzo[ghi]perylen , ug/1 <0,001 <0,001 <0,001
Dibenzo[a.h]antracen, ug/1 <0,001 <0,001 <0,001
Fenantren, ug/1 <0,005 0,012 <0,005
Fluoren, pg/l <0,005 0,007 <0,005
Fluoranten, pg/1 <0,005 <0,005 <0,005
Krysen, ug/1 <0,001 <0,001 <0,001
Indenol[1.2.3-cd]pyren, pg/l <0,001 <0,001 <0,001
Naftalen , ug/1 <0,010 <0,010 <0,010
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Pyren, pg/1 <0,005 <0,005 <0,005
Fluorid (F), mg/1 0,40 0,31 0,53
Klorid (Cl), mg/1 620 250 190
Sulfat (SO4), mg/1 196 273 206
Magnesium (Mg), mg/1 48 22
Natrium (Na), mg/1
Kalium (K), mg/1
Kalsium (Ca), mg/1
Aluminium (Al), pg/1 410 230 160
Jern (Fe), ug/l 130 190 140
Cobolt (CO),ug/1 0,47 0,49 0,46
Olje C10-C40, mg/1 <0,50 <0,50
Sulfid, mg/1 < 0,02
Kontrollbasseng og mellomlager, 2022
Stasjon Rensebasseng Mellomlager
Provetakingsdato 24.1 28.03 20.06 24.1
Arsen (As), oppsluttet, pug/1 0.8 1.6 5.4 2.6
Bly (Pb), oppsluttet, ug/1 0.026 0.24 0.95 0.31
Kadmium (Cd), oppsluttet, ug/1 0.007 0.006 0.017 0.007
Kobber (Cu), oppsluttet, ug/1 2.5 4.6 13 4.4
Krom (Cr), oppsluttet, pug/1 0.64 8.4 4.1 2.4
Kvikkselv (Hg), oppsluttet, ug/1 <0.002 <0.002 <0.002
Nikkel (Ni), oppsluttet, ug/1 6.2 1.6 4.3 1.6
Sink (Zn), oppsluttet, ug/1 1.2 0.78 0.92 0.77
Krom VI (Cr6+), pg/l 0.00066 0.0019 0.0014
pH mélt ved 23 +/- 2°C, 8.3 10.3 9.9 8.8
Konduktivitet ved 25°C
(malt ved 23 +/- 2°C), mS/m 170 203 141 459
Fargetall, mg Pt/1 21 8.6 67 56
Turbiditet, FNU
Suspendert stoff, mg/1 14 66 44 2.2
Total Fosfor, ug/1 41 1300 430 230
Fosfat (PO4-P), ug/1 11 19 310 150
Total Nitrogen , ug/1 7500 1300 1800 3700
Ammonium-N , pg/1 5.2 200 860 74
Nitritt+nitrat-N, pg/1 3400 410 93 2300
THC >C5-C8, ug/1 <5.0 <5.0 < 5.0
THC >C8-C10, ug/1 <5.0 <5.0 < 5.0
THC >C10-C12, ng/l < 5.0 <5.0 <5.0
THC >C12-C16, pg/l <5.0 <5.0 < 5.0
THC >C16-C35, ug/l <20 <20 <20
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Sum THC (>C5-C35), ug/l nd nd
Acenaften, pg/l < 0.010 < 0.010
Acenaftylen, ug/1 < 0.010 < 0.010
Antracen, g/l < 0.010 < 0.010
Benzo[a]antracen, pg/1 < 0.010 < 0.010
Benzo[b/j]fluoranten, ug/1 < 0.010 < 0.010
Benzo[k]fluoranten, pg/1 < 0.010 < 0.010
Benzo[a]pyren , ug/1 < 0.010 < 0.010
Benzo[ghi]perylen , ug/1 < 0.010 < 0.010
Dibenzo[a.h]antracen, pg/1 < 0.010 < 0.010
Fenantren, ug/1 < 0.010 < 0.010
Fluoren, pg/1 < 0.010 < 0.010
Fluoranten, g/l < 0.010 < 0.010
Krysen, ug/1 < 0.010 < 0.010
Indeno[1.2.3-cd]pyren, ug/1 < 0.0020 < 0.0020
Naftalen , ug/1 < 0.010 < 0.010
Pyren, ug/1 < 0.0020 < 0.0020
Klorid (Cl), mg/1 2.8
Sulfat (SO4), mg/1 19.4
Magnesium (Mg), mg/1 43 1.2 0.53
Natrium (Na), mg/1 170 47 39
Kalium (K), mg/1 15 94 92
Kalsium (Ca), mg/1 170 13 14
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Marine undersokelser Holtekilen og Solvikbukta 2022

1. Innledning

1.1 Bakgrunn for undersgkelsene

| forbindelse med utbyggingen av E18 Vestkorridoren i Beerum kommune har NIVA utfgrt
undersgkelser av marint sediment og blgtbunnsfauna i Holtekilen og Solvikbukta i 2022.
Undersgkelsene er en oppfplging av forunderspkelser som ble utfgrt i 2018, der gkologisk og
kjemisk tilstand i vannforekomstene som bergres ifm. utbyggingen ble kartlagt (Greipsland m.fl.
2019). Norsk institutt for biogkonomi (NIBIO) er ansvarlige for miljgoppfglgingen i prosjektet og
har engasjert NIVA for a utfgre de marine undersgkelsene.

1.2 Undersgkelsesomradet og prgvetakingsstasjoner

Holtekilen og Solvikbukta ligger i indre Oslofjord i vannforekomsten «Baerumsbassenget» (ID
0101020602-C, tidligere kalt «Sandvika»), og tilhgrer vanntypen S5, «Sterkt ferskvannspavirket
fjord». Undersgkelsesomradet ligger beskyttet innenfor flere gyer og er avgrenset med grunne
terskler og trange sund. Tilfgrsel av ferskvann fra Sandvikselva fgrer til at det generelt er lav
saltholdighet i overflatevannet.

Stasjonene som inngar i denne undersgkelsen er vist i Figur 1, mens posisjoner og dyp er gitt i
Tabell 1. Totalt ble 3 stasjoner undersgkt for blgtbunnsfauna og miljggifter i sedimentene. To av
stasjonene er i Holtekilen, hvorav den ene er plassert innerst og pa ca. 1,5 m dyp (HOL-I), mens
den andre ligger midt i kilen pa 10 m dyp (HOL-M). Den siste stasjonen er i Solvikbukta og pa ca.
10,5 m dyp (SOL-M). Samtlige stasjoner har blitt prgvetatt tidligere, imidlertid inngikk ikke
blgtbunnsfauna i forundersgkelsene pa stasjon HOL-I innerst i Holtekilen, kun miljggifter.
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Figur 1. Prgvetakingsstasjoner for blgtbunnsfauna og miljggifter i sediment.

2. Metoder

2.1 Prgvetaking

Innsamling av blgtbunnsfauna og miljggifter i sediment ble utfgrt 9. juni 2022. Faunaprgver ble
samlet inn med en van Veen-grabb med prgvetakingsareal pa 0,1 m?, med fire parallelle prgver pa
hver stasjon unntatt den grunne stasjonen i Holtekilen (HOL-1). Her ble prgvene samlet inn med
en liten handholdt grabb, med fire grabbhugg som til sammen tilsvarer én vanlig grabbprgve pa
0,1 m2. Alle faunaprgvene ble inspisert og sedimentvolum i grabben ble malt. Det ble foretatt en
visuell karakterisering av sedimentet, deriblant sammensetning, konsistens, lukt samt
tilstedeveerelse av synlige dyr og terrestrisk materiale. Prgvene ble siktet giennom 5 mm og 1 mm
sikter, og sikteresten ble konservert i en 10-20 % formalin-sjgvannslgsning.

Sedimentprgver til kjemiske analyser ble ogsa samlet inn pa hver stasjon, enten fra separate
grabbhugg med uforstyrret sedimentoverflate, eller med kjerneprgvetaker (corer) i de tilfeller det
ikke var mulig a fa gode prgver med grabben. Som stgtteparametere for bunnfauna ble prgver til
analyse av sedimentets kornfordeling og organisk innhold (TOC og TN) tatt, hhv. fra gvre 0-5 cm
og 0-1 cm av sedimentet. Prgver til analyse av miljggifter ble tatt fra den gverste centimeteren (0-
1 cm) av sedimentoverflaten, med én blandprgve fra hver stasjon bestaende av sediment fra fire
grabber.




Tabell 1. Oversikt over stasjoner og dyp for undersgkelse av blgtbunnsfauna og sedimentkjemi i
Holtekilen og Solvikbukta i 2022. Posisjonene er oppgitt i WGS84.

. Vannforekomst . Posisjon .
Stasjon Prgvetakingsdato Dyp (m) Prgvetaking
- Vanntype - Nord Pst
Bunnfauna
09.06.2022 59,9021 10,6094 1,5 Sedimentkjemi
Bunnfauna
Baerumsbassenget
S5 - Sterkt 09.06.2022 59,898 10,5965 10 Sedimentkjemi
ferskvannspavirket fjord
CTD
Bunnfauna
09.06.2022 59,8894 10,5476 10,5 Sedimentkjemi
CTD

| tillegg til bunnprgvetaking, ble det ogsa foretatt malinger av temperatur, salinitet og oksygen
med en profilerende CTD/STD-sonde pa de to dypeste stasjonene, HOL-M og SOL-M.
Prgvetaking og behandling ble utfgrt i henhold til NS-EN I1SO 16665:2013 og NS-EN ISO 5667-
19:2004. Naermere beskrivelser og bilder fra feltarbeidet er gitt i toktrapporten (Vedlegg A).

2.2 Analyser
Prgveopparbeidelse og tilstandsvurdering av blgtbunnsfauna

Prgvematerialet ble grovsortert i taksonomiske hovedgrupper og utplukket materiale ble overfgrt
pa 80 % etanol. Etter sortering ble all fauna identifisert til lavest mulig taksonomiske niva,
hovedsakelig til artsniva, og alle individer av hver art ble talt. Sortering og artsidentifisering ble
utfgrt i henhold til NS-EN ISO 16665:2013 og NS-EN ISO/IEC 17025.

Pa grunnlag av artslister og individtall ble fglgende indekser for bunnfauna beregnet:
= artsmangfold ved indeksene H’ (Shannons diversitetsindeks) og ES100 (Hurlberts
diversitetsindeks)
=  gmfintlighet ved indeksene 1S12012 (Indicator Species Index, versjon 2012) og NSI
(Norwegian Sensitivity Index)
= den sammensatte indeksen NQI1 (Norwegian Quality Index, versjon 1), som kombinerer
bade artsmangfold og gmfintlighet

Indeksene ble beregnet for hver grabbprgve, og ut fra dette er det beregnet gjennomsnittsverdier
for hver stasjon. De absolutte indeksverdiene ble regnet om til normaliserte EQR-verdier (nEQR)
etter formelen:

Normalisert EQR = (Indeksverdi — Klassens nedre indeksverdi)/(Klassens gvre indeksverdi —
Klassens nedre indeksverdi)*0.2 + nedre klassegrense for normEQR




| Veileder 02:2018 er det differensierte grenseverdier for flere ulike «regiongrupper» (ulike
kombinasjoner av gkoregioner og vanntyper). | dette tilfellet er stasjonene plassert i vanntype S5
(«Sterkt ferskvannspavirket fjord»), og grenseverdier for denne vanntypen er gitt i Tabell 3.

Tilstanden til faunaen klassifiseres ut fra indeksene etter vannforskriftens system med fem
tilstandsklasser fra «svaert god» (klasse 1) til «svaert darlig» tilstand (klasse V), der sveert god
tilstand ogsa kalles referansetilstand (naturtilstand). Avviket fra referansetilstanden uttrykkes som
EQR-verdier (Ecological Quality Ratio). Grenseverdiene for de normaliserte EQR-verdiene (nEQR)
gir en tallverdi pa en skala fra 0 til 1 der 1 tilsvarer referansetilstand. Tabell 2 viser grenseverdiene
mellom de ulike tilstandsklassene. Samlet tilstand for en stasjon bestemmes pa grunnlag av
gjennomsnittet av alle indeksenes nEQR-verdi.

Tabell 2. Tilstandsklasser med verdier for normalisert EQR (nEQR) for gkologisk tilstand. Hentet

fra Veileder 02:2018.
God Moderat Darlig
0,8-0,6 0,6-0,4 0,4-0,2

Tabell 3. Klassegrenser for blgtbunnsindekser for vanntypen S5 («Sterkt ferskvannspavirket
fijord»). NQl1=Norwegian Quality Index; H’=Shannons diversitetsindeks; ES100=Hurlberts
diversitetsindeks; 1SI2012=Indicator Species Index; NSI=Norwegian Sensitivity Index,
nEQR=normalized Ecological Quality Ratio. Tabell er hentet fra Veileder 02:2018.

Vanntype S5
Indeks s
Moderat Darlig
NQl1l 0,86 -0,69 0,69-0,6 0,6-0,47 0,47-0,3 0,3-0
H' 6-4 4-31 31-2 2-0,9 09-0
ES100 56 -28 28-19 19-11 11-6 6-0
1Sl2012 11,8-7,6 7,6-6,8 6,8-5,6 56-4,1 4,1-0
NSI 30-25 25-20 20-15 15-10 10-0

I henhold til vannforskriften er det kun blgtbunnsfauna pa dypere vann enn om lag 10 m, som
inngar som kvalitetselement for klassifisering av gkologisk tilstand. Den innerste stasjon i
Holtekilen (HOL-I) ligger pa ca. 1,5 m dyp. Ettersom det ikke er etablert noe klassifiseringssystem
for gruntomrader pa blgtbunn, ble miljgtilstanden vurdert basert pa artssammensetningen
sammenholdt med observasjoner og malinger i sedimentet, herunder:

e generell vurdering av biodiversiteten

o tilstedeveerelse av arter som er sensitive for forurensning eller annen
miljgforstyrrelse
forekomst av fremmede arter
e farge og lukt (H.S) pd sedimentet
o det organiske innholdet i sedimentet (organisk karbon og nitrogen)
* spor av sgppel, terrestrisk materiale ol.
e beregning av enkelte indekser som Shannon-Wieners diversitetsindeks H’




Stgtteparametere i sediment

Som stgtteparametere for blgtbunnsfauna ble sedimentenes innhold av totalt organisk karbon
(TOC) og totalt nitrogen (TN) samt kornfordeling analysert. TOC og TN ble analysert ved fullstendig
forbrenning av tgrrprgve (etter frysetgrring) ved hjelp av en elementanalysator etter at
uorganiske karbonater var fjernet i syredamp. Metoden ble utfgrt akkreditert av NIVA.

Sedimentets kornfordeling ble bestemt ved vatsikting av fglgende fraksjoner (% tgrrvekt), i mm:
< 0,063 mm; 0,063-0,125 mm; 0,125-0,25 mm; 0,25-0,5 mm; 0,5-1 mm; 1-2 mm; > 2 mm.
Analysen av kornfordeling ble utfgrt akkreditert av Akvaplan-niva. Sedimentfraksjonen < 63 um
brukes ved beregning av normalisert TOC.

Innhold av TOC i sedimentet kan gis en tilstandsklasse etter SFT-veileder 97:03 (Molvaer m.fl.
1997), men inngar ikke i den endelige tilstandsklassifiseringen av kvalitetselementet
blgtbunnsfauna. Klassifiseringen av TOC er basert pa finkornet sediment, og prgven
standardiseres derfor for teoretisk 100 % finstoff etter formelen:

Normalisert TOC = malt TOC + 18 (1-F),

hvor F er andelen finstoff (partikkelstgrrelse < 63 um).
Klassegrensene for normalisert TOC er gitt i Tabell 4.
Tabell 4. Klassegrenser for normalisert totalt organisk karbon (TOC) fra veileder SFT97:03 (Molvaer

m fl. 1997). TOC er en stgtteparameter og inngar ikke i endelig klassifisering av gkologisk tilstand.
Tilstandsklasser

Parameter God Moderat Darlig
(11) (1) (Iv)
Organisk karbon
TOCe3 | (mg/g) korrigert for 20-27 27-34 34-41
innhold av finstoff

TOCé3 = TOCmg/g + 18*(1-p<63um)

Miljggifter i sediment og vurdering av kjemisk tilstand

Kjemiske analyser av miljggifter i sediment ble utfgrt av Eurofins akkrediterte
analyselaboratorium og tilfredsstiller krav gitt i EU Direktiv 2009/90/EC for kjemiske analyser og
overvaking av tilstand i sedimenter. En oversikt over metoder og kvantifiseringsgrenser er gitt i
analyserapporten i Vedlegg C og en liste over stoffene er vist i Tabell 5.




Tabell 5. Oversikt over stoffene som ble analysert i sedimentene i Holtekilen og Solvikbukta 2022.
Type stoff

Parameter
Kvikksglv (Hg)
Bly (Pb)
Kadmium (Cd)
Nikkel (Ni)
TBT-tinnorganisk
Kobber (Cu)
Krom (Cr)

Sink (Zn)

Arsen (As)

PCB7
Kornstgrrelse < 63 pm
Terrstoff (TTS)

Vurdering

Prioritert stoff Kjemisk tilstand

Vannregion- spesifikt stoff Stgtteelement for gkologisk tilstand

Stgtteparameter

Resultatene av miljggifter i sedimentene er vurdert mot Miljgdirektoratets fastsatte
tilstandsklasser og EQS-verdier gitt i vannforskriften (Veileder 02:2018, Direktoratsgruppen
vanndirektivet 2018). Kjemisk tilstand blir bestemt til «god» eller «ikke god» avhengig avom
konsentrasjon av prioriterte stoffer i sediment og biota overstiger EQS-verdi eller ikke. @kologisk
tilstand skal klassifiseres pa grunnlag av biologiske kvalitetselementer, med fysiske og kjemiske
forhold som stgtteparametere. Vannregionspesifikke stoffer klassifiseres ved bruk av
grenseverdier pa samme mate som for prioriterte stoffer og inngar i klassifisering av
vannforekomster som et gkologisk stgtteelement, men legges ikke til grunn for vurdering av
kjemisk tilstand i vannforekomsten. Ved overskridelse av grenseverdier for de
vannregionspesifikke stoffene kan ikke gkologisk tilstand bli bedre enn moderat, selv om
biologiske kvalitetselementer gir en hgyere tilstand isolert sett.

Resultatene er i tillegg vurdert mot Miljgdirektoratets klassifiseringssystem som gjelder for
konsentrasjoner av miljggifter i sediment (men ikke for konsentrasjoner i biota) (M-608/2016).
Utdrag av klassifiseringssystemet er vist i Tabell 6. | klassifiseringssystemet representerer klassene
en forventet gkende grad av skade pa organismesamfunnet i sedimentene. Klassegrensene er
basert pa tilgjengelig informasjon fra laboratorietester, risikovurderinger og dossierer om akutt og
kronisk toksisitet pa organismer.

Tabell 6. Klassifiseringssystem for sediment. Tabellen er hentet fra Veileder M-608/2016.

Klasse Il Klasse Il Klasse IV
God Moderat Darlig
Bakgrunnsniva Ingen toksiske Kroniske effekter ved Akutt toksiske effekter Omfattende
effekter langtidseksponering ved toksiske effekter

korttidseksponering

@vre grense:
bakgrunn

@vre grense:
AA-QS, PNEC

@vre grense:
MAC-QS, PNEC,kutt

@vre grense:
PNECutt *AF

AF = sikkerhetsfaktor, AA-QS = annual average quality standard, MAC-QS = maximum annual quality standard, PNEC = predicted no

effect concentration




@vre grense for klasse | representerer bakgrunnsverdier, og naturtilstanden der slike data
foreligger. For de fleste av de menneskeskapte miljggiftene og der miljggiften ikke har en naturlig
kilde er gvre grense for klasse | satt til null. Kriteriene for gvre grense for klasse Il og Ill i
klassifiseringssystemet er i samsvar med vannforskriftens miljgkvalitetsstandarder for henholdsvis
AA-EQS (kroniske effekter ved langtidseksponering) og MAC-EQS (grenseverdi for akutt toksiske
effekter ved korttidseksponering). @vre grense for klasse IV er basert pa akutt toksisitet uten
sikkerhetsfaktorer, og er grensen for mer omfattende toksiske effekter. Alle klassegrensene
utenom gvre grense for klasse | er beregnet ut fra risiko/effekt.

3. Resultater

3.1 Blgtbunnsfauna

En oversikt over antall arter, antall individer og blgtbunnsindekser er vist i Tabell 7 og Tabell 8.
Gjennomsnittlige grabbverdier og normaliserte EQR-verdier (nEQR) for stasjon HOL-M og SOL-M
er gitt i Tabell 7. For indeksverdier for hver enkelt grabbprgve fra stasjonene, vises det til
analyserapporten i Vedlegg B. Artslister fra hver stasjon sammen med artenes gkologiske
gruppetilhgrighet iht. sensitivitetsindeksene NSI og AMBI, er vist i Tabell 8. Denne
gruppeinndelingen tar utgangspunkt i at artene har ulik toleranse og sensitivitet for forstyrrelser,
fra sensitive arter (gruppe 1) til forurensningsindikatorer (gruppe V).

@kologisk tilstand for blgtbunnsfauna ble klassifisert til «svaert darlig» pa stasjon HOL-M og SOL-M
Tabell 7). Stasjonene var svaert artsfattige med hhv. 5 og 12 registrerte arter per stasjon. Fauna
hadde tilsvarende fa individer med gjennomsnittlig individtall pa hhv. 7 og 31 dyr per grabbprgve.

Tabell 7. Blgtbunnsindekser for stasjonene som ble undersgkt i Holtekilen og Solvikbukta i 2022,
bade gjennomsnitt av grabbenes indeksverdier og normalisert EQR (nEQR). S = gjennomsnittlig
antall arter per grabbprgve, S = totalt antall arter pa stasjonen, N = gjennomsnittlig antall
individer per grabbprgve, NQI1 = Norwegian Quality Index, H’ = Shannons diversitetsindeks, ESiq0
= Hurlberts diversitetsindeks, 1Sl.012 = Indicator Species Index versjon 2012 og NSI = Norwegian
Sensitivity Index versjon 2012. Klassegrenser og fargekode for tilstandsklasser er gitt i Tabell 3.

- Gj.snitt. nd
STASJON S/Stot N NQi1 H ESioo ISl2012  NSI nEQR
O O
1. God
Gjennomsnittlig grabbverdi | 2,25/5 Ill. Moderat
IV. Darlig
nEQR for gj.sn. grabbverdi

Gjennomesnittlig grabbverdi | 4,5/12 | 31 0,39

nEQR for gj.sn. grabbverdi 0,30




Stasjon HOL- M i Holtekilen var sveert arts- og individfattig. Blant blgtbunnsindeksene som inngar
i tilstandsklassifisering, var det derfor kun indeksen for artsmangfold H som kunne beregnes, og
denne havnet i klassen «sveert darlig». Flerbgrstemarken Capitella capitata stod for nesten 80 %
av det totale individantallet. Arten er ansett som en karakterart for organisk overbelastet miljg, og
er ifglge sensitivitetsindeksene NSI og AMBI forurensningsindikerende (Tabell 9). Den nest mest
tallrike arten pa stasjonen var flerbgrstemarken Polydora ciliata (10 %), som ogsa er en
forurensningsindikerende art. | tillegg til flerbgrstemark, ble det kun funnet én fabgrstemark pa
stasjonen, og ingen andre dyregrupper.

Stasjon SOL-M i Solvikbukta ble i liket med HOL-M klassifisert til «sveert darlig» tilstand for
blgtbunnsfauna. Det var imidlertid flere dyr pa stasjonen, til tross for at en av grabbprgvene var
abiotisk (ingen dyr), og det ble ogsa funnet bade snegl og krepsdyr i tillegg til bgrstemark.
Indeksen for artsmangfold H’ (Shannon-Wiener) og den sammensatte indeksen NQI viste «darlig»
tilstand, mens sensitivitetsindeksene viste «svaert darlig» tilstand (Tabell 7). Den
forurensningsindikerende og tolerante flerbgrstemarken Polydora ciliata var den dominerende
arten (72 %), etterfulgt av Capitella capitata (14 %).

Stasjon HOL-l innerst i Solvikbukta var pa ca. 1,5 m dyp i en alegress-eng. Grenseverdiene for
tilstandsklassifisering er ikke gyldige for grunne blgtbunnssamfunn, og derfor er nEQR ikke
beregnet for denne stasjonen. | stedet er Shannon-Wieners diversitetsindeks H’ og Pielou’s
jevnhetsindeks J’ beregnet. )’ er et mal pa hvordan individene er fordelt mellom artene.
Sammenliknet med de gvrige stasjonene hadde HOL-I et st@rre artsmangfold og
faunasammensetningen bestod flere dyregrupper (Tabell 9). Pa stasjonen var det hgy
individtetthet, 866 individer per 0,1 m?, fordelt p& 17 arter. Indeksen for artsmangfold H’ viste
«darlig» tilstand (Tabell 8). Fauna pa stasjonen var dominert av mudderfjeeresneglen Peringia
ulvae, som stod for 68 % av det totale individtallet (Tabell 9). Denne lille sneglen har ingen fastsatt
gkologisk gruppe i NSl eller AMBI, men nar en art er sa dominerende i et artssamfunn blir den
totale artsdiversiteten redusert. Hgye tettheter av snegl er imidlertid svaert vanlig i alegress-
samfunn, og det ble ogsa registrert mye tangsnegl (Rissoa membranacea) pa stasjonen.
Artssammensetningen var for gvrig ikke preget av arter som er typiske for forurensede omrader,
og det ble ikke registrert fremmede arter pa stasjonen.

Tabell 8.
. Dyp Prgvens Antall arter Antall individer Diversitetsindeks Fremmede
SR (m) areal (m?) (S) (N) H’ arter?
HOL-I 1,5 0,1 17 866 1,70 Nei




Tabell 9. Artslister med oversikt over antall individer per stasjon. Romertallene i parentes angir

artens gkologiske gruppe i henhold til NSI og AMBI (2020). I=sensitiv, ll=ngytral, lll=tolerant,
IV=opportunistisk, V=forurensningsindikator.

GRUPPENAVN FAMILIENAVN ARTSNAVN TOT. ANTALL %
Snegler Hydrobiidae Peringia ulvae (n/a) 589 68
Snegler Rissoidae Rissoa membranacea (n/a) 144 16,6
Fabgrstemark Oligochaeta indet (V/V) 41 4,7
Flerbgrstemark Nereididae Eunereis longissima (Ili/Il) 22 2,5
Krepsdyr Aoridae Microdeutopus sp. (1/1) 17 2
Mygglarver Chironomidae | Chironomidae indet (n/a) 16 1,8
Krepsdyr Aoridae Microdeutopus gryllotalpa*(i/1) 10 1,2
Krepsdyr Corophiidae Monocorophium insidiosum* (111/1l) 6 0,7
Flerbgrstemark Spionidae Polydora ciliata (V/IV) 4 0,5
Flerbgrstemark Polynoidae Harmothoe cf. extenuata* (1i/ll) 3 0,3
Flerbgrstemark Polynoidae Harmothoe sp. (1i/ll) 3 0,3
Krepsdyr Gammaridae Gammarus sp.(n/a) 3 0,3
Flerbgrstemark Capitellidae Capitella capitata kompleks (V/V) 2 0,2
Muslinger Cardiidae Cerastoderma edule (n/a) 2 0,2
Krepsdyr Palaemonidae | Palaemon adspersus (n/a) 2 0,2
Snegler Nassariidae Tritia reticulata (n/a) 1 0,1
Sekkdyr Ascidiacea indet (n/a) 1 0,1

GRUPPENAVN FAMILIENAVN ARTSNAVN TOT. ANTALL %
Flerbgrstemark Capitellidae Capitella capitata kompleks (V/V) 22 78,6
Flerbgrstemark Spionidae Polydora ciliata (V/IV) 3 10,7
Flerbgrstemark Polynoidae Harmothoe sp. (11/11) 1 3,6
Flerbgrstemark Nereididae Eunereis longissima (11i/1l1) 1 3,6
Fabgrstemark Oligochaeta indet (V/V) 1 3,6

GRUPPENAVN FAMILIENAVN ARTSNAVN TOT. ANTALL %
Flerbgrstemark Spionidae Polydora ciliata (V/IV) 90 72,6
Flerbgrstemark Capitellidae Capitella capitata kompleks (V/V) 18 14,5
Flerbgrstemark Pectinariidae Lagis koreni (IV/IV) 3 2,4
Snegler Turridae Typhlomangelia nivalis (n/a) 3 2,4
Flerbgrstemark Scalibregmidae Scalibregma inflatum (I11/111) 2 1,6
Fabgrstemark Oligochaeta indet (V/V) 2 1,6
Flerbgrstemark Polynoidae Harmothoe cf. fernandi* (11/11) 1 0,8
Flerbgrstemark Phyllodocidae Eteone longa (IV/Ill) 1 0,8
Snegler Hydrobiidae Peringia ulvae (n/a) 1 0,8
Snegler Nassariidae Tritia reticulata (n/a) 1 0,8
Krepsdyr Aoridae Microdeutopus gryllotalpa* (/1) 1 0,8
Krepsdyr Aoridae Microdeutopus sp. (/1) 1 0,8

(n/a) Ikke kjent gruppe.
* slekt benyttet




Undersgkelser av blgtbunnsfauna pa stasjon HOL- M og SOL-M ble ogsa utfgrt i 2018. Ved
sammenligning med resultater fra forundersgkelsene, er tilstanden for bunnfauna uendret for
stasjonen i Holtekilen (HOL-M), mens den har blitt forverret i Solvikbukta (SOL-M), og har gatt fra
«darlig» til «svaert darlig» gkologisk tilstand. Det er imidlertid tvilsomt om dette skyldes en reell
forverring. Det ble funnet flere arter pa SOL-M i 2022 sammenlignet med 2018, men samtidig en
gkning i antall individer av den forurensningsindikerende arten Capitella capitata. Sistnevnte
utvikling fgrer til reduserte indeksverdier og dermed darligere tilstandsklasse. Men en slik endring
kan tvert imot skyldes en forbedret miljgtilstand, da tilstedevaerelse av tolerante arter tross alt er
bedre enn ingen dyr i det hele tatt. Det ble registrert noen flere arter ogsa pa HOL-M i 2022 enni
2018, og innholdet av organisk karbon var noe lavere pa begge stasjonene.

Sedimentforhold

En oversikt over temperatur, salinitet og oksygenforhold i bunnvannet samt beskrivelser av
sedimentene i felt er vist i Tabell 10. Sedimentklassifisering samt en oversikt over sedimentets
innhold av finstoff (% < 0,63 mm), total nitrogen (TN), totalt organisk karbon (TOC) og normalisert
organisk karbon (TOC63) er vist i Tabell 11. Fullstendige analyserapporter for stgtteparameterne i
sedimentet er gitt i Vedlegg C og Vedlegg D. Bilder av sedimentene er vist i toktrapporten
(Vedlegg A).

Sedimentene i bade Holtekilen og Solvikbukta var svarte og luktet sterkt av hydrogensulfid (H,S),
som gir en indikasjon pa at sjgbunnen i omradet er oksygenfattig. Dette var riktignok ikke tilfelle
for den grunne stasjonen innerst i Holtekilen, som hadde et mer normalt, gratt sediment (Tabell
10). Malinger foretatt 1-1,5 meter over bunnen pa HOL-M og SOL-M viste gode oksygenforhold i
bunnvannet, og saltholdighet pa 30 psu.

Tabell 10. Temperatur (°C), saltholdighet (psu), oksygenkonsentrasjon (ml/l) og oksygenmetning
(%) fra sondemalinger i bunnvannet, og sedimentbeskrivelser for Holtekilen og Solvikbukta, 2022.

. Dyp Temp Salth. Oksygen . i
Stasjon Sedimentbeskrivelse
(m) (°C) (psu) ml/I %

Sedimentet luktet svakt av H,S, men i mye
1,5 n/a n/a n/a n/a mindre grad enn pa SOL-M og HOL-M. Gra
finkornet leire, med mye dlegress.

Blgtt, svart sediment som luktet H,S. Overflate
besto av en brun klebrig hinne. Sikteresten

88 13,8 304 > 90,0 besto av organisk materiale (blader) og
skjellrester.
Blgtt, svart sediment som luktet H,S. Overflate
9,2 13,5 296 56 89,0 besto av en brun klebrig hinne. Sikteresten

besto av organisk materiale (blader) og
skjellrester.

n/a : Ikke kjent
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Bunnsedimentene pa alle stasjonene var finkornet og ble karakterisert som pelitt (silt). Andelen
finstoff (% < 63 um) var mellom 68 og 89 % (Tabell 11). Sedimentene er tydelig preget av organisk
belastning. Innhold av organisk karbon i sedimentet var hgyt og var mellom 43 mg/g og 60 mg/g.
Ved normalisering av TOC-verdiene til 100 % finmateriale ble samtlige stasjoner klassifisert til
«sveert darlig» tilstand. Tilstanden mht. organisk innhold i sedimentene samsvarer med
resultatene fra 2018, men det har blitt noe lavere innhold pa samtlige stasjoner. Ogsa
nitrogenverdiene var hgye, mellom 4 mg/g og 8 mg/g.

Forholdstallet mellom karbon og nitrogen (C/N-forholdet) kan gi en indikasjon pa opprinnelsen til
det organiske materialet i sedimentet, ettersom ulike typer materiale har ulikt innhold av
nitrogen. Generelt har marint materiale (planteplankton og makroalger) et hgyere innhold av
nitrogen enn materiale som stammer fra land og fglgelig lavere C/N- forhold. C/N-forholdet i
sedimentet var mellom 7 og 10, noe som er mellom verdiene ansett som marint (6-8) og
terrestrisk (>10) opphav.

Tabell 11. Finstoff (%<63 um), innhold av organisk karbon (TOC) og normalisert TOC pa blgtbunns-
stasjonene i Beerumsbassenget i 2022. Klassegrenser og fargekode for tilstandsklasser er gitt i
Tabell 4. Analyseresultater for totalt organisk karbon og total nitrogen er gitt i Vedlegg D og for
kornfordeling i Vedlegg E.

Stasjons- Dato Korn-fordeling TOC ‘ TOC63 ‘ n:;:;aglet:n C/N
kode (%<63 um) mg/g normalisert mg/g forholdstall
HOL-I 09.06.2022 88,8 51,3 5,79 8,9

HOL-M 09.06.2022 68,5 60,1 7,93 7,6
SOL-M 09.06.2022 88,1 43,3 4,34 10,0

3.2 Miljggifter i sedimentene

Sedimentene pa alle tre stasjoner var i «<moderat» tilstand (klasse Ill) for nikkel og sink, og
«darlig» tilstand (klasse 1V) for kobber (Tabell 12). De to stasjonene i Holtekilen var i «moderat»
(klasse 1) og «darlig» tilstand (klasse 1V) for kvikksglv. Sedimentet i Solvikbukta var imidlertid ikke
forurenset av kvikksglv. Stasjonene SOL-M og HOL-I var i «moderat» tilstand for PCB7, mens
stasjon HOL-M hadde noe hgyere konsentrasjon av PCB7 og var i «darlig» tilstand (klasse IV). Det
var forhgyede konsentrasjoner for fem av de 16 PAH-forbindelsene. For to av PAH-forbindelsene
(benzo(g,h,i)perylen og indeno(1,2,3-cd)pyren) var to av stasjonene i «darlig» tilstand. Samlet var
det generelt «god» tilstand (klasse Il) i sedimentet for PAH-forbindelser (PAH16) i bade
Solvikbukta og Holtekilen.
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For TBT (tributyltinn) finnes det effektbaserte klassegrenser og forvaltningsmessige klassegrenser.
Effektbaserte klassegrenser er svaert lave i forhold til nivder man finner i sedimenter.
Forvaltningsmessige klassegrenser skal derfor brukes i forbindelse med tiltak i sediment (Veileder
02:2018). Det er godt grunnlag for a si at TBT og trifenyltinn (TFT) er meget giftig overfor flere
typer marine organismer, og grenseverdien for gkologiske effekter er derfor satt sa lavt som 0,002
ug/kg for TBT og 0,036 pg/kg for TFT. Sa lave verdier er det nesten umulig & detektere, og siden
stoffene bare er moderat nedbrytbare i sediment, vil man omtrent fa overskridelse overalt. Mye
tyder ogsa pa at man enna ikke har kontroll over kildene til TBT og TFT i det marine miljget, og det
er derfor i sveert mange tilfeller liten nytte i a gijennomfgre sedimenttiltak bare pa grunn av TBT og
TFT (Breedveld m.fl. 2015). Det var forhgyede konsentrasjoner av tributyltinn (TBT) og trifenyltinn
(TFT) pa de tre underspkte stasjonene. Sedimentet pa stasjonene SOL-M og HOL-M var i «darlig»
tilstand for TBT (basert pa forvaltningsmessige klassegrenser). Det var ogsa disse stasjonene som
hadde hgyest konsentrasjoner av trifenyltinn (TFT).

Tabell 12. Konsentrasjoner av metaller og organiske forbindelser i sedimentprgver tatt i
Holtekilen og Solvikbukta i juli 2022. Resultatene er klassifisert i henhold til klassifiseringssystem i
Veileder M-608/2016, revidert 30.10.2020.

Klasse Il Klasse Il Klasse IV
God tilstand Moderat tilstand Darlig tilstand

Parameter Enhet St. SOL-M St. HOL-M St HOL-I
Kvikksglv 0,329 0,564 0,917
Arsen 20

Bly 52 53 62
Kadmium me/ke 0,77 1,1 1,3
Kobber 110 140

Krom 66
Nikkel 49 43 49
Sink 320 630 330
Acenaften 4,24 2,50 8,74
Acenaftylen 7,88 5,47 14,2
Antracen 13,1 8,52 19,9
Benzo(a)antracen 41,9 22,8 87,7
Benzo(a)pyren 76,5 41,7 137
Benzo(b,j)fluoranten 97,3 157
Benzo(g,h,i)perylen 115 49,3 151
Benzo(k)fluoranten

Dibenzo(a,h)antracen 14,4 25,2
Fenantren 37,2 23,9 56,7
Fluoranten ug/kg 102 53,8 160
Fluoren 7,69 | a4 ] 9,80
Indeno(1,2,3-cd)pyren 86,5 41,2 121
Krysen 33,1 29,3 85,5
Naftalen 10,5 6,87 8,88
Pyren 98,8 50,1 156
Sum PAH16 778 428 1250
Sum PCB7 20 52 45
Tributyltinn (forvaltningsmessig) 98 92 31
Tributyltinn (effektbasert)

Trifenyltinn 4,4
Totalt organisk karbon 43,3 60,1 51,3




Nivaene av kobber, sink og tinnorganiske forbindelser er som forventet noe hgyt. Dette er
forventet pa grunn av at omradene er preget av smabathavner og vil derfor vaere pavirket av
kjemikaliene som har blitt brukt, og som brukes, i bunnstoff til bater. De paviste konsentrasjonene
av tinnorganiske forbindelser er ikke veldig hgye, men vanlige nivaer for sediment i omrader som
er pavirket av bater og skipstrafikk. Det var generelt lave konsentrasjoner av PAH-forbindelser. De
paviste konsentrasjonene av kvikksglv kan vaere grunn til bekymring. Dette kan tyde pa at det er
en aktiv kilde til kvikksglv ved Holtekilen. Ved sammenligning med resultater fra 2018 ser det ut til
at det har blitt noe lavere konsentrasjon av PCB7 i sedimentene i 2022. Resultatene for TBT er
ogsa lavere i 2022 enn i 2018.

Kjemisk tilstand

Pa grunn av de forhgyede konsentrasjonene av noen tungmetaller og organiske forbindelser, sa
var det ogsa overskridelse av grenseverdier for prioriterte stoffer iht. vannforskriften (Tabell 13).
Det var overskridelse av grenseverdier for kvikksglv og nikkel, som er to av de prioriterte stoffene.
Det var ogsa overskridelse av grenseverdier for fire av PAH-forbindelsene (benzo(b,j)fluoranten,
benzo(g,h,i)perylen og indeno(1,2,3-cd)pyren). Det var ogsa overskridelse av grenseverdi for
tributyltinn pa de tre underspkte stasjonene. Grenseverdien i vannforskriften for TBT i sediment
er sveert lav, lavere enn kvantifiseringsgrense for tilgjengelige analysemetoder for sediment. Det
ville dermed blitt overskridelse av grenseverdi for TBT ved enhver paviste konsentrasjon. Pa grunn
av overskridelser av en eller flere grenseverdier for prioriterte stoffer, klassifiseres kjemisk
tilstand som «ikke god».

Tabell 13. Kjemisk tilstand for sedimentstasjonene i Holtekilen og Solvikbukta i 2022. Kjemisk
tilstand er klassifisert basert pa prioriterte stoffer. Klassifiseringen er gjort i henhold til
grenseverdier (EQS) gitt i Veileder 02:2018. Tilstand er angitt som «god» (blatt) eller «ikke god»
(rgdt) i forhold til om konsentrasjonene er under eller over fastsatt EQS.

Parameter Enhet Grenseverdi (EQS) St. SOL-M St. HOL-M St HOL-I
Kvikksglv 0,52
Bly 150
Kadmium 2,5
Nikkel 42
Antracen 0,0048
Benzo(a)pyren 0,18
Benzo(b,j)fluoranten mg/kg 0,14
Benzo(g,h,i)perylen 0,084
Benzo(k)fluoranten 0,14
Fluoranten 0,4
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,063
Naftalen 0,027
Tributyltinn 0,000002
Kjemisk tilstand
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Vurdering av vannregionspesifikke stoffer

| sedimentprgvene var det konsentrasjoner som oversteg grenseverdier for stoffer som hgrer til
de vannregionspesifikke stoffene i vannforskriften. Det var overskridelser av grenseverdier for
arsen, kobber og sink (Tabell 14). Det var ogsa overskridelser for to PAH-forbindelser
(benzo(a)antracen og pyren) og for PCB7. Overskridelse av grenseverdier for vannregionspesifikke
stoffer kan veere med pa a trekke ned gkologisk tilstand til «moderat» tilstand, men dette er ikke
aktuelt for denne undersgkelsen ettersom blgtbunnsfauna ble klassifisert til «svaert darlig»
tilstand.

Tabell 14. Vurdering av vannregionspesifikke stoffer i sediment fra Holtekilen og Solvikbukta, mot
grenseverdier (EQS) gitt i Veileder 02:2018. Konsentrasjoner som overstiger EQS er markert med
svart. Overskridelse av EQS betyr at stasjonen ikke oppnar miljgmalet for vannregionspesifikke
stoffer og gkologisk tilstand kan ikke settes hgyere enn moderat tilstand.

Parameter Grenseverdi (EQS) | St. SOL-M St. HOL-M St HOL-I
Arsen 18
Kobber 84
Krom 620
Sink 139
Acenaften 0,1 0,00424 0,00250 0,00874
Acenaftylen 0,033 0,00788 0,00547 0,0142
Benzo(a)antracen mg/kg 0,06 0,0419 0,0228
Dibenzo(a,h)antracen 0,027 0,0144 0,00788 0,0252
Fenantren 0,78 0,0372 0,0239 0,0567
Fluoren 0,15 0,00769 0,00442 0,00980
Krysen 0,28 0,0331 0,0293 0,156
Pyren 0,084 0,0988 0,0501
Sum PCB7 0,0041 | | 0,045 |

5. Vurdering av mulige pavirkningskilder
Artsammensetningen i blgtbunnssamfunnene samt hgyt innhold av organisk materiale, lukt av

hydrogensulfid og forhgyede konsentrasjoner av enkelte miljggifter i sedimentene, viser at de
undersgkte omradene er tydelig belastet.

Holtekilen og Solvikbukta er omkranset av flere bathavner, og i Holtekilen alene er det til sammen
ca. 1000 batplasser. Forurensende utslipp av bl.a. drivstoff, olje, impregnerings- og
begroingshindrende midler vil alltid, men i varierende grad, forekomme i en bathavn. Begge
omradene grenser til tett bebygde strgk og er pavirket av forurensning fra veitrafikk (Moseid m.fl.
2020). Utslipp fra bathavner, bebyggelse og annen lokal aktivitet rundt vannforekomstene kan
dermed bidra til tilfgrsler av miljggifter og andre typer forurensninger.

Holtekilen og Solvikbukta ligger i relativt skjermede omrader med svake strgmforhold. | slike
omrader akkumuleres gjerne finere partikler og sedimentene er da ofte oksygenfattige like under
sedimentoverflaten. Under slike forhold kan det dannes hydrogensulfid i sedimentene, og
ettersom hydrogensulfid er giftig, kan det i verste fall fgre til en livigs bunn. Dette er szerlig
fremtredende i omrader med stor organisk tilfgrsel og/eller dersom bunnvannet i omradet
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inneholder lite oksygen. Avrenning fra land og elver kan bidra til gkt organisk belastning, og
Sandvikselva kan vaere en slik kilde. Stasjonene i foreliggende undersgkelse ligger i det grunne
Baerumsbassenget. Vannutskiftningen i Baerumsbassenget er begrenset fra naturens side
ettersom vannforekomsten befinner seg i et relativt innelukket system der bunnvannet sjelden
skiftes ut med mer oksygenrikt vann. Bunnforholdene i de dypeste deler av Beerumsbassenget
(dypere enn 20 m) er permanent oksygenfrie (anoksiske). En studie av sedimentkjerner og
foraminiferer (encellede organismer) tyder pa at Baerumsbassenget er et naturlig anoksisk
basseng (Alve m.fl. 2009).

Resultatene fra foreliggende undersgkelse gir ingen indikasjoner pa at utslipp i forbindelse med
utbyggingen av E18 Lysaker-Ramstadsletta har pavirket bunnforholdene i Solvikbukta og
Holtekilen negativt. Det ble funnet flere arter i 2022 enn i 2018, og innholdet av organisk karbon i
sedimentet var lavere. Forskjellene er imidlertid sdpass sma at de like gjerne kan skyldes naturlige
variasjoner i tid og rom.

6. Miljeovervakingen i Indre Oslofjord

Miljgtilstanden i Indre Oslofjord har veert overvaket hvert ar siden begynnelsen av 1970-tallet i
regi av «Fagradet for vann- og avlgpsteknisk samarbeide i indre Oslofjord». Overvakingen har
malestasjoner fordelt i hele fjorden, fra innerst i Oslo havn og by og ut til Drgbaksundet. En av
stasjonene, Bl4, ligger i et dypomrade nord for Ostgya i Baerumsbassengets stgrste dyp pa ca. 31
m. Figur 2 viser stasjonens plassering i forhold til stasjonene som inngar i denne undersgkelsen.
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Figur 2. Kart over Baerumsbassenget. Stasjon Bl4 fra overvakningsprogrammet for Indre Oslofjord
er tegnet inn med svart punkt. Stasjonene som har blitt undersgkt for marint sediment og
blgtbunnsfauna i Holtekilen og Solvikbukta, er tegnet inn med hvite punkter.
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Pa stasjon Bl4 utfgres malinger av naeringssalter, siktdyp, oksygen og klorofyll a i vannmassene,
som gir et mal pa vannkvalitet. Den samlede klassifisering av vannkvaliteten pa stasjonen i
perioden 2015/16-2018, ble vurdert til «moderat» gkologisk tilstand (Norconsult, 2019). Det var
oksygen («svaert darlig»), siktdyp («darlig») og vinterkonsentrasjon av fosfor («darlig») som trakk
ned tilstanden. Malingene i denne perioden kan benyttes til 3 representere tilstanden fgr
byggingsarbeidene av E18 Vestkorridoren i Beerum kommune startet. Nyere undersgkelser av
vannkvaliteten pa stasjon Bl4 har blitt utfgrt av NIVA, og samlet tilstand har da ogsa blitt
klassifisert til «moderat» for perioden 2019-2021 (Staalstrgm m.fl. 2022). Tilstanden er dermed
uendret etter 2018, og det er fremdeles oksygen («sveert darlig») og siktdyp («darlig») som er de
utslagsgivende parameterne. | motsetningen til forrige maleperiode er tilstanden for fosfor
klassifisert til «svaert god».

Vannkvaliteten i de gvrige vannforekomstene som inngar i overvakingen av Indre Oslofjord ble, i
likhet med Barumsbassenget, klassifisert til & ha moderat tilstand for perioden 2019-2021.
Oksygenforholdene i dypvannet var moderat eller darligere pa alle stasjonene.

7. Takk

Feltarbeidet ble giennomfgrt av Camilla With Fagerli og Gunhild Borgersen. Identifisering av
blgtbunnsfauna har blitt utfgrt av Gunhild Borgersen (Polychaeta), Rita Naess (Mollusca) og
Marijana Stenrud Brkljacic (Crustacea, Echinodermata og Varia). Kjemiske analyser av sedimenter
har blitt utfgrt akkreditert av NIVA i samarbeid med vare underleverandgrer Eurofins og
Akvaplan-niva. Sigurd @xnevad har vaert ansvarlig rapportering av miljggifter i sedimentene og
vurdering av kjemisk tilstand. Benno Dillinger har hatt ansvaret for overfgring av data til
Miljgdirektoratets database Vannmiljg. Marijana Stenrud Brkljacic har veert prosjektleder med
ansvar for rapportering av marin blgtbunnsfauna og vurdering av gkologisk tilstand. Gunhild
Borgersen har veert ansvarlig for kvalitetssikring av rapporten.
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Toktrapport marin blgtbunnsfauna
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Versjon: 1

Prgvetakingsperiode: 9.6.2022

Rapporteringsdato: 12.6.2022

Informasjon om prgvetaking:

Prgve for analyse av blgtbunnsfauna ble samlet inn med en van Veen-grabb (se bilde under, venstre)
med prgvetakingsareal pa 0,1 m” med fire replikate grabbhugg per stasjon pa stasjon HOL-M og SOL-
M. Pa stasjonen innerst i Holtekilen (HOL-I), ble prgvene samlet inn med en Ekman grabb (se bilde
under, hgyre), med fire replikate grabbhugg som ble slatt sammen til én blandprgve. Ekman grabben
prevetar et areal pa 225 cm?, slik at fire prgver tilsvarer omtrent arealet til én vanlig van Veen grabb.
Som stgtteparameter ble det tatt sedimentprgve for analyse av totalt organisk karbon (TOC) og total
nitrogen (TN) fra gvre 0-1 cm sjikt, og til analyse av kornfordeling fra gvre 0-5 cm sjikt. Det ble tatt én
sedimentprgve for TOC og kornfordeling per stasjon.

12.06.2022 11:25:26 16
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Dokument-ID: 17868. Versjonsnummer: 3

Toktrapport bletbunnsfauna N4

Sist godkjent dato 20.08.2021 {Marijana Stenrud Brikljacic) Dokumentansvarlig Gunhild Borgersen

Sedimentprgver for analyse av miljggifter ble tatt fra gvre 0-1 cm av sedimentet, som en blandprgve
fra fire grabbhugg. Pa stasjon SOL-M ble sedimentprgvene tatt fra grabbhugg med uforstyrret
sedimentoverflate. Pa HOL-M ble det benyttet en kjerneprgvetaker (Gemini-corer) fordi
grabbprgvene var helt overfylte og sedimentoverflaten ble presset opp i nettingen pa grabben. Det
var derfor ikke mulig & fa uforstyrret overflate med grabben. Pa HOL-I ble sedimetnprgvene tatt fra
Ekman grabben. Det var mye sjpgress og algevekst i omradet, og derfor vanskelig a fa gode
overflateprgver.

Pa stasjon S0-M og HOL-M var sedimentet svart og svaert blptt, og luktet sterkt av HaS
(hydrogensulfid). Pa stasjon HOL-I var det kun en svak lukt av H;5 og sedimentet hadde en mer
normal gra farge.

Stasjonenes posisjoner og dyp er vist i Tabell 1. Beskrivelser av grabbprgvene er gitt i Vedlegg A.

Tabell 1. Stasjons-id, posisjoner og dyp for prevetakingen. Oppgitt posisjon er gjennomsnittet av
posisjonene for stasjonen (dersom det er tatt waypont for hvert grabbskudd]).

::::l:::;‘dngr Prgvetakingsdato Posisjon nord Posisjon gst Dyp (m)
S0L-M 9.6.2022 59,8894 10,5476 10,5
HOL-M 9.6.2022 59,8980 10,5965 10
HOL-I 9.6.2022 59,9021 10,6094 1-2

Metode: Prgvetaking ble utfgrt i henhold til NS-EN 150 16665:2013 og NS-EN 150 5667-19:2004.
Munsells fargekart for jord og sedimenter ble brukt for a bestemme fargen pa sedimentets
overflatelag. Volum ble bestemt vha. malepinne tilhgrende grabben.

= CTD med pamontert oksygensensor ble tatt pa SOL-M og HOL-M.
™ Prgver for TOC/TN (0-1 cm sjikt) pa samtlige stasjoner

= Prgver for kornfordeling (0-5 cm sjikt) samtlige stasjoner

& Prgver for miljggifter (0-1 cm sjikt) samtlige stasjoner

Prgvetaking er giennomfgrt iht. prgvetakingsplanen og tilbud datert 6.5.2022 (journalnr. 0171/22)

Toktleder: Gunhild Borgersen
Annet personell: Camilla With Fagerli

Id-nr grabb: 45-4 (van Veen grabben), + Ekman grabb
Id-nr sikter: 48-2, 48-6, 48-10

Awvik/fravik: Ingen avvik

12.06.2022 11:25:26 28
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Dokument-ID: 17868. Versjonsnummer: 3

Toktrapport bletbunnsfauna N4

Sist godkjent dato 20.00.2021 (Marijana Stenrud Brikljacic) Dokumentansvarlig Gunhild Borgersen

Kommentarer: Mye sjpgress og alger som vokste pa bunnen gjorde prpvetakingen pa den innerste
stasjonen i Holtekilen noe vanskelig.

Underleverandgrer: Universitetet i Oslo (leie av fartagy)
Nawvn pd fartpy: F/F Trygve Braarud
Navn pd batfgrer/mannskap: Sindre Holm + 2 mannskap

Vedlegg:
A Sedimentbeskrivelse

Referanser:

NS-EM 150 16665:2013. Vannundersgkelse. Retningslinjer for kvantitativ prevetaking og
prgvebehandling av marin blgtbunnsfauna (150 16665:2014).

NS-EM 150 5667-19:2004. Vannundersgkelse - Prgvetaking - Del 19: Veiledning i
sedimentprgvetaking i marine omrader

Godkjenning: Oslo 30.6.2022

Quheld, brryorgen S anjas Semid bbpace.

Rapport utarbeidet av Gunhild Borgersen B Prosjektleder/ JKvalitetsleder

Denne toktrapporten far kun kopieres 1 sin helhet og uten noen form for endringer. Resultatene gjelder kun for
de pravene som er provetatt.
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Dokument-ID: 17868. Versjonsnummer: 3
Toktrapport blgtbunnsfauna NIVi-

Sist dato 29.09.2021 (Marijana Stenrud Brkljacic) Dokumentansvarlig Gunhild Borgersen

VEDLEGG A: BESKRIVELSE AV GRABBPR@VER

Stasjon SOL-M

Grabbvolum
(L):

Munsell
fargekode:

Sedimentkjemi
fra separat

Sediment-
beskrivelse:

Synlig fauna:

21

Svart sediment

grabbprgve X kjerne-/corerprpve [J

Blgtt, svart sediment som luktet H,S. Overflate besto av en brun klebrig hinne.
Sikteresten besto av organisk materiale (blader) og skjellrester.

Det var ikke noe synlig fauna.
184 Y ' _‘,;{')V

Q;' 'd- ‘\

Sediment fra SOL-M (venstre) og siktrest (hoyre)

12.06.2022 11:25:26
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Sist godkjent dato 29.09.2021 (Marijana Stenrud Brkljacic) Dok rlig Gunhild Borgersen

Stasjon HOL-M

Grabbvolum (L):
Munsell
fargekode: | Svart sediment
Sedimentkjemi
fra separat | grabbprgve [ kjerne-/corerprgve X

21

Sediment- | Blgtt, svart sediment som luktet H:S. Overflate besto av en brun klebrig
beskrivelse: | hinne. Sikteresten besto av organisk materiale (blader) og skjellrester.
Grabbprgvene var overfylte med sediment, og hadde ikke uforstyrret
sedimentoverflate. Det ble derfor benyttet Gemini-corer for a ta
sedimentprgver til anlayse av stptteparametre og miljggifter. Overflaten var
dekket av bakteriebelegg (evt. bentiske kiselalger?). Det ble funnet en
gammel badesko i en av grabbprgvene.

Synlig fauna: | Det var ikke noe synlig fauna.

| g~
Kjemeprove fra HOL-M (venstre) og grabbprove (hoyre). Sedimentet var svart og
luktet av HS, og overflaten dekket av bakterebelegg cller bentiske kiselalger

12.06.2022 11:25:26 56
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Toktrapport blgtbunnsfauna NIVi-

Sist godkjent dato 29.09.2021 (Marijana Stenrud Brkljacic) Dok tansvarlig Gunhild Borgersen

Stasjon HOL-I

Grabbvolum (L):
Munsell
fargekode:

Sedimentkjemi
fra separat

Sediment-
beskrivelse:

Synlig fauna:

2-3 (full Ekman grabb tar 5 L sediment)

Munsell ikke vurdert, men sedimentet var normal gra leire.
Grabbprgve (Ekman grabb) X  kjerne-/corerprgve []

Sedimentet luktet svakt av HzS, men i mye mindre grad enn pa SOL-M og
HOL-M. Gra finkornet leire, med mye alegress. Vegetasjonen vanskeliggjorde
prgvetakingen, slik at mange grabbprgver matte til for a fa nok
overflatesediment til miljggiftprgvene. Det var mye alegress i sikteresten.

Det var ikke noe synlig fauna.

\F

‘Grabbprovc fra HOL-I med Ekman grabb (venstre) og siktcrc'st med my lcss
(heyre).

12.06.2022 11:25:26
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Dokument-1D: 17832, Varsjonsnummear: 2
Analyserapport marin bletbunnsfauna

NIWVA-

Sist godkjent dato 20.01.2021 {Gunhild Borgersen)

Dokumentansvarlig Gunhild Borgersen

NIV4-

ANALY SE-
RAPPORT

Analyserapport marin blgtbunnsfauna

Oppdragsgiver: MIVA

Kontaktperson oppdragsgiver: MER
Prosjektnummer: 0-220123

Rapport ID: 012-2022

Versjon: 1

Analyseperiode: 08.08-17.10.2022
Rapporteringsdato: 28.10.2022

Norsk institutt
for vannforskning

Gaustadalléen 21
0349 O=lo

Tel: 22 18 51 00
Fax: 22 18 52 00

Prgvemerking Prgvens lgpenummer | Prgvetakingsdato Prgve mottatt dato
(stasjons-id og (fra NIVAs database)

grabbnummer)

HOL-1_G1 5730 09.06.2022 09.06.2022
HOL-M_G1 5731 09.06.2022 09.06.2022
HOL-M_G2 5732 09.06.2022 09.06.2022
HOL-M_G3 5733 09.06.2022 09.06.2022
HOL-M_G4 5734 09.06.2022 09.06.2022
SOL-M_G1 5735 09.06.2022 09.06.2022
S0L-M_G2 5736 09.06.2022 09.06.2022
SOL-M_G3 5737 09.06.2022 09.06.2022
SOL-M_G4 5738 09.06.2022 09.06.2022

Informasjon om preven fra oppdragsgiver/prevetaker: Prgvetaking pa 3 stasjoner i
Barumsbassenget | indre Oslofjord pd oppdrag for NIBIO -Morsk institutt for biogkonomi.

Analysemetode: |dentifisering er i henhold til gjeldende versjon av 150 16665 (Water quality -
Guidelines for quantitative sampling and sample processing of marine soft-bottom macrofauna),
MIVAs interne prosedyrer 16294 (Prosedyre M3 Bearbeidelse av blgtbunnspraver), 16613 (Prosedyre
M4 Artsidentifisering av blgtbunnsfauna) og 16620 (Prosedyre M10 Faglige vurderinger og

fortolkninger).

631120022 16:22-50
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Dokument-10: 17832, Versjonsnummer: 2

Analyserapport marin bletbunnsfauna NIVi-
Sist godkjent dato 20,01 2021 (Gunhild Borgersen) Dok arlig Gunhild Borgesrsen
Taksonomisk personell:

Grovsortering: Eli Johansen
Polychaeta: Gunhild Borgersen
Crustacea: Marijana 5. Brkljacic
Echinodermata: Marijana 5. Brkljacic
Mollusca: Rita Nagss

Varia: Marijana 5. Brkljacic

Databehandling:

Indeksberegning og beregning av nEQR: Marijana 5. Brkljacic

Indekser og nEQR er beregnet etter: Klassifiseringsveileder 02:2018

Kommentarer: Stasjon HOL-I ligger pa ca. 1,5 meters dyp og grenseverdiene for tilstandsklassifisering

er derfor ikke gyldige. Derfor er nEQR ikke beregnet for denne stasjonen.
Grabbprgve 2 fra stasjon S0L-M (SOL-M_G2) var abiotisk {ingen dyr).

Underleverandgrer: Det ble ikke benyttet underleverandgrer ifm. analysen av bigtbunnsfauna

Vedlegg:
A Artslister
B Indekser og nEQR (normalized Ecological Quality Ratio)

Artsregistreringer og indekser er lagt inn i NIVAs blgtbunnsdatabase.
Artslisten og indekser leveres ogsa til oppdragsgiver som excel-fil.
Referanser:

MS-EN 150 16665:2013. Vannundersgkelse. Retningslinjer for kvantitativ prevetaking og
pravebehandling av marin blgtbunnsfauna (150 16665:2014).

Veileder 02:2018: Klassifisering av miljgtilstand | vann: @kologisk og kjemisk klassifiseringssystem for

kystvann, grunnvann, innsjger og elver. Direktoratsgruppen for giennomfaringen av vannforskriften.
Direktoratsgruppen for gjennomfaringen av vannforskriften 2018.

Godkjenning: Oslo/03.november 2022
s Sermd Bbpace. Mkt B

Rapport utarbeidet av: Marijana 5. Brkljacic Kvalitetsansvarlig: Gunhild Borgersen

Denne analyserapporten far kun kopieres i sin helhet og uten noen form for endringer. Analyseresultatet gjelder
kun for den praven som er testet.

O 11 2002 16:22-50 a4
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Dokument-10: 17832. Versjonsnummear: 2
Analyserapport marin bletbunnsfauna

NIV

Sist godkjent dato 3001 2021 (Gunhild Borgersen

Dokumentansvarlig Gunhid Borgersen

Vedlegg A Artslister

Fullstendige artslister for blgtbunnsfauna.
Gl=grabbprgve 1, G2=grabbprgve 2, G3=grabbprgve 3, G4=grabbprgve 4.

STASION | GRUFFEMAVM | FAMILIEMAWN ARTSMAVN Gl | G2 G364
HOL-I POLYCHAETA Polynoidae Harmethoe of. extenuata 3

HOL-I POLYCHAETA Polynoidae Harmothoe sp. 3

HOL-I POLYCHAETA Nersididae Euneress kongissima 2

HOL-| POLYCHAETA Spionsdes Polydora ciliata 4

HOL-I POLYCHAETA Capitellstas Capitella capitata kompleks 2

HOL-I OLIGOCHAETA Oligochasta indat a1

HOL-I PROSOBRANCHIA | Hydrobadas Peringia ulvae 580

HOL-| PROSOBRANCHIA | Rissoidas Rissoa membranacea 144

HOL-| FROSOBRANCHIA | Massariidas Tritia reticulata i

HOL- BIVALVIA Cardiidae Cerastoderma eduls 2

HOL- AMPHIPODA Gammandas Sammanss sp.

HOL-I AMPHIPODA Aornidae Microdeutopus gryliotalpa 10

HOL-| AMPHIPODA Aondae Microdeuiopus sp. 17

HOL-I AMPHIFODA Corophiidas Monocorophium inskdicsum [

HOL-I DECAPODA Palsemonidae | Palsemon sdspersus 2

HOL- CHIRONOMIDAE | Chironomidae | Ehironomidas indet 16

HOL-1 ASCIDIACEA Ascidiaces indet 1

HOL-M POLYCHAETA Polynoidae Harmothos sp. 1
HOL-M POLYCHAETA Nereididae Euneress longissima 1
HOL-M POLYCHAETA Splonidas Puolydora ciliata 2 1
HOL-M POLYCHAETA Capitellsdas Capitella capitata kompleks 1| 6] 7
HOL-M OLIGOCHAETA Oligochasta indet 1

SOL-M AMIMAL LA AMIMAL LA a

S0L-M POLYCHAETA Polynoidase Harmaothoe cf. fenmand 1
SOL-M POLYCHAETA Phyllodocidse | Eteone longa 1

SOL-M POLYCHAETA Splonidas Puolydora ciliata 2 B| &0
S0L-M POLYCHAETA Scalibregmidae | Scalibregma inflatem 2
SOL-M POLYCHAETA Capitellsdas Capitella capitata komplaks [ B| 4
S0L-M POLYCHAETA Pecinandas Lages koreni 1] 2
SOL-M OLIGOCHAETA Oligochasta indet 1

SOL-M PROSOBRANCHIA | Hydrobaidas Peringia ulvae 1

SOL-M PROSOBRANCHIA | Nassariidae Tritia reticulata 1

SOL-M PROSOBRANCHIA | Turmidae Typhlomangelia nivals 3

S0L-M AMPHIFPODA Anndee Microdeutopus gryllotalpa 1
SOL-M AMPHIPODA Aondae Microdeartopus sp. 1

O 1120022 16:22-50
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Dokument-1D: 17832, Vearsjonsnummer: 2
Analyserapport marin bletbunnsfauna
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Sist godkjent dato 20012021 {Gunhild Borgersen)

Dokumentansvarlig Gunhid Borgersen

Vedlegg B Indekser og nEQR (normalized Ecological Quality Ratio)

Blgtbunnsindekser per grabbprgwve: S=antall arter, N=antall individer, NQI1=MNorwegian Quality Index,
H'=Shannons diversitetsindeks, ES100=Hurlberts diversitetsindeks, 1512012=Indicator Species Index
versjon 2012 0g MSl=Norwegian Sensitivity Index versjon 2012.

Provers
Diato MR | Stasjon | Grabb areal (m? 5 N NOH1 H ES100 1502012 N512012
20220600 | 5730 | HOL-I** 51 0.1 1T B66 0,58 1,70 8,10 6,22 16,1
20220608 | 5731 | HOL-M &1 0.1 2 2 - 1,00 - -
20220600 | 5732 | HOL-M G2 0.1 2 8 - 0,81 - -
20220600 | 5733 | HOL-M G3 0.1 3 9 - 0,88 - -
202206008 | 5734 | HOL-M Gd 0.1 2 ] - 0,50 - -
20220600 | 5735 | SOL-M 1 0.1 [ 35 042 1,75 - 4,17 L
20220600 | 5736 | S0OL-M 52 0.1 0 1] - - - -
20220600 | 5737 | SOL-M 53 0.1 4 15 0,33 1,62 - 3,38 9,0
20220600 | 5738 | SOL-M G 0.1 [ [ilt] 041 0,82 = 4,63 L]
* AMEL som Inngar | NOI1, er beregnet pd grunnlag av AMBI versjon Desember 2020
**HOL-1 ligger pa ca. 1,5 meters dyp og grenseverdiene for tilstandsklassifisering er derfor lkke gyldige.
- lkke nok datagrunnlag til & beregne indekser
Gjennomsnittsverdier av de ulike indeksene for hver stasjon:
Stasjon Dialo 5 N NCH1* H' ES100 1512012 NE12012
HOL-** 202008 17 B6G 0,58 1,70 B,10 6,22 16,1
HOL-M X605 2,25 T - 083
SOL-M 20220609 45 ElLl 0.38 1,43 4,06 8,1
* AMEIL som Inngar | NOI1, er beregnet pd grunnlag av AMBI versjon Desember 2020
**HOL-1 ligger pa ca. 1,5 meters dyp og grenseverdiene for tilstandsklassifisering er derfor lkke gyldige.
- lkkke nok datagrunnlag til & beregne indekser
nEQR (normalized Ecnlngical Quality Ratio) for Ejennnmsnittsverﬂer av de ulike_indeksene: _
M H ES100 152012 M5I2012
Vanniype | Stasjon | Dato nEGR nEGR nEGR nEQR nEQR
55 HOL-I 20220609 |kke beregnet e baregnet ke beregnet | Eke beregnet |k e beragnat
55 HOL-M | 20220609 - 0,18 -
55 S0L-M 20220608 0,30 0,30 0,20 0,16
08112022 16:22-50 4/4
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Pkermveien 4 ani S

01579 Cisla ANALYS ERﬂPPORT

Tek 02348 / (+47) 22 16 51 (0
E-post: nrvaliiniea.no

Rappostllx: 16UES
Kunde: Manjana Brkljacic
Pmiekmummer. 3220123 - Manne undersakelser Holtekilen g Sobakbukea
R — " i Analyseoppdra 1255-11576
Jenne versponen erstatter tdlgere versionier). Yennligst makuoler ndlsere versjon(er). Verspn: 2
) o Dk TR 22
(6072022 TBR: Eourofins hadde PPt at det var for lrte matenale for alle nppﬂnnuhg
registrerte :n:|:m|:r for prover ME-2OZL0964T, AAGAE op 0649, VEF hadde ifnlge
Furofins da gitt beskjed om at komfordeling utgdr. Jeg kansellerer na k:lnfnrduhngpi pe
PVEne o sender ut oy ordrebekrefielse.
ZT002022 TBR: My analyserapport fior i fikse kobling il nkisg Agh-prospek.
Provenr.: NR-2022.09647 Provemerking:  S0L-M Sokikbukia
Provetype: SEDIMENT Stasjon + S0L-M Sabvikbukta
Provetakningsdato: (LG 2022 Kjernel D/ Replikaz : A
Prove mottatt dato: 23062022 Provetakingsdyp 2 10,50 m Snigez 000-1,00 cm
Analyseperiode: 240062022 - 1ROT N2 Provemkingsmetode: Van Veen grahb
Kommentar: Hl:ndrmcn'u av i grabbhugyr
Analyse [ Parameter Standard (MIVA metodekode) Resultar Enhet Lo Undedev.
EVIEES8LY
¢) Kvikksalv 55 ZHAL1:200 Tmed (55 EN IS0 0,329 myr kg TS O EUROFING
17204220k 6
METALLER_ICPMS
¢} Arsen 55 ZHA1 1201 Trned /55 EN IS0 14 my kg TS 05 ELROFING
17204221 6
) Bly 55 ZHI1 12001 Tmed /55-EN 1500 52 myr kg TS 05 ELUROFING
17204-2- 241 6
¢) Kadmuium 55 ZH311:201 Tmed /S5 EN IS0 77 my kg TS i1 ELUROWFING
17204-2:20K1 6o
€) Kobber 55 ZHA1 1201 Trned /55 EN IS0 110 my kg TS 05 ELROFING
17204221 6
¢} Krom 55 ZHI1 1200 Tmed S5-EN 1500 59 myr kg TS 0,5 ELUROFING
17204221 s
¢} Mikkel 55 ZH311:201 Tmed /S5 EN IS0 49 my kg TS 5 ELUROWFING
17204220k 6o
€) Sink 55 ZRA11:201 Trned /5 5-EN IS0 320 my kg TS 2 ELUROFING
17204221 s
PAH 16 EPA
d) Acenaften Intern metnde 4,24 pg kg TS IR} EUROEINGS
d) Acenafivien Intern memnde 7,88 pgkg TS [IN] EURDFING
d) Anmracen Intern memnde ]_151 H!-".kﬂ ™ ol ELURODEFINGS
Tegnforklaring: sade 1 av 4

®: lkke akkreditert, = Storre enn, <: Mmdre enn, MLU: Mileusikkerhet (deknmgsfakior k=2,

LU} Kvantifiseringsgrense, tv. (T5): mrvekt, voe: vinoekt.

Maxk: Intern metode basert pd anptt standard. Ytterigere informasjon om benyttet metode, MU, OO dler utforende laborasone
kan fis ved henvendelse 6l hbomtonet. All informasjon angiende provetaking, inkludert provemerking, er oppast av
(mﬂn;;smt‘ﬂ..inﬂ}'wnprmnm md kun gjenges 1 sin helhet og wten noen form for endnnger. Anahseresultatet melder proven stk
den ble masttazt.
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o) H-enxn|=|}.nn1:un Intern mende 41,9 ug kg TS ul ELUROFING

d Benzoja]pyren Intern memde 76,5 ug kg TS 0,1 ELUROFING
d) Benzofb|flunmnzen Intern mesnde 97,3 ng kg TS 0,1 ELUROFING
d) Benzofhperylen Intern metode 115 I o 0,1 EUROFING
d) Benzofk|flusranten Intern memde 33 p/ kg TS 01 EUROFING
d) Dibeneofa,h|antracen Intern metode 14,4 I o 0,1 EUROFING
dj Fenaniren Intern metnde 3.2 ug kg TS i1 ELROFINS
d) Fluneanten Intern memnde 1m0z kg TS o1 EUROFING
d) Flunren Intern metnde 769 kg TS 1 EUROFING
d) Indena]1,2,3-cd|pyren Intern memde 56,5 pgg kg TS 00 EUROFINSG
d) Krysen Intern metode 33 ue kg TS i1 EURCHINGS
d) Naftalen Intern memde 10,5 pig kg TS 00 EUROFING
d) Pyren Intern metode 86 iz kg TS 01 EUROFING
d) Sum PAH 16 Intern metode 778 ug kg TS 2 EURCHING

PCB_7 DUTCH

c) PCB 101 Sh-EMN 161672018+ A9 0,038 myr kg TS U5 ELROEFING
) PCB 118 SEEN 161672018+ AC:2019 01,0045 mgkg TS 00005 EUROFING
c) PCB 134 85BN 161672018+ A9 0,003 my kg TS OIS ELROEFING
) PCR 153 S5-EN 161672018+ AC2019 00037 my kg TS 0605 ELROFING
c) PCB 15 85BN 161672018+ A9 000093 my kg TS OIS ELROEFING
c) PCB 28 Sh-EN 161672018+ A0 ={, 00050 my, kg 15 EURCHING
c) PR 52 85BN 161672018+ A9 01,0045 my kg TS OIS ELROFING
€} Sum PCRT Sh-EN 161672018+ A0 0,020 my, kg 15 EURCHING
TINMNORGANISK
b) Dibutylonn (DET) Internal Method 1 40 pgkg tv ELROEFING
b) l:ubury]nnn-.‘:n (DETSn) Internal Method 1 20 kg v EURCHING
b) Dickedtinn (DOT) Internal Method 1 23 T ELROFING
b) Dickipltinn-Sn ([HT-50) Internal Method 1 (% - EUROFING
b) Monobutylana (MET) Internal Method 1 13 g kg tv ELROEFING
b) Monohutyltina (MET)-5n Internal Method 1 85 T ELROFING
Tesmifraklaring: Side 2av®

* : lkke akkreditert, >: Storre enn, <: Mindre enn, MUz Mileusikkechet (dekningsfakine k=32),

L} Kl‘:ntiﬁsmngsgrunm. v, [T5): torrvekt, vov: visvekt.

Maxk: Intern metode basert pa anggt standard. Yeterlgere infoemasjon om benytees mesode, MU, 1O eller wtforende laboratosie
kan fis ved henvendelse tl hborsonet All informasjon angiende provetaking, inkludert provemerkeng, er oppgit av
oppdragsprver. Analyserapporten md kun genges 1 sin helhet og wten noen form for endnnger. Anabvseresuliatet gelder proven slik
den ble maotase.
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Utfarende laboratorium / Underdeverandor:

b) Eurcfins GEA Lab Service Gmbl ] (Hambarg), DIN EN 30 /TEC 17025: 2008 Dakks D PL-144629-15 )

€} Burohins Environment Sweden AB {(Lidkiping), 130/ 1EC 17025:2007 SWELDALC 1125

d) Eurcdins Environment Testing Norway (Bergen), IS0y TEC 17025:2017 Nosk Akkreditering TEST (03

b) Monooktyltina (MOYT) Internal Method 1 <18 pg/ kg b ELROFING
b) Monooktyltina (MOT)-5a Internal Method 1 =0,92 pg kg v ELROFING
b) Tetrabutyltinn (TTET)-5n Internal Method 1 <062 wg/ kg v EUROFING
b) Tetrabutylsina (TereBT) Internal Method 1 <18 pg kg v EUROFING
b) Tributyltiee (THT) Internal Method 1 pg kg e EUROFING
b) Tributyltiee (THT)-5a Internal Method 1 ugz/ kgt ELROFING
b) Trifenyltian (TPHT) Internal Method 1 pgz/ kg 1 EURCOFING
b) Triferyltinn (TPHT)-Sn Internal Method 1 45 gz kg v EUROFING
b) Trisykloheksylinn (TCHT) Internal Method 1 <36 pgz/ kg b ELURCFING
b) Trisykloheksylinn (TCHT)-S5n Internal Method 1 <12 pgz/ kg b EURCOFING
TTS_TGR
) Tormsmff % S5EM 1Z8EE2000 244 o, il EUROEINS

Prosvenr.: MR-2022400648 Pmtenlerll:in; HOL-M Haltekilen ved Strand
Provetype: SEDIMENT Seasjon : HOL-M Holsekilen ved Strand
hﬂlihﬂl‘l;lﬂﬂtﬂ: (LG 2022 K.jcnu:lﬁfﬂq‘ll‘lknl A

Prove mottatt dato:  2306.2022 Prowetakingsdyp  : 10/0km Snite: (40100 cm
Analyseperiode: 241062122 1R 222 Prewetakingsmetode: (emini corer

Kommentar:

Sedimentpraven er en blandprgve av 4 grabbhugg

* - lkke akkneditert, = Storre enn, <: Mindre enn, MUz Maleusikkerhes (dekningsfakior k=2,
LOCk: Kvantifiseningsgrense, v, {T5): mreekt, v viteekt.
Maxd: Intern metode basert pd angett standard. Ytterlgere informasjon om benyitet metode, MU, LOG) eller wtforende laboratosie
kan fis ved henvendelse til hbormmnet All informasjon ul@lcndc T

king, inkludert 1

king, er oppgite v

mudﬂg:s‘nuﬂ:uﬂrmpfmnm md laungcugl: 1 5in helhes o uten noen farm ﬁraﬁdﬁngcr. Aml}smmﬂhh:t@ddupmw:u slik
den ble motias.

KVIKKSOLV
¢} Kvikksaly S5 ZHI1 1200 Tmesd/S5-EN IS0 0,564 mg/kg TS 000 EUROFINS
17204220116
METALLER ICPMS
¢} Arsen 55 ZH11:200 Tmesd /55 EN 150 mefkg TS 05 EUROFING
17204-2: 201 6
c) Bly S5 ZRI1 1200 Tmesd/S5-EN 1503 mg/kg TS 05 EUROFINS
1 7294-2: 30116
¢} Kadmium 55 ZR311:200 Tmend/S5-EN 1503 11 mgkg TS 001 EUROFING
17204-2- 201 6
<} Kobber S5 2RI 1200 Tmend /S5 EN 1500 mg/kg TS 05 EUROFING
1720422016
¢} Krom 55 ZR311:200 Tmend/S5-EN 1503 52 mgkg TS 05 EUROFING
1720422016
<} Mikkel S5 2RI 1200 Tmend /S5 EN 1500 mg/kg TS 05 EUROFING
17204220 66
Tegnfocklaring: Side Javy

30



€} Sink S5 ZH311:200 Trnersd /5 5-EM 1500 a3 rrg,*kg'l?: 2 EURCEFING
17204-2: 24 6
PAH_16_EPA
d) Acenaften Intern metnde 2,50 ue ke TS o1l EURODFING
d) Acenafivlen Intern metode 547 kg TS 1N} EUROFINS
d) Antracen Intern metnde B,52 ugkg TS o EUROFING
d) Benzofajantracen Intern metnde 228 kg TS o EUROFING
d) Benzofa|pyren Intern metnde 41,7 kg TS (IR} EURODFING
d) H-cnxnlhmunrmm Intern memnde LB ug ke TS nl EUROFINS
d) Benzofihyiperylen Intem meinde 49,3 gk TS 0,0 EUROFING
d) Benzofk]flucsranten Intern metnde 19,8 ug kg TS ul EURDEFING
d) l:ll'h-nmen|z.h|:.nh=:un Intern metode 7,88 ug kg TS ul EUROFINS
d) Fenantren Intern metnde 230 ug kg TS ul EURCFING
d) Flunranten Intern metnde 53,8 ug kg TS ul EURDEFING
d) Flunren Intern metnde A,z pg kg TS 1N} ELUROFING
d) indeml]l,lj-l:\'ﬂp_!'ren Intern metnde 41,2 pel kg TS mnl EURCEFING
d} Krysen Intern metnde 03 pg kg TS [IN} EUROFING
) Maftalen Intermn metnde 0,87 kg TS 1N} EUROFINS
d) Pyren Intern metode 50,1 kg TS 1N} EUROFINS
d) Sum PAH 16 Intern metode 428 kg TS 2 EUROFINS
PCB_7_DUTCH
e) PCH 1 S5-EN 161672018+ ALY 00087 mg."kg'l?: s EUROEING
e) PCH 118 e IGLAT-20 18-+ A0 0011 mg,"kg'l?, NS EUROEING
o) PCB 1348 Sh-EMN 1616T-2018+ ALY W61 myr kg TS S EUROFING
c) PCB 153 Sh-EMN 1616T-2018+ ALY 0,0a57 myr kg TS S EUROFING
) PCB 180 Sh-EMN 1616T-2018+ ALY 0,007 my kg TS NS EUROFING
c) PCB 2R Bl 1616T-2018H+ ALY 0,058 myr kg TS 05 EUROFING
c) PCB 52 Sh-EN 161672018+ ALY 0,013 myg kg TS IS EUROEING
€) Sum PCRT Sh-EN 161672018+ ALY 0,052 myg/kg TS EUROEFING
TINMNORGANISK
b) l:ll'hurrlnnn (DB Internal Method 1 38 pelkeg tv EURCEFING
Tegniforklaring: Side 4 av

* : lkke akkreditert, 3 Storre enn, < Mindre enmn, MU Mileusikkechet (deknimngsfakior k=323,

LOWy: Kvantifiserimgrsgrrense, tv. (T3): mrrveke, vo: visneke

Masd: Interm metode basert pd angptt standard. ¥tterlgere informasjon om bunruul metode, MU, LOG) eller utfarende laboratone
kan fis ved henvendelse tl hbomionet. Al informasjon angiende prvvetaking, nkludert provemerking, erwﬁ:gill v
oppdragsprver Analyserapporten md kun genges 1 sin helhet og uten noen form for endnnger. Anabseresuliatet melder proven slik
den ble matias:.
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b) Dibutylann-Sn (DET-5a) Internal Method 1 1% pg kg b ELROFING
b) Dickybtinn (I30T) Insternal Method 1 38 gk v ELUROFING
b) Diktyltinn-Sn ([XT-%n) Internal Method 1 1,3 gk b ELUROFING
b) Monohutylsinn (MET) Intemal Method 1 12 pgg kg v EURCOFING
b) Monohutyltinn (MET)-5n Intemnal Method 1 84 pg kg v EURCOFING
b) Monooktyltinn (MOT) Internal Method 1 14 ng/ kg o EUROFINS
b) Monooktyltinn (MOT)-5n Internal Method 1 3 pg kg b EUROFING
b) Tetraburylinn (TTET)-Sn Internal Method 1 <67 gl v ELUROFING
b) Tetrabutyltinn (Tetra BT Internal Method 1 <2, gz kg EURCOFING
b) Tributyltinn (THT) Internal Method 1 oz gl b ELUROFING
b) Tributyltinn (THT)-5n Internal Method 1 38 -~ ELRCFING
b) Trifenyltinn (TPHT) Internal Method 1 10 g g b EURCFING
b) Trifenyltinn (TPHT) S0 Internal Method 1 34 -~ ELRCFINS
b) Tnsykloheksylonn [TCHT) Internal Method 1 =39 gk tv EUROFING
b) Trisykloheksylonn (TCHT)-50 Internal Method 1 =1,3 pg kg v ELRCOFING
TTS_TGR
<) Tacmstoff % SEEN 1282000 236 g 0l EUROFING

Utforende laboratorium / Undereverandor:
b) Enrofins GEA Lab Service Gmbl] (Hambang), DIN EN 1S0/1EC 170252018 Dakks D PL- 146290100

¢} Burofins Environment Sweden AR (1 J‘d.kf.".!ing], IR0/ TEC 17025:200 T SWEDAC 1125
d) Eurcfins Environment Testing Neoway (Bergen), IOV TEC 17025:2017 Nosk Akkreditenng TEST (03

Provenr.: MNR-22Z2A9649 Pmﬂ:tmrklng Nl Holekilen indre
Provetype: SEIMMENT Ssasjon : HOML-1 Hioltekilen e
Provetakningsdat: (4062022 Kjernel 1/ Replikat : A

Prove mottate dato: 23062022 Proveskingsdyp 1,50 m Saite: 000-1,00 cm
hwﬁm MN6H22 - IROTNE2 Prm'chk.ingnmindl: Bamx-comer

Kaommentar: liten box carer

EVIEKSALY
) Kvikksnlv S5 ZH311:200 Tmad /55-EN 150 0917 my, kg TS ol EUROFING
L7204-2: 201 66
METALLER_ICPMS
€} Arsen S5 ZH311:200 Tmad /55-EN 150 mun my, kg TS 05 EURDFING
LT204-2: 201 66

Tegnioeklaring:

* : Ikke akkrediters, = Starre enn, <: Mindre enn, MLU: Mileusikkerches (dekningsfaktor k=2),

LOY: Kvantifiseringsgrense, . (T5): mrrvekt, vov: vieeekt.

Mod: Intern metode basert pd Ingrtt lard. ¥iterly inft |EHL 3 bnn}'ﬂnl metode, MU, LOW) eller utforende labomtonie
kan fis ved henvendelse tl hbommmee All :nl;nnnu'pn angicnde provetaking, inkludert provemerking, er oppgis av
oppdragsgpver. Analyserapporten md kun gengs 1 sin helhet og wten noen form for endanger. Analvseresuliatet gelder proven shik
den hle mottart.

Sade Sav @
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) Bly S5 ZRI11:200 Tmesd /5 5-EN IS0 62 myr kg TS s ELUROFING
17204-2. 0N
¢} Kadmum 55 ZHI11:200 Trned /55 EN 1500 myrkg 1= LK LN EURCFING
172042 H 6
c) Kobber S5 ZHA1:200 Trned /55 EN 1500 170 myr kg TS s EUROFING
17204-2. 0N 6
c) Krom 55 ZHI11:200 T /5 5-EN 150 66 myr kg TS s ELROFING
L7204-2- M 6
c) Mikkel S5 ZHA1:200 Trned /55BN 150 49 myr kg 1= L8] EUROEFING
17204-2. 0N 6
) Sank 55 ZHI11:200 Tmed /S5-EN 150 130 myr kg TS 2 EUROFING
17204 2- M 6
PAH_16_EPA
d) Acenaften Intern metnde B,74 we kg TS (IR} EUROFING
d) Acenafivlen Intern metnde 14,2 kg TS o1 EUROFING
d) Antracen Intern metnde 19,9 ukg TS il EURCFING
d) Benzofjajantracen Intern metnde BT kg TS (IR} EUROFING
d) Benzofa]pyren Intern metnde 137 ue ke TS il EUROFING
d) chx:n'h|ﬂunmucn Intern metnde 157 ue kg TS il EURCEFING
d) Benzefjrha|perylen Intern metnde 151 kg TS i1 EUROFING
d) Benzofk|fluoranten Intern metnde 55,9 pe kg TS IR} EUROFING
d) lJL'h-cmon|z..h|mn1:|.'n Intern metnde 252 ne kg TS il ELUROEINS
d) Fenantren Intern metnde 56,7 ne kg TS 1N} ELUROFINSG
d) Flunranten Intern memde 160 kg TS [N} EUROEING
d) Flunren Intern mesnde 9,80 kg TS i1 ELROFING
d) Indency1,2,3-cd|pyren Intern memde 121 ne kg TS i1 EUROFING
d) Krysen Intern metnde B5,5 ukg TS ol EURCFING
d) Mafialen Intern memde BEE w kg TS il EURODFING
d) Pyren Intern memde 156 ug kg TS i1 EUROFING
d) Bum PAH 16 Intern metnde 1250 ukg TS 2 EURCFING
PCB_7_DUTCH
c) PR 101 S5EN 1GIGT-2018+AC:H1Y 0,00440 my/kg TS 005 ELUROFING
e) PCB 118 S5EN 161672018+ A1 0011 myrkg 1= OIS ELTRCHEINGS
c) PCB 138 SN 1GI6T 2018+ ALY 00066 myr kg 1= O5s EURCEING
c) PCB 153 S5EN 1GIGT-2018+AC:HITY 0,0074 myr kg TS 005 ELRCEING
c) PCB 180 SE-EN 161672018+ ALY 00022 myrkg 1= s EURCEING
Tegnfneklanng: Sade 6av 9

* : Ikke akkreditert, = Storre enn, <: Mindre enn, MU: Mileusikkerhet (dekningsfakior k=2),

L} K\':ntiﬂscﬁingsgrunm. v, (T5): torrvekt, vov: visrekt.
Muxt: Intern metode basert pd angptt standard. Yitterlgere informasjon om bL'I'I!'III:I metode, MU, L) eller utforende laboratone
kan fis ved henvendelse tl hbormoner.All infomasjon :.np'undu provetaking, inkhadern provemerking, ere:ﬂ:\gill av
oppdragsver Analyserapporten md kun genges 1 sin helhet of uten noen form for endnnger. Analyseresultatet gelder proven slik

den hle maotinst.
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c) PCB 28 S5-EMN 161672018+ AC:3019 0,009 my kg TS 005 EUROFING

c) PCR 52 Sh-EN 1GIGT20 15+ A0 00049 myr kg TS O3 ELROFING
<) Sum PCE 7 S5.EM 161672018+ AC:H119 0,045 my kg TS ELROFING
TINNORGANISK
b) Dibutylonn (DET) Internal Method 1 R4 pgkg tv ELROFING
b} lJI.'I‘.rI.I.r_\']hnn-.“n (DET-5n) Internal Method 1 43 pgkg v EUROFING
[} l:lumkl:aflum ([T Internal Method 1 <18 pgkg v EURCFING
b) Dicksyitinn.Sn (D0T-5a) Internal Method 1 <6l I — EUROFING
b} M|1n|||:|u|:!.'|l:inl1 (MET) Internal Method 1 49 ug kg v EURCEFING
b) Monobutyltinn (MBET)-5n Internal Method 1 33 kg o EUROFING
b) Monooktyltinn (MOYT) Internal Method 1 <18 pg kg v EUROFING
b) Monoaktvltina (MOS0 Internal Method 1 <0,90 gk tv ELRCFING
b} Tetrabutyltinn (1TET)-5n Internal Method 1 <0,60 pg kg b EUROFING
b) Tetrabutyltina (TeteaBT) Internal Method 1 <18 - ELROFING
b) Tributyltnn (THT) Internal Method 1 3l T EUROFING
b) 'l'ril'u.lq.‘!hnn (THT)-5n Internal Method 1 13 pg kg v EURCEFING
b) Trifenvltinn (IPHT) Internal Method 1 44 T EUROFING
b) Trifenvltinn (TP 150 Internal Method 1 1,5 gz kg v ELROFING
b) Trisykloheksyltnn (TCHT) Internal Method 1 <35 T — ELROFING
b) Tnsykloheksylonn (TCHT)-5n Internal Method 1 <11 g/ kg o ELUROFING
TTE_TGR
¢) Tarrstnff %% S5ebM 1 Z8R2000 30,2 b IR} ELROFING

Utfoarende laboratorium / Underdeverandor:

b) Eurofins GEA Lab Service Gmbl ] (Hambagg), DIN EN IB07TEC 170252005 Dakks DPL- 1462000 000
¢} Eurofins Enveronment Sweden AR (1 J‘d.k.iflpi.l'l“], 150 TEC 17025: 2007 SWEDAL 1125
d) Eurcfins Environment Testing Nooway (Bergen), 150/ TEC 17025:2017 Nosk Akkreditening TEST (03

Prisvenr.: MR-22209659 Provemerking: O Holickilen indre (2N
Provetvpe: SEDMMENT Leasjnn : HOL-I Holtekilen mde
}twr:lnkningulm (LG 2022 Kiernel 12/ Ruphluu A
Prove mottatt dato: 23062022 Prowvetakingsdyp  : 1,50 m Saure 00061, 00 cm
Analyseperiode: OTO7.222 . TOTHe? Prowetakingsmetode: Bos. coser
Kommentar:
Tegnineklaring: Side T av ¥

= : Ikke akkreditert, > Sterre enn, <: Mendre enn, MUz Mileusikkechet (dekningsfakior k=2,

LOM): Kvantfiseningsprense, ey, (T5): tomveke, v viovekt

Maxd: Intern metode basert pd ampit standard. Ytterligere informasjon om benyttet metode, MU, LOGQ dler utforende laboratone
kan fis ved henvendelse tl hbomeonet All informasjon angiende provetaking, nkludert provemerkeng, ure:ﬁm’.\gill aw
oppdragsgrver. Analyserapporten md kun gyengs 1 sin helhes og wien noen form for endonger. Analysesesuliaict gelder prven slik
den ble maotias.
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NITROGEN_KARBON

“Teweal nitrogen Intern mesnde [-2) 579 pg N/mgev. 10
‘Tosalt organisk karbon Intern metnde ({36-2) 513 pg Cimgre. 10
Provenr.: NR- 2022016460 Provemerking: SOL-M Sobvikbukia O3

Prvetype: SEDMMENT Seasjon : B0L-M Sobakbukta
Pﬂnl.nh'lmpdl‘ln: LG 2022 Kjem:lD.l’E.epli]iu T A

Prisve mottatt dato: 2306022 P‘rm!hh.ngs&ﬂ'] 2 10,500m Snites (00-1,00 cm
Analyseperiode: 07072022 - ra0T.mEz Prewvetakingsmetode: Van Veen gab

‘

NITROGEN_KARBON

“Teweal nihng:n Intern metnde ((36-2) 4,34 HE Nfu‘gt.v. L
Totalt organizk karbon Intern mesnde (-] 433 pg Cimgrw. 10
Prisvenr.: MH-2022000461 Provemerking: HOL-M Haoltekilen ved Strand ON
Provetype: SEDMMENT Zeasjon : HOWL-M Holsekalen ved Strand
P_':I.nhn'npdlln: (LG 2022 Kjen!lu.lrﬁ.epliknr A

Prove mottatt dato:  2306.2022 Prowetakingsdyp  : 1000bm Snige: (L0-1 00 cm
Analyseperiode: 07072022 - raT.me? Prewetakingsmetode: Gremini cores

‘

MNITROGEN _KARBON

“Teweal nitrogen Intern memnde ((36-2) 7,93 pg M mger. 10

“Tealt organisk karbon Intern mesnde [-2) 60,1 pg Cimgey. 10
Tegnforklaring: Side Bav O
* : lkke akkreditert, = Storre enn, <: Mmndre enn, MU Mibousikkedhet (deknmgsfakors k=32),

Libi} K\-ml:iﬁsuinw:nu‘ v, (T5): torrvekt, vov: vinrekt.

Muxd: Intern metode basert pa angptt standard. Ytterligere infoemasjon om benyttes metode, MU, 1O dler utforende laboratorie
kan fis ved henvendelse 6l hboratonet. All informasjon angiende kingg, inkludert king, er oppgit av
nlqﬂngwgwu_ﬁ.rn]}'m:lppnrtul md hmgpugu 1 siin]'id.h:tr.gut:n noen form ﬁ'.\ru'l‘ln:gcr Annl}mmﬂtlt:tg'p‘d:rpmwu slk
den ble mottae.




s

Morsk instbutt for -.'uml"llrxk.rung

Tena Bryntesen

Chveringenios

Rapporten er elektromsk signert

Tegnfocklaring: Side Wav 9
* : lkke akkreditert, > Storre enn, <: Mmdre enn, MLU: Mileusikkeches (deknmgsfakior k=32),

L) Kvantfiseningsrrense, ey, [T5): orrvekt, vov: vineekt.

Maxk: Intemn metode basert pi angrtt standard. Yiterlgere informasjon om benytter metode, MU, LOG) eller utforende laborasone

kan fis ved henvendelse nl hborsonet All informasjon angiende provetaking, inklsdert provemerking, er oppgiet av

oppdragsgpves Analyserapporten md kun gjenges 1 sin helhet og wien noen form for endonger. Analyseresultatet gelder proven sk

den hle mattas.
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Et-E‘
ML
FEEALTITERING
TEST 009

ANALYSERAPPORT
Kunde- MNIVA KORN Rapport nr.: P2200128
Kundemerking:  NIVA full kornfordeling
C]Jmtrermn: Marijana Stenrud Brkljacic h&opm-l.datn 2022-09-30
Prosjekinr - G2TIT A mst date  2022-07-11
Lab-id. P2200128-01
Objelkt Provested Kundens II} Notering Modtatt lab
Sediment 62737 Fullkoen NIVA SOL-M Agghosncrates | sats 2 ag § 2022.07-11
. B0 22 ELOY
Analyseresuliat
Parameter Resuliat Enhet Analysedato start Analysedato slutt Standard Provesvarno-
tering
Vekt% 2 mm 4.6 =0.2 win TS 2022-08-01 HyE2-08-10 Intern metode
{BaleKenmy 2005)
eki® 1 mm 3.1 0.2 wim T3 2022-08-01 2E2-08-10 Intern metode
{Bale/Kenmy 20605}
WVeki% 0.500 mm 1.0 0.0 win T3 2022-08-01 Ny-08-10 Intern metode
{Bale/Kenmy 2005)
Veki® 0.250 mm 1.0 =01 witt TS 2022-08-01 ME2-08-10 Intern metode
{Bale/Kenmy 3065)
Vet 0.125 mm 1.1 =01 win TS 2022-08-01 HpE2-08-10 Intern metode
{BaleKenmy 2005)
Veki® 0.063 mm 1.1 =01 wi% T3 2022-08-01 HE2-08-10 Intern metode
(Bale/Kenmy 2005)
Vet < 0063 mm BB.1 +4.4 win TS 2022-08-01 HyE2-08-10 Intern metode
{BaleKenmy 2005)
Eum. vekt® 0.063 mm EB.1 =TS 2022-08-01 HpE2-08-10 Intern metode
Kum. vekt® 0.125 mm BE9.Z 45 cum wi® 2022-08-01 2022-08-10 Intern metode
{Bale Kenmy 2005)
Kum. vekt% 0.25 mm 203 +4.5 cum. Wi 2022-08-01 HpE2-08-10 Intern metode
{Bale/Kenmy 2005}
Kum. vekt% 0.5 mm 91.3 £d.6 cum. Wi 2022-08-01 Ny-08-10 Intern metode
{Bale/Kenmy 2005)
Eum. vekt® 1 mm 2.2 H46 cum. Wi 2022-08-01 HpE2-08-10 Intern metode
{Bale/Kenmy 3065)
Kum. vekt® 2 mm 95.4 T4.8 Clm. Wi 2022-08-01 HEE-OE-10 Intern metode
{BaleKenmy 2005)
Kum. vekt® = 2 mm 1000 £5.0 | cum wis 2022-08-01 NE-08-10 Intern metode
(Bale/Kenmy 2005)
Pelint BB.1 4.4 win TS 2022-08-01 HyE2-08-10 Intern metode
{Bale Kenmy H005)
Fin sand 2.1 0.1 win TS 2022-08-01 2E2-08-10 Intern metode
{Bale/Kenmy 2005}
Medium sand 1.0 £0.1 win T3 2022-08-01 Ny-08-10 Intern metode
{Bale/Kenmy 2005)

Tabellen fortsetter pd neste side_

+ = lkke akkredibert resultat

Akvaplan-niva kjemigiakvaplan niva.no
Framsentenst www.akvaplannivino
Pastbolcs 6500 Stakkevallan

92%¢ Tromse

tel: +47 77 7503 00 Analyserapporten er digitalt undertegnet av:
W 937 375 158 MVA Lisa Torske
litgakvaplan niva.no
Side 1 aw
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AkvaBJ[g Hiva

b

Q

MO
ANALYSERAPPORT T
Kunde MIVA KORN Rapport nr.: P2200128
Kundemerking: NIVA full korafordeling
Client person: Martfana Stenrud Brkljacie Ry Pﬂf‘-dﬂ-tﬂ 2022-09-30
Prmjeﬁeur.- 62737 Algmrngt date  2022-07-11
Fortsettelse av tabell fra forrige side.
Parameter Resulvat Enlet Analysedato start Amnalysedato slutt Standard Provesvarno-
tering
Grov sand 4.1 0.2 wi% TS 2022-08-01 20E2-08-10 Intern metode
{Bale/Kenny 2005)
Grus 46 =02 win TS 2022-08-01 MER-08-10 Intern metode
{Bale/Kenny 20035)
Median ([150) 5.710 » 1220430 050
Klassifisering <Pelint 2022-05-50 NpER-H9-50 Wentwarth
Mean 5.710 P 2022-0%-30 20E2-09-50 Folk and Ward
Surlinp: 2.074 [ 2022-0%-%0 20950 Folk and Ward
Skewness -265 P 2022-0%-30 20E2-09-50 Folk and Ward
Kurtosds 1.567 [ 2022-0%-50 HE2-09-50 Folk and Ward
Lab-id. P2200128-02
Objekt Provested Kundens Iy Notering Mottatt lab
Sediment G257 Fullkorn MIVA HOL-M 2220711
Analyseresultal
Parameter Resultat Enlet Analysedato start | Analysedato slutt | Standard Pravesvarno-
Lering
Veki® 2 mm B6 =04 wik TS 2022-08-01 HyE2-08-10 Intern metode
{Bale/Kenmy 3005
Veki® | mm 4.7 0.2 wt% TS 2022-08-01 20E2-08-10 Intern metode
(Bale/Kenmy 2005)
Vekt% 0.500 mm 2.9 201 win TS 2022-08-01 NyE2-08-10 Intern metode
{Bale/Kenny 2005)
Vekt® 0.250 mm 4.3 0.2 wi% T3 2022-08-01 HE2-08-10 Intern metode
{Bale/Kenny 2005)
Vekt% 0.125 mm 6.0 =0.3 wi% TS 2022-08-01 M22-08-10 Intern metode
{Bale/Kenmy 3005
ekt® 0.063 mm 5.1 =03 wi% TS 2022-08-01 20E2-08-10 Intern metode
{Bale/Kenny 2005)
Vekt% < 0.063 mm 6B.5 +3.4 wiz TS 20122-08-01 HER-EB- 10 Intern metode
{Bale/Kenny 2005)
Kum. vekt® 0.063 mm 685 =TS 2022-08-01 MEE-a8-10 Intern metode
Bum. vekt® 0,125 mm 736 £3.7 cum. Wi 2022-08-01 NyE2-08-10 Intern metode
{Bale/Kenny 2005)
Kum. vekt® 0.25 mm 795 4.0 cum Wi 2022-08-01 MEE-a8-10 Intern metode
{Bale/Kenny 2005)
Tabellen fortsetter pa neste side..
« = Tkke akkreditert resultat
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ANALYSERAPPORT L
Kunde MIVA KORN Rapport nr.: P2200128
Kundemerking: NIVA full korafordeling
Client person: Martfana Stenrud Brkljacie ata 2022-09-30
ijemu- 62737 A mst date  2022-07-11
Fortsettelse av tabell fra forrige side.
Parameter Resulrat Enlet Analysedato start Amnalysedato slutt Standard Provesvarno-
tering
Bum. vekt® 0.5 mm B3B 42 cum Wi 2022-08-01 2E2-08-10 Intern metode
{Bale/Kenmy 2005)
Kum. vekt® 1 mm B6.T £43 cum. Wi 2022-08-01 HE2-08-10 Intern metode
{Bale/Kenny 2005)
Kum. vekt® 2 mm 914 46 cum Wi 2022-08-01 20810 Intern metode
{Bale/Kenmy 2005)
Kum. vekt® = 2 mm 1.0 5.0 | com win 2022-08-01 Hyx2-08-10 Intern metode
{Bale Kenmy 205§
Pelint 68.5 £3.4 wik TS 2022-08-01 20810 Intern metode
{Bale/Kenmy 2005)
Fin sand 11.1 +0.6 win TS 2022-08-01 HE2-08-10 Intern metode
{Bale/Kenny 2005)
Mediurm sand 4.3 =02 win TS 2022-08-01 MEE-a8-10 Intern metode
{Bale/Kenmy 2005)
Grov sand 7.6 04 wit% TS 2022-08-01 E2-08-10 Intern metode
{Bale Kenmy 205§
Grus B6 =4 wi% TS 2022-08-01 2E2-08-10 Intern metode
{Bale/Kenmy 2005)
Median ([¥50) 5.063 > 22-06-50 JiER-09-30
Klassifise ring Pelitt 2022-09-50 0950 Wentwarth
Mean 4.344 P 2022-1¥-50 HER-G9-50 Folk and Ward
Sur’l.in[.f 2.904 P 2022-05-30 HE2-09-50 Follk and Ward
Skewness -0.389 P 2022-05-30 20EE-09-30 Follk and Ward
Kurtosis 0.993 [ 2022-1-50 HER-G9-50 Fodk and Ward
« = [kke akkreditert resultat
Akvaplan-niva kjemi(akvaplan niva.no tel: +47 77 75 % 00 Analyserapporten er digitalt undertegnet av:
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ANALYSERAPPORT T
Kunde: NIVA KORN Rapport nr.: P2200128
Kundemerking:  NIVA full kornfordeling
C'.I.itntrers.m: Marijana Stenrud Bekljacic Itarsmportdatn 2022-09-30
Prosjekinar.: 62737 Al mst dato  2022-07-11
Lal-id. P2200128-03
Objekt Provested Kundens 1T Hotering Modtatt lab
Sediment 62737 Fullkorn NIVA HOLA Q20711
Analyseresuliat
Parameter Resultat Enhet Analysedato start Analysedato slutt Standard Prisvesvarno-
tering
Vekd% 2 mm 5.0 =03 witn TS 20122-08-01 NyER-08-11 Intern metode
(Bale/Kenny 2005)
Veki® 1 mm 22 201 witn TS 2022-08-01 HpER-08-11 Intern metode
(Bale/Kenmy 2005)
Veki% 0.500 mm 1.0 =00 witn T3 2022-08-01 Nyz2-08-11 Intern metode
(Bale/Kenmy 2005)
WVeki% 0.250 mm 0.8 0.0 witn T3 2022-08-01 NyE2-08-11 Intern metode
{Bale/Kenmy B005)
Vekd% 0.125 mm 0.9 =00 witn TS 20122-08-01 NyER-08-11 Intern metode
{Bale/Kenmy 2005)
Veki® 0.063 mm 1.3 201 witn TS 2022-08-01 HpER-08-11 Intern metode
{Bale/Kenny 2005)
Veki® < 0.063 mm ER.E +4.4 witn T3 2022-08-01 Nyz2-08-11 Intern metode
(Bale/Kenmy 2005)
Kum. vekt® 0.063 mm EB.E =TS 2022-08-01 NyE2-08-11 Intern metode
Eum. vekt® 0.125 mm 0.1 +45 cum. wiR 20122-08-01 NyER-08-11 Intern metode
{Bale/Kenmy 3005)
Eum. vekt® 0.25 mm 1.0 +45 cum. wiR 2022-08-01 HER-08-11 Intern metode
{Bale/Kenny 2005)
Eum. vekt® 0.5 mm 1.8 +4.6 cum. wi'R 2022-08-01 ME2-08-11 Intern metode
(Bale/Kenmy 2005)
Kum. vekt® 1 mm 928 4.6 cum. wis 2022-08-01 NyE2-08-11 Intern metode
{Bale/Kenmy 3005)
Eum. vekt® 2 mm 95.0 4.7 cum. wis 2022-08-01 N¥Z2-08-11 Intern metode
{BaleKenmy 3005)
Eum. velt® = 2 mm 1000 £5.0 | cum wis 2022-08-01 HER-08-11 Intern metode
(Bale/Kenmy 2005)
Pelint EB.B +4.4 wtn TS 2022-08-01 ME2-08-11 Intern metode
(Bale/Kenmy 2005)
Fin sand 22 201 witn T3 2022-08-01 NyE2-08-11 Intern metode
{Bale/Kenmy 3005)
Medium sand 0.8 =0.0 witn T3 2022-08-01 N¥Z2-08-11 Intern metode
{BaleKenmy 3005)
Tabellen fortsetter pa neste side...
» = [kice akkreditert resultat
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Kundde: NIVA KORN Rapport nr.: P2200128
Kundemerking:  NIVA full kornfordeling
C'.Ijentfer-.mn: Marijana Stenrud Bekljacic portdato 2022-09-30
Prosjeking.: 62737 A mst date  2022-07-11

Fortsettelze av tabell fra forrige side.

Parameter Resultat Enlet Analysedato start Analysedato slutt Standard Prisvesvarno-

tering
Grow sand 3.2 202 wits TS 2022-08-01 x2-08-11 Intern metode
{Bale/Kenny 2005)
Grus 5.0 =03 wi% T8 2022-04-01 MEE-08-11 Intern metode
{BaleKennmy 2005)

Median (D50} 5.726 ? D210 HEE-00-30

I(.la.ﬁ:ﬂ.ﬁ!-r.iqg Pelitt 2022-0%-%0 HEE2-09-30 Wentwarth

Mean 5.726 P 2022-0%-50 HE2-09-30 Folk and Ward

Suﬂin[f 2.088 ] 2022-0%-%0 HEE-09-30 Follk and Ward

Skewness -0.270 P 2022-04-%0 HEE-09-30 Follk and Ward

Kurtosis 1601 i 2022-04-50 HEFR-00-30 Follk and Ward

Analyseansvarlig-
Ingar H. Washotten

:L £ I. ': Iy —
Liza Torske

Signatbur:

Underskrifisberettiget:

Signalur: Wi, oo

Analysene gielder bare for de prover som er testet. De opppitte analyseresultat omfatter tkke feil som mitte folge av prevetagningen,
inhomogenitet eller andre forkold som kan ha pdvirker priven for den ble mottatt av lobaratorier. Rapporten fier kun kopieres | sin helhet
of wken noen form for endringer. En evemtuell klage skal leveres laboratoriel semest en mined elter mottak av analyseresuitat. Nevmere
informasjon om analysemetodene {midleusiierhet, metodeprinsipp efc.) f8s ved henvendelse fil Akvaplan-Niva AS

» = [kke akkreditert resultat
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NIBIO

NORSK INSTITUTT FOR
BIOGKONOMI

Norsk institutt for biogkonomi (NIBIO) ble opprettet 1, juli 2015 som en fusjon av Bioforsk,
Norsk institutt for landbruksgkonomisk forskning (NILF) og Norsk institutt for skog og landskap,

Biogkonomi baserer seg pa utnyttelse og forvaltning av biologiske ressurser fra jord og hav,
fremfor en fossil skonomi som er basert pa kull, olje og gass, NIBIO skal vaere nasjonalt ledende
for utvikling av kunnskap om biogkonomi,

Gjennom forskning og kunnskapsproduksjon skal instituttet bidra til matsikkerhet, baerekraftig
ressursforvaltning, innovasjon og verdiskaping innenfor verdikjedene for mat, skog og andre
biobaserte naeringer, Instituttet skal levere forskning, forvaltningsstgtte og kunnskap til
anvendelse i nasjonal beredskap, forvaltning, nzaeringsliv og samfunnet for gvrig,

NIBIO er eid av Landbruks- og matdepartementet som et forvaltningsorgan med szerskilte
fullmakter og eget styre, Hovedkontoret er pa As, Instituttet har flere regionale enheter,

Forsidefoto: Holekilen (HOL-M). Foto: Johanna Skrutvold

nibio.no
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