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Et 25 år gammelt forsøk med gjødsling 

av gran på røsslyngmark 

A 25 Years Old Manuring Experiment with Norway 
Spruce on Galluna Heath-land in Western Norway 

.. 



Det forsøket vi her skal beskrive er antake lig det eldste i sitt 
slag her i landet. Selv om det lider av ,·isse forsøkstekniske mangler, 
turde det derfor ha krav på interesse. 

Initiativet til forsøket b le tatt av landbrukskonsulent ved A / S 
Odda Smelteverk, H. E. H ognestad i brev av 19/ 5 1930 til Vestlandets 
l'orst lige forsøksstasjon. 

Ho0 ·nestad nevnte det fenomenet som nå er velkjent som «Vekst
hemningen hos unggran på røss lyngmark» og pekte i samband med 
dette på firmaets produkt «Trollmjøl» som alt den gang hadde vært 
nyttet til å drepe lyng (og mose). Trollmjøl er finmalt teknisk Cal 
ciumcyanamid og inneholder ca. '.20 % kve lstoff og ca 60 % kalk (be
regnet som CaO). 

En gjødsling av plantemarken med Trollmj øl ville ha en tresidig 
,·irkning: 

I. Lyng og mose ville drepes. 
'.2. Jordreaksjonen vi ll e forskyves i retn ing mot nøytral. 
:3. Direkte kvelstoffgjødselvirkning. 

Vestlandets forst lige forsøksstasjon ved assistent, senere avdøde 
Jonas Nilsen la så ut et forsøk samme høst. Til forsøksmark bl e 
,·a lgt en 4,5 da stor flate i et stort skogTeisingsfelt anlagt av A/ S Skog, 
Sta\'a nger, på gården Store Svela i Bjerkreim. 

Flaten ligger ca. '.200 m.o.h. Nærmeste værstasjon er Eikestad i 
Bjerkreim, 250 m.o.h. Her er middeltemperaturen i kaldeste måned 
(lebruar) + o,4 °C, i juli + l 4,4 °C (Birkeland 1936). Middeltempe- , ~ 
ra turen juni-september er l '.2,7 °C, årsnedbøren er godt og vel '.2000 
mm (Nedbøren i Norge I 895 - 1943). Vi tØr tro at disse tall ene er 
nokså lik de tilsvarend e Yerdiene for Svelafe ltet. 

Fje llgrunnen under flaten er granitt (Ko lderup 19 14). OYer denne 
ligger dyp morene, for det meste av granitt. 

Flaten bl e lagt ut som et romersk kvadrat med ~ X 3 ruter (se 
sk isse n). Hver rute ,·a r 0,5 cia . Fra dette går et 1 m bredt plantefritt 
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randbelte i hver av de gjødslete ru tene. Gj ødslin°·stid og gjødsel
m engde ble valgt etter H ognes tads forslag. 

17. september 1930 merk et en med pinner el e punkte ne der pl an
tene sen ere skulle stå ' i rutene 2, 3, 4, 6, 7 og 8. Så bl e en 1 m 2 stor 
fl ekk rundt hvert plantepunkt gjødsl et med I 00 g Trollmjøl. 

På rutene 2, 6 og 7 strødde 1il sen dessuten 100 g T homasfosfat 
i hver fl ekk. Da randbeltet i ele gjødslete rutene reduserer d et til 
plantede areal et til bare vel 0,4 ela, bl e forbruk et av hvert av ele to 
gjr6clselslagene ca. 50 kg pr. da. 

Pl anting ble utført våren 193 1 med 3-årige granpl an te r. I gjøcls
lingsrutene - med 14 X 14 (= 196) planter avmerket - ble plante
avstanden 1,5 X 1,5 m . I de ugjødslete ruten e 1, 5 og 9 bl e d et 
plantet helt ut til kantene. Så vid t det kan ses, har det vært plantet 
17 X 17 (= 289) planter pr. rute. Trass i at det tilplantede areal her 
er noe større enn i de gjødslete rutene, blir planteavstand en n oe min
d re enn eler, n emlig ca. 1,3 X 1,3 m . 

Etter de papirer som fo re ligo-er kan vi ikke se elet har vært utført 
vege tasjons- e ll er jordbunnsstudier på flaten den gang fo rsøke t ble 

lagt u t. 
Folk som var med ved pl antingen fortell er at røsslyngen ,·ar høy 

og tett, fordi det ikke hadd e vært beitet der de siste årene før planting. 
D en ene av oss (R obak) besøkte sted et våren 1942 og konstaterte 
da a t lyngen for tsatt var jevnt høy og kra fti o- over hele fl aten , unntatt 
i selve gjødslingsfl ekkene, hvor den tydelig nok er blitt drept. Da 
forsøket den o·ano· sorterte under en annen avdeling, ble det hell er 

0 0 . 

ikk e ved dette h øve utført vegetasjonsstudier, men sammenh older vi 
inntrykket den gang m ed det en n å finner på tilsvarende jord like 
ved , er det onmn t il å tro a t de viktigste artene på fla ten sammen 
m ed røsslyngen (Calluna vu lgaris) var : Vacci nium vilis-idaea, _A rc
tostajJhylos 11va-11 rsi, EmjJetnwz , A grost is can i11a, Carex jnlulifera, 
Potentilla erecta, T rientalis eurn fJea oo· ven te lig særlig i nederste del 
av fl ate n Pleric/i111n aquili1wm. 

J ordprofil et må en gå ut fra er omlag det samme nå som den 
o·ano- det bl e pl antet. Det er ,·entelig bare i humuslaget el et har 
~åtr°For seo· sy nlio-e ndrin o-er. Ved siste revisjon 1955 ble jord profil et 
O - 0 0 0 

undersøkt og beskrevet av N ed k vitne. 
På ru te l øverst i fe ltet finn er en dette profi let: 

in: 0-3 a 5 cm . R åhum u , 1 ite omdannet. Mørkebrun ( 10 YR 
2/ 2 etter l\ Iunse ll's Soil Color Cbart). 

A
2

: 3 a 5-8 a 10 cm. Humu holdio- mineralj ord. l\Iørkegrå (5 YR 

4/ 1- 3 / I). 
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B1 : 10-35 cm . Mineralj ord, ensfarge t mørkt gulbrun (nær 10 YR 
4 / 4). Går gradvis over til : 

B2 : 35-55 cm g ul bru n (10 YR 5 /6). Går grad vis over t il : 
C: 55 a 60 cm . Olivenbrunt (nær 2,5 Y 5 / 4) . Hardt. 

For rute 9 n ederst på fl aten er dette profil et representativt : 
• .\.0 - 1 : 0-5 a 6 cm. R åhu m us, li te omdannet, m ørkebrun (10 YR 2/ 2). 
A'.! : 5 a 6-10 a 12 cm. Humusholdig mineralj ord, mørkegrå (10 

YR 4 / 1-3/ 1). 
B1 : 10-20 cm . Mineralj ord med humusutfelling. Mørkt rødbrun 

(5 YR 3/ 3) med gulbrun e f lekker. 
B2 : 20-80 cm . Ensfarge t m ørk ebrun (7,5 YR 4 / 4) mineralj ord. 
C: 0 cm. Olivenbrunt. 

l\f ineralj orda i begge profi lene er svakt leirholdig, middels fin sand 
med noe grus og stein. 

P rofil et på ru te l vise r a t der er tØr t. Rute 9 har tydelig fr iskere 
jord . Det vi er seg bl ant annet ved at her er tykkere humuslag, her 
er humusutfe llingsskikt, og jernu tfellin gsskiktet har mørkere brun 
fa rge. Men også r ute 9 har god dren ering. Det kan en se f . eks. ved 
at jernu tfe llingen går helt n ed ti l 80 cm 's d ybde. 

På de andre r u ten e viser profil ene mellomtyper mellom dem \'i 
rinner på ru tene l og 9. 

For øket er b litt revidert 3 o-anger, av N il sen i september 1933, 
av R obak i juni 1950 oo· av Nedkvitne i a ugust 1955 . I 1950 ble 
hare h ver tredje p lante målt (til fote n av toppskuddet for samm e 
,ommer). I 1933 oo· 19:J5 målte en a ll e pl antene. 

Siste revisjon viser at p lanteavgangen har vært nokså liten på a ll e 
rutene. Avgangen på ugjØdslete ru ter (U ) har vært ca. 10 % i gjen 
nomsni tt, for Tro llmj ø lru tene (M) 3,6 0 og for kombinert gjøds ling 
(K) 3,4 0 • tØr t har avga ngen vært på rute 1, der ca. 20 % av pl an
ten e var gått ut. Til gjengjeld var den O % på ru te 9. T ilslage t må 
ies å være tiHreds till ende på a ll e rutene. 

l\ Jiddelhøydene på h ver rute og for de ulike behandlingsmåtene er 
5a tt opp i tabell I. 

Ved re,·isjon en i 1933, dvs. tre vek tsesonger etter at p lante1it 
ble sa tt u t, \'ar de t meget stor forskj ell på gjødslete og ugjøds lete 
plan ter m ed omsyn til h pyde. Variansanalyse (etter metoden for rom er
ske kvadrater) viser a t forskj ellen m ellom behandlingene U, M og K 

er tydelig ign ifikant, id t 0,001 < P < 0,01. 
Våren 1950, 19 vek tsesonger etter planting, er forskj ellen frem-

deles sign ifikant, men ikke så tydeli g som ist, idet 0,01 < P < 0,05. 
~å ble det jo de n o·ang målt bare en tredj edel av p lantene, dvs. 
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vela i Bjerkreim 1930/3 1. .\Jan11ri11g Expcrim,n l, r•ela in Bjerk.-eim 1930/31 . 

K = { «Troll mjol » - Thoma,~ sfat '.\[ _ { «Trollmjol » 
- • - ..J.. Basic sla.~ · - Calciumrynamide (cnide ) 

fo r gj ødsl ete ruter ca . 65 stkr. slik a t elet er litt tvil somt o m ele n yttede 
midde lta ll ene er helt repr sentat i,·e lor ,·ecl komm encl e ruter. Men 
endringen kan også være reell. Før denn e revisjon var nemlig røss
lyngen g·å tt ut så å si O\"er hele flaten . Etter all sa nnsynlighet har 
dette skjedd i løpet av d en kalde og tø rre barfrost\·interen 1946 / 47, 
da røsslyngen gikk ut over store strekninger på Vestlandet. Ved 
revisjonen 1950 fant en rester av ro slyno-vegetasjon bare i de 
rutene der granene vo kste best og deh ·is tok t il å slutte seg, slik 
at det som da var igjen av lyng fikk le mot sol og vind. På ele ennå helt 
åpne rutene med vese ntlio- småvoksen gran , \"a r lyna-e n he lt erstattet 
av gress, overve iende Aiolinia coernll'a . Dette at oTanene på d e ugjøds
lete ruten e har mistet konkurransen m ed det tette lyngdekk.et, kan jo 
muligens ha før t ti l at forskje ll en m el lom gjødslet og ugjøcls le t m id
lert idig er blitt noe jevnet ut. 
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Ved siste revISJOn 1955 er forskjellen mellom rådgjerder igjen 

tydelig en signifikant, med 0,001 < P < 0,0 1. H vis vi regner med gjen
nomsnittet av bare de 100 høyeste trær på hver rute, noe som s,·arer 
så noenlunde til det bestand en kommer til å bygge på i fremtic;:len , 

får vi også en viss ignifikans, rned 0,01 < P < 0,05. D isse re ultatene 
kan se noe u ventet ut når en ser at den gjødsle te rute 9 nå viser 
støn e midde lh95yd e enn en av M-rutene, og h\'is v( regner med bare 
de 100 høyeste trær pr. rute , ligger den over he le to a,· ?\ I-rutene oo· 

en av K-rutene. 
Dette kommer imidlertid a,· at anal ysemetoden skil ler ut , ·ariansen 

me ll om ruterader (1-2-3, 4-5-6 og 7-8-9) og mellom kolon ner (1-4-7, 
2-5-8 og 3-6-9). På denne m åten e lim ineres en vesentlig del av den 
,·ariasjon som skyldes ulikh et i bonitet. I vå rt tilfelle er særlig· va ria
sjonen m ell om rader m eget stor og øker sterkt fra 1950 til 1955, idet 
særlig nederste rad , ·iser stigende overl egenhet i forhold til ele to 
andre. (I 1950 vi er den 33 0 større midde lh øyde enn Ø\'erste og· 
16,3 % større enn midtre . I 1955 er el e tilsvarende tall 4 1/ 0 og 
~O, 1 %)- !feilom kolonn er stiger middelh øyden fra ,·enstre til høyre 
med ko lonnen le1wst t il høyre som d en overleo-ent beste båd e 1950 og 
1055 . 1 al len e viser at flaten har en sterk bonitetsøkning omtrent langs 
d iagonal en 1-5-9 og at bonitetssprange t er størst Fra rute 5 til r ute 0. 
Den siste ligger jo i overl egent beste rad og ditto kolonn e, og særlig i 
1955 hvor overl egenh eten hos n ederste rad er sa:rlig tor, må dette 
boni tet spranget g i betyde lig uts lag. Rute 9 ligger såled es uten tvil 
i na ten al ler beste hj ørne m ed omsyn til jordbonitet. D ette viser 
~eg også ved at elet fantes et r ike lig og frodig bj ørk eopp lag her da 
flaten b le r evidert i 1950. ~oe liknend e fant en ikke i no nav de andre 
rutene. Ikke desto mindre har rute r1 la,·est m idde lhøyde i sin rad og 

i in ko lonn e. 
Hvis vi foretar en vanlig \'ariansa nal yse uten å ski ll e ut vari 

a nsen m ell om ru te racler og kolo nn er og rekn r u t var iansen me ll om 
rådgjerder i for ho ld til variansen m ell o m ruter innen rådgjerder, 

få r vi også en vak signifikans (0,01 < P < 0,05) . 
Ved siste r evi sjon \'ar ele t vandret inn end e l røsslyno- igjen i cl'e

ru tene d er granpl antene var laves t, a ltså fortr innsvis rutene l og· 5. 
På d isse rutene ,·ar det en tett bunn vege tasjon m ed A rctosla/Jhylos 
11vn-11rsi , Em /Jet rn111 , Vacc1:11i111n 111 y rlill11s, V. vilis idaea, Con111s .rne
cica , ,Ua jrmlh e111 u111 bio foliwn j\,[o[iuia coe rnlea Potentilla erecta, 
Pte ridi11111 aquiliniu111 , T 1·ientalis e 11 rojJea , Dicrn11um sco /Jari11111 , D . 
1111 d11lat11rn , H yloco111iwn Schreberi og Polylrich11111 con1.mu11 e som 
ele va nlig te arte ne. På de rutene som har størst middelhpyd e er be-
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tandet nå på det nærmeste sluttet. Lyng- og urtevegeta _ionen er der
for sparsom her m ed n oen spredte eksempl arer av Va ccinium myl'
till'll s, T'. vi t i -idaea, D eschamp ia. flexuosa, !11a.janthemum bifolium, 
Pot entilla erecta og Trien talis e 11 ro/Jea. Mosedekket er derimot tett , 
med: Dicrnnwn sco jwri11111 , D. undulatimi, H ylocom ium lore 11m. H. 
sjJlendens, H . Schreberi , Ptiliu m cri ta-castrensis og Plagiotheci11m 
unclulatwn. 

Som ne\·nt er det ikke n yttet samme planteavstand på gjødslete 
som på u oj ødslete ruter. Dette er et usikkerhetsmoment ved sammen
likningen m ellom treh øydene på gjødslet og u g-jødslet mark i vårt 
tilfe ll e. På to av de tre ugj ødslete rutene er trærne ennå ikke så 
store at det er noen ne\·n everdio- konkurranse mell om dem innbyrde . 
En skal likevel ikke se bort fra at kortere planteavstand lwn føre 
til mindre plantehøyder, men på d en andre siden skull e en tro at 
bunnveo-etasjonen , i første rekke røsslyngen, vil gå fortere tilbake 
og derfor o· i granplantene mindre konkurranse når plantea\' tanden 
er kortere. Alt i alt er d et d erfor ikke grunn til å tro at den ulike 
planteantand har g itt syn lige utslag i plantehøydene. 

Ovenfor og på begge sidene av flaten er det p lantet furuart r. 
Nedenfor er det lerkeplantninger. Trærne omkring f laten har i den 
Første tiden Yokst fortere enn granen e. Lerkene er fortsatt meget 
høyere enn disse , og se lv furu ene er på h cbyde m ed ojennomsnittet 
av ele hc5yes te gra nene. Grana l1ar m ed andre ord stått i le av trærne 
omkring, o0 • det er en tydelig kantvirknino· på all e fire siden e, slik 
at høydene på ~;ranene sti o·er ut mot kanten av flaten, m en med enkelte 
undertrykte trær i d en all er ytters te rad en. En m å dog rekne med 
at kantvirkningen har gitt samme utslag for alle rådgjerder, med 
den l'orsøksanorclnin g om har vært nyttet h er. 

Vi tØr Ye l cler l'o r si at forsøket vi er oss fø lge nde, for ele forhold 
som rår på forsø ksflaten: 

l. Planteavgangen er blitt størst på d en svake te bonitet (mindre 
konkurransemuligheter overfor lyngen?), og det ser ut til at 0 -j Ød -
I ingen har øket tilslage t. 

'.2 . 100 °nm Trollmjøl utstrØclcl om h østen i I m 2 store fl ekker har 
drept lyngen i fl ekk en e. 

3. Granplanter satt ut følgende vår, en plante i hver slik fl ekk, har 
vist tyclelio- bedre vekst enn kontrollplantene. - Ennå bedre har 
vek ten antake lig vært når hver fl ekk dessuten bar fått et tilskudd 
på 100 g Thomasl'osfat. 

4. \'eksdorspran o-et hos d e o-jocls lete plantene har vart ved i alle 
fall ~5 år etter p lantingen. 
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Tabell 1. Gjødslingsforsøk, vela 1930/3 1 - Middelhøyde hos granplantene, cm. 

Mmzuring experiment, Svela 1930/31 - Atfean heights ill spruce plants, cm. 

R ådgj erder Ingen gjødsling Trollmjøl DO. + Thomasfosfat 

Treatments IVo manure Calciumcyanamide Do. + basic slag 

I I 
Rc,·isjoner Rute nr. I :il1iddel 

I I 
I Midd el 

I I Revisions quare No . I 5 9 Average 3 + 8 Average 2 6 7 
., 

6 vekst-å r I ept. 1933 
I 

6 growth 16,9 17.7 20,4 18,3 25,7 25 . 7 29,0 26,8 26, 1 28, 1 27,6 
seasons 

Yåren 1950 (22 vekst-å r 

pring 1950 '122 growth 80 0 96.0 146,0 109,0 197,0 159,0 2 I 1,0 189,0 178,0 267,0 250,0 
seasons 

Ho ten 1955 128 Yekst-å r 

Autwnn 1955 ·i2B growlk 139 0 181.0 320,6 220, 1 340,2 283 6 393,2 338,7 360,1 444,8 468,8 
seasons 

- »-
f I 00 høyeste 

199,7 272,9 l trær 489,0 320,5 +60,8 37+,6 506,5 +47.3 455,2 556,3 595,6 
100 talles/ trees 

. Brantseg (1946, 19" 4) har tidligere fått positivt utslag etter gj øds-
• 1mg, bl. a fosfatgjødsling, på lyngmark på \'es tlandet, m en disse 

lorsø kene er ennå for unge til at en kan slutte noe om hvor vari a
ut laget vil være. Etter det en kan dømme etter britiske forsøk (Zehet
mayr 1954), tØr dette sikkert avhenge m eget av markboniteten. 

På de beste lyngmarkene tør gjødslin · kanskje Yære overflødig. 
I a ll e la ll tyder S\'e la-forsøk t på at utslaget på boniteten kan være 
\·el så sterkt som utslaget etter gjødslingen. Bonitetsutslao-e t ser ut 
ti l å øke sterkt m ed tid en etterat pl antene er over de førs;e kritiske 
are ne, som gjødslingen hj e lper dem 0\'er. 
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A 25 Years Old Manuring Experiment with Norway Spruce 
on Calluna Heath-land in Western Norway* 

Håkon Robak og Knut Nedkvitne* 

T he experiment d escribed i supposed to be the first of its k.ind 
in Norway. I t was la id out autumn 1930 at Svela in Bjerkre im by 
late Mr. J onas Ni lsen , th en assistan t silviculturist at Vestlandets 
fo rstlio·e forsøksstasjon, at th e reques t oE and partl y fo ll owing the 
sugge;tions oE Mr. H . E. Hognestad, consultative oE the Eerti liser 

man u facture rs Odda Smelteverk A / S. 
T he experimenta l p lo t r es ts on a chidly granitic moraine and 

e:--hibits a faint ly podso li zed soi l w ith a peaty, dark-bro wn m or layer 
of varying thickn es (max. 6 cm. ) and a humus-conta ining dark
grey A~ horizon. A ording to evidence given by the pla~ters , toget
her with the present appearance o f the tree-less heath 111 the clos~ 
\'ic inity, the authors conclude th e orig in a l vegetation o [ th e ~x pen
mental p lot has ben Call 1111 a v ulgaris (hicrh and vigorous) w1th ~n 
admixture of a few low-scrubs , gTases a nd herbs ( ee p. 4 06) and m 
the lowest corn er som e bracken , m ost probabl y. On this type of 
fic ld Norway spruce wil l suffer from a transi ent growth res triction 

Of va ryin o· clura tion not a pers istent check however. 
. t, ' 

T he annual prec ipi tation ot the recrion is stimated to be ab. 2000 
mm. and t he m ean temperatu re .June-September ab. l 2,7 °C. 

T it e plot itse!E forms a '.l X ~ lat in square, area 0,45 ha. les topo
oTaph y is d emonstrated on fi cr. 1. The su bsq uares No. 2, 3, 4, 6, 7 and 
8 were given a top dress in g° ot «Trol lmj ø l», 100 g. pr. each of 196 
circular patch es 1 m 2 wide. «Tro ll mj øl » is a fine ly 0Tound, crnde 
calcium cyanamide ('.2 0 % N and 60 0 CaO). In the su_bsq ua re No. 
'.?, 6 and 7 each patch r eceived an add itional top-dressm g o f 100 g. 

bas ic sla cr. 
P lanting was perfonned the fo ll owing spring (193 1) with 2/ 1 

planes of Norway spruce, in the manured subsqt~ares one plant pr. 
patch , tbat isa somewhat wider spacing· than used m the con tro l squa-

* R esp. d irector of and assist. silviculturist at th, Forest R escarch Inst. of West-Norway. 

Cjodslin g /H'i rossly11g111nrk 4ll 

res. T his cl isconformity is discussed and consid er ed by the a uth ors to 
be o f n eglig ibl e im porta nce in t his case. 

Plant h:~ghts have been measured autumn 1933, spring 1950 and 
a u tumn l 9 D!J . R esults are g iven in Tbl. 1. 1933 and 1955 th e to tal 
oE p lanes ~l'ere m easured, 1950 every third plant only. 

. 1~ _1:alys1s _o f variance (b il ateral and rest var ia nce) d emo n se rates 
s1g~ 1h c_ant_ ~1fferen_ es in growth «between treatments» a ll t hree years. 
19 0 swn _1b ca-n ce 1s somewhat lower tban 193 3 and 1955, poss ibl y 
beca use of th e lower number o f p la nes measured. Another ex planatio n 
rna y be. ho ,l'ever, that 1950 n early the whole plot was with out heather. 
a co ns . q uene most probably, of th e ex trem e ly co ld and dry b lack
lTost wmter 1946 / 47 durin o· whi ch th e hea ther was kill ed in extendecl 
a rea~ of \\ es tern N~rway. Callu.na had been rep laced chi efly by 
i\ lolwlfl. In 1955 the first n amed had reinvaded the subsquares exhibi 
t ing th p oores t growth wh ile approach ing ca no py had pre\'en ted 
Call1111 a 0 Towth o n th e better (]Uares . 

. Th Yari an~es b etween co lumns and be tween rows of subsquares 
cl i:c lose a cons1derab le variatio n in soi l fert ili ty a long th e diago na l 
I-.J-9 , ' the contro l square 1o. 9 occup ing the \'ery be t corn er of 

~ t he pl o t. T!11~ co nclusion is supported b y the fact that, gradua l ly, thi s 
sq uare exh1b1t~d an_ abundant natura [ reoenerat ion o f birch (Bet11La 
/mbesce11s) 1\'h1ch did not o th erwise occur on the plot. ( 19~0 bi reit 
was absent a_ll over, owing to sheep gra7 ing going o n till sorne yea rs 
befare p lanting . Even 1942 birch was not observed bya ro utin e exami-
11at1011 mad e by t he seni or a u thor! 

. T he experiment tells that the a rn o un t oE calcium cyan ami de used 
kil led th e h eatb er within the treaced patches. The sa id clress i1w a lo nc 
- or perh aps st ill more when combined with basic s lag - has

0 

ra,·ou
rcd _tl_ie growth of Norway spruce pl anes co nsid erabl y. Th e effect is 
s1gn 1F1 cant e, ·en ~5 years after p la nting . 

How ,·er, ,l'ithin this experim ent the effect o f varyi 1w so il l'ert ilit\' 
has been almost as gr eat as that of the treatments. \Vh~re ab undan't 
natura! birch r egen eration has invaded the area , growth witho u t dres
sing has been sat isfactory and even better than in certain o f th e manu 
rec~ squares showing n o s~1ch regenerati o n. The e Hect of soil quality 
enden e ah~eacl~ befo'.e birch appeared , has b ecom e stil I m ore pro
no uncecl with m cr eas1n o· age o f th e plant. 

.. 


