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Innledning

I denne forsgksserien, som startet i 2019, tester vi
ut ribbeskjerebordet fra den engelske leveranderen
Shelbourne Reynolds. Konseptet er et skjerebord
som bestar av dtte rader med «fingre» som stripper
froet los fra frotoppen eller frghodet nar det

roterer (bilde 1). Stenglene blir pa denne méaten
stdende igjen i enga og det er bare frg, agner og
mindre plantedeler som blir med inn i treskeren.
Ribbeskjerebordet kan monteres pé alle moderne
skurtreskere.

Siden ribbeskjaerebordet bare trenger a veere i
kontakt med den gvre delen av plantene (frehodene
/ fratoppene) der oppterkinga gér raskere enn neer
bakken, kan frohgstingen i mange tilfeller starte
tidligere pa dagen eller kortere tid etter nedbgr enn
ved bruk av konvensjonelt skjerebord. I tillegg kan
kjorehastigheten ofte veere hayere siden mindre
plantemateriale kommer inn i treskeapparatet og
over salda. I et hosteforsgk med hvete i USA var
andelen spillkorn den samme nar ribbeskjaerebordet
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Bilde 1. Ribbeskjerebordet bestér av atte rader med
strippende fingre som slar frget ut av akset eller frehodet néar
det roterer. Foto: Lars T. Havstad.

ble kjort med en hastighet pa 7 km/t som nar det
konvensjonelle skjaerebordet ble kjort med 1,3 til
4,4 km/t (Wilkens et al. 1996).

12019, 2020 og 2021 ble skjerebordet provd ut ved
frohgsting av timotei, engsvingel, engkvein, engrapp,
radklgver og flerarig raigras. I ett forsgk med flerarig
raigras i 2021 var den berga frgavlingen etter
ribbehgsting ved storste kjorehastighet (5 km/t) fullt
pa hgyde med rutene som var konvensjonelt tresket
ved lav (2 km/t) og normal hastighet (3 km/t).
Ribbehgstingen var dermed mer effektiv enn den
konvensjonelle frghastingen (raskere innhgsting).

I de andre prgvde artene har det sa langt ikke vaert
noen klare fordeler med a bruke ribbeskjarebordet
framfor det konvensjonelle skjerebordet. Resultater
fra forsgkene er gitt i Jord- og plantekulturbgkene
for 2020, 2021 og 2022 (Havstad et al. 2020,
Havstad et al. 2021, Havstad et al. 2022).

I 2022 fortsatte vi sammenligningen av
ribbeskjerebord og konvensjonelle skjerebord i
freeng av flerdrig raigras og redsvingel, med saerlig
vekt pa fratap ved ulike kjorehastigheter.

Skurtreskeren brukt til redsvingel var en tradisjonell
skurtresker (Claas Tucano 320) med vanlig
renseverk (halmristere), mens en hybridrotortresker
(Claas Lexion 760) med sentrifugalkraft-renseverk
for utskilling av restfrg, ble brukt under treskingen
av flerarig raigras. Bredden pa det konvensjonelle
skjaerebordet pa de to treskerne var henholdsvis 4,5 m
og 7,7 m, mens bredden p4 ribbeskjaerebordet som
ble brukt i begge arter var 6,0 m. Frogspillet over
sélda og i frehalmen ble i begge arter bestemt ved

4 kaste ei oppfangerplate (2 x 1 m) under treskeren
mens treskinga pagikk, som beskrevet av Aamlid &
@verland (2019) (bilde 2). I tillegg ble dryssing ved
skjaerebordet under tresking bestemt enten ved &
legge renner av stdl (2,3 cm brede og 48 cm lange)
pé bakken mellom séradene for oppsamling av
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Bilde 2. Kjoring med konvensjonelt skjerebord (til venstre) og ribbeskjeerebordet (til hoyre) i froeng av Figgjo flerarig raigras

29. juli 2022. I bildet til venstre star personale fra NLR Viken klar med oppfangerplata for & bestemme frospill over salda.

Foto: John I. @verland.

dryst frg (redsvingel), eller ved & stevsuge opp dryst
fro fra bakken like etter tresking (raigras). Bade
stalrennene og arealet som ble stavsugd (0,25 m?)
var dekket av oppfangerplata slik at det ikke skulle
bli pavirket av frospill over halmristerne eller salda.
Pa rutene som var ribbehgstet ble det ogsa i begge
arter undersgkt om det var mer fro igjen i fratoppene
etter endt frotresking. Dette ble gjort ved & samle inn
ribbehgsta fratopper fra 0,25 m? like etter tresking.
Frotoppene ble senere héndtresket pa nytt for &
bestemme hvor mye frg som var igjen. Legdeloftere
var ikke pdmontert, og det ble heller ikke brukt
halmkutter ved tresking i noen av artene.
Hosteforsgkene inngar «Frgtap»-prosjektet, som
stattes okonomisk av Fondet for forskningsavgift

pé landbruksprodukter (FFL), Norsk frgavlerlag,
Felleskjopet Agri, Strand Unikorn, Felleskjopet
Rogaland Agder, Syngenta, BASF, Nordisk alkali,
Cheminova og Nufarm.

Flerarig raigras

Materiale og metode

Hosteforsgket ble utfort med to gjentak i ei forstedrs
fraeng av Figgjo raigras i Revetal (Tansberg) den 29.
juli 2022.

Det var lagt opp til & prove ut de to skjerebords-
typene ved lav, moderat (normal) og hay kjgore-

hastighet, som for ribbeskjarebordet ble vurdert
til henholdsvis 3, 4 og 5 km/t. Ved kjoring av det

konvensjonelle skjarebordet ble det kun kjort

med lav (2 km/t) og normal (3 km/t) hastighet,
siden ytterligere gkning av kjorehastigheten ikke
var forsvarlig. Dette var de samme vurderingene/
hastighetene som i tilsvarende hosteforsgk i flerarig
raigras aret for (Havstad et al. 2022).

Pa grunn av mye legde (95-100 %) i fraenga

(bilde 2) matte ribbeskjaerebordet kjores ved
samme lave hgyde som det konvensjonelle
skjeerebordet. Ved kjoring av begge skjarebordene
var slagerhastigheten 23 m/s, mens avstanden
mellom bru og slager, méalt mellom to punkter litt
i bakkant av brua, ble satt til storste avstand (9
mm, «hakk 3»). Sterrelsen pa over- og undersald
var henholdsvis 9 og 4 mm. Rutestarrelsen i feltet
varierte fra 289 til 389 m>2.

Vanninnholdet av frg fra handhgsta fregtopper var
lavt (om lag 15 %), sa froenga var «sveert klar»

for & bli tresket. Det ble ogsa tatt analyser av den
liggende froenga, som viste at torrstoffinnholdet i
hele plantemassen til samme tid var 51-53 %. Det
var ellers varme og terre veerhold under treskingen
(bilde 2). Middeltemperaturen og luftfuktigheten
pa naermeste malestasjon (Ramnes) varierte
henholdsvis mellom 23 og 24°C, og mellom 49 og
50 % RH, under gjennomfgringen av forsgket.
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Resultater og diskusjon

Gjennomsnittlig avlingsniva i feltet var 150,4 kg/
daa (tabell 1), noe som er om lag 30 % hgyere enn
femarsmidlet for ‘Figgjo’ (116 kg/daa) i perioden
2015-2019 (Havstad & Aamlid 2021).

Det var ingen sikre forskjeller i berga froavling
mellom de to skjerebordstypene. Ved kjoring med
det konvensjonelle skjaerebordet var det noe mer
fraspill over sdlda, men mindre frospill foran ved
skjerebordet, ved laveste kjorehastighet (ledd 1

vs. 2), slik at berga frgavling var ganske lik uansett
kjorehastighet (146-150 kg/daa for bade ledd 1 og
2). Ogsa i middel for de to forsgkene i 2021 og 2022
var det ubetydelig avlingsforskjell mellom de to
kjorehastighetene (tabell 1). Resultatene tilsier at det
ikke er ngdvendig & senke kjorehastigheten lavere
enn 3 km/t for & minske frotapet ved tresking av
flerarig raigras med konvensjonelt skjaerebord.

Den hoyeste freavlingen (155,6 kg/daa) ble berget

pa rutene som var ribbehgstet ved laveste hastighet
(ledd 3). At avlingsnivaet ble noe redusert ved
gkende hastighet skyldtes sarlig at det ble mer

spill over saldene, samt at mer frg ble stdende igjen
utreska i freenga. Ogsa i 2021 var det noe mer spill
over sdlda nar hastigheten gkte (Havstad et al.
2022). At rensekapasiteten ble for liten (mer frospill)
ved gkt kjorehastighet har nok sammenheng med det
hoye avlingsnivaet i de to feltene.

Selv om den berga frgavlingen ble noe redusert nar
hastigheten under ribbehgstingen gkte fra 3 (ledd
3) til 4 (ledd 4) og 5 km/t (ledd 5), var den berga
freavlingen pa omtrent samme niva som pa rutene

som var tresket med konvensjonelt skjerebord (ledd
4-5 vs. ledd 1-2). I middel for de to feltene var den
berga freavlingen 1 % hayere nar det ble ribbehgstet
ved de to hgyeste hastighetene (4 og 5 km/t)
sammenlignet med konvensjonell hgsting bade ved
lav (2 km/t) og normal hastighet (3 km/t) (Iledd

4-5 vs. ledd 1-2). Det vil si at ribbehgstingen var

mer effektiv enn den konvensjonelle frghastingen
(raskere innhgsting).

Det var ingen sikre forskjeller i spireevne mellom de
ulike hastemetodene (tabell 1).

Sa langt er altsa erfaringen med ribbeskjerebordet
til frehgsting av flerdrig raigras sveert lovende. At
ribbeskjaerebordet er godt egnet til 4 haste raigrasfra
er ogsa kjent fra England, hvor stort sett all
frohgsting av denne arten utferes ved hjelp av dette
skjaerebordet (Smith 2019).

Redsvingel

Materiale og metoder

Forsgket ble utfort med to gjentak i ei andreérseng
av Frigg radsvingel i Stokke (Sandefjord) den 19. juli
2022.

Det ble tatt torrstoffprover av bade ovre og nedre
del av plantemassen ved a klippe graset i to hayder.
Analysen viste at tarrstoffprosenten var lavere (46 %)
iden nedre (5—20 cm fra bakkeniva) enn i den gvre
delen av plantemassen, inkl. fratoppene (73 %).
Bestemmelsen av vanninnholdet i frg fra handhasta

Tabell 1. Virkning av skjeerebordstype og kjerehastighet pé freavling, frespill og spireevne i et hosteforsgk med Figgjo flerérig

raigras i Revetal i 2022

% vann i Berga frpavling (kg / daa) Frotap (kg/daa) Spire
fro- %
» g Massen | 2021 2022  Middel Middel | Over Dryssing Utreska Sum | Middel
¢st‘emeto € 08 (rel.) salda  ved sk;j. fro i frgtap 2ar
hastighet (km/t) bord G
Antall felt 1 1 1 2 1 1 1 1 2
1. Konv. Lav (2) 18,7 187,4 149,7 168,5 100 2,7 1,8 - 4,5 95
2. Konv. Mod. (3) 18,1 191,9 145,7 168,8 100 1,9 4,5 - 6,4 94
3. Rib.skjaereb. Lav (3) 18,0 206,2 155,6 180,9 107 3,8 2.8 0,8 7.4 91
4. Rib.skjereb. Mod. (4) | 16,4 187,9 153,4 170,6 101 7,4 3,6 2,8 12,1 93
5. Rib.skjeereb. Hay (5) 16,9 192,3 147,6 169,9 101 7,6 1,5 2,4 11,4 93
P% 7 >20 >20 >20 6 >20 9 20 >20
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fratopper viste at frget var sveert tort ved hgsting
(12,8 %).

Ved kjoring med begge skjerebordene var
slagerhastigheten 25 m/s, mens avstanden mellom
bru og slager var 11 mm (forkant)/4 mm (bakkant).
Sterrelsen pa over- og underséld var henholdsvis

9 og 4 mm, mens vifta i renseverket ble stilt til 550
omdreininger/min. I tillegg var luftinntaket noe
redusert. Rutestorrelsen varierte fra 326 til 435 m2.

Treskinga ble utfort under sveert bra veerforhold
(bilde 3). Temperaturloggere, som var satt ut i to
hoyder i freenga (like utenfor forsgksarealet),
viste at det var noe hgyere temperatur og lavere
luftfuktighet i den gvre delen (i hoyde med
fratoppene) enn i bunnen av plantebestandet
(ca. 5 cm over bakkeniva). I middel for verdier
malt under treskingen var temperaturen /
luftfuktigheten pa de to malestedene henholdsvis
24,3°C / 45,8 % og 22,3 °C / 70,1 %.

Det var lite legde i freenga, og stubbehgyden

ved tresking med konvensjonelt skjerebord og
ribbeskjarebordet ble justert til henholdsvis 10 og
40-50 cm. Det ble valgt a kjore det konvensjonelle
skjaerebordet med en hastighet pa 0.4, 1.8 (normal)
og 2.2 km/t, mens tilsvarende hastighet ved kjoring
av ribbeskjaerebordet var 1.8, 2.2 (normal) og 2.7
km/t.

Resultater og diskusjon

Det var hoyt avlingsniva i feltet. I middel for alle
ledd var freavlingen pa 95,4 kg/daa (tabell 2). Dette
er nar det dobbelte av femarsmidlet pa 50 kg/daa
for ‘Frigg’ i perioden 2015-2019. (Havstad & Aamlid
2022).

Ved kjoring med det konvensjonelle skjeerebordet
ble avlingsnivaet redusert med hele 10 og 18 % nar
kjorehastigheten gkte fra 1,4 km/1 til henholdsvis 1,8
og 2,2 km/t (ledd 1 vs. ledd 2 og 3). Dette skyldtes
serlig at rensekapasiteten pa treskeverket ble for
liten nér kjorehastigheten gkte (mer frospill over
séldene), noe som er i samsvar med erfaringene

fra tilsvarende hgsteforsgk i engrapp og radklgver
(Havstad et al. 2022). Siden frgspillet var forholdsvis
stort allerede ved laveste kjarehastighet (tabell

1), ville det nok ha vert en fordel om apningen pa
oversaldet hadde veaert noe stgrre enn 9 mm som ble
brukt i dette forsgket.

Uansett kjorehastighet var avlingsnivaet hayere
pa rutene som var tresket med ribbeskjeerebordet
enn med det konvensjonelle skjerebordet (ledd 1-3

Bilde 3. Tresking med ribbeskjaerebordet i froeng av Frigg
rodsvingel i Stokke, Sandefjord, i 2022. Foto John I. @verland.

vs. ledd 4-6). Sterst freavling ble hostet pé rutene
med lavest kjorehastighet (1,8 km/t, ledd 4). Ved
ytterligere fartsgkning til 2,2 og 2,7 km/t (ledd

4 vs. ledd 5 og 6) ble avlingsnivaet redusert med
henholdsvis 6 og 7 %. Avlingsreduksjonen med
okende kjorehastighet skyldtes forst og fremst storre
dryssetap ved skjaerebordet under frotreskinga
(tabell 1).

Grunnen til at avlingsnivet generelt sett 14 noe
hoyere pa ribbehgsta ruter enn pa rutene som var
frehestet med konvensjonelt skjerebord er ikke
Kklar. Siden summen av berget og tapt freavling var
lavere pa rutene hostet med det konvensjonelle
skjeerebordet (mellom 93 og 108 kg/daa) enn

med ribbeskjerebordet (mellom 111 og 119 kg/
daa) var freenga kanskje ikke var helt jamn med
tanke pé avlingspotensiale (tabell 2). Muligens

var ogsa frotapet over silda ved kjoring med det
konvensjonelle skjaerebordet enda stgrre enn det
som faktisk ble fanget opp pa spillplata. Det ble
heller ikke vurdert om det var frg igjen i halmen etter
tresking med det konvensjonelle skjerebordet.

Det var ingen sikre forskjeller i spireevne hos
radsvingelfreg hgsta med ulike hgstemetoder
(tabell 2).

Selv om ribbehgsting var bedre enn hgsting med det
konvensjonelle skjerebordet, bade kapasitetsmessig
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Tabell 2. Virkning av skjerebordstype og kjorehastighet pa froavling, fraspill og spireevne i et hosteforsek med Frigg radsvingel i
Stokke (Sandefjord) i 2022

Vann- Berga frgavl. Tapt frgavling (kg/daa)

mfr::_ i kg/daa Rel. C{ver Fr¢?p. ved Utt.‘e.ska' Sum
Hgstemetode og hastighet (km/t) ma:sen salda (ZI;;:S?:‘:) f;? ;eg:‘egr;l T % spire-

% evne

1. Konv. skjaereb. Lav hast. (1,4) 13,3 97,7 100 5,3 4,9 - 10,1 93
2. Konv. skj.bord. Mod. hast. (1,8) 13,4 88,7 91 6,8 4,1 - 10,9 96
3. Konv. skj.bord. Hey hast. (2,2) 14,9 80,1 82 10,9 2,2 - 13,1 97
4. Ribbeskjereb. Lav hast. (1,8) 14,8 106,7 109 0,3 6,0 2,3 8,6 94
5. Ribbeskj.bord. Mod. hast. (2,2) 13,3 100,4 103 0,3 7,2 3,4 10,8 94
6. Ribbeskj.bord. Hay hast. (2,7) 14,0 99,0 101 0,7 15,1 3,7 19,5 96
P% >20 5 <1 1 >20 <1 >20
LSD 5 % - 15,4 4,5 5,2 - 4,1 -

og med tanke pa a berge mest mulig av redsvingel-
froet, vil det veere nyttig 4 gjennomfore flere forsek,
og da gjerne med noe storre saldapning (storre
rensekapasitet) under treskinga, for endelig
konklusjon.

Forelgpig konklusjon

Det har i 2019, 2020, 2021 og 2022 blitt utfart
hosteforsek i fraeng av engsvingel, timotei, engkvein,
engrapp, flerarig raigras, radsvingel og rodklgver

for a teste Shelbourne Reynolds ribbeskjerebord
(«stripper header») mot konvensjonelt skjerebord
ved ulike kjorehastigheter.

I middel for to forsek med flerarig raigras i 2021 og
2022 var den berga froavlingen 1 % hgyere nar det
ble ribbehastet ved de to hayeste hastighetene (4 og
5 km/t) sammenlignet med konvensjonell hgsting
bade ved lav (2 km/t) og normal hastighet (3 km/1t).
Det vil si at ribbehgstingen var mer effektiv enn den
konvensjonelle frehgstingen (raskere innhesting). I
begge feltene var det 90-100 % legde ved frohgsting.

Ogsa i ei stdende radsvingelfreeng ble det i 2022
berget mer fro pa ribbehgsta enn pa konvensjonelt
treska ruter. Det var imidlertid unormalt mye fraspill
over saldene ved kjoring med det konvensjonelle
skjerebordet. Nye forsgk, og da gjerne med noe
storre sdldapning (storre rensekapasitet) under
treskinga, bar derfor gjennomferes for endelig
konklusjon.

I de andre prgvde artene har det sa langt ikke vaert
noen klare fordeler med a bruke ribbeskjarebordet
framfor det konvensjonelle skjerebordet.
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