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Innledning

Det ble i sesongen 2019-2020 utfert to feltforsgk
(Landvik og Sem) for & undersgke hvordan sprgyting
mot overvintringssopp kombinert med ulike
tidspunkt for avpussing om hgsten og varen pavirker
frgavlingen av engrapp.

I begge feltene var det positivt & pusse frgenga

om hgsten. P4 Landvik, hvor det var stubbet hgyt
ved tresking (15-20 ¢cm) var det optimalt & pusse
allerede tidlig i august for & gi gode lysforhold for

de nye skuddene om hgsten, og dermed maksimale
freavlinger aret etter. 1 Sem, hvor stubbehgyden ved
tresking var lavere (5 cm), var det bedre a vente med
pussinga til siste del av september. At hgstpussing
er avlingsmessig gunstig er i samsvar med tidligere

erfaringer i engrappfrgeng (Aamlid & Rysstad 2002).

Hvis enga pa grunn av vanskelige veerforhold ikke
er blitt pusset til riktig tid om hgsten kan det veere
aktuelt, som en ngdlgsning, & pusse freenga om
varen (Havstad 2018). I middel for de to feltene var
avlingsgevinsten, sammenlignet med upussa ruter,
pa 5 %. Erfaringene sa langt er at varpussingen bgr
gjeres tidlig, far veksten er kommet i gang.

Sa langt har det i denne serien, uansett
avpussingsstrategi, ikke veert ngdvendig med
soppbekjemping om hgsten for & oppna maksimale
frgavlinger.

For a fa mer erfaring ble det i 2020 etablert to nye
forsgksfelt i denne serien. Mer om bakgrunnen til
forsgksserien og resultatene fra fgrste forsgksaret er
gitt i fjorarets Jord- og plantekulturbok (Havstad et
al. 2021).

Materiale og metoder

De to feltene ble begge lagt ut i Knut engrapp, hvert
med fire gjentak, like etter hosting og halmfjerning
av ferstedrs frgeng i Sandefjord og Landvik
(Grimstad), etter fglgende plan:

1. Ingen avpussing

2. Avpussing av stubb og gjenvekst til 5 cm med
beitepusser ca. 1. august

3. Avpussing av stubb og gjenvekst til 5 cm med
beitepusser ca. 5. september

4. Avpussing av stubb og gjenvekst til 5 cm med
beitepusser ca. 1. oktober

5. Tidlig avpussing av stubb og gjenvekst (daugras)
til 5 cm med beitepusser om véren (sé& snart
enga er kjgrbar)

6. Sein varavpussing av stubb og gjenvekst
(daugras) til 5 cm med beitepusser ca. 2-4 uker
etter avpussing i ledd 5 (etter at nyveksten av
graset er kommet i gang)

7. Forutnytting: N-gjedsling med 5 kg N/daa i
form av Fullgjedsel® 25-2-6 like etter fratresking.
Avpussing av stubb og gjenvekst med sldmaskin
(Agria) ca. 1 oktober. Avpussa materiale rakes og
fjernes

Avpussing med beitepusser i ledd 2-6 ble

foretatt med Kverneland FX225 med vertikale
universalkniver (med vakuumblad) pa Landvik,
mens to ulike modeller ble benyttet i Sandefjord.
Disse var Conor Topper 9000 med horisontale
kniver om hgsten (ledd 1-4) (bilde 1) og Ferraboli
med vertikale hammerkniver om varen (ledd 5-6).
Avpussa materiale ble ikke fjernet.

Bortsett fra forutnyttingsleddet (ledd 7), ble alle ledd
hgstgjadslet 28. september (Landvik) eller 1. oktober
(Sandefjord) med 5 kg N/daa i Fullgjedsel® 25-2-6.

Like for hver avpussingstid ble torrstoffavlingen i
alle ledd bedgmt ved klipping av et representativt
areal (0,25 m?) i hver rute. Klippehgyden var 5 cm.
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Tabell 1. Opplysninger om de to forsgksfeltene
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Landvik

(Grimstad) Sandefjord

Jordtype Siltig lettleire | Siltig sandjord
2020:
Dato for frghgsting i 2020 8/7 22/7
Stubbehgyde etter tresking (cm) 20 7
Skuddantall/m? ved anlegg av feltet 1554 1601
Mineralisert N (kg/daa) i jorda ved anlegg av feltet 0,6 0,8
Dato for gjedsling etter tresking (ledd 7, forutnytting) 14/7 6/8
Dato for avpussing om hgsten i ledd 2 3/8 26/8
Torrstoffavling (kg/daa) 186 67
Dato for andre avpussing om hgsten i ledd 3 3/9 7/9
Torrstoffavling (kg/daa) 330 194
Dato for avpussing om hgsten i ledd 4 og 7 28/9 1/10
Torrstoffavling (kg/daa) (ledd 4) 341 197
Torrstoffavling (kg/daa) (ledd 7) 389 236
Dato for hgstgjedsling (alle ruter bortsett fra ledd 7) 28/9 1/10
Dato for soppsprgyting (100 ml Delaro/daa), samt bedgmming av plantehgyde og

- 14/10 15/10
soppangrep ved vekstavslutning
2021:
Dato tidlig avpussing om varen (ledd 5), samt bedgmming av soppangrep far vekststart 22/3 24/3
Torrstoffavling (kg/daa) (ledd 5) 266 185

P - . 515 . 7 .

V?rgjﬂdslmg m_ed F_ullgjﬂdsel 22-2-12® (Landvik) eller 27-3-6 (Sandefjord), kg N/daa, 6.7 (25/3) 6,0 (15/4)
pa alle ruter (gjedslingsdato)
Dato for vekststart! 174 1/4
Dato for sein avpussing om varen (ledd 6) 27/4 13/4
Torrstoffavling (kg/daa) (ledd 6) 283 200
Ugrasbekjemping, ml Hussar OD/daa (sprgytedato) Ingen 10 (12/5)
Xjeal&sot)rzegulermg med Moddus Start (Landvik) eller CCC 750 (Sandefjord), ml/daa 30 (28/5) 130 (3/6)
Gj. snittlig legde (%) ved blomstring 15 16
Gj. snittlig legde (%) ved frohgsting 29 65
Dato for frghgsting 9/7 19/7
Gj. snittlig frgavling (kg/daa) 74,8 130,4

Dagen for vekststart ble satt til den dagen da lopende 7-degns middeltemperatur pa naermeste veerstasjon (Landvik og Melsom) var 5 °C eller hgyere

for farste gang etter 31. mars (Skjelvag et al. 2012)

2Tankblanding med enten 30 ml Fastac/daa (Landvik) eller 12,5 ml Decis Mega + 80 ml Proline/daa + 50 ml Mero olje/daa (Sandefjord)
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Bilde 1. Avpussing med beitepusser i Sandefjordfeltet den
26. august 2020 (ledd 7). Foto: John I. @verland.

Unntaket var for ledd 7 (forutnyttingsleddet) i
Sandefjord-feltet, hvor hele grasavlingen i hver

rute ble veid, og en prave (ca. 1 kg) ble tatt ut

for torrstoff-bestemmelse. Stubbhgyden etter
forslatten i Sandefjord var 7-8 cm. Det ble ikke utfort
kvalitetsanalyse av det hosta foret.

To av gjentakene ble sprgytet med 100 ml Delaro/
daa ved vekstavslutning (tabell 1), mens de
resterende to gjentakene forble uspraytet.

Informasjon om datoer for pussing/forslatt,
torrstoffavling ved pussing, gjodsling, soppspreyting
etc. i de to feltene er gitt i tabell 1.

Resultater og diskusjon

Torrstoffavlinger om hgsten og varen

Torrstoffavlingene var hgyere pa Landvik enn i Sem
ved alle avpussingstidene om hgsten. Dette skyldtes
nok fagrst og fremst at stubbehgyden ved hgsting var
lavere i Sandefjord (7 cm), hvor enga var skarlagt
for tresking, enn pa Landvik (20 cm) hvor frgenga
ble direkte tresket (tabell 1). Ogsa aret fgr var det
liknende forskjeller i stubbehgyde mellom to felt i
samme serie (Havstad et al. 2021).

I likhet med aret fgr (Havstad et al. 2021) gkte
TS-avlingene naturlig nok i begge felt nar tidspunkt
for avpussing ble utsatt om hgsten (ledd 2 vs. ledd 3
og 4) (tabell 1).

Ved avpussing 1. oktober var TS-avlingen pa
Landvik og i Sandefjord henholdsvis 14 og 20 %
heyere pa rutene som var gjgdslet like etter tresking
sammenlignet med ugjedsla ruter (ledd 7 vs. 4)

Bilde 2. Pa Landvik var gjgdselvirkningen pa
forutnyttingsrutene (ledd 7), som alle fikk tilfort 5 kg N/daa
like etter tresking (14. juli), lett synlig da bildet ble tatt 3.
august 2020 (ca. 3 uker etter gjgdsling). Foto: Lars T. Havstad.

(tabell 1). Trolig ville gkningen i Sandefjord veert
enda stgrre om ikke TS-avlingen var bestemt ved
lavere stubbehgyde i ledd 4 (5 cm) enn i ledd 7 (7-8
cm). At det var lite tilgjengelig mineralisert nitrogen
i jorda ved anlegg av de to feltene (tabell 1) hadde
nok innvirkning pa den gode gjedselvirkningen,
serlig i Sandefjord hvor feltet var etablert pa
sandjord.

Om varen gkte tarrstoffavlingen i begge felt med
6-8 % nar tidspunktet for pussing ble utsatt fra
22.-24. mars (ledd 5) til 13.-27. april (ledd 6).

Plantehgyde og sopputvikling ved
vekstavslutning

Ved vekstavslutning var det klare forskjeller i
plantehgyde avhengig av nar frgenga var pusset om
hesten. | likhet med aret fgr (Havstad et al. 2021) ble
de lengste plantene i begge felt naturlig nok malt pa
upussa ruter (ledd 1), mens plantene pa rutene som
var senest pusset (ledd 4 og 7) var lavest (tabell 2).

Det var en del sopp (11 %) pa upussa ruter (ledd 1)
bade pa Landvik og i Sandefjord. Pa rutene hvor
bladverket var seint avpussa var det naturlig nok
ikke sopp (tabell 2). Den viktigste soppen i begge felt
var engrapprust.

Overvintringssopp

Det var ingen sikre forskjeller i soppangrep verken
pa Landvik eller i Sandefjord (data ikke vist) ved
registrering tidlig om varen. I middel for alle fire
feltene var det bare sma og ubetydelige forskjeller
uansett strategi for avpussing og soppbekjemping
(tabell 3).
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Tabell 2. Virkning av ulike tidspunkt for pussing om hgsten pa plantehgyde (cm) og sopputvikling ved vekstavslutning i freeng av

Knut engrapp

Plantehgyde (cm) ved vekstavslutning Sopputvikling ved vekstavslutning
(% av bladareal)
Middel Landvik  Sandefjord Middel Middel Landvik  Sandefjord Middel
2019 2020 2020 2019-2020 2019 2020 2020 2019-2020
Antall felt 2 1 1 4 2 1 1 4
1. Ingen avpussing 36 34 27 33 5 11 11 8
2. Avpussing 1. aug. 27 23 23 25 4 5 12 6
3. Avpussing 5. sept. 19 22 19 20 2 2 6 3
4. Avpussing 1. okt. 9 18 13 12 0 0 0 0
7. Forslatt 1. okt. 8 15 14 11 0 0 0 0
P% <1 <0,01 <0,01 <0,01 9 <0,01 <1 <1
LSD 5 % 8 4 4 6 - 4 7 4

Frgavling

Det var lite legde (15-16 %) og gode pollinerings-
forhold under blomstringen. I tillegg var veerforholda
under frghgstingen gode. Dette farte til at avlings-
nivaet bade pa Landvik, og spesielt i Sandefjord-
feltet, ble sveert bra, i gjennomsnitt for alle ledd
(tabell 1) henholdsvis hele 92 og 234 % hgyere enn
femarsmidlet for Knut engrapp (Havstad & Aamlid
2021).

Virking av avpussing

Forutsatt at det ble gjort til riktig tid var det i begge
felt avlingsmessig positivt & pusse frgenga om hgsten
sammenlignet med 4 la stubb og gjenvekst sta urgrt
over vinteren. Dette er i samsvar med erfaringene
bade fra forrige sesong (Havstad et al. 2021) og
tidligere forsgksserier (Aamlid & Ristad 2002).

| freenga pa Landvik, hvor stubben var forholdsvis
lang (15-20 cm) etter tresking var det, i likhet

med aret for (Havstad et al. 2021), avlingsmessig
gunstig a pusse allerede tidlig i august, for &

gi gode lysforhold for de nye skuddene om

hgsten. Sammenlignet med upussa ruter var
avlingsgevinsten av tidlig pussing pa 24 % (ledd 2
vs.1). Ogsa tettheten av frgstengler/m? var hgyest pa
rutene som var tidligst pusset i Landvik-feltet (tabell
3). | Sandefjord hvor stubben var lavere (7 cm)

etter tresking var ikke behovet for tidlig avpussing
like ngdvendig. Her ble de hgyeste frgavlingene

(6 % hgyere enn upussa ledd 1-ruter) hgstet pa
ruter avpusset 5. september (ledd 3). Ogsa aret

fer var det avlingsmessig gunstig & vente til noe
senere om hgsten med avpussingen nar enga hadde

veert skarlagt (lav stubb) enn nar enga hadde veert
direktetreska (hgy stubb) ved tresking (Havstad et
al. 2021).

Ved & pusse allerede i august ble det, i middel for to
felt med lang stubb (15-20 cm) pa Landvik, oppnadd
en avlingsgevinst p& 39 % sammenlignet med upussa
ruter (ledd 2 vs. 1). Nar det var stubbet kort ved
tresking (5-7 cm) var den tilsvarende maksimale
meravlinga, i middel for to felt i Vestfold, pd 13 %
nar pussingen ble utsatt til september (ledd 3 vs. 1)
(tabell 2). Behovet for & pusse engrappfrgenga om
hesten er altsa stagrst nar det er stubbet hgyt ved
tresking, og i slike tilfeller er det ngdvendig med
avpussing allerede i august for & oppna maksimale
freavlinger aret etter. Med bakgrunn i erfaringene
fra Vestfold-feltene vil pussing om hgsten ogsa veaere
positivt i freeng som er stubbet lavt ved tresking,
men pussetidspunktet kan da gjerne utsettes til
midten av september.

For rutene som ble pusset/slatt 1. oktober var det

i Sandefjord-feltet en avlingsgevinst pa 4 % nar
gjenveksten ble utnyttet til forproduksjon (ledd

4 vs. 7). Dette er i motsetning til fjoraret hvor
forutnytting i ett tilsvarende felt i Vestfold, som
ogsa var stubbet lavt ved tresking, forte til en
avlingsreduksjon pa 12 % (Havstad et al. 2021).
Muligens var den tidlige gjodslingen spesielt gunstig
i den naeringsfattige sandjorda i Sandefjord-feltet,
med tanke pa & stimulere skuddproduksjon om
hgsten. Den hgyeste tettheten av frastengler ble da
ogsa registrert pa forutnyttingsrutene (tabell 2).
Pa Landvik forte forutnytting, i likhet med aret for,
til en avlingsreduksjon pa 15 %. | middel for alle
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fire feltene i serien var avlingsreduksjonen etter
forutnytting pa 5 % nar freenga ble pusset/slatt i
oktober (ledd 7 vs. 4) (tabell 2). Med unntaket av
feltet pa den naeringsfattige sandjorda i Sandefjord
kan det altsa sa langt tyde pa at forutnyttings-
strategien i engrappfrgavlen ikke er like gunstig som
i timotei (Havstad et al. 2017).

Sammenlignet med optimalt tidspunkt for pussing
om hgsten var det ikke positivt & vente til varen med
a fjerne stubb og daugras (tabell 3). Hvis ikke stubb
og gjenvekst var pusset om hgsten var det imidlertid
i begge felt en liten avlingsgevinst av & pusse tidlig
om varen (ledd 5 vs. 1). Meravlinga var noe storre

i Landvik-feltet (4 %), hvor det var mest stubb og
gjenvekst om hgsten (tabell 1), enn i Sandefjord (2 L 3 i
9%). Ved pussing om varen var det pa Landvik klart Bilde 3. Ruta til venstre var varpusset samme dag (13. april),
negativt & vente til 28. april, mens en utsettelse til 13. etter at veksten var kommet i gang i Sandefjord-feltet (ledd 6).
april hadde liten betydning i &rets felt i Sandefjord Foto: John I. @verland.

(ledd 6 vs. 5) (tabell 3. Bilde 3 viser at varveksten

ikke hadde kommet serlig langt ved den utsatte

avpussinga i Sandefjord.

Tabell 3. Virkning av ulike tidspunkt for pussing om hgsten pa sopputvikling om varen, legde ved hgsting (%) vekt pr. fratopp
(mg), antall frgstengler/m? og freavling (kg/daa) i freeng av Knut engrapp

Sopputvikling Antall frgstengler/m? Frgavling (kg/daa)
om varen . . X
(% av bladareal) Lar.ld Sa.nde Middel Landvik Sandefjord / Vestfold Totalt
vik fjord

Rel. Rel. Rel.
Antall felt 4 1 1 4 1 2! 2! 1 2?2 22 4 4
Avpussingsstrategi
1. Ingen avpussing 1,0 860 1900 1078 | 70,0 55,9 100|128,4 751 100 | 751 100
2. Avpussing 1. aug. 1,5 1276 2212 1433 | 86,5 77,9 139|133,1 90,1 109 | 90,1 120
3. Avpussing 5. sept. 0,9 1136 2295 1353 | 849 719 1291358 895 113 [895 119
4. Avpussing 1. okt. 1,2 1027 2263 1273 | 81,6 60,9 109|127,1 82,9 111 (829 110
5. Tidlig varpussing 1,4 866 1943 1093 | 72,6 56,5 101 (130,5 78,3 106 |78,3 104
6. Sein varpussing 1,1 522 1979 1026 | 58,8 47,5 85 [129,7 72,2 103 |722 96
7. Forslatt 1. okt. 1,1 1079 2618 1404 | 69,5 544 97 (1326 785 109 | 78,5 105
P% >20 <1 3 0,1 <0,1 1 8 <1 <1
LSD 5 % - 246 412 205 9,3 144 57 9,9 9,7
Soppbekj. om hgsten
A. Ingen soppbekj. 1,0 974 2209 1252 | 746 61,8 100|130,5 100,0 100 | 81,3 100
B. Spregyting med 1,3 959 2136 1222 | 75,0 59,6 96 (1315 1016 102 |80,6 99
100 ml Delaro/daa
P% >20 >20 >20 17 >20 19 >20 >20 >20

*Middel av to felt ved NIBIO Landvik, Grimstad, i 2020 og 2021 med hgy stubbehgyde ved tresking (15-20 cm) aret for
2Middel av to felt i Vestfold, Sem i 2020 og Sandefjord i 2021, med lav stubbehgyde ved tresking (5-7 cm) aret for
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Virkning av soppsprgyting om hgsten

Soppspregyting om hgsten hadde ingen sikker
virkning pa avlingsnivaet verken pa Landvik eller

i Sandefjord. Heller ikke aret fer var det sikre
avlingsutslag for soppbekjemping (Havstad et al.
2021). I middel for alle fire feltene var det ubetydelig
avlingsforskjell mellom soppspreyta og usprgyta
ruter (ledd A vs. B) (tabell 3). Vinteren var begge
arene kort, med ustabilt sngdekke, slik at forholdene
for overvintringssopp var darlige (tabell 3). Selv

om soppsprgyting om hgsten i engrappfrgeng har
veert positiv i enkelte forsgk (Aamlid og Elen 2001),
er det ogsad motsatt erfaringer hvor gevinsten av
soppsprayting har uteblitt (Aamlid et al. 2017).

Konklusjon

| perioden 2019-2021 ble fem ulike tidspunkt for
avpussing med beitepusser om hgsten eller varen
provd ut i fire feltforsok (Sem, Sandefjord og to felt
pa Landvik). Det var ogsa med et upussa kontrolledd
og et ledd med forutnytting, dvs. gjedsling i slutten
av juli/begynnelsen av august og forslétt 1. oktober.
Halvparten av hvert felt ble soppsprgyta med 100 ml
Delaro/daa) om hgsten (14.-15. oktober).

Ut fra erfaringene bgr en i engrappfreeng hvor

det er stubbet hgyt (15-20 cm) ved tresking pusse
stubb og gjenvekst allerede tidlig i august for a gi
gode lysforhold for de nye skuddene om hgsten,

og dermed maksimale frgavlinger aret etter. Etter
skarlegging eller ved lavere stubbehgyde ved
tresking (5-7 cm) er det bedre & vente med pussinga
til midten av september. Jo seinere pussinga utfgres,
jo viktigere er det at avpussa materialet blir jamt
fordelt og godt spredt i fregenga.

Utnytting av enga til forproduksjon gav i, middel

for alle fire feltene, 14-15 % reduksjon i neste ars
frgavling sammenlikna med avpussing til optimal tid
i august - september og gjedsling 1. oktober.

| freeng som ikke har blitt pusset om hgsten pa
grunn av vanskelige veerforhold kan det som en
ngdlgsning veere aktuelt & pusse frgenga om varen.
Nytten av en slik behandling var stgrre i 2018, da
det det var mye daugras som la klistra til bakken
etter langvarig sng og til dels isdekke (25 % avlings-
gkning), enn i 2020 og 2021 da daugraset var mer
opprett etter sngfattige vintre (4 % avlingsgkning i
middel for fire felt). Hvis freenga skal avpusses om
varen, er det viktig at behandlinga utfares tidlig, fer
veksten kommer i gang.
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Det har i denne serien, uansett avpussingsstrategi,
ikke veert nadvendig med soppbekjemping om
hgsten for & oppna maksimale frgavlinger.
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