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SAMMENDRAG/SUMMARY:

P& vegne av Tinfos AS har NIBIO gjennomfart overvaking av vannkvalitet i Hovlandsana i
forbindelse med etableringen av nye Flateland kraftverk i Vegusdal. I 4. kvartal 2023 (Q4) har
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og relativt hgy vannfering med sveert lav partikkeltransport i elva. I forbindelse med sveert mye
nedbar i begynnelsen av november ble det registrert kraftig okende turbiditet ved begge
loggerstasjonene og turbiditetssondene malte tidvis svart hgye verdier som folge av opphopning av
sand, grus og organisk materiale i stilrgrene der mélesondene er plassert. Loggerne ble tatt inn
09.11.2023 og bade kvartalsprgvene tatt samme dag, samt ukesprgvene som ble tatt frem til
juleferien, viste jevnt lave konsentrasjoner av nitrogen og fosfor ved de tre stasjonene.
Bunndyrpraver ble tatt 13.10.2023 og tilstandsvurdering basert pa eutrofieringsindeksen ASPT viste
«god» tilstand ved samtlige stasjoner.
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English summary

On behalf of Tinfos AS, NIBIO has carried out monitoring of water quality in Hovlandséna during the
establishment of the new Flateland hydro power plant in Vegusdal. In the 4th quarter of 2023 (Q4),
most of the work has been associated with the completion of the outlet to the transfer tunnel from
Myklebostad to Kjetevatn, completion of the dam in Kjetevatn and the pressure tunnel from Kjetevatn
to Flateland. These are activities that have had little impact on the water chemistry in Hovlandséana. In
October there was little rainfall, but a high degree of filling in the reservoirs upstream of Lislevatn
contributed to a steady and relatively high water flow with very low particle transport in the river. In
connection with very heavy rainfall at the beginning of November, sharply increasing turbidity was
recorded at both logging stations. Very high values of turbidity were measured because of the
accumulation of sand, gravel, and organic material in the steel pipes where the measuring probes are
located. The loggers were taken in 09/11/2023 and both the quarterly samples taken on the same day,
as well as the weekly samples taken until the Christmas holidays, showed consistently low
concentrations of nitrogen and phosphorus at the three stations. Benthic samples were taken
13/10/2023 and condition assessment based on the eutrophication index ASPT showed "good"
condition at all stations.
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Forord

Pé oppdrag fra Tinfos AS har NIBIO sammenstilt resultatene fra miljgovervaking av Hovlandséna
under bygging av Flateland kraftverk. Oppdraget har blitt utfert som et samarbeid mellom NIBIO og
Faun Naturforvaltning.

Miljoovervakingen omfatter automatisk overvéking av vannkvalitet, kvartals- og ukespragvetaking samt
biologiske undersgkelser ved til ssmmen tre stasjoner i Hovlandséna. Program for miljgovervakingen
har blitt utarbeidet av Roger Roseth og Yvonne Rognan (NIBIO) med grunnlag i utslippstillatelse gitt
av Fylkesmannen i Aust- og Vest-Agder (2017/719). Yvonne Rognan har vert prosjektleder og har hatt
ansvar for utsetting, drift og inntak av utstyr til automatisk overvaking, bunndyrprevetaking i oktober,
samt uttak av kvartalsvise vannprever i november og innlegging av analyseresultater fra vannprover til
Vannmilje. Jevnlig vedlikehold av loggere har blitt gjennomfert av Alex Titi Georgescu (Tinfos AS).
Uttak av ekstra vannprgver i november og desember har blitt gjennomfert av Eirik Noer Smedstad
(Tinfos AS). Vannpregvene har blitt sendt med budbil til Eurofins Environment Testing i Moss for
analyse iht. akkrediterte metoder.

Denne rapporten omfatter resultater fra vannpregver, prgvetaking av bunndyr og kontinuerlig
overvaking av vannkvalitet utfert i 4 kvartal (Q4) 2023 (01.10. — 31.12.2023),

Alle kartutsnitt er utarbeidet i ArcMap (ArcGIS, Esri) med WMS-tjenesten Toporaster 4 (geonorge.no)
som bakgrunnskart.

Forsidefoto: Alexandru Titi Georgescu.

Alle gvrige bilder: Yvonne Rognan

Skien, 27.03.24

Yvonne Rognan
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1 Innledning

I lgpet av 4. kvartal 2023 (Q4-23) har konstruksjonsarbeidene tilknyttet nye Flateland Kraftverk
omfattet folgende:

-Ferdigstilling av inntaksdam og arbeider med kanal fra dam til overferingstunnel ved Myklebostad.
-Stepearbeider ved utlepet til overferingstunnel fra Myklebostad til Kjetevatn.

-Ferdigstilling av dam i Kjetevatn, herunder montering av ror og ventil for minstevannfering til
Tverrana.

- I Mosbekken og Nygérdsbekken har det pagétt betongarbeider ved bekkeinntakene, arbeidene ble
ferdigstilt i november.

-Ferdigstilling av arbeider i trykktunnelen, deriblant rerlegging, injisering av betongpropp.

Overvaking av vannmilje i lopet av 4. kvartal har vert i form av kontinuerlig méaling av vannkvalitet
vha. autologgere (loggere) ved to stasjoner i Hovlandsdna: HOV REF og HOV NED2. Bunndyrpregver
fra alle tre stasjonene ble tatt 13.10.2023. Det har i tillegg blitt tatt kvartalsprever ved samtlige
stasjoner, samt ukentlige vannprever fra HOV REF og HOV NED2 etter inntak av loggerne 09.11.2023.
Ved HOV NED1 ble det tatt en ménedsprove i desember. Stasjonene er vist i figur 1-1.

Hovlandsana undersgkelser

@ Logger
®  Vannkjemi 5. o <
Biologi “fo 05 1 2

nnnnnnnnnnnnn

Figur 1-1. Oversiktskart med avmerkede lokaliteter for kontinuerlig overvaking (loggere), vannprgvetaking (vannkjemi)
og biologiske undersgkelser (biologi) i Hovlandsana. Kartutsnitt: ArcMap, Toporaster 4 WMS (geonorge.no).

I'lopet av fjerde kvartal (Q4-23) har det jevnt over blitt registrert mindre nedber enn det som var
tilfellet i Q4 22. November var méneden med mest nedber bade i 2022 og 2023 (figur 1-2 og 1-3). Den
naermeste malestasjonen som registrer data for bade nedbgr og temperatur er Hynnekleiv mélestasjon
(figur 1-2). I tillegg registreres det nedbegrdata ved malestasjonene pad Mykland og i Tovdal. Det er en
viss variasjon i mengden nedbor som registreres ved de tre mélestasjonene (figur 1-3) og det har derfor
blitt beregnet snittverdier av degnnedberen ved stasjonene.
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Figur 1-2. Hgyeste og laveste temperaturer (gverst) samt nedbgr pr. dggn og sngdybde (nederst) registrert ved

Hynnekleiv malestasjon i Q4-23.
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Figur 1-3.

188,1 150 1364 3765 163

oktober, november og desember, 2019 — 2023.

154 358 1055 124,3 61,87

Hynnekleiv, Mykland og Tovdal malestasjoner: Sammenfatning av registrert nedbgr (mm pr. dggn/maned)

En sammenligning av nedbegren i manedene oktober, november og desember fra 2019 til 2023 (figur
1-3) viser at det har veert mindre nedber i oktober og desember i 2023 sammenlignet med de
foregéende arene. For & kompensere for variasjoner i registrert nedber ved de ulike stasjonene,
benyttes en snittverdi av registrert nedber for hver méned.
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2 Grenseverdier

Tillatelse til midlertidige utslipp ble gitt av Statsforvalteren i Agder, tidligere Fylkesmannen i Aust- og
Vest-Agder (2017/719) og er datert 09.05.2017. NIBIO har utarbeidet et forslag til
miljeovervékingsprogram basert pa faringene i utslippstillatelsen, tidligere rapporter og faglige
vurderinger med utgangspunkt i vannforskriften. Grenseverdier er vist i tabellene 2-1 og 2-2.

Tabell 2-1. Grenseverdier for turbiditet (FNU/NTU), pH, totalnitrogen (N-TOT) manedsmiddel, N-TOT maks
(ukesprgver) og totalt ammoniumnitrogen (N-NH4/TAN) i Hovlandsana.

Parameter Resipient - Hovlandsana

Turbiditet Maling pa referansestasjon + 5 NTU/FNU (ukemiddelverdier)
pH Maks 7,5 (Ukemiddelverdi, males kontinuerlig i Hovlandsana)
N-TOT 1075 pg/l (manedsmiddel)

N-TOT maks 1775 pg/l (ukesprgve)

N-NH4/TAN 60 ug/l (gjelder kun ved pH >8 og temp. >25 °C)

Tabell 2-2.  Grenseverdier for partikler (mg SS/I), pH (ukemiddel), pH maks og olje (mg THC/I) - til resipienter som
mottar utslipp fra tunneldriving.

Parameter Resipient tunnelutslipp — Myklebostad, Nygardsdalen og Flateland
Partikler Maks 400 mg SS/I

pH 6 — 8 (ukemiddelverdi, males kontinuerlig i utslippet)

pH maks 9 (maksverdi, anlegget stoppes om denne overskrides)

Olje 15 mg/I THC
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3 Metoder

3.1 Kontinuerlig overvaking av vannkvalitet

For kontinuerlig méling av vannkvalitet ved HOV REF og HOV NED2 (figur 1-1) har det blitt benyttet
datalogger (logger) av typen UnilogCom2 og multiparametersensor MPS-D8 sonde (figur 3-1), levert
av SEBA Hydrometrie GmbH & Co. KG. Loggerenhetene er montert i ldsbare skap med ekstern
antenne og benytter 12V batteri som strgmforsyning. MPS-D8 har sensorer for méaling av vannhgyde,
vanntemperatur, ledningsevne, pH og turbiditet. For maling av turbiditet har det blitt benyttet
sensorer med maleomrade 0-1000 NTU (Nephelometric Turbidity Unit). Sensoren sender ut et lys og
maler mengden reflektert lys fra partikler som ikke er opplgst i vannfasen. Turbiditeten vil gke i takt
med mengden lys som reflekteres tilbake. Det er viktig at den delen av méalesonden som sender ut og
maler reflektert lys (malevinduet) holdes fri for partikler og begroing, dette for & sikre korrekte
malinger. Dersom starre objekter eller ansamlinger av organisk materiale, sand/grus mm. blir
liggende direkte foran méalesonden vil disse reflektere en stor andel lys og méalingene vil dermed
feilaktig indikere hgy turbiditet. Av denne grunn er det benyttet turbiditetssensorer med pdmontert
viper. Viperen har gummilameller og fungerer som en vindusvisker ved at den roterer for hver maling
gjennomferes, og fjerner partikler og begroing som kan ha blitt sittende fast pad mélevinduet. Den
maksimale turbiditetsverdien som kan males av turbiditetssonde med méaleomréade pa 0 — 1000 NTU
er 1086.892 NTU. Dette tilsier at mengden partikler i vannet er svart hgy, men kan i mange tilfeller
indikere at malesonden er fullstendig blokkert.

For pH og turbiditet har det automatisk blitt beregnet dogn- og ukemidlede verdier basert pa
innsamlede maleresultater. Etter utskifting av loggeren ved HOV NED2 i september 2022 ble det ogsa
lagt inn differansemaling for turbiditet mellom HOV REF og HOV NED2.

For utsetting legges stasjonsnavn, gnsket maleintervall, grenseverdier og tidspunkter for overfering
inn i programvaren til hver datalogger. Ved behov kan det ogsa programmeres alarmer for inntil 4
parametere. Ved overskridelse av definerte grenseverdier sendes en SMS ut til en liste med
forhandsdefinerte alarmmottakere.

For at malesondene skal kunne benyttes i elver og bekker mé de plasseres i spesialtilpassede rer,
fortrinnsvis av rustfritt stdl. Rerene er om lag 3 m lange, men ved ny plassering av HOV NED2 i 2023
er det benyttet et 6 m langt ror pga. topografi. Rerene bor plasseres pa en mate som gir god
gjennomstrgmning av vann og som hindrer at mélesonden blir liggende tort i perioder med lav
vannfering. Trygg adkomst for utsetting og vedlikehold vektlegges ved valg av lokalitet.

Ved de to stasjonene i Hovlandsana har det blitt utfert mélinger med MPS hvert 15. minutt. Maledata
har blitt overfort flere ganger daglig til en nettbasert, passordbeskyttet database (SEBA Hydrocenter)
for grafisk presentasjon og evt. nedlasting av méledata. Overforing av data gar via et internt 4G/LTE-
modem. Alle méledata er tilgjengelig pa overvakningsiden:
http://biowebo8.bioforsk.no/seba/projects/login.php (krever innlogging), og kan lastes ned ved
behov. Nar loggerne er i drift lastes dessuten méledata ned hver 4. uke. Nedlastede maledata
oppbevares hos NIBIO.

Standard vedlikehold av méleutstyret gjennomfares fortrinnsvis hver 14. dag og inkluder rengjering av
maélesonder og stélrgr. I kaldere perioder med vedvarende temperaturer under 0°C er det stor risiko
for skade pa malesondene og de blir derfor hentet inn i lopet av november og senest i manedsskiftet
november og desember.
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Figur 3-1. Multiparametersensor for kontinuerlig overvaking av vannkvalitet.

3.2 Vannprgver

Det ble tatt kvartalsprave fra alle tre stasjonene 09.11.2023. Disse ble analysert for parametere som er
vist i tabell 3-1. Analyseparametere ukentlige vannprever er uthevet. I siste halvdel av desember ble
det ikke tatt prover.

Tabell 3-1. Analyserte parametere ved kvartalsvis prgvetaking i Hovlandsana. Parametere som benyttes til ukesprgver
er uthevet. Totalfosfor har blitt tatt en gang i mnd. ved samtlige stasjoner i 2023.

Parameter

pH (Ukentlig) Kalsium (Ca) Nikkel (Ni)

Alkalitet (ALK) Magnesium (Mg) Arsen (As)

Turbiditet (TURB) (Ukentlig) Natrium (Na) Kobber (Cu)

Suspendert stoff (SS/STS) Kalium (K) Krom (Cr)

Konduktivitet (KOND) Klorid (Cl) Krom VI (Cr6+)

Fargetall (FARGE) Sulfat (SO4) Sink (Zn)

TOC Jern (Fe) Aluminium (Al)

Totalfosfor (P-TOT)(mnd.) Mangan (Mn) Aluminium (fraksjoner: RAL ILAL LAL)
Totalnitrogen (N-TOT) Bly (Pb) Uran (U)

Nitrat (N-NOs) Kadmium (Cd) THC (Kvartalspraver ved behov)
Ammonium (N-NH,) Kvikksglv (Hg) PAH (Kvartalsprgver ved behov)

Vannprgvene tas ut som manuelle prgver i henhold til NS-EN ISO 5667-14:2016. I bekker og elver
tilstrebes provetaking midt i strgmningstverrsnittet med rask senking ned til dyp 10 cm under
overflaten. I perioder med sng og islagte elvebredder har vannpravene blitt tatt ut ved hjelp av
teleskopstang med pamontert senkepumpe tilkoblet en 5 m lang PFTE-slange. Ved bruk av denne
metoden har ca. 10 liter vann blitt pumpet gjennom slangen for flasken har blitt skylt 3 ganger og
deretter fylt opp. Dersom det ikke har vaert mulig & benytte pumpelgsningen har en ren bette blitt
senket ned i elva for 4 hente tilstrekkelig med vann til 4 skylle flasken og fylle den opp. For 4 sikre at
analysene blir akkrediterte tas vannprgvene pa ettermiddagen og lagres i kjolebag med kjoleelementer
for de fraktes til forhdndsavtalt lokalitet der de hentes med rekvirert budbil pafalgende morgen.
Vannprgvene leveres i emballasje tilpasset valgt analysepakke.

3.3 Typifisering og klassifisering

Klassifisering av pH, totalfosfor, totalnitrogen, syrengytraliserende kapasitet (ANC) og labilt
aluminium (LAl) t iht. Klassifiseringsveileder 02:2018 (Direktoratsgruppen vanndirektivet, 2018) er
gjort med grunnlag i vanntype oppfort i Vann-Nett (vann-nett.no/portal), R202c. Grenseverdier for de
ulike parameterne er ogsa oppfert som EQR-verdier (tabell 3-2).
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EQR stér for «Ecological Quality Ratio» og kan ansees som alternative klassegrenser fra1 — o der 1 er
best, tilsvarende referansetilstand, og o er darligst. Klassegrensene er «svert god» (SG) /»god» (G),
«god»/»medium» M), «medium»/»darlig» (D) og «déarlig»/»sveert darlig» (SD). Med bakgrunn i EQR
kan en normalisert EQR (nEQR) beregnes slik at de aktuelle parameterne far like klassegrenser og
dermed benyttet i en samlet klassifisering av vannforekomsten. Klassegrensene for nEQR er 0,8 -1,0
(SG), 0,6 — 0,8 (G), 0,4 — 0,6 (M), 0,2 — 0,4 (D) og 0 — 0,2 (SD). Dette er nazermere omtalt i kapittel 3.2
og 3.5.5 i Klassifiseringsveileder 02:2018 (Direktoratsgruppen for vanndirektivet, 2018)

Metaller og miljagifter er klassifisert iht. Veileder M-608. (Miljogdirektoratet, 2020) (tabell 3-3).
Klassifiseringen er basert pa inndeling i 5 klasser, fra svaert god til sveert darlig, der tilstandsklassene
angir grad av skade pa vannlevende organismer (tabell 3-4).

Vanntypen i Vann-Nett er sammenlignet med vanntype basert pa analyseresultatene fra vannprevene
som er tatt fra oktober 2021 t.0.m. november 2023 for 4 se om det er samsvar mellom vanntypene.
Dette er naermere omtalt i kapittel 4.2.1.

Tabell 3-2. Referanseverdier og klassegrenser for pH, totalfosfor, totalnitrogen og ANC. Vanntype: R202c.

R202c Referanse Sveert god Moderat Darlig Sveert darlig

pH 6,3 6,5-5,8 58-5,1 51-4,8 4,8-4,6 <4,6
EQR 1

Totalfosfor 5 1-8 8-15 15-25 25-55 >55
EQR 1 >0,63 0,33-0,63 0,2-0,33 0,09-0,33 <0,09
Totalnitrogen 325 1-550 550-775 775 - 1325 1325 -2025 >2025
EQR 1 >0,59 0,42-0,59 0,25-0,42 0,16-0,25 <0,16
ANC 45 60 - 30 30-15 15-5 5--5 <-5
EQR 1 >0,9 0,79-0,9 0,72-0,79 0,66 -0,72 <0,66
LAI 2,5 0-5 5-15 15-25 25-60 >60
EQR 1 >0,5 0,17-0,5 0,1-0,17 0,04-0,1 <0,04
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Tabell 3-3. Tilstandsklasser og grenseverdier for EU-prioriterte og regionspesifikke stoffer.

Parameter Klasse | Klasse I1 Klasse IlI Klasse IV Klasse V
Tilstandsklasse Bakgrunn God Moderat Darlig Sveert darlig
Bly (Pb) 0,02 14 >57
Kadmium (Cd) 0,003 >15
< 40 mg CaCO3/L

40 - 50 mg CaCO3/L
50 - 100 mg CaCO3/L
100 - 200 mg CaCO3/L
> 200 mg CaCO3/L
Kvikksglv (Hg)

Nikkel (Ni)

Arsen (As)

Krom (Cr)

Kobber (Cu)

Sink (Zn)

Tabell 3-4. Tilstandsklasser for grad av skade pa vannlevende organismer. (AF — Sikkerhetsfaktor.)

Tilstandsklasse Klasse | Klasse Il Klasse Il Klasse IV Klasse V
Bakgrunn God Moderat Darlig Svaert darlig

Effekter Bakgrunn Ingen toksiske Kroniske effekter Akutt toksiske Omfattende
effekter ved langtids- effekter ved toksiske
eksponering korttids- effekter
eksponering
@vre grense Bakgrunn AA-QS, PNEC MAQ-QS, PNECakutt™ AF Y
PNECakutt

3.4 Bunndyrprgver

Ved alle provetakingsstasjoner ble det notert ned informasjon om vannfering, kantvegetasjon og
substrat.

Provetakingen ble gjennomfart etter sparkemetoden, beskrevet i NS EN-ISO 10870:2012 og NS-EN
16150:2012. Metodikken er i henhold til anbefalinger i klassifiseringsveilederen 02:2018 for
vanndirektivet (Direktoratsgruppen 2018). Det ble tatt til sammen tre delprever der hver delprove
representerer 3 m lengde av elvebunnen og samles inn i lopet av 1 minutt. Haven ble tomt for hver
delprove. Prgvene ble tatt i smé strykpartier med substrat av stein og grus. Sterre steiner og kvister ble
undersgkt for dyr og fjernet fra proven. Pravene ble konservert i 99,9 % etanol for artsbestemmelse.

Ettersom eutrofiering og organisk belastning er de sterste utfordringene tilknyttet anleggsarbeider
med avrenning til vann, har bunndyrprevene blitt klassifisert etter ASPT-indeksen (Average Score per
Taxon) som er indeksen for organisk belastning. Indeksen baserer seg pa at ulike bunndyrfamilier har
en indeksverdi som strekker seg over en skala fra 1 — 10 hvor felsomhet for organisk belastning gker
med indeksverdien. I elver med mye organisk belastning er det hovedsakelig forventet & finne bunndyr
med lav indeksverdi. ASPT-verdi for de ulike stasjonene beregnes ved a finne gjennomsnittet av
indeksverdiene for de ulike bunndyrfamiliene som registreres ved hver stasjon. Det etterstrebes &
identifisere alle individer ned til artsniva for & kunne kjenne igjen sérbare arter og konkrete endringer
for disse. Klassegrenser for tilstand basert pd ASPT er gjengitt i tabell 3-5.
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Tabell 3-5. Klassegrenser for bunndyrindeksen ASPT. Verdier er hentet fra klassifiseringsveilederen 02:2018.

ASPT >6,8 6,8-6,0 6,0-5,2 52-4,4 <4,4

Tovdalsvassdraget har vert sterkt pavirket av sur nedber og det har falgelig blitt gjennomfort en rekke
kalktingstiltak i Hovlandsana og resten av vassdraget fra 9o-tallet og frem til i dag. Av den grunn
vurderes det derfor som hensiktsmessig & vurdere bunndyrprevene iht. forsuring.

For kalkfattige, klare elver er det 3 aktuelle forsuringsindekser: Forsuringsindeks-1 og
Forsuringsindeks-2 (ogs& omtalt som Raddum 1 og Raddum 2), samt RAMI (River Acidification
Macroinvertebrate Index). Ettersom Hovlandsana er oppfart som en sveart kalkfattig og klar elv i
Vann-Nett er det gjennomfart klassifisering iht. de tre nevnte forsuringsindeksene. Forsuringsindeks 1
(F-1) og Forsuringsindeks-2 (F-2) er vurdert etter artslister og metode for beregninger omtalt i
Kklassifiseringsveileder 02:2018. F-1 og F-2 anbefales ikke som klassifiseringsverktay, men de benyttes
gjerne for & sammenligne nyere data med eldre datasett som ikke tilfredsstiller kriteriene i for
klassifisering vha. RAMI-indeksen.

Forsuringsindeks-1 vurderes utelukkende med grunnlag i tilstedeverelse av arter fra 4 grupper:

Gruppe Toleranseniva Indikatorverdi
1) Dgr ut ved pH < 5,5 1

(i1) Dgr ut ved pH < 5,0 0,5

(iii) Dgr ut ved pH < 4,7 0,25

(iv) KanlevevedpH<4,7 o0

De mest forsuringsfalsomme degnfluene tilhgrer gruppe (i) og har indikatorverdi 1. Funn av disse vil
indikere at det er lite eller ingen forsuring. Dersom det ikke er arter/slekter fra gruppe (i) til stede,
men fra gruppe (ii), vil indikatorverdien bli 0,5 og indikere moderat pavirkning av forsuring. Videre vil
fraveer av gruppe (ii) og tilstedevaerelse av gruppe (iii) gi indikatorverdi 0,25 — tydelig forsuret.
Dersom det kun er forsuringstolerante arter/slekter igjen blir indikatorverdien o — sterkt forsuret.
Forsuringsindeks-1 gir en god beskrivelse av forsuringsniviet ved middels til sterk forsuring. Indeksen
gir derimot lite informasjon ved moderat eller begynnende forsuring ettersom den ikke tar hensyn til
subletale eller biotiske effekter.

Forsuringsindeks-2 benytter de samme artslistene og indeksverdiene som Forsuringsindeks-1, men
kan kun benyttes i rennende vann ettersom steinfluer ofte mangler i strandsonen langs innsjger. Der
det er forsuringsfelsomme arter av degnfluer (D) til stede beregnes F-2 ved 4 addere 0,5 med
forholdstallet mellom antall arter av D og antall av de mest tolerante steinflueartene (S) pa folgende
mate:

Forsuringsindeks-2 = 0,5 +D/S.

I elver med pH > 6,0 er det vanlig at det er flere arter av forsuringsfelsomme dggnfluer enn tolerante
steinfluer. Ved pH < 6,0 utsettes degnfluene gradvis for subletalt stress med péfalgende reduksjon av
bestandene. Jo nermere Forsuringsindeks-2 er 0,5, desto starre er pavirkningen av stress relatert til
forsuring pa de falsomme dggnfluene. Dersom D/S > 0,5 blir Forsuringsindeks-2 >1. Ved fraver av de
mest forsuringsfalsomme artene i gruppe (i) beregnes indeksen pd samme mate som
Forsuringsindeks-1.
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RAMI-indeksen beregnes ved & kombinere tilstedevaerelse og relativ mengde av arter med ulik
folsomhet og toleranse for forsuring. En naermere beskrivelse er gitt i Klassifiseringsveilederen
(02:2018), For artene som inngér i indeksen er det angitt indikatorverdi (Sk) og vekttall (WKk).
Mengdeverdien til indikatorarten (hk) bergenes som en relativ mengde basert pa hhv. antall individer
av ulike degn-, stein- og varfluearter, samt antall gvrige individer etter folgende formel:

3= 1 5Wi Py
RAMI= = Wil

For en naermere beskrivelse av RAMI-indeksen henvises det til Klassifiseringsveileder 02:2018 kap.
5.3.2 og veilederens vedlegg V5.3.(Direktoratsgruppen, 2018).
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4 Resultat

4.1 Kontinuerlig overvaking av vannkvalitet
Rédata fra loggere ved HOV REF og HOV NED2 er vist i Vedlegg I — Radata loggere Q4 23

4.1.1 Hovlandsana referanse

HOV_REF - =

|| ® Logger >
® Vannkjemi 0 125 250 500(| N
® Biologi iater A
' — Sa 7 S = ~

'

Figur 4-1. Plassering av maleutstyr til kontinuerlig overvaking av vannkvalitet ved referansestasjon i Hovlandsana (HOV
REF) (venstre, foto: Y. Rognan) og kartutsnitt (ArcMap, Toporaster 4 WMS, geonorge.no) med oversikt over
aktuelle undersgkelser.

Referansestasjonen i Hovlandséna (figur 4-1) er plassert langs Fv42, ca. 150 m oppstrems
inntaksdammen ved Myklebostad.

I lgpet av oktober i Q4 23 har vannferingen i Hovlandséna hovedsakelig variert som folge av
driftsstans i Lislevatn kraftverk (figur 4-2). Bade i oktober og desember ble det registrert langt mindre
nedbgr enn de foregdende &rene (figur 1-3), men hgy fyllingsgrad av magasinene oppstrgms i
vassdraget bidro til en relativt hay vannfering i Hovlandsana til tross for lite nedbar i oktober (figur
1-2)

Turbiditeten ved HOV REF har for det meste variert mellom 1 og 5 NTU i oktober. Turbiditetsmélinger
med forhgyede verdier samsvarer i stor grad med variasjon i vannfgringen og gkt transport av
organisk materiale. I forbindelse med mye nedbgr i begynnelsen av november (figur 1-2) ble det
registrert hoy vannstand og hey turbiditet.

Dggnvariasjoner i pH samsvarer i stor grad med registrert vanntemperatur. Det er ogsa en viss
sammenheng mellom registrert vannhgyde og temperatur ettersom noe hayere lufttemperatur pa
dagtid vil ha noe innvirkning p& vanntemperaturen i perioder med ved lavere vannfering. (figur 4-3 og
4-4).
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Figur 4-2. Grafer med registrerte malinger for turbiditet (NTU) inkludert dggn- og ukemidlede verdier, samt vannhgyde
(m) for Q4-23 ved HOV REF.

HOV REF
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Figur 4-3. Grafer med registrerte malinger av pH, vannhgyde (m) og vanntemperatur (°C), samt dggn- og ukemidlede
verdier for pH fra Q4-23 ved HOV REF.

Dggnvariasjoner i ledningsevne folger i stor grad endringer i pH og temperatur (figur 4-4)
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Figur 4-4. Grafer med registrerte malinger av ledningsevne (mS/cm), vannhgyde (m) og dggnmidlet pH og temperatur
(°C) fra Q4-23 ved HOV REF.
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4.1.2 Hovlandsana nedstrgms 2

HOV_NED2

@® HOV_NED2, Vannkjemi .

@ HOV_NED2, Logger ; ~ 4
y 4/ >

i o 125 250 500| [N
...... Meter A

Figur 4-5. Plassering av utstyr til kontinuerlig overvaking av vannkvalitet ved nedstrgmsstasjon 2 (HOV NED2) i
Hovlandsana (venstre, foto: Y. Rognan) og kartutsnitt (ArcMap, Toporaster 4 WMS, geonorge.no) med
oversikt over aktuelle undersgkelser for Q4 23 (hgyre).

Loggerenheten til HOV NED2 fikk ny plassering da den ble satt ut 04.05.2023 (figur 4-5).

Det har vert store variasjoner i malt turbiditet i lopet av Q4 23, med en jevn og tydelig gkning av malt
turbiditet etter vedlikehold og frem mot neste vedlikehold. I tillegg har turbiditetsmalingene vist
samsvar med endring i vannfering, med topper etter kortvarig gkt eller redusert vannfering. De
hoyeste turbiditetsverdiene (> 200 NTU) er ikke inkludert i figur 4-6 da de i all hovedsak kan
betraktes som feilmélinger. Dette har blitt bekreftet ved flere anledninger ifm. vedlikehold der det har
blitt fjernet storre enkeltobjekter og sand fra stélrgret. Frem til Q3 24 bidro avrenning fra anlegget via
sidebekken ved Flateland til periodisk blakking av vannet like ved utlepet i Hovlandsana. Dette avtok
utover i oktober og det ble heller ikke observert blakking av vannet lenger nedstrems Flateland.

Malt pH ved HOV NEDz2 har i stor grad fulgt vannferingen i elva med hgyere verdier i perioder med
mindre vannfering. Som tidligere har mindre degnvariasjoner i pH samsvart med tilsvarende
variasjon for vanntemperatur (figur 4-7). Gjennomsnittlig pH har vaert ca. 6,0, men i forbindelse med
bra gkning i vannfering har det blitt registrert pH >5

Registrert ledningsevne har gkt i samsvar med avtagende vannfering og variasjoner i pH (figur 4-8).
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Figur 4-6. Grafer med registrerte malinger for turbiditet (NTU) inkludert dggn- og ukemidlede verdier, samt vannhgyde

(m) for Q4-23 ved HOV NED2. Turbiditetsverdier >200 NTU er ikke inkludert i figuren.
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Figur 4-7. Grafer med registrerte malinger av pH, vannhgyde (m) og vanntemperatur (°C), samt dggn- og ukemidlede
verdier for pH fra Q4-23 ved HOV NED2.
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Figur 4-8. Grafer med registrerte malinger av ledningsevne (mS/cm), vannhgyde (m) og dggnmidlet pH og temperatur

4.1.3

(°C) fra Q4-23 ved HOV NED2.

Overskridelser turbiditet - feilkilder og vurderinger

Grenseverdien for turbiditet i Hovlandséana er gitt i miljeoppfelgingsplan (MOP)(tabell 2-1). Mélt
turbiditet ved nedstrgms stasjon skal ikke vaere >5 NTU sammenlignet med referansestasjon.
Differansene mellom maélt turbiditet ved HOV REF og HOV NED2 i Q4 23 har blitt sortert i intervaller.
(tabell 4-1.). Negative turbiditetsverdier utgjorde 5,8% av mélingene (220 stk.). Disse er ikke inkludert
i tabellen. Arsaken til méalingene var blokkert viper p4 turbiditetssonden ved HOV REF.
Gjennomgangen viste at neer 65% av turbiditetsmélingene var <50 NTU. Erfaringene som er gjort med
loggere i Hovlandséna til n4 tilsier folgende:

Turbiditet >200 er i all hovedsak feilmélinger som skyldes fremmedobjekter som blokkerer
turbiditetssonden helt eller delvis. I Q4 23 har dette tilsvart 4,7 % av mélingene

Turbiditet mellom 50 og 200 har i en rekke tilfeller blitt registrert ifm. gkt partikkeltransport
etter nedber og skyldes bl.a. erosjon av kantsoner og aktiviteter som ikke er relatert til
anleggsarbeid ved Flateland. Sand og «smérusk» har blitt liggende rundt turbiditetssonden og
fort til gradvis gkende turbiditet over noen timer. Det kan likevel ikke utelukkes at noe av
turbiditeten ogsé skyldes avrenning fra sidebekk ved Flateland ifm. sarlig kraftige
nedbgrsepisoder. Turbiditetsmalinger i dette intervallet utgjorde ca.59 % av mélingene.
Turbiditet mellom 20 og 50 NTU utgjorde ca. 21% av malingene og er mulige overskridelser.
Det papekes at turbulens i stélrgret vil kunne lage mindre luftbobler som registreres som
turbiditet opp mot 25 NTU. Dette ser sarlig ut til & ut til & forekomme i forbindelse med malt
vannhgyde mellom 0,4 og 0,6 m (malt ved HOV NED2).

Turbiditet mellom 10 og 20 NTU utgjorde 3% av malingene og ansees i all hovedsak som
mindre overskridelser. Som nevnt tidligere kan turbulens i stalrgret bidra til feilmélinger.
Turbiditet mellom 5 og 10 ber ikke vurderes som overskridelser grunnet generell
maéleusikkerhet. I Q4 23 ble det kun registrert 2 mélinger <10 NTU, dvs. 0,06%.

22
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Tabell 4-1. Antall turbiditetsmalinger innenfor gitte klasser/intervaller og prosentvis fordeling. Turbiditet er vist som
differansen mellom HOV REF og HOV NED2.

Klasse 10 9 8 7 6 5 4 3 2

Int. >1000 <1000 >500 <500>200 <200>100 <100>50 <50>20 <20>10 <10>5 <5>0
Antall 101 0 77 1071 1178 998 22 1 1
% 2.68 0 2.0 28.4 31 27 1 0.03 0.03

4.2 Vannprgver

4.2.1 Typifisering

I Vann-nett (vann-nett.no/portal) er Hovlandsana registrert som vanntype R202¢, middels stor, sveert
kalkfattig (type 1 c), klar. Analyseresultatene er klassifisert iht. denne vanntypen med grunnlag i
Klassifiseringsveileder 02:2018 (Direktoratsgruppen vanndirektivet, 2018). Det papekes at fargetall og
innhold av TOC i kvartalspregvene som er tatt gjennom perioden med overvakning (fra oktober 2021 til
november 2023) tilsier at Hovlandséna er humgs, tilsvarende vanntype R203. En grundig
gjennomgang av kalsium (CA) og alkalitet (ALK), tilsier at undertype basert pa kalsium er 1 d, men for
alkalitet er undertypen tilsvarende 1 c. Klassifiseringsveilederen benytter kalsium og TOC som
vurderingsgrunnlag for vanntype til klassifisering av pH og syrengytraliserende kapasitet (ANC) i
innsjeer og elvestrekninger uten anadrom fisk. Basert pa vannprgver vurderes vanntypen dermed til &
veere R203d.

Klassifiseringsveileder 02:2018 pépeker at det ikke ngdvendigvis er hensiktsmessig & endre vanntype,
seerlig dersom endringen kan tenkes 4 veere resultat av antropogen pavirkning. I denne situasjonen er
det trolig en arsakssammenheng med ulike kalkingsstiltak i innsjoer lenger oppstrems i bade
hovedvassdraget og sidevassdragene. En gjennomgang av navarende og tidligere tiltak er omtalt i
Vedlegg I1. Dersom en gar ut ifra at kalkingstiltakene har bidratt til en bedring av vannkvaliteten ved a
redusere pavirkning av forsuring, vil det veere hensiktsmessig & vurdere aktuelle parametere iht.
R203d. En slik endring i vanntype vil kunne pavirke tilstand basert pa klassifisering av neeringsstoffer
(totalnitrogen/N-TOT og totalfosfor/P-TOT), samt syrengytraliserende kapasitet (ANC) og labilt
aluminium (LAL) (tabell 4-2).
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Tabell 4-2. Referanseverdier og klassegrenser for pH, totalfosfor, totalnitrogen og ANC. Vanntype: R203d.

R203d Referanse Moderat Darlig Svaert darlig

pH 6,1 6,4-5,3 5,3-5,0 50-4,7 4,7-4,5 <4,5
EQR 1 >0,87 0,82-0,87 0,77 -0,82 0,74-0,77 <0,74
Totalfosfor 5 1-8 8-15 15-25 25-55 >55
EQR 1 >0,62 0,4-0,62 0,22-0,4 0,12-0,22 <0,12
Totalnitrogen 325 1-250 250 - 425 425 - 675 675 - 1250 >1250
EQR 1 >0,6 0,35-0,6 0,35-0,22 0,12-0,22 <0,12
ANC 65 80 -40 40-30 30-15 15-5 <5
EQR 1 >0,85 0,79-0,85 0,7-0,79 0,64-0,7 <0,64
LAI 2,5 0-5 5-20 20-30 30-60 >60

EQR 1 >0,5 0,3-0,5 0,08-0,3 0,04 -0,08 <0,04

4.2.2 Resultater vannprever

Det ble tatt kvartalsvise vannprgver i Hovlandséna ved stasjonene HOV REF, HOV NED1 og HOV
NED2 09.11.2023. Loggerne ved HOV REF og HOV NED2 ble tatt inn samme dag og ukentlige
vannprgver ved de to loggerstasjonene ble startet pafalgende uke (uke 46). Det ble i tillegg tatt
manedsprgver ved alle tre stasjonene 07.12.2023.

Klassifisering av resultater for pH, totalfosfor (P-TOT), totalnitrogen (N-TOT) og labilt aluminium er
gjort iht. vanntype R202c og R203d. Ettersom vanntype R202c fremdeles er gjeldende i Vann-Nett.no
er klassifiserte resultater og verdier for nEQR basert pa klassegrenser for vanntype R203d og R202c
vist i vedlegg III , tabell III-1 - ITI-6.

Resultatene for fysisk-kjemiske stotteparametere, naeringsstoffer og hovedioner ved de tre stasjonene
med klassifisering iht. R202c er vist i tabell 4-3, 4-4 og 4-5.

I lgpet av Q4 23 har malt pH, totalfosfor og totalnitrogen ved samtlige stasjoner veert tilsvarende
«sveert god» tilstand. Klassifisering av de samme parameterne iht. vanntype R203d (sveert kalkfattig,
humes) gir ingen utslag i tilstand for pH og totalfosfor. For totalnitrogen har tilstanden basert pa
vanntype R202c veert tilsvarende «svaert god» i samtlige prover fra Q4 23. Det er strengere
klassegrenser for vanntypen R203d (tabell 4-2), og konsentrasjoner fra 250 — 425 ug N/1 havner i
«god» tilstand. Dette gjelder i prever fra HOV REF tatt 16.11.2023, HOV NED1 tatt 09.11.2023 og for
samtlige praver tatt ved HOV NED2 i Q4 24. De hgyeste konsentrasjonene av nitrat (N-NOs) i prover
fra HOV REF ble registrert 30.11. og 07.12.2023 og var hhv. 140 og 120 pg N-NO3/1. For ammonium
(N-NH,) ble den hgyeste malte konsentrasjonen registrert i prove tatt 23.11.2023. Ved HOV NED1 og
HOV NED2 var konsentrasjonene av nitrat og ammonium innenfor den observerte normalvariasjonen
for perioder med lite anleggsrelatert pavirkning.

For hovedionene (Ca, Mg, Na, K, Cl og SO4) var det hovedsakelig sma variasjoner i konsentrasjonene
fra kvartalsprover tatt 09.11. 0og 31.08.2023 (vedlegg IV, kvartalsprover)
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Tabell 4-3. HOV REF, Q4 2023: pH, alkalitet, turbiditet, suspendert tgrrstoff (STS), ledningsevne (KOND), hummusstoffer

(TOC og FARGE), nzringsstoffer (P-TOT, N-TOT, N-NO3 og N-NH4), samt hovedioner (CA, MG, NA, K, SO4 og
CcL).

HOV REF Kvartal Uke Uke Uke Mnd. Uke
P.ID Enhet 09.11.23 16.11.23 23.11.23 30.11.23 07.12.23 14.12.23
PH 5,9 6,1 6 6,6 6,3 6
ALK mmol/I <0,03

TURB NTU 0,87 0,66 0,59 0,46 0,61 0,71
STS mg/| <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 4,1
KOND mS/m 1,36

FARGE mg/I Pt 49

TOC mg/I 6

P-TOT g/l 59 3,2

N-TOT ug/l 240 280 240 200 210 240
N-NO3 ug/l 53 44 69 140 120 67
N-NH4 pg/! 17 14 59 7,9 22 34
CA mg/| 0,65

MG mg/I 0,18

NA mg/| 1,1

K mg/I 0,11

so4 mg/| 0,82

CL mg/I 1,8

Tabell 4-4. HOV NED1, Q4 2023: pH, alkalitet, turbiditet, suspendert tgrrstoff (STS), ledningsevne (KOND),

hummusstoffer (TOC og FARGE), naeringsstoffer (P-TOT, N-TOT, N-NO3 og N-NH4), samt hovedioner (CA, MG,
NA, K, SO4 og CL).

HOV NED1 Kvartal Mnd.

P.ID Enhet 09.11.23 07.12.23
o
ALK mmol/I 0,05

TURB NTU 1,2 0,61
STS mg/| <2,0 <2,0
KOND mS/m 1,7

FARGE mg/I Pt 50

TOC mg/I 6,1

P-TOT ug/l 6,2 3
N-TOT* pg/l 340 250
N-NO3 pg/l 160 140
N-NH4 pg/l 23 23
CA mg/I 0,81

MG mg/I 0,19

NA mg/| 1,2

K mg/| 0,12

S04 mg/| 0,96

cL mg/I 19
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Tabell 4-5. HOV NED2, Q4 2023 pH, alkalitet, turbiditet, suspendert tgrrstoff (STS), ledningsevne (KOND), hummusstoffer
(TOC og FARGE), nringsstoffer (P-TOT, N-TOT, N-NO3 og N-NH4), samt hovedioner (CA, MG, NA, K, SO4 og

cL).
HOV NED2 Kvartal Uke Uke Uke Mnd. Uke
P.ID Enhet 09.11.23 16.11.23 23.11.23 30.11.23 07.12.23 14.12.23

PH 6,2 6,3 5,9 6,5 6,4 ()
ALK mmol/I 0,04

TURB NTU 1,1 0,77 0,79 0,69 0,66 0,47
STS mg/| <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
KOND mS/m 1,62

FARGE mg/I Pt 52

TOC mg/| 6,5

P-TOT pg/l 5,9 41

N-TOT* ug/l 410 370 420 ‘ 350 270 320
N-NO3 ug/l 190 130 240 140 160 130
N-NH4 pe/l 40 26 33 22 30 58
CA mg/| 0,93

MG mg/| 0,19

NA mg/| 1,1

K mg/| 0,13

S04 mg/| 0,93

CL mg/| 2

Det ble kun registrert smé variasjoner i de malte konsentrasjonene av metaller (Pb, Cd, Hg, Ni, As, Cr,
Cu og Zn) i kvartalsprgven fra Q4 23 sammenlignet med provene fra Q3 23. Det ble ikke analysert
aluminiumsfraksjoner i Q3 23, men en sammenligning med resultatene fra Q2 23 viser at
konsentrasjonene av labilt aluminium (LAl), var betraktelig lavere i Q4 23, tilsvarende «god» tilstand.
Basert pd vanntype R203d var tilstanden for labilt aluminium tilsvarende «god» ved HOV REF og
HOV NED1, mens tilstanden var «moderat» ved HOV NED2. Den kjemiske tilstanden ved alle
stasjonene var samlet sett «god».

Tabell 4-6. Q4 2023: Analyseresultater for metaller i kvartalsprgver tatt 09.11.2023 ved HOV REF, HOV NED1 og HOV

NED2.
oID Enhet HOV REF HOV NED1 HOV NED2
09.11.2023

FE pug/l 120 130 120
MN pug/l

PB g/l

cb ug/l

HG pug/l

NI pug/l

AS ug/l

CR ug/l

CR6 ug/l <0,2 <0,2 <0,2
cu pug/l

ZN pug/l

AL ug/l 140 150 160
RAL g/l 66 69 72
ILAL ug/l 59 63 62
LAL ug/l

u ue/l 0,098 0,098 0,092

Det ble ikke pavist PAH eller THC i prgvene tatt 09.11.2023 (vedlegg III, tabell III-7).
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4.2.3 Samlet tilstand 2023

I 2023 ble det tatt totalt 26 vannprever ved HOV REF, 10 ved HOV NED1 og 27 ved HOV NED2. Fire
av disse vannprgvene fra hver stasjon var kvartalsprgver. De gvrige provene var ukesprgver som ble
analysert for faerre parametere (pH, turbiditet, suspendert stoff, totalnitrogen, nitrat-N og ammonium-
N. Fem av ukesprgvene ble i tillegg analysert for totalfosfor.

Det var storst variasjon for mélt pH i prever fra HOV REF der laveste og hgyeste malte pH var hhv. 5,3
og 7,0. Hoyeste malte pH-verdi ved HOV NED1 og HOV NED2 var hhv 6,6 og 6,7, mens laveste pH var
5,5 ved HOV NED1 og 5,4 ved HOV NED2. Den samlede tilstanden for pH ved de tre stasjonene var
tilsvarende «svaert god» bade iht. vanntype R202c og R203d. Den hgyeste malte turbiditeten ved HOV
REF var 2,7 med samtidig konsentrasjon av suspendert stoff pd 12 mg/1 i prove tatt 19.01.2023. Ved
HOV NED1 ble hgyeste turbiditet og konsentrasjon av suspendert stoff hhv. 12 NTU og 14 mg STS/1i
prove tatt 13.04.2023. Hayeste turbiditet i prove fra HOV NED2 var 13 NTU (12 mg STS/1) i prove tatt
30.03.2023. Den hgyeste konsentrasjonen av suspendert stoff ble malt i prove tatt 13.04.2023 og var
15 mg STS/1 (11 NTU) (tabell 4-7). Resultater for ukesprever med klassifisering iht. R202¢ og R203d er
vist i vedlegg IV: tabell IV- 4,IV- 5 og IV- 6.

Tabell 4-7. Antall prgver (n). giennomsnitt (snitt), hgyeste verdi (maks) og laveste verdi (min) for pH, alkalitet (ALK),
ledningsevne (KOND), turbiditet (NTU), suspendert stoff (SS), fargetall og total organisk karbon (TOC) malt i
prgver fra HOV REF, HOV NED1 og HOV NED2 i 2023. pH er klassifisert iht. vanntyper R202c.

2023 Parameter pH ALK KOND NTU SS FARGE TOC
Stasjon Enhet mmol/| mS/m FNU mg/| mg/I Pt mg/|
HOV REF Antall (n) 4 4 26 26 4 4
Snitt 0,043 1,35 0,77 2,5 44 5,6
Maks 0,08 1,46 2,7 12 49 6,2
Min 0,03 1,2 0,32 2 33 51
HOV NED1 Antall (n) 4 4 10 10 4 4
Snitt 0,04 1,5 2,41 3,38 45 5,6
Maks 0,05 1,7 12 14 50 6,2
Min 0,03 1,25 0,61 2 34 4,9
HOV NED2 Antall (n) 4 4 27 27 4 4
Snitt 0,033 1,45 2,5 3,3 47 6,0
Maks 0,04 1,62 13 15 52 6,6
Min 0,03 1,26 0,47 2 40 5,3

Det var stor variasjon i malte konsentrasjoner av totalfosfor ved alle stasjonene og hgye maksimal-
konsentrasjoner pa 16ug/l ved HOV REF og 19 pg/1 ved HOV NED1 og HOV NED2 bidro til at
tilstanden basert pa gjennomsnittskonsentrasjoner ble «god» iht. vanntype R202c¢ (tabell 4-8).
Tilsvarende var tilstanden «god» iht. vanntype R203d. For totalnitrogen var den gjennomsnittlige
tilstanden ved de tre stasjonene tilsvarende «svaert god» basert pa vanntype R202¢. For vanntype
R203d var gjennomsnittlig tilstand tilsvarende «god». De hgyeste malte konsentrasjonene ved HOV
NED1 og HOV NED2 havnet i «moderat» tilstand iht. vanntype R202c og «déarlig» tilstand iht.
vanntype R203d.
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Tabell 4-8. Antall prgver (n). giennomsnitt (snitt), hgyeste verdi (maks) og laveste verdi (min) for totalfosfor (P-TOT),
totalnitrogen (N-TOT), nitrat-nitrogen (N-NOs) og totalt ammoniumnitrogen (N-NH4) malt i prgver fra HOV
REF, HOV NED1 og HOV NED2 i 2023. P-TOT og N-TOT er klassifisert iht. Vanntype

2023 Parameter P-TOT N-TOT N-NO3 N-NH4
Stasjon Enhet g/l g/l pug/! ug/l
HOV REF Antall (n) 9 26 26 26
Snitt 66 19
Maks 16 140 59
Min 10 5,4
HOV NED1 Antall (n) 9 10 10 10
Snitt 380 163 41,6
Maks 19 910 410 200
Min 3 250 110 12
HOV NED2 Antall (n) 9 27 27 27
Snitt 381 166 43
Maks 19 840 560 150
Min 4,1 270 81 17

Gjennomsnittskonsentrasjonene av ioner viste relativt liten variasjon mellom de tre stasjonene (tabell
4-9). Unntaket var for klorid, der den hgyeste konsentrasjonen, 11 mg/1, ble mélt i en pregve tatt ved
HOV REF 16.02.2023.

Tabell 4-9. Antall prgver (n). giennomsnitt (snitt), hgyeste verdi (maks) og laveste verdi (min) for CA (kalsium), MG
(magnesium), NA (natrium), K (kalium), SO4 (sulfat) og CL (klorid) malt i prgver fra HOV REF, HOV NED1 og
HOV NED2 i 2023.

2023 Parameter CA MG NA K S04 CL
Stasjon Enhet mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| mg/|
HOV REF Antall (n) 4 4 4 4 4 4
Snitt 0,82 0,18 1,1 0,12 0,93 4,03
Maks 1,1 0,18 1,3 0,14 1,04 11
Min 0,62 0,16 1 0,11 0,82 1,6
HOV NED1 Antall (n) 4 4 4 4 4 4
Snitt 0,92 0,18 1,2 0,13 1,16 1,8
Maks 1,2 0,19 1,4 0,15 1,65 2,1
Min 0,73 0,16 1,1 0,12 0,93 1,5
HOV NED2 Antall (n) 4 4 4 4 4 4
Snitt 0,93 0,19 1,18 0,14 0,97 1,95
Maks 1,2 0,19 1,4 0,17 1,06 2,2
Min 0,67 0,17 1,1 0,13 0,93 1,5
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For metallene var det kun smé variasjoner i snittkonsentrasjonen for de fire kvartalsprgvene som ble
tatt ved de tre stasjonene i 2023 (tabell 4-10)

Tabell 4-10. Snittverdier for metaller malt i kvartalsprgver ved HOV REF, HOV NED1 og HOV NED2 i 2023

Snittverdier Stasjon HOV REF HOV NED1 HOV NED2
Parameter Enhet n=4 n=4 n=4

Bly ug/!

Kadmium ug/

Kvikksglv ug/l

Nikkel ug/l

Arsen ug/l

Krom ug/l

Krom, seksverdig ug/ <0,2 <0,2 <0,2
Kobber ug/

Jern ug/l 106 104 102
Mangan ug/l 4,6 4,9 4,8

Konsentrasjonene av labilt aluminium (LAl) var lavere i Q4 23 enn tidligere. (tabell 4-11)

Tabell 4-11. Beregnede konsentrasjoner av labilt aluminium (LAI) samt nEQR for vanntype R202c og R203d, ved HOV
REF, HOV NED1 og HOV NED2 fra 2022 og 2023.

Stasjon/vanntype Enhet 12.04.2022  05.12.2022  16.02.2022  04.05.2023  09.11.2023
HOV REF LAl pg/! 33 22 33 56 7,3
R202c nEQR 0,32 0,44 0,32 0,22

R203d nEQR 0,38 0,43 0,38 0,22 -
HOV NED1 LAl pg/! 25 23 34 55 6,8
R202c nEQR 0,40 0,42 0,31 0,22

R203d nEQR 0,42 0,43 0,37 0,23 -
HOV NED2 LAl pg/! 52 22 37 57 10
R202c nEQR 0,23 0,44 0,29 0,21 _

R203d nEQR 0,24 0,43 0,34 0,22 0,55

4.2.4 Syrengytraliserende kapasitet (ANC)

Sammenlignet med snittkonsentrasjonene for 2023 sa var ANC hgyere ved HOV REF i Q4 23. Ved
HOV NED1 og HOV NED2 var verdiene fra Q4 23 de laveste registrerte i 2023 (tabell 4-12). Det er
relativt smé endringer i de ulike konsentrasjonene som skal til for & endre ANC.

Tabell 4-12. Snittverdier av ANC ved HOV REF, HOV NED1 og HOV NED2 i 2021 - 2023.

R202c HOV REF HOV NED1 HOV NED2
ANC ANC-1/3org ANC ANC-1/3org ANC ANC-1/3org
pekv/I

Ar pekv/I pekv/I

n
1 8,95
3
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4.3 Bunndyr

Det ble tatt bunndyrprever ved alle tre stasjonene i Hovlandselva 13.10.2023. For & fi et best mulig
sammenligningsgrunnlag ble det lagt stor vekt pa at prgvene ble tatt pd samme strekning i elva som i
2021. Bade i 2021 og 2023 ble provetakingen gjennomfert i et relativt kort tidsrom pa hhv.et par dager
med redusert vannforing som felge av driftsstans ved Lislevatn kraftverk. Ved HOV REF er det mer
helning i elva og mer turbulens enn det som er tilfellet for HOV NED1 og HOV NED2. Stasjonen HOV
NED1 er i en mer sakteflytende og meandrerende del av elva med et sterre innslag av
landbruk/innmarksbeite og myr. I forbindelse med hgy vannfering og ekt erosjon fra kantsonene
rundt inntaksdammen ved Myklebostad pa senhgsten i 2022 raste det ut masser fra skraningen over
den sorlige elvebredden. Ved bunndyrpregvetakingen i 2023 var det mer sand over deler av elvebunnen
enn det som var tilfellet i 2021 og det er sannsynlig at mye av massene som raste ut fra kantsonen ved
inntaksdammen endte ferden pa denne strekningen ved HOV NED1. Ved HOV NED2 flater elva ut
etter et fall pd nermere 9 m i Trollfoss. Strekningen er ganske grunn, og bunnen er preget av grovere
morenemateriale og starre steinblokker som gir en mer turbulent stremning. Grunnet relativt lav
vannfering ved forste provetaking i 2021 ligger strekningen der bunndyrprgvene tas nermere midten
av elva der det er noe dypere. De nederste 6 meterne av strekningen ligger innenfor influensomradet
fra sidebekken som fér tilforsel fra Kvennemyra og Surtemyr i vest og Hilkane i nord. I denne
sidebekken ble det etablert sedimentasjonsterskler i 2022, grunnet tidvis hegy transport av finstoff i
perioder med mye nedbgr. Renseanlegget som handterte drivevann fra arbeidene med trykktunnelen
mellom Kjetevatn og Flateland hadde ogsa utslipp av renset vann til bekken fra Surtemyr. Som folge av
partikkelbelastningen i denne sidebekken ble det liggende mye finstoff i utlapet til denne bekken i
perioder med lav vannfering.

4.3.1 Eutrofiering - ASPT

Det var EPT-arter (Ephemeroptera/dggnfluer — Plecoptera/steinfluer og Trichoptera/varfluer) til
stede ved alle stasjonene (tabell 4-13), men de mest eutrofieringsfolsomme artene av degnfluer var
ikke til stede i pravene fra HOV REF. Ved HOV NED1 ble det funnet et individ av den felsomme arten
Leptophlebia marginata i 2023. Stasjonen ligger i en del av elva som er mer sakteflytende enn det som
er tilfellet ved HOV REF. Tilstanden for bunndyr basert pd ASPT-indeksen var tilsvarende «god» ved
samtlige stasjoner i 2023 Ved HOV REF og HOV NED1 var dette lik tilstand som i 2021, mens
tilstanden ved HOV NED2 var tilsvarende «svart god» i 2021. Arsaken til denne tilstandsendringen
fra 2021 til 2023 skyldes hovedsakelig fraveer av arter i degnfluefamilien Heptageniidae i preven som
ble tatt i 2023. I tilfeller der det kun er funnet et mindre antall av bestemte arter vil det vaere en viss
mulighet for at disse artene ikke er til stede i praver som tas pa senere tidspunkt. I dette tilfellet ble det
kun registrert ett individ av degnfluen Heptagenia fuscogrisea i 2021 og fravaer av denne i 2023
skyldes trolig tilfeldigheter snarere enn noe annet. Det ble ikke funnet rgdlistede arter i provene fra de
tre stasjonene. En oversikt med antall individer av de ulike artene er oppfort i vedlegg V.
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Tabell 4-13. Orden, familie og ASPT-verdi for bunndyrprgver tatt i Hovlandsana ved de tre stasjonene HOV REF, HOV
NED1 og HOV NED2 i oktober 2021 og 2023.

ASPT HOV REF HOV NED1 HOV NED2
Orden Familie 2021 2023 2021 2023 2021 2023
Muslinger Sphaeriidae 3 3 3 3
. Elmidae 5 5 5 5 5 5
Biller —
Gyrinidae 5
Chironomidae 2 2 2 2 2 2
Tovinger Simuliidae 5 5 5 5 5 5
Tipulidae 5 5 5 5 5
Baetidae 4 4 4 4 4 4
Dggnfluer Heptageniidae 10
Leptophlebiidae 10 10 10
Chloroperlidae 10 10 10 10 10 10
Leuctridae 10 10 10 10
Steinfluer Nemouridae 7 7 7 7 7 7
Perlodidae 10 10 10 10 10 10
Taeniopterygidae 10 10 10 10 10
Hydropsychidae 5 5 5 5 5 5
Hydroptilidae 6 6 6 6
Lepidostomatidae 10 10 10 10 10 10
Varfluer Leptoceridae 10
Limnephilidae 7 7
Polycentropodidae 7 7 7 7 7 7
Rhyacophilidae 7 7 7 7 7 7
@yenstikkere Cordulegastridae 8 8 8
. Oligochaeta 1 1 1 1 1 1
Pvrige Sialidae 4 4 4

ASPT 6,89
nEQR 0,98
4.3.2 Forsuring — RAMI mm.

Bunndyrprgvene som ble tatt 21.10.2021 ble vurdert iht. forsuringsindeks 1 (F-1/Raddum 1) og 2 (F-
2/Raddum 2). I forbindelse med tiltaksovervaking tilknyttet «Kalking i laksevassdrag skadet av sur
nedber» har det blitt giennomfert prevetaking av bunndyr ved en stasjon like nedstroms Lislevatn
(Kaste m.fl., 2023). I tiltaksovervakingen er det antatt at vannforekomstene er av typen kalkfattig, klar
og forsuringsindeksene F-1 og F-2 er benyttet i tillegg til RAMI (River Acification Macroinvertebrate
Index).

I klassifiseringsveilederen (02:2018) presiseres det at forsuringsindeksene i utgangspunktet ikke er
egnet til 4 skille mellom forsuring og naturlig surhet. Naturlig surhet omfatter bl.a. pavirkning fra
hummussyrer. Av den grunn ber ikke disse indeksene benyttes til & vurdere tilstand i humase
vannforekomster. Ettersom forsuring har veert arsaken til kalkingstiltakene i vassdraget vurderes det
som hensiktsmessig & inkludere alle tre forsuringsindeksene for bunndyrprevene tatt ved de tre
stasjonene i Hovlandselva. Bdde F-1 og RAMI indikerer at det er liten pévirkning av forsuring med
«sveert god» tilstand ved samtlige stasjoner i 2021 og 2023. F-2 indikerer at det er en viss pavirkning
fra forsuring pa de mest falsomme degnflueartene (tabell 4-14)
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Tabell 4-14. Beregnede og klassifiserte resultater for forsuringsindeks 1 (F-1) og 2 (F-2) inkl. antall av svaert
forsuringsfglsomme dggnfluearter (D-gruppe(i)) og tolerante steinfluearter (S-gruppe(iv)), samt RAMI-
indeksen med beregnet nEQR.

Forsuringsindekser REF NED1 NED2
2021 2023 2021 2023 2021 2023

F-1 1 1 1 1 1 1
D-gruppe(i) 1 2 1 1 3 2
S-gruppe(iv) 6 6 4 2 7 7
F-2: 0,5+(D/S) 0,67 0,64
RAMI 4,78 5,13 4,58 4,67 4,63 4,61
nEQR 1,23 1,34 1,17 1,19 1,18 1,17

Det bemerkes at resultatene for F-2 i bunndyrprevene fra 2021 er oppfert med feil verdier i rapport
8(75)2022 (Rognan, 2023a). Dette er rettet opp i tabell 4-14.
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5 Oppsummering

I Q4 23 har hovedvekten av arbeidene pégétt ved Kjetevatn og Flateland ifm. ferdigstilling av
overferingstunnel, dam ved Kjetevatn og trykktunnel. Bekkeinntakene i Mosbekken og Nygardsbekken
har for det meste blitt ferdigstilt. Ved Flateland har arbeidene med den nedre delen av trykktunnelen
pagétt, men ogsa disse arbeidene har blitt ferdigstilt. I Q4 23 har det jevnt over blitt malt lave
konsentrasjoner av N-TOT i Hovlandselva, tilsvarende «svart god» tilstand. Dette har i all hovedsak
veert tilfellet gjennom hele 2023. Unntaket er juni mnd. da det var svaert lav vannfering i elva og det
ble malt hgyere konsentrasjoner av N-TOT i prever fra HOV NED1 og HOV NED2 18.06.2023.
Sammenlignet med 2022 er dette en klar forbedring fra davaerende «moderat» tilstand for N-TOT ved
HOV NED2. Konsentrasjonene av P-TOT har vert giennomgaende lave i Q4 24, tilsvarende «sveert
god» tilstand. Samlet tilstand for P-TOT i 2023 er tilsvarende «god», dette med bakgrunn i hoye
konsentrasjoner av P-TOT malt i prover tatt fra alle tre stasjonene 13.04 og 04.05.2023.

For de gvrige parameterne, inkludert metaller, har det kun veert smé variasjoner i malte
konsentrasjoner ved de tre stasjonene, bade i Q4-23, men ogsé for 2023 i sin helhet.

Etter bade Q2 og Q3 23 ble det bemerket at det var noen utfordringer med & male korrekt turbiditet
ved HOV NED2. Dannelse av luftbobler fra turbulens i stalrgret til MPS har sammen med stadig
opphopning av sand/grus og annet organisk materiale bidratt til at de malte verdiene er hgyere enn
det som faktisk er tilfellet. Ved preovetaking av bunndyr i oktober 2023 ble det observert noe avrenning
av blakket vann fra sidebekken ved Flateland, men dette har blitt ytterligere redusert i november og
desember og det har ikke blitt observert blakking av vann nedover i elven.

Kraftverket ved Flateland har planlagt oppstart i lapet av Q1 24. Anleggsarbeidene vil i s& méate veere
avsluttet, men det vil veere noe arbeid med opprydding og arrondering av terreng. Disse aktivitetene
forventes ikke & ha noen effekt pa vannkvaliteten i Hovlandsana. Mye av vannet i Hovlandselva vil bli
ledet via Kjetevatn for det kommer ut ved Flateland og tilforsel til elva nedstrems Myklebostad vil bli
redusert som folge av bekkeinntakene i Nygérds- og Mosbekken. Tilforsel fra Kjetevatn via Tverrana
vil ogsé bli redusert til minstevannfering. Som folge av dette er det usikkert om det kan forventes at
vannkvaliteten i Hovlandséna blir tilsvarende det som var tilfellet for byggingen av Flateland kraftverk
ble igangsatt. Det bor gjores en vurdering av hvilke pavirkninger av vannkvalitet som kan forventes og
arsaker til en evt. endring.
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Vedlegg | — Radata loggere Q4 23
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Vedlegg Il — Kalkingstiltak tilknyttet Hovlandsana

Hovringsvatnet, som er lokalisert lengst oppstrems i hovedvassdraget, har blitt kalket arlig siden 2004
(Garmo m.fl., 2021) og i 2022 ble det tilfert 70 tonn terrkalk (Kaste m.fl., 2023) For kalking av
Hovringsvatnet ble startet var det et doseringsanlegg i Klepslandséna, elva som gér fra Hgvringsvatnet
til Prestgygards og Storgygardsvatnet. Vikestglvatnet ligger videre nedstrems og renner ut i
Hétveitana som igjen gér til Lislevannet. Bdde Hovringsvatnet og Vikestalvatnet har vaert regulert fra
Hanevold kraftverk ble satt i drift i 1961, og reguleringen av Vikestelvatnet bidro til store variasjoner i
effekten av kalkingen fra doseringsanlegget i Klepsana. Folgelig ble doseringsanlegget flyttet til Skare i
2002. Kalkingen av Hovringsvatnet har pavirket vassdraget videre nedstrgms i varierende grad.
Havringen Fiskelag har pr. februar 2024 besluttet & avslutte kalkingstiltaket pga. usikkerhet rundt
effekten av kalking og hvorvidt reguleringsregimet i Hovringsvatnet farer til darligere forhold for
fisken. (Hurlen, 2024).

Ved Store Hovvatn ble det gjennomfert terrengkalking i oktober 1999, med oppfelgende undersgkelser
fra 2000 — 2008. I 2018 og 2021 ble det gjennomfert nye undersgkelser i regi av NIVA og resultatene
viser at det har forgétt en reforsuring frem mot 2021. Sammenlignet med referansevannet Lille
Hovvatn like oppstrems viser likevel resultatene at tiltaket fortsatt har en positiv effekt pa innsjgen,
med generelt hgyere konsentrasjoner av Ca og Mg og lavere LAl i Store Hovvatn (Hindar m.fl., 2021).

Oppstrems Kjetevatn ligger Farevatn, en innsjo som har blitt kalket i perioder, med siste bekreftede
kalking i 2019. I 2012 ble vannkvaliteten i Farevatn omtalt som god, og det ble papekt at flere av
innlgpsbekkene til vannet hadde blitt kalket med skjellsand i noe varierende grad (Gustavsen, 2012)
Kjetevatn munner ut i Tverana som mgter Hovlandséna ved Skare. Ved Skére ble det som nevnt
etablert et doseringsanlegg i 2002. Anlegget var operativt frem til 02.12.2020 (Hogberget m.fl., 2021).

I 2020 ble et nytt kalkdoseringsanlegg satt i drift ved Skripelandsfossen. Anlegget erstattet de tidligere
doseringsanleggene i Uldalsgreina (Skjeggedal/Skjeggedalsédna og Skare/Hovlandsdna) (Hagberget
m.fl., 2021).
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Vedlegg Il — Resultater vannprgver Q4 2023

Klassifiseringsparametere

Klassifiserte analyseresultater for Q4 23 for parameterne pH, totalfosfor (P-TOT), totalnitrogen (N-
TOT) og labilt aluminium (LAl) ved stasjonene HOV REF, HOV NED1 og HOV NEDz2 iht. vanntype
R203d er vist i tabell III-1, ITI-3 og III-5. Klassifisering iht. vanntype R202c er vist i tabell ITI-2, ITI-4
og III-6

Det er ingen forskjell i klassifisert tilstand for pH og totalfosfor i prover fra de tre stasjonene. For
totalnitrogen gir vanntype R203d endring tilstanden fra «sveert god» til «god» i folgende prover: HOV
REF 16.11.2023 (tabell I1I-1), HOV NED1 09.11.2023 (tabell ITI-3) og for samtlige pregver tatt ved HOV
NED2 (tabell ITI-5) i lapet av Q4 23. Klassifisering av labilt aluminium iht. vanntype R203d gir en
endring i tilstand fra «god» til «moderat» i prgve fra HOV NED2 09.11.2023 (tabell III-5).

Tabell llI-1.  Analyseresultater klassifisert iht. vanntype R203d for pH, totalfosfor (P-TOT), totalnitrogen (N-TOT) og
labilt aluminium (LAI) for prgver tatt ved HOV REF i Q4 23.

HOV REF R203d Kvartal Uke Uke Uke Mnd. Uke
P.ID Enhet 09.11.23 16.11.23 23.11.23 30.11.23 07.12.23 14.12.23
PH

nEQR

P-TOT ug/!

nEQR

N-TOT ug/!

nEQR

LAL pe/l

nEQR

Tabell llI-2.  Analyseresultater klassifisert iht. vanntype R202c for pH, totalfosfor (P-TOT), totalnitrogen (N-TOT) og
labilt aluminium (LAI) for prgver tatt ved HOV REF i Q4 23.

HOV REF R202c Kvartal Uke Uke Uke Mnd. Uke
P.ID Enhet 09.11.23 16.11.23 23.11.23 30.11.23 07.12.23 14.12.23
PH

nEQR

P-TOT ug/l

nEQR

N-TOT ug/

nEQR

LAL pg/!

nEQR
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Tabell 111-3.

Analyseresultater klassifisert iht. vanntype R203d for pH, totalfosfor (P-TOT), totalnitrogen (N-TOT) og
labilt aluminium (LAI) for prgver tatt ved HOV NED1 i Q4 23.

HOV NED1 R203d Kvartal Mnd.
P.ID Enhet 09.11.23 07.12.23
PH
P-TOT pg/l
nEQR
N-TOT pg/l
nEQR
LAL pg/!
nEQR
Tabell llI-4.  Analyseresultater klassifisert iht. vanntype R202c for pH, totalfosfor (P-TOT), totalnitrogen (N-TOT) og
labilt aluminium (LAI) for prgver tatt ved HOV NED1 i Q4 23.
HOV NED1 202c Kvartal Mnd.
P.ID Enhet 09.11.23 07.12.23
PH
P-TOT pg/l
nEQR
N-TOT ug/l
nEQR
LAL pg/!
nEQR
Tabell llI-5.  Analyseresultater klassifisert iht. vanntype R203d for pH, totalfosfor (P-TOT), totalnitrogen (N-TOT) og
labilt aluminium (LAI) for prgver tatt ved HOV NED2 i Q4 23.
HOV NED2 R203d Kvartal Uke Uke Uke Mnd. Uke
P.ID Enhet 09.11.23 16.11.23 23.11.23 30.11.23 07.12.23 14.12.23
PH
nEQR
P-TOT ug/!
nEQR
N-TOT ug/
nEQR
LAL ug/l 10
nEQR 0,55
Tabell llI-6.  Analyseresultater klassifisert iht. vanntype R202c for pH, totalfosfor (P-TOT), totalnitrogen (N-TOT) og
labilt aluminium (LAI) for prgver tatt ved HOV NED2 i Q4 23.
HOV NED2 R202c Kvartal Uke Uke Uke Mnd. Uke
P.ID Enhet 09.11.23 16.11.23 23.11.23 30.11.23 07.12.23 14.12.23
PH
nEQR
P-TOT ug/l
nEQR
N-TOT ug/!
nEQR
LAL pg/l
nEQR
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Miljggifter: THC og PAH

Det ble ikke registrert innhold av PAH over deteksjonsgrensen i kvartalsprover tatt 09.11.2023. Det
bemerkes at deteksjonsgrensen for fluoranten, benzo[a]pyren og dibenzo[a,h]antracen havner
innenfor «moderat» tilstand og falgelig er merket med gul skrift selv om tilstanden trolig er «god».

Tabell 111-7. Analyseresultater for miljggifter (THC og PAH16) fra kvartalsprgver 09.11.2023 ved HOV REF, HOV NED1

og HOV NED2.
HOV REF HOV_NED1 HOV NED2

Parameter Enhet 09.11.23 09.11.23 09.11.23

THC >C5-C8 ug/l <5,0 <5,0 <5,0
THC >C8-C10 pg/l <5,0 <5,0 <5,0
THC >C10-C12 ug/l <5,0 <5,0 <5,0
THC >C12-C16 ug/l <5,0 <5,0 <5,0
THC >C16-C35 pg/l <20 <20 <20
THC >C5-C35 ug/l

Naftalen ug/l

Acenaftylen ug/l

Acenaften pg/l

Fluoren pg/l

Fenantren ug/l

Antracen pg/l

Fluoranten pg/l

Pyren ug/l

Benzo[a]antracen ug/l

Krysen/Trifenylen pg/l

Benzo[b]fluoranten ug/l

Benzo[k]fluoranten ug/l

Benzo[a]pyren ug/l

Indeno[1,2,3-cd]pyren pg/l

Dibenzo[a,h]antracen ug/l

Benzo[ghi]perylen ug/l

Sum PAH16 (USEPA)
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Vedlegg IV - Analyseresultater 2021 — 2023

Kvartalsprgver

Tabell IV-1. Analyseresultater fra kvartalsprgver tatt ved HOV REF fra 21.10.2021 - 09.11.2023.

Q4_21 Q1 22 Q222 Q322 Q4_22 Q1_23 Q2_23 Q3_23 Q4_23

HOV REF Uke 42 Uke 03 Uke15 Uke 35 Uke 49 Uke 07 Uke 18  Uke 35 Uke 45

Dato 21.10. 19.01. 12.04. 31.08. 05.12. 16.02. 04.05. 31.08. 09.11.
PH 5,9 5,9 5,9 5 5,4 5,7 53 7 5,9
ALK mmol/I <0,03 <0,03 0,04 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 0,08 <0,03
TURB FNU 0,56 0,44 0,51 0,72 0,86 0,35 0,52 1 0,87
STS mg/I <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
KOND mS/m 1,33 1,56 1,61 2,19 1,43 1,46 1,2 1,37 1,36
FARGE mg Pt/ 49 45 40 38 52 46 33 46 49
TOC mg/I 6,7 51 5 5,8 6 5,2 51 6,2 6
P-TOT ug/l 5,3 9,7 16 11 14 7,1 16 4,5 5,9
N-TOT ug/! 270 200 240 230 230 200 220 230 240
N-NO3 ug/! 33 100 36 8,6 47 110 51 26 53
N-NH4 ug/l 9,2 19 <5,0 6,1 19 18 5,4 5,8 17
CA mg/I 0,95 1,1 1,1 0,94 0,8 0,89 0,62 1,1 0,65
MG mg/I 0,2 0,2 0,22 0,21 0,19 0,18 0,16 0,18 0,18
NA mg/I 1,1 1,3 1,5 1,4 1,5 1,3 1,1 1 1,1
K mg/I 0,15 0,13 0,14 0,16 0,12 0,11 0,14 0,12 0,11
CL mg/I 1,6 2 0,98 2,4 0,94 11 0,89 1,7 1,8
S04 mg/I 1,05 0,98 1,16 1,26 1,7 1,04 1,6 0,95 0,82
FE ug/! 96 61 87 130 120 100 84 120 120
MN ug/l 2,6 3 5,4 2,2 5 4,8 5 3,8 4,8
PB ug/! 0,25 0,2 0,22 0,15 0,36 0,32 0,31 0,22 0,34
CD ug/l 0,017 0,014 0,017 0,017 0,017 0,017 0,013 0,014 0,015
HG ug/l <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
NI ug/! 0,43 0,41 0,42 0,42 0,37 0,38 0,35 0,41 0,35
AS ug/l 0,2 0,16 0,17 0,21 0,18 0,17 0,15 0,22 0,19
CR ug/! 0,2 0,15 0,13 0,10 0,13 0,13 0,13 0,13 0,14
CR6 ug/! <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
CU ug/l 0,22 0,12 0,3 0,37 0,34 0,94 0,45 0,39 0,38
ZN ug/! 4,4 3,8 3,9 3,2 3,5 3,4 3,1 2,8 3,1
AL ug/l 140 140 150 110 160 160 150 130 140
RAL ug/l 83 100 84 92 66
ILAL ug/! 50 82 51 36 59
LAL ug/l 33 22 33 56 7,3
U ug/! 0,086 0,1 0,15 0,12 0,13 0,12 0,12 0,13 0,098
NAP ug/! <0,010 <0,010 <0,005 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
ACNLE ug/l <0,010 <0,010 <0,005 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
ACNE ug/! <0,010 <0,010 <0,005 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
FLE ug/l <0,010 <0,010 <0,005 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
PA ug/l <0,010 <0,010 <0,005 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
ANT ug/! <0,010 <0,010 <0,005 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
FLU ug/l <0,010 <0,010 <0,005 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
PYR ug/! <0,010 <0,010 <0,005 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
BAA ug/! <0,010 <0,010 <0,005 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
CHRTR ug/l <0,010 <0,010 <0,005 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
BBF ug/! <0,010 <0,010 <0,005 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
BKF ug/l <0,010 <0,010 <0,005 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
BAP ug/l <0,010 <0,010 <0,005 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
ICDP ug/! <0,0020 <0,0020 <0,005 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020
DBAHA ug/l <0,010 <0,010 <0,005 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
BGHIP ug/! <0,0020 <0,0020 <0,005 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020
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Q4_21 Q122 Q222 Q322 Q4_22 Q1_23 Q2_23 Q3_23 Q4_23
HOV REF Uke 42 Uke 03 Uke15 Uke 35 Uke 49 Uke 07 Uke 18  Uke 35 Uke 45
Dato 21.10. 19.01. 12.04. 31.08. 05.12. 16.02. 04.05. 31.08. 09.11.
SPAH16 ND ND (n,c,) ND ND ND ND
THCC5_8 ug/l <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
THCC8_10 ug/! <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
THCC10_12 ug/! <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
THCC12_16 ug/l <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
THCC16_35 ug/l <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
THCC5_35 ug/l nd nd nd nd nd nd nd
Tabell IV- 2. Analyseresultater fra kvartalsprgver tatt ved HOV NED1 fra 21.10.2021 - 09.11.2023.
Q4_21 Ql_22 Q2_22 Q4_22 Q1l_23 Q2_23 Q3_23 Q4_23
HOV NED1 Uke 42 Uke 03  Uke 15 Uke 49 Uke 07 Uke 18 Uke 35 Uke 45
Dato 21.10. 19.01. 12.04. 05.12. 16.02. 04.05. 31.08. 09.11.
PH 5,9 5,9 5,8 5,6 6,3 6,2 6,1 6,6
ALK mmol/I <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 0,03 0,05 <0,03 0,05
TURB FNU 0,53 0,55 0,64 0,36 0,96 1,7 1,2 1,2
STS mg/| <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
KOND mS/m 1,46 <0,10 1,7 1,53 1,61 1,25 1,43 1,7
FARGE mg Pt/I 49 45 39 51 46 34 48 50
TOC mg/| 6,5 5 5,4 5,9 53 4,9 6,2 6,1
P-TOT ug/l 10 9,7 8 13 10 16 4,9 6,2
N-TOT ug/l 270 220 320 460 280 340 320 340
N-NO3 ug/l 48 95 33 150 110 110 130 160
N-NH4 ug/l <5,0 16 <5,0 35 36 12 19 23
CA mg/| 1 1 1 0,99 0,92 0,73 1,2 0,81
MG mg/| 0,21 0,2 0,23 0,23 0,19 0,16 0,19 0,19
NA mg/| 1,3 1,4 1,5 1,4 1,4 1,1 1,1 1,2
K mg/| 0,16 0,13 0,26 0,16 0,12 0,15 0,13 0,12
CL mg/| 1,7 2,2 0,94 1,03 2,1 1,5 1,8 1,9
SO4 mg/| 1,1 0,98 1,21 1,7 1,1 0,93 1,65 0,96
FE ug/l 96 63 77 120 100 67 120 130
MN ug/l 3,7 3,1 5,8 6,3 5,3 5,3 3,2 5,9
PB ug/l 0,23 0,24 0,22 0,36 0,32 0,31 0,24 0,32
cD ug/l 0,021 0,017 0,015 0,018 0,017 0,016 0,013 0,016
HG ug/l <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
NI ug/l 0,41 0,39 0,46 0,4 0,40 0,35 0,40 0,38
AS ug/l 0,2 0,16 0,17 0,17 0,17 0,16 0,22 0,19
CR ug/l 0,15 0,14 0,13 0,16 0,13 0,13 0,14 0,15
CR6 ug/l <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
CuU ug/l 0,21 0,12 0,51 0,34 0,35 0,42 0,42 0,42
ZN ug/l 3,7 3,8 5 3,3 4,2 3,1 3,4 3,4
AL ug/l 150 150 140 170 170 140 130 150
RAL ug/l 78 110 88 93 69
ILAL ug/l 53 86 54 38 63
LAL ug/l 25 23 34 55 6,8
U ug/l 0,076 0,093 0,13 0,13 0,15 0,1 0,13 0,098
NAP ug/l <0,010 <0,005 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
ACNLE ug/l <0,010 <0,005 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
ACNE ug/l <0,010 <0,005 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
FLE ug/l <0,010 <0,005 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
PA ug/l <0,010 <0,005 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
ANT ug/l <0,010 <0,005 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
FLU ug/l <0,010 <0,005 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
PYR ug/l <0,010 <0,005 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
BAA ug/l <0,010 <0,005 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
CHRTR ug/l <0,010 <0,005 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
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Q4_21 Ql_22 Q2_22 Q4_22 Q1_23 Q2_23 Q3_23 Q4_23

HOV NED1 Uke 42 Uke 03  Uke 15 Uke 49 Uke 07 Uke 18 Uke 35 Uke 45

Dato 21.10. 19.01. 12.04. 05.12. 16.02. 04.05. 31.08. 09.11.
BBF ug/l <0,010 <0,005 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
BKF ug/l <0,010 <0,005 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
BAP ug/l <0,010 <0,005 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
ICDP ug/l <0,0020 <0,005 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020  <0,0020
DBAHA ug/l <0,010 <0,005 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
BGHIP ug/l <0,0020 <0,005 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020  <0,0020
SPAH16 ND (n, c,) ND ND ND ND ND
THCC5_8 ug/l <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
THCC8_10 ug/l <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
THCC10_12 ug/l <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
THCC12_16 ug/l <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
THCC16_35 ug/l <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
THCC5_35 ug/l nd nd nd nd nd nd nd

Tabell IV- 3. Analyseresultater fra kvartalsprgver tatt ved HOV NED2 fra 21.10.2021 - 09.11.2023.
Q4_21 Q2_22 Q3_22 Q4_22 Q1l_23 Q2_23 Q3_23 Q4_24

HOV NED2 Uke 42 Uke 15 Uke 35 Uke 49 Uke 07 Uke 18 Uke 35 Uke 45

Dato 21.10. 12.04. 31.08. 05.12. 16.02. 04.05. 31.08. 09.11.
PH 5,2 5,2 6,1 5,5 5,5 5,4 5,9 6,2
ALK mmol/I <0,03 <0,03 0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 0,04
TURB FNU 0,4 0,3 3 1,3 2,3 0,86 1,6 1,1
STS mg/| <2,0 <2,0 2,4 <2,0 2,6 <2,0 2,9 <2,0
KOND mS/m 1,82 1,64 2,06 1,69 1,57 1,26 1,5 1,62
FARGE mg Pt/ 61 43 38 52 47 40 49 52
TOC mg/| 9,5 6 6,3 6,2 5,3 5,5 6,6 6,5
P-TOT ug/l 6,8 6,7 11 15 10 16 5,2 5,9
N-TOT ug/l 380 380 820 600 330 310 360 410
N-NO3 ug/l 81 98 430 270 140 97 180 190
N-NH4 ug/l 6,6 <5,0 190 72 55 18 24 40
CA mg/| 0,47 0,71 1,4 1,1 0,91 0,67 1,2 0,93
MG mg/| 0,25 0,24 0,24 0,22 0,19 0,17 0,19 0,19
NA mg/| 1,5 1,4 1,4 1,8 1,4 1,1 1,1 1,1
K mg/| 0,14 0,15 0,2 0,17 0,14 0,17 0,13 0,13
CL mg/| 2 0,82 2,2 1,01 2,1 1,5 2,2 2
SO4 mg/| 0,99 1,15 1,33 1,8 1,06 0,95 0,95 0,93
FE ug/l 150 77 96 110 95 73 120 120
MN ug/l 5,4 3,9 2 6,3 5,6 5,4 2,5 5,7
PB ug/l 0,82 0,57 0,16 0,44 0,38 0,30 0,27 0,42
cD ug/l 0,049 0,027 0,020 0,019 0,021 0,012 0,014 0,017
HG ug/l <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
NI ug/l 0,32 0,25 0,37 0,34 0,41 0,39 0,38 0,31
AS ug/l 0,33 0,22 0,23 0,19 0,18 0,16 0,23 0,21
CR ug/l 0,14 0,13 0,11 0,13 0,14 0,15 0,14 0,14
CR6 mg/| <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
CuU ug/l 0,32 0,3 0,38 0,31 0,54 0,49 0,42 0,37
ZN ug/l 5,8 5,8 3,8 3,4 4,3 3,4 3,0 3,4
AL ug/l 270 200 120 170 170 150 150 160
RAL ug/l 120 110 97 96 72
ILAL ug/l 71 91 60 39 62
LAL ug/l 52 22 37 57 10
U ug/l 0,025 0,041 0,1 0,12 0,1 0,1 0,13 0,092
NAP ug/l <0,010 <0,005 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
ACNLE ug/l <0,010 <0,005 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
ACNE ug/l <0,010 <0,005 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
FLE ug/l <0,010 <0,005 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
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Q4 21 Q2_22 Q3_22 Q4_22 Ql_23 Q2_23 Q3_23 Q4_24
HOV NED2 Uke 42 Uke 15 Uke 35 Uke 49 Uke 07 Uke 18 Uke 35 Uke 45
Dato 21.10. 12.04. 31.08. 05.12. 16.02. 04.05. 31.08. 09.11.
PA ug/l <0,010 <0,005 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
ANT ug/l <0,010 <0,005 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
FLU ug/l <0,010 <0,005 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
PYR ug/l <0,010 <0,005 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
BAA ug/l <0,010 <0,005 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
CHRTR ug/l <0,010 <0,005 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
BBF ug/l <0,010 <0,005 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
BKF ug/l <0,010 <0,005 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
BAP ug/l <0,010 <0,005 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
ICDP ug/l <0,0020 <0,005 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020
DBAHA ug/l <0,010 <0,005 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
BGHIP ug/l <0,0020 <0,005 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020
SPAH16 ND (n,c,) ND ND ND ND ND ND
THCC5_8 ug/l <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
THCC8_10 ug/l <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
THCC10_12 ug/l <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
THCC12_16 ug/l <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
THCC16_35 ug/l <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
THCC5_35 ug/l nd nd nd nd nd nd nd
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Ukes- og manedsprgver —inkl. parametere fra kvartalsprgver

Tabell IV- 4. HOV REF: Analyseresultater for ukes- og manedsprgver tatt i perioden 21.10.2021 — 14.12.2023- pH, P-TOT
og N-TOT er klassifisert iht. vanntyper R202c og R203d.

HOV REF pH | 202c 203d | NTU SS | P-TOT 202c 203d | N-TOT 202c 203d | N-NO3  N-NH4
2021 Dato nEQR FNU mg/l | pg/l nEQR nEQR ug/l ug/l
Uked2 K  21.10. 59 056 <20 | 53 [NUEN 1,10 33 9,2
Uked8  30.11. 58 045 <2,0 Il 15 58 18
Uke50  15.12. 6,0 051 2 Pl 120 72 18
Uke51  22.12. 56 042 2 Il 1 80 9,9
Uke52  29.12. 6,0 045 2 Il 112 90 28
2022
Uke01l  05.01. 60 043 2 270 [ERN) 78 19
Uke02  12.01. 6,1 041 26 1,17 75 19
Uke03_k  19.01. 59 044 2 | 97 1,30 100 19
Uke04  26.01. 6,0 047 2 1,10 79 15
Uke05  02.02. 6,0 035 2 200 EEED) 83 20
Uke06  09.02. 6,0 044 2 230 PN 78 18
Uke07  16.02. 6,2 044 2 Il 112 79 15
Uke08  23.02. 6,1 04 2 230 PN 83 13
Uke09  02.03. 6,1 067 2 230 PN 110 1
Ukel0  10.03. 6,0 034 2 Ll 127 75 8,9
Ukell  16.03. 67 06 2 Bl 211 81 10
Ukel2  23.03. 6,0 058 2 200 I 80 9,7
Ukeld  30.03. 59 055 24 200 RN 100 5
Ukeld  06.04. 56 032 2 1,35 76 5,4
Ukel5 K  12.04. 59 051 2 16 1,17 36 5
Uke35_K  31.08. 50 072 2 1 1,20
Uke36  07.09. 52 056 2 0,87 13 1
Uke37  13.09. 55 11 2 0,99 16 5
Uked9_K  05.12. 54 086 2 14 1,20 47 19
Uke50  14.12. 58 074 2 1,23 57 17
Uke51  21.12. 58 069 2 1,23 63 17
Uke52  29.12. 58 068 2 1,10 69 24
2023
Uke0l  05.01. 64 041 <20 | 88 1,23 73 20
Uke02  12.01. 60 062 <20 1,27 76 29
Uke03  19.01. 58 7 12 Ll 127 60 20
Uke0d  26.01. 64 13 <20 170 W 54 27
Uke05  01.02. 58 032 <20 Il 15 59 14
Uke06  09.02. 59 04 <20 1,23 42 18
Uke07_K  16.02. 57 035 <20 | 71 [EI 1,30 110 18
Uke08  23.02. 57 12 <20 1,15 59 24
Uke09  02.03. 65 056 <20 | 73 [EE 1,08 64 23
Ukel0  09.03. 538 041  <2,0 1,04 74 16
Ukell  16.03. 65 064 <2,0 Ol 127 56 17
Ukel2  23.03. 57 07 <20 220 [EPE! 79 13
Ukeld  30.03. 6,1 046 <2,0 1,17 76 7,4
Ukels  13.04. 57 066 <20 | 15 1,02 74 42
Ukels  20.04. 57 07 <20 1,15 65
Ukel?  27.04. 56 063 <2,0 230 [ERIRNGEEN 96 8,9
Ukel8 K  04.05. 53 052 <20 | 16 123 o3 B 54
Uke24  18.06. 6,2 075 <20 | 42 170 BEWERRNEYE 10 58
Uke35 K  31.08. 7,0 1 <20 | 45 120 03 [ 58
Uke38  21.09. 6,0 17 2 1,10 38 10
Uked5_ K  09.11. 7,0 1 <20 | 45 230 [ERIRGEEN 26 5,8
Ukeds  16.11. 6,1 066 <2,0 280 RN 44 14
Uked7 2311 60 059 <20 Tl 17 oz D 59
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HOV REF pH | 202c 203d | NTU ss | P-TOT 202c 203d | N-TOT 202c 203d | N-NO3 N-NH4
2021 Dato nEQR FNU mg/l | pg/l nEQR ug/l ug/! ug/l
Uked8  30.11 046 <2,0 200
Uked9  07.12. 061 <20 | 3.2
Uke50  14.12. 071 41

Tabell IV- 5. HOV NED1: Analyseresultater for ukes- og manedsprgver tatt i perioden 21.10.2021 — 14.12.2023- pH, P-

TOT og N-TOT er klassifisert iht. vanntyper R202c og R203d.

HOVNED1 PH 202c 203d | NTU  SS | P-TOT 202c  203d | N-TOT 202c 203d | N-NO3 N-NH4
2021 Dato nEQR FNU mg/l | pg/l nEQR ug/l nEQR ug/! ug/l
Uked2 K 21.10. 5,9 053 <20 | 10 08 BN 110 48 5
Uke4s 30.11. 58 085 <20 240 [EEVARNEEN 180 15
Uke49 08.12. 63 082 21 220 [EBVARNEE 35 32
Uke50 15.12. 59 09 22 270 BT 120 15
Uke51 2212. 55 045 <2,0 330 KR 95 6,9
Uke52 20.12. 59 047 <20 270  [ERD) 89 18
2022
Uke01 05.01. 6,1 045 <2,0 290  [ENG 97 18
Uke02 1201. 6 065 <2,0 280 [ENOE 100 24
Uke03 19.01. 59 055 <20 | 97 220 PEPERRNEIE o5 16
Uke04 26.01. 65 069 <20 270 R 93 15
Uke05 02.02. 6 038 22 Ul 127 oz D 14
Uke06 09.02. 6 052 <20 250 [ENE 97 14
Uke07 16.02. 6 043 <20 280 [ENOE 98 15
Uke08 23.02. 62 047 <20 250 [ENE 100 12
Uke09 02.03. 59 054 <20 Il 112 120 17
Uke10 10.03. 59 038 <20 Sl 120 03 BB 81
Ukel1 16.03. 6 058 <2,0 120 ERERNEFEN 50 10
Uke12 23.03. 59 047 42 Il 130 oz BB 7,6
Uke13 30.03. 61 061 <20 230 ISWIRGEEN 100 5
Uke14 06.04. 56 03 <20 Pl 106 130 54
Uke15 12.04. 56 03 <20/ 8 200 NS 130 5,4
Uke37 13.09. 52 19 <20 560 047 | 170 35
Uked9 K  05.12. 56 036 <20]| 13 460 OET 056 | 150 35
2023
Uke01 05.01. 6,2 072 <20 | 98 260 EHP 120 22
UkeO7K  16.02. 63 09 <20 | 10 280 N 110 36
Uke09 02.03. 6 087 <20 | 89 0,94 160 32
Uke15 13.04. 55 12 14 | 19 0,97 160 30
Uke18 04.05. 6,2 17 <20]| 16 340 [EE 110 12
Uke24 18.06. 6,5 14 <20 | 42 910 053 029 | 130 200
Uke35 31.08. 6,1 12 <20 49 1,01 130 19
Uke38 21.09. 59 34 38 0,93 130 19
Uked5_k  09.11. 6,1 12 <20 | 49 1,01 130 19
Uke49 07.12. 66 061 <20 | <30 250 JENE 140 23
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Tabell IV- 6. HOV NED2: Analyseresultater for ukes- og manedsprgver tatt i perioden 21.10.2021 — 14.12.2023- pH, P-
TOT og N-TOT er klassifisert iht. vanntyper R202c og R203d.

HOV NED2 pH 202c 203d | NTU SS | P-TOT 202c 203d | N-TOT 202c 203d | N-NO3 N-NH4
2021 Dato nEQR FNU mg/l | pg/l nEQR ug/l nEQR ug/l ug/l
Uked42 K  21.10. 52 04 <20 ]| 68 [NETELS 0,93 81

Uke 15 12.04. 52 03 <20 | 67 NEIEED 0,93 98 5
Uke 35 31.08. 6,1 3 24| 11 0,86 430 190
Uke 36 07.09. 7,1 19 <20 1700 0,27 830 370
Uke 37 13.09. 53 37 47 810 058 033 | 400 95
Uked9 K  05.12. 55 13 <20 | 15 600 045 | 270 72
Uke 50 14.12. 6,1 7 2 340 [OEH 160 58
Uke 51 2112, 6 19 23 370 BN 180 47
Uke 52 20.12. 538 15 <20 340 [OEE 160 43
2023

Uke 01 05.01. 67 67 74 | 15 30 [OEE 170 63
Uke 02 1201, 57 39 36 320  [ENO 120 63
Uke 03 19.01. 62 13 <20 300 [N 130 55
Uke 04 26.01. 57 17 <20 320 KK 140 61
Uke 05 01.02. 59 14 <20 340  [OEE 150 41
Uke 06 09.02. 58 2 20 340 [MOEE 81 33
Uke 07 K  16.02. 55 23 26 | 10 089 [JE o099 140 55
Uke 08 23.02. 57 09 <20 550 WMOEOM 0,48 | 150 45
Uke 09 02.03. 6,1 21 21| 12 082 [JBI o9+ 150 43
Uke 10 09.03. 59 17 26 330 OES 240 30
Uke 11 16.03. 64 17 <20 330 OEE 110 44
Uke 12 23.03. 59 31 26 370 BN 150 28
Uke 13 30.03. 6 13 12 380 [MOEE! 180 33
Uke 15 13.04. 5.4 1 15 | 19 os0 [Nole2l 380 [OEE 190 56
Uke 16 2004. 6 2 20 380 [OEE 140 30
Uke 17 27.04. 56 14 <20 380 [OEE 120 17
Uke18 K  04.05. 54 086 <20 | 16 057 Sl 102 97 18
Uke 24 18.06. 6,6 16 25 | 43 840 056 032 | 560 150
Uke35K  31.08. 59 16 29 | 52 0,95 180 24
Uke 38 21.09. 59 31 35 Il os: 150 28
Uked5 K 09.11. 59 16 29 | 52 0,95 180 24
Uke 46 16.11. 63 077 <20 370 OEN 130 26
Uke 47 23.11. 59 079 <2,0 420 [MOEE 240 33
Uke 48 30.11. 6,5 069 <2,0 EEll 0,97 140 22
Uke 49 07.12. 64 066 <20 | 41 1,10 160 30
Uke 50 14.12. 6 047 <2,0 320 [RENCH 130 58
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ANC 2021 - 2023

Tabell VIII- 8. HOV REF: Beregningsgrunnlag for ANC (syrengytraliserende kapasitet) med konsentrasjoner av
basekationer (CA, MG, NA og K) og syrer (SO4, CL og NO3) oppfart i mg/l og pekv/l, samt totalt organisk
karbon (TOC) (mg/I) og 1/3 TOC (nekv/l). Beregnet ANC og ANC korrigert for TOC (ANC 1/30rg)-

HOV REF
Dato Enhet CA MG NA K S04 CL NO3 TOC 1/3TOC ANC ANC.1/30rg
21.10.21 mg/| 0,95 0,2 1,1 0,15 1,05 1,6 33 6,7

o uekv/l 47,41 16,45 47,85 3,84 21,88 45,15 2,36 22,78 46,16 23,38
19.01.22 mg/| 1,1 0,2 1,3 0,13 0,98 2 100 5,1

o pekv/l 54,89 16,45 56,55 3,32 20,42 56,44 7,14 17,34 47,21 29,87
12.04.22 mg/| 1,1 0,22 1,5 0,14 1,16 0,98 36 5

o pekv/l 54,89 18,10 65,25 3,58 24,17 27,66 2,57 17 87,42 70,42
01.09.22 mg/| 0,94 0,21 1,4 0,16 1,26 2,4 8,6 5,8

e pekv/l 46,91 17,28 60,90 4,09 26,25 67,73 0,61 19,72 34,58 14,86
05.12.22 mg/| 0,8 0,19 1,5 0,12 0,94 1,7 47 6

o pekv/l 39,92 15,63 65,25 3,07 19,58 47,98 3,36 20,4 52,95 32,55
16.02.23 mg/| 0,89 0,18 1,3 0,11 1,04 11 110 5,2

o pekv/l 44,41 14,81 56,55 2,81 21,67 310,43 7,86 17,68  -221,37 -239,05
04.05.23 mg/| 0,62 0,16 1,1 0,14 0,89 1,6 51 5,1

T pekv/l 30,94 13,16 47,85 3,58 18,54 45,15 3,64 17,34 28,19 10,85
31.08.23 mg/| 1,1 0,18 1 0,12 0,95 1,7 26 6,2

o pekv/l 54,89 14,81 43,50 3,07 19,79 47,98 1,86 21,08 46,64 25,56
09.11.23 mg/| 0,65 0,18 1,1 0,11 0,82 1,8 53 6

o uekv/l 32,44 14,81 47,85 2,81 17,08 50,80 3,79 20,4 26,24 5,84

Tabell VIII-9. HOV NED1: Beregningsgrunnlag for ANC (syrengytraliserende kapasitet) med konsentrasjoner av
basekationer (CA, MG, NA og K) og syrer (S04, CL og NO3) oppfart i mg/l og pekv/l, samt totalt organisk
karbon (TOC) (mg/1) og 1/3 TOC (nekv/I). Beregnet ANC og ANC korrigert for TOC (ANC 1/30r)-

HOV NED1
Dato Enhet CA MG NA K S04 CL NO3 TOC 1/3TOC ANC  ANC.y/30rg
21.10.21 mg/| 1 0,21 1,3 0,16 1,1 1,7 48 6,5

e pekv/l 49,90 17,28 56,55 4,09 22,92 47,98 3,43 22,1 53,49 31,39
19.01.22 mg/| 1 0,2 1,4 0,13 0,98 2,2 95 5

o pekv/l 49,90 16,45 60,90 3,32 20,42 62,09 6,79 17 41,29 24,29
12.04.22 mg/| 1 0,23 1,5 0,26 1,21 0,94 33 5,4

o pekv/l 49,90 18,92 6525 6,65 2521 26,53 2,36 18,36 86,62 68,26
05.12.22 mg/| 0,99 0,23 1,4 0,16 1,03 1,7 150 5,9

o pekv/l 49,40 18,92 60,90 4,09 21,46 47,98 10,71 20,06 53,16 33,10
16.02.23 mg/| 0,92 0,19 1,4 0,12 1,1 2,1 110 5,3

o pekv/l 4591 15,63 60,90 3,07 22,92 59,26 7,86 18,02 35,47 17,45
04.05.23 mg/| 0,73 0,16 1,1 0,15 0,93 1,5 110 4,9

o pekv/l 36,43 13,16 47,85 3,84 19,38 42,33 7,86 16,66 31,71 15,05
31.08.23 mg/| 1,2 0,19 1,1 0,13 1,65 1,8 130 6,2

o pekv/l 59,88 15,63 47,85 3,32 34,38 50,80 9,29 21,08 32,22 11,14
09.11.23 mg/| 0,81 0,19 1,2 0,12 0,96 1,9 160 6,1

o pekv/l 40,42 15,63 52,20 3,07 20 53,62 11,43 20,74 26,27 5,53
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Tabell VIII- 10. HOV NED2: Beregningsgrunnlag for ANC (syrengytraliserende kapasitet) med konsentrasjoner av
basekationer (CA, MG, NA og K) og syrer (SO4, CL og NO3) oppfart i mg/l og pekv/l, samt totalt organisk
karbon (TOC) (mg/I) og 1/3 TOC (nekv/l). Beregnet ANC og ANC korrigert for TOC (ANC 1/30rg)-

HOV NED2
Dato Enhet  CA MG NA K S04 CL  NO3 TOC 1/3T0OC  ANC  ANC.i/s0rg
21.10.21 mg/l 0,47 0,25 1,5 0,14 0,99 2 81 9,5

o pekv/| 23,45 20,57 6525 3,58 20,63 5644 5,79 32,3 29,99 2,31
12.04.22 mg/l 071 0,24 14 015 1,15 0,82 98 6

.04. wekv/l 3543 19,74 60,90 3,84 2396 23,14 7 20,4 65,81 45,41
010922 — M&/l L4 024 14 02 133 22 430 63

e wekv/l 69,86 19,74 60,90 511 27,71 62,09 30,71 21,42 3511 13,69
05.12.22 — M8/l 1,1 022 1,8 0,17 1,01 1,8 270 62

12, wekv/l 54,89 18,10 78,30 4,35 21,04 50,80 19,29 21,08 64,51 43,43
16.02.23 —_me/l 091 019 1,4 0,14 1,06 21 140 53

o wekv/l 4541 1563 60,90 3,58 22,08 59,26 10,00 18,02 34,17 16,15
04.0523 _ Me/l 067 017 11 017 0,95 1,5 97 55

.05. pekv/l 33,43 13,98 47,85 435 19,79 4233 6,93 18,7 30,56 11,86
31.0823 — M8&/! 12 019 1,1 0,13 0,95 22 180 6,6

e wekv/l 59,88 15,63 47,85 3,32 19,79 62,09 12,86 22,44 31,95 9,51
09.11.23 _ Me/l 093 0,19 1,1 0,13 0,93 2 190 65

A1 uekv/l 46,41 1563 47,85 3,32 19,38 56,44 13,57 22,1 23,82 1,72

Tabell VIII- 11. ANC/ANC,/30r5(1ekv/I) og nEQR klassifisert iht. vanntype i Vann-Nett.no - R202c og vanntype basert pa
vannprgver tatt mellom 21.10.2021 og 09.11.2023 - R203d.

R202c R203d
Stasjon Dato ANC nEQR ANC.1/30rg  nEQR ANC nEQR ANC.1/30rg
REF 21.10.21 46,16 23,38 46,16 23,38

REF 19.01.22 47,21 29,87 29,87
REF 120422 87,42 70,42 BEIEE
REF 01.09.22 34,58 14,86
REF 05.12.22 52,95 32,55 BOEE
REF 16.02.23 -221,37 -239,05

REF 04.05.23 28,19 10,85 0,53
REF 31.08.23 46,64 25,56
REF 09.11.23 26,24 584 0,43

NED1  21.10.21 53,49 31,39 BN
NED1  19.01.22 41,29 24,29
NED1  12.0422 86,62 68,26 [EIEP)
NED1  05.12.22 53,16 33,10 KL
NED1  16.02.23 3547 17,45

NED1 04.05.23 31,71 15,05 31,71

NED1 31.08.23 32,22
NED1 09.11.23 26,27
NED2 21.10.21 29,99

NED2 12.04.22 65,81 45,41 BN 65,81
NED2 01.09.22 35,11 13,69 0,58 35,11

NED2  05.12.22 64,51 43,43 EL
NED2  16.02.23 34,17 16,15
NED2  04.0523 30,56
NED2  31.08.23 31,95
NED2  09.11.23 23,82
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Vedlegg V — Bunndyr

Tabell V- 1.

Orden, familie, art, ASPT og antall individer av arter funnet i bunndyrprgver fra de tre stasjonene HOV REF,
HOV NED1 og HOV NED2, 13.10.2023.

13.10.2023 Stasjon REF NED1 NED2
Orden Familie Art ASPT Antall Antall Antall
Muslinger Sphaeriidae Pisidium sp. 3 19 2
Biller Elmidae Limnius volckmari 5 3 71 17
Ceratopogonidae Ceratopogonidae (indet.) - 1 2 1
Chironomidae Chironomidae (indet.) 2 426 244 58
) Pediciidae Dicranota sp. - 3
Tovinger — — -
Empididae Empididae (indet.) - 1 3
Simuliidae Simuliidae (indet.) 5 55 13
Tipulidae Tipulidae (indet.) 5 2 7
Baetidae Baetis niger 4 1
Baetidae Baetis rhodani 4 52 2 46
Dggnfluer Baetidae Baetis sp. 4 1
Leptophlebiidae Leptophlebia marginata 10 1
Leptophlebiidae Leptophlebia sp. 10 1
Nemouridae Amphinemura borealis 2
Nemouridae Amphinemura sp. 60 8 9
Nemouridae Amphinemura sulcicollis 18
Taeniopterygidae Brachyptera risi 10 3 1
Perlodidae Diura nanseni 10 4 3 2
Perlodidae Isoperla grammatica 10 7 1
Steinfluer -
Perlodidae Isoperla sp. 10 3 6
Leuctridae Leuctra hippopus 10 5 1
Nemouridae Nemoura sp. 7 1
Nemouridae Protonemura meyeri 7 2
Chloroperlidae Siphonoperla burmeisteri 10 8 4 3
Taeniopterygidae Taeniopteryx nebulosa 10 1 1
Hydropsychidae Hydropsyche pellucidula 5 4 4 17
Hydropsychidae Hydropsyche siltalai 5 21 4 24
Hydropsychidae Hydropsyche sp 5 1
Hydroptilidae Hydroptila sp. 6 91 4 6
Hydroptilidae Ithytrichia sp. 6 1 2
Varfluer Lepidostomatidae Lepidostoma hirtum 10 3 6
Limnephilidae Limnephilidae (indet.) 7 1
Hydroptilidae Oxyethira sp. 6 1 2 1
Polycentropodidae Polycentropus flavomaculatus 7 4 3 3
Rhyacophilidae Rhyacophila nubila 7 11 2 12
Rhyacophilidae Rhyacophila sp. 7 1 1
@yenstikkere Cordulegastridae Cordulegaster boltoni 8 2
Hydrachnidia Hydrachnidia (Indet.) - 1 7 1
@vrige Oligochaeta Oligochaeta (indet.) 1 3 12 13
Sialidae Sialis fuliginosa 4 2
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NIBIO

NORSK INSTITUTT FOR
BIOGKONOMI

Norskinstitutt for biogkonomi (NIBIO) ble opprettet 1.juli 2015 som en fusjon av Bioforsk, Norsk
institutt for landbruksgkonomisk forskning (NILF) og Norsk institutt for skog og landskap.

Biogkonomi baserer seg pa utnyttelse og forvaltning av biologiske ressurser fra jord og hav,
fremfor en fossil skonomi som er basert pa kull, olje og gass. NIBIO skal vaere nasjonalt ledende
for utvikling av kunnskap om biogkonomi.

Gjennom forskning og kunnskapsproduksjon skal instituttet bidra til matsikkerhet, baerekraftig
ressursforvaltning, innovasjon og verdiskaping innenfor verdikjedene for mat, skog og andre
biobaserte naeringer. Instituttet skal levere forskning, forvaltningsstgtte og kunnskap til
anvendelse i nasjonal beredskap, forvaltning, naeringsliv og samfunnet for gvrig.

NIBIO er eid av Landbruks- og matdepartementet som et forvaltningsorgan med szerskilte
fullmakter og eget styre. Hovedkontoret er pa As. Instituttet har flere regionale enheter
og et avdelingskontor i Oslo.

Forsidefoto: Alexandru Titi Georgescu, TINFOS. Baksidefoto: Yvonne Rognan, NIBIO.
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