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Screening av ugrasmidlers selektivitet i
gienlegg og frgeng av tolv ulike grasarter

Trygve S. Aamlid?, Geir K. Knudsen?, Paula I. Lawicka?, Hogne Prestegard? & Olav Langmyr?

INIBIO Grgntanlegg og vegetasjonsgkologi, 2NIBIO Landvik
trygve.aamlid@nibio.no

Innledning

Felleskjopets Plantevernkatalog (2023) og
Norgesfors Plantekulturhandbok (2023) inneholder
stort sett likelydende tabeller over virkningen av
ulike ugrasmidler pa tofrgblada ugras og grasugras.
Mindre informasjon er tilgjengelig om selektivitet,
dvs. hvor sterke de ulike kulturgrasa som freavles

i Norge, er mot de samme ugrasmidlene. For &

f4 mer kunnskap om dette starta vi pa Landvik

i 2022 et feltforsok med screening av tolv ulike
grasarters toleranse overfor 10 ulike ugrasmidler/
doser/tankblandinger, sproyta pa tre ulike
tidspunkt/utviklingstrinn i gjenleggsaret og forste
engar. Inklusive uspreyta kontrollruter for hver
sproytetid inneholder forsgket 12 grasarter x 11
ugrasmidler/doser/tankblandinger x 3 sproytetider
= 396 ruter. Ugrasmidlene finnes allerede pa

det norske markedet slik at det skal vaere mulig

a spke minor use-godkjenning dersom bestemte
behandlinger synes lovende ved frgavl av bestemte
kulturgras. Men begrepet «screeningsforsgk»
inneberer at forseket ikke har gjentak og at det
derfor ikke er mulig 4 utfore statistiske analyser.
Registeringsprogrammet er dessuten begrensa

til plantehgyde av kulturgraset og dekning av
kulturgras og ugras pa ulike tidspunkt, og rutene

er for sma til sikker bestemmelse av frgavlinga.
Planen er derfor at screeninga skal danne grunnlag
for utvalg av de mest lovende behandlingene til
videre utprgving i vanlige forsgk etter standarden
«Good Experimental Practice» (GEP). Tre slike
forsgk er allerede starta i 2023 (se folgende artikler
i denne boka; Aamlid & @verland 2024, Aamlid &
Gunnarstorp 2024, @verland & Aamlid 2024).

Anlegg, skjatsel og forelgpige resultater fra
screeningsforsgket i gjenleggsaret 2022 er beskrevet
i fjorarets Jord- og plantekulturbok (Aamlid &
Knudsen 2023). I denne artikkelen konsentrerer

vi oss derfor om forste engar 2023. Screeninga er
finansiert av Norsk frgavlerlag og NIBIO.

Materiale og metoder

Sastriper (75 m lange og 1,35 m breie) av de tolv
grasartene (i alfabetisk rekkefolge) bladfaks (‘Leif’),
engkvein (‘Leirin’), engrapp (‘Knut’), engsvingel
(‘Vestar’), flerarig raigras (‘Figgjo’), hundegras
(‘Laban’), raisvingel (‘Linnea’), radsvingel

(‘Frigg’), sauesvingel (‘Lillian’), strandrer (‘Lara’),
strandsvingel (‘Swaj’) og timotei (‘Grindstad’) var

Tabell 1. Preparat og doser ved spraytetid A (5.juli 2022), B (25.august 2022), C (12.mai 2023) og D (24.august 2023)

Ledd | Preparat Dose handels- Aktive Aktive stoff,
prep./daa stoff g/daa
1 Usproyta (kontroll 1) - - -
2 Ariane S (kontroll 2) 200 ml fluroksypyr + klopyralid + MCPA 8+ 4+ 40
3 Broadway Star + PG26N* | 7,5 g + 50 ml* florasulam + pyrokssulam 0,107 + 0,53
4 Broadway Star + PG26N' | 15 g + 50 ml* florasulam + pyrokssulam 0,214 + 1,06
5 Agil 12 ml propakvizafop 1,2
6 Agil 24 ml propakvizafop 2.4
7 Agil 48 ml propakvizafop 4,8
8 Alliance WG + Biowet? 3,58 + 12,5 ml? diflufenikan + metsulfuron-metyl 2,1+ 0,21
9 Axial 15 ml pinoksaden 0,75
10 Axial 30 ml pinoksaden 1,5
1 Alliapce WG 358 diﬂ}lfenikan + metsulfuron-metyl 2,1+ 0,21
+ Axil + 15 ml + pinoksaden + 0,75

Spesialklebemiddel for Broadway Star, 50 ml/daa *Klebemiddel, 0,05 % av veeskemengden
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sédd uten dekkvekst 14.juni 2022. Forsgkssprayting
av de ti preparatene/dosene (tabell 1) ble utfart

pa tvers av sastripene 5. juli 2022 (sproytetid A,
kulturgraset pa 1-2 bladstadiet, plantehgyde 2-8
cm), 25. august 2022 (sproytetid B, kulturgraset
8-53 cm hgyt), 12. mai 2023 (sproytetid C, viren

i forste engar) og 24. august 2023 (sproytetid D
utfort pd de samme rutene som ved spraytetid

B ett ar tidligere). Spraytetid D var ikke med i

den opprinnelige forsgksplanen, men ble lagt til

for & fA mer informasjon ogsa om virkningen av
hostsproyting i engara. Sproyting ble utfort med Nor
forsgkssproyte med tre dysers bom (bombredde 1,5
m), spraytetrykk 1,5-2,0 bar, vaeskemengde 251/
daa og dysetype Teejet 10002. Sproytedraga var 2 m
breie med full overlapping pa 1,0 m bredde i midten
som ble brukt til alle registeringer.

Den 7.juli 2022 ble den delen av siradene som
skulle behandles ved spraytetid B eller C, sprayta
med Ariane S, 200 ml/daa. Dette ble gjort for at
tofrgblada ugras ikke skulle ta overhand i disse
delene av forsoket.

I gjenleggsaret (2022) ble feltet ikke gjodsla for
séing, men etter spiring fikk alle grasarter 4 kg N/
daa i Fullgjedsel® 22-2-12, den 12. juli. Den 27.
august, to dager etter sproytetid B, ble hele feltet
unntatt raden med strandrer avpussa til 15 cm med
forhgster. Avpussing av strandrer ble utelatt fordi
denne arten gir mindre frgavling om den pusses i
gjenleggsaret (Havstad 2023a). Hostgjadsling av
samtlige arter med 3 kg N/daa i Fullgjedsel® 22-2-12
ble utfert 7. september 2022.

I farste engér (2023) ble hele feltet vargjadsla med
5 kg N/daa med Fullgjadsel® 22-2-12, den 17. april,
avpussa med forhgster til 15 cm stubbehgyde den 21.
juli og deretter gjodsla med 3 kg N/daa i Fullgjedsel®
22-2-12, den 25. juli. Det ble ikke spreyta mot sopp
eller insekter og ikke brukt vekstreguleringsmidler.

Registeringer i forste engar omfatta plantehgyde
av kulturgraset og dekningsprosent (kulturgras

+ tofrgblada ugras + grasugras + bar jord = 100
%) 12. mai (bare rutene som skulle behandles ved
sproytetid C), 30. mai (alle ruter behandla ved
sproytetid A, B og C), 24. august og 14. september
(de to siste bare rutene som ble behandla bade ved
sproytetid B og D). Dekningsprosenter ble bedemt
visuelt og plantehgyder malt ved & strekke ut bladene
av kulturgraset pa tre eller fire tilfeldige steder pr.
rute.

Resultater og diskusjon

Vekststart og utvikling av kulturgraset ved
varsproyting

Grennest gras ved vekststart 13. april 2023 ble notert
i bladfaks, strandsvingel, engsvingel, raisvingel,
engrapp redsvingel, timotei og hundegras. Flerarig
raigras, sauesvingel, engkvein og strandrer kom
enten seinere i vekst eller var prega av mye daugras
(bilde 1). At standrer (lengst til venstre i bilde 1)
hadde mye daugras skyldes at dette var eneste graset
som ikke ble avpussa 27. august i gjenleggsaret.

Ved spraytetid C, en méned etter vekststart var alle
grasarter i god vekst, men sauesvingel skilte seg ut
med betydelig mer bar jord/daugras og grasugras
(hovedsakelig tunrapp) enn de andre artene (figur
1). Ved dette sproyttidspunktet hadde bladfaks,
strandsvingel, raisvingel, timotei, hundegras

og standrer nadd en hgyde pa 40-50 cm, mens
graset pa engrapp-, redsvingel-, sauesvingel- og
engkveinrutene bare var halvparten sa hayt (figur 1).

Bilde 1a,b. De ulike grasartene ved vekststart 13.april. I forgrunnen pé bildet ses den delen av grasstripene som ikke hadde vert
forsegkssproyta i 2022, men skulle behandles ved sproytetid C. Foto: Trygve S. Aamlid.
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Figur 1. Dekningsprosent og plantehgyde av de tolv
kulturgrasa ved spraytetid C (12.mai 2023) i den delen av feltet
som ikke var forsgkssproyta i 2022.

Toleranse for sprgyting i gjenleggsaret

Det generelle bildet ved bedemming 30.mai var

at kulturgrasa i liten grad hadde klart a reparere
kraftige skader pafert ved sprayting pé 1-2
bladstadiet (jf. figur 2 med figur 11 fjorarets artikkel).
Mer moderate skader pafort ved tidlig sproyting
med reduserte doser eller sprayting pa godt etablerte
planter ti uker etter sding, (jf. figur 3 med figur 2 i
fjorarets artikkel) ble derimot reparert, iallfall med
hensyn til dekningsprosent. Ved tolking av figurene
er det rimelig 4 anta at dekningsprosenten gir best
inntrykk av sproyteskaden ved bedemming naer ett
ar etter sprayting pa 1-2 bladstadiet (figur 2), men at
plantehgyden gir nyttig tilleggsinformasjon, spesielt
etter hostsproyting (figur 3).
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Figur 2. Virkning av spreyting pé 1-2 bladstadiet i gjenleggaret (5. juli 2022) p4 dekningsprosent (kulturgras + tofreblada ugras +
grasugras + bar jord = 100 %) og plantehgyde av de tolv kulturgrasa ved bedemming 30. mai 2023.
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Figur 3. Virkning av tidlig hestsproyting i gjenleggaret (25. aug. 2022) pa dekningsprosent (kulturgras + tofrgblada ugras +
grasugras + bar jord = 100 %) og plantehgyde av de tolv kulturgrasa ved bedemming 30. mai 2023.

Bladfaks

De store skadene péfart ved tidlig spreyting

med Broadway Star (15 ml/daa) eller Agil (24 og
48 ml/daa) i gjenleggsaret viste seg som darlig
dekningsprosent av bladfaks og stort oppslag av
tofrgblada ugras og tunrapp i forste engér (figur
2). Etter hgstsproyting med de samme preparat

og doser var det derimot bare ubetydelig skade
aret etter (figur 3). Axial, som allerede har minor
use-godkjenning i bladfaks for spreyting i dosen
70-90 ml/daa pa minst 15 cm heye planter i
gjenleggsaret, viste som venta god selektivitet ved
hostsproyting (figur 3). De reduserte dosene og
tankblandinga med Alliance WG som ble brukt i
dette forsgket gav heller ingen skade ved sproyting
pa 1-2 bladstadiet / 8 cm haye planter (figur 2).
Dette samsvarer bra med tidligere forsek (Aamlid et
al. 2018).

Engsvingel, strandsvingel, raisvingel og flerarig raigras

Uansett om det var sproyta tidlig (figur 2) eller seint
(figur 3) viste engsvingel, strandsvingel, raisvingel og
flerarig raigras ingen eller bare ubetydelig reduksjon
i dekningsprosent eller plantehgyde etter sprayting
med storste dose (48 ml/daa) Agil i gjenlegg uten
dekkvekst. De forelgpige resultatene fra GEP-forsgk
som presenteres i neste artikkel i denne boka
(Aamlid & @verland 2024) viser imidlertid at vi,
inntil flere resultater foreligger, ikke bor bruke mer
enn 24 ml/daa i engsvingelgjenlegg med dekkvekst.
Tidlig behandling med Broadway Star kan preves
videre i flerarig raigras, men i svingel-artene er

det stor fare for skade dersom dosen kommer opp
i15 ml/daa. Hestspreyting med Broadway Star

i flerérig raigras og breiblada svingel synes ogsa
mindre aktuelt, da slik behandling forarsaka kraftig
hoydereduksjon, ikke bare ved siste registering
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i gjenleggsaret (figur 2 i fjorarets artikkel), men
ogsa i forste engar (figur 3). Axial til ulike tider i
gjenleggsaret gav lite synlig skade i forste engar,
men her skal vi, pd samme méte som for Agil, veere
forsiktig med & overfore resultatene med dosen

30 ml/daa til gjenlegg med dekkvekst (Aamlid &
@verland 2024).

Hundegras

Hundegraset viste synlig skade i forste engar dersom
dosen av Agil av i gjenleggsaret var over 12 og 24 ml/
daa ved sprayting henholdsvis pa 1-2 bladstadiet
(figur 2) og om hesten (figur 3). Forutsatt gjenlegg
uten dekkvekst var forstedrsenga av hundegras ikke
negativt pavirka av Broadway Star eller Axial i ulike
doser. Det samme gjaldt for tankblandinga av Axial
og Alliance WG.

Rgdsvingel og sauesvingel

I gjenlegg av disse artene har Agil minor
use-godkjenning i doser pa opptil 150 ml/daa «fra
juli og utover nar kulturplantene er etablert».

Der andre grasarter enn kveke er problemet viser
figurene 2 og 3 at det kan vaere like bra & sproyte
med en lavere dose (48 ml/daa i redsvingel og 24
ml/daa i sauesvingel) allerede pa 1-2 bladstadiet.
Radsvingel télte ogsa tidlig spreyting med Broadway
Star (figur 2) mens samme preparat gjorde stor
skade ved sproyting pa etablerte planter om hgsten
(figur 3). I de provde dosene fungerte Axial, Alliance
WG og tankblandinga mellom dem ogsa rimelig bra
ved begge sproytetider i gjenleggséret, men Axial er
lite aktuell sé lenge vi har tilgang pa Agil i redsvingel
og sauesvingel. Alliance WG kan vere et alternativ
til Ariane S ved hgstsproyting i gjenlegg med mye
stemor, redtvetann eller veronika, men da kommer
vi minst like langt ved & bruke DFF alene.

Engrapp

De reineste forstearsengene av engrapp uten verken
tunrapp eller tofrgblada ugras ble observert etter
tidlig sproyting med Broadway Star (7,5 ml/daa)
eller tankblanding av Alliance WG og liten dose
Axial (figur 2). Disse behandlingene bar praves

som alternativ til tidlig spreyting med Hussar Plus
OD (5 ml/daa + Mero olje, som i dag er ‘standard’
ved gjenlegg av engrapp uten dekkvekst, Aamlid

& Havstad 2023). Agil i dosen 12 ml/daa fungerte
brukbart ved hgstsproyting pa veletablerte planter

i samsvar med dagens minor use-godkjenning,

men 24 ml/daa var i grenseland ved hastsprayting,
og selv 12 ml/daa var for toff ved sproyting pa 1-2
bladstadiet. Rein Axial kan preves videre om hegsten,

og er da mest aktuell i tankblanding med Alliance
WG.

Engkvein

Med unntak for stgrste dose Agil og starste dose
Axial viste engkvein god toleranse for alle preparat
og preparatkombinasjoner pa 1-2 blad-stadiet (figur
2). Om hosten mé dosen av Agil begrenses til 12 ml/
daa (figur 3). De positive resultatene med andre
preparat, spesielt tidlig sproyting med Broadway
Star, ma ogsa verifiseres i gjenlegg med dekkvekst.

Timotei

Ved siden av bladfaks og hundegras var timotei

den arten som ble mest skada etter sprayting med
Agil i dosene 24 eller 48 ml/daa pa 1-2 bladstadiet
(figur 2). Ved gjenlegg uten dekkvekst hadde
timotei derimot god toleranse mot Broadway Star,
Axial og Axial + Alliance WG pa dette stadiet. Ved
hostsproyting pavirka ingen av preparatene neste
ars dekningsprosent, men storste dose Agil og Axial
gav en liten hoydereduksjon. I et oppfelgingsforsek
i timoteigjenlegg med varhvete som dekkvekst var
det derimot betydelig skade ved vekstavslutning i
gjenleggsaret etter hostsprayting med Axial (30 ml/
daa) eller Agil (24 ml/daa) (Aamlid & Gunnarstorp
2024, denne boka). Siden gjenlegg med dekkvekst er
helt dominerende ved freavl av timotei, er det viktig
for & fullfore sistnevnte og gjerne flere forsgk med
frehesting i engaret for innsending av eventuelle
minor-use sgknader om bekjemping av grasugras i
timotei.

Strandrgr

Med unntak for Broadway Star (15 ml/daa), Agil

(48 ml/daa) eller Axial (begge doser) ble det ikke
observert redusert dekning eller plantehgyde i forste
engar etter tidlig sproyting med ulike preparat og
doser i gjenleggséret (figur 2). Ruter sproyta med
Broadway Star hadde overraskende nok kommet seg
til tross for kraftig skade i gjenleggséret (Aamlid &
Knudsen 2023). Ved hestsproyting gav Broadway
Star, pa samme mate som Axial og gkende dose
Agil, en viss hgydereduksjon i forste engar, men
dekninga av strandrer var 100% pa alle ruter

(figur 3). I et forsgk etablert i Vestfold i 2023 med
bekjemping av hensehirse i strandrergjenlegg ble det
observert totalskade i gjenleggsaret etter sproyting
med Broadway Star i dosen 7,5 ml/daa pa 25 cm
hoye strandrerplanter, dvs. en mellomting mellom
sproytetid A og B (@verland & Aamlid 2024, denne
boka), og det er lite sannsynlig at disse rutene vil
komme seg i forste engir pa samme méate som etter
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sproytetid A pa Landvik. En mulighet kan veere at
strandrergjenlegget pa Landvik var sé kraftig og
karbonrikt at de sproyteskadde rutene ble reparert

med underjordiske utlgpere fra naborutene, noe
som i sé fall vil innebzere totalskade ved sprayting av

storre arealer. Inntil videre vil vi uansett frara bruk
av Broadway Star i strandrorgjenlegg.

Toleranse for sprgyting om varen i fgrste engar

Mens vi ved bedemming av grasartenes toleranse
overfor ulike behandlinger i gjenleggsaret forst og

Bladfaks

259

ved diskusjon av resultatene tar vi ogsé hensyn
til notater om antall frostengler og starrelse pa
fratoppene etter skyting.

Begge doser Broadway Star og sterste dose Agil gav
kraftig vekstreduksjon og sveert fa frgstengler (figur
4, bilde 2). De andre behandlingene er aktuelle

fremst la vekt pa dekning av kulturgras, ugras og
bar jord i forste engér, er det ved varsproyting i

engaret like relevant & bedemme toleransen ut fra
plantehgyde, dvs. vekstreduksjon de forste ukene
etter sprayting. Figur 4 er basert pa hoydemalinger
og graderinger 18 dager etter sprgyting, men
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videre da det var liten forskjell i selektivitet mellom
denne dosen og 12 ml/daa. Av midler som primeert
virker pa tofrgblada ugras var Alliance WG mindre
skdnsom enn Ariane S, men pa grunn av bedre
virkning mot stemorsblomst og redtvetann kan
preparatet proves videre, gjerne i kombinasjon med
liten dose Axial. Sprayta alene var Axial for toff i
dosen 30 ml/daa.

Hundegras

Hundegras télte ikke Agil i doser over 12 ml/daa om
varen i engéret (bilde 2 og 3). I likhet med bladfaks
hadde hundegras derimot god toleranse for Alliance
WG, Axial og tankblandinga mellom dem. Broadway
Star reduserte veksten, men utslaget var mindre
dramatisk enn i de fleste andre artene.

Rgdsvingel og sauesvingel

Broadway Star var for teff i de finblada
svingelartene. Dagens praksis ble bekrefta med de
reineste og beste frgengene etter sproyting med
storste dose Agil. Radsvingel tolererte ogsa Alliance
WG, Axial og tankblandinga mellom dem, men
storste dose Axial og tankblandinga var for teff i
sauesvingel.

Engrapp

Minste dose Agil gav ei hayvokst engrappfreeng med
lite ugras (figur 4), men etter skyting var det faerre
frastengler enn pa usproyta ruter og ruter sprayta
med Ariane S (data ikke vist). Broadway Star, de
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L

to starste dosene av Agil og stearste dose Axial var
helt klart for toff i engéret. Alliance WG var litt mer
selektiv enn Ariane S, og tankblandinga med 15 ml/
daa Axial kan ogsé vere aktuell for videre preving.

Engkvein

Den reineste engkveinfrgenga ble oppnadd ved
sproyting med Axial, 15 ml/daa, men i samsvar

med Tarresen et al. (2014) viste hgydemaélingene

at det er farlig & gi hoyere dose av dette preparatet
(bildene 2 og 3). Minste dose Agil gikk ikke ut over
plantehgyden, men gav ei tynnere fregeng med mer
bar jord enn usprayta kontroll og ruter sproyta med
Ariane S. @kning av Agil-dosen til 24 eller 48 ml/daa
gav kraftig vekstreduksjon og synes derfor uaktuell
om véren i engaret, pd samme mate som begge doser
av Broadway Star.

Timotei

Timotei var falsom for Broadway Star (begge doser),
Agil (alle tre doser) og Axial (30 ml/daa) om varen i
engaret. Alliance WG gav ogsa mindre plantehgyde
enn Ariane S. Axial i dosen 15 ml/daa kan prgves
videre, men det er tvilsomt om dette er noe godt
alternativ til varsproyting med Hussar Plus OD (16
ml/daa + Mero), som er dagens anbefaling i freeng
med mye markrapp (Havstad 2023b).

Strandrgr

Varspregyting med begge doser Broadway Star,
storste dose Agil og starste dose Axial forte ikke

T ey i st e
Engkvein
“Bauvesvingel

“Redwvingeal
.
Engrapp
;fiaiwlngel

“FL. raigras

Engs

Strandse

Biadtak
i

é.fi.'ll'!r 5,200 m/daa

&'ﬂﬂd'ﬂﬂlp Star, 7.5 Igfdaa:

Bilde 2. Dronefoto tatt 1.juni av den delen av forsgket som var sproyta 12.mai i forste engér. Foto: Geir K. Knudsen.
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bare til kraftig haydereduksjon, men gikk ogsa ut
over dekningsprosenten av strandrgr. De eneste
behandlingene som er aktuelle for videre proving er
Alliance WG, Agil i dosen 12 ml/daa og Axial i dosen
15 ml/daa, sistnevnte eventuelt i tankblanding med
Alliance WG.

Ettervirkning av sprgyting om hgsten i
gjenleggsaret og virkning av sprgyting om
hgsten i fgrste engar

Sproytetid D var ikke med i planen ved etablering av
screeningsforsgket i 2022, men ble lagt til i 2023 for
a fa mer kunnskap om virkninga av hgstsprayting

i etablert froeng. Viktigste arsak til dette var at

vi folte at spraytinga som var utfert i kraftige
gjenlegg uten dekkvekst (sproytetid B) to dager

for avpussing ikke gav tilstrekkelig informasjon

om grasartenes toleranse for hgstsproyting. Ved a
pusse forstedrsengene i slutten av juli og gradere
dekning og plantehgyde for ny spreyting i slutten

av august, var malet 4 f4 mer kunnskap bade om
ettervirkningen av hestsproyting i gjenlegget og om
toleransen for gjentatt behandling i engaret.

Bladfaks

Bedemming ved spraytetid D viste ingen
ettervirkning av sprayting ett ar tidligere pa dekning
eller plantehgyde i bladfaks (figur 5). Ny sprayting
med Broadway Star, de to hoyeste dosene av Agil,
Alliance WP og minste dose Axial forte til lavere
planter ved registering 14. september, men ikke
verre enn etter sproyting med Ariane S (figur 6).

Som i mange andre arter hadde imidlertid rutene

som var sproyta med Broadway Star et betenkelig
gulskjeer som gjor dette preparatet mindre aktuelt
for hestsproyting etter avpussing (bilde 4).

Engsvingel, strandsvingel, raisvingel og flerarig raigras
I disse fire artene var redusert dekning av kulturgras
og/eller mer bar jord etter hgstsprgyting med
Broadway Star (15 ml/daa) i august 2022 fortsatt
tydelig ett ar seinere (figur 5). I engsvingel var det

i tillegg negativ ettervirkning av tankblanding av
Alliance WG og Axial (figur 5). Ny sproyting med
Broadway Star eller Alliance WG + Axial reduserte
plantehgyden og satte dekninga av kulturgras
ytterligere tilbake, og strandsvingel var i tillegg
folsom for starste dose Axial, pA samme mate som
ved registering om hosten i gjenleggsaret (Aamlid

& Knudsen 2023). Mindre toleranse overfor Agil
ved hostsproyting i forste engér enn i gjenleggsaret
skyldes muligens at virkningen var akkumulert over
to ar, men ny sproyting med 12 ml/daa var uansett
trygt i alle de fire artene.

Hundegras

Samtlige hundegrasruter hadde dérlig dekning av
kulturgras ved sproyting en méned etter avpussing,
men den lave plantehgyden pa ruter sprgyta med
Ariane S, begge doser Broadway Star (bilde 4) og til
dels usprayta kontroll skyldes ujevnheter i feltet og
ma ikke tillegges for stor vekt. Responsen til gkende
doser Agil var derimot reell, og de samme gjelder
den gode toleransen overfor Alliance WG, Axial og
tankblandinga mellom dem.
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Redsvingel og sauesvingel Bortsett fra mer tunrapp pa ruter sprgyta med
Uansett behandling var dekninga av begge disse Ariane S enn med de andre preparatene var det
artene, og spesielt sauesvingel, langt bedre enn i liten ettervirkning av behandlingene ett ar tidligere
gjenleggsaret. Det var ogsa fa ettervirkninger av (figur 5). Bedemming tre uker etter sproyting 24.
hastsproyting ett ar tidligere (figur 5). Ny behandling august viste god toleranse for alle preparat unntatt
bekrefta den gode toleransen for hgstsprgyting Broadway Star (bilde 4), om hgsten i forstedrsenga
ikke bare med Agil, men ogsa med Axial, inkludert (figur 6). En interessant observasjon var mindre
tankblandinga Axial + Alliance WG (figur 6). Dagens tofreblada ugras og bedre dekning av engrapp etter
minor use-godkjenning for Agil i redsvingel og to ars hgstspreyting med Alliance WG enn med
sauesvingel nevner ikke hgstsprayting i engara, Ariane S (figur 6)
sé her er det behov for en mindre justering av
tilleggsetiketten.
Engkvein
Ved sprayting i august 2023 var det fortsatt betydelig
Engrapp skade etter behandling med de to storste dosene av
Som for sauesvingel var dekninga av engrapp i alle Agil ett ar tidligere (figur 5). Etter ny spreyting var
forsgksledd bedre og ugrasforekomsten mindre dekninga av engkvein darligere der det var brukt
om hgsten i engaret enn om hgsten i gjenleggsaret. 24 ml/daa enn nar det var brukt 48 ml/daa (figur
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Figur 5. Ettervirkning av spreyting 25. august i gjenleggsaret 2022 pa dekningsprosent (kulturgras + tofrgblada ugras + grasugras
+ bar jord = 100%) og plantehgyde av de tolv kulturgrasa 24.august 2023. Froenga av samtlige arter var avpussa med forhester til 15
cm stubbehgyde 21. juli og deretter gjodsla med 3 kg N/daa i Fullgjedsel 25. juli 2023.
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Figur 6. Akkumulert virkning av hestspreyting i gjenleggsaret (25. august 2022) og farste engar (24. august 2023) pa
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Fl. ralgras
Engswingel

Bilde 4 a,b. Gulfarging og redusert vekst etter to &rs hostsproyting med Broadway Star.
Bilde tatt 14. september 2023. Foto: Trygve S. Aamlid.
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6); dette ma skyldes en tilfeldighet og understreker
bare at dosen av Agil ikke ber overskride 12 ml/
daa, verken ved hostsproyting eller varsproyting.
Beste dekning etter to ars hestsproyting hadde ruter
behandla med Alliance WG eller minste dose Axial.

Timotei

Tre uker etter avpussing hadde strigraset timotei
mer bar jord og mindre plantehgyde enn de

andre forgrasa, men det var liten ettervirkning av
behandlingene ett ar tidligere (figur 5). Tre uker etter
ny hestsproyting hadde dekningsprosenten kommet
seg unntatt pa ruter sproyta med 24 eller 48 ml Agil/
daa (figur 6), og i motsetning til de andre artene var
timoteirutene like gronne etter hgstsproyting med
Broadway Star (bilde 4).

Strandrgr

Ved sproytetid D hadde standrer hayere planter

pa ruter hastsprgyta med Agil, Alliance WG eller
Axial enn pa ruter hostsproyta med Ariane S eller
Broadway Star ett ar tidligere. Dekningsprosentene
var derimot ganske like (figur 5). Hgstspragyting med
Broadway Star (bilde 4) eller de to sterste dosene av
Agil gav en kraftigere reduksjon i plantehgyde og/
eller dekning (figur 6) enn tilsvarende sproyting pa
upussa, halvmeterhgye planter i gjenleggsaret. De
reineste strandrerrutene ved siste registrering 14.
september 2023 hadde veart hastsproyta i to ar med
Ariane S eller med tankblandinga Axial + Alliance
WG.

Oppsummering

Ulike doser av grasugrasmidlene Broadway Star,
Agil/Zetrola og Axial ble sammenlikna med
usprayta kontroll og de to midlene Ariane S (dagens
standard) og Alliance WG mot tofrgblada ugras i

et screeningsforsgk for a teste midlenes selektivitet
i tolv ulike grasarter pa ulike utviklingsstadier.
Grasartene ble sddd uten dekkvekst 14.juni

2022 og preparatene sproyta pa grasartenes 1-3
bladstadium (5. juli 2022), pé kraftig, upussa
gjenlegg 10 uker etter saing (25. august 2022),

om varen i forste engar (12. mai 2023) eller en
maned etter avpussing av froenga i forste engar

(24. august 2023). Siste sproyting ble lagt til i
ettertid og gjennomfort pa de samme rutene som
var behandla 25. august 2022. Forsgket hadde bare
ett gjentak og registeringsprogrammet var begrensa
til dekningsprosent og plantehgyde av kulturgraset
pa ulike tidspunkt etter sproyting. Mélet med
screeninga var a finne ut hvilke behandlinger som er

mest lovende for videre utproving i ordineere forsegk
der ogsa freavling og fravarens renhet bestemmes.

Grasartenes toleranse for ulike preparat/doser/
tankblandinger pa ulike utviklingstrinn som
grunnlag for videre utpreving og eventuelle
minor-use sgknader er oppsummert i tabellene 2-4.
Slik det framgar av fotnotene i tabell 3 er det ved
hastspreyting viktig a skille mellom hgstsprayting
for avpussing av kraftige gjenlegg uten dekkvekst
og hgstsprayting i svakere gjenlegg etter tresking
av dekkveksten, samt sprgyting pa gjenveksten
etter tresking og avpussing i engara. For engkvein,
engsvingel, flerarig raigras, hundegras, raisvingel,
strandsvingel og timotei er det ogsa viktig &
etterprgve anbefalingene i tabell 2 i gjenlegg med
dekkvekst.

Den viktigste drsaken til at Alliance WG var med

i dette forsgket var at vi gnska & teste om den
antagonistiske effekten mellom pinoksaden og
metsulfuron-metyl (Peppers 2019) ville gjore
tankblandinga av Axial og Alliance WG mer selektiv
enn rein Axial. Her viste resultatene er liten gkning
i selektiviteten i engkvein, engrapp og strandrer
ved tidlig spreyting i gjenleggsaret, og i engrapp
og hundegras ved hgstsprayting i engéret, men
ellers var effekten marginal og til dels negativ i

de storfrga svingelartene. Hvis tankblandinga av
Axial og Alliance WG skal ha noen for seg, bar
den gke selektiviteten av Axial-doser iallfall opp
til 30 ml/daa, slik det na testes i pagaende forsgk
i timotei (Aamlid & Gunnarstorp 2024, denne
boka). Brukt alene gav Alliance WG mindre eller
lik vekstreduksjon sammenlikna med Ariane S i
alle arter unntatt engsvingel ved tidlig spreyting i
gjenleggsaret, men forskjellen var forbigdende, og
i forste engar var Alliance ikke noe alternativ til
Ariane S i noen av artene unntatt engrapp.
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Tabell 2. Toleranse (bedomt i forste &rs froeng) for sproyting med ulike ugrasmidler/doser/tankblandinger pa 1-2 bladstadiet i
gjenlegg uten dekkvekst av ulike grasarter. Forklaring: ++: Behandlinga er allerede godkjent pé ordineer etikett eller som minor use,
+: Behandlinga ber preoves videre i ordinare GEP forsgk, (+): Behandlinga kan preves videre, men selektiviteten er sannsynligvis
for lav, -: Behandlinga er for toff for videre utpreving

Ariane  Broadway Broadway Agil, Agil, Agil, Alliance Axial  Axial Alliance
S, 200 Star, 7,5 Star, 15 12ml/ 24ml/ 48ml/ WG, 3,58/ 15ml/ 30ml/ WG, 3,5g+
ml/daa ml/daa + ml/daa + daa daa daa daa + Biowet daa daa Axial, 15 ml/
PG26N PG26N daa
Bladfaks ++ +) - + - - + 4+ ++ +
Engkvein ++ + + + + - + = +
Engrapp ++ + (+) - - - + - - +
Engsvingel ++ +) - + +) +) + +) +
Fl. raigras ++ + + + + + + + + +
Hundegras ++ + + + - - + + + +
Raisvingel ++ +) - + + + + + +
Rodsvingel ++ + + + + 4 +) (+) +)
Sauesvingel ++ + +) + + - + - - -
Strandrer 4 - = + + +) + +)
Strandsvingel ++ - - + + + + + +
Timotei -+ + + + - - + + + +

Tabell 3. Toleranse for sproyting i slutten av august / begynnelsen av september med ulike ugrasmidler/doser/tankblandinger i
gjenlegg uten dekkvekst og forste ars freeng av ulike grasarter. Forklaring som i tabell 2

Ariane S, Broadway Broadway Agil, Agil, Agil, Alliance Axial Axial Alliance
200 ml/ Star,7,5ml/ Star,15ml/ 12ml/ 24ml/ 48ml/ WG,3,5g/ 15ml/ 30ml/daa WG,3,5g+
daa daa+ daa+PG26N daa daa daa daa+Biowet daa Axial, 15 ml
PG26N
Bladfaks ++ +! +! + + + + ++ it +
Engkvein ++ +! + + - - + + +
Engrapp ++ (+) €D) + +) - + (+) +)
Engsvingel - +) - PR - . . . ]
Fl. raigras ++ - - ++ +2 42 + + _
Hundegras ++ +1 41 + + (+) + + o
Raisvingel ++ - - ++ + +2 + + - _
Radsvingel ++ - - ++ ++ ++ + + +
Sauesvingel ++ - - ++ ++ ++ + + (+)
Strandrer ++ +1 +! + 42 +2 + + + +
Strandsvingel ++ - - ++ + +2 + + R -
Timotei ++ + + + +2 +2 + o +) +

1 Gjelder i kraftige gjenlegg uten dekkvekst. Broadway Star m4 ikke brukes pa gjenveksten etter avpussing i engéra.
2Gjelder kraftige gjenlegg uten dekkvekst. Om hosten i forste engdr ma dosen av Agil begrenses til 24 ml/daa i engsvingel, raisvingel
og strandsvingel og 12 ml/daa i flerdrig raigras, strandrer og timotei.
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Tabell 4. Toleranse overfor ulike ugrasmidler/dose/tankblandinger sproyta om varen i forste rs freeng av ulike grasarter.

Forklaring som i tabell 2

Ariane  Broadway Broadway Agil, Agil, Agil, Alliance Axial  Axial Alliance

S, 200 Star, 7,5 Star, 15 12ml/ 24ml/ 48ml/ WG,3,5g+ 15ml 30ml WG, 3,5g+

ml/daa ml/daa + ml/daa+ daa daa daa Biowet Axial, 15 ml

PG26N PG26N
Bladfaks ++ - - + + - + ++ T+ +
Engkvein ++ - - +) = . + + - )
Engrapp ++ - - (+) - - + + - (+)
Engsvingel ++ +) - + + = (+) +) - +)
FI. raigras ++ +) - + + - +) (+) - (+)
Hundegras ++ +) +) + - - + + + +
Raisvingel ++ - - + + - + (+) - +
Rodsvingel ++ - - ++ ++ ++ + + + +
Sauesvingel ++ - - ++ ++ ++ +) + - -
Strandrer ++ - - + - = s + - +
Strandsvingel ++ - - + + - + (+) - +)
Timotei ++ - - - - = y +) - -
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