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SAMMENDRAG/SUMMARY:

P& oppdrag fra Statens vegvesen gjennomfarer NIBIO automatisk overvaking av vannkvalitet i
Farrisvannet, Farriselva og Damtjernbekken. |1 2016 har overvakingen omfatter fem miljgbgyer i
Farrisvannet, to stasjoner i Damtjernbekken og en stasjon i Farriselva.

Denne rapporten presenterer kun resultater fra bgyene Farris @st og Farris Vest. Disse dekker krav til
rapportering fastsatt i Fylkesmannens utslippstillatelse «Tillatelse til utfylling i sjg og utgraving i
strandsonenx» (av 18.12.2013, nr. 2013.407.T). Grenseverdien i utslippstillatelsen overskrides dersom det
males turbiditetsverdier over 7 NTU i en periode pad mer enn 20 minutter. | justering av utslippstillatelsen
28.04.15 ble perioden endret til 30 minutter.

Bayene Farris @st og Farris Vest ble plassert utenfor akse 3 og 6 ved Farriseidet, i avstand 90 m fra
siltgardiner pa utsiden av anleggsarbeidet. | 2016 ble bgyene satt ut 01.04.16 og tatt opp 25.10.16.

Rapporten dekker perioden 01.04.16 til 30.09.16. Tidligere resultater er gitt i Bioforsk Rapport 9(146)
2014 0g 10(69)2015 samt NIBIO-Rapport 2(16)2016.

1 2016 var det kun periodisk anleggsaktivitet i forbindelse med masseutskifting ved Farriseidet. Det var
noe aktivitet i april og mai samt i august. Bgyene Farris @st og Farris Vest ble tatt opp for vinteren
26.10.16.

De automatiske malingene avdekket overskridelser av grenseverdi for turbiditet pa 10 m dyp i perioden
15.08 — 04.09 2016. | denne perioden ble det registrert 5 episoder med varierende grad av overskridelse.
De stgrste overskridelsene ble registrert 17.08, da degnmiddelkonsentrasjonen for turbiditet ved 10 m
dyp var 18 NTU for Farris @st og 11 NTU for Farris Vest. For resten av episodene (23.08, 27.08, 31.08 og
04.09) var dggnmiddelkonsentrasjonen ved 10 m dyp lavere enn 4 NTU bade for Farris @st og Vest.
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Enkeltverdier over 7 NTU vurderes ikke som brudd pa utslippstillatelsen, da de kan skyldes malefeil. @kt
frekvens av enkeltverdier over 7 NTU gir likevel signal om gkt varsomhet under gjennomfgring av
anleggsarbeid og fokus pa avbgtende tiltak.

Vannprgvene tatt ved bgyene Farris Vest og @st har vist lave og normale verdier for turbiditet og
suspendert stoff bade i overflate- og dypvann. Som tidligere viste vannprgvene fra Farrisvannet forhgyede
konsentrasjoner av sink. Anleggsomradet ved Farriseidet er neppe arsaken til forhgyede konsentrasjoner
av sink, da vannprgvene pa innsiden av siltgardina viste lavere konsentrasjoner enn prgvene pa utsiden.

LAND/COUNTRY: Norge
FYLKE/COUNTY: Vestfold
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FORORD

P& oppdrag fra Statens vegvesen har NIBIO (tidl. Bioforsk) gjennomfart automatisk overvaking av
vannkvalitet i Farrisvannet, Farriselva, Damtjernbekken og bekk mot Paulertjern. NIBIO har ogsa utfgrt
annen oppfelging knyttet til vannkvalitet beskrevet i YM-plan for E18 Bommestad — Larvik.

Denne halvarsrapporten skal dekke krav til rapportering i henhold til Fylkesmannens «Tillatelse til utfylling i
sj@ og utgraving i strandsonen» (av 18.12.2013, nr. 2013.407.T).

Bioforsk har hatt et godt samarbeid med prosjektstab Statens vegvesen E18 Bommestad — Sky under
gjennomfgring av bestilt vannovervaking.

Larvik vannverk har velvillig stilt bat til disposisjon for utsetting og oppfalging av miljgbgyer pa
Farrisvannet, og skal ha stor takk for det.

Roger Roseth har vert prosjektansvarlig fra NIBIO. Eirik Leikanger har veaert hovedansvarlig for utsetting og
vedlikehold av utstyr samt bearbeiding og presentasjon av data. @istein Johansen har utarbeidet konsept for
miljebegyer brukt pa Farrisvannet samt planlagt innkjgp av utstyr til bgyene. Thor Endre Nytrg har veert
ansvarlig for oppsett og optimalisering av programvare, innsamling av maledata og organisering i database
samt nettbasert presentasjon av data. Geir Tveiti har bistatt med utsetting og montering av utstyr samt
programmering av loggere.

Denne halvarsrapporten for miljgoppfalging av vannkvalitet er skrevet av Roger Roseth og Eirik Leikanger.

As, 20.01.17
Roger Roseth
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1 Innledning

Rapporten viser overvakingsresultater for miljgbgyene Farris @st og Farris Vest i perioden
01.04.16 — 30.09.16. Overvakingen utfgres i henhold til krav i «Tillatelse til utfylling i sjg og
utgraving i strandsonen» gitt av Fylkesmannen i Vestfold.

Farrisvannet har et areal pa ca. 22 km2, og er opptil 130 m dypt. Vassdraget har sitt opphav fra Skrimfjella,
og den viktigste vannkilden er Siljanelva. Fra vest kommer et mindre vassdrag, Rekda. Innsjgen er rundt 20
km lang og bestar av det opprinnelige Farrisvannet i sydgst, Lysbufjorden i nord, Nesfjorden mot vest og
Eikenesfjorden i nordvest.

Farriselva drenerer Farrisvannet, og har en lengde pa ca. 1 km fgr den munner ut i havet ved Larvik. Elva har
veert en viktig kraftkilde for Larviks industri helt siden 1500-tallet. | dag er vannfagringen i elva sterkt
redusert som fglge av uttak av vann til drikkevann og kraftproduksjon.

Farris er rdvannskilde for rundt 200 000 personer i Vestfold, der drikkevannet produseres i Larvik vannverk
og Vestfold Vann IKS. Drikkevannsinteressene gjgr at det er szrlig stort fokus pa & opprettholde god
vannkvalitet i Farris gjennom anleggsfasen. I tillegg er det store rekreasjonsinteresser knyttet til innsjgen.

Ravannsinntaket til Larvik vannverk ligger neermest anleggsomradet for ny E18, mens inntaket til Vestfold
Vann ligger lenger mot nord. Avstanden fra Farriseidet til inntaket for Larvik vannverk er rundt 2 km.
Tilsvarende avstand til inntaket for Vestfold Vann IKS er rundt 4,5 km.

Ravannsinntakene ligger pa 40 — 50 m dyp, og skal i utgangspunktet veere sikret mot forringelse av
ravannskvalitet som falge av anleggsaktivitet. De store drikkevannsinteressene tilsier likevel ekstra
varsomhet. Det var ngdvendig med overvaking for a klarlegge eventuelle endringer i vannkvaliteten i
Farrisvannet under anleggsperioden.

Referansedata fra Farrisvannet finnes blant annet i Berge (2011), som har sammenstilt overvéakingsdata for
Farris med tillgpsbekker i perioden 1958 — 2010.

Naturlig lagdeling i innsjgen sommer og vinter bidrar til & beskytte ravannet, hentet pa dypt vann, mot
eventuelle anleggsskapte endringer i vannkvalitet. Var- og hgstsirkulasjon gir full omblanding av vannet i
innsjgen. Kraftig vind kan ogsa gi delvis omrgring pa sommeren. Lagdeling gjer det ngdvendig & drive
overvaking av vannkvalitet i flere dyp.

Endringer i vannets partikkelinnhold har blitt vurdert som den mest sannsynlige effekten av anleggsaktivitet.
Faren for problematisk partikkelforurensning i rdvann til vannforsyning har blitt vurdert av Berge og
Tjomsland (2011) basert pa stremningsmodeller og ulike scenarier for tilfarsler av partikler. Tidligere har
ogsa Holtan (1993) vurdert vind og stremforhold ved Farriseidet, og fare for partikkelforurensning av rdvann
tilfart vannverk.

Anleggsaktivitet som gir gkt tilfarsel av nitrogenforbindelser kan bidra til en endret algesammensetning i
Farrisvannet.

I henhold til Ytre Miljg Plan (YM-Plan) for E18 Bommestad — Sky skulle renset anleggsvann bli fert til Lagen
eller Farriselva for & minimere belastning og risiko for forurensning i Farrisvannet. Dette har skjedd gjennom
pumping eller aktiv bortledning. YM-planen (Trgan et. al 2013) angir grenseverdier for akseptabel belastning
til ulike resipienter.

Overvakingen av vannkvalitet i Farris bygger pa referanse- og erfaringsverdier fra tidligere undersgkelser
som Bioforsk har utfgrt i vannet (Roseth et al. 2013, Leikanger et al. 2013, Roseth et al. 2014)

Miljeoppfalging av vannkvalitet under bygging av E18 Bommestad — Sky har hovedfokus pa dokumentasjon
og sikkerhet av Farrisvannet som ravannskilde for produksjon av drikkevann.
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Denne rapporten skal svare ut overvaking av vannkvalitet i Farrisvannet ved Farriseidet i
henhold til krav i Fylkesmannens utslippstillatelse av 18.12.2013 (nr. 2013.407.T). Rapporten
dekker perioden 01.04.16 — 30.09.16 for malestasjonene Farris @st og Farris Vest.
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2 Miljgovervaking

2.1 Miljgbgyer/stasjoner for overvaking av vannkvalitet

Kravet til overvaking i henhold til Fylkesmannens tillatelse dekkes av miljgbgyene Farris @st (F@) og Farris
Vest (FV), som ligger rundt 90 m pa utsiden av siltgardinen ved akse 3 og 6 ved Farriseide. Bgyene har
multiparametersonder plassert i overflatevann og dypvann. Disse maler turbiditet og andre parametere med
15 minutters intervaller. Dersom 3 etterfglgende malinger overstiger 7 NTU, overstiges grenseverdien i
utslippstillatelsen fra Fylkesmannen. Dette aktiverer en SMS-alarm til byggherre, entreprengr og
miljekonsulent slik at uheldige anleggsarbeider kan stoppes. Darlig mobildekning i omradet rundt Farris
Vest, har gitt mangelfull alarmvarsling fra denne bgya.

I henhold til plan for Ytre Miljg (YM-planen) har overvaking av vannkvaliteten i Farrisvannet blitt utfart ved
hjelp av 3 miljgbgyer (FAL, FA2 og FA3), plassert i en gradient fra Farriseidet til rdvannsinntaket til Larvik
vannverk, 1,5 km nordover i sjgen. En miljgbgye (FA4) ngr vanninntaket til Vestfold Vann IKS, 4 km
nordover i sjgen, ble ikke prioritert satt ut igjen i 2016. FQ, FV, FAL, FA2 og FA3 har til sammen 14
multiparametersensorer (MPS) for kontinuerlig méaling av vannkvalitet i ulike dyp.

I 2016 har det i tillegg blitt utfart automatisk overvaking av vannkvalitet i Farriselva (1 stasjon),
Damtjernbekken (2 stasjoner) og for rensedam byggegrop Bakeskogen (1 stasjon).

Det har veert rutinemessig uttak av vannpraver for alle stasjoner med automatisk overvaking samt flere
stasjoner i andre bekker som kan pavirkes av anleggsaktiviteten pa ny E18 Bommestad — Sky.

Plassering av alle stasjoner for overvaking og uttak av vannpraver er vist i figur 1. Samlet rapportering er gitt
i arsrapport for YM-plan E18 Bommestad — Sky (NIBIO rapport 3(11)2017).
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Figur 1: Stasjoner for automatisk overvaking av vannkvalitet (®) og uttak av vannprgver (® ). Stasjonene F@ og FV
dekker kravene stilt i Fylkesmannens utslippstillatelse.
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2.2 Multiparametersensorer og loggere

Anvendte multiparametersensorer har i hovedsak vert av typen SEBA MPS-D8 med sensorutrustning for
turbiditet, ledningsevne, pH, vanntemperatur og vannhgyde (figur 2). For turbiditet brukes det sensorer med
maleomrade 0-100 NTU i Farrisvannet og med méleomréade 0—1000 NTU i bekker og elver.

For bade Farris 3 og Farris Vest har det blitt brukt en multiparametersensor av typen SEBA MPS-K16 for
maling av vannkvalitet ved 1,5 m dyp. Denne har sensor for maling av klorofyll A (algemengde). For Farris 3
ble det i tillegg satt inn en sensor for maling av fykocyanin (fargestoff blagrennbakterier).

Det har blitt brukt to loggere, SEBA UnilogCom eller SEBA LogCom.

| praksis fungerer loggerne pa samme mate med hensyn til lagring og overfgring av data. Data overfares til
sentral database (Hydrosenter) via mobilnettet. Data presenteres som grafer pa nettside, med mulighet for
nedlastning.

Figur 2:  Multiparametersensor for automatisk overvaking av vannkvalitet.

2.3 Farris @st og Farris Vest

Bgyene Farris @st (FQ) og Farris Vest (FV) ble plassert utenfor akse 3 og 6 ved Farriseidet, ca. 90 m fra
siltgardiner pa utsiden av anleggsarbeidet (figur 3 og 4). 1 2016 ble bayene ble satt ut 01.04 og tatt opp igjen
25.10. Sensorene for F@ ble satt pa 1,5 og 10 m dyp. For FV ble de satt pa 1,5, 10 og 15 m dyp.

Farris @st:
«-1,5m
« 10m

Farris Vest:
* 15m
*10m
= 15m

Figur 3: Bgyene Farris @st og Vest ble plassert ca. 90 m pa utsiden av siltgardin ved Farriseidet.
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Farris 1

Farris @st

Farris Vest

Figur 4: Plassering av miljgbgyene Farris @st, Farris Vest og Farris 1 varen 2016.

2.4 Vedlikehold og uttak av vannpregver

Alle miljgbayer og malestasjoner har som hovedregel blitt besgkt med 14. dagers intervaller for vask og
vedlikehold av sensorer. Det har blitt tatt ut vannprgver ved miljgbgyer og malestasjoner.

For miljgbgyene gjelder dette spesielt Farris @st og Farris Vest, der det ogsa ble tatt ut vannpraver pa
innsiden av siltgardin. Resultatene for vannprgvene er presentert og vurdert i kapittel «Vannprgver».

For Farris @st har systemet med SMS-alarm ved overskridelse av grenseverdi for turbiditet fungert. Farris
Vest (dypvann) ga ingen alarm ved overskridelse av turbiditet i september. Alarmproblemene for Farris vest
har mest sannsynlig sammenheng med darlig mobildekning i dette omradet. Manglende SMS-alarm fra
Farris Vest har ikke hatt noen betydning for handtering av situasjon med overskridelse av turbiditet, siden
det ble sendt alarm fra Farris @st.

For Farris @st oppstod det driftsproblemer med turbiditetssonde pa 10 m dyp 29.08.16. Som en akutt lgsning
ble denne prioritert erstattet med multiparametersonden fra 1,5 m dyp pd samme stasjon. Malingene i
overflatevannet ved Farris @st ble derfor avsluttet 29.08.16.

N I B I 0 Roger Roseth, Eirik Leikanger, @istein Johansen, Geir Tveiti og Thor Endre Nytrg. 10

NORSK INSTITUTT FOR NIBIO RAPPORT / VOL.: 3, NR.: 7, 2017
BIO@KONOMI



3 Resultater

3.1 Farris @st (F@) og Farris Vest (FV)

Gjennom maéleperioden 01.04.15 — 30.09.15 var det episoder med kortvarige overskridelser av grenseverdi
for turbiditet i perioden 17.08 — 04.09.16. | forbindelse med overskridelsene ble Fylkesmannen i Vestfold
varslet og avbgtende tiltak ble iverksatt. Overskridelsene er omtalt naermere i delkapittel «Turbiditet
dypvann».

3.1.1 Turbiditet overflatevann

Figur 5 viser malt turbiditet i overflatevann (1,5 m dyp) ved F@ og FV i perioden 01.04.16 — 13.10.16.
Forhgyde enkeltverdier for turbiditet antas for en stor del & kunne veere feilmalinger. Vi har likevel valgt &
beholde alle malinger der vi ikke har klare indikasjoner pa mélefeil knyttet til vedlikehold eller andre kjente
forhold. Figur 6 viser degnmiddelverdier for turbiditet i den samme perioden.

For overflatevann ved F@ og FV har det ikke vaert malinger over grenseverdi gitt i utslippstillatelsen fra
Fylkesmannen (tre pafelgende malinger over 7 NTU).

I slutten av mai og begynnelsen av juni var det perioder med noe forhgyet turbiditet. Dette skyldes
sannsynligvis algevekst i overflatevannet, da klorofylimalinger i overflatevannet viste hgye verdier i denne
perioden (figur 5 og 6)

Turbiditet overflatevann (1,5m): Farris @st og vest

——Farris®1,5m ——FarrisV1,5m FV Klorofyll-A (ug/l)
100

Dersom det males tre pafalgende
enkeltverdier over 7 NTU, tilsvarer det en
periode pa 30 minutter (15 minutter

80 - mellom hver maling). Det er da en
overskridelse av kravet.

90 1

2 | figuren nedenfor er det kun registrert

enkeltverdier over 7 NTU. En forhgyet
enkeltverdi kan skyldes malefeil eller
tilfeldig pavirkning av alger eller krepsdyr.

60
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Figur 5:  Malt turbiditet ved Farris @st og Vest ved 1,5 m dyp, i perioden 01.04.16 - 13.10.16.
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Dggngjennomsnitt turbiditet overflatevann (1,5m): Farris @¢st og vest
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Figur 6: Dggnmiddel turbiditet Farris @st og Vest, 1,5 m dyp, perioden 01.04.16 - 13.10.16.

3.1.2 Turbiditet dypvann/sprangsjikt

Figur 7 viser malt turbiditet i dypvann/sprangsjikt ved Farris @st 10 m dyp (F@10m), Farris Vest 10 m dyp
(FV10m) og Farris Vest 15 m dyp (FV15m) i perioden 01.04.16 — 13.10.16.

| perioden 17.08 — 04.09.16 ble det malt fem kortvarige episoder med overskridelser av utslippstillatelsen
(figur 8). Farste alarm ble sendt fra F310m onsdag 17.08.16 kl. 03:17, etter at tre verdier hadde overskredet 7
NTU. Totalt ble det sendt 14 alarmer fra F&10m i perioden 17.08 — 04.09 (17.08: 4, 18.08: 2, 23.08: 2, 24.08:
2,31.08: 1, 01.09: 1, 03.09: 1 0og 04.09:1). FV1om viste for en stor del samme forlgp som F@10m, noe som gir
trygghet for at resultatene er riktige.

For FV15m ble det ikke malt overskridelser av utslippstillatelsen siden denne sonden var plassert dypere enn
sprangsjiktet. Malingene gir en god dokumentasjon av hvordan tetthetsforskjellene i sprangsjiktet har
avgjgrende betydning for spredning av turbid vann under sommerstagnasjon.

Som vist i figur 8 ble de hgyeste turbiditetsverdiene malt i den fgrste episoden 17.08.16. Maksimalt ble det
malt en turbiditet pa rundt 100 NTU. Dggnmiddelverdien for turbiditet for 17.08 var 18 NTU for F&10m og
11 NTU for FV10m (figur 9). For de senere episodene var varierte dggnmiddelverdien for turbiditet mellom 1
0g 4 NTU for F&10m. FV10m viste alltid lavere degnmiddelverdier enn F310m.

Enkeltstdende malinger med hgy turbiditet kan veere feilmalinger. | figurene kan slike enkeltmalinger bidra
til et visuelt inntrykk av brudd pa utslippstillatelsen, selv om det ikke var reelt. Figur 9 med
degnmiddelverdier for turbiditet supplerer den visuelle forstaelsen av hvilke perioder som har hatt gkt
turbiditet.
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Turbiditet dypvann/sprangsjikt (7-15m): Farris @st og vest
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Figur 7:  Turbiditet for dypvann/sprangsjikt: F$10m, FV10m og FV15m, 01.04 — 13.10.15.

Turbiditet dypvann/sprangsjikt (7-15m): Farris gst og vest
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Figur 8: Perioden 13.08 — 07.09 med forhgyet turbiditet for F310m og FV10m.
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Figur 9:

Dggngjennomsnitt turbiditet dypvann/sprangsjikt (10-15m): Farris gst og vest
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Dggnmiddelverdier turbiditet for F310, FV10m og FV15m.

3.1.3 Ledningsevne

Ledningsevnen i overflatevannet ved Farris @st og Vest varierte lite gjennom maleperioden 01.04.16 —

13.10.16. Malte verdier var i intervallet 2,9 — 3,5 mS/m (figur 10).

02.10.16

07.10.16

12.10.16

17.10.16

For malingene gjort i dypvann/sprangsjikt (figur 11) viste Farris Vest hgyere ledningsevne enn Farris @st, og
saerlig gjaldt dette malingene pa 10 m dyp. Malte verdier var i intervallet 3,1 — 4,1 mS/m. Det er usikkert hva

som er arsaken til observert variasjon. Omfattende kalkstabilisering og oppfylling av sprengstein ved akse

vest Farriseidet kan gi lokalt grunnvann og overvann med gkt ledningsevne.
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Farris @st og vest
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Ledningsevne overflatevann ved Farris @st og Vest i perioden 01.04.16 til 13.10.16.

Figur 10:

Farris @st og vest

Ledningsevne dypvann/sprangsjikt (10-15m)

|
i

——Farris @ 10 m

E

a

>

w

E

&

E

vy

-

>

“

£

&
b < N Q bl o 8
< < < < o " "

{w/fsw) uanasdujupay

-

o
o

30 4

28 |

~9T0T'LT

91'0T'ZT

-9T0T'L0

91'01'70
are0'LE
91'60'7Z
91'60°LT
91'60'T1
91'60°L0

-91'60'70

91'80'8Z

-9T'80'ET

91'80'81
91U'80'El
91'80'80
91'80'€0

~9T°L0'6T

aTLo've
9T'L06T
9T'LovL

~9T°L060

ar’L0'v0
91'90'6Z
91'90'%vT
ars06l
91'90'vT

- 91'90'60

91'90'v0
91'S0'0€
91's0'se
91’5002
91's0'sT
91’001
91's0's0
91'v0'0E
91'v0'sT
91'v00T
91'v0's1
91'v001
91'v0's0

~9T'E0'1E

26

Ledningsevne dypvann/spr.sjikt ved Farris @st og Vest i perioden 01.04.16 til 13.10.16.

Figur 11:
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3.1.4 pH

P& varen viste overflatevannet lave pH-verdier (figur 12). pH steg gradvis med gkende algevekst i slutten av
mai og begynnelsen av juni. Malingene av pH i overflatevannet ved Farris @st og Farris vest viste
samvariasjon gjennom hele sommeren. Forskjellene i pH mellom Farris @st og Vest kan skyldes at pH-
sonden for Farris @st har blitt kalibrert inn for lavt. Maksimal pH malt var 7,9 (19.08.16).

Malepunktene pa 10 m dyp ved Farris @st og Farris Vest (figur 13) viste gjennomgaende noe lavere pH-
verdier enn overflatevannet. Disse malepunktene viste store variasjoner i pH. Dette har sammenheng med at
malepunktet veksler med 8 veere pavirket av overflatevann og bunnvann. I juli var det tydelige
dagnvariasjoner i pH pa 10 m dyp, noe som indikerer pavirkning av algevekst.

Malingene pa 15 m dyp viste lavere pH og viste ikke degnvariasjoner i juli. Dette har ssmmenheng med at
malepunktet i all hovedsak ligger dypere enn sprangsjiktet, slik at det ikke pavirkes av overflatevann og

algevekst.

Det har ikke blitt malt utslag i pH som kan indikere anleggspavirkning av vannkvaliteten.

pH overflatevann (1,5m): Farris @¢st og vest
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Figur 12: pH i overflatevann ved Farris @st og Vest i perioden 01.04.16 — 13.10.16.
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pH dypvann/sprangsjikt (10-15m): Farris @st og vest
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Figur 13:  pH ved F@10m, FV10m og FV15m i perioden 01.04.16 — 13.10.16

3.2 Vannprever fra Farrisvannet

Resultatene for vannprgvene fra Farrisvannet gjennom 2016 har blitt vurdert i forhold til M608/2016 og
Veileder «Klassifisering av miljgtilstand i vann» 02:2013, revidert 2015 (vedlegg ).

3.2.1 Vannprgver 29.04.16

Vannprgvene tatt 29.04.16 i overflatevann (1,5 m) ved Farris @st og Vest viste forhgyede konsentrasjoner av
sink (tabell 1), tilsvarende klasse 1V eller «Darlig vannkvalitet». Vannprgven fra Farris @st viste en svakt
forhgyet konsentrasjon av bly, tilsvarende klasse 111 eller «Moderat vannkvalitet». Farris @st viste ogsa
konsentrasjoner av arsen, krom, kobber og nikkel tilsvarende klasse 11 eller «God vannkvalitet». Farris Vest
viste konsentrasjoner av krom og nikkel tilsvarende klasse | «<Bakgrunn/svert god», mens arsen, kobber og
bly havnet i klasse 11 «God».

Det ble ikke pavist PAH-komponenter i vannprgvene.
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Tabell 1: Vannprgver tatt 29.04.16 i overflatevann (1,5 m) ved Farris @st og Farris Vest.

. Farris
Farris Vest
Komponent Enhet @st 1,5m
29.04.16 | _ 1M

29.04.16
Suspendert stoff mag/Il 3,6|<0,2
Turbiditet FNU 0,25 0,2
Ledningsev ne mS/m 3,7 3,3
pH 6,8 6,7
TOC mag/I 5,3 4.9
N-total mag/I
Ammonium-N (NH4-N) |[mg/I <0,004 |[<0,004
Nitrat-N (NO3-N) mg/I 0,293 0,293
P-total mag/I
Fe (Jern) mag/I
Mn (Mangan) pg/l
Al (Aluminium) pg/l
As (Arsen) pg/l
Cr (Krom) pg/l
Cu (Kopper) ng/l
Sb (Antimon) pg/l
Ni (Nikkel) pg/l
Pb (Bly) pg/l
Zn (Sink) pg/l
Fenantren pg/l
Fluoranten pg/l
Pyren pg/l
Sum PAH-16 pg/l

3.2.2 Vannprgver 25.08.16

Det ble tatt ut nye vannpragver fra Farrisvannet 25.08.16 (tabell 2). Prgvene ble tatt ut pa 10 m dyp ved Farris
@st og Farris Vest. | tillegg ble det tatt prgver av overflatevann innenfor siltgardinene ved akse 6 og 7.

Vannprgvene fra 10 m dyp ved Farris @st og Farris vest viste normale konsentrasjoner for turbiditet,
partikler, naringsstoffer og miljgproblematiske metaller.

Vannprgvene tatt i overflatevannet innenfor siltgardinen ved akse 6 og 7 viste svakt forhgyede
konsentrasjoner for turbiditet, men ellers normale verdier for ngeringsstoffer og miljgproblematiske metaller.

Paviste konsentrasjoner av sink var hgyere for prgvene fra Farris @st og Vest enn for prgvene tatt innenfor
siltgardina.
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Tabell 2: Vannprgver tatt 25.08.16 ved Farris @st (10 m), Farris vest (10 m) samt ved Akse 6 (0,2 m) og Akse 7 (0,2 m)
innenfor siltgardin.

Farris Farris Farris Farris
Komponent Enhet st 10m Vest Akse 6 Akse 7
25.08.16 | O™ uT uT

25.08.16 | 25.08.16 | 25.08.16
Suspendert stoff mg/Il 0,4 4.4 3,2
Turbiditet FNU 0,3 0,4 6,1 3,5
Ledningsevne mS/m 3,4 3,3 4,6 4,5
pH 6,2 6,3 7,1 6,9
TOC mg/I 4.6 4.7 4.4 4.4
N-total mag/Il
Ammonium-N (NH4-N) |[mg/I 0,023 0,022 0,014 0,02
Nitrat-N (NO3-N) mag/I 0,27 0,27 0,25 0,25
P-total mag/Il
Fe (Jern) mg/I
Mn (Mangan) g/l
Al (Aluminium) pg/l
As (Arsen) g/l
Sb (Antimon) ug/l 0,082 0,081 0,116 0,11
Cr (Krom) pg/l
Cu (Kopper) png/l
Ni (Nikkel) pg/l
Pb (Bly) pg/l
Zn (Sink) pg/l
Pyren pg/l
Sum PAH-16 pg/l n.d. n.d. n.d. n.d.
Sum PAH carcinogene”™ (pg/I n.d. n.d. n.d. n.d.
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4 Sammenfattende vurderinger

4.1 Farris @st og Farris Vest

Malestasjonene Farris @st og Vest ligger rundt 90 m fra siltgardiner utenfor henholdsvis akse 3 og akse 6.
Disse stasjonene skal male om grenseverdi for turbiditet gitt i Fylkesmannens utslippstillatelse blir
overholdt. | henhold til utslippstillatelsen skal turbiditeten ikke skal overstige 7 NTU i mer enn 30 minutter.
Det sendes SMS-alarm om overskridelse etter tre gjentatte malinger over 7 NTU: 0, 15 og 30 minutter.

De automatiske malingene avdekket overskridelser av grenseverdi for turbiditet pa 10 m dyp i perioden 15.08
— 04.09 2016. | denne perioden ble det registrert 5 episoder med varierende grad av overskridelse. De stgrste
overskridelsene ble registrert 17.08, da dggnmiddelkonsentrasjonen for turbiditet ved 10 m dyp var 18 NTU
for Farris @st og 11 NTU for Farris Vest. For resten av episodene (23.08, 27.08, 31.08 og 04.09) var
degnmiddelkonsentrasjonen ved 10 m dyp lavere enn 4 NTU bade for Farris @st og Vest.

Alle overskridelser er varslet til Fylkesmannen i Vestfold.

4.2 Vannpregver

For vannprgvene tatt i Farrisvannet falt de fleste paviste konsentrasjoner av naringsstoffer og metaller i
tilstandsklasse 1 og |1, tilsvarende «Bakgrunn eller «Gods. Dette gjaldt ogsa for de fleste parametere i
anleggspavirkede vannprgver tatt pa innsiden av siltgardinene.

Unntaket var sink og en enkeltverdi for bly.

Sink har ogsa tidligere blitt pavist i forhgyede konsentrasjoner pa alle stasjoner i Farrisvannet, med unntak
av prgvene fra innsiden av siltgardin. Flere av konsentrasjonene har tilsvart klasse 1V, «Darlig vannkvalitet».
Arets hgyeste konsentrasjon pa 38 ug Zn/l, ble pavist i vannprgve fra overflaten pa stasjon Farris @st tatt ut
29.04.16. Vannprgvene tatt innenfor siltgardin viste lave konsentrasjoner av sink (3 —5 pg Zn/I).

Tidligere undersgkelser har ogsa dokumentert relativt hgye konsentrasjoner av sink i Farrisvannet, blant
annet prgver tatt i forbindelse med konsekvensutredning av E18 Bommestad Sky
(http://www.vegvesen.no/ _attachment/63526/binary/19062).

Paviste konsentrasjoner av nitrogen var lavere enn i 2015, og falt i klasse | «Sveert god» i henhold til
klassifisering i veileder 02:2013. Bedringen kan ha sammenheng med redusert utvasking av
nitrogenforbindelser fra sprengstein og sprengningsarbeider i den sgrlige delen av Farrisvannet.
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Vedlegg

| Underlag for vurdering av tilstandsklasser for vannpraver.

I Oversikt over SMS-varsler fra multiparametersonder pa Farris @st og Farris Vest.
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Vedlegg I. Underlag for vurdering av tilstandsklasser for vannprgver.

Tilstandsklasse Klasse 2 Klasse 3 Klasse 4
Kroniske effekter Akutt toksiske
Ingen toksiske ved langtids- effekter ved
effekter (AA-EQS) eksponering korttids-
(MAC-EQS) eksponering
Ferskvann (pg/l)
Tilstandsklasse - Klasse 2 Klasse 3 Klasse 4
Metaller:
Kadmium [ 003
<40 mgCaCO3/| 0,08 0,45 45
40- <50 mgCaCO3/I 0,08 0,45 4,5
50 - <100 mgCaCO3/I 0,09 0,6 6
100 - <200 mgCaCO3/I 0,15 0,9 9
>200 mgCaCO3/I 0,25 1,5 15
Bly 1,2 14 57
Nikkel 4 34 67
Kvikksglv 0,047 0,07 0,14
Kobber 11 11 15,6
Sink 11 11 60
Arsen 4,8 8,5 85
Krom 3,4 3,4 3,4
PAH-forbindelser:
Naftalen 2 130 650
Acenaftylen 1,3 33 330
Acenaften 3,8 3,8 382
Fluoren 1,5 34 339
Fenantren 0,51 6,7 67
Antracen 0,1 0,1 1
Fluoranten 0,0063 0,12 0,6
Pyren 0,023 0,023 0,23
Benso(a)antracen 0,012 0,018 1,8
Krysen 0,07 0,07 0,7
Benso(b)fluoranten 0,017 0,017 1,28
Benso(k)fluoranten 0,017 0,017 0,93
Benso(a)pyren 0,00017 0,027 1,54
Dibenso(ah)antracen 0,00061 0,014 0,14
Benso(ghi)perylen 0,0082 0,0082 0,14
Indeno(123cd)pyren 0,0027 0,0027 0,1
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Heyde-region Eivetype NGIG

(nr)* type
Laviand og skog  1,2,4,5,18 R-N2a 6
Laviand og skog 36,19 R-N3a 9
Laviand 7.9, R-N1 9
Laviand 8,10, 1
Skog 12,13,15,16  R-Nb5a 5

Skogog fiell  14,17,2225 R-NBa
Fiell 20,21,23,24 R-N7 3

Total Fosfor (Tot-P) i elver (pg/L)

1-1 1 -17
1-17 17 - 24
1-15 15 - 25
1-20 20 - 29
1-8 §-15
1-14 14 -20
1-5 5-8

Moderat Darlig
17 - 30 30 - 60
24 - 45 45 - 83
25-38 38 - 65
29 - 58 58 -98
15-15 25 - 55
20 - 36 36 - 68
§-17 17 - 30

>60
>83
=65
>98
=55
=68
>30

475-775 775-1350
400-650 650-1300

650-1075 | 1075-1775
675-950 950-1425
775-1315 1325-2025

425-675 675-1250
550-900 900-1500
250-475 475-775

>1350
>1300
=1775
>1425
>2025
>1250
>1500

=775

Hoyde-region .I'nn;{;?pe N;;f Total nitrogen (Tot-N) i innsjoer og elver (pg/L)
Laviand og skog 1,2,4,5,18  L-N2a 00 1-325 325-475
Laviand ] L-N2b 175 1-200 200-400
Laviand og skog 37,19 L-N3a 275 1-475 475-650
Laviand 8,10, L-N1 275 1-425 425-675
Laviand 9,11, L-MN8a 315 1-550 550-775
Skog 12,13,15,16  L-N5a 150 1-250 250-425
Skogog flell  14,17,2225 L-NBa 250 1-400 400-550
Fiel 20,21,23.24  L-NT 125 1-175 175-250
Farris

Risikovurdering

Risiko for miljsmalet ikke nas innen 2021

. Ingen risike

Tilstand aliteli ad Klassifisering
Fkologisk tilstand Hey . God

Kjemisk tilstand Ingen informasjon Udefinert
Miljamél @kologisk Kiemisk

. God . Oppnar
god

Forventet ekologisk og
kjemisk tilstand 2022-2027 2028-2033
(naturlig)

@kologisk tilstand . God . God
Kjemisk tilstand . Oppnér god . Oppnér god

Hydrologisk og administrativ informasjon

Vannforekomstnavn Farmis
VannforekomstiD 015-429-L
Innsjsnummer 429
Magasinnummer 104,00
Vanntype Stor, kalkfattig, klar (TOC2-5)
Areal (km?) 21,14
Oppstremsareal km2 480,84
Middeldyp 0.00
Maksdyp m 0.00
Wolum 0.00
Heyde over havet 2300
HRV 23,25
LRV 20,25

25 o
oppestad .lgz-

5 Sn4984
W Giemen, 2

Lz’fn ,‘tHz.lgg%Er{?a'

Folling: ¢
Colfen 2% qoa

Kartverket, Geovekst Kommuner, ...

Vannregionmyndighet
Vannregion
Vannemrade

Fylker

Kommuner
Vassdragsomrade
Lengdegrad
Breddegrad

Buskerud

Vest-Viken

Siljan - Farrisvassdraget
Vestfold, Telemark
Larvik, Porsgrunn, Sillan
015

9,94

59,11
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Vedlegg I1: Oversikt over SMS-varsler fra multiparametersonder pa Farris @st og Farris Vest.

0 +4793478857 04.09.2016
Farris Ost 10maAlarm Turb.Siste verdi:11.47MNTU

T +4793478857 03.09.2016
Farris Ost 10mAlarm Turb,Siste verdi:7 77 MTU

T +4793478857 01.09.2016
Farris Ost 10mAlarm Turb,Siste verdin12,19MTU

T +4793478857 31.08.2016
Farris Ost 10mAlarm Turb,Siste verdin43.08MTU

T4 4793478857 24,08.2016
Farris Ost 10mAlarm Turb,Siste verdin14,50MTU

04 +4793478857 24.08.2016
Farris Ost 10maAlarm Turb.Siste verdi:15.01MNTU

T4 +4793478857 23.08.2016
Farris Ost 10mAlarm Turb,5iste verdin17.82MTU

04 +4793478857 23.08.2016
Farris Ost 10mAlarm Turb,Siste verdin12.02MTU

0 +4793478357 18.08.2016
Farris Ost 10maAlarm Turb.Siste verdi:9.32MNTU

T4 +4793478857 15.08.2016
Farris Ost 10mAlarm Turb,5iste verdin1 7, 16MTU

0 +4793478857 17.08.2016
Farris Ost 10mAlarm Turb,Siste verdin35.77MTU

T4 +4793478857 17.08.2016
Farris Ost 10mAlarm Turb, Siste verdin31.48MTU

T4 4793478857 17.08.2016
Farris Ost 10mAlarm Turb,5Siste verdiz107.00MTU

04 +4793478857 17.08.2016

Farris Ost 10maAlarm Turb,Siste verdi:13.47MNTU
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NIBIO

NORSK INSTITUTT FOR
BIO@KONOMI

Norsk institutt for biogkonomi (NIBIO) ble opprettet 1. juli 2015 som en fusjon av Bioforsk,
Norsk institutt for landbruksgkonomisk forskning (NILF) og Norsk institutt for skog og landskap.

Biogkonomi baserer seg pa utnyttelse og forvaltning av biologiske ressurser fra jord og hav,
fremfor en fossil gkonomi som er basert pa kull, olje og gass. NIBIO skal vaere nasjonalt ledende
for utvikling av kunnskap om biogkonomi.

Gjennom forskning og kunnskapsproduksjon skal instituttet bidra til matsikkerhet, baerekraftig
ressursforvaltning, innovasjon og verdiskaping innenfor verdikjedene for mat, skog og andre
biobaserte nzeringer. Instituttet skal levere forskning, forvaltningsstgtte og kunnskap til
anvendelse i nasjonal beredskap, forvaltning, naeringsliv og samfunnet for gvrig.

NIBIO er eid av Landbruks- og matdepartementet som et forvaltningsorgan med saerskilte
fullmakter og eget styre. Hovedkontoret er pa As. Instituttet har flere regionale enheter
og et avdelingskontor i Oslo.

nibio.no



