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Sammendrag:

Program for Jord- og vannovervaking i landbruket (JOVA) ledes av Bioforsk Jord og milj@, og utfaeres i
samarbeid med en rekke andre Bioforsk-enheter og institusjoner. Programmet rapporterer arlig
overvakingsresultater fra jordbruksdominerte nedbarfelt over hele landet. Feltene representerer ulike
driftsformer, jordbunnsforhold, og hydrologiske og klimatiske forhold. De arlige feltrapportene beskriver
jordbruksdrift, og avrenning og tap av naeringsstoffer og partikler i de ulike feltene. Tap av partikler og
naeringsstoffer rapporteres for agrohydrologisk ar, 1. mai - 1. mai, mens tap av plantevernmidler rapporteres
for kalenderar.

Summary:

The Agricultural and Environmental Monitoring Program (JOVA) records and reports on farming practices and
the extent of erosion and nutrient losses from different agricultural systems on an annual basis. The
catchments monitored are relatively small and dominated by agricultural activity, and selected in order to be
representative of different agricultural practices and climatic conditions in Norway. Erosion and nutrient losses
are reported for the agro-hydrological year, 1 May—1 May, whereas losses of pesticides are reported for 1
January—31 December.
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Denne rapporten er utarbeidet pa oppdrag fra Statens landbruksforvaltning (SLF). Rapporten er utarbeidet pa
grunnlag av data fra overvakingsfelt som inngar i programmet Jord- og vannovervaking i landbruket (JOVA). De
ulike feltene rapporteres i hver sin delrapport/faktaark. Feltene overvakes med hensyn pa erosjon og avrenning av
naeringsstoffer og plantevernmidler (pesticider). Overvakingsfeltene representerer ulike driftsformer, klimatiske
forhold og jordsmonn i Norge. Starrelsen pa feltene varierer fra 50 til 28 000 dekar. Kart over geografisk plassering
av overvakingsfeltene vises pa neste side. Det vises til www.bioforsk.no/jova for mer informasjon.

Programmet omfattet overvaking av 11 nedbearfelt i 2011. Omfanget av overvakingen var redusert i forhold til
tidligere pa grunn av redusert bevilgning til overvakingen. Dette medfarte at Lier og Hobgl, som tidligere var
overvaket for avrenning av plantevernmidler, ble tatt ut av programmet, og at plantevernmiddeldelen ble avsluttet
for Skas-Heigre.

Rapportene fremstiller overvakingsdata fra de ulike feltene for 2011/2012. Avrenning og tap av naeringsstoffer og
suspendert stoff rapporteres for agrohydrologisk ar (1. mai—1.mai). Opplysninger om jordbruksdrift rapporteres for
kalenderar. Dette gjor at tiltak i feltet i l@pet av vekstsesongen kan relateres til avrenning gjennom hele vinteren,
frem til ny vekstsesong neste ar. Rapportering pa plantevernmidler falger kalenderaret. Pa nettsidene til JOVA-
programmet finnes det mer detaljerte data om overvakingen i hvert enkelt.

JOVA-programmet ledes av Bioforsk Jord og milja, og gjennomfares i samarbeid med Bioforsk Plantehelse, Bioforsk
@st avdelingene Kise, Laken og Landvik, Bioforsk Vest, avdeling Saerheim, og Bioforsk Nord, avdeling Boda. Andre
samarbeidspartnere er International Research Institute of Stavanger (IRIS) og Fylkesmannens miljg- og
landbruksavdeling i Nord-Trgndelag. Forskere og fagansatte ved de nevnte samarbeidsinstitusjonene har utfart
feltarbeid og skrevet enkelte av rapportene fra feltene.

Uttak av data til rapportering og kvalitetssikring er utfert av forskere ved Bioforsk Jord og miljg. Marit Hauken har
hatt redaktgransvaret for rapporten. Marianne Bechmann har kvalitetssikret de delene av rapporten som omhandler
naeringsstoffer. Hans Olav Eggestad og Johannes Deelstra har kvalitetssikret de delene som omhandler hydrologi, og
Ole Martin Eklo har kvalitetssikret de delene som omhandler plantevernmidler.

For enkelte felt er det noe usikkerhet knyttet til avrenningsmalinger. Det tas derfor forbehold om endringer av de
tall som er presentert. Informasjonen om driftspraksis i feltene er basert pa opplysninger fra gardbrukerne, og
opplysningene er falgelig beheftet med en viss usikkerhet. For enkelte felt er opplysninger om driftspraksis hentet
fra Statistisk Sentralbyra (5SB) og Norsk Institutt for Landbruksgkonomisk Forskning (NILF).

For a vurdere konsekvensene av plantevernmidler i overflatevann i Norge, er det benyttet en grenseverdi for
miljefarlighet (MF) for de forskjellige plantevernmidler.

Takk til alle bidragsytere!

As, august 2013

For Bioforsk Jord og miljo

Marianne Bechmann Marit Hauken
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Oversikt over JOVA-felter 2011
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Jord- og vannovervaking
i landbruket - JOVA

JOVA er et nasjonalt
overvakingsprogram for
landbruksdominerte
nedbgrfelt. Programmet
har til hensikt a
dokumentere
miljpeffekter av
landbruksdrift gjennom
innsamling og
bearbeiding av data fra
overvakingsfelt og andre
kilder.

Vannkvalitet i jordbruksbekker

Feltrapport fra JOVA-programmet for Mgrdrebekken 2011

Korndyrking i ravinelandskap

Dyrket mark i Mgrdrefeltet er dominert av korn. Vinteren 2011/2012 overvintret
70 % av kornarealene i stubb, hvilket er om lag som gjennomsnittet. | 2011 ble

det gjgdslet med lite fosfor i forhold til tidligere ar i overvakingsperioden. Mgrdre-
bekken hadde moderate middelkonsentrasjoner av partikler (278 mg SS/I), total-
nitrogen (3,9 mg TN /I) og Igst fosfat (36 pug PO4-P /1) sammenlignet med tidligere
ar, men hgy middelkonsentrasjon av totalfosfor (594 ug TP /I). Fosfortapet fra
dyrket mark (370 g/daa jordbruksareal) var pa niva med aret fgr, og det hgyeste
som noen gang er malt i feltet. Det ble pavist plantevernmidler i 6 av 7 vannprgver,
til sammen 28 funn, hvorav ett var over miljgfarlighetsverdien.

Nes 6.8 km2

kommunei |65 % jordbruks-

Akershus areal (4440 daa)
Drift: Korn, noe
potet, eng og
beite.

Siltavsetninger over | Innlandsklima 130-230 moh.
leire, store arealer 665 mm

er bakkeplanert. normalnedbgr.

Ravinedaler. Vekstsesong ca.

180 vekstdggn.

Figur 1. Kornproduksjon i nedbgrfeltet til Mgrdrebekken.
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METODER

Vannfgringen males ved hjelp av et Crump-overlgp. Prgve-
takingen er automatisk og vannfgringsproporsjonal. Vann-
prgvene tas ut ca. hver 14. dag hele aret og analyseres for
nitrogen (TN NOj3-N), fosfor (TP og PO,4-P) og partikler i
form av suspendert stoff (SS). | sommer- og h@stperioden
analyseres det ogsa for plantevernmidler (blandprgver fra
vannfgringsproporsjonal prgvetaking og stikkprgver). Rap-
porten er basert pa agrohydrologisk ar, fra 1. mai til 1. mai
hvert ar.

Gardsdata pa skifteniva innhentes arlig fra bgndene i
feltet. Dataene omfatter jordarbeiding, gjgdsling, husdyr-
tall, saing, sprgyting og hgsting/avling mm. Tilfgrsler av
nitrogen og fosfor med husdyrgjgdsel beregnes ut fra
standardverdier for naeringsinnhold i husdyrgjgdsel.

DRIFTSPRAKSIS
Vekstfordeling og jordarbeiding

Det dyrkes hovedsakelig korn i feltet, fortrinnsvis varkorn
(bygg og havre). 1 2011 var det korn pa 82 % av jordbruks-
arealet. Drgyt 70 % av kornarealet 13 i stubb vinteren
2011/ 2012, noe som tilsvarer 60 % av det totale jord-
bruksarealet (figur 2). Det siste aret hadde dermed stgrre
andel areal som overvintret i stubb enn de fem foregaende
arene (gj. snitt 54 % stubb-areal for 2006-2010). 15 % av
arealet ble hgstplgyd, ogsa dette en stgrre andel enn de
fem foregdende arene (gj. snitt 10 % ). Plgyingen foregikk
stort sett i oktober. Etter 11 ar med fangvekster ble det
ikke dyrket fangvekster i 2011.

Gjgdsling

Det ble i gijennomsnitt tilfgrt 1,9 kg P/daa jordbruksareal i
2011, tilsvarende nivaet i de to foregdende arene, og
lavere enn tidligere (figur 3). De lave fosfortilfgrslene fra
2009 har fgrst og fremst sammenheng med reduserte
gjgdslingsnormer for fosfor til korn fra 2007, prisgkning pa
mineralgjgdsel i 2008 og nye NPK-gjgdseltyper. For arene
2001 og utover er fosfortilfgrslene litt lavere enn det som
er vist i tidligere rapporter fordi verdiene for nzeringsinn-
hold i blautgj@dsel fra gris er nedjustert i samsvar med

resultater fra en ny undersgkelse om naeringsinnhold i
husdyrgjgdsel (Daugstad et. al. Neeringsinnhald i husdyr-
gjgdsel. Bioforsk Rapport 7 nr 24. 2012). Den gjennom-
snittlige nitrogengjgdslingen var 11,2 kg / daa jordbruks-
areal i 2011. For overvakingsperioden fram til 2011 er
gjennomsnittet 12,5 kg N/daa.

3,5
3
2,5
2
1,5
1
0,5
0

W Husdyrgjgdsel fra
lager
W Mineralgjgdsel

Tilfgrt P (kg/daa)

oO—aNm
[e1ex)ep]e)]
[epYepYerNe)]
vl

SLNO
[exXerXe)]
[51e)]
A

1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008

D
o
o
N

2011

o
i
o
o~

Figur 3. Tilfgrsel av totalfosfor i mineralgjgdsel og husdyrgjgdsel
(kg/daa) i perioden 1990-2011. Slam som ble det spredt i feltet i
2001 er regnet som husdyrgjadsel i figuren.

Bruk av plantevernmidler
Det ble i 2011 brukt 30 ulike virksomme stoff (v.s.) av
plantevernmidler i feltet, fordelt pa 14 ugrasmidler, 11

soppmidler, 1 skadedyrmiddel og 4 vekstregulatorer, samt
2 klebemidler. Ugrasmidler ble sprgytet pa over 90 % av
jordbruksarealet i 2011 (4043 daa). Sulfonylurea (lavdose-
midler) var arealmessig mest utbredt (ca. 3500 daa; >95 %
av kornarealet), og da spesielt tribenuronmetyl som ble
sproytet pa 2918 daa (1,7 kg v.s.). Av andre mye brukte
ugrasmidler kan nevnes glyfosat (1520 daa, 177 kg v.s.) og
fluroksypyr (1220 daa, 14 kg v.s.). Det var en stor gkning i
areal sprgytet med lavdosemidler og glyfosat i 2011 sett i
forhold til 2010 (sprgytet hhv. ca. 2500 og 600 daa i 2010).
@kningen i areal som overvintrer i stubb vil ha hatt en inn-
virkning pa dette, spesielt for glyfosat. Verken lavdosemid-
lene eller glyfosat inngar i spkespekteret da de krever spes-
ialanalyse. 2462 daa (ca. 65 % av kornarealet) ble behand-
let med soppmidler med virkestoffet protiokonazol (40 kg
v.s.; brukes bl. a. mot Fusarium spp.) i 2011. Dette er en
klar gkning fra 2010 da ca. 30 % av kornarealet ble sprgy-

100 %
90 % M hgstet poteter
4 B
80 % M sadd (plgyd)
70% sadd (harvet)
60 %
50 % sadd (direkte)
(o]
40 % M harvet
30% - mployd
20%
10 % H Stubb m fangv
A B
0% stubb
A e T T T s B N - B S T e P T R I I A T R L S T
PP ST LTS LSLS PPN n
TR R RTRDTRDT RDTRDT AR AT AR AR AR AT AR AR AT AR AT A ene

Figur 2. Overflatetilstand pa jordbruksarealet pr 31.12. fra 1992 til 2011.
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tet med protiokonazol. Fusariumsopper produserer myko-
toksiner som forringer kvaliteten pa kornet, og dette er et
gkende problem i korn-produksjon. Areal behandlet med
ugras- og soppmidler har vaert relativt stabilt giennom
overvakingsperioden (figur 4), med indikasjoner pa en gk-
ende bruk av soppmidler de siste par arene. Den observer-
te gkningen fra 2010 til 2011 i areal sprgytet med sopp-
midler skyldes i hovedsak gkt bruk av protiokonazol (Pro-
line), som gkte fra 1070 daa i 2010 til 2462 daa i 2011.
Sprgytingen med skadedyrmidler besto i sprgyting av ca.
650 daa med lambdacyhalotrin (Karate).

e |Jgrasmidler essssSoppmidler

5000 -
4000 - &= = V\/
© 3000 -
>
S 2000 -
Q
© 1000 - \/\/'
@
f) O T T T T T T T T T T T T T T T 1
[a]

1996
1998
2000
2002
2004
2006
2008
2010

Skadedyrmidler

Figur 4. Utvikling i spraytet areal med ulike typer
plantevernmidler 1996-2011.

VAR OG AVRENNING

Nedbgr og temperatur

Siste ars nedbgr- og temperaturverdier innhentes fra Land-
bruksmeteorologisk tjeneste (LMT) sin stasjon Udnes,
omtrent midt i feltet (tabell 1). Normalene er fra Meteoro-
logisk institutt sin stasjon pa Hvam-Tolvhus.

Tabell 1. Temperatur- og nedbgrnormaler (1961-1990) fra Meteo-
rologisk institutt, Hvam-Tolvhus, og mdnedlige temperaturer og
nedbgr for 2011/12 fra LMT, Udnes.

Temperatur, °C Nedbgr, mm Avrenning, mm

Maned Normal 11/12 Normal 11/12 | Middel 11/12
91-11

Mai 9,7 10,9 47 74 22 3

Juni 14,1 15,1 62 86 6 15

Juli 15,0 16,6 70 96 9 8

August 14,0 14,5 76 158 8 82

Sept. 9,5 11,4 76 126 13 84

Oktober 51 5,8 75 59 37 30

Nov. -1,4 2,9 62 28 43 19

Des. -5,3 -2,7 49 69 30 54

Januar -6,9 -5,7 42 39 24

Februar -6,8 -6,3 34 18 14

Mars -1,8 3,4 37 11 42 67

April 3,2 3,7 35 47 80 18

Middel 4,0 5,8

Sum 665 812 327 391

Hele aret var varmere enn normalt, og seerlig i november,
desember og mars var temperaturene hgye. Over aret kom
det nesten 150 mm mer nedbgr enn normalt. Nedbgren
var ujevnt fordelt, med mye regn i vekstsesongen og tidlig

pa hgsten og lite nedbgr fra oktober og mesteparten av
vinteren. Ifglge observasjoner var det et tynt sngdekke (10
—20cm) i feltet fra midt i desember til f@grst i mars.

Vannbalanse

Avrenningen i 2011/2012 var pa 391 mm, 64 mm over
gjennomsnittet for tidligere ar. Avrenningen var lav i mai
og hgy i de regnfulle mdnedene august og september. Med
unntak av desember var det lite avrenning i Igpet av vin-
teren. Sngsmeltingen foregikk i mars, og det var unormalt
lav avrenning i april. Differansen mellom nedbgr og
avrenning var 421 mm.

KONSENTRASJONER OG TAP AV SUSPENDERT

STOFF, FOSFOR OG NITROGEN
Middelkonsentrasjonene av partikler (SS) og fosfat (PO,4-P)

I3 under middelet for tidligere &r, mens middelkonsentra-
sjonen av totalfosfor (TP) var hgyere enn tidligere (tabell

2). Middelkonsentrasjonene av nitrogen (TN og NO5-N) 13
under middelet for tidligere ar.

Tabell 2. Vannfgringsveide konsentrasjoner av suspendert stoff
(SS), totalfosfor (TP), Igst fosfat (PO,-P), totalnitrogen (TN) og
nitrat (NO3-N).

1999-2011 | 1999-2011 2011/12

min-maks middel middel
SS (mg/l) 241 - 786 412 278
TP (ug/l) 271 - 752 456 594
PO,P (ng/l) | 28 - 173 53 36
TN (mg/l) 31 - 64 4,9 3,9
NOs-N (mg/l) [ 1,9 - 5,1 3,5 2,3

Det var hgye konsentrasjoner av totalfosfor og partikler i
juni, juli og september (figur 5). Det var unormalt mye regn
i disse manedene. Det var ogsa mye regn i august, men en
feil med prgvetakeren fgrte til at det ikke ble tatt ut prgver
under de mest intense nedbgrepisodene. De lave konsen-
trasjonene i august er trolig derfor ikke i samsvar med det
som faktisk var tilfelle i august.
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- 80
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> €
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é - 202

4 200 o
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Figur 5. Avrenning og vannfd@ringsveid konsentrasjon av
totalfosfor (TP) og suspendert stoff (SS) i 2011/2012.
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Nitrogenkonsentrasjonene var stgrst i perioden mai —

august. Vannprgvene fra Mgrdrefeltet har jevnt over hgye

konsentrasjoner av suspendert stoff og fosfor i forhold til

andre JOVA-felt, og hgye konsentrasjoner av fosfor i for-

hold til de klassegrensene som er angitt for totalfosfor i

elver i Veileder 01:2009 Klassifisering av miljgtilstand i

vann (www.vannportalen.no). Denne klassifiseringen

gjelder imidlertid for stgrre vannforekomster, og kan ikke

overfgres direkte til mindre bekker som Mgrdrebekken.

Fosfortapet for 2011/2012 var 370 g/daa (figur 6), noe som

er pa niva med aret fgr, men hgyere enn gjennomsnit-tet

for feltet tidligere ar i overvakingen. Tapet av partikler var

178 kg / daa, litt over gjennomsnittet for perioden. Dette

var et moderat partikkeltap i et ar med svaert mye nedbgr

og relativt mye hgstplgyd areal. At partikkeltapet ikke ble

stgrre under slike forhold kan forklares med at mye av

nedbgren kom i august og september f@gr kornet var

hgstet, at det var relativt lite nedbgr i perioden etter

plgying, og at vannprgvetakingen sviktet i deler av august.

Nitrogentapet var 2,3 kg /daa, omtrent som gjennom-

snittet for perioden, men noe lavere enn forventet ut fra

stgrrelsen pa avrenningen (figur 7).
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Figur 6. Avrenning og tap av totalfosfor (TP) (g) og suspendert
stoff (SS) (kg) per dekar jordbruksareal i perioden 1999-2012.
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Figur 7. Avrenning og tap av totalnitrogen (TN) i kg per dekar
jordbruksareal i perioden 1992-2012.

FUNN AV PLANTEVERNMIDLER

Det ble tatt ut 7 prgver for analyse av plantevernmidler i

Mgrdrebekken i perioden mai - oktober 2011. Dette var
feerre prgveuttak enn tidligere ar, og blandprgveperiodene
ble derfor ikke kontinuerlige giennom hele sesongen. Det
ble pavist plantevernmidler i 6 av prgvene, og det ble til
sammen gjort 28 funn.

Totalt 12 midler ble pavist; 7 ugrasmidler og 5 soppmidler
(hvorav 2 nedbrytningsprodukter). Fem av disse var ikke
oppgitt brukt i feltet, hvorav et nedbrytningsprodukt for et
soppmiddel bruk i 2010 samt to ugrasmidler som ble pavist
flere ganger og i konsentrasjoner over 0,1 pg/L. Ugrasmid-
lene ble pavist i en periode med mye nedbgr og stor avren-
ning (august og september), med hgyeste konsentrasjon i
en stikkprgve 8. august. Dette viser behovet for prgvetak-
ing ved avrenningsepisoder for a pavise konsentrasjons-
topper som kan ha akutt toksiske effekter pa vannlevende
organismer. Hgyeste paviste konsentrasjon var av ugras-
middelet mekoprop (1,8 pg/L, blandprgve tatt ut 15.06).
De fleste stoffene ble pavist 1 - 3 ganger, men gjennom
store deler av vekstsesongen ble det gjort funn av ugras-
middelet mcpa. Nedbrytningsproduktet til protiokonazol
(protiokonazol destio) var det eneste som ble pavist i kon-
sentrasjoner over miljgfarlighetsverdien (MF) (funnkonsen-
trasjoner 0,046 og 0,18 pg/L hhv. 04.07 og 24.07; MF =
0,034 pg/L). Protiokonazol og nedbrytningsproduktet kom
inn i spkespekteret i 2011. Det ble ikke tatt ut prgver fra
pafglgende blandprgve-periode, og det er derfor vanskelig
a si hvor lenge den hgye konsentrasjonen (0,18 pg/L) ved-
varte i bekken. Det ble imidlertid ikke gjort funn senere i
august og september tross store nedbgrmengder og hgy
avrenning. Det er en indikasjon pa gkende funnfrekvens
for soppmidler, men med en del variasjoner fra ar til ar
(figur 8). Redusert antall prgveuttak og gkt sgkespekter for
analysene i 2011 kan ha bidratt til en forhgyet funnprosent
i forhold til tidligere ar.
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Figur 8. Utvikling i funn av ulike typer plantevernmidler i perioden
1996-2011. Figuren viser % funn i drets prgver.

Arbeidet med Mgrdrefeltet utfgres av Bioforsk Jord og miljg. Kontaktperson: Marit Hauken, Bioforsk Jord og miljg.

Se www.bioforsk.no/jova for flere resultater og tidligere rapporter fra overvakingen av Mgrdrebekken og de gvrige JOVA-feltene.

JOVA-programmet finansieres av Landbruks- og matdepartementet.
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Vannkvalitet i jordbruksbekker

Feltrapport fra JOVA-programmet for Skuterudfeltet 2011

Korn pa marine avsetninger

Skuterudfeltet ligger i As kommune og er dominert av korndyrking. | aret
2011/2012 var det mye nedbgr og mer avrenning enn normalt. Det ble gjgdslet
med lite fosfor, og en hgy andel av arealet |a i stubb over vinteren. Gjennom-
Jord- og vannoverviking snittlige konsentrasjoner av partikler (56 mg SS/I), fosfor (150 pg TP/I) og nitro-

i landbruket - JOVA gen (4,9 mg/l) var betydelig lavere enn gjennomsnittet for tidligere ar. Plante-
vernmidler ble pavisti 5 av 7 prgver.

JOVA er et nasjonalt
overvakingsprogram for

nedbgrfelt. Programmet

har til hensikt 3 As og Ski 4,5 km’ Marine avsetninger | Ustabile vintre 01-146 moh.
dokumentere miljgeffek- kommuneri | 62 % jordbruks- og noe morene Varme somre
ter av landbruksdrift Akershus areal (2770 daa) Siltig mellomleire
: : . Drift: Hovedsakelig
giennom innsamling og korn Normalnedbgr: 755 mm
bearbeiding av data fra Vekstsesong: 194 dggn
overvakingsfelt og andre

kilder.

Figur 1. Kornproduksjon pé marine avsetninger i Skuterudfeltet, As i Akershus.
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METODER

Vannfgringen blir malt ved hjelp av et Crump-overlgp.
Volumproporsjonale vannprgver tas ut ca. hver 14. dag og
analyseres for partikler (suspendert stoff -SS) og naerings-
stoffene nitrogen (N) og fosfor (P). | sommer- og hgstse-
songen analyseres det ogsa for plantevernmidler. Fra 2000
er det tatt prgver ved innlgpet til fangdammen i tillegg til
utlgpet. Beregningene av avrenning og stofftransport er
basert pa agrohydrologisk ar, fra 1. mai 2011 til 1. mai.
Gardsdata pa skifteniva innhentes arlig fra bgndene i fel-
tet. Opplysningene omfatter jordarbeiding, gjgdsling, hus-
dyrtall, saing, spreyting og hgsting/avling m.m. Meteorolo-
giske data hentes inn fra IMT (Institutt for matematiske
realfag og teknologi ved UMB) sin feltstasjon pa Sgras-
jordet, samt fra malestasjonen ved utlgpet av feltet.

DRIFTSPRAKSIS

Vekstfordeling og jordarbeiding
12011 var 23 % av arealet hgsthvete, 37 % bygg, 22 %

havre, 18 % varhvete og 0,3 % slatteeng. Pa grunn av mye
nedbgr ble det ikke sadd hgstkorn i 2011. Sammenlignet
med 2010/2011 var det en stor gkning i stubbareal og
hgstplgyd areal. Det ble ikke hgstharvet i 2011 (figur 2).

100 % m plgyd, sadd
80 % harvet, sadd
60 % direkte sadd
40 % M harvet
20 % m plgyd

0% stubb
MmN N N~ OO d N n N~ o«
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4 4 4 4 N N N N N Heng

Figur 2. Arealtilstand pr. 31.desember i perioden 1993 til 2011.

Gjgdsling

Siden 1996/1997 har det, med unntak av noen ar, veert en
nedgang i fosforgjgdslingen, og i 2011/1012 var tilfgrselen
1,5 kg totalfosfor/daa, det laveste registrert sa langt i
overvakingen (figur 3). Nitrogengjgdslingen var pa samme
niva i 2011/2012 som gjennomsnittet av perioden. Det er
lite husdyr i feltet og antall storfe i feltet ble i tillegg redu-
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Figur 3. Arlig gjennomsnittlig tilfersel av totalfosfor i mineralgjgd-
sel og husdyrgjadsel (kg/daa) i perioden 1993-2011.

sert med nesten 50 % dette aret. Derfor ble det tilfgrt
sveert lite husdyrgjgdsel.
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Figur 4. Arlig gjennomsnittlig tilfrsel av totalnitrogen i mineral-
gj@dsel og husdyrgjadsel (kg/daa) i perioden 1993-2011). (N-
tilfarsel er korrigert for ammoniakktap fra husdyrgjgdsel).

Bruk av plantevernmidler

Det ble brukt 20 ulike plantevernmidler i feltet i 2011; 10
ugrasmidler, 7 soppmidler, 3 vekstregulatorer; samt 2

klebemidler. Av mye brukte ugrasmidler kan nevnes prepa-
rater med fluroksypyr (1211 daa, 13,5 kg), glyfosat (1499
daa, 144 kg) og sulfonylurea lavdosemidler (1645 daa, 1,3
kg), hvorav de to sistnevnte ikke kan analyseres i multi-
metoder og derfor ikke inngar i sgkespekteret.

De mest brukte soppmidlene var preparater med protio-
konazol (ca. 1400 daa, 31 kg; Proline, Delaro) og triflok-
systrobin (1364 daa, 12,8 kg; Delaro). Protiokonazol ble
sprgytet pa vel 50 % av kornarealet i 2011 (justert for an-
tall sprgytinger pr. areal), noe som er en stor gkning fra
2008 (27 % av kornarealet sprgytet) da protiokonazol ble
godkjent for bruk mot aksfusariose. Fusariumsopper som
produserer mykotoksiner i kornet er et gkende problem
innenfor kornproduksjon.

Antall dekar sprgytet med ugrasmidler holder seg relativt
stabilt, men det er en del variasjon mellom ar i mengde
forbrukt (figur 5). Forbruket av soppmidler har holdt seg
relativt stabilt giennom overvakingsperioden, men med
lavt forbruk og lite sprgytet areal i 2009 i forhold til. 2008
og de siste to arene. Dette skyldes i hovedsak sprgyting
med Proline EC 250 (protiokonazol) og Comet (pyraklost-
robin) i 2008 og Proline EC 250 og Delaro SC 325 (protio-
konazol og trifloksystrobin) i 2010.
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Figur 5. Utvikling i spraytet areal med ulike typer plantevernmid-
ler i perioden 1994-2011.
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VAR OG AVRENNING

Arsnedbgren (UMB) var pa 1072 mm, 286 mm over norma-

len (tabell 1). Nedbgr i vekstsesongen, fra mai — august,
samt i september og desember var betydelig over norma-
len. Den totale arsnedbgren var cirka 300 mm over norma-
len. Den store nedbgrmengden fgrte til alvorlige proble-
mer med innhgstingen av kornvekstene. Februar og mars
var vesentlig tgrrere enn normalen. Den hgye arsnedbgren
forte til en arlig avrenning pa 649 mm for 2011/2012, noe
som er betydelig hgyere enn gjennomsnittlig arlig avren-
ning for hele overvakingsperioden (524 mm). Hgyest av-
renning forekom i manedene august, september og de-
sember. Nedbgren etter vekstsesongen (november — mars)
var pa 219 mm mens avrenningen i samme periode var pa
227 mm. Differansen mellom nedbgr og avrenning for hele
aret var 423/452 mm (UMB/felt). Arsmiddeltemperaturen
for 2011/2012 var betydelig hgyere enn normalen. Seerlig
de hgye middeltemperaturene for november, desember og
mars, som var 3,5 — 5,5 grader over normalen, bidro til
dette.

Tabell 1. Temperatur- og nedbgrnormaler (1961-1990) og ma-
nedstall for mélestasjon pG Sgrdsjordet (IMT-UMB), As, og avren-
nings- og nedbgrsmalinger ved mdlestasjonen i Skuterudfeltet i
dret 2011/2012.

2011/2012 eller tidligere i overvakingen. En egen rapport
om fangdammen ble ferdigstilt i 2012.

Tabell 2. Vannfgringsveide konsentrasjoner av suspendert stoff
(SS), totalfosfor (TP), totalnitrogen (TN) ved innlgpet og utlgpet til
fangdammen.

Inn- og utlgp fangdam

1/5/03 - 1/5/11 1/5/11-1/5/12
Inn Ut Inn Ut
SS (mg/l) 141 83 41 53
TP (ug/l) 278 224 133 194
TN (mg/l) 6,2 6,1 4,5 4,7

I SS innlgp SS utlgp  ====Avrenning
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Temp.(°C) Nedbgr (mm) Av(rrt;rx;ng
11/12 11/12
Maned | Norm. | 11/12 | Norm. 11/12
(UMB) | (felt)
Mai 10,3 11,9 60 80 80 8
Juni 14,8 16,7 68 137 138 48
Juli 16,1 18,3 81 107 115 19
Aug. 14,9 16,1 83 194 211 104
Sept. 10,6 12,8 90 172 177 144
Okt. 6,2 7,5 100 83 85 59
Nov. 0,4 4,8 79 24 25 29
Des. -3,4 0,1 53 118 106 112
Jan. -4,8 -3,2 49 52 58 32
Feb. -4,8 -3,9 35 11 15 12
Mars -0,7 4,8 48 12 15 42
April 4,1 4,8 39 82 78 42
Middel 53 7,6
Sum 786 1072 1101 649
FANGDAMMEN

| perioden 2003 til 2010 har fangdammen tilbakeholdt i
gjennomsnitt ca. 41 % av suspendert stoff og ca. 18 % av
total fosfor (tabell 2). 12011/2012 var det derimot en netto
utlekking av SS og P fra fangdammen. Det var i perioden
juli til desember at SS og TP konsentrasjonene var hgyere i
utlgpet enn i innlgpet (figur 6). En arsak kan ha veert ren-
singen av fangdammen som ble foretatt i februar 2011 og
som fgrte til en god del Igse materialer i fangdammen. Fra
januar og utover har fangdammen igjen en reduserende
effekt pa SS konsentrasjonen. Fangdammen har ikke hatt
nevneverdig effekt pa nitrogenkonsentrasjonen, hverken i

Figur 6. Avrenning og vannfgringsveide konsentrasjoner av sus-
pendert stoff (SS) og nitrogen i innlgpet og utlgpet av fangdam-
men i 2011/2012.

KONSENTRASJONER OG TAP AV SUSPENDERT
STOFF, FOSFOR OG NITROGEN

De hgyeste nitrogenkonsentrasjonene forekom i begynnel-

sen av vekstsesongen i juni og mot slutten av det agrohyd-
rologiske aret i april. Den hgye konsentrasjonen i juni kan
skyldes utvasking av nitrogen tilfgrt som gjgdsel, pa grunn
av hgy nedbgr og pafglgende avrenning. Den hgye konsen-
trasjonen i april kom sannsynligvis pa grunn av mineralise-
ring av organisk materiale og pafglgende frigjgring av ni-
trogen. Det var ogsa hgye SS-konsentrasjoner i juni, trolig
forarsaket av erosjon pa grunn av mye nedbgr. Selv med
mye avrenning i august og september var SS-konsentra-
sjonene da lave. En arsak til dette kan vaere et godt utviklet
plantedekke som har en reduserende effekt pa Igsrivelse
av jordpartikler. SS-konsentrasjonene var igjen hgye i pe-
rioden fra februar — april, sannsynligvis pa grunn av fry-
se/tine perioder kombinert med nedbgr og sngsmelting.
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Tap av fosfor og suspendert stoff var i 2011/2012 lavere

enn gjennomsnittet for hele overvakingsperioden og mye

lavere enn fjorarets (figur 7). Tap av nitrogen var omtrent

som gjennomsnittet (figur 8).
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Figur 7. Avrenning, tap av suspendert stoff (SS) og totalfosfor (TP)
pr. daa jordbruksareal i 2011/2012.
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Figur 8. Avrenning og tap av nitrogen (TN) pr. daa jordbruksareal i
2011/2012.

Veileder 01:2009 Klassifisering av miljgtilstand i vann
(www.vannportalen.no) angir grenseverdier for fosfor (TP)
i ulike elvetyper. Skuterudbekken kan best sammenlignes
med elvetypen "Moderat kalkrik, humgs" eller ”Leirvass-
drag med mer enn 40 % leirdekningsgrad”. Middelkonsen-
trasjonen av TP i Skuterudbekken (ca. 150 pg/I, tabell 2)
ligger sveert hgyt i forhold til de eksisterende gvre klasse-
grensene for begge elvetypene. Klassifikasjonssystemet er
imidlertid laget for stgrre vannforekomster og med ut-
gangspunkt i stikkprgver tatt med fast tidsintervall og
utenom flom- og terkeperioder, og bgr derfor ikke brukes
direkte til klassifisering av mindre bekker med kontinuerlig
og vannfgringsproporsjonal prgvetaking som i JOVA. Kon-
sentrasjonene i tabell 2 er beregnet pa grunnlag av konti-
nuerlige blandprgver, som erfaringsmessig har hgyere
fosforinnhold enn stikkprgver tatt med fast tidsintervall og
som ikke omfatter flom- og t@rkeperioder.

FUNN AV PLANTEVERNMIDLER

Det ble analysert for plantevernmidler i 7 av vannprgvene

tatt ut i perioden april til september i 2011. Dette er faerre
prgver enn tidligere ar, og analysene dekker derfor ikke
hele perioden. Prgvene er imidlertid analysert med et
stgrre spkespekter enn tidligere ar og omfatter nd 112
forbindelser (plantevernmidler og metabolitter). Ugrasmid-
ler av typen sulfonylurea lavdosemidler og glyfosat inngar
imidlertid fortsatt ikke i spkespekteret for vannanalyser i
JOVA.

Det ble pavist plantevernmidler i 5 av prgvene, og til sam-
men gjort 15 funn av 7 forskjellige midler. Ingen plante-
vernmidler ble pavist i fgrste analyserte prgve (uttak
13.05), sa pavisninger kom etter bruk av plantevernmidler i
feltet (fgrste sprgytedato 29.04). Pavisningene omfattet
fem ugrasmidler; fenmedifam, fluroksypyr, klopyralid,
mcpa, mekoprop; og to metabolitter av soppmiddel;
protiokonazol-destio og trifloksystrobin metabolitt.
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Figur 9. Utvikling i funn av ulike typer plantevernmidler i perioden
1996-2011. Figuren viser % praver med funn pr dr.

Seks av de syv paviste midlene var rapportert brukt i feltet
i 2011. Alle pavisningene var i lave konsentrasjoner som
ikke antas a utgjgre noen risiko for vannlevende organis-
mer, og den hgyeste paviste konsentrasjonen av et enkelt
middel var for ugrasmiddelet fluroksypyr (0,18 ug/L pavist
24.06).

Ugrasmiddelet fenmedifan (Betanal) og en metabolitt av
soppmiddelet protiokonazol (protiokonazol-destio; Proli-
ne) ble pavist for farste gang i feltet, og ble pavist én gang i
lav konsentrasjon (hhv. 0,021 og 0,028 ug/L). Fgrstnevnte
middel er ikke rapportert brukt i 2011. Utviklingen i funn
av ulike typer plantevernmidler gjennom overvakingspe-
rioden viser store variasjoner i de senere ar, spesielt for
soppmidler (figur 9). Dette har sammenheng med gjentat-
te funn av enkelte midler giennom sommersesongen (pro-
pikonazol (2004-05, 2007) og trifloksystrobin-metabolitten
(2008, 2010, 2011)).

Arbeidet med Skuterudbekken utfgres av Bioforsk Jord og miljg. Kontaktperson: Johannes Deelstra, Bioforsk Jord og miljg.

se www.bioforsk.no/jova for flere tabeller og figurer og tidligere rapporter fra overvakingen av Skuterudbekken og de gvrige
JOVA-feltene. JOVA-programmet finansieres av Landbruks- og matdepartementet.
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Vannkvalitet i jordbruksbekker

Feltrapport fra JOVA-programmet for Kolstad 2011

Korn og gras pa innlandsmorene

Det ble dyrket korn pa 66 % av jordbruksarealet, mens gras og grennfér utgjorde
27 % i 2011. Totale gjpdseltilfgrsler i 2011 var betydelig over giennomsnitt for

perioden 1991-2010. Andelen av mineralgjgdsel er redusert, mens bruk av
Jord- og vannovervaking

i landbruket - JOVA

husdyrgjgdsel har gkt betydelig. Nedbgr og avrenning var betydelig hgyere i
2011/2012 enn perioden 1991-2011. Tap av nitrogen var ogsa betydelig hgyere enn

JOVA er et nasjonalt gjennomsnittet for overvakingsperioden.

overvakingsprogram for
landbruksdominerte
nedbgrfelt. Programmet

. 2 . .
har til hensikt 3 Ringsaker . 3,1 km Hovedsakellg. Innlandsklima 200-318 moh.
kommune i 68 % morenelettleire | 585 mm
dokumentere .
o Hedmark jordbruksareal normalnedbgr
m|Ij¢eff¢?kter av (2090 daa) (LMT Kise)
landbruksdrift gjennom Drift: Korn og Vekstsesong ca.
innsamling og husdyr 160 vekstdggn

bearbeiding av data fra
overvakingsfelt og andre
kilder.

Figur 1. Jordbrukslandskap i Kolstadfeltet.
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METODER

Vannfgring registreres ved kontinuerlig maling av vann-
stand i et V-overlgp (figur 2). Prgvetakingen er automatisk
og vannfgringsproporsjonal. Vannprgver tas ca. hver 14.
dag og analyseres for bl.a. partikler (suspendert stoff -SS) og
naeringsstoffene nitrogen (N) og fosfor (P). Beregningene er
gjort for agrohydrologisk ar, fra 1. mai 2011 til 1. mai 2012.

Veerdata (nedbgr og temperatur) males bade i feltet og
pa Kise vaerstasjon (Landbruksmeteorologisk tjeneste)
ca. 12 km unna.

Gardsdata pa skifteniva innhentes arlig fra bgndene i feltet.
Disse inneholder opplysninger om bl.a. jordarbeiding,
gjpdsling, husdyrtall, sding og hgsting/avling pa hvert skifte i
Igpet av aret.

C:.‘: \V"'- = : i ‘. P

il

Figur 2. Nedbgrfeltet til Kolstadbekken med mdlestasjon(e) (Kilde:
Norge digitalt)

DRIFTSPRAKSIS

Vekstfordeling, avlinger og jordarbeiding

Det er ikke store endringer i vekstfordelingen i feltet fra ar
til ar. Korn dekket i 2011 66 % av arealet, mens gras og
gronnfor dekket 27 %.

Avlingene for bygg var i 2011 omlag som gjennomsnitt for
overvakingsperioden. For eng betydelig hgyere (170 %).

Arealet som hgstplgyes var i 2011 betydelig hgyere enn
gjennomsnittet for perioden 1991-2010 (figur 3). 1 2011 ble
1105 daa hgstplgyd, mens gjennomsnittet for arene 1991-
2010 var 777 daa. | 2011 ble 18 daa hgstharvet uten plgying
etterpa.

Gjgdsling

Det har veert en klar endring i gjgdseltilfgrslene de siste ar.
Fra 2006 har bruk av husdyrgjgdsel gkt markert, som igjen
skyldes gkt antall husdyr (gris) i nedslagsfeltet. Bruk av
mineralgj@dsel er betydelig redusert siden 2007 (fig. 4 og 5).
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Figur 4. Tilforsel av fosfor i mineralgj@dsel og husdyrgj@dsel (kg/daa)
i perioden 1991-2011.
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Figur 3. Arealtilstand pa jordbruksarealet pr. 31.desember fra 1991 til 2011.
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Total nedbgr i 2011/2012 var 841 mm. Det er 107 mm
over middelet for perioden 1991-2011. Spesielt i juni,

august og september var nedbgren betydelig over

middelet for perioden.

Tabell 1. Temperatur-, nedbgr- og avrenningsmdlinger for 2011/
2012 og middelverdier fra madleperioden 1991-2009, mdlt i feltet.

Figur 5. Tilfarsel av nitrogen i mineralgjgdsel og husdyrgjgdsel
(kg/daa) i perioden 1991-2011. Husdyrgj@dsla er korrigert for
ammoniakktap til luft.

12011 ble det i snitt tilfgrt 16 kg N/daa, omlag som gjen-
nomsnitt for arene 1991-2010. N-mengden i form av
mineralgjgdsel var i 2011 redusert med 4,6 kg, mens N i
husdyrgjgdsel gkte med 4,5 kg i forhold til giennomsnittet
for tidligere ar. Til tross for redusert bruk av P i form av
mineralgjgdsel, var den totale tilfgrselen av P hgyere enn
gjennomsnittet for overvakingsperioden. 1 2011 ble det
tilfgrt 3,2 kg P/daa, mens gjennomsnittet for tidligere ar var
2,6 kg P/daa. Totalt utgjorde husdyrgjgdsel 8,3 kg N/daa
og 2,4 kg P/daa i 2011.

Husdyrgjgdsla kommer seerlig fra dyrehold med gris og
kylling. Husdyrtallet har gkt i Igpet av overvakningsperi-
oden, og de siste to arene var det pa nytt en gkning i
kyllingproduksjonen.

Temperatur, °C Nedbgr, mm Avrenning, mm

Maned Middel 2011/ | Middel 2011/| Middel 2011/

2012 2012 2012
Mai 9,5 10 65 89 40 16
Juni 13,4 14,9 81 136 14 79
Juli 15,7 16,2 87 95 11 24
August 14,3 14,4 91 178 12 87
September 9,4 10,8 64 116 14 122
Oktober 3,8 4,7 71 45 38 34
November -1 1,8 69 13 40 21
Desember -5,4 -3,4 46 42 23 17
Januar -6 -6,9 51 42 10 8
Februar -6,2 -59 34 13 5 4
Mars -1,7 1,7 33 9 20 88
April 3,7 3,3 39 64 121 61
Middel 4,1 51
Sum 734 841 346 561

0,15 +

Vannbalanse

Total registrert avrenning var i 2011/2012 561 mm, over

60 % mer enn i den tidligere perioden. Avrenningen var

hgy i forhold til nedbgrsmengden, trolig fordi det ble

malt for lite nedbgr en periode i august og september

da nedbgrmaleren var ute av funksjon.

KONSENTRASJONER OG TAP AV SUSPENDERT STOFF,

FOSFOR OG NITROGEN

Avrenningen fra Kolstadfeltet inneholder vanligvis mye

nitrogen, og lite partikler og fosfor, sammenlignet med

de andre JOVA-feltene. Dette aret var gjennomsnitts-

konsentrasjonen for nitrogen litt lavere enn middelet
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Figur 6. Antall gjgdseldyrenheter (GDE) pr. dekar jordbruksareal.

for overvakingsperioden. Dette kan forklares med at det
var mye nedbgr og avrenning, og at nitrogenkonsentra-
sjonen har blitt fortynnet pa grunn av nedbgren. Kon-
sentrasjonene av partikler (SS) og fosfor (TP og PO,-P)
var betydelig lavere enn middelet (tabell 2).

Tabell 2. Vannfgringsveide konsentrasjoner av suspendert stoff (SS),
totalfosfor (TP), Igst fosfat (PO,-P), totalnitrogen (TN) og nitrat (NOs-
N)i2011/12, hgyeste og laveste verdi og gjennomsnitt for
madleperioden frem til 2011.

VAR OG AVRENNING

Nedbgr og temperatur

Middeltemperaturen i 2011/2012 var 5,1 °C, som er 1,0
°C hgyere enn middelet for perioden 1991-2010 (tabell
1). | det meste av vekstsesongen var det varmere enn

normalt. | perioden mai-august var temperaturen 0,7 °C
over normalen.

1991-2011 min- 1991-2011 2011/12
maks middel middel
SS (mg/l) 12 105 37 18
Glgderest (mg/l) 7 94 31 14
TP (ng/l) 42 225 105 80
PO4-P (ug/l) 14 127 40 30
TN (mg/l) 78 16 11,1 10,0
NO3 (mg/I) 67 14,6 9,4 8,7
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Figur 7. Avrenning og vannfgringsveid konsentrasjon av
totalnitrogen (TN) per mdaned fra mai 2011 til april 2012.
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Figur 8. Avrenning og vannfgringsveid konsentrasjon av totalfosfor
(TP) og suspendert stoff (SS) per mdned fra mai 2011 til april 2012.

Dette har sammenheng med at mye av nedbgren kom i
vekstsesongen, fordi plantedekket da har beskyttet

jorda mot erosjon slik at regnet ikke har kunnet forar-
sake samme lgsrivelse og transport av partikler som

etter plgying. De stgrste avrenningsepisodene skjedde

pa sommeren og tidlig hgst fgr hgstplgyingen og

forarsaket dermed mindre erosjon enn de ville ha gjort i

hgstplgyd aker.

Tap av nitrogen beregnet for jordbruksarealet var i

2011/2012 7,9 kg/daa (figur 9). Det er betydelig hgyere

enn middelet for tidligere ar, ogsa noe hgyere enn

gjennomsnittet for de siste fem arene. Tap av fosfor ble
beregnet til 62 g/daa for 2011/2012, noe som er litt

hgyere enn middelet for overvakingsperioden. Tap av
suspendert stoff var mindre, 15 kg/daa. Middelet for

maleperioden er 20 kg/daa. Mye nedbgr og avrenning

bidrar til store tap.
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Figur 9. Avrenning og tap av totalnitrogen (TN) fra 1991 til 2012
beregnet for jordbruksarealet.
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Figur 10. Avrenning og tap av totalfosfor (TP) og suspendert stoff fra
1991 til 2012 beregnet for jordbruksarealet.

Tapene av suspendert stoff og fosfor er generelt lave i
Kolstadfeltet. Det skyldes hovedsakelig avsetningstypen
(morene) som er lite erosjonsutsatt og hvor det meste
av vanntransporten skjer gjennom jordmassene og
resulterer i lite overflateavrenning.

(¢

5
Figur 11. Mdleprofil i Kolstadbekken. Foto: Bioforsk.

Arbeidet med Kolstadfeltet utfgres av Svein Selnes, Bioforsk @st Apelsvoll.
Kontaktpersoner: Hugh Riley, Bioforsk @st Apelsvoll og Marit Hauken, Bioforsk Jord og miljg.

Se www.bioforsk.no\jova for flere tabeller og figurer og tidligere rapporter fra overvakingen av Kolstadbekken og de gvrige

JOVA-feltene. JOVA-programmet finansieres av Landbruks- og matdepartementet.
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Jord- og vannovervaking i
landbruket - JOVA

JOVA er et nasjonalt
overvakingsprogram for
landbruksdominerte
nedbgrfelt. Programmet
har til hensikt a
dokumentere
miljgeffekter av

landbruksdrift gjennom
innsamling og bearbeiding
av data fra overvakingsfelt
og andre kilder.

Vannkvalitet i jordbruksbekker

Feltrapport fra JOVA-programmet for Hotranfeltet 2011

Husdyrproduksjon og korn i
Trondelag

Dyrket areal i nedbgrfeltet til Hotran domineres av kornproduksjon, med
betydelig innslag av eng og beite. Arsmiddelkonsentrasjonene av fosfor og
partikler i 2011/12 var pa henholdsvis 663 pg/l og 555 mg/I. Dette er de nest
hgyeste verdiene av fosfor siden malingene begynte. Det ble pavist
plantevernmidler i 5 av 7 prgver og det ble til sammen gjort 9 funn av 2
forskjellige midler. Dette er faerre pavisninger enn foregaende ar, noe som delvis
kan skyldes et lavere antall prgver analysert.

Levanger 20 km Marine Kystpavirket 10-282
kommune i 58 % jordbruks-areal avsetninger innlandsklima moh.
Nord - (11500 daa) Hpydedrag med | Normalnedbgr: 900 mm
Trgndelag Drift: Svin-/melke- morenejord Vekstsesong: 160 dggn

produksjon og korn

Figur 1. Vannstrgmmen gjennom Crump-overlgpet i Hotranelva.
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METODER

Vannfgring i Hotranelva males ved hjelp av kontinuerlig regi-
strering av vannhgyden i et Crump-overlgp. Dataloggeren
beregner vannfgringen pa bakgrunn av registrert vannhgyde
og en vannfgringsformel. Pa grunnlag av beregnet vannfgring
blir det tatt vannfgringsproporsjonale blandprgver. Ca. hver
14. dag blir en vannprgve tatt ut og sendt til analyse for blant
annet suspendert stoff (SS), total nitrogen (TN) og total fosfor
(TP). I vekstsesongen analyseres det ogsa for plantevernmid-
ler. I juli 2011 ble det foretatt tetting av en lekkasje ved over-
Igpet (figur 2).

ek - E 201180 o ||.- \ s
Figur 2. Tetting av lekkasjen under Crump-overlgpet, juli 2011.

Det er fortsatt noe lekkasje under overlgpet men det har
betydelig mindre effekt pd beregnet vannfgringen enn tid-
ligere. Malingene framover gir derfor et godt grunnlag for
rapporteringen av bade avrenning, erosjon og tap av naerings-
stoffer. I tillegg til vannfgringen blir ogsa vaerdata (nedbgr og
temperatur) samlet inn ved malestasjonen i Hotranelva (figur
3) samt at disse data blir hentet fra Landbruksmeteorologisk
tjeneste (LMT) ved Bioforsk - Kvithamar, ca. 25 km sgrvest for
Hotranfeltet.

Opplysninger om jordbruksdrift innhentes fra Statistisk sen-
tralbyra (SSB) og er delvis basert pa er basert pa spknader om
miljgtilskudd (Regionalt miljgprogram). Dataene er basert pa
statistisk informasjon pa gardsniva (basert pa gards- og bruks-
nummer), og dekker derfor ikke eksakt arealet i selve nedbgr-
feltet.

DRIFTSPRAKSIS

Vekstfordeling
Korn er dominerende driftsform (tabell 1). Bygg har veert den

viktigste kornveksten over ar og utgjorde i 2011 80 % av det
totale kornarealet. Resten var hovedsakelig havre og hgst-
hvete. Eng/beite utgjorde 35 % av jordbruksarealet, mens det
i giennomsnitt for tidligere ar var 23 %. | overvakingsperioden
har det i stor grad blitt stgrre bruksenheter som fglge av mer
forpaktning og noe nydyrking.

Tabell 1. Fordeling av ulike jordbruksvekster i 2011 og i giennomsnitt
for perioden 1992-2010 (Kilde: SSB, Seknad om produksjonstilskudd).

Gjennomsntt
1992-2010 2011
Korn (%) 62 47
Eng/beite (%) 23 35
Annet (%) 15 18

Jordarbeiding
Andelen av arealet i stubb utgjorde i 2011, ca. 29 % (figur 4),

noe som er en nedgang sammenliknet med 2010, ca. 37 %.
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20% Il m Stubb med
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Figur 4. Overflatetilstand pa jordbruksarealet pr. 31.12 i perioden
2004-2011 (kilde SSB).

Husdyrhold
Antall GDE/dekar i feltet i 2011/12 var 0,21, noe som er opp

mot grensen for spredearealkravet for husdyrgjgdsel (0,25
GDE/daa; figur 5). En GDE svarer til fosforinnholdet i gjgdsel
fra en mjglkeku. Gjennomsnittet for hele perioden har vaert
0,15 GDE/daa, gkningen fra 1992 til 2011 skyldes blant annet
gkt produksjon av slaktekylling, hgns og avlsgris i feltet.
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Figur 5. Antall gjgdseldyrenheter (GDE) fra ulike dyreslag pr. dekar

Figur 3. Hotranelva mdlestasjon. Foto: Bioforsk.

jordbruksareal (kilde SSB).
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VAR OG AVRENNING

Nedbgrmengden i 2011/12 var i sum 1384 mm ved Kvit-
hamar, noe som er nesten 500 mm mer enn i normalperioden
(tabell 2). Det regnet spesielt mye i august, september, febr-
uar og mars. Det har veert problemer med nedbgrmaleren i
Hotranfeltet og resultatene er derfor beheftet med feil.

Gjennomsnittlig arstemperatur for overvakingsperioden var
pa 6,8 °C, en del hgyere enn middel arstemperatur. Mai, juli
og april var spesielt varme. Perioden august til desember
hadde derimot lavere temperaturer enn normalt ved
Kvithamar.

Tabell 2. Temperatur- og nedbgr for 2011/12 fra Kvithamar (LMT) og
bekkestasjonen (Hot). Normalverdier for méleperioden 1961-1990
fra Kvithamar.

var den hgyeste middelkonsentrasjonen i juli (figur 7). Tapet
for bade nitrogen, fosfor og suspendert stoff varierer mellom
ar.

Tabell 3. Vannfgringsveide konsentrasjoner av suspendert stoff (SS),

totalfosfor (TP) og totalnitrogen (TN) i 2011/12, hgyeste og laveste
verdi og middel for mdleperioden frem til 2011.

Temperatur Nedbgr Avrenning
(°Q) (mm) (mm)

Norm 11/12 Norm 11/12 11/12
Maned | LMT LMT HOT LMT LMT HOT HOT
Mai 91 13,8 11,2 53 73 60 3
Jun. 12,4 15,1 14 68 110 114 17
Jul. 13,7 14,8 16,9 95 75 42 3
Aug. 13,3 12,2 15,6 87 163 156 100
Sep. 9,8 7,5 12 113 175 175 55
Okt. 6,0 4,9 6 104 118 111 72
Nov. 0,6 0,5 3,3 72 61 66 45
Des. -1,9 -2,1 -0,7 85 103 105 98
Jan. -36 -05 -33 65 78 81 42
Feb. 2,8 3,7 -11 53 150 92 110
Mar. 0,1 3,1 3,5 55 215 131 302
Apr. 3,6 8,3 4 50 63 32 63
Middel | 5,0 6,8
Sum 900 1384 1165 909

Den totale avrenningen for perioden for 2011/12 var pa 909
mm, mens nedbgren for samme periode, malt pa Kvithamar,
var pa 1126 mm. Mye nedbgr, kombinert med sngsmelting,
fgrte til mye avrenning i februar og mars sammenlignet med
den gjennomsnittlige avrenningen for februar og mars pa
henholdsvis 80 og 94 mm i overvakingsperioden (ikke vist). Pa
grunn av lekkasjene kan den reelle avrenningen vaere noe
hgyere.

KONSENTRASJONER OG TAP AV SUSPENDERT
STOFF, FOSFOR OG NITORGEN

Konsentrasjoner av fosfor, nitrogen og suspendert stoff
Vannfgringsveide middelkonsentrasjoner for bade fosfor og
suspendert stoff var betydelig hgyere i 2011/12 enn gjen-
nomsnittet for perioden 1991/11 (tabell 3). Vannfgringsveid
middelkonsentrasjon for nitrogen var derimot noe lavere enn

gjennomsnittet for hele perioden. Det er en god sammen-
heng mellom arsavrenning og tap av naeringsstoff og suspen-
dert stoff.

De hgyeste manedlige middelkonsentrasjonene av fosfor og
SS ble funnet i februar/mars, pa samme tidspunkt var det
mye nedbgr og hgy avrenning (figur 6, tabell 2). For nitrogen

1991-2011 1991-2011 2011/12
min-maks middel middel
SS (mg/1) 58 - 904 270 501
TP (ug/l) 149 - 699 355 634
TN (mg/I) 30 - 64 4,5 3,9
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Figur 6. Avrenning og vannfgringsveide konsentrasjoner av
suspendert stoff (SS) og totalfosfor (TP) i 2011/2012.
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Figur 7. Avrenning og vannfg@ringsveide konsentrasjoner av total-
nitrogen (TN) i 2011/2012.

Hotranelva er et leirpavirket vassdrag med stor partikkel-
transport. 1 2011/12 var middelkonsentrasjonen av TP pa 663
ug/l i elva. Dette er langt over God/moderat-grensen i
Veileder 01:2009 Klassifisering av miljgtilstand i vann
(www.vannportalen.no). Veilederen angir klassegrenser for
fosfor (TP) i en del elvetyper. For leirvassdrag er det forelgpig
angitt en God/moderat grense pa 40-60 pg TP/I. Det er ikke
satt klassegrenser for Moderat/darlig og Darlig/svaert darlig
for leirvassdrag.

Merk at klassifikasjonssystemet er basert pa uttak av stikk-
prgver (utenom flom- og tgrkeperioder), mens verdiene i
tabell 3 er beregnet pa grunnlag av kontinuerlig og vann-
feringsproporsjonal prgvetaking. Hotranelva kan ikke klassi-
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fiseres med utgangspunkt i disse verdiene. Erfaringsmessig vil
fosforinnholdet vaere stgrre i blandprgver enn i stikkprgver,
saerlig nar stikkprgvene ikke omfatter flom.

Tap av neeringsstoffer og erosjon
Tapet av fosfor, suspendert stoff og nitrogen var i 2011/12

henholdsvis. 0,9, 747 og 5,3, kg/daa (figur 5 og 6). Gjennom-
snittlig tap av fosfor og suspendert stoff for hele overvakings-

perioden var 0,2 og 228 kg/daa, mens det for nitrogen var 3,4
kg/daa. Tapet av fosfor, suspendert stoff og nitrogen var
betydelig stgrre i 2011/12 enn gjennomsnittet for hele

perioden.
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Figur 8. Avrenning og tap av suspendert stoff (SS) og total fosfor (TP)
for jordbruksarealet i perioden 1991- 2012.
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Figur 9. Avrenning og tap av total nitrogen (TN) for jordbruksarealet
i perioden 1991 -2012.

FUNN AV PLANTEVERNMIDLER

Funn av ugrasmidler varierer mye fra ar til ar, men blir
gjennomsnittlig pavist i over 55 % av prgvene som analyseres
(figur 9). Soppmidler og skadedyrmidler gjenfinnes i mindre
grad. Det er en tendens til gkende gjenfinning av soppmidler i
vannprgvene etter 2004, og denne tendensen kan ha blitt
forsterket i 2011 pga det lave antallet prgver som ble
analysert sett i forhold til tidligere ar. Det ble analysert for
plantevernmidler i 7 av 19 vannprgver tatt ut i perioden april
til oktober i 2011. Dette er faerre prgver enn tidligere ar, og
analysene dekker derfor ikke hele perioden.

Prgvene er imidlertid analysert med et stgrre sgkespekter
enn tidligere ar og omfatter na 112 forbindelser (plantevern-
midler og metabolitter). Det ble pavist plantevernmidleri 5
av de 7 prgvene, og til sammen ble det gjort 9 funn av 2
forskjellige midler.

Dette er faerre pavisninger enn foregaende ar, noe som delvis
kan skyldes det lavere antallet prgver analysert. Ingen
plantevernmidler ble pavist i fgrste (uttak 11.05) og siste
(uttak 05.10) analyserte prgve, sa pavisninger kom i perioden
med bruk av plantevernmidler i feltet.
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Figur 10. Utvikling i funn av ulike typer plantevernmidler i perioden
1996-2011. Figuren viser % prgver med funn pr dr.

Ugrasmiddelet MCPA, som brukes i ugrasbekjemping i korn,
eng og beite, samt inngar i flere hobbypreparater, ble pavist i
de fem prgvene som ble analysert i perioden 19.05-02.09.
Middelet var trolig til stede i bekkevannet i hele denne
perioden selv om ikke alle prgver ble analysert. Tilsvarende
ble en metabolitt av soppmiddelet trifloksystrobin (bl.a.
Stratego, Delaro; bruksomrade korn) pavist i de fire prgvene
analysert i perioden 29.05-02.09. Alle pavisningene var i lave
konsentrasjoner som ikke antas a utgjgre noen risiko for
vannlevende organismer.

Arbeidet med Hotran-stasjonen utfgres av Fylkesmannen i Nord-Trgndelag i samarbeid med Bioforsk Jord og miljg.
Kontaktperson: Johannes Deelstra, Bioforsk Jord og miljg.

www.bioforsk.no

se www.bioforsk.no/jova for flere tabeller og figurer og tidligere rapporter fra overvakingen av Hotranelva og de gvrige
JOVA-feltene. JOVA-programmet finansieres av Landbruks- og matdepartementet
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Jord- og vannovervaking
i landbruket - JOVA

JOVA er et nasjonalt
overvakingsprogram for
landbruksdominerte
nedbgrfelt. Programmet
har til hensikt a
dokumentere
miljpeffekter av
landbruksdrift gjennom
innsamling og
bearbeiding av data fra
overvakingsfelt og andre
kilder.

Vannkvalitet i jordbruksbekker

Feltrapport fra JOVA-programmet for Volbufeltet 2011

Grasdyrking i dal- og fjellomrader

Dyrket mark i nedbgrfeltet benyttes hovedsakelig til grasdyrking (84 %), og
mj@lkeku og sau er de viktigste husdyrslagene. Husdyrtallet er kraftig redusert
over den siste 10-arsperioden. Bade husdyrgjgdselmengder og tilfgrt mineral-
gjodsel har gatt ned, og i 2011 ble det tilfgrt om lag 30 % mindre av bade nitrogen
(N) og fosfor (P) enn tidligere.

Feltet er naturlig lite utsatt for erosjon pa grunn av grasdyrkingen, men i 2012
hadde bekken hgye middelkonsentrasjoner av bade partikler og fosfor sammen-
lignet med tidligere. Middelkonsentrasjonen av nitrogen var litt lavere enn i
tidligere ar.

@ystre Slidre 1,7 km? Siltig Innlandsklima, relativt varme, | 440-863
kommune i |42 % jordbruksareal | mellomsand | t@rre somre og kalde vintre moh.
Oppland (691 daa) (morenejord) Normalnedbgr 590 mm
Grovforbasert Skranende Vekstsesong ca. 150
husdyrproduksjon terreng vekstdggn

Figur 1. Grasbakker i Volbufeltet (foto: Bioforsk)
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OVERVAKINGSFELT OG METODER

Jordbruksarealene ligger i den nedre delen av feltet, fra
440 til 675 moh. Nedbgrfeltets hgyeste punkt ligger pa
863 moh. Hellingsgraden varierer mye, og det er
brattest i utmarks-arealet gverst i feltet.

Dominerende jordart i feltet er morenejord klassifisert
som siltig mellomsand. Dreneringsgraden fordeler seg
pa godt drenert, moderat godt drenert og ufullstendig
drenert jord. Darlig drenert jord er det lite av.

De to malestasjonene, Eikra for hele feltet og Nyhaga
for utmarksarealet, er begge utstyrt med malerenne i
betong, vannstandssensor og vannpumpe til malehytte.
Vannfgring registreres ved kontinuerlig maling av
vannstand i malerenna. Prgvetakingen er automatisk og
vannfgringsproporsjonal. Vannprgver tas ca. hver 14.
dag og analyseres for bl. a. partikler (suspendert stoff,
SS) og naeringsstoffene nitrogen (N) og fosfor (P).

Ved beregning av middelkonsentrasjoner blir analyse-
resultatene vannfgringsveid, det vil si at hvert
preveresultat blir vektet i forhold til vannfgringen for
den perioden prgven representerer. Beregningene er
gjort for agrohydrologisk ar, fra 1. juni 2011 til 1. juni
2012.

Gardsdata innhentes arlig fra bgndene. Opplysningene

omfatter bl.a. jordarbeiding, gj@dsling, sding, sprgyting
og beiting/hgsting/avling m.m. for hvert skifte og antall
husdyr pa garden.

3 E =08 L S \ ™
Figur 2. Grgftevann renner ut i bekken nederst i Volbufeltet (foto:
Bioforsk).

DRIFTSPRAKSIS

Vekstfordeling
Jordbruksarealet i feltet har vaert dominert av eng og

beite under hele overvakingsperioden. Resten av
arealet har i hovedsak vaert benyttet til grgnnfor-
vekster, korn og potet. 1 2011 utgjorde eng og beite 84
% av jordbruksarealet, mens 14 % var korn (figur 3).
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60 % Eng
40 % B Grgnnfor
(]
W Poteter
20% 1y .
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(] TrrrrrrrrrrrTr Trrrrrr
I M N N DD A MO NN O -
QOO OO O O O O O O O o Korn-
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I o = = AN AN NN NN .
/oljevekster

Figur 3. Vekstfordeling i feltet i perioden 1991-2011.

Husdyrhold

Mijglkeku og sau er de viktigste husdyrslaga i feltet.
Begge dyreslaga har gatt mye tilbake i overvakings-
perioden, og det var en liten tilbakegang ogsa i 2011
(figur 4). Det har veert litt mer hest i feltet de siste ara
enn tidligere.
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Mjglkeku m Ammeku
M Storfé over 12 mnd W Storfé under 12 mnd
Sau, vinterforet B Slaktegris
Hgns Hest

Figur 4. Antall gjgdseldyrenheter (GDE) per dekar jordbruksareal i
perioden 1991 - 2011.

Gjgdsling

Tilfgrte mengder av bade nitrogen og fosfor har gatt
tilbake i Ippet av overvakingsperioden, szrlig etter 2004
(figur 5 og 6). | perioden 1991 til 2004 ble det i
gjiennomsnitt tilfgrt 13 kg nitrogen og 2,3 kg fosfor pr.
dekar. | drene 2005 — 2011 er det tilfgrt 8,8 kg nitrogen
og 1,6 kg fosfor pr. dekar, noe som tilsvarer en
reduksjon pa om lag 30 %. Reduksjonen i gjgdsling
skyldes bade at det er faerre husdyr i feltet og at det
brukes mindre mineralgjgdsel.
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Husdyrgjgdsel fra beitedyr
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Figur 5. Tilfgrsel av fosfor (P) i mineralgj@dsel og husdyrgjadsel
(kg/daa jordbruksareal) i perioden 1991-2011.
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Figur 6. Tilfgrsel av nitrogen (N) i mineralgj@dsel og
(kg/daa jordbruksareal) i perioden 1991-2011.

usdyrgjadsel

VAR OG AVRENNING

Nedbgr og temperatur
Middeltemperaturen for 2011/2012 var 3,6 °C, som er
2,0 °C hgyere enn normalen, og arsnedbgren var nesten

50 % over normalen (tabell 1). November og mars skiller
seg spesielt ut med hgye temperaturer. Det var mye
nedbgr om sommeren (juni, juli og august), og lite
nedbgr om hgsten (oktober og november).

Tabell 1. Temperatur- og nedbgrmdlinger 2011/12 og normalverdier
for perioden 1961-1990, fra Lgken, Volbu (LMT). (LMT:
Landbruksmeteorologisk tjeneste, Bioforsk).

Vannbalanse

Det var 405 mm avrenning i 2011/2012. Dette er
vesentlig hgyere enn middels avrenning tidligere i
overvakingsperioden (280 mm). Den hgye avrenningen
kan forklares med den hgye arsnedbgren. Avrenningen
var hgy bade i store deler av vekstsesongen (juni —
september) og i mars (sngsmelting). Nedbgrover-
skuddet (nedbgr - avrenning) for 2011/2012 var pa 461
mm.

KONSENTRASJONER OG TAP AV SUSPENDERT
STOFF, FOSFOR OG NITROGEN

1 2011/2012 inneholdt vannprgvene ved hoved-
stasjonen (Eikra) mye partikler og fosfor i forhold til
tidligere. Den arlige gjennomsnittskonsentrasjonen av
suspendert stoff (SS) var 44 mg/|, pa niva med det
hgyeste som er malt i Volbufeltet. Gjennomsnitts-
konsentrasjonen av fosfor (TP) var i 2011/2012 90 pg/|,
godt over middelet for feltet (tabell 2a).

Gjennomsnittskonsentrasjonen av fosfat (PO,-P) var 24
pg/l og pa normalt niva, mens gjennomsnitts-
konsentrasjonen for nitrogen (TN og NOs-N) 13 litt under
middelet for feltet.

Tabell 2. Vannfgringsveide konsentrasjoner av suspendert stoff (SS),
total-fosfor (TP), Igst fosfat (PO,-P), total-nitrogen (TN) og nitrat
(NO3) i 2011/2012, hgyeste og laveste verdi og giennomsnitt for
mdleperioden frem til 2011. 2a) Hovedstasjonen Eikra

Temperatur, °C Nedbgr, mm Avrenning
Méned Normal 11/12 | Normal 11/12 [mm11/12
Juni 11,7 12,4 64 145 58
Juli 13,1 14,4 74 175 80
August 11,8 12,4 70 155 53
September 7,1 9,6 59 78 47
Oktober 2,7 3,7 66 19 9
November -4,1 0,4 52 32 11
Desember -8,4 -5,8 37 43 5
Januar -9,9 -8,6 43 45 4
Februar -8,4 -5,6 27 13 6
Mars -4,1 3,1 32 25 60
April 0,8 0,5 24 84 35
Mai 6,8 7,3 44 52 37
Middel 1,6 3,6
Sum 590 866 405

1993-2011 | 1993-2011 | 2011/2012

min-maks middel middel
SS (mg/l) 5 46 17 44
Glgderest 4 37 14 38
TP (ug/l) 21 153 65 90
PO,-P (ug/l) | 10 9 29 24
TN (mg/1) 25 54 3,6 2,7
NOs-N

2,1 4.4 2,9 2,1
(mg/l)
2b. Utmarksstasjonen Nyhaga

1993-2011 1993 2011/2012

. 2011 .
min-maks ) middel
middel

SS (mg/1) 3 7 4 4
TP (ug /1) 6 34 13 12
PO,4-P (ug

2 14 4 5
/)
TN (mg/l) 0,3 1,3 0,6 0,5
NOs-N

0,0 0,7 0,2 0,2
(mg/l)
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Vannprgvene fra utmarksstasjonen (Nyhaga) har
vesentlig lavere konsentrasjoner enn prgvene fra
hovedstasjonen. | 2011/2012 var gjennomsnitts-
konsentrasjonene ved utmarksstasjonen pa niva med
middelet for overvakingsperioden (tabell 2b).

Ved Eikra |a fosforkonsentrasjonen (TP) mellom 40 og
90 pg/l hele dret med unntak av februar og mars, da
konsentrasjon-ene var betydelig hgyere (figur 7). | vann-
preven fra perioden 27. februar til 12. mars var det i
tillegg mye Igst fosfor (140 pg/l), noe som trolig skyldes
at det foregar utfrysing av fosfor fra plantemateriale i
Igpet av vinteren.
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Figur 7. Avrenning og vannfgringsveid konsentrasjon av suspendert
stoff (SS) og totalfosfor (TP) per mdned fra juni 2011 til mai 2012.

Konsentrasjonen av partikler (SS) varierte fra 19 — 70
mg /I, med st@rst konsentrasjon i de nedbgrrike
sommermanedene og i mars. Nitrogenkonsentrasjonen
varierte lite i Igpet av aret (figur 8)
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Tap av jord og plantenaeringsstoffer

Tapet av partikler (SS) beregnet for jordbruksarealet var
i 2011/2012 41 kg/daa, og beregnet tap av fosfor var 70
g/daa (figur 9). Dette er hgye tap sammenlignet med
det som er normalt for Volbufeltet. | middel for
overvakingen ligger partikkeltapet pa 11 kg/daa og
fosfortapet pa 34 g/ daa, beregnet for jordbruksarealet.

Det hgye partikkel- og fosfortapet i 2011/2012 skyldes
den hgye arsavrenningen, og at aret hadde noen
perioder med bade hgy avrenning og hgyt innhold av
partikler i vannprgvene (juni — september 2011 og mars
2012). Det er mistanke om at en del av partiklene har
opphav i veggrofter og / eller bekke-erosjon. Det var
anleggsvirksomhet i forbindelse med vegutbedring pa
oppsiden av malestasjonen pa Eikra vinteren 2010.
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Figur 9. Avrenning og tap av suspendert stoff (SS) og totalfosfor (TP)
fra 1993 til 2012 fordelt pa jordbruksarealet.

Tapet av nitrogen var 2,3 kg/daa jordbruksareal, pa niva
med middelet pa 2 kg/daa for tidligere ar.

Figur 8. Avrenning og vannf@ringsveid konsentrasjon av total-
nitrogen (TN) per mdned fra juni 2011 til mai 2012.
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Figur 10. Avrenning og tap av total nitrogen (TN) fra 1993 til 2012

fordelt pa jordbruksarealet.

Arbeidet med Volbufeltet utfgres av Bioforsk @st, Loken.
Kontaktpersoner: Gustav Fystro, Bioforsk @st Leken og Marit Hauken, Bioforsk Jord og miljg.

Se www.bioforsk.no/jova for flere tabeller og figurer og tidligere rapporter fra overvakingen av Volbufeltet og de
ovrige JOVA-feltene. JOVA-programmet finansieres av Landbruks- og matdepartementet.
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Vannkvalitet i jordbruksbekker

Feltrapport fra JOVA-programmet for Naurstadbekken 2011

Eng i Nord-Norge

Dyrket mark i nedbgrfeltet er dominert av langvarig eng og beite. Totale mengder
tilfgrt fosfor og nitrogen i 2011 var det nest laveste som er registrert i male-
perioden. Tapene av fosfor var lavere enn gjennomsnittet for 1994-2011, mens
det for nitrogen og suspendert stoff var noe hgyere. Vannfgringsveid middel-
konsentrasjon av fosfor for hele aret var 114 pg/l og for nitrogen 1,2 mg/I.

Jord- og vannovervaking
i landbruket - JOVA

JOVA er et nasjonalt
overvakingsprogram for

Bodg 1,4 km Grunn myr pa siltig | Kystklima
landbruksdominerte kommunei |42 % jordbruks- finsand 1020 mm
nedbgrfelt. Programmet Nordland areal (609 daa) normalnedbgr
har til hensikt & Drift: Eng, husdyr

dokumentere
miljpeffekter av
landbruksdrift gjennom
innsamling og
bearbeiding av data fra
overvakingsfelt og andre
kilder.

Figur 1. Grasproduksjon i nedbgrfeltet til Naurstadbekken.
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METODER

Malestasjonen bestar av en malehytte bygget over en
malerenne med Crump-overlgp (figur 2). Prgvetakingen
blir styrt av en datalogger og det tas vannfgrings-
proporsjonale blandprgver. Prgvene analyseres for
naeringsstoffene nitrogen (N), fosfor (P) og partikler
(suspendert stoff -SS). Beregningene av tap er gjort for
agrohydrologisk ar, fra 1. mai til 1. mai.

Vann-, lufttemperatur og nedbgr blir malt ved male-
stasjonen. Naurstadfeltet ligger litt inne i landet, og
temperaturene her er derfor litt lavere om vinteren og
litt hgyere om sommeren enn pa flyplassen i Bodg, som

er offisiell malestasjon for Bodg (meteorologisk
institutt).

ST ~
o

Figr 2. dlehytta. Foto: Bioforsk.

Gardsdata innhentes arlig fra bgndene i feltet. Opplys-
ningene omfatter bl.a. jordarbeiding, gjgdsling, sding,
beiting og hgsting/avling pa hvert skifte og antall husdyr
pa bruket.

DRIFTSPRAKSIS

Vekstfordeling
Engarealet har vaert omtrent uendret i overvakingsperi-

oden, og i 2011 utgjorde eng 69 % og beite 25 % av are-
alet. Gjennomsnittet for overvakingsperioden er 70 %
eng og 14 % beite. Det ble ikke dyrket helsaed og grgnn-
fori2011.

Gj@dsling
Gj@dsling med fosfor viser en nedgaende trend for over-

vakingsperioden (figur 3). | giennomsnitt var fosfor-

gjgdslingen pa 1,6 kg/daa i 2011, mot gjennomsnittet
for overvakingsperioden pa 2,3 kg/daa. Av de totale
fosfortilfgrslene bidro husdyrgjgdsel med halvparten av
fosformengden. All husdyrgjgdsel ble spredd i vekst-
sesongen (figur 5). Tilfgrslene utenom vekstsesongen
kom fra beitedyr.
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Figur3. Tilfgrsel av totalfosfor i mineralgjadsel og husdyrgjasdsel
(kg/daa) i perioden 1994-2011 fordelt pa totalt jordbruksareal.

Nitrogengjgdslingen var ogsa lavere i 2011 sammen-
lignet med tidligere ar (figur 4). Det ble i gjiennomsnitt
for hele feltet tilfgrt 10 kg nitrogen pr. daa og av dette
ble omtrent 1/3 tilfgrt som husdyrgjgdsel.
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Figur 4. Tilfgrsel av nitrogen i mineralgj@dsel og husdyrgjsdsel
(kg/daa) i perioden 1994-2011 fordelt pa totalt jordbruksareal.
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Figur 5. Tilfgrsel av fosfor i mineralgjgdsel og husdyrgjgdsel i 2011
og i giennomsnitt for perioden 1994-2010. Figuren viser ogsd om det
gj@dsles om vdren/i vekstsesongen (1/4 — 6/8) eller om
hgsten/vinteren (resten av dret).
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Totale mengder tilfgrt nitrogen og fosfor i feltet i 2011
var de nest laveste som er registrert, bare 2008 hadde
lavere tilfgrsler.

Husdyr
Det har veert en nedgang i antall husdyr i feltet, saerlig

antall mjglkekyr. De siste fire ar har antallet mjglkekyr
og hest gkt noe (figur 6). Generelt er husdyrtettheten
moderat, under halvparten av kravet til spredeareal.
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Figur 6. Antall gjgdseldyrenheter (GDE) per dekar jordbruksareal.

VAR OG AVRENNING

Nedbgr og temperatur
Naurstad-feltet ligger litt inne i landet, og tempera-

turene her er derfor litt lavere om vinteren og litt
hgyere om sommeren enn pa flyplassen i Bodg
(meteorologisk institutt). Sommeren og hgsten 2011 var
betydelig varmere enn normalen. Resten av aret har
vaert omtrent som normalen, med unntak av desember
og mars som har hatt en gjennomsnitts-temperatur
over null. Manedene oktober, november og mars har
veert sveert nedbgrrike i forhold til normalen (tabell 1).

Tabell 1. Temperatur- og nedbgrnormaler (1960-1991) for Bodg
hovedflyplass (kilde: DNMI) og mdnedlig nedbgr, temperatur og
avrenning i 2011/12 mdlt i nedbgrfeltet.

Temperatur, °C Nedbgr, mm Avrenning, mm
Maned Normal 2011/12 | Normal 2011/12 2011/12
Mai 7,2 10,0 46 74 49
Jun 10,4 16,3 54 98 51
Jul 12,5 18,0 92 53 4,3
Aug 12,3 16,6 88 75 7,7
Sep 9,0 13,2 123 119 72
Okt 5,3 8,5 147 250 214
Nov 1,2 5,9 100 282 259
Des -1,2 0,2 100 73 48
Jan -2,2 -2,9 86 58 34
Feb -2,0 -2,8 64 89 14
Mar -0,6 1,4 68 209 217
Apr 2,5 2,6 52 78 118
Middel 4,5 7,3
Sum 1020 1458 1087

Vannbalanse

Avrenningen i sesongen 2011/2012 var 1087 mm (figur
7 og tabell 1), som er 40 mm lavere enn gjennomsnittet
for 1994-2011. Nedbgren var 1458 mm, noe som gir et
nedbgroverskudd pa 371 mm. | oktober, november og
mars var der mye nedbg@r og mye avrenning, i november
og mars var avrenningen over det dobbelte av giennom-
snittet for disse manedene i 1994-2011. Det var lavest
avrenning i juli og august med henholdsvis 4,3 og 7,7
mm, som er 26 og 34 mm mindre enn gjennomsnittet
for 1994-2011.
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Figur 7. Nedbgr og avrenning (mm) i 2011/2012 og gjennomsnitt for
perioden 1994-2011.

KONSENTRASJONER OG TAP AV SUSPENDERT
STOFF, FOSFOR OG NITROGEN

Konsentrasjonen av total nitrogen, nitrat og total fosfor
var som gjennomsnittet for 1994-2011. Konsentra-

sjonen av suspendert stoff var noe hgyere og Igst fosfat
var lavere enn gjennomsnittet for 1994-2011 (tabell 2).

Tabell 2. Vannfgringsveide konsentrasjoner av suspendert stoff (SS),
totalfosfor (TP), Igst fosfat (PO,-P), total nitrogen (TN) og nitrat
(NOs-N), hgyeste og laveste Grsgjennomsnitt og drlig giennomsnitt
for madleperioden frem til 2011.

1994 - 2011 |1994-2011 |2011-2012
min - maks middel
SS (mg/l) 15 - 51 22 28
TP (ug/l) 87 - 184 119 114
PO4-P (ug/l) 39 - 117 62 44
TN (mg/l) 0,7 - 1,4 1,1 1,2
NOs-N (mg/l) 0,3 - 0,7 0,4 0,4

De hgyeste konsentrasjonene av totalfosfor og
suspendert stoff ble malt i mars (figur 8).
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Figur 8. Avrenning og vannfgringsveid konsentrasjon av totalfosfor
(TP) og suspendert stoff (SS) i 2011/2012.

Tap av suspendert stoff i 2011/2012 var 87 kg /daa som
er omtrent som gjennomsnittet for 1994-2011. Tap av
totalfosfor i 2011/2012 var 341 g/daa, noe mindre enn
gjennomsnittet for tidligere ar (figur 9). Tap av total-
nitrogen i 2011/2012 var 3,1 kg/daa som er 0,2 kg/daa
mer enn gjennomsnittet for 1994-2011 (figur 10).
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Figur 9. Avrenning og tap av totalfosfor (TP) og suspendert stoff (SS)
for jordbruksarealet fra 1994 til 2012.

tap av totalnitrogen (TN) for jordbruksarealet

Q
o

Figur 10. Avrenning o
fra 1994 til 2012.

Tap av naeringsstoffer var som forventet stgrst i flom-
perioder. Tap av suspendert stoff og fosfor var hgyest i
mars hvor henholdsvis 43 % og 32 % av tapene kom. For
nitrogen kom de hgyeste tapene i oktober, november
og mars som til sammen gav 63 % av tapet. Det var ogsa
disse tre manedene det var hgyest avrenning. De
hgyeste konsentrasjonene av suspendert stoff og fosfor
kom om varen, mens den hgyeste konsentrasjonen av
nitrogen kom pa hgsten.

Figur 11. Naurstad-feltet i Bodg kommune. Foto: Bioforsk.

Overvaking av Naurstad-feltet utfgres av Bioforsk Nord, Bodg. Kontaktperson: Rikard Pedersen, Bioforsk Jord og miljg.

se www.bioforsk.no/jova for flere tabeller og figurer og tidligere rapporter fra overvakingen av Naurstadbekken og de gvrige
JOVA-feltene. JOVA-programmet finansieres av Landbruks- og matdepartementet.
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Vannkvalitet i jordbruksbekker

Feltrapport fra JOVA-programmet for Skas-Heigre-kanalen 2011

Gras og korn pa Nord-Jaeren

| perioden 1. mai 2011 til 1. mai 2012 var bade nedbgrmengden og middel-
temperaturen hgyere enn normalen. Nedbgrmengden var 1552 mm, mens det var
660 mm avrenning. Dette gir et nedbgroverskudd pa 892 mm, som er betydelig mer
enn gjennomsnittet. Antall gjgdseldyrenheter har veert relativt stabilt de siste arene.
Det ble satt i gang et tiltaksprosjekt i nedbgrfeltet i 2010, med mal om a redusere
avrenningen av naeringsstoffer og a fremme best mulig bruk av gjgdsel. 78 % av
arealet er tilsluttet tiltaksprosjektet giennom miljgavtaler. | 2010 og 2011 ble det i
gjennomsnitt gjgdslet med ca. 2,4 kg P/dekar, hvorav bare 0,1 kg var tilfgrt i form av
mineralgjgdsel.

Gjennomsnittlige konsentrasjoner i vannet var 4,2 mg/| totalnitrogen, 109 pug/|
totalfosfor og 7,9 mg/| suspendert stoff, som er noe lavere enn foregaende ar.
Deler av nedbgrfeltet var oversvgmt en periode pa vinteren pa grunn av pumpe-
stans, men dette har ikke hatt vesentlig betydning for konsentrasjoner og tap.

Sandnes, Sola |28 km’ Omrader med marine| Mildt og fuktig | 4-71 moh.
og Klepp 84 % jordbruks- leirer og sand/grus, | kystklima
kommune i areal (23,7 kmz) delvis dekket av 1180 mm normal
Rogaland Drift: Eng, husdyr | organisk jord. nedbgr
Ca. 221 dggn
vekstsesong

Figur 1. Fra Skas-Heigre-kanalen. Foto Age Molversmyr, IRIS
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BESKRIVELSE AV FELTET
Skas-Heigre-kanalen drenerer et relativt stort nedbgr-

felt pa 28 km”. Kanalen strekker seg fra omradene syd
for Sola flyplass og vest for Sandnes, og er en sidegren
til Figgjovassdraget med utlgp i Grudavatnet. Av feltets
totale areal tilhgrer omlag 58 % Sandnes kommune,
25 % Sola kommune og 17 % Klepp kommune. Kanalen
regnes som en betydelig bidragsyter til stofftilfgrslene
til Figgjoelva.

Store deler av Skas-Heigre-kanalens nedbgrfelt var
opprinnelig en grunn innsjg (Skasvatnet), som ble
drenert bort i Ippet av siste del av 1800-tallet og f@rste
del av 1900-tallet. Den lave beliggenheten gjgr at vann
ikke renner naturlig ut av feltet. Overskuddsvann pum-
pes ut i en stasjon ved enden av kanalen. Avsetningene i
nedbgrfeltet bestar i hovedsak av marin leire og partier
med sand, grus og organisk jord.

METODER

Vannfgringen i kanalen registreres ved hjelp av en
trykkfgler som er montert pa bunnen av kanalen.
Registreringen har en tidsopplgsning pa 30 min.
Vannprgver blir tatt ut i mengder proporsjonalt med
vannfgring i kanalen, og blir vanligvis tatt over perioder
pa 14 dager. Beregningene gjgres for agrohydrologiske
ar, fra 1. mai til 1. mai.

Innsamling av data om driftspraksis i feltet inngar ikke i
dette feltet. Data
jordbruksdriften i omradet er basert pa opplysninger fra
SSB; Sgknad om produksjonstilskudd og Sgknad om
tilskudd under regionale miljgprogram (RMP). For 2010

undersgkelsene  for om

og 2011 foreligger i tillegg gjgdslingsdata for fosfor fra
miljgprosjektet i Skas-Heigre. Det er tegnet miljgavtaler
med bgndene for 78 % av jordbruksarealet, og det er
fra dette arealet vi har mottatt gjgdslingsdata.

Figur 2. Pumpestasjonen i Skas-Heigre. Foto Bioforsk.

DRIFTSPRAKSIS

Vekstfordeling
2/3 av gardsbrukene i feltet driver grovforbasert

husdyrproduksjon, og jordbruksarealet blir i hovedsak
benyttet til dyrking av for. Av 23 800 dekar hgstet areal
i 2011 var 70 % utlagt til eng. Korn og oljevekster
utgjorde ca. 16 % av arealet. Arealfordelingen synes a
ha veert relativt stabil de siste arene (figur 3).
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Figur 3. Vekstfordeling 1995-2011.

Gjgdsling

For arealet med miljgavtaler var gjgdslingen i 2011 pa
niva med gjgdslingen i 2010. Det ble i gjennomsnitt
tilfgrt 2,4 kg fosfor (P) pr. dekar (figur 4). Det ble tilfgrt
svaert lite fosfor med mineralgjgdsel, kun 0,1 kg P/daa i
gjennomsnitt. Dette har sin bakgrunn i miljgavtalene

hvor grunneier forplikter seg til ikke & bruke
mineralgjgdsel med fosfor til korn og gras nar P-AL>10.
3 -
2,57 W Husdyrgjodsel
8 fra lager
T 2 -
S,
2 B Mineralgjgdsel
S 1)5 -
o
B
F 0,5 -
0 .
2010 2011

Figur 4. Tilfgrsel av fosfor (P) i mineralgj@dsel og husdyrgjedsel
(kg/daa) i 2010 og 2011. Middel for 78 % av jordbruksarealet.

Husdyr
Figur 5 viser utvikling i husdyrtall beregnet i gjgdsel-

dyrenheter pr. dekar fra 1995 — 2011. En gjgdseldyr-
enhet svarer til fosformengden i gjgdsla fra en mjglkeku
(arsproduksjon). Husdyrtettheten var 0,22 GDE/daa i
2011. Husdyrtall basert pa GDE har veert relativt
konstant de siste arene.
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Figur 5. Antall gjgdseldyrenheter (GDE) per dekar jordbruksareal i
perioden 1991 - 2011.

VZAR OG AVRENNING

Nedbgr og temperatur

Temperatur og nedbgr blir malt ved Meteorologisk
Institutts malestasjon pa Sola, som ligger like nord for
nedbgrfeltet til Skas-Heigre kanalen. Tallene antas a gi
et representativt bilde av forholdene i nedbgrfeltet til
kanalen (tabell 1). Arssum av nedbgr i 2011/2012 var
1552 mm. Mai, juni, juli og desember fikk mer nedbgr
enn middelet for perioden 1995 — 2011, mens august og
oktober hadde nedbgr under middelet.

Arsmiddeltemperaturen for 2011/2012 var 9,1 °C, noe
som er 0,9 °C over middelet for maleperioden. Det var
relativt varmt bade i mai og gjennom vinteren (oktober
- mars).

Vannbalanse

Total avrenning for 2011/2012 var 660 mm og det kom
1552 mm nedbgr, noe som gir et nedbgroverskudd pa
892 mm. Nedbgroverskuddet er en del stgrre enn det
som er registrert tidligere ar. Det forventes at arlig
fordamping fra feltet er hgy siden vekstsesongen er

Tabell 1. Temperatur og nedbgr i 2011/12 og middelverdier fra
madleperioden 1995-2011 ved Sola.

lang med mye vind, og det er varmegrader stort sett
hele aret, men i 2011/2012 var nedbgroverskuddet
hgyt selv med disse forholdene tatt i betraktning.
Arsaken til dette er ikke klarlagt. Det var klart stgrst
avrenning i desember.

VANNKVALITET OG TAP AV SUSPENDERT STOFF,
FOSFOR OG NITROGEN
Skas-Heigre kanalen ligger i et flatlendt og lite erosjons-

utsatt omrade. Sveert lite av stofftapet fra feltet kan
ventes 8 komme som overflateavrenning, og hoved-
delen vil komme med grunnvann og grgftevann. En del
partikler og partikkelbundne stoffer fanges dessuten
opp i dammen foran pumpestasjonen.

Konsentrasjoner av naeringsstoff og partikler

Vannfgringsveid arsmiddelkonsentrasjon av suspendert
stoff (SS) var 7,9 mg/I, totalfosfor (TP) 109 g/l (hvorav
Igst fosfat utgjorde 46 pg/l) og totalnitrogen (TN) 4,2
mg/| (hvorav nitrat (NOs) utgjorde 3,3 mg/I; tabell 2).

Konsentrasjoner av suspendert stoff i vannprgver
varierte mellom 2 og 17 mg/l, med hgyeste konsentra-
sjon malt i mai 2011. Fosforkonsentrasjoner i enkelt-
pregver varierte mellom 42 og 287 pg/l, med hgyeste
konsentrasjon i juli 2011. Nitrogenkonsentrasjoner i
enkeltprgver varierte mellom 2,6 og 7,8 mg/I.

Vannfgringsveid arsmiddelkonsentrasjon for totalfosfor
var i 2011/2012 noe lavere enn foregdende ar.
Konsentrasjonen av totalnitrogen var ogsa noe lavere
enn foregaende ar.

Tabell 2. Vannfgringsveide konsentrasjoner av suspendert stoff (SS),
totalfosfor (TP), Igst fosfat (PO,-P), totalnitrogen (TN) og
nitratnitrogen (NO3-N) i 2011/2012, hgyeste og laveste verdi og
gjennomsnitt for méleperioden frem til 2011.

1995-2011 1995-2011 | 2011/2012
min-maks middel middel
SS (mg/1)* 7,6 18,5 12,4 7,9
TP (ug/l) 103 241 146 109
PO4-P (ng/l)t 52 71 59 46
TN (mg/1) 4,3 6,8 5,1 4,2
NOs-N (mg/l) 3,2 5,2 4,0 3,3

Temperatur, °C Nedbgr, mm Avrenning, mm
Maned | Middel 11/12 | Middel 11/12 | Middel 11/12
Mai 9,9 10,9 59 147 20 12
Juni 12,9 13,2 76 126 22 20
Juli 15,4 15,5 97 162 33 41
August 15,9 15,5 129 109 46 17
Sept. 13,3 13,5 141 186 65 97
Oktober 9,3 10,5 192 140 104 49
Nov. 5,2 8,2 152 98 115 35
Des. 2,4 4,6 120 212 80 181
Januar 2,3 3,1 110 154 77 104
Februar 1,9 2,3 122 109 66 65
Mars 3,3 6,0 76 51 49 25
April 7,0 5,7 70 59 29 15
Middel | g5 | 91 | 1343 | 1552 | 705 | 660
Sum

* data kun for 2003-2011. tdata kun for 2008-2011.

Tap av jord og neeringsstoff

Stofftapene fglger i stor grad mgnsteret for avrenning.
Tap av suspendert stoff ble malt til 6,3 kg/daa
jordbruksareal i 2011/2012. Det er totalt sett lave tap
av suspendert stoff fra nedbgrfeltet. Fosfortapet ble pa
arsbasis malt til 85 g/daa jordbruksareal (figur 8). Dette
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totalnitrogen (TN) per mdned fra mai 2011 til april 2012.
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Figur 8. Avrenning og tap av totalfosfor (TP) fra 1995 til 2012 fordelt
pa jordbruksarealet.

Figur 10. Oversvgmmelse i Skas-Heigre vinteren 2012. Foto Bioforsk.

Arbeidet med Skas-Heigre-kanalen utfgres av International Research Institute of Stavanger (IRIS)
Kontaktpersoner: Age Molversmyr, IRIS og Marit Hauken, Bioforsk Jord og miljg

Se www.bioforsk.no/jova for flere tabeller og figurer og tidligere rapporter fra overvakingen av Skas-Heigre-kanalen og de
ovrige JOVA-feltene. JOVA-programmet finansieres av Landbruks- og matdepartementet. Fylkesmannen i Rogaland har bidratt til
a finansiere overvakingen i Skas-Heigre for 2011/2012.
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Vannkvalitet i jordbruksbekker

Feltrapport fra JOVA-programmet for Timebekken 2011

Grasdyrking pa Jaeren

Dyrket mark i Timefeltet er dominert av eng. | 2011 ble det gjgdslet med 4,7 kg
fosfor per dekar, hvorav 0,4 kg per dekar var mineralgjgdsel. Det representerer

en liten gkning i forhold til aret fgr. Det var mye nedbgr og avrenning i 2011/2012,
serlig i juli og desember, men likevel var de arlige gjennomsnittskonsentrasjonene
av partikler og fosfor lave sammenlignet med tidligere ar. Lgst fosfat utgjorde ca.
60 % av total fosfor, mens gjennomsnitt for tidligere ar var ca. 40 %. 10 % av
jordbruksarealet ble sprgytet med plantevernmidler. Plantevernmidler ble pavist

i 6 av 7 prgver, men alle funn var i lave konsentrasjoner.

Time 970 dekar Moreneavsetninger. | Kystklima 35-100 moh.
kommune i |88 % jordbruks- Siltig mellomsand. [ 1189 mm
Rogaland areal (852 daa) normalnedbgr.

Drift: Eng, beite og Vekstsesong ca.

husdyr. 221 vekstdggn.

Figur 1. Gras og husdyrproduksjon rundt Frgylandsvatn.
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METODER

Vannfgringen i Timebekken blir estimert pa bakgrunn av en
kombinasjon av 1) malinger av vannstand i et rgr ved utlgpet
av nedbgrfeltet, 2) malt grgfteavrenning i @vra Time (male-
stasjon gverst i feltet), 3) malt vannfgring i Skas-Heigre-
kanalen, og 4) nedbgr fra nzerliggende klimastasjoner. Vann-
prgver tas automatisk og
vannfgringsproporsjonalt
og analyseres for naerings-
stoffene nitrogen (N) og
fosfor (P), samt for
suspendert stoff (SS) og
plantevernmidler (i vekst-
sesongen). Ved beregning
av middelkonsentrasjoner
blir analyseresultatene
vannfgringsveid ved at hver
prgve vektes i forhold til
vannfgringen i den peri-
oden prgven representerer.
Beregningene pa arsbasis
gjelder for agrohydrologisk ar, fra 1. mai til 1. mai.

Figur 2. Mdlergret. Foto:
Bioforsk.

Gardsdata pa skifteniva innhentes arlig fra bgndene i nedbgr-
feltet. Dataene omfatter i hovedsak jordarbeiding, gjgdsling,
husdyrtall, sding, spreyting og beiting/ hgsting. Husdyrtallene
blir skalert i forhold til det arealet som tilhgrer nedbgrfeltet.
Avling blir beregnet pa grunnlag av Driftsgranskingene i
jordbruket (Norsk institutt for landbruksgkonomisk forskning
- NILF) og erfaringer fra Norsk landbruksradgiving. Det ble
ikke innhentet gardsdata i 2002 og 2003 da malestasjonen
var ute av drift.

DRIFTSPRAKSIS

Vekstfordeling, jordarbeiding og gigdsling

Eng og beite dominerer arealbruken i Timefeltet, og utgjorde
mer enn 90 % av det totale jordbruksarealet i 2011. 70 % av
feltet 13 i slatt-eng.

Fosfortilfgrselen var i giennomsnitt 4,7 kg /daa jordbruksareal
i 2011 (figur 3). Husdyrgjgdsel fra lager var den stgrste fosfor-
kilden (ca. 80 %). Det ble tilfgrt 0,4 kg P/daa med mineral-
gjgdsel. Ca. 2 % av fosforgjgdselen ble tilfgrt pa hgsten (etter
20. august) i form av husdyrgjgdsel. Gjennomsnittlig nitro-
gentilfgrsel var 35 kg/daa (figur 4), litt over halvparten fra
mineralgjgdsel.
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Figur 3. Tilfgrsel av fosfor i mineralgj@dsel og husdyrgjgdsel (kg/daa)

i Timefeltet i perioden 1992-2010.
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Sett i forhold til arene 2008 og 2009 ble det tilfgrt noe mindre
mengder av begge naeringsstoffer i 2010, mens det var en
liten gkning i 2011. Arets rapport benytter nye verdier for
naeringsinnhold i husdyrgjgdsel (Daugstad et al. Naeringsinn-
hald i husdyrgjgdsel. Bioforsk Rapport 7 nr. 24. 2012), ved
beregning av naeringstilfgrsel. Estimat for naeringsinnhold i
blgtgjpdsel fra gris og hgner er nedjustert, og rapporterte tall
for fosfortilfgrsel for arene 2001 og utover er derfor noe
lavere enn vist i tidligere rapporter.

Husdyrhold
Dyretallet har gkt i Igpet av overvakingsperioden. @kningen

bestar i hovedsak av hgns, og det har ogsa veert en gkning i
mjglkeku/storfé. | 2011 tilsvarte husdyrtallet beregnet ut fra
gjgdselspredning 0,31 GDE/daa jordbruksareal i feltet.

Plantevernmiddelbruk

Det ble sprgytet med 10 ulike plantevernmidler i feltet i 2011;
6 ugrasmidler og 4 soppmidler. Det ble sprgytet med mcpa og
sulfonylurea lavdosemidler mot frgugras i eng, og utfgrt
totalbrakking med glyfosat, samt sprgytet mot ugras og
tgrrate i potet. 99 daa av jordbruksarealet ble behandlet med
plantevernmidler i 2011, og feltet ble totalt tilfgrt ca. 23 kg
virksomt stoff.

Behandlet areal har variert mellom 13 og 253 daa gjennom
overvakingsperioden (figur 6). Det har veert en gkning i
behandlet areal og mengde forbrukt stoff fra 2009 til 2011 pa
grunn av gkt bruk av ugrasmidler, og spesielt et stort areal
sprgytet med sulfonylurea lavdosemidler (ca. 95 daa) i 2011.
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Figur 6. Bruk av ulike typer plantevernmidler i perioden 1992-2011.
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VAR OG AVRENNING

Nedbgr og temperatur

Temperatur- og nedbgrnormaler (1961-1990) er hentet fra
Meteorologisk institutt sin veerstasjon pa Sola. Gjennomsnitt-
lige manedsverdier for temperatur er hentet fra malestasjon-
en for vannfgring, og nedbgrdata fra vaerstasjonen pa Seer-
heim (Landbruksmeteorologisk tjeneste, LMT). Gjennomsnitt-
lig temperatur i 2011/2012 var 8,7 °C, noe over normalen pa
7,4 °C ved veerstasjonen pa Sola. Total arsnedbgr var 1516
mm, ogsa dette over normalen (tabell 1).

Tabell 1. Temperatur- og nedbgrnormaler (Sola, 1961-1990) og
madnedlig temperatur (mdlestasjon), nedbgr i 2011/2012 (LMT,
Seerheim) og mdlt avrenning (mm).

Temp. (°C) Nedbgr (mm) | Avrenning

Méned Normal 11/12|Normal 11/12 11/12
Mai 9,9 10,8 68 117 28
Juni 12,8 13,6 73 105 40
Juli 14,2 15,7 91 163 108
August 14,4 15,4 115 115 47
September | 11,7 13,2 156 178 100
Oktober 8,8 9,9 148 144 76
November 4,6 7,3 136 74 48
Desember 2,2 3,6 110 226 138
Januar 0,8 2,1 92 159 98
Februar 0,6 1,9 66 111 105
Mars 2,7 5,8 75 56 51
April 5,5 5,4 50 68 10
Arsmiddel 7.4 8,7

Sum 1180 1516 849

| overvakingsaret 2011/2012 regnet det mye i Igpet av som-
meren. Hgstmanedene oktober-november var forholdsvis
terre, mens det kom mye nedbgr i desember, januar og feb-
ruar. Sommertemperaturene var litt hgyere enn normalen,
og det var forholdsvis hgye gjennomsnittstemperaturer pa
hgsten og vinteren, szerlig i november. Den stgrste avren-
ningen var i juli og desember.

Vannbalanse

Avrenningen for 2011/2012 var pa 849 mm, som er ca. 50
mm over gjennomsnittet for overvakingsperioden. Differan-
sen mellom nedbgr og avrenning var pa over 600 mm. Dette
er vesentlig mer enn det som regnes som normal ars-
fordampning i omradet, men omtrent tilsvarende det som ble
estimert aret fgr. Vannfgringen blir malt i en lang stikkrenne
hvor det tidvis legger seg slam pa bunnen, slik at avrenningen
ma korrigeres via vannbalansen i to andre malestasjoner i
omradet.
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Figur 7. Mdnedlig nedbgr (LMT Saerheim) i 2011/2012,
gjennomsnittlig avrenning (93-11) og avrenning i 2011/2012

KONSENTRASJONER OG TAP AV NARINGSSTOFF

Generelt har vannprgver fra Timefeltet lave konsentrasjoner
av partikler og middels hgye konsentrasjoner av fosfor og
nitrogen i forhold til de andre JOVA-feltene. 1 2011/2012 var
konsentrasjonen av suspendert stoff (SS) betydelig lavere enn
det som har veert vanlig i feltet (tabell 2). Konsentrasjonen av
totalfosfor (TP) I3 litt under gjennomsnittet for tidligere ar, og
nitrogenkonsentrasjonene var ogsa litt lavere enn tidligere.
Lgst fosfat utgjorde ca. 60 % av fosforkonsentrasjonen og var
litt over gjennomsnitt for overvakingsperioden.

Tabell 2. Vannfgringsveide konsentrasjoner av suspendert stoff (SS),
gladerest i suspendert stoff, totalfosfor (TP), Igst fosfat (PO,-P),
totalnitrogen (TN) og nitrat (NOs-N).

1995-2011 | 1995-2011 11/12
min-maks middel middel
SS (mg/l) 6,8 - 37 14 2,9
Glgderest (mg/l) | 45 - 9,2 7,3 2,5
TP (ug/l) 128 - 212 167 121
PO,-P (ug/l) 35 - 85 62 72
TN (mg/1) 54 - 7.8 6,4 5,9
NOs-N (mg/l) 4 - 6 5 4

*ikke alle ar er med pga. manglende data.. Data fra 96/97 og 06/07
er inkludert.

Fosforkonsentrasjonen var hgyest i juli og lavest i mai og pa
vinteren (desember-januar) (figur 8). Det er ikke tydelig sam-
menheng mellom avrenning og fosforkonsentrasjon, noe som
kan tyde pa at fosfortapet ikke skyldes erosjon, men at andre
kilder kan ha hatt stgrre betydning. Nitrogenkonsentrasjonen
varierte noe mindre gjennom aret (figur 9). De hgyeste
konsentrasjonene ble malt i mai 2011.

Tap av fosfor (118 g/daa) fra jordbruksarealet i feltet var som
gjennomsnittet for tidligere ar i overvakingsperioden (fig. 10).
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Figur 8. Avrenning og vannfd@ringsveid konsentrasjon av totalfosfor
(TP) i 2011/2012.
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Figur 9. Avrenning og vannfgringsveid konsentrasjon av
totalnitrogen (TN) i 2011/2012.
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Figur 10. Avrenning, suspendert materiale (SS), totalfosfor (TP) og
totalnitrogen (TN) beregnet for jordbruksarealet i overvdkings-
perioden. Arene 1999-2003 er utelatt pga. ufullstendige data.

Tapet av partikler (SS) var lavt (3 kg /daa), men tapet av nitro-
gen var forholdsvis hgyt (5,7 kg /daa) sammenlignet med
gjennomsnittet. Arlige variasjoner i vaer og avrenning har stor
betydning for de arlige tapene. Det har vaert variasjoner i
gjgdslingsnivaet i feltet, men det har ikke veert store
endringer sett over hele perioden.

FUNN AV PLANTEVERNMIDLER

Det ble analysert for plantevernmidler i 7 av vannprgvene
tatt ut i perioden april til oktober i 2011. Dette er faerre prov-
er enn tidligere ar, og analysene dekker derfor ikke hele
perioden. Prgvene er imidlertid analysert med et stgrre sgke-

spekter enn tidligere ar og omfatter na 112 forbindelser
(plantevernmidler og metabolitter). Det ble pavist plante-
vernmidler i 6 av prgvene, og til sammen gjort 18 funn av 5
forskjellige midler. Det ble pavist to ugrasmidler i fgrste
analyserte prgve (uttak 02.05) fgr fgrste sprgyting, men disse
var i lave konsentrasjoner. Ingen plantevernmidler ble pavist i
siste analyserte prgve (uttak 02.10), sa pavisninger kom i
hovedsak i ssmmenheng med arets sprgytesesong.

Alle paviste midler var ugrasmidler, og tre av disse var ikke
rapportert brukt i feltet i 2011. Hovedbruksomrade for mid-
lene er ugrasbekjemping i korn, eng og beite, samt at noen av
stoffene forekommer i hobbypreparater. Bentazon, fluroksy-
pyr og mcpa ble pavist giennom store deler av prgvetakings-
perioden, men stort sett i lave konsentrasjoner. Bentazon og
fluroksypyr er ikke rapportert brukt i feltet i 2011, men likevel
pavist. Hpyeste konsentrasjon ble malt i en stikkprgve tatt ut
11.07 (bentazon: 0,12 pg/L; fluroksypyr: 0,34 ug/L), i en peri-
ode med mye avrenning. Hgyeste konsentrasjon av mcpa
(0,16 pg/L) ble pavist i fgrste analyserte prgve etter sprgyting
(uttak 14.06). Fenamidon, som ble pavist for fgrste gang pa
grunn av utvidet sgkespekter for analysene i 2011, var ikke
rapportert brukt i feltet, og ble kun pavist i lav konsentrasjon
(0,039 pg/L) i én prgve (uttak 22.08). Ingen av de paviste
konsentrasjonene antas 3 utgjgre noen risiko for vannlevende
organismer.

Figur 11 viser utviklingen i funn av plantevernmidler som an-
del av totalt antall prgver det enkelte ar. Det er generelt fa
funn av soppmidler i feltet, omlag 2 % i gjennomsnitt for peri-
oden, men med en del variasjoner mellom ar. Skadedyrmidler
er ikke registrert brukt i feltet, men det var en del funn av
klorfenvinfos og lindan i 1997-99 som antas a vaere langtrans-
portert med nedbgr. Ugrasmidler gjenfinnes i giennomsnitt i
over 80 % av prgvene, men stort sett i lave konsentrasjoner
som ikke antas a utgjgre noen risiko for vannlevende organis-
mer. Ugrasmidler av typen sulfonylurea lavdosemidler og
glyfosat inngar ikke i sgkespekteret for vann-analyser i JOVA.
Disse midlene brukes pa en stor andel av sprgytet areal i
Timefeltet, sa problemomfanget knytta til bruk av
plantevernmidler er ikke helt avklart.
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Figur 11. Utvikling i funn av ulike typer plantevernmidler i perioden
1995-2011. Figuren viser antall funn som % av antall analyserte
prover.

Arbeidet med Timebekken utfgres av Bioforsk Vest, Seerheim. Kontaktperson: Marit Hauken, Bioforsk Jord og miljg.

Se www.bioforsk.no/jova for flere tabeller og figurer og tidligere rapporter fra overvakingen av Timebekken og de gvrige
JOVA-feltene. JOVA-programmet finansieres av Landbruks- og matdepartementet (LMD).
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Jord- og vannovervaking
i landbruket - JOVA

JOVA er et nasjonalt
overvakingsprogram for
landbruksdominerte
nedbgrfelt. Programmet
har til hensikt a
dokumentere

miljgeffekter av
landbruksdrift gjennom
innsamling og
bearbeiding av data fra
overvakingsfelt og andre
kilder.

Vannkvalitet i jordbruksbekker

Feltrapport fra JOVA-programmet for Vasshaglona 2011

Grgnnsaks- og potetarealer pa
Sorlandet

| 2011 var bade nitrogengjgdslingen (17,1 kg/daa) og fosforgjgdslingen (3,8 kg/
daa) lav sammenlignet med tidligere i overvakingsperioden. Det var forholdsvis
stor avrenning i dette rapporteringsaret, men tapene av partikler var likevel
lavere enn middelverdiene for hele overvakingsperioden. Tapet av fosfor og
nitrogen var litt hgyere enn middelverdien. 1 2011 regnet det mye i perioden juli-
september, og innhgstingsforholdene var vanskelige. Dette medfgrte hgye
fosforkonsentrasjoner i avrenningen i denne perioden. Det ble gjort funn av
plantevernmidler i 5 av 7 prgver. Ett av funnene var over antatt faregrense for
miljpeffekter pa vannlevende organismer.

Grimstad 0,65 km2 Marin avsetning Kystklima; 5-40 moh.
kommunei | 60 % jordbruks- milde vintre og
Aust-Agder | areal (390 daa) mye nedbgr

Normalnedbgr:
1230 mm
Vekstsesong ca.
209 dggn

Drift: Grgnnsaker
og poteter

Figur 1. Aker og mélestasjon i Vasshaglona.
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METODER

Vannfgring registreres ved kontinuerlig maling av vannhgy- 3 0g 4). Bruk av husdyrgjgdsel varierer fra &r il &r og var

den i et Crump-overlgp. Det tas ut vannfgringsproporsjonale lavere i 2011 sammenlignet med 2007-2010. Det var ingen

prgver for analyse cirka hver 14. dag. Plantevernmidler analy- gigdselspredning etter 20. august, noe som betyr at all

seres bare i vekstsesongen. Det tas ogsa ut enkelte stikkprg- husdyrgjgdsel ble spredd i vekstsesongen. Dette er positivt

ver for analyse av plantevernmidier. Rapporten er basert pa ved at det minsker risiko for avrenning av naringsstoffer.

agrohydrologisk ar, fra 1. mai 2011 til 1. mai 2012. Veerdata

(nedbgr og temperatur) males bade i feltet og pa Landvik Husdyrgjgdsel fra beitedyr

Landbruksmeteorologiske stasjon. Gardsdata pa skifteniva 4 W Husdyrgjgdsel fra lager
innhentes arlig fra bgndene i feltet. Disse omfatter jord-
arbeiding, gjgdsling, spreyting, husdyrtall, saing og hgsting/

avling pa hvert skifte i Ippet av aret.

H Mineralgjgdsel

Tilfgrt P (kg/daa)
O P N W b U1 O N 0

DRIFTSPRAKSIS

Vekstfordeling og husdyrdrift

Arealet med apen aker utgjorde om lag 70 % av jordbruks-
Figur 3. Gjennomsnittlig tilfart fosfor (P) i mineralgjgdsel og

arealet. 1 2011 var grgnnsaks- og potetarealet omtrent pa
gro &P P husdyrgjadsel (kg/daa jordbruksareal) i perioden 1990-2011.

samme st@rrelse som i 2010, det vil si i underkant av 60 % av
jordbruksarealet (figur 2). Resten av arealet var fordelt pa Tilfgrselen av fosfor fra husdyrgjgdsel utgjorde 37 % av total

gras og beer. Grgnnsaksproduksjonen bestod av hodekal til tilfgrsel (figur 3). Fosfor fra husdyrgjgdsel har omtrent
samme gjpdseleffekt som fosfor i mineralgjgdsel, mens
nitrogen i husdyrgjgdsel har en lavere virkningsgrad enn
nitrogen i mineralgjgdsel.

fabrikk, purre og redbeter. Husdyrholdet bestod i hovedsak
av fjgrfe og slaktegris.

Arealtilstand i vinterhalvaret

56 % av jordbruksarealet ble jordarbeidet (plgyd, harvet) eller

. . 30 - M Husdyrgjgdsel fra beitedyr
hgstet rotvekst hgsten 2011. Middelverdi for hele

overvakingsperioden er i overkant av 60 %. 25 | WHusdyrgjedsel fra lager

T 20 - Mineralgjodsel I - I I I I I
. 3 1] -l i
Gigdsling P 15 - m" An
Det har veert en nedgang i gjgdslingen de siste arene. | 2011 > 10 -
ble det i giennomsnitt tilfgrt 17,1 kg nitrogen og 3,8 kg fosfor E s
A i
per dekar jordbruksareal med mineral- og husdyrgjgdsel. Det S
er omtrent den minste gjgdselmengden som har vaert brukt i 0 O NN O~ 00T O Mt Lh© 00O
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Figur 4. Gjennomsnittlig tilfgrt nitrogen (N) i mineralgjgdsel og
husdyrgjadsel (kg/daa jordbruksareal) i perioden 1990-2011.
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Figur 2. Vekstfordeling i feltet fra 1990-2011.
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Bruk av plantevernmidler
Det ble sprgytet med 34 ulike virksomme stoff av plantevern-

midler i feltet i 2011. 14 av disse var soppmidler, 14 ugras-
midler, 4 skadedyrmidler og 2 klebemidler. Et areal pa 12 daa
ble sprgytet med grgnnsape og rapsolje mot skadedyr. Antall
ulike midler er hgyt og ma ses i sammenheng med den inten-
sive grgnnsaksproduksjonen i feltet. Behandlet areal har
holdt seg relativt stabilt giennom hele overvakingsperioden
(figur 5). Ugras-midler dominerer arealmessig, og som i de
foregdende fem ar ogsa i mengde virksomt stoff. Tidligere i
overvakingsperioden har det veert ar (1997-99 og 2002-05)
der det ble brukt like mye soppmidler som ugrasmidler. Det
er for soppmidlene vi ser de stgrste variasjonene mellom ar.
Mengde forbrukt virksomt stoff av soppmidler gkte fra cirka
20 kg i 2009 til litt over 28 kg i 2010, hovedsakelig pga. gkt
behov for sprgyting mot tgrrate i tidligpotet. Videre gkning i
2011 skyldes gkt bruk av Aliette (fosetyl-aluminium) pa et
nytt baerareal pa 16 daa (figur 2).

De ugrasmidler som ble brukt pa stgrst areal og i st@rst
mengde i 2011 var metribuzin (Sencor; bruksomrade i potet
og gulrot) (1,19 kg pa 102 daa), lavdosemidler (0,05 kg pa 80
daa) og glyfosat (6,23 kg pa 50 daa), hvorav de to sistnevnte
ikke inngar i sgkespekteret for analysemetoden for vann-
prgver i JOVA. For soppmidler var det midler mot tgrrate i
potet som dominerte. Fra 2011 er flere av disse inkludert i
spkespekteret i JOVA, og det er nd kun propamokarb (bl.a. i
Tyfon) av de viktigste midlene som ikke inngar i analyse-
metoden. Skadedyrmiddelet lambda-cyhalotrin (Karate) ble
brukt pa 77 dekar i 2011.
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Figur 5. Utvikling i spraytet areal med ulike typer plantevernmidler i
drene 1996-2011.

VAR OG AVRENNING

Nedbgr og temperatur

Middeltemperaturen i 2011/2012 var 8,8 °C, som er klart
hgyere enn normalen (6,9 °C) (tabell 1). Alle maneder hadde
hgyere temperaturer, men mars var spesielt varm, med en
gjennomsnittstemperatur pa 7,3 mot normalt 1,0 °C. Ars-
nedbgren (1414 mm) var ogsa en del hgyere enn normalen.
Spesielt fuktig var det i juli-september, noe som gjorde
innhgstingsforholdene til dels vanskelige.

Fremmedvann/Vannbalanse
Dette feltet har innstremming av fremmedvann, det vil si
grunnvann som kommer fra omrader utenfor det som er

definert som nedbgrfeltet. Det er estimert at innstrgmming
av fremmedvann sannsynligvis ligger i omradet 420-500 mm
(se Arsrapport 2010). Fremmedvannet medfgrer at faktisk
avrenning og tap fra nedbgrfeltet er cirka 30 % mindre enn
det vi maler/beregner.

Tabell 1. Mdnedlige gjennomsnittstemperaturer og nedbgr 2011/12
madlt i feltet. Normalverdier fra Meteorologisk Institutt, mdlestasjon
Landvik.

Temperatur, °C Nedbgr, mm Avrenning, mm

Maned Norm. 11/12 Norm. 11/12 Middel 11/12
(91-11)

Mai 10,4 11,1 82 96 73 76
Juni 14,7 16,0 71 96 60 85
Juli 16,2 17,6 92 171 59 119
August 15,4 16,1 113 176 63 108
September 11,8 13,3 136 214 105 212
Oktober 7,9 9,1 162 72 141 99
November 3,2 6,7 143 55 150 89
Desember 0,2 2,5 102 166 130 188
Januar -1,6 0,4 113 186 128 123
Februar -1,9 0,1 73 17 91 103
Mars 1,0 7,3 85 29 115 72
April 5,1 5,9 58 136 85 94
Middel 6,9 8,8
Sum 1230 1414 1200 1369
Avrenning

Avrenningen i 2011/12 var pa 1369 mm, 169 mm over middel
for overvakingsperioden. Den hgyeste avrenningen var i
august-september, men ogsa i desember var det mye avren-
ning sammenlignet med normalverdiene. | mars var det lite
avrenning fordi sngsmeltingen skjedde i flere episoder
tidligere pa vinteren.

Tabell 2. Vannfgringsveide konsentrasjoner av suspendert stoff (SS),
totalfosfor (TP), Igst fosfat (PO4-P), total nitrogen (TN) og nitrat
(NO3-N,.

1998-2011 1998-2011 2011/12

min-maks middel middel
SS (mg/l) 17 - 229 88 45
TP (ug/l) 133 - 963 392 302
PO4-P (ug/l) 35 - 88 46 68
TN (mg/l) 4 - 8 5 6
NO3 (mg/l) 3 -

KONSENTRASJONER OG TAP AV SUSPENDERT
STOFF, FOSFOR OG NITROGEN

Konsentrasjonene av suspendert stoff og totalfosfor i

2011/2012 var betydelig mindre enn gjennomsnittet for
overvakingsperioden, mens konsentrasjonen av Igst fosfat var
noe stgrre (tabell 2). Andelen Igst fosfat av totalfosfor var 22
%, som tilsvarer giennomsnittet. Juli og september hadde de
hgyeste gjennomsnittlige fosforkonsentrasjoner (figur 6). De
hgyeste fosforkonsentrasjonene ble malt i enkeltprgver i juni
og september med over 700 ug TP/I, og i begge perioder var
det tilsvarende hgye konsentrasjoner av partikler i bekken
(>100mg/l). I avrenningsepisoden i juni falt det 34 mm
nedbgr pa 4 timer natt til 17. juni. Et lite areal (12 daa) med
tidlig potet ble hgstet 13. juni, men for gvrig ble det meste av
arealet hgstet i august-september.
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Figur 6. Mdnedlig avrenning og vannfgringsveide konsentrasjoner av
total fosfor (TP) og suspendert stoff (SS).

Tap av partikler og fosfor fra jordbruksarealet var i 2011/12
som gjennomsnittet for overvakingsperioden (figur 7). Tap av
partikler var 96 kg/dekar jordbruksareal, mens fosfortapet
var 637 g/dekar. Det er naer sammenheng mellom konsentra-
sjonen av partikler og fosforkonsentrasjonen.

FUNN AV PLANTEVERNMIDLER

| perioden mai til oktober 2011 ble det tatt ut 7 vannprgver
for analyse av plantevernmidler. Det ble gjort funni 5 av prg-
vene, og pavist 10 ulike plantevernmidler (6 ugrasmidler, 4
soppmiddel). Av disse var tre nye soppmidler (boskalid, fen-
amidon, pencykuron) og ett nytt ugrasmiddel (fenmedifam).
Soppmiddelet cyprodinil (analysert for siden 2000) ble ogsa
pavist for fgrste gang i feltet i 2011. Totalt ble det gjort 19 pa-
visninger, mot 17 i 2010 og 29 i 2009. Kun ett av funnene I3
over antatt faregrense for miljgeffekter pa vannlevende orga-
nismer (miljgfarlighetsverdien; MF). Dette var et funn av
ugrasmiddelet metribuzin (Sencor) (0,18 pg/L) i en blandprg-
ve tatt ut 27. juni. Miljgfarlighetsgrensen for metribuzin er
0,058 pg/L (revidert i 2012, tidligere MF var 0,18 pg/L). Den
hgye konsentrasjonen kan ha sammenheng med en kraftig
nedbgrepisode i feltet i denne perioden. Metribuzin ble ellers
pavist i en stikkprgve og to pafglgende blandprgver i juni. Det
ble ikke analysert for plantevernmidler i de pafglgende bland-
preveperiodene i juli og august, og det er derfor ingen mulig-

het til & si noe om hvor lenge den hgye konsentrasjonen ved-
varte i bekken. Funn av MCPA ble gjort pa tross av at dette
middelet ikke er rapportert brukt i perioden. En forklaring
kan veere mangelfull rapportering av plantevernmiddelbruk,
da egenskapene tilsier at funn har sammenheng med bruk.
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Figur 7. Arlig avrenning og tap av totalfosfor (TP) og suspendert stoff
(SS) beregnet for jordbruksarealet i perioden 1998-2012.
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Figur 8. Avrenning og tap av totalnitrogen (TN) beregnet for
jordbruksarealet i perioden 1998-2012.

Nitrogen- og nitrat-konsentrasjonene er omtrent som
middelverdiene for hele overvakingsperioden (6 mg TN/l og 5
mg/| Nitrat-N/I) (tabell 2). Nitrogentapet i 2011/2012 var 11
kg/dekar jordbruks-areal (figur 8), noe som utgjgr cirka 50 %
av det nitrogenet som ble tilfgrt med gjgdsla.
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Figur 9. Utvikling i funn av ulike typer plantevernmidler i perioden
1996-2011. Figuren viser % funn i Grets prgver.

Utviklingen i funn av ulike typer plantevernmidler i
overvakingsperioden (figur 9) indikerer en nedadgaende
tendens de siste 10 ar. De siste arene ser vi imidlertid en
gkende tendens for ugrasmidler, og det ble gjenfunnet
ugrasmidler i over 75 % av prgvene i 2011. Det har imidlertid
veert en reduksjon i prgveuttak og det er ikke klart hvordan
reduksjonen i antall prgver analysert i 2011 har pavirket
funnfrekvensen. Det var i 2011 fa prgveuttak gjennom de
nedbgrrike sommermanedene (juli og august).

Arbeidet med Vasshaglona utfgres av Bioforsk @st, Landvik. Kontaktperson: Marianne Bechmann, Bioforsk Jord og miljg.

www. bioforsk.no

Se www.bioforsk.no/jova for flere tabeller og figurer og tidligere rapporter fra Vasshaglona og de gvrige JOVA-feltene. JOVA-

programmet finansieres av Landbruks- og matdepartementet.
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landbruksdominerte
nedbgrfelt. Programmet
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miljgeffekter av
landbruksdrift gjennom
innsamling og
bearbeiding av data fra
overvakingsfelt og andre
kilder.

Vannkvalitet i jordbruksbekker

Feltrapport fra JOVA-programmet for Heiabekken 2011

Korn, grennsaker og potet i
@stfold

| 2011 ble det i gjennomsnitt tilfgrt 15 kg nitrogen og 1,9 kg fosfor per dekar
jordbruksareal. Det har vaert en stor reduksjon (60 %) i fosforgjgdslingen i feltet
siden 2007, blant annet pa grunn av redusert potetproduksjon. Det var sveert
hgye konsentrasjoner av Igst fosfat i Heiabekken. Konsentrasjonene var noe
hgyere ved lav vannfgring enn ved hgy vannfgring. Det tyder pa at punktkilder
kan bidra til avrenningen i Heiabekken. Det ble brukt 46 ulike plantevernmidler i
2011 hvorav mesteparten var ugrasmidler. | bekken ble det pavist 16 ulike
plantevernmidler. Ugrasmiddelet metribuzin og skadedyrmiddelet imidakloprid
ble pavist i konsentrasjoner over antatt faregrense for kroniske miljgeffekter pa
vannlevende organismer (MF). Soppmiddelet protiokonazol og en metabolitt av
denne ble pavist i overflatenaert grunnvann, noe som gir grunn til bekymring pga.
den gkende bruken av protiokonazol mot Fusarium spp. i korn.

Rade 1,6 km® Morene av sand og | Kystklima 20-50 moh.
kommunei |62 % jordbruks- siltig mellom leire 829 mm
@stfold areal (1030 daa) normalnedbgr.

Drift: Korn, potet
og grennsaker

Vekstsesong ca.
201 vekstdggn

Figur 1. Hasting av hodekal i Heiabekkens nedbgrfelt. Foto Geir Tveiti, Bioforsk.
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METODER

Heiabekken har blitt overvidket med stikkprgvetaking siden
1991 og analyse av plantevernmidler. Varen 2004 ble male-
stasjonen flyttet slik at stgrrelsen pa feltet ble mer enn halv-
ert. Fra august 2008 og i 2009 ble det bare tatt stikkprgver i
bekken, fordi prgvetakingsutstyret ble stjalet. Fra 1. mai 2010
har det vaert heladrs overvaking og uttak av vannfgrings-
proporsjonale blandprgver og analyse av nzeringsstoffer og
plantevernmidler. Rapporten er basert pa agrohydrologisk ar,
fra 1. mai 2011 til 1. mai 2012. Meteorologiske data hentes
inn fra Meteorologisk Institutt, malestasjon Rygge.

I nedbgrfeltet til Heiabekken ble det i tillegg til pr@vetaking av
bekkevannet tatt prgver av overflatenzert grunnvann fra to
brgnner. Prgver fra tre tidspunkt, totalt 6 prgver, ble analy-
sert for plantevernmidler. Prgvene er innhentet fra 3-5m
dype grunnvannsbrgnner som er satt ned til gvre del av
grunnvannet.

Gardsdata pa skifteniva innhentes arlig fra bgndene i feltet.
Disse omfatter sprgyting, jordarbeiding, gjgdsling, husdyrtall,
saing og hgsting/avling. Ett av gardsbrukene som kun har
kornproduksjon (179 daa) leverer ikke gardsdata. Det ligger
ogsa et veksthus i nedbgrfeltet, men vi har ingen informasjon
om bruken av gjgdsel og plantevernmidler her.

DRIFTSPRAKSIS

Vekstfordeling og husdyrdrift

Kornproduksjon dominerer i nedbgrfeltet til Heiabekken,
men feltet preges ogsa av potet- og grennsaksproduksjon.
Potet- og grennsaksarealet utgjorde i 2011 cirka 1/3 av det
rapporterte jordbruksarealet (figur 2). Dette er en betydelig
mindre andel sammenlignet med perioden 2004-2008.
Husdyrholdet i omradet bestar av fjgrfe.
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Figur 2. Fordeling av vekster pd rapportert areal i Heiabekkens
nedbgrfelt i perioden 2004-2011.

Arealtilstand vinterhalvar

Omtrent 35 % av jordbruksarealet 13 i stubb og 40 % ble hgst-
plgyd i 2011. Alt hgstkorn (15 % av arealet) ble harvet fgr
sding.

Gjgdsling

12011 ble det i gjennomsnitt tilfgrt 15 kg nitrogen og 1,9 kg
fosfor per dekar jordbruksareal (figur 3 og 4). Nitrogengj@ds-
lingen var litt lavere enn tidligere ar, mens fosforgjgdslingen
er halvert siden 2007. Den store nedgangen i fosforgjgdsling
skyldes dels at en del av potetproduksjonen er erstattet med
korn som krever mindre fosfor, og dels generelt lavere fosfor-
gjodsling til alle kulturene. Om lag 1/3 av fosfortilfgrselen
kom fra husdyrgjgdsel.
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Figur 3. Tilfgrsel av nitrogen i mineralgj@dsel og husdyrgjgdsel
(kg/daa) i perioden 2004-2011. Middel for rapportert jordbruksareal.
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Figur 4. Tilfgrsel av fosfor i mineralgjgdsel og husdyrgjadsel (kg/daa)
i perioden 2004-2011. Middel for rapportert jordbruksareal.

Bruk av plantevernmidler

Det ble til sammen brukt 46 ulike plantevernmidler i nedbgr-
feltet, fordelt pa 22 ugrasmidler, 15 soppmidler, 6 insekt-
midler og 3 vekstregulerende middel, samt 2 klebemidler i
2011. Ugrasmidler av sulfonylureatypen (lavdosemidler, bl.a.
Express) var mest brukt arealmessig i 2011 (>500 daa). |
tillegg ble preparater med fluroksypyr (384 daa, 4,3 kg) (bl.a.
Starane) og glyfosat (285 daa, 35,5 kg) (bl.a. Roundup) mye
brukt.
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Figur 5. Utvikling i bruk av ulike typer plantevernmidler 2004-2011,
angitt i antall dekar spraytet.

De mest brukte soppmidlene i 2011 var cyprodinil (212 daa,
7,2 kg) (bl.a. Stereo), pikoksystrobin (187 daa, 1,8 kg) (bl.a.
Acanto Prima) og protiokonazol (132 daa, 2,1 kg) (bl.a.
Proline). Esfenvalerat (98 daa, 0,16 kg) (Sumi Alpha) var det
mest brukte skadedyrmiddelet. Det er ingen klare trender i
areal sprgytet med ulike typer plantevernmidler for perioden
2004-2011 (figur 5). Behovet for bruk av plantevernmidler
styres i stor grad av veerforhold, men det vil bli viktig a fglge

Bioforsk Rapport vol. 8 nr. 99 2013

44




med pa hvordan gkningen i kornareal i feltet de siste arene vil
virke inn pa plantevernmiddelbruken over tid.

VAR OG AVRENNING

Nedbgr og temperatur

2011/12 var litt varmere og en del vatere enn normalen
(1960-1991). Spesielt hgsten og mars var varmere enn nor-
malen, men ingen maneder hadde lavere middeltemperatur
enn normalen (tabell 1). Det falt om lag 140 mm mer nedbgr
enn i gjennomsnitt for normalperioden. Det var mest nedbgr
i august-september og desember.

Tabell 1. Temperatur- og nedbgrnormaler (1961-1990) og madnedlige

gjennomsnittstemperaturer og nedbgr fra Meteorologisk Institutt,

Rygge.
Temperatur °C Nedbgr, mm Avrenning

Maned Normal 11/12 Normal 11/12 11/12
Mai 10,3 10,8 57 67 17
Juni 14,7 15,2 63 79 19
Juli 15,9 17,2 73 83 14
August 14,9 15,4 88 107 32
September 10,8 12,8 94 200 128
Oktober 6,8 8,6 106 68 45
November 1,2 5,4 87 50 26
Desember -2,5 1,7 63 133 138
Januar -4,1 -1,7 58 63 59
Februar -4,2 -2,3 43 18 15
Mars -0,4 51 54 10 37
April 4,2 4,6 43 90 63
Middel 5,6 7,7

Sum 829 967 592
Avrenning

Arlig avrenning var om lag 150 mm hgyere enn 2010/11. Den
stgrste avrenningen ble malt i september og desember,
samtidig som nedbgren var stgrst. Det var avrenning i alle
vintermanedene ogsa, dog lite i februar hvor gjennomsnitts-
temperaturen var lavest.

KONSENTRASJONER OG TAP AV SUSPENDERT
STOFF, FOSFOR OG NITROGEN

Konsentrasjonene av totalfosfor var hgyest i mai til august og
i oktober-november (figur 6).
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Figur 6. Mdnedlig avrenning og vannfgringsveide konsentrasjoner
av total fosfor (TP) og suspendert stoff (SS).

Konsentrasjonene er hgye sammenlignet med det som males
i andre JOVA-felt. Det er hgyere konsentrasjon av Igst fosfat i

vannprgver ved lav vannfgring, noe som tyder pa at punkt-
kilder bidrar til avrenningen i bekken. Andelen Igst fosfat av
totalfosfor var svaert hgy (tabell 2 og figur 7). | middel var
andelen lgst fosfat i vannprgvene 64 %. Hgye P-AL tall pa en
del av jordbruksarealene kan i tillegg vaere arsak til den hgye
andelen Igst fosfat. Konsentrasjonene av totalnitrogen var
hgyest i juli til september (data ikke vist).

Tabell 2. Vannfgringsveide konsentrasjoner av suspendert stoff (SS),
totalfosfor (TP), Igst fosfat (PO,-P), total nitrogen (TN) og nitrat
(NOs-N).

2010-2011 2011/12
middel middel
SS (mg/l) 46 17
TP (ng/1) 336 268
PO4-P (ug/) 152 176
TN (mg/1) 11 10
NO3-N (mg/l) 7 8

Tap av partikler var om lag 14 kg/daa jordbruksareal i
2011/2012, mens fosfortapet var 189 g/daa. Nitrogentapet
var 9 kg/daa, som svarer til litt mer enn halvparten av tilfgrt
nitrogenmengde. Tapet av partikler og fosfor var mye lavere
enn aret f@r, mens tapet av nitrogen var omtrent likt som
aret for. Helars prgvetaking har bare foregatt siden 1. mai
2010, og det foreligger derfor ingen resultater for arstrender i
tap. Beregnet manedlig tap av fosfor fra jordbruksareal var
stgrst pa hgsten (figur 7).
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Figur 7. Mdnedlig tap av Igst og partikkelbundet fosfor beregnet for
jordbruksarealet.

Tapet av nitrogen viser en sterk sammenheng med avren-
ningsmengden (figur 8). Tapene var stgrst i september og
desember.
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Figur 8. Mdnedlig tap av totalnitrogen (TN) beregnet for
jordbruksarealet.
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FUNN AV PLANTEVERNMIDLER

| perioden mai-september ble det tatt ut 7 prgver av bekke-
vann for analyse av plantevernmidler. Dette var feerre prgve-
uttak enn tidligere ar. Det ble pavist plantevernmidler i 6 av
prgvene; 9 ugrasmidler, 6 soppmidler, 1 skadedyrmiddel;
med totalt 36 pavisninger. Sgkespekteret for analysene av
plantevernmidler ble utvidet fra 75 til 112 forbindelser
(plantevernmidler og nedbrytningsprodukter) i 2011.

Ugrasmidler ble pavist totalt 21 ganger og omfattet funn av
bentazon, 2,4-D, MCPA, mekoprop, metribuzin, metamitron,
fluroksypyr, klopyralid og fenmedifam. To av disse, bentazon
og 2,4-D, var ikke rapportert brukt i 2011, og funnene var i
lave konsentrasjoner pa/nar bestemmelsesgrensen for
analysen (0,01 pg/L). 2,4-D ble sist omsatt i Norge i 1997.
Metribuzin (Sencor; bruksomrade potet og gulrot) ble pavist i
fem pafglgende blandprgver fra mai til midt i august, hvorav
tre ganger over antatt faregrense for kroniske miljpeffekter
pa vannlevende organismer (MF) (0,2, 0,18 og 0,09 ug/L
pavist i prgver tatt ut 01.06, 24.06 og 21.07; MF = 0,058 ug/L;
revidert 2012, tidligere MF = 0,18 pg/L). Trendanalyser for
miljgbelastning fra plantevernmidler har vist en positiv
utvikling i Heiabekken gjennom overvakingsperioden, mye
pga redusert bruk og funn av metribuzin. Revisjonen av MF-
verdien gker antallet funn over MF betraktelig for hele
perioden, men endrer ikke disse positive trendene. Ugras-
midler av typen sulfonylurea lavdosemidler og glyfosat inngar
imidlertid ikke i sgkespekteret for vannanalyser i JOVA.

Soppmidler ble pavist totalt 13 ganger, og inkluderte funn av
metalaksyl, azoxystrobin, fenheksamid, pyrimetanil, karben-
dazim (metabolitt av tiofanatmetyl), kresoksim (metabolitt av
kresoksimmetyl; Candit), hvorav de to sistnevnte ikke er rap-
portert brukt i 2011. Kresoksim ble pavist gjennom sa a si
hele vekstsesongen, men kun i lave konsentrasjoner som ikke
antas 3 utgjgre noen fare for vannlevende organismer. Candit
fikk ikke fornyet godkjenning i 2008 og var tillatt brukt ut
2010. Pyrimetanil og karbendazim ble pavist for fgrste gang
pga utvidet spkespekter for analysene i 2011.

Skadedyrmiddelet imidakloprid med bruksomrade i veksthus
og som beisemiddel (bl.a. Confidor, Prestige; ikke rapportert
brukt), ble pavist i to prgver, hvorav én pavisning over antatt
faregrense for kroniske miljgeffekter pa vannlevende orga-
nismer (1,5 ug/L pavist i prgve tatt ut 24.06; MF = 0,186
pg/L). Tre av de totalt fire funnene av skadedyrmidler i 2004-
2011 er funn av middelet imidakloprid i 2010-2011. Det blir
viktig a fglge utviklingen for dette middelet videre.

I en blandprgve tatt ut 15.07.11 ble det pavist 15 ulike midler.

| perioden for denne blandprgven var det flere mindre ned-
bgrepisoder kort tid etter sprgyting.

Det er pavist 33 ulike plantevernmidler i Heiabekken fra
2005-2011. Utviklingen i funn av ulike typer plantevernmidler

siden 2005 (figur 9) viser stor variasjon mellom ar. Det er
indikasjoner pad en gkende andel funn av skadedyrmidler i
bekkevann (figur 9), men dette er usikkert pga. det lave
antallet prgver med funn (totalt 4 prgver).
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Figur 9. Utvikling i funn av ulike typer plantevernmidler i perioden
2005-2011. Figuren viser % prgver med funn pr ar.

Det ble i 2011 tatt ut 3 prgver fra hver av de to grunnvanns-
brgnnene. Det ble gjort funn i alle de 6 prgvene. Totalt 9
plantevernmidler ble pavist; 6 soppmidler og 3 ugrasmidler;
med til sammen 17 pavisninger. Ingen av prgvene |3 over
grensen for totalkonsentrasjon av plantevernmidler i grunn-
vann (0,5 pg/L).

Ugrasmiddelet bentazon, som ikke er rapportert brukt i
feltet, ble pavist i alle tre prgvene fra én av brgnnene (0,02-
0,04 pg/L). En pavisning av ugrasmidlet MCPA var pa grense-
verdien for enkeltmidler i grunnvann (0,1 pg/L, pavist 04.05).
Videre ble soppmiddelet protiokonazol (Proline) pavist i en
prgve tatt ut 4. mai og metabolitten protiokonazol destio
pavist i de to pafglgende prgvene (16.06 og 25.10) i samme
brgnn. Ett av funnene av metabolitten |3 over antatt fare-
grense for kroniske effekter pa vannlevende organismer
(0,061 pg/L pavist 25.10; MF = 0,034 pg/L). Disse funnene gir
grunn til bekymring pga den gkende bruken av protiokonazol
mot Fusarium spp. i korn.
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Figur 10. Sprayting med plantevernmidler (foto Bioforsk).

Arbeidet med Heiabekken utfgres av Bioforsk Jord og miljg. Kontaktperson: Marianne Bechmann, Bioforsk Jord og miljg.

Se www.bioforsk.no/jova for flere tabeller og figurer og tidligere rapporter fra overvakingen av Heiabekken og de gvrige JOVA-
feltene. JOVA-programmet finansieres av Landbruks- og matdepartementet.
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