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1. Bakgrunn

Presis kjennskap til innhald av naeringsstoff i husdyrgjadsel er ein fgresetnad for kvalitet
pa gjedselplanlegginga og for utvikling av gode forvaltningsstrategiar. Standardverdiane
som blir nytta har i dei fleste tilfelle ikkje vore reviderte pa mange ar. | boka
Husdyrgjadsel fra 1993 vart det vist innhald i gjedsel fra ulike dyreslag og distrikt (Tveitnes
m. fl. 1993). Desse tala er ein viktig del av grunnlaget for normtala som vert nytta i dag.
Tabell 1.1 viser dagens standardverdiar for tarrstoffprosent og innhald av
plantenaringsstoff (kg per tonn) i storfegjedsel. Tabellen er henta fra

www. bioforsk.no/gjodslingshandbok.

Tabell 1.1. Standardverdiar for terrstoffprosent og innhald av plantenceringsstoff, kg per
tonn, i husdyrgjedsel. Verdiane er basert pa Tveitnes m. fl. (1993)

. Nitrogen

Type Torrstoff Fosfor | Kalium Uorganisk Organisk

% kg/tonn kg/tonn kg/tonn kg/tonn
1Storfe, blaut 8 0,67 3,3 2,3 1,6
2Storfe, gylle 4 0,34 1,7 1,2 0,8
3Storfe, fast 20 1,20 4,0 1,3 3,3
4Land 3 0,02 6,0 4,7 0,2
5Gris, blaut 8 1,50 2,5 4,2 1,8
6Gris, fast 20 2,00 3,0 2,0 4,0
7Sau/geit, fast 24 1,70 6,0 2,0 6,0
8Sau/geit, blaut| 12 1,20 4,0 3,3 2,7
9Hgns, fast 33 6,00 8,0 5,5 9,0
10Hans, blaut 15 4,00 5,0 5,0 4,0
11Broiler, m/strg 50 6,00 9,0 4,5 13,5
12 Pelsdyrgjadsel 25 10,0 3,0 6,5 7,5

Standardverdiane for dei ulike typane storfegjadsel i tabell 1.1 er middel av til dels mange
praver. Til demes for Type nr 3: "storfe, fast” er verdien basert pa 115 praver. For sau,
svin og fjgrfe er det langt faerre prover verdiane er bygd pa.

| ein seminarserie i 1993 vart det til demes vist korleis foring av ulike husdyr verkar pa
innhald av nitrogen og fosfor i husdyrgjadsel (Bruaset m. fl. 1993). Det er grunn til a tru at
endringar som er gjennomfarte i foring og gjadsling har endra naeringsinnhaldet i
husdyrgjedsla. Til demes er forbruket av fosfor i gjedsel om lag halvert sidan attitalet
(referert av Hansen m. fl. 2009).

Fosforinnhaldet er spesielt interessant, fordi ei sterk endring i tilradd fosforgjedsling no er
gjennomfeart. Det er usikkert i kva grad og kor raskt redusert gjadsling vil fare til redusert
fosforinnhald i husdyrgjedsla. Verdiane som blir brukt for fosforinnhaldet i husdyrgjedsel er
elles fra ein periode der fosforgjadslinga var vesentleg hagare enn dei siste 20 ar. Pa 90-
talet vart det ogsa vanleg a tilsetje fytase i foret til einmaga dyr. Fytase gjer at fosforet i
foret blir lettare take opp av dyret, og ein kan dermed tilsette mindre fosfor. For mjalkeku
har det og vore endringar i foring, bade pga nytt forvurderingssystem og fordi den
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gjennomsnittlege mjolkekua stadig mjalkar meir og dermed har behov for andre
kraftforslag enn tidlegare.

| tillegg til fosfor er det stor interesse for kartlegging av andre sentrale plantenasringsstoff.
Nitrogen i organisk form og som ammonium er interessant som element i ei tolking av
gjadsel fra ulik drift. | tillegg vil kaliuminnhaldet ha interesse. Ei gjennomfart endring i
kaliumgjedsling, gjadsling generelt og foring dei siste 10-ara vil forventeleg ogsa ha
innverka pa innhald av kalium i gjadsla.

| tillegg til endringar i féring og gjedsling har strukturen i landbruket endra seg. Det har
blitt sterre besetningar og dermed starre og nye fjaslaysingar og husdyrgjadsellager. Blant
anna har mjalkestallar og robotmjglking fart til meir vatn i gjgdsla i mjelkeproduksjonen.

Det er derfor all grunn til a sja naerare pa innhaldet i husdyrgjadsel.
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2. Metode

2.1 Utval og prosedyre

Det hadde ikkje vore muleg a ta ut alle prgvene utan hjelp fra faorst og fremst Norsk
Landbruksradgiving sine avdelingar rundt omkring i landet. Dei har valt ut gardsbruk, tatt
ut og sendt inn prgver, samt samla informasjon om drifta pa garden. Tabell 2.1 viser dei
som har vore involvert.

Tabell 2.1. Samarbeidspartar i prosjektet

Medarbeidar Ar
Hedmark forsegksring 2006
Valdres forsgskring, no: Valdres Landbruksradgiving 2006,2007,2009
Bioforsk Vest Fureneset 2007

Nord @sterdal forsgkring, no: NLR Nord-@sterdal 2007,2009
Trendelag forsgksring, no: NLR Nord-Trendelag 2007,2009, 2010
Landbruk Nord Vest 2007,2010
NLR Rogaland 2010,2011
NLR Sgr@st 2010,2011
NLR Gudbrandsdalen 2010

NLR Viken 2011

NLR Ser-Trendelag 2011

NLR Hordaland 2011

NLR Sogn og Fjordane 2011

Instruksen har vore ulik dei ulike ara nar det gjeld dyreslag og produksjonsintensitet. Fram
til og med 2009 hadde fosforinnhaldet i storfegjadsel prioritet. Det vart pa same tid valt ut
gardar med bade hag og lag produksjonsintensitet for a fa med ytterpunkta innan
produksjonen. Gjadsel fra sau, svin og fjgrfe kom med fra 2010.

Samtidig med preoveuttaket vart det samla inn informasjon om drifta. Informasjonen
varierer, bade fordi det har vore ulike skjema ulike ar, og fordi det ikkje har vorte svara pa
alt. Det har vorte notert dyreslag og tal dyr, kalvingstid og beite, lagertype og grad av
omrgring, tilsetjing av vatn og stra (slag og mengde), P-AL verdi malt i jorda, jordtype og
foring (nar einmaga dyr kom med vart ogsa kraftforslaget notert). For mjslkeku har
informasjon om avdratt og kraftfor % vore samla inn alle ar. Fra 2010 vart det for
drevtyggarar spurt om gjadslingsniva og slattetid pa garden. Sja vedlegg for drifts-skjema
2011.

Enkelte har brukt pravetakingsrgyr for a lettare ta ut representativ prave. Teikning av
prevergyret er vist i figur 2.1.
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Figur 2.1. Teikning av prevetakingsroyr for blaut husdyrgjodsel.
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Det er supplert med nokre analyseresultat fra fgrst pa 2000-talet. Dette er stort sett
storfegjadsel. Informasjon om drifta er samla inn i etterkant. Tabell 2.2 viser omfanget av

gjadselpraver som ikkje er tatt ut i dette prosjektet.

Tabell 2.2. Prover frd eksterne prosjekt/personar.

Tal
Fylke Dyreslag Ar Prosjekt praver
Rogaland Storfe 2003-04 FMLA kartlegging 3
Rogaland Storfe 2001-02 Spreiing av husdyrgjedsel til eng, 11

samarbeidsprosjekt Bioforsk og
Landbruksradgivinga
Nasjonalt Storfe 2002-04 Storskalafelt gkologisk, 7
prosjekt Bioforsk
Nordland og  Storfe og 2007-2010  Enkeltanalyser fra Landbruksradgivinga 8
Oppland svin
8
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2.2 Analysering

Alle gjadselpravene er analysert hos Analycen AS i Moss, og seinare hos Eurofins Norsk
Matanalyse AS. Prgvene er analysert for innhaldet av total-nitrogen, ammonium-nitrogen,
fosfor, kalium, kalsium, magnesium, og delvis svovel, samt at terrstoff-prosent og pH er
malt. Tungmetall-analyser vart inkludert i prosjektet fra 2010, og det vart malt innhald av
arsen, bly, kadmium, kopar, krom, nikkel og sink.

2.3 Tal praver

Figur 2.2. Tal prever fordelt pa dyreslag og dr.
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Av figur 2.2 ser me at det er flest praver fra storfe. Det er ogsa der me har fatt tilgang til
flest eldre prover. Storfe var prioritert dyreslag fra 2006 til 2009. Dei to siste ara vart
prover fra sau, fjgrfe og svin prioritert. Tabell 2.3 viser tal prgver fordelt pa fylke og
dyreslag.
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Tabell 2.3. Oversyn over tal prover som er med i datagrunnlaget.

N

orsk

Biofé

Storfe
Fylke mjolk Sau Gris Fjorfe
@stfold 15 18 26
Vestfold 10 8
Rogaland 18 4 16 16
Oppland 34 18 10
Hedmark 31
Hordaland 14 8
Sogn og fjordane 19 4
Mgre og Romsdal 7 7 6
Ser-Trgndelag 4 4 7 10
Nord-Trgndelag 20 2 2
Nordland 8
Finnmark 2
SUM 172 45 69 62 348

| 2010 vart det etter gnske fra oppdragsgjevar ogsa analysert for tungmetall i enkelte av
prevene. Pa grunn av feil under analyseringa vart det gjentatt i 2011. Tabell 2.4 viser tal

prever som er analysert for tungmetall.

Tabell 2.4. Oversyn over tal praver som er analysert for tungmetall.

Storfe Storfe

Fylke mjolk kjott Sau Gris Fjorfe Ar

@stfold 4 2 2011
Vestfold 2 2 2011
Rogaland 4 4 2011
Hordaland 2 2 2 2011
Sogn og fjordane 2 1 1 2011
Ser-Trgndelag 2 4 2011
Nord-Trendelag 2 2 2010
SUM 4 3 3 14 14 38

2.4 Databearbeiding

Naeringsinnhaldet i husdyrgjadsel er i varierande grad korrelert med terrstoffinnhaldet i
gjadsla. Far analysering og tolking av analyseresultata opp mot registrerte parameter knytt
til drift vart alle analyseresultat for storfe, sau og fjgrfe omrekna til standardisert tarrstoff
for kvart enkelt dyreslag. Naeringsinnhaldet er dermed oppgjeve som kg naering per tonn
gjodsel med 6 % TS for storfe, 12 % TS for sau, og 50 % TS for fjerfe. Ei standardisering
forutset at variasjon i terrstoffinnhald kjem av ulikt innhald av vatn. Dette er sjolsagt ei

forenkling av verkelegheita, men ngdvendig for analysa.

For svin vart naeringsinnhaldet i gjgdsla ferst standardisert med 5 % TS. Men ved naerare
gjennomgang av dette materialet valde me a bruke faktisk terrstoffinnhald, og malt

Daugstad, @verli Kristoffersen og Nesheim. Bioforsk Rapport 7(24) 2012
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naeringsinnhald. Analyseresultata vart gruppert etter aukande terrstoffinnhald.

Der det vart tatt ut fleire parallelle praver pa same gardsbruk, er det i vidare bearbeiding
av data brukt gjennomsnittet fra gardsbruket. Kvart gardsbruk er derfor representert med
ei analyse, uavhengig av kor mange praver det vart tatt ut pa garden. Unntaket er dersom
prevene pa gardsbruket er fra ulike lager eller til svaert ulik tid pa aret.

Det er fleire kjelder for usikkerheit i materialet.

1 Regionen det er tatt ut praver fra er ikkje valt ut tilfeldig: pga begrensa
ressursar er det tatt nokre distrikt i senn, gjerne samordna med andre prosjekt.

2 Gardsbruka det er tatt ut pragver fra er ikkje valt ut tilfeldig: det er derimot
gjerne "bestilt” prgver fra gardsbruk med ulik drift for a fa med ytterpunkta.

3 Det er vanskeleg a ta ut representativ prave. For blaut gjgdsel ma den vere godt

omrgrt, og spesielt svinegjadsel botnfell raskt. For fast gjadsel ma det takast
fleire stikkpraver som blir slatt i saman.

4 Ulike personar har tatt ut prgvene
5 Informasjonen om prava/gardsbruket er ofte skjgnnsbasert
6 Usikkerheit ved analysering pa laboratoriet

Den statistiske analysen er gjennomfgrt i MINITAB. For a sja pa samanhengar mellom drift
og naeringsinnhald er det brukt regresjonsanalyse og variansanalyse (ANOVA og GLM). Det
har vore vanskeleg a finne signifikante forskjellar og gode samanhengar mellom drift og
naringsinnhald. Det skuldast bade svaert ubalansert datasett, og at dei registrerte
opplysningane pa drift sannsynligvis ikkje har stor nok innflytelse pa det faktiske
naeringsinnhaldet i gjedsla. Men tendensar til samanhengar er kommentert.

For storfe, sau og fjgrfe blir resultata presenterte som middeltal over produksjonsform
innan kvart dyreslag. For blaut storfegjadsel fra mjalkeku, der det er flest analyser, blir
resultata ogsa presenterte regionvis. For svin er resultata presentert etter definerte
tarrstoff-grupper. Middeltal og variasjonsbredde er vist. Variasjonsbredde er det same som
pluss/ minus standardavviket.

11
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3. Resultat og diskusjon
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3.1

Resultat storfe

Den statistiske analysen viste at det er signifikant forskjell i fosforinnhald mellom fylke
(resultat ikkje vist), der saerleg Oppland skil seg ut med lagt fosfor-innhald. Dette er helst
ein effekt av utvalet av gardsbruk i fylket. Skilnaden i naeringsinnhald mellom fylke kan
vere ein effekt av at driftsmaten er ulik i ulike omrade av landet. Denne samanhengen er
det derimot ikkje lett a pavise i dette materialet. Noko av forklaringa er sjalvsagt at alle
122 provene for mjolkeku er knytt til eit fylke, medan det er eit mindre utval som har
opplysningar om avdratt, gjedslingsniva etc. Tabell 3.1a og b viser naeringsinnhaldet i blaut
gjadsel fra mjolkeku, fordelt pa regionar.

Tabell 3.1a. Middelverdiar for terrstoffprosent og innhald av plantenaeringsstoff, kg pr.
tonn i blautgjedsel fra mjolkeku, gruppert etter region

Total N Amm.-N Fosfor Kalium
(kg/tonn) (kg/tonn) (kg/tonn) (kg/tonn)
Terr
N |stoff (Mdlt |Mid- Varia- | Mid- Varia- | Mid- Varia- | Mid- Varia-
Region % TS%) | del sjon del sjon del sjon del sjon
Sor-Norge | 23|60 59 |34 (2444 | 21 (1,1-31)]| 0,53 (0,4-06)| 4,2 (2,65,7)
Innlandet |50 | 6,0 65 |29 (2137 | 1,7 (0925)| 0,44 (0,305 | 3,2 (1,7-4,7)
Vestlandet |22 | 60 60 | 3,4 (2,839 | 1,8 (1,2-25)| 0,55 (0,4-0,7)| 3,3 (2,2-4,3)
Trondelag |18 | 60 64 | 3,2 (2,2-42) | 1,6 (1,2-2,0)| 0,43 (0,3-0,5)| 3,4 (2,6-4,2)
Nord-Norge 9 |60 56 29 (2,335 | 1,7 (1,1-2,4)| 0,46 (0,4-0,6)| 3,0 (1,7-4,3)
"Norm", storfe
blaut 6,0 2,9 1,7 0,5 2,5
Tabell 3.1b. Middelverdiar for terrstoffprosent og innhald av plantenaeringsstoff, kg pr.
tonn i blautgjedsel fra mjolkeku, gruppert etter region
Kalsium Magnesium Svovel
(kg/tonn) (kg/tonn) (kg/tonn) pH
Terr-  (Mdal
stoff tT7S | Mid- Varia- | Mid- Varia- | Mid- Varia- |Mid- Varia-
Region N % %) del sjon del sjon del sjon del sjon
S¢r-Norge | 23| 6,0 59 | 1,32 (0,2-2,4)| 0,46 (0,4-0,5)| 0,34 (0,3-0,4)|7,52 (7,2-7,8)
Innlandet |50 60 65 | 0,86 (0,7-1,1)| 0,40 (0,3-0,5)| 0,29 (0,2-0,3) | 7,67 (6,9-8,4)
Vestlandet |22 | 6,0 60 | 0,78 (0,6-1,0)| 0,54 (0,4-0,7) - - 7,60 (7-8,2)
Trondelag | 18| 6,0 64 | 0,98 (0,6-1,3)| 0,43 (0,3-0,5) - - 7,55 (7,1-8,0)
Nord-Norge | 9 6,0 56 | 0,57 (0,4-0,8)| 0,34 (0,3-04)| 0,90 (0,3-0,4) - -

Samanlikna med "norm"” er innhaldet av total-nitrogen naerare 7 % hggare medan
fosforinnhaldet er 4 % lagare i dei nye analysane nar me ser pa gjennomsnittet av 122
prover med blaut storfegjadsel fra mjalkeproduksjon (tabell 3.2a). Kalium-innhaldet er
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heile 36 % hggare enn "norm". Det er i Sgr-Norge og pa Vestlandet det er malt hagast
innhald av bade nitrogen og fosfor.

Det lage kalium-innhaldet i standardverdiane fra 1993 kjem truleg av at det er rekna
gjennomsnitt av prgver fra heile landet. | Tveitnes m. fl. (1993) er det oppgjeve
kaliuminnhald i storfegjedsel fra Austlandet pa 3,8 kg per tonn (9 % TS), fra Vestlandet 3,6
kg per tonn (7,9 % TS) og for Nordland 2,7 kg per tonn (8,6 % TS). Dersom me reknar om
kaliuminnhaldet til a gjelde for gjadsel med 6 % TS blir det havesvis: 2,5, 2,7 og 1,9 kg.
Tabellane 3.1.a og b viser at kaliuminnhaldet ikkje er mykje lagare i Nord-Norge mot for
dei andre regionane. Men det er verdt & merke seg at det er fa prgver fra denne regionen i
utvalet. @st-Finnmark forsgksring hadde ei kartlegging av naeringsinnhaldet i husdyrgjadsel
(Rathe, 2004). | atte prever fra storfegjedsel vart det malt 2,8 kg total-nitrogen, 0,41 kg
fosfor og 2,1 kg kalium (verdiane er omrekna til 6 % TS). Det blir i same rapport vist til
liknande undersgking i Troms i 2001 der innhaldet er 2,5 kg N, 0,35 kg P og 2,3 kg K
(omrekna til 6 % TS). Dette er kalium-verdiar hagare enn Tveitnes (1993) og lagare enn
dette prosjektet.

Figur 3.1. Forholdet mellom naeringsinnhald i blaut storfegjedsel og avdrdtt per
drsku.N2x= total-nitrogen, AmNx=ammonium-nitrogen, P2x= fosfor og K2x=kalium.

Forholdet mellom naeringsinnhald og avdratt
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Tidlegare ars resultat i prosjektet har vist til ein muleg samanheng mellom innhaldet av
nitrogen i husdyrgjedsla og gj@dslingsniva (Daugstad, K. 2010). Gjadslingsnivaet er
klassifisert som "lagt" eller "vanleg", og i nokon tilfelle ogsa "hagt". Det er ved
prosjektslutt ikkje funne signifikant forskjell mellom lagt og vanleg gjadslingsniva, men det
er ein tendens til at innhaldet av nitrogen i gjadsla er hggare ved vanleg enn ved svak
gjadsling. Tidlegare i prosjektet har vi ogsa funne darleg samanheng mellom avdratt per
arsku og naeringsinnhaldet, med R? pa 0,3 % for fosfor og 4,9 % for total-nitrogen (Nesheim
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m.fl. 2011). Nar derimot siste ars analyser er med i datagrunnlaget blir samanhengen noko
betre, bade for fosfor (R*= 10,6 %), nitrogen (R*= 7,6 og 5,2 %) og kalium (R?>=4 %), sja figur
3.1. Siste ars prover av storfegjadsel er fra Vestlandet og med eit par gardsbruk med
avdratt pa over 9000 kg. Avdratt kan dermed vere ein av fleire faktorar som forklarar
variasjonen i naeringsinnhald. Og for framtidig pr@veinnsamling og analysering bar ein
fortsette a sparje etter bade avdratt og gjedslingsniva.

Den statistiske analysen har ogsa antyda ein effekt av stremengde. Stremengda for
mjelkeproduksjon er stort sett berekna til a vere fra 0-2 % (vektbasis) og det verkar ikkje
sannsynleg at det skal ha nokon stor effekt. Strget er i all hovudsak flis.

Det har ogsa vore diskutert om husdyrgjadsel fra skologisk drift har eit anna innhald enn
konvensjonell drift. Det analyserte materialet viser ingen slik skilnad.

Det er signifikante forskjellar pa totalt nitrogeninnhald mellom mjalkeku og ammeku, men
ikkje for fosfor og kalium. Tabell 3.2a og b viser naeringsinnhald i storfegjedsel gruppert i
driftsformene mjglkeku, ammeku og ungdyr.

Tabell 3.2a. Middelverdiar for terrstoffprosent og innhald av plantenaeringsstoff, kg pr.
tonn i storfegjedsel, gruppert etter driftsform

Total N Amm.-N Fosfor Kalium
(kg/tonn) (kg/tonn) (kg/tonn) (kg/tonn)
Torr
N |[stoff (Mdlt | Mid- Varia- | Mid- Varia- | Mid- Varia- | Mid- Varia-
% TS%) | del sjon del sjon del sjon del sjon
Mjalk 122 | 6,0 6,2 3,1 (2,340 1,8 (1,025 | 0,48 (0,4-06)| 3,4 (2,0-4,8)
Ungdyr 4 |60 53 | 34 (2344)| 23 (1,431) | 051 (04-06)| 41 (1,86,4)
Ammeku,
blaut 14 | 60 77 | 2,6 (2,033)] 1,6 (0,9-2,2) | 0,45 (0,3-0,6)| 3,3 (2,2-4,5)
Ammeku,
talle 2 |60 384 | 1,3 (0521 0,2 (0,1-0,4) | 0,27 (0,1-0,4)| 1,5 (0,1-2,9)
"Norm",
storfe blaut 6,0 2,9 1,7 0,5 2,5

Tabell 3.2b. Middelverdiar for terrstoffprosent og innhald av plantenaeringsstoff, kg pr.
tonn i storfegjadsel, gruppert etter driftsform

Kalsium Magnesium Svovel
(kg/tonn) (kg/tonn) (kg/tonn) pH
Terr
N |stoff (Mdlt | Mid- Varia- Mid-  Varia- | Mid- Varia- |Mid- Varia-
% TS%) | del sjon del sjon del sjon del sjon
Mjoglk 122 | 6,0 62 |095 (0,415 | 0,44 (0,3-0,6) | 0,44 (0,3-0,4)|7,61 (7,0-8,2)
Ungdyr 4 |60 53 |091 (08-1,0)| 0,50 (0,4-0,6) - - 7,19 (6,8-7,6)
Ammeku,
blaut 14 |60 77 |076 (05-1,0) | 0,35 (0,2-0,5) | 0,24 (0,2-0,3) | 7,38 (7,0-7,8)
Ammeku,
talle 2 6,0 384 |061 (0,4-09)| 035 (0,3-0,4) | 0,22 (0,1-0,4) | 8,75 (8,3-9,2)
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Samanlikna med "norm" er innhaldet av nitrogen 7 % hagare og fosforinnhaldet 4 % lagare i
dei nye analysane nar me ser pa gjennomsnittet av 122 prever med blaut storfegjadsel fra
mjolkeproduksjon. 14 praver fra kjstproduksjon med ammeku viser 10 % lagare innhald av
bade nitrogen og fosfor i forhold til "norm".

3.2 Resultat sau

For sau er det signifikante forskjellar mellom fylke for nitrogen, ein tendens til forskjell
for fosfor og ingen forskjell for kalium. Fordi det er fa praver fra kvart fylke har vi valt a
sla resultata i saman og vise middeltal og variasjon (tabell 3.3a og b).

Tabell 3.3a. Middelverdiar for terrstoffprosent og innhald av plantenceringsstoff, kg pr.
tonn i sauegjoadsel

Total N Amm.-N Fosfor Kalium
(kg/tonn) (kg/tonn) (kg/tonn) (kg/tonn)
Terr
N | stoff (MdltTS | Mid- Varia- | Mid- Varia- | Mid- Varia- | Mid-  Varia-
% %) del sjon del sjon del sjon del sjon
Sau, blaut | 20 | 12,0 12 55 (4,06,9)]| 3,2 (1,94,5)| 1,13 (0,8-1,5)| 6,3 (3,2-9,5)
Sau, talle 5 | 12,0 28 3,0 (2,04,0)| 0,8 (04-1,2)| 0,95 (0,6-1,3)| 58 (3,7-8,0)
"Norm"
sau blaut 12 6 3,3 1,2 4
"Norm"
sau fast 12 4 1 0,85 3

Tabell 3.3b. Middelverdiar for tarrstoffprosent og innhald av plantenceringsstoff, kg pr.
tonn i sauegjodsel

Kalsium Magnesium Svovel
(kg/tonn) (kg/tonn) (kg/tonn) pH
Torr
N |stoff (MaltTS | Mid- Varia- | Mid- Varia- | Mid  Varia- | Mid- Varia-
% %) del sjon del sjon | -del sjon del sjon
Sau, blaut | 20 | 12,0 12 1,86 (1,3-2,5)| 0,79 (0,5-1,0) | 0,65 (0,5-0,8) | 7,59 (7,2-8,0)
Sau, talle 5 |12,0 28 1,39 (0,9-1,9)| 0,54 (0,4-0,7)|0,60 (0,5-0,7) | 9,02 (8,7-9,4)

Blaut sauegjgdsel inneheld 8 % mindre nitrogen, 6 % mindre fosfor og naerare 60 % meir
kalium enn "norm”.

Forsgksringane i Rogaland har analysert gjadsel fra ulike dyreslag i oppdrag fra FMLA i 2003
og 2004 (Forsgksringane i Rogaland, 2004). 22 vassblanda pr@ver med sauegjadsel
inneheldt i middel 6,5 kg total-nitrogen, 1,46 kg fosfor og 6,8 kg kalium per tonn gjadsel.
Naeringsinnhaldet er rekna om fra malt terrstoffinnhald pa 7,4 % til 12 %. Kaliuminnhaldet
er dermed om lag likt med vare data, men med noko meir nitrogen og fosfor.
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3.3 Resultat svin

Det var svaert liten samanheng mellom naeringsinnhald i svinegjgdsla, og dei fire
driftsformene avlspurke, slakteproduksjon med tarrfor, slakteproduksjon med vatfor og
kombinert produksjon. Sidan ulike driftsformer far for med ulikt innhald, spesielt av fosfor,
burde dette vise seg i gjedsla. Manglande samanheng kan komme av ”feil” plassering i
driftsform og ogsa stor variasjon i kategorien kombinert produksjon, dvs mange variantar
av fordeling avlsdyr og slaktedyr pa dei ulike gardsbruka.

Standardiseringa av terrstoffinnhaldet for svinegjadsel farte ogsa til usikre tall. Som figur
3.2 viser, er det liten samanheng mellom tgrrstoff og innhaldet av nitrogen og kalium i
svinegjadsla som er analysert. Dette gjeld spesielt for praver med lagt innhald av terrstoff.
For fosfor er samanhengen betre. Gjadsel fra svin er kjent for a botnfelle svaert raskt.
Oftast ma reringa sta pa kontinuerleg i kummen eller lageret under spreiing, og det er ogsa
fleire som rgrer i tankvogna for a fa mest muleg jamn spreiing av naeringsstoff pa jordet.
For fleire av pravene er det malt eit tarrstoff lagare enn 2 %. Sjalv om gjedsla blir lagra i
open kum er det ikkje sa mykje nedbgr at gjedselvolumet aukar til det dobbelte eller
tredobbelte. Det kan derfor stillast sparsmal ved om det malte tarrstoffinnhaldet er
representativt for gjedselvolumet prava er tatt ut fra.

Figur 3.2. Samanhengen mellom innhaldet av naering og tarrstoffprosent i 69 enkeltprover
svinegjadsel.

Naeringsinnhald og terrstoff i svinegjadsel
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Sidan det ikkje er funne signifikant forskjell mellom driftsformene for svin, og pa grunn av
den store variasjonen i naeringsinnhald, er prgvene gruppert etter terrstoffinnhald (tabell
3.4a0gb)
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Tabell 3.4a. Mdlt terrstoffprosent og innhald av plantenceringsstoff, kg pr. tonn i
grisegjodsel

Total N Amm.-N Kalium

Malt (kg/tonn) (kg/tonn) Fosfor (kg/tonn) (kg/tonn)

Tarr Mid

stoff - Varia- Mid-  Varia- | Mid-  Varia- Mid-  Varia-

Gruppe N % del sjon del sjon del sjon del sjon

1 15 | 0-2 2,6 | (1,8-3,4) 2,2 |(1,5-29) | 0,48 |(0,2-0,7) | 1,6 | (1,0-2,1)
2 14 | 3-5 3,4 | (2642) | 2,6 |(2032) | 066 | (0409 | 1,9 | (1,127
3 5 6-9 4,1 | (2,3-5,9) 29 |(1,641)| 1,46 |(0,8-2,1)| 1,8 | (1,1-2,4)
4 6 | 10--> | 44| (3058 | 22 |(1,034)| 2,30 |(0,83,8)| 2,4 | (143,5)

Middel 40 | 5,2 3,3 | (2,1-4,5) 2,4 |(16-3,2) | 0,89 | (0,1-1,8) 1,9 | (1,1-2,7)

"Norm" Gris

blaut 8 6 4,2 1,5 2,5
"Norm" Gris
fast 20 6 2 2 3

Tabell 3.4b. Mdlt tarrstoffprosent og innhald av plantenaeringsstoff, kg pr. tonn i
grisegjodsel

Kalsium Magnesium

Malt (kg/tonn) (kg/tonn) Svovel (kg/tonn) pH
Torr Mid-  Varia- Mid- Varia- Mid- Varia- Mid-  Varia-
Gruppe N | stoff % del sjon del sjon del sjon del sjon
1 15 0-2 0,59 (0,3-0,9) | 0,21 (0,1-0,3) | 0,212 (0,1-0,3) | 7,56 (7,4-7,7)
2 14 3-5 0,86 (0,5-1,2) | 0,32 (0,2-0,4) | 0,28 (0,1-0,4) | 7,63 (7,3-7,9)
3 5 6-9 2,25 (1,5-3,0) | 0,70 (0,4-1,0) | 0,54 (0,3-0,8) | 7,35 (7,2-7,5)
4 6 10 --> 3,24 (1,0-5,5) | 0,85 (0,3-1,4) | 0,67 (0,4-0,9) | 7,14 (6,6-7,7)
Middel 40 5,2 1,29 (o,1-2,6) | 0,41 (0,1-0,7) | 0,37 (0,1-0,6) | 7,50 (7,2-7,8)

Samanlikning med "norm" kan ikkje gjerast direkte for tabellen over utanom for gruppe 3.
Da ser me at malt innhald av nitrogen og kalium er omtrent 30 % under "norm" medan
fosfor er 3 % under. Dersom me reknar "normen” om fra 8 til 5,2 % TS far me eit innhald pa
3,9 kg nitrogen, 0,98 kg fosfor og 1,6 kg kalium, noko som er naer middelet for alle prgver
unntatt for nitrogen som er 15 % lagare. Middelet over alle praver er ogsa omtrent likt med
kartlegginga i Rogaland (Forsgksringane i Rogaland, 2004). Der vart det analysert 9 praver
fra slaktegris og 11 pragver fra kombinert produksjon, og innhaldet var i middel 3,3 kg total-
nitrogen, derav 2,1 kg uorganisk, 0,9 kg fosfor og 2 kg kalium (alt omrekna til 5 % TS).

Oppsummert kan me seie at middelet over alle praver ser ut til a vere omtrent som far,
men med ein svaert stor variasjon. Det er svaert viktig a ta hagde for den store variasjonen
i naeringsinnhaldet i svinegjadsel. Sidan det er sa vanskeleg a fa representativ prgve av
denne gjadsla, er det ikkje opplagt at me skal anbefale analyse av gjadsla pa kvar gard.
Ein annan veg a ga er a sja pa kva mengder naering ein besetning pa eit visst tal grisar
produserer i lgpet av eit ar, og pa den maten fa oversikt over kva ressursar som ma
fordelast pa arealet. Men oppdatert kunnskap pa dette omradet har me ikkje i dag
(Nesheim m.fl. 2011).
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3.4 Resultat fjorfe

For fjgrfe er det signifikante forskjellar mellom driftsformer nar det gjeld innhald av total-
nitrogen, fosfor, kalium og kalsium (tabell 3.5a). Det er ogsa ein naer signifikant forskjell i
innhaldet av ammonium-nitrogen, der kalkungjgdsla har hggare innhald enn kyllinggjadsla.
Kalkungjedsla inneheld og signifikant meir fosfor enn gjgdsla fra kylling, medan bade
kalkun- og kyllinggjadsel har hggare nitrogen-innhald enn heonsegjadsel. Ikkje overraskande
har hgnsegjadsla mykje hggare kalsium-innhald enn dei andre driftsformene (tabell 3.5b).

Tabell 3.5a. Middelverdiar for terrstoffprosent og innhald av plantenceringsstoff, kg pr.
tonn i fjorfegjadsel

Total N Amm.-N Fosfor Kalium
(kg/tonn) (kg/tonn) (kg/tonn) (kg/tonn)
Torr
N | stoff (Mdlt | Mid- Varia- | Mid- Varia- | Mid- Varia- | Mid- Varia-
% TS %) | del sjon del sjon del sjon del sjon
Hens 9 |50,0 597 |188 (1325 | 7,2 (2-12) | 81 (6-11) | 10,3 (8-13)
Kylling 20 | 50,0 588 |27,9 (24-31) | 83 (3-13) | 6,7 (5-8) | 13,5 (11-16)
Kalkun 8 | 50,0 41,5 |262 (20-32) | 13,8 (11-17) | 11,5 (7-16) | 12,0 (9-15)
"Norm" Hgns,
fast 50 22,0 8,3 9,0 12,0
"Norm" Broiler
m/strg 50 18,0 4,5 6,0 9,0

Tabell 3.5b. Middelverdiar for terrstoffprosent og innhald av plantenaeringsstoff, kg pr.
tonn i fjerfegjadsel

Kalsium Magnesium Svovel
(kg/tonn) (kg/tonn) (kg/tonn) pH
Torr
N | stoff (Mdlt | Mid- Varia- |Mid- Varia- | Mid- Varia- |Mid- Varia-
% TS %) del sjon del sjon del sjon del sjon
(27.7-
Hons 9 | 50,0 59,7 49,3 70.8) |3,26 (2.5-4.1)| 2,93 - 8,2 (7.5-8.9)
(8.8-
Kylling 20| 50,0 58,8 11,6 14.4) |3,36 (2.6-4.2)| 3,25 (2,7-3,8)| 7,6 (6.7-8.5)
(8.7-
Kalkun 8 | 50,0 41,5 15,2 21.7) |3,19 (2.6-3.8)| 3,07 (2,3-39)| 8,1 (7.6-8.5)

Hansegjodsla inneheld 15 % mindre nitrogen og 10 % mindre fosfor enn "norm"”.
Kyllinggjedsla inneheld derimot heile 50 % meir nitrogen og 12 % meir fosfor enn "norm".
Sidan "normen” er fra 1993 og baserar seg pa faerre praver enn det er malt i no, ser me
ingen fare med a anbefale dei nye middeltala som basis for gjadselplanlegging.

Kartlegginga i Rogaland av kylling- og hgnsegjadsel viser ogsa til liknande naeringsniva som
i var undersgking (Forsgksringane i Rogaland, 2004).
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For kalkungjadsel har me i dag ingen offisielle standardverdiar. Dersom me samanliknar
innhaldet i kalkungjadsla med danske standardverdiar (Poulsen, 2009) er det omtrent likt
for fosfor, men noko meir nitrogen og kalium i den danske gj@dsla. Tabell 3.6 viser utdrag
av den danske normtabellen, med eigen omrekning til 50 % tarrstoff. Samanliknar me vare
malingar av kyllinggjedsel er den norske gjadsla meir naeringsrik enn den danske, medan
hensegjadsla er meir nitrogenrik i Danmark.

Tabell 3.6. Danske normtal for naeringsinnhald i utvalte driftsformer for fjorfe, kg pr.
tonn gjaedsel, fra Poulsen (2009)

kg/tonn gjodsel

kg/tonn gjadsel 50 % TS*

Torr-

stoff | Total- Amm.- Total- Amm.-
Gjodseltype % N N P K N N P K
Hens, bur
m/band 40 18,9 6,6 5,6 9,2 23,6 8,3 7,0 11,4
Kylling, 32 dagar 48 20,1 6,0 3,4 13,5 | 20,9 6,3 3,5 14,1
Kalkun 48 28,5 8,5 11,4 16,5 | 29,6 8,9 11,8 17,2
And 35 11,6 3,5 4,2 9,1 16,5 5,0 6,0 13,0

*eigen omrekning
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3.5 Tungmetall

| 2010 vart det analysert for tungmetall i 21 husdyrgjedselpraver, 17 av desse prevene vart
forkasta pga feil pa laboratoriet. |1 2011 vart det analysert 34 praver med hovudfokus pa
husdyrgjadsel fra fjgrfe og svin.

3.5.1. Middeltall

Tabell 3.7. viser gjennomsnittet av tungmetallinnhaldet i husdyrgjedsel, gruppert etter
dyreslag. Tabellen viser at arsen og bly sjeldan er malbart, medan det alltid er pavist
mengder over kvantifiseringsgrensa av kopar og sink, og ogsa til dels store mengder.

Tabell 3.7. Middel og variasjon i innhaldet av tungmetall i husdyrgjedsel fra ulike

FJORFE
middel 14 50,2 0,89' 1,04 0,16 62 1,53 3,4 343

variasjon - 0,77-1,31 0,08-0,24 31-93 0,27-2,80 2,20-4,54 175-510
SVIN

middel 14 3,3 0,27 95 3,2° 4,9° 637

variasjon 0,12-0,44 53-138 1,34-5,08 3,03-6,75 260-1014
SAU

middel 3 58 0,16 34 0,94 600

variasjon 0,08-0,23 19-50 0,90-0,98 288-912
STORFE

middel 7 57 0,13 39 1,08’ 4,3 184

variasjon 0,08-0,18 26-52 0,96-1,21 - 157-211
1,2,3,4,5,12

tal praover der aktuelt stoff var kvantifiserbart

| 1997 gav Statens forurensingstilsyn (SFT) ut ein rapport der det blant anna er vist til
analyser av tungmetall i husdyrgjedsel (Paulsrud m. fl. 1997). For storfegj@dsel var middels
innhald for sink 107 mg og for kopar 24 mg per kg TS (3 gardsbruk). For eit gardsbruk med
gris var innhaldet av sink og kopar malt til hgvesvis 505 og 66 mg per kg TS. Vare malingar
viser hagare innhald av kopar og sink. Den same rapporten viser ogsa til tidlegare
undersgkingar der 12 praver fra storfe hadde kopar og sink-innhald omtrent som i vare
prgver. Rapporten viser ogsa til malingar pa 3 prever av sauegjgdsel der det er malt 228
mg sink og 28,9 mg kopar per kg TS. Sinkinnhaldet i vare malingar er langt hagare enn
dette. Rapporten fra SFT inneheld ingen opplysningar om fjgrfegjadsel.

Gjedsel fra verpehgner undersgkt i Sverige av Salomon m. fl. (2006) inneheld til
samanlikning i gjennomsnitt fra 40 til 73 mg kopar per kg TS og 350-523 mg sink per kg TS,
avhengig av gjadselkonsistens og produksjonsform. Dette er ikkje langt unna vare resultat.

20
Daugstad, @verli Kristoffersen og Nesheim. Bioforsk Rapport 7(24) 2012



Bicy;rsk

3.5.2. Samanlikning av middeltall mot grenseverdier i Gjadselvareforskriften

Tabell 3.8 viser maksimumsgrenser for tillate innhald av tungmetall i kvalitetsklassar av
organiske gjadselmiddel (mg per kg tarrstoff) oppgitt i Gjgdselvareforskriften. | fglgje
tabellen kjem analyseresultata av fjgrfe- og storfegjadsel i klasse | og gris- og sauegjodsla i
klasse Il. Det er innhaldet av sink som bestemmer dette, men for fjgrfe og gris tilseier ogsa
innhaldet av kopar at gjedsla kjem i ein klasse hggare enn 0. Det er likevel enkeltpraver
som inneheld sa mykje kopar og sink at gjadsla kjem i bade klasse Il og Ill. Klasse Il vil seie
at det ikkje er lov a bruke det pa landbruksareal. Saerlig viser resultatet av to praver fra
gris og to fra fjerfe (kylling) fra Nord Trandelag i 2010 eit betydeleg hggare innhald av
tungmetall enn det som er malt i andre fylke i 2011. Kva dette kjem av er uvisst, men bar
sjaast naerare pa.

Tabell 3.8. Maksimumsgrenser for tillate innhald av tungmetall for kvalitetsklassar av
organiske gjedselmiddel, angitt i mg kg’ terrstoff (Gjedselvareforskriften)

Bly = Kadmium Kopar  Krom Nikkel Sink Kvikksglv

klasse 0 40 0,4 50 50 20 150 0,2
klasse | 60 0,8 150 60 30 400 0,6
klasse Il 80 2 650 100 50 800 3
klasse llI 200 5 1000 150 80 1500 5

Dersom gjedsla kjem i klasse Il er det maksimalt lov a tilfere 2 tonn TS daa™ kvart 10. ar,
eller 200 kg kvart ar. Pa grunn av det lage tarrstoffinnhaldet i grisegjadsel (snitt 3,3 % TS)
vil ein tilfarsel pa 2 tonn TS over 10 ar tilsvare vel 6 tonn grisegjadsel per ar. | praksis blir
det sjeldan tilfart meir enn 4-5 tonn gjadsel per daa og ar. Det kan elles bemerkast at ei
inndeling i kvalitetsklassar etter nitrogeninnhald hadde vore meir formalstenleg for
svinegjadsel og andre gjadselslag med lagt terrstoffinnhald.

For fjgrfegjadsel vil det med 50 % TS vere tillate med maksimalt 0,8 tonn per ar for klasse |
og 0,4 tonn for klasse II. | praksis blir det spreidd fjerfegjadsel pa ulike skifte i ulike ar
fordi det er vanskeleg, og ogsa kostbart, a spreie sma nok mengder.

Nar det gjeld sau og storfe er det eit for lite datagrunnlag til a seie noko om kva som er
normalt innhald. Det var forventa at innhaldet skulle vere lagt. Nar det no i ei enkeltprave
fra sau er eit sinkinnhald som tilsvarer klasse Ill kan det vere ngdvendig a undersake
narare denne produksjonen.

3.5.3 Enkeltprgver

Sidan det er fa prover fra storfe og sau, samt ein god del ulike driftsformer innan dyreslag
har me valt a vise alle enkeltprgvene. Tabell 3.9 viser innhaldet som mg per kg gjadsel
medan det i tabell 3.10 er omrekna til torrstoff og innhaldet er oppgjeve som mg per kg
torrstoff.
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Tabell 3.9a. Mdlt innhald av tungmetall i husdyrgjedsel for alle prever, oppgjeve i mg per

kg gjadsel.
Mikronaeringsstoff og tungmetall - mg kg gjadsel
Fylke TS Arsen Bly Kadmium Kopar Krom Nikkel
Figrfe
Hgns, uten str¢  Rogaland 63,0 0,8820 0,0567 29,61 1,890 2,77 195,3
Hgns, uten strg  Rogaland 66,0 0,6600 0,0726 27,06 1,782 1,39 250,8
Kylling Rogaland 72,0 0,7200 0,0720 35,28 1,872 1,656 201,6
Kylling Rogaland 67,0 0,5092 0,1206 45,56 2,345 1,94 254,6
Hgns, uten strg  Vestfold 81,0 0,0527 22,68 0,203 1,46 1134
Kylling Vestfold 75,0 10,6675 0,0735 31,50 0,458 1,88 135,0
Hgns, med strg  @stfold 39,0 0,1014 19,89 0,250 1,25 109,2
Kylling @stfold 42,0 0,0924 23,94 0,181 1,09 130,2
Kalkun Sgr-Trgndelag 38,0 0,0418 15,58 0,141 1,48 98,8
Kalkun Ser-Trgndelag 32,0 0,0294 16,00 0,144 0,96 80,0
Kylling Sgr-Trgndelag 43,0 0,0516 21,50 0,254 1,38 111,8
Kylling Sgr-Trgndelag 24,0 0,0696 20,40 0,312 1,13 88,8
Kylling Nord Trgndelag 36,0 0,1100 46,00 1,300 1,80 230,0
Kylling Nord Trgndelag 25,0 0,0490 32,00 0,350 1,40 190,0
Svin
Kombi Rogaland 9,0 0,0252 9,00 0,243 0,39 63,0
Slakt, vatfor Rogaland 2,8 0,0193 3,64 0,146 27,4
Slakt, vatfor Rogaland 3,3 0,0050 2,64 0,056 17,5
Slakt, vatfor Rogaland 1,7 0,0039 2,55 15,1
Kombi Vestfold 4,5 0,0099 2,25 11,3
Kombi Vestfold 3,3 0,0059 2,87 16,2
Avl, blaut @stfold 11 0,0042 1,21 6,4
Kombi @stfold 2,5 0,0060 1,55 8,3
Slakt, vatfér @stfold 2,6 0,0031 1,74 14,6
Kombi Akershus 6,4 0,0282 3,97 0,083 0,22 25,0
Kombi Ser-Trgndelag 0,8 0,37 2,0
Slakt, tgrrfor Sgr-Trgndelag 2,5 1,58 7,3
Kombi Nord Trgndelag 2,4 0,0040 3,40 37,0
Slakt, tgrrfor Nord Trgndelag 3,3 0,0080 6,10 0,170 0,23 37,0
Sau
Sau, blaut Hordaland 5,6 0,0129 2,13 0,054 39,2
Sau, blaut Hordaland 5,8 0,0087 2,78 0,053 49,3
Sau, blaut Sogn og Fjordane 6,0 0,0052 1,02 15,0
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Tabell 3.9b. Mdlt innhald av tungmetall i husdyrgjedsel for alle praver, oppgjeve i mg per
kg gjadsel.

Mikronaeringsstoff og tungmetall - mg kg™ gjadsel

G TS Arsen Bly Kadmium Kopar Krom Nikkel Sink
Storfe
Mijglk, blaut Hordaland 10,0 0,0120 6,70 0,120 043 20,0
Mijglk, blaut Hordaland 2,9 0,0029 1,25 4,6
Ungdyr,okse Hordaland 6,4 0,0128 2,37 0,070 12,8
Ammeku, blaut  Hordaland 7,2 0,0137 2,66 0,068 15,8
Mijglk, blaut Sogn og Fjordane 5,2 0,0041 1,56 9,4
Mijglk, blaut Sogn og Fjordane 3,6 0,0030 1,15 6,8
Ungdyr, kastrat  Sogn og Fjordane 4,7 0,0061 1,27 6,6

Tabell 3.10a. Innhald av tungmetall i husdyrgjedsel for alle praver, omrekna til mg per kg
torrstoff. Klasse 0, klasse I, klasse I, ﬂ’og

Mikronaeringsstoff og tungmetall - mg kg™ torrstoff

Fylke TS Arsen Bly Kadmium Kopar Krom Nikkel Sink
Fjorfe
Hgns, uten strea  Rogaland 63,0 1,4 0,09 47 3,0 4,4 310
Hgns, uten stre  Rogaland 66,0 1,0 0,11 41 2,7 2,1 380
Kylling Rogaland 72,0 1,0 0,10 49 2,6 2,3 280
Kylling Rogaland 67,0 0,8 0,18 68 3,5 2,9 380
Hens, uten strg  Vestfold 81,0 0,07 28 0,3 1,8 140
Kylling Vestfold 75,0 0,89 0,10 42 0,6 2,5 180
Hens, med strg  @stfold 39,0 0,26 51 0,6 3,2 280
Kylling @stfold 42,0 0,22 57 0,4 2,6 310
Kalkun Ser-Trondelag 38,0 0,11 41 0,4 3,9 260
Kalkun Ser-Trendelag 32,0 0,09 50 0,5 3,0 250
Kylling Ser-Trendelag 43,0 0,12 50 0,6 3,2 260
Kylling Ser-Trondelag 24,0 0,29 85 1,3 47 370
Kylling Nord Trgndelag 36,0 0,31 128 3,6 5,0 639
Kylling Nord Trgndelag 25,0 0,20 128 1,4 5,6 ' 760
Svin
Kombi Rogaland 9,0 0,28 100 2,7 4.3 700
Slakt, vatfor Rogaland 2,8 0,69 130 5,2
Slakt, vatfor Rogaland 3,3 0,15 80 1,7 530
Slakt, vatfor Rogaland 1,7 0,23 150
Kombi Vestfold 4,5 0,22 50 250
Kombi Vestfold 3,3 0,18 87 490
Avl, blaut @stfold 1,1 0,38 110 580
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Tabell 3.10b. Innhald av tungmetall i husdiri(zdsel ior alle praver, omrekna til mg per kg

tarrstoff. Klasse 0, klasse I, klasse II, og
Mikronaeringsstoff og tungmetall - mg kg™ torrstoff

Fylke TS Arsen Bly Kadmium Kopar Krom Nikkel Sink
Svin fortsett
Kombi @stfold 2,5 0,24 62 330
Slakt, vatfor @stfold 2,6 0,12 67 560
Kombi Akershus 6,4 0,44 62 1,3 3,4 390
Kombi Ser-Trendelag 0,8 47 260
Slakt, terrfor Ser-Trendelag 2,5 63 290
Kombi Nord Tregndelag 2,4 0,17 142
Slakt, terrfor Nord Trgndelag 3,3 0,24 185 5,2 7,0
Sau
Sau, blaut Hordaland 5,6 0,23 38 1,0 700
Sau, blaut Hordaland 5,8 05 48 0,9 850 |
Sau, blaut Sogn og Fjordane 6,0 0,09 17 250
Storfe
Mjolk, blaut Hordaland 10,0 0,12 67 1,2 4,3 200
Mjelk, blaut Hordaland 2,9 0,10 43 160
Ungdyr,okse Hordaland 6,4 0,20 37 1,1 200
Ammeku, blaut  Hordaland 7,2 0,19 37 1,0 220
Mjelk, blaut Sogn og Fjordane 5,2 0,08 30 180
Mjelk, blaut Sogn og Fjordane 3,6 0,08 32 190
Ungdyr, kastrat  Sogn og Fjordane 4,7 0,13 27 140
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4. Konklusjon

Sidan var kartlegging starta i 2006 har me fatt eit relativt bra bilete pa innhaldet i gjadsla
fra mjelkeku, og ogsa til dels fra ammeku. For svin, fjgrfe og sau er ogsa kunnskapen auka
betrakteleg i forhold til dagens standardverdiar for innhald i husdyrgjadsel. Dette gjeld
sarleg pa innhald av svovel, kalsium og magnesium, og ogsa ved at tal praver og
variasjonen bak middeltala er vist. Dette har ikkje tidlegare vore inkludert i tabellane.
Kartlegginga har dessverre ikkje vore fullstendig, og spesielt er husdyrproduksjonen i Nord-
Norge lite representert. Likevel meiner me at resultatet og tabellane presenterte i denne
rapporten gir eit meir utfyllande biletet av gjadsla enn dagens norm.

Eit unntak er usikkerheita rundt terrstoffinnhald og kor representativ ei prgve av
svinegjadsel er. Sidan variasjonen i naeringsinnhald er sa stor i svinegjadsla, er det
vanskeleg a bruke standardverdiar. Samtidig er ein enkelt analyse svart avhengig av
korleis prgva blir tatt ut. Det beste ville vere a bade bruke standard-tal, analyse av eigen
gjadsel og ei naringsbalanse for garden utifra tal dyr og foring. Eventuelt kan eit nytt
prosjekt sja pa dette.

Bakgrunnen for a sja pa standardverdiane for naeringsinnhald var endringane som har
skjedd innan struktur, foring og gj@dsling dei siste 10-20 ara. Det er ingen grunn til at
desse endringane ikkje vil fortsetje i framtida. Framover blir det derfor viktig a fa til eit
system der standardverdiar blir jamnleg oppdaterte etter som nye husdyrgjedselpraver blir
analyserte. Det er ogsa ein sjanse for at endringane i husdyrproduksjonen enno ikkje er
fullt malbare i husdyrgjedsla. Til demes er fosfor eit lite mobilt naeringsstoff med stor
bufferevne. Det vil seie at det vil ta tid far ei endring i til demes tilfert fosfor i gjedsel
eller for vil vise seg i husdyrgjadsla. Spesielt for dravtyggarar vil det ta tid for lagare
fosforgjedsling viser seg i lagare innhald i grovforet og deretter gjev utslag i gjgdsla. Den
tendensen me ser med lagare innhald av fosfor i husdyrgjedsla, 4 % for mjglkeku, 10 % for
ammeku og 6 % for sau kan forsterke seg i ara framover. Ein kan vente raskare respons pa
endring i gjadsling og foring for reint kraftforbaserte produksjonar.

Ved prosjektslutt skulle me gnska at me var naerare eit svar pa kva driftsforma har a seie
for innhaldet i gjadsla. Noko kan gjerast ved a ga enda meir inn i datamaterialet og lage
meir balanserte datasett som er enklare a analysere. Men det er nok ogsa nadvendig a
supplere med fleire praver, enten ved ny kartlegging eller ved at ein far tilgang til
analyseresultat fra gardsbruk med kjent drift. Med fleire prever kan me fa grunnlag for ei
finare inndeling i regionar, fylke, driftsmate etc. Det er og eit poeng a falgje med pa
endringane over tid, for a ta hggde for at det tar tid fgr endringar blir malbare, som i
eksempelet over med fosfor.

Nar det gjeld tungmetall i husdyrgjaedsel er provetalet i alle fall for fjorfe og svin sapass
hagt at me kan seie kva omrade innhaldet ligg innanfor. For storfe og sau er det for fa
prover til a konkludere med kva som er forventa innhald av tungmetall.
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VEDLEGG
Drifts-skjema 2011

27
Daugstad, @verli Kristoffersen og Nesheim. Bioforsk Rapport 7(24) 2012



Bicy;rsk

Side 1: felles skjema for storfe-mjelk, storfe-kjet, smafe, gris, fjorfe.
Merk parallelle prever per brok med 5-1, 5-2 osv, bruk eit skjema per gardsbruk.

Tummes: Diato uttak: Diato spredestart. | Fylke og konmmime:
Bizar/bmakar: Foort om driftsform og husdyrraze:
Forsoksring: Person som tek nr prova:

Gjedselslag: Tal |Gjedselslag: | Tal Jord og berggmumn:
Siorfe Smadfe Totalt areal
Mslkekn Sau | Areal som far Imdyrgjedsel
Ungdyr Geit Bergprumm
Ejett/ammekn _ Jordtype

[ Fjorfe | Moldinnhald

G Heme pH

Purke Eyllmg, liv P-AL

Slaktepnis Eyllmg slakt E-AL

Eombi kalkun E-HNOs
Husdyrgjedselprava

Lapertype (kjellankum medfatan dekke, talle

Btc)

Onorering (ikkije, noko, podt — fior

blautzjodsel)

Samlepreve eller enkeltprove

Fersk eller kompostert (for fastzjedsel)

Skriv ogsa om prova er tatt fra vopn,

kjellar, kum, “haug” eller anna

Tilsetting

Stre slag (hatm, torv, flis)

Stre mengde (helst veki®s av

giadsla)

Silopress-zaft 1 pjedsla janei

Vazsmnblanding e (fa mjslkeron,

nadbar, tilsetting ved anraring mm

Eraftfortype:

Avma for:

K foor Storfe-nyjelk, storfe-ijart og mmife

Driftsintensitet dreviygzarar-

Glodsling (svalk ller vanleg)

Slattetid {tidleg—=for og ved begymmande

skyting, vanleg=fra beg. til full skyting,
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Side 2: kun for storfe-mjelk

N

orsk

Biofé

Forng og produksjon:

Miolk, kg per irsku

EEM, kg per arskn

Fem kraftior per 100 kg EKM

Eraftfora

Beate
L] }

(Immmerk fntmark, periods, dyreslag,
stolfseter, et

K.ahﬂgspmiﬂdﬂ.m

NWar dersom konsentrert

Samansetninga av dyr i figset kan gje utslag pa innhaldet 1 gjedsla, eksempel kun mjslkekyr og

smakalvar

samanhkna med om alle oksar blir fora fram til 18-20 mmd alder. Fyll derfor mm etter beste evne.

Dyreslag | Tal

Alder

Sanmme

lager
ja/mel

Merknad

Mijslkekn

Ammekn

Esamiesekk dersom dat er vimskeleg 4 fordele pdt bviger, oloar o Eastratar
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