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Forord

Du holder na den 20. utgaven av «Jord- og Plantekultur» mellom hendene. Den forst boka forela i januar 1993

med Mauritz Assveen som redakter, godt hjulpet av Unni Abrahamsen og Engebret Daehlin. Siden den gang er det
publisert mange fagartikler i <boka». Mange artikler har sogar vart gjengangere hvert eneste ar, men med opp-
daterte resultater. Det er kanskje typisk for biologisk produksjon og biologisk forskning. Ett ars resultater medferer
ofte ikke de store endringene, og to ar er aldri like, men sakte men sikkert kommer man fram til nye sorter og nye
teknikker som gjor at avling og kvalitet gker.

Det springende punktet er ofte om denne framgangen gjenspeiler seg i verdiskaping som kan tas ut i et stadig mer
krevende marked. Her er det ofte andre faktorer som ogsa spiller inn, slik som lgnnsomheten ved bruk av innsats-
faktorer som for eksempel gjadsel og plantevernmidler. Siste sesong har vi ogsa blitt minnet pa at selv om alt leg-
ges til rette, kan vaeret pavirke, slik at bade mengde og kvalitet forringes.

Vi tror likevel de resultatene som presenteres i arets utgave av Jord- og Plantekultur kan bidra til ytterligere fram-
gang bade i avlingsmengde og kvalitet. Den nye meldinga til Stortinget om landbruks- og matpolitikken peker pa et
behov for begge deler. En malsetting om uforandret selvforsyningsgrad vil med den kommende befolkningsveksten
kreve at vi produserer mer pa et antageligvis mindre areal. Bade innen kornsektoren hvor avlingsframgangen de
seinere arene har uteblitt, og innenfor potetsektoren hvor utseende har blitt alfa og omega for a kunne konkurrere
med import, har vi store utfordringer.

Resultatene som presenteres i denne boka er en fglge av et svaert godt samarbeid mellom Bioforsk og enheter i
Norsk Landbruksradgiving, og hos alle parter settes det inn en betydelig egeninnsats. Stoffet som formidles er dels
resultater fra forsgksserier som er avsluttet og dels rapportering underveis fra serier som fortsetter.

Det ligger mye innsats bak artiklene, men skrivingen av artiklene og redigeringen av boka er kun en liten del av
arbeidet. Den starste innsatsen ligger i forsgksvirksomheten i felt og pa laboratorier. Forsgksarbeid er ressurs-
krevende, bade med tanke pa personell og teknisk utstyr. Det er en utfordring a finansiere den anvendte forsgks-
virksomheten, og tilgangen pa midler ser ut til & reduseres framfor a gkes. Kostnadene ved slik kunnskapsutvikling
gker imidlertid som nivaet ellers i samfunnet. Som en fglge av dette utfgres det stadig faerre forsgk. Det er derfor
viktig at forsgksarbeidet utferes pa en slik mate at resultatene blir best mulig og gir svar pa de spgrsmal som ble
stilt nar forsgksplanen ble utformet. Det stilles store krav til faglig kompetanse innen forsgksarbeid og til de
registreringer som skal foretas. Bade teknikere og forskere i Bioforsk og teknikere og veiledere i de lokale
enhetene av Norsk Landbruksradgiving fortjener en stor takk for arbeidet som er lagt ned.

En stor takk ogsa til Aina R. Lundon og Hans Stabbetorp for arbeid med grafikk, bilder og korrekturlesing.

Vi haper boka fortsatt gir nyttig informasjon til bender, veiledere, forskere og andre interesserte. Tidligere
utgaver, etter hvert ogsa denne finner du pa http://www.bioforsk.no under "Andre tenester" i menyen til venstre.

God lesing!

Apelsvoll, januar 2012

Einar Strand
Redaktar
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Vear og vekst 2011

Per Y. Steinsholt’, Anne Kari Bergjord? & Hans Stabbetorp’
'Bioforsk @st Apelsvoll, 2Bioforsk Midt-Norge Kvithamar,
per.steinsholt@bioforsk.no

Middeltemperaturer og nedbar
i veksttiden

| tabell 1 er fort opp middeltemperaturen for maned-
ene april til september for en del viktige jordbruks-
distrikter, og i tabell 2 er nedbgren i veksttiden for
de samme stasjonene gjengitt. Det understrekes at
saerlig nedbgren kan variere mye innen disse store
distriktene da lokale byger kan gi store forskjeller.

Middeltemperaturen for mai-september ligger godt
over normalen for alle stasjonene i tabellen, spesielt
Midt-Norge hadde en vekstsesong langt varmere enn
normalt. Stort sett ligger middeltemperaturene for
de enkelte vekstmanedene tett ved eller over det
normale i alle distriktene. | tillegg ligger middeltem-
peraturen i april betydelig hgyere enn normalt i alle
distriktene. Pa Apelsvoll la temperaturen i april hele
6,0 grader over normalen, og det er sjelden at en har
sa store forskjeller nar det gjelder middel for en hel
maned. For manedene mai-august la middeltempera-
turen 0,7-1,0 grader over normalen og for september
hele 2,4 grader over. Agder og Ser-Vestlandet har
middeltemperaturer i manedene mai-august som
ligger naer normaltemperaturen for disse omradene.
Temperaturen i september var ogsa betydelig hay-
ere enn det normale i alle distriktene. Midt-Norge
hadde en varm vekstsesong. Temperaturen ligger godt
over normalen for alle manedene i vekstsesongen,

og i middel for mai-september hele 1,5 grader over
normalen.

| Ser-Norge vil sommeren bli husket og omtalt som
regnsommeren 2011. For alle de 4 stasjonene i Ser-
Norge la nedbgren i vekstmanedene mai-sept. 60-70
% over normalen. April og mai hadde nedbar naer det
normale i alle omradene unntatt Ser-Vestlandet som
hadde betydelig mer regn enn normalt i mai. Resten
av vekstsesongen kom det betydelig mer regn enn
normalt i hele Sar-Norge. | alle manedene juli, august
og september kom det svaert mye regn pa @stlandet,
naer det dobbelte av normalnedbgren. Sgr-Vestlandet
hadde ogsa mye mer regn enn normalt gjennom hele
vekstsesongen. | Midt-Norge var nedbgrmengdene

langt mer normale, men ogsa her var august og sep-
tember nedberrike.

Det som ogsa preget forholdene i Sgr-Norge i 2011,
var at det ofte kom kraftige regnskyll over relativt
store omrader over kort tid. Det farte til en del ero-
sjon, og at en del omrader ble staende under vann i
kortere og lengre perioder.

Den regnfulle sommeren pa @stlandet gjenspeiles
ogsa i fordampningstallene helt til hgyre i tabell 2.
Fordampingen har i alle vekstmanedene ligget under
normalene og spesielt manedene juni, juli og august
har liten fordamping. Nedbgroverskuddet var stort,
og det var lite bruk for vanningsanleggene.

Vekstforholdene for korn

@stlandet

Sein hgsting og relativt mye nedbgr i siste halvdel av
september i 2010 vanskeliggjorde saing av hastkornet
og en stor del ble sadd seint. Tidlig vinter ga relativt
sma planter fgr innvintring. Stabil vinter med stabilt
snadekke store deler av vinteren pa Nord-@stlandet
ga greie overvintringsforhold, og en fikk ikke saerlig
skade av overvintringssopper. Pa Ser-@stlandet fikk en
imidlertid tining/frysing og relativt tykt isdekke i en
del omrader langs Oslofjorden. Dette ga utgang over
relativt store partier og svekka planter der de klarte
seg. Sveert lite nedber i slutten av april og begyn-
nelsen av mai gjorde at de svake plantene som klarte
seg, ble enda svakere og hadde vanskelig for a komme
i gang. Det var derfor mange som matte sa om, og

i en del tilfeller ble det ventet for lenge for denne
avgjerelsen ble tatt. Pa Nord-@stlandet var det ogsa
lite nedbgr i slutten av april og farste del av mai, og
det var tydelig at de svake plantene hadde problemer
med & komme skikkelig i vekst. Det er relativt sjelden
at hgstkornet har noe vanningsbehov pa dette tids-
punktet, men pa Apelsvoll ble hasthveten vannet 9.
mai. Dette kunne med fordel veert gjort 1- 2 uker tid-
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Tabell 1. Middeltemperatur for manedene april-september 2011 og normaltemperatur i ulike geografiske omrader

P10Y0JISHIA

Apelsvoll As Landvik Saerheim Varnes

normal normal normal normal normal
Maned 2011 1961-90 2011 1961-90 2011 1961-90 2011 1961-90 2011 1961-90
April 8,3 2,3 8,4 4,1 9,3 5,1 8,5 5,1 6,7 3,9
Mai 9,7 9,0 10,5 10,3 10,3 10,4 9,8 9,5 10,4 9,4
Juni 14,6 13,7 15,0 14,8 15,2 14,7 12,2 12,5 13,8 12,6
Juli 15,8 14,8 17,0 16,1 17,0 16,2 14,5 13,9 15,2 13,9
August 14,2 13,5 15,2 14,9 15,5 15,4 14,5 14,1 14,9 13,4
Sept. 11,5 9,1 12,3 10,6 12,9 11,8 12,6 11,5 12,2 9,8
Mai-sept. 13,2 12,0 14,0 13,3 14,2 13,7 12,7 12,3 13,3 11,8

Tabell 2. Nedbgr for manedene april-september 2011 i ulike geografiske omrader og potensiell fordamping pa Kise

(Nes pa Hedmark)

Nedbegr, mm Fordamp., mm
Apelsvoll As Landvik Saerheim Varnes Kise
normal normal normal normal normal normal
Maned 2011 1961-90 2011  1961-90 2011 1961-90 2011 1961-90 2011 1961-90 2011 1961-90
April 40 32 41 39 34 58 53 55 63 49
Mai 72 44 63 60 96 82 140 58 62 53 59 64
Juni 87 60 136 68 104 71 136 70 100 68 63 85
Juli 115 77 89 81 160 92 191 94 85 94 63 82
August 155 72 175 83 185 113 127 110 162 87 50 66
Sept. 109 66 158 90 235 136 201 156 150 113 36 40
Mai-sept. 538 319 621 382 780 494 795 488 559 415 271 336

ligere. Bra med regn mot slutten av mai og resten av
sommeren rettet opp en god del, men avlingsnivaet
av hgsthvete ble langt lavere enn normalt.

Varen og ferste del av forsommeren var varme og
terre, og det ga meget gode forhold for varonnarbei-
det. Det som var litt spesielt, var at varonna kom farst
i gang pa vestsiden av Mjgsa. Her var det lite tele, og
hurtig opptarking ga tidlig varonnstart. Her ble det far-
ste kornet sadd for paske i midten av april. Finvaeret
fortsatte, og i slutten av april og begynnelsen av mai
var det full varonn over hele @stlandet. Finvaret forte
ogsa til at det mange steder ble for tert i overflaten
og dermed darlig spirerame. Noe darlig og forsinket
oppspiring ble etter hvert rettet opp av et par ned-
barsperioder utover i mai, og resten av sommeren var
det varme og gode vekstforhold pa @stlandet. Ned-
baroverskudd og lokalt store nedbarmengder farte til
at det enkelte steder ble staende vann i forsenkninger
og over flate partier og dermed tett jord og en del gul-

ning, spesielt i seint sadd bygg. Fortsatt gode vekstfor-
hold gjorde at mye av dette ble rettet opp igjen.

Mye nedbgr og mange dager med fuktig vaer ga meget
gode forhold for bladflekksjukdommene i bygg og
hvete. De gode vekstforholdene ga ogsa behov for
vekstregulering i akrer som var i ferd med a bli for
frodige. Vaerforholdene gjorde det ikke like lett a fa
utfert plantevernarbeidet til rett tid, men god vars-
ling og greie risikovurderinger gjorde at de fleste var
papasselige og fikk utfert arbeidet. Utover sommer-
en var jorda mange steder sa fuktig at sprgytingen
resulterte i stygge sprgytespor over en del partier i
akrene. Behandling mot sopp viser store avlingsutslag
i bade bygg og hvete.

Etter 3-4 nedbgrrike ar sa er rotdreper i ferd med a
bli et stort problem igjen ved ensidig korndyrking,
spesielt der en har mye hvete, og der en dyrker hvete
etter hvete pa litt lettere jord. Ved overgang til ensi-
dig korndyrking i 1950-60 arene fikk en store proble-
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mer med fotsjuke i byggdyrkinga i Norge. Da ble det
kjert mye ensidig bygg, og det ble gjort tiltak for a fa
til et bedre vekstskifte. Oljevekster ble provedyrket
og introdusert, og havredyrkinga ble gkt. Utover i
1970-arene sa det ut som de omfattende problemene
med fotsjuke gradvis ble borte, og omradet fikk etter
hvert langt mindre oppmerksomhet. Det er sikkert
mange arsaker til denne utviklingen. Sterkere gjads-
ling med nitrogen kan redusere skadene av et gdelagt
rotsystem. | tillegg er det mye som tyder pa at fort-
satt ensidig dyrking i flere ar kan ga i retning av noe
mindre angrep. Den viktigste faktoren er vel likevel
veer- og fuktighetsforholdene gjennom vekstsesongen.
Etter 2-3 ar med relativt mye nedber gjennom
vekstsesongen, spesielt pa ettersommeren og hgsten,
og uten utpregede torre perioder er det tydelig at
rotdreper-/fotsjukeproblemene ma tas alvorlig. Store
skader ble registrert i mange hveteakrer pa @stlandet
i 2011, og en har forsgk som viser avlingsnedgang

pa 100-200 kg ved ensidig hvetedyrking i forhold til
hvete etter gode forgreder som oljevekster og erter.

Bade juli og august hadde temperaturer godt over
det normale, og med gode fuktighetsforhold sa var
det forventinger til godt avlingsniva og relativt tidlig
hasting for varkornet. De forste avlingsprognosene
var ogsa optimistiske og anslo kornhgsten til a bli 2-3
prosent over et normalar. De som fikk hgstet kornet
til rett tid og unngikk legde og kvalitetsskader var
ogsa forngyd med avling og kvalitet. Svaert mange
nedbgrsdager og store nedbgrmengder i slutten av
august og begynnelsen av september gjorde at inn-
hgstingsarbeidet ble meget vanskelig. En fikk mye
legde og det fuktige og varme vaeret medferte groing
i akset, ogsa i staende aker. | tillegg medfarte de store
nedbgrmengdene at en ikke fikk hgstet pa grunn av
at det ikke var kjgrbart i mange akrer. Det ble store
kvalitetsforringelser. Legde og groing gjorde at en del
av avlingen ble igjen pa jordet, og noen arealer ble
ikke hgstet. Den vanskelige hgsten pa @stlandet har
medfert at det er langt flere seknader om avlings-
skadeerstatning i kornomradene enn vanlig.

Avlingsprognosene i slutten av november tilsier det
darligste kornaret siden 1994. Avlingene av bade
hvete, bygg og havre ligger 10-20 prosent under et
normalar, og rugen kommer enda darligere ut. Mat-
kornandelen blir sveert liten pa grunn av groing, darlig
falltall og ogsa lave hl-vekter. Prognosen antyder bare
14 prosent mathvete, og en ma helt tilbake til 1983
for a finne en lavere andel mathvete. Varforholdene
og det at det modne kornet ble staende lenge ute

utover hgsten ferte ogsa til problem med mykotoksi-
ner i 2011, spesielt i havre. Samla ser det ut til & bli
noe hgyere DON-innhold i kornet i 2011 enn forrige ar,
men redusert kvantum av havre og sterre import av
kraftforravarer gir hap om at det ikke vil vaere gjen-
vaerende ubrukt norsk forkorn etter denne sesongen.

De vanskelige innhgstingsforholdene gjor at det blir
store problem med sakornforsyningen neste ar. Selv
med reduserte krav til spireevne vil det bli manko pa
flere viktige sorter. Tilgangen pa savare av aktuelle
sorter fra vare naboland er ogsa sterkt begrenset.
Verforholdene umuliggjorde saing av hgstkorn pa
store deler av @stlandet. Det er bare sadd ubetyde-
lige arealer, og det medfgrer starre behov for savare
av varkorn. De vanskelige forholdene hasten 2011 vil
dermed forplante seg til neste sesong.

Midt-Norge

Gunstige vaerforhold i august og september 2010
gjorde at det ble sadd en del hgsthvete den hgs-

ten. Vinteren ble kald, men hasthveten la under et
isolerende sngdekke under den kaldeste perioden

og overvintret greit. Varonna startet til vanlig tid i
manedsskiftet april/mai, og de fleste fikk sadd innen
midten av mai. | siste halvdelen av mai ble det en
del regn, og forholdene for jordarbeiding og saing ble
verre. Vekstsesongen 2011 ble generelt sett ganske
fuktig. Som tabell 2 viser, la nedbgrsmengden pa
Varnes over normalen for alle maneder unntatt juli.
De fuktige forholdene farte til at kornakrene utover i
juni begynte a gulne og se litt pjuskete ut. Det skyld-
tes nok delvis at regnet hadde vasket ut en del nae-
ring fra jorda, men vannmetning og darlig lufttilgang
til planterattene var nok en minst like stor arsak.
Tung jord, og jord som har pakkingsskader er ekstra
utsatt for vannmetning fordi den i utgangspunktet
inneholder mindre luft enn lettere jordarter og jord
uten pakkingsskader. Ved en innflyging til Vaernes
lufthavn, Stjerdal i midten av juni var det tydelig a se
hvordan variasjoner i pakkingsgrad og fuktighetsfor-
hold pavirket veksten i kornakrene. Pa fotlandet der
jorda var blitt utsatt for mer kjegring og pakking, og i
fuktige sokk, hadde plantene gulnet, mens resten av
akeren fremdeles var grgnn. Kornakrene som ble sadd
i siste halvdel av mai stod ogsa darligere enn de som
ble sadd i starten av mai. Plantene har imidlertid en
utrolig evne til a ”hente seg inn igjen” nar vekstfor-
holdene bedres, og utover i juli sa akrene langt bedre
ut. Den fuktige forsommeren hadde gitt gode forhold
for busking, og akrene var veldig tette.
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Det var en del bladminérfluer, kornbladbiller, og
akersnegl a se i akrene, men ikke i sa store mengder
at de forarsaket avlingsreduserende skader. Soppsyk-
dommer utgjorde en langt stagrre trussel. Tette korn-
akre kombinert med varmt og fuktig veer gjorde for-
holdene ideelle bade for gra ayeflekk, byggbrunflekk,
og spragleflekk. Tradisjonelt sett er det gra ayeflekk
som har veert den sterste skadegjereren i midtnorske
kornakre, men de siste arene har byggbrunflekken
dominert i langt starre grad. Byggsorten Tiril, som er
en av hovedsortene i Trandelag, var resistent mot gra
pyeflekk da den kom pa markedet. Na er imidlertid
resistensen brutt, og ogsa i Tiril-akre kunne en se
sterke angrep av gra gyeflekk i ar. | havren var det
noe angrep av havrebrunflekk, men ikke av en slik art
at det reduserte avling og kornkvalitet.

Tette akre og mye nedbgr forte til noe legde i en del
akre i august. Til tross for at nedbgrsmengdene ogsa
i august og september a godt over normalen, var det
likevel lange nok perioder med oppholdsveer til at
innhgstinga av kornet gikk relativt greit for de fleste.
Som forventet fikk en i ar godt betalt for den sopp-
spragytinga som var utfert i leapet av sommeren i
konvensjonelle byggakre bade i forhold til avlings-
mengde og kornkvalitet. Generelt sett kan vekst-
sesongen 2011 karakteriseres som et “normalar” for
midtnorske kornbgnder. Ikke noe toppar, men jevnt
over gode avlinger.

Sar-Vestlandet

April var varm, og varonna kom i gang til vanlig tid
under gode forhold. Fra midten av mai kom regnet.
De tre manedene mai, juni og juli hadde alle nedbgr-
mengder som var dobbelt sa store som det normale,
og det farte til mye gulning i byggakrene. En fikk noe
angrep av bladflekksjukdommer, men under de darlige
vekstforholdene fikk ikke dette noen oppmerksom-
het. En del valgte a haste kornet til grovfor. August
og september hadde mer normale nedbgrmengder, og
det var en del brukbare hgsteperioder, men regnsom-
meren farte til et darlig kornar pa Ser-Vestlandet.

Vekstforholdene for potet

Ostlandet

Tidlig var etter rekordrask sngsmelting ga mulighe-
ter for tidlig setting av potetene pa @stlandet. Store
arealer ble satt tidlig, fra slutten av april og til det
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kom nedbgr midt i mai. Godvaeret deretter gjorde det
mulig a sette de resterende arealene i mai. Spiringa
gikk raskt, og det kom nedbgr utover i juni slik at
potetene hadde gode fuktighetsforhold i knolldan-
ningsfasen. Forholdene for kjemisk ugraskamp var
stort sett gode mellom regnvaersdagene. Hyppinga
matte ogsa gjeres innimellom nedbgren, pa noen
terre dager i slutten av juni.

Det ble registrert nedber pa Apelsvoll i 3 av 4 dager

i hele perioden fra 1. juni til 20. september. Nedbg-
ren var ujevnt fordelt utover bygdene og preget av
byger. Sterke lokale regnskyll farte til erosjonsskader
i lase potetfarer, som igjen farte til grenne knoller.
Det ble ikke behov for a bruke vanningsanleggene i
potetakrene.

Det ble en tidlig start for tarraten. De farste funnene
i seine sorter ble gjort allerede i slutten av juni. Taer-
ratebekjempinga startet tidlig, og sproytinga fort-
satte gjennom hele resten av vekstsesongen. Mange
hadde problemer med a holde korte nok intervaller i
den vedvarende nedbgren i juli, august og det meste
av september.

Torraten fikk gode forhold i gkologisk dyrking, og riset
ble raskt drept av soppen. Det ble lage avlinger pa
grunn av dette og tarrate pa knollene. Ogsa i kon-
vensjonell dyrking ble det en del tgrrateangrep som
forte til skader pa knollene i en del partier. Dette ble
oppdaget etter innhgsting da enkelte partier raskt
fikk blatrate og ble gdelagt. Totalt ble det imidlertid
mindre terrate pa knollene enn fryktet.

Innhgstingsforholda var meget ugunstige i all ned-
bgren utover hgsten. Dette ga starst problemer pa
leirholdige jordarter men ogsa pa morenejord. Mange
matte hgste poteter med mye jord pa, og kjgre rundt
rahullene i akrene. Ingen kunne huske tilsvarende for-
hold tidligere. Temperaturen var gunstig i september,
og uten nattefrost lot det seg gjore a haste poteter
utover i oktober maned. Dermed kunne det meste

av arealene berges, kun rahullene ble staende igjen

i akrene. Opptarking av knollene ved innlagring var
viktig, og det milde vaeret ga gode forhold for dette.

Den gode starten pa vekstsesongen og fine vekstfor-
hold gjennom sommeren ga god tilvekst og forhapnin-
ger om store avlinger. Avslutningen pa vekstsesongen
og de vanskelige innhgstingsforholdene gdela disse
forhapningene. Lagertellingen 1. november viste 15 %
mindre poteter i Norge enn aret for. Det er ogsa knyt-
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tet stor usikkerhet til lagringskvaliteten. Det er tross
gode fuktighetsforhold registrert en del vekstsprekk,
kolv og skurv pa potetene.

Ser- og Vestlandet

Tidligsesongen var bra med tidlig varonn under fine
forhold i folge radgiver Sigbjern Leidal i Agder. Det
var vanningsbehov pa Serlandet i april, men noe vatt
og kaldt utover i mai. Bra tidligpotetavling og kvalitet
i forste halvdel av juni, og ingen tgrrate for rundt
20.juni. Seine sorter spirte seint pa grunn av kald og
vat jord. Det var vanskelige forhold for ugrassprayting
i juni, og for terratespreyting under enormt tgrrate-
press utover i juli. Dette forverret seg ytterligere i
august-september. Avlingen ble mindre enn normalt
pa grunn av druknede arealer. Det ble lagt tarrstoff-
innhold i potetene, og haestinga fortsatte helt til

15. november.

Pa Jaeren var det fine forhold for varonna fram til 24.
mai. Da kom regnet, og det regnet resten av sesongen
melder seniorradgiver Arne Vagle. Avlinga ble sma-
knollet med bra kvalitet etter forholdene, men det

er oppdaget en del fomarate etter opptak. Mellom 5
og 10 % av arealene ble ikke hestet, selv om hgstinga
fortsatte langt ut i november. Avlinga ble bare 60 % av
ei normalavling.

Midt-Norge

Vekstsesongen i Trendelag ble bade god og krevende

i folge radgiver Jon Olav Forbord. God pa grunn

av relativt gode avlinger med fin ytre kvalitet hos
mange. Vekstsesongen var krevende pa grunn av store
nedbgrsmengder og starre problemer med terrate og
blautrate enn normalt for omradet. Hgy temperatur
ga rask utvikling, men en del vekst i rykk og napp.

Terraten startet tidlig ogsa her, med ofte sprayting
fra tidlig i juli. Uten tiltak var riset borte sist i samme
maned. Aldri har smittepresset vaert stgrre. Det har
gitt stor usikkerhet om lagringsevnen. En stor del av
avlinga ble levert om hgsten, og det er mindre potet
enn vanlig pa lager.

Nord-Norge

Forholdene i Nord-Norge var gode dette aret og
annerledes enn resten av landet. Det var litt tert sist
i juli og i august, og det farte til litt darlig skall-
kvalitet. En god del stengelrate har fort til lager-
problemer.
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Bruk av biokull til jordforbedring og

karbonlagring

Adam O’Toole
Bioforsk Jord og Milje
adam.otoole@bioforsk.no

Innledning

Norge har satt seg et ambisigst mal om a vaere klima-
ngytralt innen 2030 (MVD 2011). Landbruks- og mat-
departementet har sagt at landbrukssektoren skal
vaere en del av lgsningen (LMD 2009). Muligheter for
utslippskutt i landbrukssektoren ble presentert i rap-
porten fra prosjektet ”Klimakur 2020” utgitt av Klima
- og forurensningsdirektoratet i 2010. | rapporten star
biokull gverst pa listen av tiltak som har potensial til
a kutte mest CO,- utslipp fra landbruksektoren.

Biokull er forkullede planterester av f. eks. halm og
tre som er produsert ved hgy temperatur og liten
oksygentilgang. Biokull kan brukes til jordforbedring
og karbonlagring. | klimasammenheng har biokull en
unik fordel i forhold til vanlig biomasse ved at det

e
s

Y

Foto: Bioforsk.

brytes sakte ned. Under naturlige forhold brytes kar-
bonet i biomasse ned i jord og returneres i lgpet av
noen fa ar til atmosfaeren som CO, eller CH,. Nar bio-
masse er pyrolysert til biokull, kan det ligge stabilt i
hundrevis eller tusenvis av ar.(Pyrolyse er en prosess
hvor man varmer opp biomasse under O,-begrenset
forhold, og hvor gass, bioolje og biokull blir utbyttet
fra prosessen.)

Bevis for dette ligger blant annet i arkeologiske funn
fra norske skoger, hvor oppgravd trekull har blitt "“C
datert til 600-1500 e.Kr. (Tveiten & Simpson 2008).

Biokull representerer en mulighet for mennesker til a
arbeide i samspill med naturen for a fjerne overfladi-
ge mengder av CO, i atmosfaeren. Gjennom fotosyn-
tesen binder plantene CO, til C i biomasse, og vi kan
deretter stabilisere plantekarbonet som biokull og

Bilde 1. Adam O’Toole fra Bioforsk Jord og Miljo anlegger det farste feltforsoket med biokull i Norge pa As hasten 2010.
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Bilde 2. Plassering av biokull i plogsjiktet i 2011.

lagre det i jord. Biokull er ikke et tiltak for & kutte
menneskeskapte utslipp, men en mate a gke jordas
evne til a lagre karbon.

Biokull er relativt uprevd i sterre skala, og det er
behov for mer forskning. Potensialet som klimatiltak
er avhengig av blant annet 3 faktorer:

1. Tilgjengelighet av biomasse som er baerekraftig
produsert og har lav alternativ verdi

2. Bekreftelse fra livssyklusanalyse (LCA) at man fak-
tisk oppnar en karbongevinst med biokull nar hele
prosesskjeden er tatt i betraktning

3. At tilfersel av biokull til landbruksjord gir en hay-
ere avkastning pa sikt enn kostnaden en far med a
spre det ut. Hgyere avkastning vil vaere i form av
bedre jordkvalitet som farer til gkt avling.

Bade klimaendringer og matproduksjon er viktige
utfordringer. Biokull kan lagres i jord, men det forut-
setter at det ikke forarsaker uheldige konsekvenser
for matproduksjonen. To feltforsgk ble startet i 2010-
2011 for & undersgke dette naermere, ett pa As og
ett i Sel i Gudbrandsdalen.

Feltet pa As

Malene for dette forsgket er & undersgke stabiliteten
av karbon i biokull i plegyd landbruksjord og dokumen-
tere agronomiske effekter av biokull under feltfor-
hold.

Materiale og metode

| forspket males jordrespirasjon og delta™C isotopisk
signatur fra statiske kamre som er installert pa bak-
ken. Biokull og halm som er brukt i studien er laget

Bilde 3. Biokull synlig pa ruteoverflaten etter hastplaying 2011.
Foto: Bioforsk.

fra Miscanthus giganteous (Elefantgress), som er en
hurtigvoksende bioenergivekst.

Det er fire ledd i forsgket:
1. Biokull 1 t/daa

2. Halm 1 t/daa

3. Biokull 3,5 t/daa

4. Kontroll

Biokull ble plgyd ned hgsten 2010. Det forte til at
det ble liggende i linser, ca. 15-20 cm i plogsjiktet
(bilde 2). Jordart er lettleire. Feltet ble sadd med
havre og gjedslet med 55 kg Fullgjedsel® 22-3-10 pr.
daa. Malinger av jordrespirasjon ble gjort ukentlig
mellom mai og september 2011, og jordpraver ble
tatt ut for og etter vekstsesongen. Korn - og halmav-
linger ble registret ved bruk av en forsgkstresker pa
13 m? striper innenfor 32 m? store ruter.

Resultater fra As

Resultater fra maling av jordrespirasjonen viste ingen
signifikant forskjell mellom leddene, men det var en
tendens til lavere CO,-utslipp i biokull-leddet.
Isotopanalysen bekreftet at karboninnholdet i biokull
var stabilt og bidro lite til produksjon av CO, fra
jorda. Leddene med biokull (0,8 og 2,5 t C /daa)
bidro til 1 og 3 % av CO, -produksjonen fra jord mens
halm bidro med 20 %.

Korn - og halmavling og innhold av kornprotein viste
ikke statistisk signifikant forskjell mellom de 4 ledde-
ne (figur 1). Lab analysen av biokull viste at innhol-
det av tungmetall var langt under grenseverdiene, og
at det ikke var risiko for skadelig effekt pa meite-
mark (Eisenia fetida).

Hesten 2011, ble feltet plegd i motsatt retning og
biokullet ble liggende pa overflaten (bilde 3). Var
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Figur 1. Havreavling pa As felt 2011.

hypotese er at biokull kan adsorbere nedvaskete
naeringsstoffer i forste aret, og gjgre dem tilgjengelig
for plantevekst i andre aret.

Feltet i Sel i Gudbrandsdalen

Forsaket er en del av et starre ringforsgk som inklu-
derer samarbeidspartner fra 7 nord-europeiske land i
et EU-INTERREG prosjekt:” Biochar: Climate Saving
Soils.” De 7 forsgkene bruker samme forsgksopplegg
og samme type og mengde biokull. Resultatene her-
fra vil hjelpe til & evaluere nytten av biokull som
jordforbedringsmiddel og klimatiltak i Nord-Europa.

Materiale og metode

Varen 2011 startet Bioforsk i samarbeid med
Gudbrandsdal Landbruksradgiving et randomisert felt-
forsgk i Sel kommune. Jordart er en humusfattig sil-
tig sandjord. Forsgket har 4 ledd:

Biokull 2 t/daa

Slam 2 t/daa

Biokull + Slam, 2t + 2t/daa
Kontroll (uten biokull eller slam)

+ 11kg N/daa
+ 6 kg N/daa
+ 6 kg N/daa
+ 11 kg N/daa

Slam ble inkludert i forsgket for a sammenligne bio-
kull med et annet jordforbedringsmiddel som er
brukt i Norge. Jordfuktighet - og temperatur er malt
kontinuerlig, og jordprgver er tatt ut for og etter
vekstsesongen. Feltet er valgt fordi det vanligvis har
behov for vanning gjennom sommeren, og vi gnsket a
vite om biokull kunne bidra til a gke vannhushold-
ningskapasiteten. Men 2011 var et unormalt nedbgr-

Figur 2. Byggavling i forsgksfelt i Sel med biokull og slamledd.

rikt ar, og omradet hvor feltet er plassert la helt
under vann i ferste uke av juni. Likevel var det mulig
a fortsette med forsgket, og avlingen gikk ikke tapt.

Resultater og diskusjon

Biokull + slam i kombinasjon viste best resultat og ga
signifikant gkning av byggavlingen, 16 % mer enn kon-
troll-leddet (figur 2). Slam alene hadde nesten tilsva-
rende stor avlingsgkning. Biokull alene hadde liten
effekt pa avling. Vi konkludert med at leddene med
slam hadde stgrre mulighet til & lykkes etter en flo-
mepisode, fordi det hadde tilgang til ulgselige/orga-
niske bundet N fra slammet, mens biokull og kon-
troll-leddene sannsynligvis mistet sine laselige
naeringsstoffer i flommen.
Vannhusholdningskapasiteten gkte med 1-2 % pa
grunn av biokull, selv om det var rekordstor nedbagr i
2011. Det viser klart at biokull vil kunne hjelpe ved
vannmangel i sandjord i tarre ar.

Biokull har relativt lavt N-innhold, og vil derfor ikke
ha samme gjadslingseffekt som slam eller husdyr-
gjadsel. Men pa grunn av dets langvarighet i jord,
kan man sannsynligvis oppna en mer langtidsvirkende
jordforbedringseffekt med biokull. Om det skjer, kan
spredning av biokull vaere nedvendig bare hvert 5-10
ar. Biokull er mest relevant til enten humusfattig
sand eller leirjord, hvor man har utfordringer med a
skape god jordstruktur med optimalt luft - og vann-
forhold for plantevekst.
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Konklusjon

« Forste ars resultater viser ingen konflikt mellom
klimahensyn (karbonlagring) og matproduksjon
(avling)

« Biokull kombinert med organiske gjadsel for eks.
slam eller kompost viste gode resultater og trenger
mer undersgkelse

« Flere ars resultater fra feltforsgk trengs for a gjere
en mer sikker evaluering av biokull som et jordfor-
bedrings - og klimatiltak
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Lysgassutslipp fra jord med forskjellig

dreneringsgrad

Atle Hauge', Mehreteab Tesfai' & Sissel Hansen?
'Bioforsk Jord- og milja, 2Bioforsk @kologisk
atle.hauge@bioforsk.no

Landbruksarealer star for omtrent 60 % av utslippene
av N,O (lystgass). N,O er en sterk klimagass som har
en potensiell klimaeffekt som er 300 ganger hgyere
enn CO,. N,0-utslipp fra jorda er avhengig av mange
faktorer, blant annet vanninnhold. En kunne derfor
anta at dreneringen av jorda ville ha en effekt pa
utslippene, og at darlig drenert jord ville ha starst
utslipp til atmosfaeren. Siden en stor andel av jorda
i Norge er avhengig av kunstig drenering, og drener-
ingssystemene ofte er begynt a bli gamle med behov
for oppgradering, kan dette gi mer denitrifikasjon og
starre N,O-utslipp enn ngdvendig. Bioforsk har derfor
i et prosjekt forsgkt a finne sammenhengen mellom
dreneringsgrad og N,O-utslipp pa kornarealer og eng-
arealer.

Bilde 1. Innsamling av lysgass fra lukket kammer. Foto: Atle
Hauge.

Et feltforsgk ble anlagt pa 3 steder pa et omrade
med identisk mineraljord og lik korndrift men med
forskjellig dreneringsgrad, der N,O-utslippene ble
malt gjennom feltsesongen 2011. De 3 stedene kunne
klassifiseres som (1) moderat godt drenert, (2) util-
strekkelig drenert, og (3) darlig drenert. Ingen av
provestedene var svaert godt drenert. Felt 2 og 3 ble
ogsa malt hgsten 2010. Jordfuktighet i overflaten
(0-10 cm) ble malt manuelt ved hver provetaking, og
fuktigheten i 10 cm jorddybde og 20 cm jorddybde
ble ogsa logget kontinuerlig. Det ble samlet inn gass-
prover fra lukket kammer hver 14. dag fra 5 gjentak
pa hvert sted, var, sommer og hast. Pravene ble
analysert for N,O-fluks med gasskromatograf (7890A
GC system) utstyrt med elektrondetektor.

| darlig drenert jord stod grunnvannsspeilet

alltid mindre enn 40 cm fra overflata, mens i
moderat godt drenert jord var det alltid mer enn
74 cm fra overflata. Det var regnepisoder i hele
maleperioden, og jordfuktigheten varierte derfor
mye i maleperioden. Det gjorde ogsa utslippene
av N,0. Som et gjennomsnitt for 5 gjentak varierte
utslippene fra 20 til 635 pg N,O-N/m?/time pa darlig
drenert jord; fra 22 til 91 pg N,O-N/m?/time pa
utilstrekkelig drenert jord og fra 4 til 33 pug N,O-N/
m?2/time pa moderat godt drenert jord. Dette
betyr at N,O-utslippene var 5-20 ganger hgyere pa
darlig drenert jord enn pa moderat godt drenert
(figur 1). De forelgpige konklusjonene er derfor

at lystgassutslippene kan reduseres mye ved a ha
middels til godt drenert jord.

Ogsa i grasmark pa Nord-Vestlandet (Tingvoll) ble det
funnet mye hayere utslipp av lystgass i darlig drenert
enn i godt drenert jord. | perioder med regn rett
etter gjadsling var utslippene sveert store. Vi fant

en variasjon fra 10 til over 2000 pg N,O-N/m?/time
avhengig av drenering. Dette tilsvarer pa det meste
en utslippshastighet pa over 20 g lystgassnitrogen per
daa i lgpet av 10 timer. | godt drenert landbruksjord
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Figur 1. Lysgassutslipp pa tre provesteder med forskjellig dreneringsgrad i kornproduksjon pa leirjord pa @stlandet.

skjer det en netto oksidasjon av metan (CH,) som

vi kan registrere som et opptak av CH,. Pa de
vateste malepunktene fant vi en netto produksjon

av metan som til dels var svaert hay (mer enn 5000
pg CH,-C /m?/time). Ei eng i produksjon vil sjelden
vaere sa darlig drenert at det blir produksjon av
metan og sa store utslipp av lystgass, men blauthull
med tilsvarende vassjuk jord er ikke uvanlig. Fordi
punktutslipp av drivhusgasser fra slike blauthull er sa
store, vil utbedring av disse vaere et viktig tiltak for
a redusere utslipp av drivhusgasser i forbindelse med
grasdyrking.
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Dyrkingsomfang og avling i kornproduksjonen

Hans Stabbetorp & Aina R. Lundon
Bioforsk @st Apelsvoll
hans.stabbetorp@bioforsk.no

| dette kapitlet finnes avlings- og arealstatistikk for
korn, oljevekster og erter. Ytterligere informasjon
finnes pa internettsidene til Statens landbruksforvalt-
ning (www.slf.dep.no), Norske Felleskjep (www.fk.no)
og Statistisk Sentralbyra (www.ssb.no).

Dyrkingsomfang for ulike arter

| 2011 ble det sgkt om produksjonstilskudd til 3 093
695 dekar korn, olje- og proteinvekster. Det finnes i
tillegg noe areal det ikke blir sgkt produksjonstilskudd
for, men dette er ubetydelig. Det totale kornarealet
var pa det hgyeste omkring 1990 med 3 567 000
dekar. | ar 2000 var dette redusert til 3 306 000 dekar.
De siste arene 5 arene har nedgangen i kornareal
ligget pa omkring 50 000 dekar arlig. Noe av dette
skyldes overgang til digitale kart og mer ngyaktige
oppgaver av arealene. Det totale landbruksarealet
har de siste arene ogsa vist en nedgang. De siste 10
arene er nedgangen i samme stgrrelsesorden som
reduksjonen i kornarealet. Det betyr imidlertid ikke
at det bare er kornareal som blir nedbygd eller tatt ut
av drift. Arealet av de fleste vekstgrupper viser over
tid en liten nedgang. Det vil si at en hele tiden har en
del omdisponering av areal mellom de ulike vekstene.

Pa avgangssiden ser en at noen av de minste og dar-
ligst arronderte kornarealene har blitt tatt ut av drift
i forbindelse med strukturendringen i jordbruket. De
6 kornfylkene pa @stlandet, @stfold, Akershus, Hed-
mark, Vestfold, Buskerud og Oppland har alle hatt en
nedgang i kornareal pa 30 - 35 000 dekar de 10 siste
arene. Fortsatt er det en god del areal som er sma og
darlig arrondert og dermed darlig egnet for dagens
maskinpark. Derfor ma en forvente at en fortsatt vil
fa nedgang i kornarealene. De to Trandelagsfylkene
har derimot en liten gkning pa 5 - 10 000 dekar i
samme periode. Her er det en del engareal og annet
grovforareal som er blitt omdisponert til korn.

En del dyrka og dyrkbar jord blir hvert ar omdis-
ponert til veier, boligbygging m.v. | 2010 ble 6500
dekar dyrka jord og litt over 5000 dekar dyrkbar jord
omdisponert. Det blir ogsa nydyrka en del areal. Det

nydyrka arealet viser en svakt stigende tendens, og la
i 2010 pa omkring 20 000 dekar. Det sterke fokuset pa
klimaforandringer, framtidens matforsyning, jordvern
og mer varig vern av all matjord vil gi mindre nedbyg-
ging av areal i de naermeste arene. Derfor er det mye
som kan tyde pa at tilvekst og bortfall av dyrka mark
omtrent vil veie opp for hverandre. Trolig vil totalt
jordbruksareal, og areal til korn, olje- og proteinvek-
ster spesielt, ikke endre seg dramatisk i de kommende
ara selv om en fortsatt ma vente en liten nedgang

i og med at mindre rasjonelle areal gar ut av drift.
Skjer det endringer i de gkonomiske rammevilkarene,
sa kan imidlertid dette endres fort.

Antall driftsenheter som produserer korn, olje- og
proteinvekster har gatt ned fra 33 103 (SSB 2002) i
1989 til 13 033 i 2011. Det er 500 faerre enn i 2010.
Det er forst og fremst de minste driftsenhetene
(under 50 daa) som ikke lenger er i drift som selv-
stendige enheter, men det er en stor nedgang i alle
bruksstarrelser opp til 200 daa. For bruk i starrelsen
200 - 399 daa har det vaert mindre endringer over
tid, men de siste arene har en nedgang i antall ogsa
i denne gruppen. Bare gruppen driftsenheter med
over 400 dekar korn, olje- og proteinvekster har hatt
en okning siste tiarsperiode. Arealene pa de mindre
enhetene er i hovedsak ikke tatt ut av drift, men
leies og drives av andre produsenter. Dermed blir det
flere store enheter. Dette en trend som sikkert ogsa
vil fortsette i tida framover.

Korn

Landsoversikt

Figur 1 viser arealfordelinga mellom ulike kornarter
fra 1970 og fram til i dag. Hvilken fordeling en far,
styres i stor grad av hvordan prisene settes. Sortsut-
valget betyr ogsa mye, og tilgang pa safrg kan ogsa ha
betydning for fordelingen. | enkelte ar vil klima kunne
gi store utslag. Viktigst i denne forbindelsen er for-
holdene for etablering og overvintring av hgstkorn, og
mulighetene for a fa kornet tidlig i jorda om varen.
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Bygg

| 1970 la byggarealet pa 1 850 000 dekar, og det holdt
seg pa dette nivaet fram mot ar 2000 med en del
arlige svingninger. Pa det meste har arealet veert litt
over 2 mill. dekar, og bygg ble da dyrket pa over 60 %
av kornarealet. Etter 2000 har byggarealet gatt ned,
og i en del ar var nedgangen relativ stor med omkring
100 000 dekar arlig. En stor del av byggarealet har de
siste 10 arene blitt erstattet av hvete. De tre siste
arene har imidlertid byggarealet steget igjen med
omkring 170 000 dekar. 1 2011 ble det dyrket bygg pa
1 475 000 dekar, og det utgjer naer 50 % av korn-
arealet. Arsaken til gkningen i byggarealet disse
arene er i farste rekke en stor nedgang i hasthvete-
arealet pa grunn av vanskelige hgster og noe darlig
overvintring. Mye av kornproduksjonen forgar i
omrader hvor klimaet gjer hvetedyrking mindre
aktuelt, sa en forventer at byggarealet fortsatt vil
holde seg pa et hgyt niva.

Havre

Omkring 1970 la havrearealet pa 500 - 600 000 dekar
og utgjorde litt over 20 % av kornarealet. Utover i
1970-arene steg arealet til over 1 mill. dekar, og var
pa sitt hoyeste i slutten av 1980-arene med litt over
1,3 mill. dekar og utgjorde da 37-38 % av kornarealet.
| farste halvdel av 90-tallet var det en kraftig ned-
gang, og arealet stabiliserte seg etter hvert pa 800

- 900 000 dekar. Noe darligere prisutvikling for havre
i forhold til de andre kornartene, og en del ar med
darlige havreavlinger pa 90-tallet, er arsak til dette.

| 2001 og 2002 fikk en pa nytt nedgang i havrearealet.
De siste arene har arealet ligget mellom 700 og 800
000 dekar. | 2010 var havrearealet 714 000 dekar, en
nedgang pa naer 45 000 dekar fra aret fgr. Industrien
avskaller na en del havre som gar inn i foret, og det
har gjort at en kan bruke mer havre i kraftféret. De
siste arene har det vaert sterke angrep av fusarium og
problemer med hgye verdier av mykotoksiner i mange
kornpartier. Havre er den kornarten som er mest
utsatt for dette, og industrien gnsker na mindre areal
av havre for a minske problemene med mykotoksiner.
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Figur 1. Dyrkingsomfang av ulike kornarter i perioden 1970-2011, oppgitt i % av totalt kornareal
(kilde: Statistisk Sentralbyra/Statens landbruksforvaltning).
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Analysedata viser at det er problem med myko-
toksiner ogsa i 2011, spesielt i havre. Mindre havre-
areal og stgrre import av forkorn vil imidlertid gjare
at en far en bedre situasjon for kraftféret denne
sesongen. Agronomisk er det imidlertid gnskelig med
et stort havreareal for & bryte svaert ensidige hvete
eller byggomlap.

Hvete

I 1970 ble det dyrket hvete pa bare omlag 40 000
dekar, og nesten alt matkorn ble importert. Etter
hvert som en fikk aksept for a dyrke mathvete, og
det kom nye og bedre sorter og tilpasset gjadsling og
dyrkningsteknikk, sa har hvetearealet steget kontinu-
erlig gjennom hele perioden. | perioden 1993 til 2003
la hvetearealet pa 500 - 600 000 dekar og hveten
utgjorde ca. 20 % av kornarealet. Fra 2003 og fram til
i dag har en pa nytt hatt en sterk stigning i arealene,
og i 2008 ble det dyrket hvete pa hele 931 000 dekar,
og det er det starste hvetearealet vi har hatt i Norge.
De siste arene har en fatt en liten nedgang i area-
lene, og i 2011 ble det dyrket hvete pa 738 000 dekar.
Det dyrkes na hvete pa 24 % av kornarealet. Arsaken
til nedgangen er i farste rekke vanskelige hgster og
mindre hgsthvete. Ved gode innhgstingsforhold sa er
na 70 - 80 % av mathveten norskprodusert. Ettersom-
meren og ferste del av hasten 2011 hadde svaert mye
nedbgr for hgstingen av kornet. Det forte til redusert
falltall i hveten slik at mesteparten av bade hgst-
hveten og varhveten ble avregnet som for. Etter
avlingsprognosene vil mathveteandelen ligge pa
bare 14 % i1 2011/2012, og en ma helt tilbake til
begynnelsen av 1980-arene for a finne en lavere
andel mathvete.

Varhvete har til na vaert dyrket pa mer enn halv-
parten av det samlede hvetearealet. | 2011 ble det
dyrket varhvete pa 596 000 dekar og hgsthvete pa
142 000 dekar. Arealet av hasthvete var 40 000 dekar
mindre enn foregaende ar. Hasthvetearealene vil nor-
malt svinge noe mer enn varhvetearealene avhengig
av veeret forutgaende hgst. Ved sein innhgsting blir
det liten tid til etablering av hgstsadde kulturer. Mye
nedbgr om hgsten gjar ogsa jordarbeiding vanskelig,
noe som medfgrer at det blir sadd mindre hastkorn.

| tillegg vil hastkornet enkelte ar ga ut pa grunn av
store overvintringsskader. Hgsten 2010 var vanskelig,
bade nar det gjaldt innhgsting av korn og etablering
av hgsthvete, og det farte til at det ble sadd mindre
hosthvete enn de foregaende arene. En del ble sadd

seint og under mindre gunstige forhold. | tillegg fikk
en langvarig isdekke og utgang i en del omrader langs
gstsiden av Oslofjorden hvor dyrkinga av hgsthvete er
utbredt.

Rug og rughvete

Rug har en noksa liten andel av det totale korn-
arealet, men arealet er tross alt sa stort at det synes
bade i statistikk og pa jordene. Pa samme maten som
for hgsthvete kan det bli relativt stor variasjon i area-
let fra ar til ar. De siste 5 arene har rugarealet vaert
hoyt sammenliknet med tidligere ar. Arealet steg
markert fra 2002 (21 276 daa) til 2004 (70 668 daa).
Rugen er sveert tarkesterk og ble tidligere dyrket
saerlig pa skarp sandjord. Den har stort avlingspoten-
sial pa all slags jord, og det er bakgrunnen for starre
interesse og gkte areal.

Interessen for rug er fortsatt stor, og i 2011 var area-
let pa 52 000 dekar til tross for darlige forhold hgsten
2010. Behovet for rug til mat ligger arlig noe i under-
kant av 30 000 tonn. Rugen er sveert lite spiretreg

og gror lett om hgsten. De vanskelige forholdene for
innhegsting i 2011 gjor at bare omkring 20 % av rugen
blir avregnet som mat.

Rughvetedyrkingen gkte svaert mye de farste ara den
ble dyrket i Norge, og arealet var i 1998 ca. 30 000
daa. Vanskelig innhgsting med legde og groing, i
tillegg til lav pris, har gjort at interessen for rughvete
har sunket. Allerede i 1999 var arealene nede i

12 000 daa, omtrent likt som for rug pa den tiden.
Rughvetedyrkingen er na helt ubetydelig. Det er en
viss interesse for rughvete i gkologisk dyrking.

Fylkesvariasjoner

Det er stor variasjon mellom fylker nar det gjelder
dyrking av de ulike kornartene. Store variasjoner i
klimatiske forhold er den klart viktigste arsaken til
det, men jordart og andre dyrkingsforhold kan spille
en stor rolle. Oversikten over arealfordelingen
mellom ulike kornarter i de starste kornfylkene fra
2007 til 2011 er vist i figur 2.

@stfold, Akershus og Hedmark er de klart stgrste
kornfylkene. Alle disse 3 fylkene har lite eng og stort
apenakerareal hvor korn utgjer den store hovedtyng-
den. @stfold er det fylket som har det klart sterste
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hvetearealet totalt, og ogsa det starste hgsthvete-
arealet. | en del ar var hgsthvetearealet i @stfold
stgrre enn varhvetearealet, men de siste arene med
mye nedbgr og vanskelige etableringsforhold om
hesten, har fert til stor nedgang i hgsthvetearealene.
Det samme er tilfellet i de andre store hgstkorn-
fylkene Akershus og Vestfold. Bade i @stfold og
Vestfold har det blitt dyrket hvete pa over 50 % av
kornarealet i noen ar. Nedgangen i hgsthvetedyrkinga
gjer at hvetearealene na utgjer noe mindre enn halv-
parten av kornarealet i disse fylkene. Med sa store
hveteareal sa er en i bade @stfold og Vestfold opptatt
av erter og akerbgnne som nye vekselvekster i den
ensidige hvetedyrkinga. Dette blir enda viktigere na
med klare signaler om mindre havreareal pa grunn
av risiko for mykotoksiner. @stfold og Vestfold var
tidligere ogsa de klart starste fylkene pa rug, seerlig
med dyrking pa skarp sandjord i forbindelse med
raet, men na ser en at ogsa Akershus og Hedmark har
en del rugdyrking.

Akershus og Hedmark er de starste havrefylkene.
Dette skyldes gode erfaringer gjennom langt tid med

25

denne arten pa siltjorda. Ellers sa har alle ”hvete-
fylkene” ogsa en relativt stor del havre for a bryte
den sveert ensidige hvete- og byggdyrkingen. | Opp-
land utgjer bygg en stor del av kornproduksjonen.
Mye av arealet i Oppland ligger relativt hayt over
havet, noe som gir kort vekstsesong, og dessuten har
en erfart over tid at bygget konkurrerer godt i dette
fylket. | Rogaland er det nesten bare byggdyrking,
og i de to Trondelagsfylkene utgjor ogsa bygget den
store hovedtyngden av kornproduksjonen. Klimatisk
sa er det vel lite som tilsier at havren ikke skulle
gjor det bra i disse omradene, og i Midt-Norge er det
argumentert med mer havredyrking for a fa et bedre
kornomlgp, men statistikken viser tydelig at det er
bygget som dominerer. | Trendelag har det vaert en
del interesse for hgsthvete, spesielt i Nord-Trendelag,
men forelepig er det ikke blitt noe stort areal. |
topparet 2003 var arealet pa over 12 000 dekar, men
siden har arealene variert mye fra ar til ar avhengig
av forholdene for etablering om hgsten og over-
vintringsforholdene. | 2011 var det 3 000 dekar
hgstkorn i Ser-Trendelag og litt over 7 000 i Nord-
Trendelag.
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Figur 2. Arealfordeling mellom ulike kornarter i de storste kornfylkene for 2007 - 2011 (kilde: Statens landbruksforvaltning).
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@kologisk produksjon

En er meget langt unna malet pa 15 % skologisk nar
det gjelder kornproduksjonen. | 2002 var det gko-
logiske kornarealet pa litt over 20 000 dekar. Det steg
til omkring 65 000 dekar i 2005, og & pa det nivaet
3-4 ar. Det gkologiske kornarealet som det ble sgkt
produksjonstilskudd til, steg i 2011 til 81 000 dekar.
Det vil si at bare 2,6 % av kornarealet er gkologisk,
mens en ma opp i 7-8 % eller naermere 250 000 dekar
korn for a na den politiske malsettingen. Etter noen
ar med relativt store areal under omlegging til oko-
logisk sa har arealet hvor det er sgkt omleggingstil-
skudd 1. ar, gatt ned fra 63 800 dekar i 2009 til 21 500
dekar i 2011. Det er derfor lite som tyder pa at en vil
fa noen stor omlegging til gkologisk korndyrking i de
naermeste arene. Det har vist seg at det er vanskelig
a oppna et tilfredsstillende avlingsniva ved ensidig
kornproduksjon uten husdyrgjgdsel, og en del gko-
logiske kornareal gar tilbake til konvensjonell drift.

Av det okologiske kornarealet i 2010 var omkring 37
% havre til modning og snaut 40 % bygg til modning.
Etter den store dreiningen fra havredyrking til bygg-
dyrking i gkologisk kornproduksjon fra 2004 til 2005,
har havrearealet igjen gkt andelen sin, og havre- og
byggdyrkingen har na omtrent samme omfang. Ande-
len hvete, spelt, rug og rughvete til modning utgjorde
til sammen 21 %. En regner ikke med noen saerlige
forandringer i fordeling av de gkologiske arealene i
2011. Produksjonen av gkologiske oljevekster er ube-
tydelig (kilde: DEBIO).

Olje- og proteinvekster

Oljevekster

Fra 1996 til 2000 la oljevekstarealet pa 56 - 70 000
dekar (figur 3). Signalene om at den norske kraftfor-
industrien kunne bruke stgrre kvanta enn det som
ble produsert, og at det var risiko for overproduksjon
av norsk korn, gkte omfanget av oljevekstdyrkingen
betydelig i 2001, til ca. 109 000 dekar. 1 2003 ble
produksjonsomfanget av oljevekster redusert med 33
000 dekar, til 76 000 dekar. | perioden 2004-2009 har
det hvert ar vaert en liten arlig reduksjon, slik at en i
2009 var nede pa om lag 43 500 dekar. Arealet har gkt
noe de to siste arene og var i 2011 pa 52 000 dekar.
Tidligere var rybs den klart viktigste oljeveksten her
i landet. De siste arene har det kommet flere yterike
og noe tidligere rapssorter pa markedet, og en har

hatt en stor overgang til disse nye sortene. Dette
kan bidra til noe sterre avlinger og dermed starre
oljevekstarealer framover. Manglende avlingsstabi-
litet kan vaere noe av arsaken til laber interesse for
oljevekstdyrking.

@stfold og Akershus er de to klart viktigste fylkene for
oljevekster, med til sammen nesten 60 % av arealet i
2011. Vestfold har ogsa relativt stort areal av oljevek-
ster, naer 10 000 dekar siste aret. Det dyrkes ubetyde-
lig med oljevekster i Trendelagsfylkene.

Proteinvekster

Kanaliseringspolitikken fgrte til en stor del ensidig
kornproduksjon, spesielt utbredt er dette i @stfold,
Vestfold og Akershus. Disse fylkene har samtidig en
meget stor andel hvetedyrking. Gjennom egne pro-
teinvekstprosjekter i disse fylkene er det satt fokus
pa erter og akerbgnner. Aktivitetene er gjennomfart
av landbruksradgivingen i fylkene i samarbeid med
bondelagene og landbruksavdelingene hos fylkesmen-
nene. Forsgksaktiviteten er koordinert av Bioforsk
@st, Apelsvoll.

| @stfold og Akershus er det satset mest pa erter,
mens Vestfold har hatt mest oppmerksomhet rettet
mot akerbgnner. Dette av hensyn til kontraktdyr-
kingen av konserveserter som foregar i dette fylket,
og frykt for angrep og skade av ertevikler hvis en i
samme omrade dyrker ert til modning. | @stfold har
en fatt flere meldinger om til dels relativt sterke an-
grep av ertevikler de to siste arene, spesielt i kanten
av enkelte akrer. Det kan derfor tyde pa at denne
skadegjareren er i ferd med a etablere seg etter en
del ar med ertedyrking. @stfold/Akershus hadde en
gradvis gkning av ertearealene fram til 2007. Etter
2-3 ar med svaert vanskelige hasteforhold sa ble det
en liten nedgang i arealene av erter, omkring 15 000
dekar i 2011. Innhgstingsforholdene var enda verre
dette aret, og en del erteareal ble ikke hgstet. Det
er fortsatt stor interesse for gode vekselvekster for
korn, men flere ar med meget vanskelige hasteforhold
for ertene minsker interessen. En er derfor opptatt av
a prove akerbgnne i starre utstrekning ogsa i @stfold
og Akershus.

De siste arene har det vaert ”prgvedyrking” med aker-
bgnne i Vestfold. |1 2009 var det store problem med
tilgang av savare, og arealet ble ca. 1500 dekar. Sava-
resituasjonen var bedre i 2010, og arealet av aker-
begnne la pa litt over 3000 dekar. |1 2011 var arealet av
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akerbgnne pa omkring 7 000 dekar. Den tidlige sorten
Kontu gar trygt fram til modning, men de fleste velger
den seine sorten Colombo som har betydelig starre
avling. Akerbgnnene holder seg mer oppreist og er
normalt lettere & hgste enn ertene. Tette bestand,
god vegetativ vekst og den regnfulle hgsten forte til
meget vanskelige hasteforhold ogsa for akerbgnnene
i 2011. | tillegg ble kvaliteten darlig. | bestand uten
legde oppnadde noen 400 kg pr. dekar, men de fleste
(& nok 100 kg under dette. Avlingsvariasjonene er
starre i erter og i akerbgnne enn i korn. Det kan skyl-
des jordart- og fuktighetsforholdene, men ogsa angrep
av sjukdommer og skadedyr. Tidlige og yterike sorter
er et av hovedsparsmalene i tillegg til sparsmal pa
plantevernsiden. Mange har erfart at erter og aker-
benne er langt bedre forgrgder for hvete enn havre.
Med signaler om mindre havredyrking blir det enda
viktigere med slike vekster i vekstskifte.

Savaresituasjonen vil vaere avgjgrende for utviklingen
pa dette omradet i 2012. En lykkes ikke med egen
savareproduksjon av verken erter eller akerbgnne i
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2011, og det var vanskelige hasteforhold ogsa i de
landene som vi normalt importerer fra. Ved tilstrek-
kelig savare sa vil det ga i retning av noe mindre
ertedyrking og mer dyrking av akerbgnne.

Bade erter og akerbgnne gir god skonomi nar dyrk-
inga lykkes. Felles for begge er imidlertid at avling-
ene svinger mer fra ar til ar enn i korn, og det gir
starre usikkerhet i dyrkinga. | tillegg til a falge opp
utviklingen pa sortssiden sa ser det ut til & vaere store
utfordringer pa sjukdomssiden. Det er klart behov

for mer grunnleggende kunnskap innen plantevern,
bade med sjukdommer som falger safrg og jordsmitte
og annen smitte pa akeren. Sjokoladeflekk ser ut til

a bety mye for avlingene i akerbanne, og i erter kan
bade graskimmel, erteflekk og ertesnutebille gjare
stor skade. | tillegg har en storknolla ratesopp som
kan gjare stor skade i bade oljevekster, erter og
akerbgnne. Varslingssystemer og mer kompetanse pa
plantevernsiden vil kunne minske de store avlings-
variasjonene og gjere dyrkinga sikrere.
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Figur 3. Arlig produksjonsomfang av olje- og proteinvekster i perioden 1995 til 2011 (Kilde: Statens landbruksforvaltning).
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Jordarbeiding

Statistikken i dette kapittelet er oppdatert til og med
hgsten/vinteren 2010/2011. Ordningen med regional
forvaltning av tilskudd til endra jordarbeiding videre-
fares. Hvert fylke bestemmer na selv hvilke tiltak som
skal prioriteres. Dette har fort til forskjellige satser
og forskjellige aktuelle tiltak avhengig av fylke. |
enkelte fylker har "gamle” tiltak falt ut, mens nye
har kommet til.

Jordarbeidingspraksisen i korndyrkinga har forandret
seg mye de siste 20 ara. Far 1990 var hgstplaying helt
dominerende. Fra 1991 ble det gitt tilskudd til redu-
sert jordarbeiding. Da dette virkemiddelet ble tatt i
bruk, endret praksisen seg raskt. Vinteren 1991/92 la
i underkant av 400 000 dekar i stubb over vinteren.
To ar senere, vinteren 1993/94, hadde dette gkt til
dreyt 900 000 dekar. Etter hvert gkte kunnskapen

om redusert jordarbeiding. Maskinene har ogsa etter
hvert blitt bedre tilpasset denne driftsformen. Resul-
tatet ble at utviklingen med stadig mindre hgstplay-

ing fortsatte, og hasten 2001 var det for farste gang
mer areal som ikke ble bearbeidet om hgsten enn det
som ble playd. De siste 6 arene har likevel utviklingen
stagnert, og ogsa i noen grad reversert. Dette kan nok
forklares pa flere mater. En del jord er det gunstig

a playe om hgsten. | andre tilfeller er det gunstig

a plegye om hgsten pa grunn av at det er en klar
fordel for den etterfelgende kulturen som poteter og
grannsaker. @kt fokusering pa ulempene med halm-
brenning kan kanskje ogsa ha fart til at mer areal har
blitt playd. Noen ar med regnvaersperioder om varen
og seinere oppterking pa uplgyde arealer og dermed
utsatt varonn, kan ogsa ha medfert at noen har gatt
tilbake til hgstplgying. Vinteren 2010/11 var arealet
som overvintret i stubb over 1 598 000 dekar. Dersom
areal med fangvekst inkluderes blir det totalt 1,65
mill. dekar (figur 4). Det hgstplgyde arealet la pa litt
over 1,4 mill. dekar.

Bruk av fangvekster medferer at det ikke utfgres
jordarbeiding om hgsten. Tilskuddet til bruk av fang-
vekster i kornproduksjonen gkte betydelig i fra 1998
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Figur 4. Utvikling i tidspunkt og metode for jordarbeiding fra 1993 til 2010. Fangvekstarealet er vist i egen kurve, men er ogsa
inkludert i tallene bak kurven for ”Ingen jordarbeiding hast”. Hastpleyd hastkornareal inngar i tallene bak kurven
"Hestpleyd” (kilde: Statens landbruksforvaltning).
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til 1999. Som en folge av dette, ble det en vesentlig
oking av fangvekstarealet fra og med 2000. | 2001/02
var det fangvekster pa ca. 8 % av kornarealet. Dette
okte ytterligere i 2002/03, og var da i overkant av 10
%. Interessen for fangvekster har veert stgrst i Akers-
hus og Oppland. For 2003 ble tilskuddet betydelig
redusert. Konsekvensen har blitt en reduksjon i areal
med fangvekster, vinteren 2004/05 var det fang-
vekster pa om lag 6 % av kornarealet. Den negative
utviklingen har fortsatt, og vinteren 2010/11 var det
fangvekster pa bare litt over 49 000 dekar tilsvarende
1,6 % av kornarealet.

En del areal blir hgstharvet. Dersom denne harvinga

gjores uten for kraftig bearbeiding av jorda (lett hast-

harving), reduseres faren for erosjon sammenliknet
med hastpleying. Fra 1997 har det derfor blitt gitt
tilskudd til dette. Denne praksisen har ikke fatt sa
stor utbredelse. Det har imidlertid vaert en jevn stig-
ning fram til hgsten 2005 da naermere 180 000 dekar
ble behandlet pa denne maten. Dette tilsvarte ca.
5,4 % av det totale kornarealet. Na ser det til at disse
arealene er pa vei nedover igjen. Hasten 2010 var det

118 000 dekar med lett hgstharving. Tallene antyder
at hgstharving har gatt pa bekostning av areal som
ikke bearbeides om hgsten isteden for a redusere det
pleyde arealet.

Avlingsutvikling for ulike
kornarter

God avling har alltid vaert et viktig foredlingsmal i
korn, og er viktig ogsa for den enkelte gardbruker.
Selv om en del av inntektene kommer i form av areal-
tilskudd, er avlingssterrelsen fremdeles av avgjerende
betydning for skonomien i produksjonen. De siste ara
har en hatt gkt vektlegging av sortsegenskaper som
resistens mot sykdommer, proteinkvalitet og forverdi,
men hgy avling star fortsatt fast som et meget viktig
foredlingsmal.

Avlingsframgangen i korn de siste 60 ara har vaert for-
midabel. Dette skyldes bade nytt og bedre sortsmate-
riale og forbedret dyrkingsteknikk. Overgang til mer

ensidig kornproduksjon har hatt en positiv innvirkning
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Figur 5. Avlingsutvikling (glidende gjennomsnitt for fem ar) for ulike kornarter i perioden 1945-2011 (kilde: Statistisk
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pa avlingene, fordi gardbrukerne pa denne maten har
laert seg a mestre kornproduksjonen bedre. Under
bedre dyrkingsteknikk kan nevnes tidligere saing, nytt
og bedre maskinelt utstyr, sakorn av bedre kvalitet
og okt bruk av handelsgjadsel og kjemiske plante-
vernmidler. Plantevernmidler og handelsgjgdsel har i
tillegg fatt stadig bedre kvalitet.

| figur 5 er avlingstall i gjennomsnitt for hele landet
vist. Verdiene som utgjer kurvene er 5 ars glidende
gjennomsnitt, det vil si at verdien for eksempel for
1993 i virkeligheten er gjennomsnittet av registrert
avling for -91, -92, -93, -94 og -95. Verdien for 2011
er forelgpig et gjennomsnitt av avlingsnivaet for
2009, 2010 og prognosen for 2011. Verdien for 2011 i
denne figuren blir derfor ikke riktig for ogsa de ende-
lige avlingstallene for 2012 og 2013 foreligger. Avling-
ene for de siste ara i figuren er derfor forelgpige,

og kan bli relativt mye pavirket av enkeltarganger.
Denne maten a oppgi avling pa gir likevel et bedre
bilde av avlingsutviklingen over tid, fordi arsvariasjo-
nene ikke blir sa store. Det ma bemerkes at figuren
ikke kan nyttes til a lese av avling for det enkelte ar,
men er ment for & vise utviklingen over tid.

Figur 5 viser at det i perioden 1945 til 1985 var en
jevn og meget stor avlingsgkning i kornproduksjonen.
Hveteavlingene er na mer enn fordoblet siden 1945,
og gjennomsnittsavlingen for de siste 5 ara er 422 kg
pr. dekar. | bygg og havre har avlingsframgangen veaert
noe mindre, men ogsa her er avlingsnivaet bortimot
fordoblet fra i underkant av 200 kg for begge kornar-
tene til 365 kg pr. dekar for bygg og 372 kg for havre
de siste 5 ara.

Aret 2011 ble et meget darlig kornar, og en ma helt
tilbake til 1994 for a finne tilsvarende lavt avlings-
niva. De forelgpige prognosene for tilgangen viser
avlinger pa 383, 315, 333 og 325 kg pr. dekar for hen-
holdsvis hvete, rug, bygg og havre. Det var vanskelige
forhold for saing hgsten 2010, og mye av hgsthveten
og rugen ble sadd seint. Svake planter om varen og
en torr periode pa varparten gjorde at det tok lang
tid far veksten kom i gang. Avlingene av hgstkorn ble
dermed langt lavere enn normalt og i tillegg ble kva-
liteten forringet av langvarig regn under hastingen.
Varkornet fikk en bra start med normal varonnstart og
meget gode forhold under varonna. En kort terkeperi-
ode etter varonna resulterte i noe darlig spiring, men
det rettet seg fort etter et par nedbgrperioder mot
slutten av mai. Nedbgroverskudd og distriktsvis store
nedbgrmengder ferte til gulning og drukningsskader

mange steder. For kornet er det en fordel med varmt
og tgrt vaer under modningen og hgstingen. Varme-
summen i vekstsesongen var bra, men vedvarende
regn under modningen farte mange steder til sterkt
utsatt hesting, kvalitetsskader og groing. | tillegg var
det sa fuktige forhold at det mange steder var van-
skelig @ komme ut pa for a hgste. En del areal forble
uhgstet. | tillegg til darlige avlinger fikk en kvalitets-
skader og en meget kostbar hgsting og terking.

Omkring 1960 var avlingsnivaet for bygg, havre og
hvete omtrent likt. Starre avlingsframgang i hvete
enn for havre og bygg skyldes flere ting. | 1970-ara
var det stor forbedring i sortsmaterialet av hvete,

og denne framgangen fortsatte ogsa utover i 1980-
ara. Hveteavlingene er sammensatt av bade hgst- og
varhvete, og de siste 15 ara har det vaert en oking i
hosthvetearealet. De 2-3 siste arene har en hatt mye
nedbgr og vanskelige forhold for saing av hastkorn og
nedgang i arealene. Hgsten 2011 ble det sadd svaert
lite hgstkorn. Avlingen av hgsthvete er under vanlige
forhold vesentlig starre enn for varhvete. Dessuten
dyrkes hvete fortrinnsvis bade pa den beste jorda og
i distrikter med lang veksttid. Havreavlingene har i
mange ar ligget over byggavlingene. Na ser dette ut
til a jamne seg mer ut. De siste arene har bygg stort
sett ligget pa samme niva som havre avlingsmessig.

Rug er na tatt med i figuren, men det mangler histo-
riske data. For rug er gjennomsnittlig avling for de
siste 5 ara 462 kg pr. dekar. For rug ser det ut som

at det har veert en formidabel avlingsgkning. Dette
kan forklares ut fra flere forhold. Det var elendige
rugavlinger i 2001 (registrert bare 215 kg pr. daa hos
SSB) og det gir utslag i relativt lave verdier for arene
1999-2003 (glidende gjennomsnitt). Dessuten sa har
avlingene nok faktisk gkt en del etter som omfanget
av dyrking av hybridrug har gkt. | tillegg dyrkes na rug
i sterre grad pa areal som ikke er sa utsatt for terke,
og hvor avlingspotensialet er sterre. De 2-3 siste
arene har imidlertid rugavlingene gatt ned.

Stagnasjon i avlingsframgangen

Pa slutten av 80-tallet ser vi en markert stagnasjon
i avlingsframgangen (figur 5). Avlingen gkte nok noe
utover pa 90-tallet, men pa langt naer sa raskt som
pa 60- og 70-tallet. Dette til tross for en forholdsvis
stor framgang i sortsmaterialet. Beregninger viser at
nye og bedre sorter har gitt en avlingsframgang de
siste 20 arene i bygg, havre og hvete pa henholdsvis
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30, 50 og 70 kg korn pr. dekar. Dette gjenspeiles ikke
i kurvene i figur 5. Det kan pekes pa mange forhold
som arsak til den manglende avlingsframgangen.

Det har over lengre tid blitt groftet, vedlikeholds-
groftet og kalket langt mindre enn for 30 ar siden.
Samtidig er maskinparken mye stgrre og tyngre

enn tidligere. Krav om og stimulering til miljevenn-
lig drift fra myndighetenes side er ogsa med pa a
redusere bruken av innsatsmidler. Noen av tiltakene
det stimuleres til, f.eks. tilskudd til arealer som ikke
hestplayes og til bruk av fangvekster, virker i tillegg
direkte avlingsnedsettende. En gkende andel gkolo-
gisk produksjon virker i samme retning.

Mye av kornproduksjonen foregar pa leiejord. Mange
produsenter driver store kornarealer, og det kan
vaere stor avstand til noen av arealene og mindre
detaljkunnskap om de ulike arealene. Det gjor at
bade jordarbeiding, behandling mot ugras, sopp og
skadedyr, og hasting skjer under mindre optimale
forhold selv om maskinkapasiteten hos produsentene
er sterre. Dessuten er prisforholdene mellom korn-
pris og innsatsmidlene vesentlig forandret. | 1989 var
prisen pa bygg 258, pa havre 228 og mathvete 308 are
pr. kg, mens malprisene i dag ligger 35-60 gre lavere.
| samme periode har en hatt prisstigning, og prisen
pa de fleste innsatsmidlene, som gjgdsel og plante-
vernmidler, har hatt stor prisgkning i perioden. Det

gjor det mindre lennsomt & behandle enn tidligere.

1 1992 ble arealtilskuddet innfgrt, og det har gradvis
blitt gkt i de ulike vekstsonene, blant annet for a
kunne holde en relativ lav kornpris. Det gjor at det i
dag er mer lgnnsomt a drifte store arealer, og det blir
mindre viktig a ta store avlinger.

En stor gkning i folketallet vil i lapet av 20 ar skape
behov for 20 prosent gkning i matproduksjonen om
selvforsyningsgraden skal opprettholdes. Norge er et
av de land som har minst jordbruksareal pr. innbyg-
ger. | dag har landet bare 1,7 dekar fulldyrket areal
pr. innbygger. Med forventet befolkningsutvikling sa
vil det i 2030 ligge pa 1,5 dekar pr. innbygger dersom
vi klarer a stoppe arealavgangen. Dersom norsk selv-
forsyning skal opprettholdes pa dagens niva, sa ma
kornproduksjonen gkes vesentlig. Da sier det seg selv
at det ma settes inn sterke virkemidler for a snu den
trenden en er inne i.

For a ke avlingene pr. arealenhet sa er det en
forutsetning er at det investeres i produksjonsgrunn-
laget, jordsmonnet, og derfor ma lennsomheten i
kornproduksjonen bli bedre. Det ma graftes, vedlike-
holdsgraftes og kalkes i lang sterre utstrekning enn i
dag. En kommer heller ikke utenom en stor grad av
nydyrking av jordareal som er egnet for kornproduk-
sjon, og det ma satses mer pa bade planteforedling,
forskning og kunnskapsformidling.
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Kornarter og sorter

Foto: Einar Strand
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Sorter og sortspreoving 2011

Mauritz Assveen’, Jan Tangsveen', Anne Kari Bergjord? & Lasse Weiseth?

'Bioforsk @st Apelsvoll, 2Bioforsk Midt-Norge Kvithamar
mauritz.aassveen@bioforsk.no

Forsoksopplegg og provings-
omfang

Verdipreving av kornsorter er en forvaltningsoppgave
som gjennomferes pa oppdrag fra, og etter retnings-
linjer gitt av Mattilsynet. Etter tre ars preving kan en
sort godkjennes for opptak pa offisiell norsk sorts-
liste.

Verdipravingsforsgkene i korn legges ut som blokk-
forsek med to gjentak der sortene randomiseres fritt
innen gjentak. Forsgksplanene er i stor grad laget
ved hjelp av alfa-design for a kunne korrigere for
jordvariasjon innen gjentakene. De mest aktuelle
markedssortene prgves sammen med nye sorter og
linjer. Sortene proves i utgangspunktet uten bruk av
soppmidler og vekstregulerende midler. | forbindelse
med VIPS (varsling innen planteskadegjerere) legges
det imidlertid ut forsek med soppbehandling pa en
del av forsgksplassene. Utover dette legges det opp
til en dyrkingsteknikk som er mest mulig i samsvar
med feltvertens praksis. Det gjelder sa vel jordarbei-
ding som gjedsling og ugrasbekjempelse.

Pa @stlandet gjennomfares det hvert ar forsgk med
tidlige og seine bygg- og havresorter, varhvetesorter
og sorter av hgsthvete. | Midt-Norge er verdiprevin-
gen begrenset til tidlig og seint bygg og havre (tabell
1). Nytt av aret er at tidlige og seine byggsorter ble
prevd i samme forsgk, og at samme forsgksplan ble
brukt bade pa @stlandet og i Midt-Norge. Forsgkene

plasseres i stor grad i samarbeid med lokale enheter
i Norsk Landbruksradgiving som star for det praktiske
arbeidet med anlegg, stell og notater i vekstsesongen
samt hgsting av forsekene. En god del forsek legges
ogsa pa enheter i Bioforsk og pa ulike forsgksgarder.

For hver kornart presenteres det tabeller som viser
resultatene fra den siste vekstsesongen og sam-
mendragsresultater over flere ar. | forsgksserier der
det er sorter som er ferdigpravd og skal vurderes for
godkjenning, er det laget sammendrag for de tre siste
arene. Resultater for sorter som ikke er pravd lenge
nok til & kunne vurderes, er ikke tatt med i disse
tabellene. Dersom det ikke er ferdigprevde sorter i
de aktuelle forsgksseriene, omfatter sammendragene
flere ar for a fa en best mulig sammenligning mel-
lom allerede godkjente sorter. | tillegg presenteres
oversiktstabeller som angir sortenes egenskaper pa en
skala fra 1-10, samt tabeller med mer formelle data
om sortene.

Generelt om vekstsesongen 2011

Nar det gjelder vaer og vekst for siste vekstsesong,
vises til et fyldig kapittel om dette lenger framme i
boka. Ingen vekstsesong er helt lik de foregaende, og
vaerforholdene er en av de faktorene som i stor grad
pavirker bade avlingsniva og kvalitet i sortsforsekene.

Tabell 1. Omfanget av verdipravingsforsgk pa @stlandet og i Midt-Norge i 2011

Antall anlagte felt Antall godkjente felt Antall sorter/linjer
Arter @stlandet Midt-Norge @stlandet Midt-Norge @stlandet Midt-Norge
Bygg 8 6 4 6 22 22
Havre 8 3 8 2 22 22
Varhvete 8 8 16
Hosthvete 10 7 16
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Resultater for bygg

Som nevnt innledningsvis, ble bade tidlige og seine
byggsorter pravd i samme forsgksserie i 2011. Resul-
tatene for alle sorter er derfor direkte sammenlignba-
re i motsetning til tidligere ar. Men inntil en har flere
ars resultater med dette forsgksopplegget, presen-
teres tidlige og seine byggsorter hver for seg som far.

Tidlige byggsorter pa @stlandet

2011 ble en vanskelig vekstsesong bade vaer- og for-
soksmessig. Det ble gjennomfart 4 godkjente forsok
med 9 sorter og linjer av tidlig bygg pa @stlandet
(tabell 1). To av de anlagte forsgkene ble ikke hgstet
pa grunn av mye legde, og to forsgk var for ujevne
til & bli tatt med i sammendraget. Resultatene for
2011 er derfor noe spinkle, saerlig for Nord-@stlandet.
3 av forsgkene l& pa Ser-@stlandet, og 1 pa Nord-
@stlandet. Avlingsnivaet varierte ganske mye fra felt
til felt, men var i gjennomsnitt ganske lavt. Tabell

2 viser at Heder ga hgyest avling av de godkjente
sortene, men ogsa Brage gjorde det bra, saerlig pa
Nord-@stlandet. Dette er en ny, spennende 6-rads-
sort som ble godkjent i 2010, og som er pa vei inn pa
markedet. Brage har tilnarmet samme veksttid som
Heder, og er i likhet med Heder en sveert yterik sort
med bra strastyrke. Brage er litt svakere enn Heder
mot mjoldogg, men klart sterkere mot gra syeflekk og
spragleflekk. Brage har tilnaermet samme hektoliter-
vekt som Heder, men er mer smakornet. Resultatene
over ar (tabell 3 og 4) viser at Heder og Brage bar
vaere hovedalternativer framover nar det gjelder
halvtidlige sorter.

Tiril er den eneste typiske tidligsorten pa markedet
med ca. 13 prosent av det totale bygg markedet.

| forhold til veksttiden har Tiril et hgyt avlings-
potensial. Sorten har kort stra og brukbar strastyrke.
Strakvaliteten er ogsa bra i forhold til at sorten er sa
tidlig. Tiril har hatt god resistens mot gra gyeflekk,
men ble svaert sterkt angrepet i et forsgksfelt pa Ser-
@stlandet i 2010. Sa det er mye som tyder pa at den
gode resistensen som Tiril har hatt mot gra ayeflekk,
er brutt. Tiril er ganske svak mot andre sjukdommer.
| tidligere foringsforsgk har Tiril oppnadd svaert gun-
stige verdier for omsettelig energi. Proteininnholdet
er ogsa relativt hgyt, og forverdien vurderes derfor
som god.

Edel gjorde det svakt ogsa i 2011 med klart lavest
avling av samtlige 6-radssorter. Edel er en sort som i
utgangspunktet har et svaert hgyt avlingspotensiale,
men for & utnytte dette ma sorten falges opp med
riktig soppbehandling og vekstregulering. Ogsa andre
6-radssorter vil nok kunne reagere positivt pa en slik
behandling.

Toria ble godkjent i 2011, og er en sein 6-radssort
med tilnaermet samme avlingsniva som Heder og
Brage. Toria har god strastyrke og strakvalitet, og har
en gjennomgaende god sjukdomsresistens med unntak
av spragleflekk. Sorten har middels bra hektolitervekt
og proteininnhold, og relativt store korn.

6-radslinjene GN06003 og GN06075 er prevd lenge nok
til & kunne vurderes for godkjenning vinteren 2012.
GNO06003 er en halvtidlig linje som kan sammenlignes
med Brage i veksttid. Den er yterik, og gjorde det
svaert bra i 2011, bade pa Ser- og Nord-@stlandet.
Strastyrke og strakvalitet er bra, men noe svakere
enn hos Brage. Linja har imidlertid noe lavere tall
enn Brage for aksknekk. GN06003 har lavere hekto-
litervekt og klart hayere tusenkornvekt enn Brage.
Proteininnholdet er tilnaermet likt. GN06003 er ingen
klar forbedring i forhold til Brage, men kan vaere et
aktuelt alternativ.

GNO06075 er en sein linje som kan sammenlignes med
Toria i veksttid, og avlingen over ar er pa niva med
Toria. Det samme gjelder strastyrke og strakvalitet.
Kornkvaliteten er darligere enn hos Toria med klart
lavere hektolitervekt, tusenkornvekt og proteininn-
hold.
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Tabell 2. Forsgk med tidlige byggsorter, @stlandet 2011

Kg korn/dekar
og relativ avling Andre karakterer - hele @stlandet

Hele Ser- Nord- | Vann %  Stral. Legde % Strakn. Akskn. Dagertil HIl-v. T-kv. Prot. SPI

Ostl. @stl.  Ostl. | v/hest. cm tidl.  sein % % gulmodn kg g %
Ant. felt 4 3 1 4 3 2 4 3 2 1 4 4 4 1
Tiril 445 450 508 | 19,0 87 2 20 43 74 91 64,1 37,5 12,2 19
Ven 104 104 103 | 20,9 83 11 48 56 75 93 66,1 32,1 12,3 71
Habil 100 99 100 | 22,0 92 20 40 35 92 92 62,9 36,4 12,4 39
Heder 110 111 109 | 19,7 87 2 15 28 90 92 65,4 40,2 11,9 21
Edel 84 82 91 20,5 86 1 29 79 95 90 60,8 28,9 11,4 61
Brage 104 102 111 21,0 87 9 28 37 90 93 65,5 32,8 11,6 39
Toria 102 105 91 21,5 87 6 27 27 82 95 64,7 37,5 12,2 69
GNO06003 115 116 113 | 21,1 89 1 45 41 72 92 64,4 37,2 11,6 34
GN06075 109 110 107 | 21,4 88 1 14 38 91 97 63,2 33,2 11,1 80
LSD 5 % 49 60 2,3 7 i.s. i.s. 13 i.s. 2,5 44 0,9

Tabell 3. Forsgk med tidlige byggsorter, @stlandet 2009 - 2011
Kg korn/dekar
og relativ avling Andre karakterer - hele @stlandet
Hele Ser- Nord- | Vann% Stral. Legde%  Strakn. Akskn. @yefl. Hl-v. T-kv. Prot. SPI  Tbh.*
@stl. Ostl. @stl. | v/hest. cm tidl. sein % % % kg g % %

Ant. felt 18 8 10 10 14 5 13 9 6 1 18 18 18 3 10
Tiril 483 488 476 19,9 79 7 23 39 46 50 64,4 37,2 11,9 20 0,6
Ven 100 102 98 21,9 77 22 40 33 39 5 65,4 33,5 11,9 60 1,4
Habil 99 97 101 22,8 83 33 44 22 67 13 63,6 37,3 11,9 23 0,4
Heder 106 108 104 | 20,3 76 3 21 20 68 35 65,6 40,7 11,5 28 0,9
Edel 94 98 93 20,7 80 1 35 50 74 15 63,6 33,8 10,7 45 0,7
Brage 107 108 108 | 21,2 79 4 28 29 64 18 65,5 34,8 11,3 33 0,7
Toria 106 110 101 22,4 77 7 28 19 37 10 64,9 38,9 11,2 47 0,4
GNO6003 | 108 110 108 | 21,5 81 7 36 39 42 20 64,1 37,2 11,4 29 1,7
GN06075 | 107 111 105 | 23,3 78 1 23 23 40 10 63,1 34,8 10,6 58 1,6
LSD 5 % 29 48 52 1,7 3 i.s. i.s. i.s. 19 1,0 1,8 0,5 14 i.s.

*Tbh = treskbarhet (% korn med rester av snerp lengre enn 0,5 cm)
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Tabell 4. Avlingsoversikt, tidlige byggsorter pa @stlandet 2001 - 2011

Kg korn pr. dekar og relative avlinger de enkelte ar

Forsgksar 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Ant. felt 8 11 10 8 8 7 5 7 8 6 4

Tiril 534 485 497 512 544 531 550 578 481 522 445
Ven 96 91 97 101 104 105 99 106 100 95 104
Habil - - - 106 104 110 103 106 100 99 100
Heder - - - 100 110 100 102 100 103 104 110
Edel 103 100 - - - 111 100 104 98 98 84
Brage - - - - - - 109 113 109 107 104
Toria - - - - - - - 115 106 111 102
GN06003 - - - - - - - - 104 107 115
GNO06075 - - - - - - - - 109 104 109

Tidlige byggsorter i Midt-Norge

mest yterike av de godkjente sortene var imidlertid

| Midt-Norge ble det i 2011 pravd 9 sorter og linjer av Toria med 15 prosent hgyere avling enn Tiril. Som pa
tidlig bygg i 6 godkjente forsgk. Vekstsesongen i Midt- @stlandet ga Edel lav avling. Det ser ogsa ut til at Tiril
Norge var mindre problematisk vaermessig enn pa har hatt en svakere sesong enn vanlig i Midt-Norge.
@stlandet, og alle de seks anlagte byggforsgkene ble
hegstet med bra forsgkskvalitet. Avlingsnivaet varierte Tabell 6 og 7 viser at Heder, Brage og Toria er de
imidlertid ganske mye fra felt til felt, og de gjennom- mest yterike sortene ogsa i arene 2009-2011. | denne
snittlige kornavlingene ble bare middels hgye. perioden har begge de ferdigpravde linjene GN06003
og GN06075 gjort det svaert bra ogsa i Midt-Norge, og
I likhet med pa @stlandet, gjorde Brage og Heder det resultatene for ulike karakterer stemmer godt over-
svaert bra avlingsmessig med henholdsvis 11 og 13 ens med resultatene fra @stlandet.

prosent hgyere avling enn Tiril (tabell 5). Den aller
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Tabell 5. Forsgk med tidlige byggsorter, Midt-Norge 2011

Kornavling Andre karakterer - hele Midt-Norge

Hele Midt-Norge Vann%  Stral. Legde% Strakn. Akskn. G.gyefl. B.br.fl. Sprfl. HIl-v. T-kv. Prot.

Kg/daa Rel. avl. | v/hest. cm seint % % % % % kg g %

Ant. felt 6 6 3 6 3 4 4 3 5 6 6 6 6
Tiril 392 100 17,7 88 11 19 29 4 19 11 63,3 37,4 12,6
Ven 423 108 19,9 85 5 38 16 3 19 10 62,4 32,2 11,4
Habil 433 110 19,0 90 30 24 49 3 7 10 62,7 359 11,4
Heder 444 113 18,8 89 2 11 48 4 5 14 64,4 40,6 11,5
Edel 402 103 19,6 90 33 24 50 5 7 8 62,6 33,4 10,8
Brage 437 111 18,8 88 14 23 38 1 8 8 64,5 355 11,2
Toria 450 115 20,0 86 17 15 13 2 4 15 63,2 38,4 10,9
GNO06003 458 117 19,6 91 18 26 30 2 14 8 62,7 38,0 11,5
GNO06075 443 113 20,6 86 7 7 10 4 7 6 61,3 33,3 10,1
LSD 5 % 47 i.s. 4 i.s. 15 27 i.s. 6 7 1,2 2,5 0,6

Tabell 6. Forsek med tidlige byggsorter, Midt-Norge 2009 - 2011
Kornavling Andre karakterer - hele Midt-Norge
Hele Midt-Norge | Vann%  Stral. Legde % Strakn.  Akskn.  B.br.fl. Spr.fl.  Hl-v. T-kv. Prot.
Kg/daa Rel. avl. | v/hgst. cm tidl. sein % % % % kg g %

Ant. felt 17 17 11 14 1 8 10 13 10 13 17 17 17
Tiril 403 100 19,8 85 5 14 20 34 16 11 63,0 371 11,7
Ven 398 99 21,6 82 4 18 23 29 14 10 62,8 33,6 11,4
Habil 420 104 21,3 89 0 34 23 45 8 9 62,4 37,1 11,2
Heder 432 107 19,3 86 4 8 22 44 6 10 64,9 411 11,2
Edel 422 105 22,5 89 0 14 20 47 5 9 63,5 36,4 10,2
Brage 439 109 19,8 87 3 18 18 40 6 8 64,8 36,3 11,0
Toria 442 110 22,4 83 0 21 6 28 3 11 64,1 40,6 10,7
GN06003 451 112 20,9 88 2 12 37 37 14 8 62,8 37,9 11,1
GN06075 445 110 23,5 84 0 4 5 23 4 7 62,4 355 10,0

LSD 5 % 29 2,4 3 i.s. i.s. 13 8 i.s. 1,0 1,4 0,3




Assveen. M. et al. / 7 (1)

39

Tabell 7. Avlingsoversikt for tidlige byggsorter, Midt-Norge 2001 - 2011

Kg korn pr. dekar og relative avlinger de enkelte ar

Forsgksar 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Ant. felt 7 7 7 9 6 7 5 6 5 6 6

Tiril 352 456 425 466 427 522 422 551 442 376 392
Ven 95 114 98 97 101 93 100 98 95 93 108
Edel 92 113 91 107 101 98 115 103
Habil 101 104 94 99 96 100 102 110
Heder 97 100 92 102 97 103 105 113
Brage 107 106 107 107 111
Toria 110 109 105 115
GN06003 106 114 117
GN06075 110 108 113

Seine byggsorter pa @stlandet

I 2011 ble det pravd 13 sorter og linjer av seint bygg i
4 godkjente forsgk pa @stlandet. 3 felt la pa Seor-@st-
landet og 1 pa Nord-@stlandet. Det gjennomsnittlige

avlingsnivaet ble lavt i forhold til mange tidligere ar,

og lavere enn i bade 2009 og 2010 (tabell 10).

Tabell 8 viser at Gustav og Iron ga hagyest avling av de
godkjente sortene. Gustav ga hay avling bade pa Sor-
og Nord-@stlandet, mens Iron gjorde det klart best
pa Ser-@stlandet. Ogsa i en 3-arsperiode er det disse
to sortene som har gitt heyest avling, med Iron som
den mest yterike (tabell 9). Over ar har ogsa Marigold
gjort det bra. Marigold ble godkjent i 2009. Det er
en relativt tidlig, men svaert yterik 2-radssort. Den
er ikke av de aller mest strastive, og de siste arene
er det ogsa registrert en god del straknekk i denne
sorten. Marigold er resistent mot mjgldogg (Mlo), og
er i tillegg sterk mot gra gyeflekk og byggbrunflekk.
Den har ogsa resistens mot havrecystenematode rase
I og Il.

Den nye, danske 2-radssorten Iron har innfridd avlings-
messig. Iron er et par dager seinere enn Helium

og Gustav, og har klart lengre stra enn disse korte
2-radssortene. Strastyrken og strakvaliteten er likevel
svaert bra. Middels haye verdier for hektolitervekt og
tusenkornvekt, og relativt lavt proteininnhold. Iron er
klart lettere & treske enn det som er vanlig for mange
av de seine danske og tyske byggsortene. Det er litt

betenkelig at Iron i smitteforsek med Fusarium grami-
nearum har hatt blant de hayeste innholdene av my-
kotoksiner (DON). Her er Gustav og Helium sterkere.
Selv om mykotoksiner tradisjonelt har vaert et mindre
problem i bygg enn for eksempel i havre, ber dette
sjekkes naye nar sorten kommer i vanlig dyrking.

Den tyske sorten LP1233.6.04 er prevd i 3 ar, og kan
vurderes for godkjenning vinteren 2012. LP1233.6.04
har tilnaermet samme veksttid og avlingsniva som
Iron, men har darligere strastyrke og strakvalitet. |
forspkene har linja fatt registrert svaert mye aksknekk
til a vaere sa sein. LP1233.6.04 ser ut til a ha bra
sjukdomsresistens, og kornkvaliteten er bra med hay-
ere hektolitervekt og tusenkornvekt enn Iron. | likhet
med Iron har LP1233.6.04 lavt proteininnhold.

12011 ble det tatt inn flere seine 2-radslinjer i for-
sokene, og de gjorde det bra avlingsmessig. Saerlig
Ceb0557 og NSLO7-8124-B ga hay kornavling. Ceb0557
ser ut til & vaere svaert strasvak, men strakvaliteten
er god. Linja har middels hgy hektolitervekt og hay
tusenkornvekt. Proteininnholdet er relativt lavt. Den
tyske linja NSLO7-8124-B har bedre strastyrke, men
noe hayere verdier for straknekk og aksknekk. Den
har imidlertid lave tall for hektolitervekt, tusenkorn-
vekt og proteininnhold. Den danske sorten Fairytale
har ogsa gjort det bra. Sorten har brukbar strastyrke
og strakvalitet, men ogsa denne sorten har relativt
lave verdier nar det gjelder kornkvalitet.
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Tabell 8. Forsgk med seine byggsorter, @stlandet 2011

Kg korn/dekar
og relativ avling Andre karakterer - hele @stlandet
Hele Ser- Nord- | Vann % Stral. Legde % Legde % Strakn. Akskn. HIl-v. T-kv. Prot. SPI
Ostl. Dstl. @stl. | v/hegst. cm tidlig sein % % kg g %
Ant. felt 4 3 1 4 3 2 4 3 2 4 4 4 1
Tyra 459 465 440 | 21,3 69 1 21 15 65 69,7 40,5 12,5 45
Iver 99 99 98 21,9 67 0 29 21 70 68,6 39,1 12,2 45
Helium 106 105 108 | 24,4 63 1 27 1 26 67,2 441 11,6 49
Marigold 107 111 97 23,0 68 1 28 11 35 67,0 42,0 11,5 62
Gustav 115 114 117 | 23,0 60 0 7 0 15 67,8 41,2 10,9 63
Iron 112 114 106 | 28,1 71 0 1 0 15 65,4 39,5 10,5 44
LP 1233.6.04 109 114 93 25,5 70 3 25 12 66 66,2 40,1 10,3 36
Bor04242 99 100 96 25,0 67 0 38 7 5 65,6 33,7 10,5 46
NORDO08/2341 110 112 103 | 23,5 68 0 28 7 16 66,4 39,8 11,4 59
Br9404c7 106 108 99 26,5 72 0 23 4 30 66,0 41,9 11,1 14
Ceb0557 117 119 108 | 24,4 72 5 40 0 8 66,6 43,7 10,7 53
NSLO7-8124-B 117 120 106 | 26,5 68 1 23 6 15 63,6 36,1 10,4 53
Fairytale 113 112 116 | 23,8 70 1 22 0 25 65,7 354 10,5 50
LSD5 % 49 60 2,3 7 i.s. i.s. 13 31 2,5 44 0,9
Tabell 9. Forsgk med seine byggsorter, @stlandet 2009 - 2011
Kg korn/dekar
og relativ avling Andre karakterer - hele @stlandet
Hele Ser- Nord- | Vann% Stral. Legde % Strakn. Akskn. G.syefl. Hl-v. T-kv. Prot. SPI Tbh.*
@stl. @stl. Ostl. | v/hest. cm seint % % % kg g % %
Ant. felt 19 11 8 14 12 12 7 4 3 18 18 18 3 11
Tyra 482 470 490 20,7 62 1 18 57 8 68,7 42,4 12,4 39 0,3
Iver 102 103 101 21,0 61 13 15 75 7 67,7 42,2 12,2 31 2,6
Helium 103 103 103 22,7 56 10 1 20 2 66,6 46,7 11,7 25 24
Marigold 106 107 103 21,4 61 14 24 36 0 65,7 44,3 11,1 44 3,4
Gustav 107 107 106 22,6 51 5 2 5 66,6 421 11,1 44 48
Iron 110 110 110 24,8 63 7 1 2 65,6 43,3 10,8 32 1,5
LP1233.6.04 | 110 112 104 24,0 64 19 1 42 66,3 44,1 10,8 28 0,4
LSD 5 % 29 29 i.s. 1,7 3 i.s. i.s. 19 i.s. 1,0 1,8 05 14 2,6

*Tbh = treskbarhet (% korn med rester av snerp lengre enn 0,5 cm)
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Tabell 10. Avlingsoversikt for seine byggsorter, @stlandet 2001 - 2011

Kg korn pr. dekar og relative avlinger de enkelte ar

Forsgksar 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Ant. felt 10 11 10 9 9 8 8 7 8 7 4

Tyra 566 455 534 638 554 522 467 642 494 494 459
Iver 103 107 101 103 103 102 101 98 102 104 99
Edel 111 114 115 113 118 106 107 102 107 97 82
Helium 106 114 112 106 114 103 114 100 104 98 106
Marigold = = = = = 108 118 103 105 106 107
Gustav - - - - - 111 113 98 106 100 115
Iron = = = = = = = 111 111 107 112
LP1233.6.04 - - - - - - - - 113 108 109

Seine byggsorter i Midt-Norge

gitt hoyest kornavling. Dyrking av sa seine sorter som

I 2011 ble det pravd 13 sorter og linjer av seint bygg Iron bar nok likevel begrenses til de beste omradene i
i 6 godkjente forsgk i Midt-Norge. Forsgkskvaliteten Midt-Norge.

var gjennomgaende god, men avlingsnivaet ble bare

middels hgyt. Tabell 11 viser at Iron var den mest Over ar er det linja LP1233.6.04 som har gjort det
yterike av de godkjente sortene, men ogsa Marigold best i Midt-Norge med 2 prosentenheter hgyere avling
og Gustav gjorde det bra. Helium ga ogsa hay avling enn Iron.

i forhold til malestokksorten Tyra. | forsgksperioden
2009-2011 (tabell 12 og 13) er det ogsa Iron som har

Tabell 11. Forsgk med seine byggsorter, Midt-Norge 2011

Kornavling Andre karakterer - hele Midt-Norge

Hele Midt-Norge | Vann % Stral. Legde % Strakn. Akskn. G.gye.fl. Spr.fl. Hl-v. T-kv. Prot.

Kg/daa Rel. avl. | v/hest. cm seint % % % % kg g %
Ant. felt 6 6 3 6 3 4 4 3 6 6 6 6
Tyra 430 100 22,6 72 25 2 44 2- 19 65,4 36,9 12,0
Iver 450 105 21,5 72 20 3 46 2 9 65,5 37,7 11,6
Helium 478 111 29,3 67 0 1 7 3 10 66,0 45,4 11,1
Marigold 499 116 22,2 70 33 8 26 1 9 65,3 42,3 10,7
Gustav 490 114 29,5 62 3 1 8 2 10 65,6 42,2 10,9
Iron 511 119 34,2 71 16 1 8 6 5 65,6 42,3 10,8
LP1233.6.04 521 121 32,4 75 19 1 8 2 66,7 45,1 10,8
Bor04242 451 105 30,7 71 16 5 7 2 23 66,2 41,9 10,6
NORDO08/2341 518 120 27,4 71 4 4 9 6 1 65,9 43,6 10,8
Br9404c7 528 123 30,1 76 1 1 10 1 6 65,9 47,7 10,6
Ceb0557 553 129 30,1 74 9 3 9 1 13 66,6 47,9 10,7
NSLO7-8124-B 549 128 32,3 70 5 1 8 1 10 64,8 421 99
Fairytale 520 121 26,6 73 6 1 10 1 8 66,5 41,0 10,2
LSD5 % 47 - 5,5 4 i.s. i.s. 27 i.s. 7 1,2 2,5 0,6
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Tabell 12. Forsgk med seine byggsorter, Midt-Norge 2009 - 2011

Kornavling Andre karakterer - hele Midt-Norge
Hele Midt-Norge | Vann%  Stral. Legde % Strakn. Akskn.  G.oyefl. Spr.fl.  Hl-v. T-kv.  Prot.
Kg/daa Rel. avl. | v/host. cm seint % % % % kg g %
Ant. felt 19 19 13 13 9 10 12 5 13 19 19 19
Tyra 445 100 22,3 74 11 13 36 13 14 66,5 41,4 12,0
Iver 448 101 22,2 73 16 10 34 13 9 65,9 415 11,5
Helium 471 106 26,3 66 5 4 10 16 7 65,9 48,3 11,3
Marigold 461 104 23,4 70 32 28 18 14 12 64,5 443 10,9
Gustav 475 107 26,2 61 1 9 16 65,7 441 11,0
Iron 498 112 29,2 72 3 7 14 65,7 445 10,6
LP1233.6.04 506 114 29,1 77 14 10 11 10 66,7 47,6 10,9
LSD 5 % 33 3,9 3 10 i.s. 11 i.s. i.s. i.s. 2,0 0,3
Tabell 13. Avlingsoversikt for seine byggsorter, Midt-Norge 2001 - 2011
Kg korn pr. dekar og relative avlinger de enkelte ar
Forsgksar 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Ant. felt 7 8 6 7 6 4 6 7 6 6
Tyra 352 494 475 461 424 483 562 551 463 443 430
Iver 105 98 99 103 106 100 99 105 102 96 105
Edel 108 107 110 115 121 118 102 112 99 114 93
Helium 99 95 110 109 97 111
Marigold 104 102 111 102 93 116
Gustav 107 110 96 114
Iron 114 113 103 119
LP1233.6.04 105 121

Markedsandeler for byggsortene

Tabell 14 viser utviklingen i dyrkingsomfang de sju
siste sesongene for de viktigste byggsortene. Flere
sorter som har vaert i vanlig dyrking de siste arene,
er na mer eller mindre ute av markedet. Det er viktig
a ha sorter i ulike veksttidsklasser og med forskjel-
lige dyrkingsegenskaper slik at dyrkerne i ulike
geografiske omrader har reelle valgmuligheter. Tiril

er eneradende som typisk tidligsort med 13 % av det
totale byggmarkedet. Av halvtidlige sorter har Heder
overtatt som hovedsort med 11-12 % av byggarealet.
Arealet av Edel er sterkt redusert. Tyra henger fort-
satt godt med som en viktig 2-radssort, mens Helium
na er den viktigste byggsorten med over 20 % av det
totale byggmarkedet. Framover vil nok Brage etter
hvert komme inn som en viktig halvtidlig sort sammen
med Heder.
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Tabell 14. Markedsandeler (%) for byggsorter i perioden 2005 - 2011

Ar Helium  Tyra Tiril Heder Edel Iver Gustav  Marigold Ven Vilde Fairytale
2005 0 11,4 0 0 29,0 12,7 0 0 7,7 0 0
2006 0,2 10,9 9,5 0 32,2 9,9 0 0 5,5 0 0
2007 1,1 13,2 11,9 0 29,9 9,8 0 0 4,9 0 0
2008 11,1 12,8 15,4 0 26,1 10,3 0 0 2,5 0 0
2009 17,2 14,4 12,6 4,8 21,4 10,0 5,0 0 3,0 0 0
2010 13,9 13,3 13,5 9,3 25,7 7,8 7,4 1,8 3,0 0 0
2011 20,4 13,7 13,0 11,6 9,0 8,9 6,5 4,9 2,7 1,7 1,5

Oversikt over byggsortene

Tabell 15 gir en oversikt over ulike dyrkingsegenska-
per hos byggsortene basert pa en helhetsvurdering av
tilgjengelige forsgksdata. Graderingen er angitt pa en
skala fra 1-10. Se forklaring under tabellen. | og med
at ikke alle sorter er prgvd sammen i forsek, er det
brukt en del skjenn i fastsettingen av karakterene.

En har ogsa prevd a ta i bruk en sterst mulig del av

skalaen for & markere mulige forskjeller. Det betyr at
det ikke ngdvendigyvis er signifikante forskjeller fra
trinn til trinn pa skalaen, men heller at det markerer
en tendens.

Tabell 16 angir foredlingsnummer, foredler/sortseier

og tidlighetsklasse for alle sorter og linjer som er god-

kjent eller som er under utprgving. Dessuten viser ta-
bellen nar sorter er godkjent, og hvor lenge de gvrige
sortene og linjene har vaert med i verdiprgvingen.

Tabell 15. Dyrkingsegenskaper hos byggsorter. Forklaring til tallene under tabellen

Vekst-  Stra-  Stra-  Stra- Mjol- Gra Bygg  Spragle- HI- T-kv. Prot. Tresk Spire-

Sort tid styrke kval. lengde dogg oyefl. brfl. flekk vekt Innh. barh. tregh.
Tiril -8 7 3 3 2 4 3 4 3 5 5 8 4
Habil -5 4 5 2 3 7 4 4 3 5 5 8 4
Heder -4 8 5 4 9 4 7 2 5 7 4 7 6
Brage -4 7 4 3 7 7 7 5 5 4 4 7 7
Ven -3 5 4 4 6 7 4 4 5 2 5 6 9
Toria -1 7 5 4 10 8 7 2 5 6 4 8 8
Tyra 0 8 6 7 5 5 5 4 8 7 7 9 7
Edel 0 7 2 3 10 5 5 6 4 3 2 8 8
Iver +1 7 7 7 10 5 6 5 7 7 6 6 5
Marigold +1 6 4 7 10 8 6 5 5 8 4 4 7
Helium +4 8 9 9 10 6 6 5 6 10 5 6 3
Gustav +4 9 9 10 9 6 6 5 6 7 4 3 7
Iron +6 9 9 7 8 4 7 6 6 7 3 7 5

Veksttid:  Antall dager seinere (+) eller tidligere (,) enn Tyra

Resten: 1 = darlig strastyrke, langt stra, darlig sjukdomsresistens, lav hl-vekt, lav 1000-kornvekt, darlig treskbarhet, lav spiretreghet, lavt

proteininnhold

10= god strastyrke, kort stra, god sjukdomsresistens, hay hl-vekt, hay 1000-kornvekt, god treskbarhet, hay spiretreghet, hayt protein-

innhold
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Tabell 16. Ulike opplysninger om sorter/linjer av bygg

Sorter/linjer Foredl.nummer Foredler/sortseier Klasse* Godkj. ar/prevd ant. ar
Tyra H3051 Graminor, N H.sein 2-rads 1988
Arve VoH10591 Graminor, N M.tidl. 6-rads 1990
Kinnan WW7542 Svalef-Weibull,S Sein 2-rads 1991
Sunnita Sv87609 Svalgf-Weibull,S H.sein 2 -rads 1992
Thule H6221 Graminor, N H.tidl. 6-rads 1993
Olsok VoH10686-4 Graminor, N M.tidl 6-rads 1994
Olve VoH5756-2 Graminor, N H.tidl. 2-rads 1994
Baronesse NS78054.4.1.7 Nordsaat, D M.sein 2-rads 1997
Stolt SW8782 Svalaf-Weibull, S H.tidl. 6-rads 1999
Ven NK3219 Graminor, N H.tidl. 6-rads 1999
Lavrans NK92684 Graminor, N Tidl. 6-rads 1999
Saana Bor1754 Boreal, FIN H.sein 2-rads 1999
Gaute NK90612 Graminor, N Tidl. 6-rads 2000
Henni Nord90014 Nordsaat, D M.sein 2-rads 2000
Aker NK4215 Graminor, N H.sein 6-rads 2000
Fager NK4222 Graminor, N H.tidl. 6-rads 2000
Iver NK95036 Graminor, N H.sein 2-rads 2001
Justina Nord92K0012D4 Nordsaat, N M.sein 2-rads 2001
Edel NK96300 Graminor, N H.sein 6-rads 2002
Annabell Nord92K0012D14 Nordsaat, D M.sein 2-rads 2002
Otira Sj96/12 Sejet, DK Sein 2-rads 2002
Bond Sj1046 Sejet, DK Sein 2-rads 2003
Nina NK98268 Graminor, N Tidl. 6-rads 2004
Tiril NK96737 Graminor, N Tidl. 6-rads 2004
Helium PF14035-54 Pajbjergfonden, DK Sein 2-rads 2004
Netto NK95003-8 Graminor, N H.sein 2-rads 2004
Frisco Sj991746 Sejet, DK Sein 2-rads 2005
Antaria N95314D11/GS1900 Nordsaat, D M.sein 2-rads 2005
Habil NK98615 Graminor, N Tidl. 6-rads 2007
Heder NK01005 Graminor, N Tidl. 6-rads 2007
Tolkien Sj015231 Sejet, DK Sein 2-rads 2007
Famke NK01010 Graminor, N H.sein. 6-rads 2008
Axelina SWA02220 Svalaf-Weibull, S Sein 2-rads 2008
Tocada LP1124.8.98 Lochow Petkus, D M.sein 2-rads 2008
Skaun GNO02037 Graminor, N H.sein. 6-rads 2009
Marigold UN-FAB 617 Unisigma, FR Sein 2-rads 2009
Gustav Sw2871 Svalaf-Weibull, S Sein 2-rads 2009
Brage GN02146 Graminor, N H.tidl. 6-rads 2010
Edvin Bor00725 Boreal, FIN H.sein 6-rads 2010
Toria GNO03269 Graminor, N H.sein. 6-rads 2011
Iron PF12079-51 Nordic Seed A/S, DK Sein 2-rads 2011
GN06003 Graminor, N H.tidl. 6-rads 3
GN06075 Graminor, N H.sein 6-rads 3
LP1233.6.04 KWS Lochow GmbH, D Sein 2-rads 3
Bor04242 Boreal, FIN Sein 2-rads 2
NORDO08/2341 Nordsaat, D Sein 2-rads 1
Br9404c7 Saatzuchtwirtschaft J.Breun, D Sein 2-rads 1
Ceb0557 Nickerson, FR Sein 2-rads 1
NSLO7-8124-B Nickerson, FR Sein 2-rads 1
Fairytale Sj032231 Sejet, DK Sein 2-rads 1

* H= haly, f.eks. halvtidlig

M= meget, f.eks. meget sein
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Resultater for havre

Havresorter pa @stlandet

Tidlige og seine havresorter er provd i de samme
forsakene de siste arene. Det betyr at resultatene for
tidlige og seine sorter er direkte sammenlignbare, og
de presenteres derfor i de samme tabellene. 12011
ble det prevd 22 sorter og linjer av havre i 8 god-
kjente forsgk pa @stlandet. 4 av forsgkene la pa Ser-
@stlandet og 4 pa Nord-@stlandet. Forsgkskvaliteten
var gjennomgaende svaert bra, og avlingsnivaet ble
ikke vesentlig lavere enn det vi har sett i forsgkene
de siste sesongene. Det ser derfor ut til at havren

har klart den vanskelige vekstsesongen pa @stlandet
bedre enn bygget rent avlingsmessig, men bade for
bygg og havre er sakornsituasjonen vanskelig pa grunn
av darlig spireevne i mye av det oppformerte sa-
kornet. En er derfor avhengig av en betydelig import
for a skaffe nok sakorn.

Nar det gjelder de seine sortene, viser tabell 17-19 at
forskjellene mellom de godkjente sortene var veldig
lik den vi hadde bade i 2009 og 2010. Avlingsresul-
tatene for 2011 blir dermed naermest identiske med
sammendraget over ar. Selv om det ikke er sa spen-
nende, sa er det iallfall betryggende. Malestokksorten
Belinda er fortsatt hovedsort i sein havre. Det vil nok
ogsa vaere situasjonen framover. Det vil imidlertid i
stor grad vaere fusarium situasjonen og tilgangen pa
spiredyktig sakorn som kommer til a styre sortsutvalget
ogsa kommende sesong. Resultater fra smitteforsgk sa
langt tyder pa at den nye sorten Odal er av de ster-
keste pa dette omradet. Odal er en halvsein sort som
ble godkjent i 2009. Odal har en sveert interessant
kornkvalitet. Den har hay hektolitervekt, hgyt protein-
innhold, hgyt fettinnhold og relativt lavt skallinnhold.
Dette tilsier en svaert god forverdi. Selv om Odal har
en noe lavere avling enn for eksempel Belinda, sa er
ikke kjerneavlingen sa mye lavere. Odal avregnes med
et pristillegg pa 2 gre pr kg i forhold til basispris.

Den nederlandske linja LWO1WO027-01 er prevd i 3 ar,
og kan vurderes for godkjenning vinteren 2012. Det
er en yterik, men svaert sein linje. Den har hatt noe
mer legde i forsgkene enn Belinda. Hektolitervekt,
tusenkornvekt, proteininnhold og fettinnhold er signi-
fikant lavere enn for Belinda, og skallprosenten er 0,4
prosentenheter hayere. Forkvaliteten ser dermed ut
til & vaere klart darligere enn hos Belinda.

Flere seine havrelinjer ble provd for ferste gang
i 2011, og gjorde det bra avlingsmessig. Bade
Bor04114, Nord09/128 og SW081212 ga hayere avling
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enn Belinda. Det er strastive linjer med middels

bra kornkvalitet. Nord09/128 er veldig storkornet,
og Bor04114 har sveert lav skallprosent. Alle de tre
linjene har hektolitervekt i overkant av Belinda, men
lavere fettinnhold.

De tidlige sortene er som nevnt prevd i de samme
forsgkene som de seine, og bade i 2011 og over ar
ligger de tidlige sortene stort sett litt under de seine

i avling (tabell 18). Bade Hurdal og Ringsaker ligger 6
prosentenheter under Belinda i kornavling, og 5 pro-
sentenheter under i kjerneavling. Den nye sorten Haga
er et hederlig unntak. Bade nar det gjelder kornavling
og kjerneavling ligger Haga helt i avlingstoppen med 1
prosent hgyere kornavling og 2 prosent hgyere kjerne-
avling enn Belinda. Haga er ca. 1 dag seinere enn
Ringsaker, og har bra strastyrke og strakvalitet. Sorten
har middels haye verdier for hl-vekt, 1000-kornvekt,
protein- og fettinnhold, og skallprosenten er relativt
lav. Bade Haga, Hurdal og Ringsaker avregnes med et
pristillegg pa 2 are pr kg i forhold til basispris. | smitte-
forsgkene med fusarium har Haga vaert blant de bedre
sortene nar det gjelder mykotoksiner og spireevne.
Dette er et godt utgangspunkt for oppformering og
markedsfaring av en ny sort.

Havrelinja GN06105 er prgvd i 3 ar, og kan vurderes
for godkjenning vinteren 2012. Dette er ikke noen
typisk tidligsort. Den har nok veksttid som Odal, og
har ogsa gitt omtrent samme kornavling som Odal.
Strastyrken er relativt darlig, og strakvaliteten er
heller ikke av de beste. GN06105 har signifikant la-
vere hektolitervekt, tusenkornvekt og proteininnhold
enn Odal. Fettinnholdet er svaert lavt, mens skall-
prosenten er lavere enn hos Odal. De siste resulta-
tene fra smitteforsgkene med fusarium er ikke klare,
men hvis ikke GN06105 viser eksepsjonelt gode
resultater i disse testene, sa virker denne linja lite
aktuell for godkjenning.

To tidlige havrelinjer ble prevd for fgrste gang i 2011.
Bor03071 er en veldig tidlig, finsk linje med avling
omtrent som Gere. Den har bra hektolitervekt og hayt
proteininnhold, men er ganske smakornet. Fettinn-
holdet er bra, mens skallinnholdet er ganske hayt.
GNO08250 er en noe seinere linje med like hay korn-
avling som Haga. Den har noe darligere strastyrke og
strakvalitet enn Haga. Linja har klart hgyere hekto-
litervekt, tusenkornvekt, protein- og fettinnhold enn
Haga, sa de kvalitetsegenskapene er bra. GN08250
har imidlertid en svaert hgy skallprosent, signifikant
hgyere enn bade Belinda og alle de andre markeds-
sortene.
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Tabell 17. Forsgk med havresorter, @stlandet 2011

Kg korn/dekar

og relativ avling

Andre karakterer - hele @stlandet

Hele Ser- Nord-| Vann % Stral. Legde % Strakn. H.br.fl. Hl-v. T-kv. Prot. Fett SPI Skall

Ostl. Ostl. Ostl. | v/hgst cm seint % % kg g % % %
Ant. felt 8 4 4 3 6 5 4 3 8 8 8 8 1 4
Belinda 567 572 563 24,9 92 2 51 7 56,0 39,1 10,9 5,98 26 22,2
Nes 101 101 101 25,3 92 10 55 5 56,3 39,0 10,7 5,15 18 21,9
Odal 96 98 93 18,8 99 3 66 5 58,0 37,8 11,6 6,13 13 22,3
Vinger 100 99 101 23,5 99 1 38 8 58,4 39,4 11,3 4,80 12 21,3
LW01w027-01 | 103 105 100 29,3 91 6 56 5 54,7 37,0 10,3 5,33 21 22,9
GNO07133 97 99 94 26,6 94 2 60 9 54,1 38,5 10,5 5,23 15 22,3
GNO07134 101 104 98 25,0 92 0 59 9 55,6 39,6 11,0 6,18 30 22,6
Ivory 93 92 93 25,0 95 6 63 8 56,7 48,3 11,3 5,38 21 21,1
SWO071119 87 89 85 26,2 90 4 51 6 56,0 39,4 12,0 4,41 26 22,4
Bor04114 104 104 103 22,8 101 4 50 7 56,6 37,8 10,9 5,22 19 20,7
Nord09/128 104 105 103 24,8 103 3 53 7 56,6 44,8 10,5 5,25 52 22,9
SW081212 107 108 105 27,9 89 1 32 7 56,7 39,4 10,4 5,10 40 22,4
GNO07045 100 98 102 23,6 98 3 62 3 56,0 35,1 10,9 5,15 39 21,0
GNO08009 99 100 97 21,9 91 1 66 6 54,3 32,5 10,9 6,22 16 22,7
Gere 92 92 91 17,9 94 4 60 14 55,5 37,2 11,6 6,27 25 21,8
Hurdal 96 96 95 18,0 101 4 70 20 55,8 35,9 11,5 6,22 33 21,4
Ringsaker 96 96 95 18,9 94 7 50 58,5 34,9 11,4 5,35 53 21,4
Haga 101 101 101 19,1 90 0 45 55,9 36,9 10,6 5,17 15 21,1
Skarnes 97 98 95 20,1 98 2 43 58,8 34,3 11,4 5,23 31 21,1
GN06105 97 100 94 19,6 101 9 77 7 57,5 34,6 11,3 4,80 13 21,1
Bor03071 93 96 91 16,6 93 4 66 11 58,3 33,2 12,1 5,86 22 22,2
GN08250 101 102 100 | 20,1 100 12 53 5 57,5 39,1 11,5 5,71 22 23,5
LSD 5 % 24 33 38 2,2 3 6 i.s. 5 1,2 1,3 0,3 0,27 1,1
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Tabell 18. Forsgk med havresorter, @stlandet 2009 - 2011

Kg korn/dekar
og rel. avling Andre karakterer - Hele @stlandet

Hele Ser- Nord- | Vann% Kjerne- Stral. Strakn. Legde%  Hl-v. T-kv. Prot. Skall Fett SPI

@stl. Ostl. Ostl. | v/hest. avling cm % seint kg g % % %
Ant. felt 24 12 12 12 24 17 9 12 24 24 24 13 24 3
Belinda 564 587 542 22,4 437 86 31 6 546 39,6 11,1 22,5 6,15 13
Nes 101 102 99 22,1 102 84 34 21 549 38,6 10,8 21,9 5,25 9
Odal 97 99 95 19,0 97 90 51 12 56,9 38,0 11,9 22,1 6,20
Vinger 100 99 102 21,0 102 91 29 6 56,7 38,4 11,6 21,4 4,92
LW0o1w027-01 | 102 105 98 25,1 101 84 42 15 53,5 37,4 10,5 22,9 5,56 14
Gere 93 92 93 17,6 93 85 54 14 54,9 36,7 11,8 22,1 6,42 14
Hurdal 94 96 92 17,9 95 92 67 20 54,0 34,7 11,6 21,7 6,40 27
Ringsaker 94 94 94 18,5 95 86 48 11 57,1 35,3 11,7 21,5 5,59 36
Haga 101 101 102 18,9 102 83 39 10 54,8 36,8 11,0 21,7 5,34 12
Skarnes 96 97 95 20,1 97 91 32 19 56,8 34,2 11,5 21,8 5,37 26
GN06105 98 98 95 19,6 99 93 59 26 56,0 343 11,4 21,6 497 9
LSD 5 % 22 28 23 2,5 18 2 18 i.s. 0,7 1,2 0,2 0,7 0,15 9

Tabell 19. Avlingsoversikt for havresorter, @stlandet 2001 - 2011*
Kg korn pr. dekar og relative avlinger for de enkelte ar

Forsgksar 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Ant. felt 9 10 10 8 8 6 8 7 8 8 8
Belinda 666 672 677 635 645 578 598 597 528 598 567
Nes 100 104 103 105 101 100 101
Odal 99 98 97 96 98 96
Vinger 97 102 102 99 100
LWO01W027-01 102 100 103
Ant. felt 9 10 9 6 8 6 8 7 8 8 8
Gere 610 568 591 576 589 572 557 560 481 567 520
Hurdal 101 105 108 101 101 105 103 98 101 104
Ringsaker 102 99 104 105 101 100 104
Haga 111 109 109 109 110
Skarnes 106 99 106 105
GNO06105 111 101 106

* Felles proving av tidlige og seine sorter 2005-2011
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Havresorter i Midt-Norge

| Midt-Norge ble det pravd 22 sorter og linjer av

havre i 2 godkjente forsgk i 2011. | perioden 2005-
2010 ble det gjennomfert bare 1 havreforsgk i regi av
verdiprgvingen i Midt-Norge. Forsgket (a alle ar ved
Bioforsk Midt-Norge Kvithamar. | 2011 ble det anlagt 3
havreforsgk i Midt-Norge for a fa sikrere resultater for
havre ogsa i denne landsdelen. Dessverre matte ett
av forsgkene vrakes pa grunn av ujevnheter og stor
forsaksfeil. Ogsa her ble tidlige og seine sorter pravd
sammen. Avlingsnivaet i 2011 ble hgyere enn i 2010,
men likevel bare middels hgyt i forhold til tidligere

ar (tabell 22). Av de godkjente, seine sortene gjorde
Belinda det best i 2011 med 7 prosentenheter hgyere
kornavling enn Nes, og 10 prosentenheter hayere enn
Odal (tabell 20). Resultatene gikk imidlertid i noe
forskjellig retning pa de to feltene som er med i sam-
mendraget. | feltet som la pa Kvithamar hadde bade
Nes og Odal like hgy avling som Belinda, mens de i
feltet i Ser-Trendelag la klart under. Over 3 ar er Nes
den mest yterike sorten med 4 prosent hgyere avling
enn Belinda, mens Odal ligger 2 prosent under Belinda
i avling (tabell 21). Linja LWO1W027-01 gjorde det bra
i 2011, og ligger 6 prosentenheter over Belinda i av-

ling i sammendraget over ar. LW01W027-01 er veldig
sein i Midt-Norge, og kvalitetsegenskapen stemmer
godt overens med det som ble malt i forsgkene pa
@stlandet.

Tidligsortene ligger stort sett 10-15 prosent lavere i
avling enn Belinda i 2011. Haga har imidlertid gjort
det veldig bra ogsa i Midt-Norge med tilnarmet
samme avlingsniva som Belinda. Ogsa over ar ligger
tidligsortene klart bak Belinda og de andre seine sor-
tene i avling. Et hederlig unntak er Haga. | likhet med
pa @stlandet konkurrerer Haga veldig godt avlings-
messig mot de seinere sortene. | middel for tre ar har
Haga gitt samme kornavling som Belinda. Bade Odal
og Haga ber vaere svaert gode alternativer til Belinda
i Midt-Norge. @nsker en a bruke tidligere sorter, er
Hurdal og Ringsaker aktuelle alternativer.

GN06105 er ferdigpravd ogsa i Midt-Norge. Som for
@stlandet er ikke dette noen typisk tidligsort. Den har
en veksttid omtrent som Haga eller Odal i Midt-Norge.
Linja har gitt klart lavere avling enn bade Haga og
Odal, og ulike kvalitetsparametere stemmer godt
overens med resultatene fra @stlandet.



Assveen. M. et al. /

Tabell 20. Forsgk med havresorter, Midt-Norge 2011

Andre karakterer - Midt-Norge

Kornavling Vann % Stral. Sein Havrebr. Dager til Hl-v. T-kv. Prot. Fett
legde fl.
Kg /daa Rel. |v/hgst. cm % % gulmodn. kg g % %

Ant. felt 2 2 1 2 2 1 1 2 2 2 2
Belinda 560 100 22,8 95 0 1 109 54,1 42,5 10,8 6,24
Nes 519 93 23,8 97 3 1 108 55,3 40,7 10,0 4,81
Odal 504 90 19,2 104 0 2 101 56,5 40,3 11,0 6,08
Vinger 520 93 23,4 106 5 5 106 57,9 40,8 10,9 4,52
LWO01W027-01 565 101 29,4 96 0 2 109 53,9 39,0 9,5 5,68
GNO7133 542 97 23,3 98 5 1 108 53,1 40,8 10,2 5,18
GNO07134 502 90 22,1 72 0 2 107 53,9 41,3 10,1 6,37
Ivory 503 90 24,9 100 5 2 106 54,7 47,2 11,0 5,31
SW071119 441 79 27,3 93 14 2 105 53,1 38,9 12,1 4,33
Bor04114 595 106 21,8 106 0 2 106 58,2 40,8 10,6 5,06
Nord09/128 573 102 24,6 113 0 2 107 55,4 47,6 9,6 5,00
SW081212 618 110 26,6 99 0 1 108 55,3 41,8 10,1 4,89
GNO07045 573 102 22,0 102 1 106 54,0 36,9 10,6 4,56
GNO08009 541 97 20,5 97 15 4 106 53,9 34,1 10,7 6,20
Gere 479 86 20,2 97 0 7 103 56,3 39,6 10,7 6,67
Hurdal 489 87 18,8 100 0 7 102 53,6 37,2 10,8 6,47
Ringsaker 510 91 20,1 98 0 2 103 56,7 37,9 10,6 5,48
Haga 553 99 21,3 97 0 3 105 55,5 39,5 10,0 4,78
Skarnes 494 88 20,9 104 0 2 105 56,7 34,2 11,0 4,91
GNO06105 509 91 21,6 106 0 3 105 55,9 36,8 10,1 4,21
Bor03071 522 93 17,8 98 0 3 98 57,7 34,4 12,4 5,56
GN08250 577 103 18,6 105 3 100 56,5 41,2 11,1 5,38
LSD 5 % 56 = i.s. i.s 2,4 2,2 1,2 0,69

49




Assveen. M. et al. / 7 (1)

Tabell 21. Forsgk med havresorter, Midt-Norge 2009 - 2011

Andre karakterer - Midt-Norge

Kornavling Vann % Stral. Legde % Strakn. Dager til Hl-v. T-kv. Prot. Fett

Kg /daa Rel. | v/hest. cm seint % gulmodn. g g % %

Ant. felt 4 4 3 4 3 2 3 4 4 4 4
Belinda 551 100 28,1 87 0 0 109 54,5 41,9 9,8 6,35
Nes 571 104 27,0 89 2 1 108 55,0 40,7 9,3 4,74
Odal 541 98 22,2 97 0 2 104 56,3 40,3 10,6 6,19
Vinger 546 99 25,1 98 3 1 108 56,6 41,0 10,3 4,61
LW01W027-01 582 106 32,5 86 0 1 111 53,8 40,9 9,0 5,66

Gere 506 92 19,8 93 5 2 104 55,9 39,0 10,2 6,76
Hurdal 506 92 18,8 94 0 4 102 53,8 36,4 10,1 6,62
Ringsaker 510 93 21,4 90 0 1 103 56,7 37,9 10,2 5,36
Haga 553 100 | 22,0 90 0 2 104 55,5 38,6 9,3 4,66
Skarnes 510 93 23,1 98 8 3 107 57,5 35,4 10,5 4,74
GNO06105 518 94 22,8 97 1 2 106 55,2 36,5 9,9 4,10
LSD 5 % 48 - 3,8 4 i.s. 1 2 2,2 2,2 0,6 0,3

Tabell 22. Avlingsoversikt for havresorter, Midt-Norge 2001 - 2011

Kg korn pr. dekar og relative avlinger for de enkelte ar

Forsgksar 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Ant. felt 5 7 5 3 1 1 1 1 1 1 2

Gere 467 467 408 510 748 753 567 651 642 397 479
Hurdal = 108 109 102 100 97 108 103 104 91 102
Ringsaker - - - - 99 99 111 112 104 88 106
Nes = = = = 99 98 119 120 122 104 108
Belinda - - - - - 104 128 112 109 100 117
Odal - - - - - 100 110 110 114 97 105
Vinger = = = = = = 121 112 112 100 109
Haga - - - - - - 120 109 109 102 115
Skarnes - - - - - - - 104 97 104 103
LW01W027-01 - - - - - - - - 120 103 118
GN06105 = = = = = = = = 107 89 106
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Markedsandeler for havresortene

Tabell 23 viser utviklingen i dyrkingsomfang de sju
siste sesongene for de viktigste havresortene. For
seine sorter var Belinda den viktigste sorten med godt
over 50 % av det totale havremarkedet, og Belinda vil
nok fortsatt vaere hovedsorten framover. For tidlige
sorter er Ringsaker og Hurdal dominerende med til
sammen naer 24 % av markedet. Nes og Gere kuttes ut
pa grunn av Fusariumsituasjonen. Pa grunn av for li-
ten tilgang pa norskprodusert sakorn med tilfredsstil-

Tabell 23. Markedsandeler (%) for havresorter i perioden 2005 - 2011

lende spireevne, ble det ogsa i 2011 importert sakorn
av ulike sorter, bade vanlige norske marksedsorter,

og sorter som ikke star pa den norske sortslista, m.a.
Ingeborg, Ivory, Roope, Gunhild og Kjerstin. Disse fem
sortene hadde til sammen 8-9 prosent av det totale
havrearealet. | tillegg ble det importert store partier
av Belinda og Ringsaker. Hvis ikke problemene med
fusariumangrep og redusert spireevne pa sakornet
lgses, vil det norske havrearealet ga nedover, iallfall
pa kort sikt.

Ar Belinda  Ringsaker Hurdal Nes Ingeborg Gere Roope Gunhild Bessin
2005 62,2 0 0 0 0 - - 10,1
2006 61,2 0 1,2 0 8,8 = = 8,3
2007 49,0 0 9,6 0 14,2 - - 10,7
2008 60,0 0,1 11,2 0 15,6 = = 5,0
2009 66,1 1,0 16,8 0,6 0,1 14,3 - 0,4 0,4
2010 57,1 4,8 12,6 0,5 14,6 6,3 = 1,0 0,1
2011 56,6 13,1 10,6 5,1 4,9 4,0 1,1 0,7 0

Oversikt over havresortene

Tabell 24 gir en oversikt over ulike dyrkingsegenska-
per hos havresortene basert pa en helhetsvurdering
av tilgjengelige forsgksdata. Graderingen er angitt

pa en skala fra 1-10. Se forklaring under tabellen. |
og med at ikke alle sorter er prgvd sammen i forsek,
er det brukt en del skjgnn i fastsettingen av karakte-
rene. En har ogsa prevd a ta i bruk en sterst mulig del
av skalaen for a markere mulige forskjeller. Det betyr

at det ikke nedvendigvis er sikre forskjeller fra trinn
til trinn pa skalaen, men heller at det markerer en
tendens.

Tabell 25 angir foredlingsnummer, foredler/sortseier
og tidlighetsklasse for alle sorter og linjer som er god-
kjent eller som er under utprgving. Dessuten viser ta-
bellen nar sorter er godkjent, og hvor lenge de gvrige
sortene og linjene har vaert med i verdiprgvingen.

Tabell 24. Dyrkingsegenskaper hos havresorter. Forklaring til tallene under tabellen

Vekst- Stra- Stra- Havre- HI- Tusenkorn-  Skall Spire-  Protein  Fett
Sort tid styrke lengde brunflekk vekt vekt % treghet % %
Gere 0 6 7 3 5 5 5 5 7 8
Hurdal +1 5 5 2 4 3 6 7 7 8
Ringsaker +1 7 7 4 7 4 7 8 7 5
Haga +2 7 7 4 5 5 6 4 6 5
Skarnes +4 5 5 5 7 3 5 7 7 5
Odal +4 7 5 5 7 6 6 3 8 7
Vinger +4 8 5 4 7 7 7 3 7 3
Nes +6 5 7 5 5 7 6 3 5 4
Belinda +7 8 7 5 5 8 4 4 6 7
Veksttid:  Antall dager seinere (+) eller tidligere (,) enn Gere
Resten: 1 = darlig strastyrke, langt stra, lav hl-vekt, lav 1000-kornvekt, hay skallprosent, lav spiretreghet, lavt proteininnhold, lavt fettinnhold

10= god strastyrke, kort stra, hay hl-vekt, hay 1000-kornvekt, lav skallprosent, hay spiretreghet, hayt proteininnhold, hayt fettinnhold
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Tabell 25. Ulike opplysninger om sorter/linjer av havre

Sorter/linjer Foredl.nr. Foredler/sortseier Klasse* Godkj.ar/prevd ant. ar
Kapp A0022 Graminor, N Tidlig 1986
Lena A0072 Graminor, N H.sein 1986
Ramiro Semu1212 Semundo, NL Sein 1992
Celsia Ceb8603 Cebeco, NL Sein 1993
Frode Sv843675 Svalgf-Weibull, S Sein 1994
Olram VoA1538-14 Graminor, N Tidlig 1994
Biri A91013 Graminor, N Tidlig 1997
Bikini A89106 Graminor, N H.tidlig 1997
Belinda SW92190 Svalgf-Weibull, S Sein 1998
Revisor F5308 Saatzucht Firlbeck, D Sein 1999
Gunhild SW923100 Svalaf-Weibull, S M.sein 2000
Roope Jo1367 Boreal, FIN H.sein 2000
Orvil Semj 3.095 Semundo, NL Sein 2000
Bessin NOR 1165 Nordsaat, D H.sein 2002
Flamingsplus LPSH92521 Lochow-Petkus, D Sein 2002
Munin NK97071 Graminor, N H.tidlig 2003
Hugin NK93008 Graminor, N Tidlig 2003
Liberto Semu 3.031 Semundo, NL Sein 2003
Gere NK98008 Graminor, N Tidlig 2004
Hurdal NK99042 Graminor, N Tidlig 2005
Flisa NK99035 Graminor, N H.sein 2005
Eidsvoll NK99217 Graminor, N H.sein 2006
Ringsaker NK02084 Graminor, N Tidlig 2008
Nes NKO03011 Graminor, N Sein 2008
Aveny SW01168 Svalaf-Weibull, S Sein 2008
Odal NK03079 Graminor, N Sein 2009
Vinger GN04070 Graminor, N Sein 2010
Haga GNO04399 Graminor, N H.tidlig 2010
Skarnes GN04008 Graminor, N H.sein 2011
GNO06105 Graminor, N H.sein 3
LW01W027-01 Landbouwbureau Wiersum, NL M.sein 3
GNO07133 Graminor, N Sein 2
GNO07134 Graminor, N Sein 2
Ivory NORD 91G268 NORDSAAT Saatzucht GmbH, D Sein 2
SW071119 Svalef-Weibull, S M.sein 2
Bor03071 Boreal, FIN Tidlig 1
GN08250 Graminor, N Tidlig 1
Bor04114 Boreal, FIN Sein 1
Nord09/128 Nordsaat, D Sein 1
SW081212 Svalgf-Weibull, S M.sein 1
GN07045 Graminor, N Sein 1
GNO08009 Graminor, N Sein 1

* H= haly, f.eks. halvtidlig

M= meget, f.eks. meget sein
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Resultater for varhvete

Varhvetesorter pa @stlandet

I 2011 ble det pravd 16 sorter og linjer av varhvete i
8 godkjente forsgk pa @stlandet. 5 av forsgkene la pa
Ser-@stlandet og 3 pa Nord-@stlandet. Avlingsnivaet i
forsgkene varierte en god del, og ble i gjennomsnitt
for de 8 forsgksfeltene relativt lavt. Mange av forsg-
kene ble hgstet sapass seint at vanninnholdet i kornet
ved hgsting ikke gir noe godt uttrykk for sortenes
tidlighet. Det samme var tilfelle ogsa i 2009 og 2010.
Denne karakteren er derfor ikke tatt med i tabell 26
og 27. Nar det gjelder forskjeller i veksttid mellom
sortene, henvises det til tabell 30. Forsgkskvaliteten
var gjennomgaende god i 2011.

Resultatene i dette avsnittet gjelder forsgksledd som
ikke er fungicidbehandlet. Det ble registrert sterke
sjukdomsangrep i mange av forsgkene, saerlig nar
det gjelder hveteaksprikk. Det er nok en av hovedar-
sakene til det lave avlingsnivaet. De kraftige sjuk-
domsangrepene har fort til uvanlig lave hektoliter- og
tusenkornvekter i forhold til tidligere ar. En sammen-
ligning mellom ubehandlede og fungicidbehandlede
ledd i regi av varslingssystemet VIPS presenteres i et
annet kapittel i boka, og disse kapitlene bar sees i
sammenheng.

Tabell 28 viser at avlingsrangeringen for de godkjente
sortene varierer lite fra ar til ar, og forholdet mellom
sortene er veldig likt bade pa Ser- og Nord-@stlandet.
De starste forskjellene fra tidligere ar for markeds-
sortene er at Berserk har gjort det noe svakere enn
vanlig i forhold til malestokksorten Bjarne, og Zebra
noe bedre. Demonstrant har gitt klart lavere avling i
forhold til Zebra enn det som har vaert vanlig de siste
arene. Zebra far notert svakere angrep av hvete-
aksprikk enn Demonstrant, og kan ha dratt fordel av
det i disse uspraytede forsekene. Demonstrant er

ca. 1 dag seinere enn Zebra, og har god strastyrke.
Sorten har hgy hektolitervekt og er relativt stor-
kornet. Den har god evne til a opprettholde et hgyt
falltall, men har vanligyvis et litt lavere falltall enn
Zebra. De malte falltallene for de ulike sortene ma
vurderes i forhold til sortenes veksttid. Protein-
kvaliteten blir malt ved hjelp av SDS-sedimentasjon,
og disse verdiene viser at Demonstrant har en protein-
kvalitet som er pa niva med det vi finner hos Zebra,
altsa et relativt svakt gluten.

Den nye, norske sorten Krabat, som ble godkjent i
2010, er en interessant tilvekst til sortsspekteret i
varhvete. Krabat er en middels lang, svaert strastiv
sort med veksttid mellom Bjarne og Zebra. Avlings-
nivaet ligger ogsa mellom Bjarne og Zebra, og det
samme gjelder egenskaper som hektolitervekt, tusen-
kornvekt, proteininnhold og proteinkvalitet. Falltallet
er svaert bra, over ar det hgyeste blant de godkjente
sortene. Dette er en sveaert viktig sortsegenskap ved
dyrking under norske forhold. Krabat har en relativt
hoy spiretreghetsindeks som nok er med pa a be-
skytte sorten mot nedbryting av stivelsen og redusert
falltall. Det er imidlertid ikke noen helt entydig
sammenheng mellom spiretreghetsindeks og falltall i
varhvete. En sort som Berserk har lav grad av spire-
treghet, men opprettholder likevel et hgyt falltall de
fleste ar. Dette til tross for at Berserk er en tidligere
sort enn Zebra og Krabat.

1 2011 ble den nye sorten Laban godkjent. Laban er
en relativt lang, strastiv sort med veksttid omtrent
som Zebra eller litt tidligere. Avlingsnivaet ligger litt
under Zebra. Sorten har hgy hektolitervekt, og opp-
rettholder et hgyt falltall. Proteinkvaliteten er klart
sterkere enn hos Zebra og Demonstrant, og Laban vil
mest sannsynlig bli plassert i klasse 2 nar det gjelder
proteinkvalitet. Det kan vaere interessant a ha en
sein, yterik varhvetesort med sterk proteinkvalitet i
markedet. Laban ser sa langt ut til a vaere svaert
sterk mot mjgldogg, men er noe svakere enn Zebra
og Demonstrant mot hveteaksprikk.

GN06600 er na pravd i 3 ar, og kan vurderes for god-
kjenning vinteren 2012. Denne linja er interessant,
m.a. fordi den kan bli en framtidig sort for gkologisk
dyrking. GN06600 har vaert med i de gkologiske sorts-
forsokene de fire siste arene, og har gjort det svaert
godt avlingsmessig alle ar. GN06600 har gitt hay avling
ogsa i verdiprevingsforsgkene i alle previngsarene, i
gjennomsnitt samme avling som Demonstrant. Dette
er en sein linje, med langt og relativt svakt stra.
GNO06600 har hgy hektolitervekt og tusenkornvekt, og
et hgyt proteininnhold. Det er en linje med klart ster-
kere proteinkvalitet enn Zebra og Demonstrant, og
falltallet er pa niva med de aller beste markedssor-
tene. Linja fikk lavt falltall i en del felt i 2011, men
det skyldes i ferste rekke mye legde i disse forsgkene.
Hvis GN06600 skal dyrkes konvensjonelt, er vekst-
regulering helt ngdvendig.

GN04526 er ogsa prevd i 3 ar. Dette er en sein var-
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hvetelinje med veksttid omtrent som Zebra. GN04526
skuffet nok litt avlingsmessig i 2011, iallfall i forhold
til Zebra og Demonstrant. | gjennomsnitt for de tre
prgvearene har linja gitt 7 prosentenheter lavere
avling enn Zebra, og 4 prosentenheter lavere enn
Demonstrant. GN04526 (& i 2011 ogsa klart under
bade Krabat og Laban i avling. Linja har hgy hekto-
litervekt, lav tusenkornvekt og har et relativt lavt
proteininnhold. Den opprettholder et hgyt falltall,
og har en proteinkvalitet som kan sammenlignes med
Zebra og Demonstrant. Det spgrs vel om det er rom
for GN04526 i markedet.

Av nyere sortsmateriale var det flere linjer som

gjorde det bra. SW51114 ble prevd farste aret i
verdipravingen i 2010. Den ga da klart hgyest avling

Tabell 26. Forsgk med varhvetesorter, @stlandet 2011

av samtlige sorter i prgvingen. Ogsa i 2011 ga denne
linja hgy kornavling. SW51114 har relativt langt stra,
og fikk noe mer sein legde enn Zebra og Demonstrant.
Den er sveaert sterk mot mjeldogg og hvetebladprikk/
hveteaksprikk, og har veldig bra tall for hektoliter-
vekt, tusenkornvekt og falltall. Det mest spesielle er
de lave SDS-tallene i forhold til dagens markedssorter.
SW51114 har begge prgvingsarene hatt lavere SDS-tall
enn bade Zebra og Demonstrant. Det tyder pa et
svakt gluten. Sparsmalet er om en varhvetesort med
den proteinkvaliteten er interessant i markedet, eller
om vi far den svake hveten vi behgver fra hgsthveten.

CHD132/05 og SW71139 ga ogsa svaert hoy kornavling
i 2011, men det er litt for tidlig a vurdere hvor aktu-
elle disse linjene kan veere.

Kg korn/dekar Andre karakterer - Hele @stlandet
og rel. avling

Hele Ser- Nord- | Stral. Legde % Mijold. Hv.brunfl. Hv.akspr. HI-v. T-kv. Prot. Fall- SDS

Ostl. Ostl. Ostl. cm seint % % % kg g % tall
Ant. felt 8 5 3 5 5 3 1 6 8 8 8 5 5
Bjarne 412 403 428 76 1 0 3 43 70,9 26,4 14,4 127 97
Bastian 91 91 89 82 10 0 5 44 70,7 25,0 15,1 86 99
Zebra 122 121 123 93 2 2 1 19 76,2 35,0 12,8 217 77
Berserk 91 89 92 79 0 5 38 73,5 29,6 15,0 193 96
Demonstrant 114 115 112 83 4 2 24 73,9 30,9 12,9 180 84
Krabat 111 108 115 82 2 1 27 71,9 28,5 14,0 226 92
Laban 110 107 114 86 0 2 30 75,2 31,1 13,2 221 91
GN06600 112 117 104 99 47 0 2 17 73,6 31,9 13,8 165 91
GN04526 106 104 109 76 3 1 2 30 73,9 26,6 12,8 221 85
GN06578 97 96 97 87 1 0 1 20 75,7 24,8 14,1 272 92
GNO07501 102 100 106 75 8 0 2 35 71,6 25,9 14,4 101 94
SW51114 118 116 119 88 14 0 2 21 76,2 32,5 13,1 221 74
CHD132/05 125 124 125 89 9 0 2 28 75,5 33,8 12,4 193 87
SW71144 109 109 108 83 2 0 2 31 73,0 30,5 13,1 257 79
SW71139 120 118 122 85 3 0 2 26 74,5 29,8 12,4 244 89
GNO07574 105 105 103 89 1 0 3 23 75,5 27,2 13,9 183 91
LSD 5 % 29 33 58 4 15 1 12 1,1 2,0 0,4 = 6
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Tabell 27. Forsgk med varhvetesorter, @stlandet 2009 - 2011

Kg korn/dekar
og rel. avling

Andre karakterer - Hele @stlandet

Hele Ser- Nord- | Stral. Legde % Mjold. Hv.akspr. Hv.bl.pr. HIl-v. T-kv. Prot. Fall SPI SDS

Ostl. Ostl. Ostl. cm seint % % % kg g % tall
Ant. felt 24 15 9 16 11 10 13 6 24 24 24 18 3 21
Bjarne 446 452 435 71 16 5 29 15 73,8 29,6 14,1 193 10 95
Bastian 92 92 93 74 19 3 26 15 74,2 28,0 14,8 129 12 98
Zebra 116 115 118 87 6 4 13 5 78,1 37,0 12,9 257 20 80
Berserk 95 94 97 75 12 2 21 12 76,7 33,2 14,3 257 8 95
Demon- 113 112 115 79 11 10 15 7 77,6 34,2 12,6 238 11 82
strant
Krabat 110 109 113 76 8 3 19 9 75,2 31,7 13,5 281 19 88
Laban 112 110 115 82 12 1 20 9 77,5 34,7 13,0 264 13 94
GN06600 113 111 116 91 42 1 12 4 76,2 35,2 13,6 217 16 93
GNO04526 109 107 112 71 11 1 20 11 77,1 30,2 12,6 272 17 88
LSD 5 % 18 22 32 4 13 6 8 7 1,2 1,2 0,5 - s, 4

Tabell 28. Avlingsoversikt for varhvetesorter, @stlandet 2001 - 2011
Kg korn pr. dekar og relative avlinger de enkelte ar

Forsgksar 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Ant. felt 9 12 10 8 9 9 8 8 8 8
Bjarne 551 500 524 548 593 477 477 553 405 520 412
Bastian 90 84 88 88 84 97 89 92 92 93 91
Zebra 105 116 114 110 104 111 106 112 114 113 122
Berserk 94 93 98 97 95 98 97 91
Demon- 107 107 112 117 117 110 114
strant
Krabat 106 108 113 108 111
Laban 108 115 111 110
GNO06600 117 110 112
GN04526 113 108 106
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Markedsandeler for varhvete-
sortene

Tabell 29 viser utviklingen i dyrkingsomfang de sju
siste sesongene for de viktigste varhvetesortene. Den
norske varhvetedyrkingen har i hele perioden vaert
dominert av sortene Bjarne og Zebra, med Bjarne
som den mest dyrkede sorten. | 2011 ble imidlertid
markedsandelene til bade Bjarne og Zebra redusert.
Det skyldes farst og fremst gkt areal av Demonstrant.
Etter hvert vil nok ogsa de nye sortene Krabat og

Laban kunne ta en betydelig del av varhvetearealet.
Spgrsmalet er hva som skjer med Bjarne framover.
De nye reglene for prisavregning etter hektolitervekt
favoriserer ikke en sort med sa lav hektolitervekt.
Dette er et problem fordi vi ikke har sa mange var-
hvetesorter a velge i med den tidligheten og gluten-
kvaliteten. Berserk er et brukbart alternativ, men er
klart mindre yterik enn Bjarne. Pa litt sikt kan nok
Berserk og Laban forsyne markedet med det nadven-
dige kvantumet av hvete i klasse 2.

Tabell 29. Markedsandeler (%) for varhvetesorter i perioden 2005 - 2011

Ar Bjarne Zebra Demonstrant Berserk Krabat Bastian
2005 58,6 35,6 0 0 0 3,8
2006 64,4 33,8 0 0 0 1,7
2007 52,2 45,4 0 0 0 1,8
2008 57,2 41,2 0 0,1 0 1,4
2009 57,4 40,7 0,2 1,4 0 0,4
2010 45,5 40,3 2,2 8,2 0,1 0,2
2011 39,2 33,6 20,7 5,7 0,8 0

Oversikt over varhvetesortene

Tabell 30 gir en oversikt over ulike dyrkingsegenska-
per hos varhvetesortene basert pa en helhetsvurde-
ring av tilgjengelige forsgksdata. Graderingen er an-
gitt pa en skala fra 1-10. Se forklaring under tabellen.
| og med at ikke alle sorter er prgvd sammen i forsek,
er det brukt en del skjgnn i fastsettingen av karakte-
rene. En har ogsa prevd a ta i bruk en sterst mulig del
av skalaen for a markere mulige forskjeller. Det betyr

at det ikke nedvendigvis er sikre forskjeller fra trinn
til trinn pa skalaen, men heller at det markerer en
tendens.

Tabell 31 angir foredlingsnummer, foredler/sortseier
og tidlighetsklasse for alle sorter og linjer som er god-
kjent eller som er under utprgving. Dessuten viser ta-
bellen nar sorter er godkjent, og hvor lenge de gvrige
sortene og linjene har vaert med i verdiprgvingen.

Tabell 30. Dyrkingsegenskaper hos varhvetesortene. Forklaring til tallene under tabellen

Vekst- Stra- Stra- Mjel-  Hveteaks- HI- T-kv.  Spire- Fall- Prot. SDS

Sort tid styrke lengde  dogg prikk vekt tregh. tall %

Bastian -2 6 8 5 4 5 1 5 4 8 9
Bjarne 6 8 5 3 4 3 4 5 7 8
Berserk 0 8 7 7 5 7 6 3 8 6 8
Krabat +1 9 7 7 5 6 5 7 9 5 7
Laban +2 8 5 8 5 8 7 5 8 4 8
Zebra +3 9 4 5 7 8 9 7 8 4 5
Demonstrant +4 8 5 3 6 8 7 4 7 3 5

Veksttid: antall dager seinere (+) eller tidligere (-) enn Bjarne

Resten: 1= darlig strastyrke, langt stra, darlig sjukdomsresistens, lav hektolitervekt, lav 1000- kornvekt, lav spiretreghet, lavt falltall, lavt

proteininnhold, lav SDS

10= god strastyrke, kort stra, god sjukdomsresistens, hay hektolitervekt, hay 1000-kornvekt, hgy spiretreghet, hayt falltall, hayt

proteininnhold, hgy SDS
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Tabell 31. Ulike opplysninger om markedssorter og ikke godkjente sorter/linjer av varhvete

Sorter/linjer Foredl. nr. Foredler/sortseier Klasse* Godkj.ar/provd ant. ar
Tjalve WW22288 Svalef-Weibull, S Sein 1987
Bastian T3042 Graminor, N Tidlig 1989
Polkka SvLH82178 Svalef-Weibull, S H.tidlig 1992
Sport WW27314 Svalaf-Weibull, S H.sein 1994
Brakar T8046 Graminor, N H.tidlig 1995
Avle WW31258 Svalaf-Weibull, S Sein 1996
Vinjett WW32470 Svalaf-Weibull, S M.sein 1999
Zebra SW35098 Svalaf-Weibull, S Sein 2001
Bjarne NK97520 Graminor, N Sein 2002
Berserk NKO01533 Graminor, N Sein 2007
Demonstrant NKO01568 Graminor, N Sein 2008
Krabat GNO03509 Graminor, N Sein 2010
Laban GNO05567 Graminor, N Sein 2011
GN06600 Graminor, N Sein 3
GN04526 Graminor, N Sein 3
GN06578 Graminor, N Sein 2
GNO07501 Graminor, N Sein 2
SW51114 Svalaf-Weibull, S Sein 2
CHD132/05 Danko, PL Sein 1
SW71144 Svalgf-Weibull, S H.tidlig 1
SW71139 Svalaf-Weibull, S Sein 1
GNO07574 Graminor, N H.tidlig 1

* M= meget f.eks. meget sein
H= haly, f.eks. halvsein

Resultater for hegsthvete

Hosthvetesorter pa @stlandet

I 2011 ble det pravd 16 sorter og linjer av hesthvete
i 6 godkjente forsgk pa @stlandet. 2 av forsgkene la
pa Ser-@stlandet og 4 pa Nord-@stlandet. Som et ledd
i varslingssystemet VIPS er sortene de siste arene
prevd uten og med soppbekjempelse. Forsgksfeltene
ble behandlet med 150 ml Stereo ved begynnende
strastrekning (BBCH 31), og med 60 ml Proline + 30
ml Delaro ved skyting (BBCH 55). Bade for 2011 og

i sammendraget over ar, presenteres resultater fra
ubehandlede ledd og ledd med soppbekjempelse
(tabell 32-33).

2010-2011 ble en noe vanskelig hgsthvetesesong.
Kombinasjonen av sein saing og til dels problematiske

overvintringsforhold ga ujevn forsgkskvalitet, farst og
fremst pa Ser-@stlandet. Her gikk mye hgsthvete ut
pa grunn av langvarig isdekke. Sma og svekka planter
kombinert med lite nedber i slutten av april og
begynnelsen av mai, ga en darlig start pa vekstseson-
gen for hgsthveten. Ogsa perioden med modning og
innhgsting ble vanskelig med mye nedbear. Dette forte
til mange partier med redusert falltall. Det er veldig
interessante forskjeller i falltall mellom sortene i
forsekene. Dette er nyttige opplysninger bade med
hensyn til godkjenning og bruk av nye sorter. Noen av
de helt nye sortene i forsgkene hadde sa lavt falltall
at de antagelig kan trekkes fra videre prgving av den
grunn. Selv om noe av grunnen til lavt falltall kan
skyldes mye legde i noen forsgk, er heller ikke darlig
strastyrke noen god egenskap for nye hgsthvete-
sorter.
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Det gjennomsnittlige avlingsnivaet i forsgkene ble
lavere enn i manns minne (tabell 34). Det gjelder i
utgangspunktet uten bruk av soppmidler. Soppbe-
kjempelse ga solide avlingsgkninger, i gjennomsnitt
over 100 kg for de 6 forsgkene. Men selv med sopp-
bekjempelse ble avlingene relativt lave. Av de god-
kjente sortene gjorde Mjelner det bra, bare Magnifik
og Kuban fikk hgyere avling. Finans skuffet bade i de
usproytede og spraytede forsekene, mens den nye
sorten Kuban gjorde det veldig bra. Det samme kan
sies om Ellvis som na er pravd lenge nok til & vurderes
for godkjenning vinteren 2012. Den nye svenske sor-
ten Granitt (godkjent i 2011) skuffet stort, og en sa
igjen tegn til darlig overvintring pa flere forsgksfelt
for denne sorten. | 2011 var det generelt veldig lik
rangering av markedssortene i hgsthvete uansett om
de var ubehandlet eller soppbehandlet. Unntakene
var Kuban og Ellvis som ikke fikk sa stor avlings-
gkning for soppbekjempelse som de andre sortene.
Det er ikke sa unaturlig at avlingsrangeringen av
sortene ikke endret seg sa mye med soppbekjem-
pelse. Det var hveteaksprikk som var den helt domi-
nerende sjukdommen, og ingen av sortene har noen
saerlig grad av resistens mot denne sjukdommen. |
sesonger der mjaldogg er mer framtredende kan en
oppleve klarere forskjeller siden sortene har ulik
mjeldoggresistens.

Ellvis er na pravd i 3 ar. Det er svaert yterik sort med
bra overvintringsevne. Den har middels sterk protein-
kvalitet, og veldig hgyt falltall. | 2009 da falltallet pa
flere av forsgksfeltene var godt under 200 for mange
sorter, opprettholdt Ellvis et falltall pa over eller

like under 300 pa samtlige forsgksfelt. Det samme
resultatet sa en i 2011. Hl-vekt, 1000-kornvekt og
proteininnhold ligger pa et midlere niva. Avlingsnivaet
for sorten har variert en del de tre prgvingsarene, fra
relativt lavt i 2009 til et av de aller hgyeste i 2010
og 2011. Ellvis angripes en del av mjeldogg, men er
sterkere enn Bjerke og Finans mot denne sjukdom-
men. Det opplyses fra foredler at sorten er sterk mot
brunrust. Ellvis er allerede i ferd med a innarbeides

pa markedet, og ble i 2011 dyrket pa 12-13 % av hgst-
hvetearealet.

Av nyere sortsmateriale kan den tyske sorten Akteur
og den danske sorten Skagen nevnes. Begge to er
yterike og middels seine sorter. Akteur har langt stra,
men god strastyrke. Den er bra sterk mot mjeldogg,
og har god kornkvalitet med hgy hektolitervekt og
tusenkornvekt, og hayt proteininnhold. Falltallet er
blant de hgyeste av samtlige sorter, bare Ellvis har
litt hoyere falltall. Akteur har begge provingsar hatt
hayere SDS-tall enn Bjerke. Det tyder pa sterk protein-
kvalitet. Utfra en samlet vurdering av de dataene som
forelapig er tilgjengelig, synes Akteur a vaere godt
tilpasset dyrking under norske forhold.

Skagen har et kortere, men atskillig svakere stra enn
Akteur. Bade i 2010 og 2011 hadde Skagen mye sein
legde i forsgkene. Skagen er ogsa bra sterk mot mjal-
dogg, og har en brukbar kornkvalitet med tilnaermet
samme tusenkornvekt og proteininnhold som Akteur.
Hektolitervekten er litt lavere. Ogsa Skagen har et
brukbart falltall, men det er lavere enn hos Akteur.
Skagen har i likhet med Akteur haye SDS-tall.

Det kan vaere interessant a se pa hovedeffektene

av soppbekjempelse, bade i 2011 (tabell 32) og i
gjennomsnitt for de tre siste sesongene (tabell 33). |
2011 fikk en betydelige avlingsutslag for soppbekjem-
pelse, med gjennomsnittlig 23 prosent avlingsgkning
for sprayting. Avlingsutslagene var klart starre pa
Nord- enn pa Ser-@stlandet. De to foregaende arene
var avlingsutslagene for sprayting langt mindre, og i
middel for arene 2009-2011 har soppbekjempelse gitt
en avlingsgkning pa 15 prosent. Soppbekjempelse har
i tillegg til reduserte sjukdomsangrep, forsinket mod-
ning og gkt kornavling, gitt en betydelig gkning bade
i hl-vekt og 1000-kornvekt. Det virker ogsa som om
soppbekjempelse gir en viss reduksjon i falltallet, selv
om en ikke sa det sa tydelig i 2011 som i tidligere ar.
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Tabell 32. Forsgk med hasthvetesorter, @stlandet 2011

Kg korn/dekar
og rel. avling Andre karakterer - Hele @stlandet

Hele Ser- Nord-| Vann% Overv. Stral. Legde% Mjold Hv.akspr. HI-v. T-kv. Prot. Fall- SDS

Ostl. Ostl. Ostl. | v/host. % cm seint % % kg g % tall
Ant. felt 6 2 4 2 6 4 2 4 2 6 6 6 4 4
Ubehandlet:
Mjalner 428 456 414 21,6 84 84 31 8 25 74,2 39,0 12,4 196 64
Bjerke 95 96 94 20,2 84 90 4 18 23 753 39,6 12,6 257 75
Magnifik 104 99 107 22,0 85 77 26 12 19 76,5 345 12,0 212 71
Olivin 94 90 95 21,3 84 76 10 9 21 74,9 32,3 12,9 300 73
Finans 92 85 95 21,9 85 71 11 18 25 69,6 37,1 12,2 257 68
Kuban 114 118 112 22,6 89 73 19 2 21 76,0 41,5 12,7 204 77
Granitt 89 82 93 21,4 80 67 15 6 15 71,0 32,4 12,3 311 62
Ellvis 113 113 113 22,4 86 75 18 7 16 74,3 37,4 12,3 366 69
Skagen 107 111 105 24,2 86 77 34 4 18 75,1 42,5 12,9 257 83
Akteur 118 126 114 24,4 84 86 5 5 21 77,6 43,4 12,6 350 81
GNO05048 87 87 87 22,4 84 78 38 3 20 73,9 34,0 12,1 311 72
Hadm04363-05 | 109 113 107 24,7 85 74 24 0 14 77,4 43,1 12,1 132 74
DED2097/02 122 132 117 23,1 87 79 22 5 31 73,4 43,8 11,8 105 58
Akratos 106 105 107 23,2 82 79 25 9 34 76,2 44,2 11,6 212 80
Plutos 101 113 95 22,4 83 73 14 14 29 74,4 36,5 12,0 226 82
Frontal 103 100 104 22,5 84 73 40 7 24 70,9 36,8 12,4 96 79
Soppsproytet:
Mjalner 541 565 529 25,3 87 85 10 8 10 77,0 45,0 12,1 175 63
Bjerke 96 93 97 23,9 86 92 7 8 6 78,0 46,0 12,6 186 72
Magnifik 104 95 109 26,4 89 79 20 4 10 78,6 41,7 11,6 144 66
Olivin 96 84 102 26,3 78 78 5 3 6 79,2 41,7 12,1 281 69
Finans 93 83 98 24,3 81 72 13 7 6 74,1 449 11,8 290 67
Kuban 108 103 111 25,2 85 73 18 1 6 78,2 46,8 12,4 186 75
Granitt 89 75 97 29,1 75 67 1 8 75,0 39,7 11,5 244 56
Ellvis 106 91 114 25,5 85 76 6 8 77,2 42,7 11,6 366 64
Skagen 96 89 100 26,6 85 76 25 4 8 78,1 495 12,2 272 78
Akteur 13 117 112 26,3 85 87 10 3 6 79,8 48,9 12,2 311 76
GN05048 101 97 103 27,1 86 76 24 6 8 78,5 44,0 11,5 238 66
Hadm04363-05 | 95 81 102 26,3 83 75 9 3 8 78,9 46,6 11,7 208 74
DED2097/02 109 106 111 24,5 87 79 36 4 76,2 49,1 11,2 126 55
Akratos 109 108 110 25,5 86 79 8 8 16 78,9 51,3 11,2 208 75
Plutos 101 93 104 24,8 82 71 13 4 78,2 44,4 11,3 250 78
Frontal 101 90 106 24,3 82 72 38 7 74,2 445 11,6 95 74
Hovedeffekter:
Ubehandlet 443 476 426 22,5 85 77 21 8 22 74,4 38,6 12,3 186 73
Soppspreytet | 123 112 130 | 25,7 84 77 16 5 8 77,5 454 11,8 186 69
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Tabell 33. Forsgk med hasthvetesorter, @stlandet 2009-2011

Kg korn/dekar
og rel. avling

Andre karakterer - Hele @stlandet

Hele Ser- Nord-|Vann % Overv. Stral. Legde % Mjold. Hv.akspr. Hl-v. T-kv. Prot. Fall- SDS

Ostl. Ostl. Ostl. | v/hest. % cm seint % % kg g % tall
Ant. felt 23 12 11 12 21 14 6 12 12 23 23 23 21 21
Ubehandlet:
Mjalner 503 545 453 | 22,0 91 85 26 14 23 76,5 39,2 12,6 170 64
Bjorke 86 86 89 20,5 88 89 3 27 28 76,2 38,9 13,1 244 82
Magnifik 99 97 99 22,3 90 77 14 17 24 78,7 35,5 12,4 208 75
Olivin 95 94 96 21,8 89 76 7 15 20 78,1 35,0 12,7 257 76
Finans 97 97 96 21,0 91 69 4 28 27 72,4 38,9 12,1 281 71
Kuban 104 105 104 | 22,2 91 70 7 3 25 77,5 41,4 12,9 221 81
Granitt 94 93 93 21,6 86 66 5 12 19 74,7 34,3 12,2 300 62
Ellvis 103 103 103 | 21,8 90 72 11 18 21 75,7 37,7 12,4 350 73
Soppsproytet:
Mjalner 572 612 524 | 25,0 90 84 23 5 8 78,1 43,3 12,5 163 65
Bjarke 89 89 87 22,7 89 88 4 12 10 78,1 42,6 13,2 221 82
Magnifik 100 99 100 | 25,4 90 79 10 6 9 80,2 39,8 12,2 175 74
Olivin 96 93 97 25,0 85 77 7 4 7 80,0 40,1 12,3 232 74
Finans 100 100 97 22,8 90 69 6 14 10 75,1 43,4 12,0 300 71
Kuban 104 104 102 | 23,9 90 69 6 1 78,8 44,8 12,8 221 80
Granitt 95 93 93 26,3 83 66 3 3 77,1 38,9 11,8 272 60
Ellvis 103 100 101 | 23,9 90 73 4 77,8 41,5 12,0 350 70
Hovedeffekter:
Ubehandlet 490 528 441 | 21,6 90 75 10 17 23 76,2 37,6 12,5 244 73
Soppsproytet 115 113 120 | 24,4 88 76 8 6 8 78,1 41,8 12,4 221 72
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Tabell 34. Avlingsoversikt for hgsthvetesorter, @stlandet 2001 - 2011*

Kg korn pr. dekar og relative avlinger de enkelte ar
Forsgksar 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Ant. felt 3 10 11 10 8 5 9 9 8 9 6
Ubehandlet:
Mjalner 520 647 642 690 657 677 622 798 482 600 428
Bjarke 94 96 100 92 90 92 93 94 80 85 95
Magnifik 111 108 109 106 97 105 100 100 95 98 104
Olivin - - 112 104 98 103 92 105 91 99 94
Finans - - - 105 97 107 100 108 106 94 92
Kuban 107 100 102 99 114
Granitt 106 100 93 89
Ellvis 94 103 113
Soppsproytet:
Mjalner - - - 765 759 736 721 816 500 676 541
Bjerke = = = 93 90 100 96 95 85 85 96
Magnifik - - - 100 93 115 99 101 99 98 104
Olivin = s = 99 97 107 98 100 94 97 96
Finans = = = 101 99 117 101 111 112 97 93
Kuban 102 96 107 97 108
Granitt 110 101 96 89
Ellvis 103 100 106

* | perioden 2004-2011 har vi data bade for uspreytede og spraytede ledd for de viktigste markedssortene

Markedsandeler for hasthvete-
sortene

Tabell 35 viser utviklingen i dyrkingsomfang de sju
siste sesongene for de viktigste hasthvetesortene.

Fra 2010 til 2011 har det skjedd ganske store endrin-
ger nar det gjelder markedsandeler for ulike sorter.
Magnifik, Olivin og Mjslner har alle fatt redusert sine
markedsandeler betydelig. Samlet reduksjon for disse

tre sortene er pa hele 40 %. Dette skyldes i farste rek-

ke at Finans har gkt sin andel med 30 %, og at Ellvis

allerede i 2011 ble dyrket pa over 12 % av hgsthvetea-
realet. Endringer i sortenes markedsandeler fra ett ar
til et annet kan vaere et utslag av tilgang pa sakorn av
de ulike sortene, like gjerne som et bevisst sortsvalg
av dyrkerne. Men det er ikke unaturlig a tenke seg at
dyrkerne etter hvert vil velge bort sorter som over
flere ar har vist darlig falltallsstabilitet. Det er lite
tilfredsstillende a fa avregning etter férkorn pa grunn
av lavt falltall, nar en har fulgt opp akeren pa beste
mate gjennom hele vekstsesongen.
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Tabell 35. Markedsandeler (%) for hgsthvetesorter i perioden 2005 - 2011

Ar Finans Magnifik Olivin Ellvis Kuban Bjorke Mjglner Skagen
2005 0 48,0 18,4 0 0 17,3 11,4 0
2006 0 48,6 15,5 0 0 9,5 25,8 0
2007 0 59,4 16,0 0 0 6,0 17,4 0
2008 0 61,5 16,0 0 0 4,8 17,0 0
2009 0 49,5 22,4 0 0 5,8 21,3 0
2010 2,4 44,4 27,9 2,5 0,4 5,2 13,2 0,1
2011 32,7 26,4 16,4 12,3 3,8 3,6 2,4 0,7

Oversikt over hagsthvetesortene

Tabell 36 gir en oversikt over ulike dyrkingsegenska-
per hos hasthvetesortene basert pa en helhetsvurde-
ring av tilgjengelige forsgksdata. Graderingen er an-
gitt pa en skala fra 1-10. Se forklaring under tabellen.
| og med at ikke alle sorter er prgvd sammen i forsek,
er det brukt en del skjenn i fastsettingen av karakte-
rene. En har ogsa prevd a ta i bruk en starst mulig del
av skalaen for a markere mulige forskjeller. Det betyr

at det ikke nedvendigvis er sikre forskjeller fra trinn
til trinn pa skalaen, men heller at det markerer en
tendens.

Tabell 37 angir foredlingsnummer, foredler/sortseier
og tidlighetsklasse for alle sorter og linjer som er god-
kjent eller som er under utprgving. Dessuten viser ta-
bellen nar sorter er godkjent, og hvor lenge de gvrige
sortene og linjene har veert med i verdiprgvingen.

Tabell 36. Dyrkingsegenskaper for hgsthvetesorter. Forklaring til tallene under tabellen

Vekst- Over- Stra-  Stra-  Mjol-  Hvete- HI-  T-kv. Spire- Fall- SDS Protein-
Sort tid vintr. styrke lengde dogg aksprikk vekt tregh. tall innhold
Bjorke 4 7 8 4 4 5 7 7 5 6 7 8
Finans 2 8 8 8 4 5 4 8 6 7 5 5
Kuban 1 8 7 8 9 5 7 9 3 5 7 7
Ellvis -1 8 7 7 6 6 7 6 5 10 5 5
Olivin 0 6 7 6 6 6 8 5 3 6 6 6
Mjelner 0 8 4 5 6 5 7 8 2 3 4 6
Magnifik 0 8 6 6 6 5 8 5 3 4 6 6
Granitt 0 6 8 9 7 6 6 4 7 8 3 4

Veksttid:  Antall dager seinere (+) eller tidligere (-) enn Mjglner
1= darlig overvintring, darlig strastyrke, langt stra, darlig sjukdomsresistens, lav hl-vekt, lav

Resten:

1000-kornvekt, lav spiretreghet, lavt falltall, lav SDS, lavt proteininnhold
10= god overvintring, god strastyrke, kort stra, god sjukdomsresistens, hay hl-vekt, hgy 1000-kornvekt, hay spiretreghet, hayt falltall,
hey SDS, hgyt proteininnhold
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Tabell 37. Ulike opplysninger om markedssorter og ikke godkjente sorter/linjer av hgsthvete

Sorter/linjer Foredl. nr. Foredler/sortseier Klasse* Godkj.ar/prevd ant. ar
Portal LP66.79.79 Lochow-Petkus, D H.sein 1993
Rudolf WW 35031 Svalef-Weibull, S Sein 1993
Mjalner WW 38322 Svalef-Weibull, S Sein 1996
Bjorke SvB 9054 Svalef-Weibull, S Tidlig 1997
Terra PF 27254 Pajbjergfonden, DK H.tidlig 1997
Kosack WW 27084 Svalgf-Weibull, S Sein 1999
Magnifik SW 47672 Svalef-Weibull, S Sein 2004
Olivin HE524/94 Monsanto, US Sein 2006
Finans SW46522-4-7 Svalgf-Weibull, S H.sein 2007
Kuban Hadm51472-00 Hadmersleben, D Sein 2010
Granitt SW56244 Svalgf-Weibull, S Sein 2011
Ellvis Br 3167 d Saatzuchtwirtschaft Josef Breun, D  H.sein 3
Skagen 798-398B Nordic Seed AS, DK Sein 2
Akteur LEU 80407/14 Deutsche Saatveredelung AG, D Sein 2
GNO05048 Graminor AS, N Sein 2
Hadm04363-05 Lantmannen SW Seed, S Sein 1
DED2097/02 Danko, PL Sein 1
Akratos Strube, D Sein 1
Plutos Strube, D Sein 1
Frontal RAGT, UK Sein 1

*H= haly, f.eks. halvsein
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Proving av bygg- og havresorter pa

Sor-Vestlandet

Mauritz Assveen & Jan Tangsveen
Bioforsk @st Apelsvoll
mauritz.aassveen@bioforsk.no

Innledning

Det er ingen offisiell verdipraving av kornsorter pa
Sgr-Vestlandet. | stedet proves allerede godkjente
bygg- og havresorter og det aller mest interessante
nye sortsmaterialet i sakalte veiledningsforsgk. Malet
med disse forsgkene er a klarlegge hvilke kornsorter
som er best egnet for dyrking i dette omradet. | 2011
ble det gjennomfart tre forsgksserier; en der et ut-
valg av byggsorter ble prevd med og uten fungicidbe-
handling og vekstregulering, en med ulike fungicider
og vekstregulering i etablert byggaker, og en serie der
en del havresorter ble prevd med og uten fungicid-
behandling og vekstregulering. Forsakene pa Sor-
Vestlandet gjennomferes i samarbeid med Bioforsk
Vest Saerheim, Norsk Landbruksradgiving Rogaland og
Norsk Landbruksradgiving Agder.

Forsegk med byggsorter,
soppbekjempelse og vekst-
regulering

2011 ble et relativt problematisk kornar ogsa pa
Ser-Vestlandet, med store nedbgrmengder i mai, juni
og juli. Det farte til mye gulning i kornakrene, og
relativt lave kornavlinger i forhold til tidligere ar (ta-
bell 3). De vanskelige vekstforholdene farte ogsa til
darlige og ujevne forseksfelt, og flere av feltene ble
enten ikke hgstet, eller de hadde sa stor forsgksfeil
at de ikke kunne tas med i sammendragene. | byggfel-
tene ble det registrert til dels sterke sjukdomsangrep,
saerlig av byggbrunflekk.

| 2011 ble det pravd 12 sorter og linjer av bygg i 1
godkjent forsgk pa Ser-Vestlandet. Sortene ble prevd
med og uten soppbekjempelse og straforkorting etter
folgende forsgksplan:

1. Ubehandlet
2. 75 ml Stereo (BBCH 31-32) + 40 ml Cerone + 40 ml
Proline (BBCH 45-49)

Bade tidlige og seine sorter ble prgvd i samme
forsgksserie. Malestokksorten Edel, som har vaert en
viktig byggsort pa Ser-Vestlandet, gjorde det mye
bedre med enn uten behandling (tabell 1). Uten
soppbekjempelse og vekstregulering, var Edel blant
de sortene som gjorde det darligst, og 6-radssorten
Heder ga hele 40 % hgyere kornavling enn Edel.
Mange av de andre sortene ga ogsa klart hayere
avling enn Edel. Ved behandling ble bildet et helt
annet. Heder var fortsatt den mest yterike sorten,
men avlingsforskjellen i forhold til Edel var redusert
til 11 %. Og bare fire av de andre sortene ga sa

vidt hgyere avling enn Edel. Edel hadde svaert mye
straknekk og aksknekk i dette forsgket. Det er en
svakhet ved sorten, og i praktisk dyrking anbefales
fungicidbehandling kombinert med vekstregulering
for a bedre strakvaliteten, og holde plantene friske
lengst mulig utover i vekstsesongen.

Helium skuffet stort i forsgkene i 2010, og viste noe
av samme tendensen ogsa i 2011. Det virker ikke som
om sorten er avlingsmessig stabil pa Ser-Vestlandet.
En annen sort som har gjort det darlig begge disse
arene er Simba. Dette er en dansk sort som har vaert
dyrket en del pa Ser-Vestlandet, men som ikke kan
anbefales utfra de forsgksresultatene en har for
sorten sa langt. 2-radssortene Gustav og Marigold
varierer ogsa mye i avling fra ar til ar, mens Brage,
Varberg, Anakin og Fairytale gjorde det bra bade

i 2010 og 2011. Quench og Tamtam ble prgvd for
forste gang i 2011. Quench var blant de mest yterike
sortene, mens Tamtam skuffet. Quench ser ut til &
vaere en sort med svaert god strastyrke, strakvalitet
og sjukdomsresistens.

For ett av forsgkene i 2011 ble ikke sproyte-programmet
gjennomfart. En har derfor to forsgk med ubehandlede
ledd (tabell 2). Resultatene endrer imidlertid ikke de
konklusjonene allerede er dratt. Ogsa i dette forsgket
gjorde Heder, Brage, Anakin, Fairytale og Quench det
godt, mens Helium, Marigold og spesielt Simba skuffet.
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Tabell 1. Forsek med byggsorter, soppbekjempelse og vekstregulering. Ser-Vestlandet 2011

Kornavling | Vann % Stral. Legde % Strakn. Akskn. Mjold. Byggbr.fl. Spraglefl. HI-v. T-kv. Prot.
Kg/daa Rel. | v/hest. cm seint % % % % % kg g %

Ant. felt 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Ubehandlet:
Edel 479 100 | 20,1 103 0 73 93 0 45 25 56,8 21,5 11,4
Helium 519 108 | 23,8 70 0 1 1 0 43 6 64,2 36,2 12,3
Heder 671 140 | 21,2 95 0 8 20 0 9 6 61,3 31,1 12,0
Gustav 572 119 | 22,7 75 0 15 8 5 7 64,5 352 11,3
Marigold 499 104 | 22,4 75 0 53 20 0 6 62,2 33,3 11,1
Brage 598 125 | 22,0 103 10 25 35 25 50 4 60,5 27,7 11,4
Varberg 604 126 | 28,8 93 3 13 1 9 9 65,6 42,5 10,3
Anakin 581 121 | 24,3 80 3 45 33 5 65,3 36,9 10,6
Fairytale 593 124 | 25,4 80 0 0 8 8 64,9 31,8 11,3
Simba 431 90 22,4 68 0 30 20 0 83 4 67,6 41,6 11,7
Quench 622 130 | 29,1 75 0 0 0 0 5 4 57,9 31,7 12,2
Tamtam 466 97 28,3 93 0 30 46 3 40 5 64,0 34,7 11,2
Sproytet:
Edel 739 100 | 27,2 98 5 9 13 0 1 0 61,4 29,4 10,9
Helium 702 95 26,4 75 10 5 0 0 0 2 66,7 44,8 11,8
Heder 817 111 | 22,8 95 23 4 4 0 2 2 66,1 37,9 11,4
Gustav 770 104 | 25,7 75 3 0 0 0 1 3 69,6 43,1 10,6
Marigold 681 92 25,2 80 48 3 0 0 1 0 66,1 38,5 11,2
Brage 752 102 | 23,2 103 23 13 18 6 4 2 65,7 29,8 11,6
Varberg 677 92 37,7 85 25 0 0 0 0 0 67,8 47,8 11,1
Anakin 761 103 | 30,4 80 15 13 0 0 0 1 67,4 46,0 11,6
Fairytale 727 98 32,9 90 10 4 0 0 2 1 68,2 38,9 12,6
Simba 637 86 25,2 75 10 10 0 0 2 3 68,4 40,5 12,5
Quench 767 104 | 32,4 78 5 0 0 0 1 0 66,8 40,0 10,7
Tamtam 615 83 39,8 85 3 0 0 0 0 0 66,0 439 11,1
Hovedeffekt:
Ubehandlet 553 100 | 24,2 84 1 21 21 7 28 7 62,9 33,7 11,4
Sproytet 720 130 | 29,1 85 15 5 3 1 1 66,7 40,1 11,4
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Tabell 2. Forsgk med byggsorter pa Ser-Vestlandet 2011*

Kornavling | Vann % Stral. Strakn. Akskn. Legde % Mjeld. G.gyefl. B.br.fl. HIl-v. 1000-kv. Prot.

Kg/daa Rel. | v/hest. cm % % seint % % % kg g %

Ant. felt 2 2 1 1 1 2 1 2 2 2 2 2 2
Edel 445 100 20,1 103 73 46 0 0 2 55 58,1 25,3 10,2
Helium 455 102 23,8 70 1 3 0 0 0 29 60,0 31,5 11,1
Heder 573 129 21,2 95 8 12 0 0 0 16 61,3 32,8 10,9
Gustav 510 115 22,7 75 15 4 0 10 2 8 63,2 33,5 10,7
Marigold | 431 97 22,4 75 53 10 0 0 6 60,8 31,5 10,6
Brage 542 122 22,0 103 25 18 10 53 0 45 59,7 28,7 10,9
Varberg 520 117 28,8 93 13 4 3 8 2 7 63,6 39,6 9,9
Anakin 544 122 24,3 80 6 4 3 23 0 20 65,4 38,9 10,1
Fairytale | 546 123 25,2 80 3 2 0 4 2 8 64,0 30,5 10,6
Simba 376 84 22,4 68 30 10 0 0 2 81 61,8 33,8 11,5
Quench 596 134 29,1 75 0 0 0 0 0 4 61,3 32,4 11,2
Tamtam | 455 102 28,3 93 30 23 0 2 1 22 61,9 32,1 10,6
LSD 5 % 76 - - - - i.s. i.s i.s 26 i.s i.s i.s

*Usproytede ledd

Rent generelt viser tabell 1 svaert interessante
resultater for soppbekjempelse og vekstregulering
kontra ubehandlede ledd. | dette ene forsegket

har en oppnadd en avlingsgevinst for spreyting pa
hele 167 kg, og det virker som om mye av denne
avlingsgkningen skyldes reduserte sjukdomsangrep.
Vekstreguleringen ser ikke ut til & ha hatt noen
effekt pa sortenes stralengde, og sproyting har

gitt gkt legde. Mer legde kan skyldes den store
avlingsegkningen. Sprgyting har gitt utsatt modning,
og gkt vannprosenten ved hgsting med naer 5
prosentenheter. Behandlingen har ogsa hatt svaert god
effekt pa sjukdomsangrepene, samtidig som verdiene
for straknekk og aksknekk ble sterkt redusert.
Spraytingen har hatt en sterk positiv effekt bade pa
hektolitervekt og tusenkornvekt.

Ut fra det som er sagt tidligere vil Edel fortsatt
kunne vaere en aktuell sein 6-radssort, men da

ma sorten folges opp med bruk av fungicider og
vekstregulerende midler. 6-radssorten Heder er et
svaert godt alternativ til Edel. Heder er en relativt
lang sort, men har likevel svaert bra strastyrke, og er
sterkere enn Edel mot straknekk og aksknekk. Den

har god resistens mot mjgldogg og byggbrunflekk,
men er svakere mot gra gyeflekk og spragleflekk.
Kornkvaliteten er gjennomgaende bra, med hgy
hektolitervekt og store korn til & vaere en 6-radssort.
Proteininnholdet er ogsa bra. Av 2-radssortene ser
Anakin, Fairytale og Quench interessante ut, men
det trengs flere ar med preving far en har sikre nok
resultater for disse sortene.
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Tabell 3. Avlingsoversikt, byggsorter pa Ser-Vestlandet 2001 - 2011 *

Kg korn pr. dekar og relative avlinger de enkelte ar

Forsgksar 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Ant. felt 5 7 6 3 3 3 2 4 4 4 2
Edel 719 639 695 608 632 641 480 479 426 606 445
Ven 96 95 84 95 89 99 103 111 105 97
Iver 85 89 79 92 84 96 104 112 108 90
Helium - - - 94 92 102 111 115 110 92 102
Heder - - - - 95 105 117 105 108 103 129
Gustav 104 113 113 98 115
Marigold - - 110 107 97 97
Brage 102 122
Varberg - - 104 117
Anakin 103 122
Fairytale 107 123
Simba - - - - 96 84
Quench 134
Tamtam 102

*Ubehandlede ledd

Forsok med soppbekjempelse 1. Ubehandlet

og vekstregulering i bygg 2. 30 ml Moddus fBBCH 31-32)

3. 40 g Acanto Prima (BBCH 31-32)

Dette er en forsgksserie som ble startet i 2010 for a 4. 75 ml Stereo (BBCH 31-32)

klarlegge effekten av soppbekjempelse og vekstre- 5. 30 ml Moddus + 40 g Acanto Prima (BBCH 31-32)

gulering i bygg pa Ser-Vestlandet. Det er naermest 6. 40 ml Cerone (BBCH 45-49)

arvisse angrep av mjeldogg i denne landsdelen, og 7. 40 g Acanto Prima (BBCH 45-49)

det kan bli sterke angrep bade av gra syeflekk og 8. 63 ml Comet Pro (BBCH 45-49)

byggbrunflekk. I tillegg kan legdepresset vaere stort 9. 40 ml Proline (BBCH 45-49)

i enkelte ar. Tilsvarende forsgk ble gjennomfart ogsa

i 2011, men med et litt utvidet sprayteprogram. For-

sgkene ble anlagt i praktisk sadd 6-rads byggaker, og

soppbekjempelsen og vekstreguleringen ble gjennom-
fort etter folgende forsgksplan:

_
-_ 0O

ml Proline (BBCH 45-49)

. 40 ml Cerone + 40 ml Proline (BBCH 45-49)
. 75 ml Stereo (BBCH 31-32) + 40 ml Cerone + 40

67
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Tabell 4. Forsgk med soppbekjempelse og vekstregulering i bygg pa Ser-Vestlandet 2011

Forsoks- Kornavling Vann % Strakn. Akskn. Strdl. Gragyefl. B.br.fl. Spraglefl. HIl-v. 1000-kv. Prot.
ledd Kg/daa Rel. | v/hest. % % cm % % % kg g %

1 494 100 | 21,0 4 28 90 13 4 4 62,0 33,2 11,4
2 551 112 | 20,4 3 28 86 19 3 6 61,9 33,6 11,4
3 578 117 | 22,2 4 18 93 4 4 3 63,6 39,8 10,3
4 557 113 | 21,3 4 20 89 10 3 4 63,1 34,9 11,3
5 622 126 | 22,5 4 20 90 6 3 4 63,3 35,7 11,1
6 553 112 | 20,8 3 20 88 5 4 5 63,0 36,2 10,6
7 582 118 | 22,2 3 18 94 7 3 4 64,3 36,4 10,9
8 585 118 | 23,5 3 10 94 5 3 3 65,2 37,6 10,9
9 622 126 | 23,5 3 13 95 8 2 3 65,8 41,1 10,6
10 591 120 | 24,7 3 15 90 7 3 4 64,6 37,5 10,8
11 600 121 24,2 3 8 92 4 2 3 64,3 39,3 11,3
LSD 5 % i.s. i.s. i.s. 5 9 i.s. 2 i.s. i.s. i.s.
Ant. felt 2 2 1 2 2 2 2 2 2 2

Det ble gjennomfert 2 godkjente forsek i 2011.
Forsekene ble lagt i etablert aker med 6-radsbygg, og
tabell 4 viser til dels store avlingsutslag for behand-
ling. Leddene med ren straforkorting har gitt 12 %
avlingsgkning bade ved bruk av Moddus og Cerone,
selv om effekten pa stralengden ikke har vaert sa
stor. Det ble registrert sma angrep av mjgsldogg,
byggbrunflekk og spragleflekk. Derimot hadde begge
felt relativt sterke angrep av gra gyeflekk. De ulike
fungicidene og behandlingstidspunktene ga avlings-
gevinster fra 13 til 26 %. Storst effekt ble registrert
for kombinasjonen av Moddus og Acanto Prima ved
BBCH 31-32, og for Proline ved BBCH 45-49 med 26 %
avlingsgkning. Uansett er avlingsgkninger pa 75-125
kg for de ulike behandlingene klart lennsomme.

Bruk av soppbekjempingsmidler har generelt gitt noe
utsatt modning. Behandlingene har ogsa gitt betyde-
lig positiv effekt pa hl-vekt og 1000-kornvekt. Den
starste effekten pa disse parameterne har en fatt ved
bruk av Proline ved BBCH 45-49. Mange av behand-
lingene har ogsa redusert proteininnholdet en del,
men det er nok farst og fremst en uttynningseffekt pa
grunn av hgyere kornavlinger. Nar det gjelder resulta-
tene for 2010 i denne forsgksserien, henvises det til
Jord- og Plantekultur 2011.

Forsek med havresorter,
soppbekjempelse og vekst-
regulering

1 2009 ble det startet en forsgksserie der 6 havres-
orter ble prevd med og uten fungicidbehandling og
vekstregulering. Disse forsgkene fortsatte ogsa i 2011.
Ar om annet angripes havren pa Ser-Vestlandet sterkt
bade av havrebrunflekk og mjgldogg. En ensker med
disse forsgkene a fa sikrere tall pa hvor stor skade
disse sjukdommene gjor i havre, og hvilke avlingsge-
vinster som kan oppnas ved soppbekjempelse og ved
soppbekjempelse kombinert med vekstregulering.

Forsgksplan:

1. Ubehandlet

2. 70 g Acanto Prima (BBCH 31-37)

3. 70 g Acanto Prima + 15 ml Moddus (BBCH 31-37)
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Tabell 5. Forsgk med havresorter, soppbekjempelse og vekstregulering. Segr-Vestlandet 2011

Kornavling Vann % Stral. Mjold.  Havrebr.fl. Hl-vekt 1000-kv. Protein Fett
Kg/daa Rel. v/hest. cm % % kg g % %
Ant. felt 3 3 3 2 1 3 3 3 3 3
Ubehandlet:
Gere 393 100 23,8 96 50 6 52,6 31,1 10,1 7,36
Hurdal 450 115 23,5 97 20 15 52,5 33,9 10,1 7,18
Ringsaker 476 121 22,5 95 35 5 54,6 31,1 10,4 6,18
Belinda 430 109 29,6 91 70 5 52,5 33,5 9,8 6,94
Nes 430 109 29,8 91 55 4 52,5 33,5 9,3 6,01
Odal 460 117 24,7 97 30 5 54,1 32,7 10,3 7,06
Sproyting 1:
Gere 454 100 24,2 91 8 1 54,1 34,2 10,8 7,23
Hurdal 505 111 21,1 95 1 53,6 34,0 10,0 7,12
Ringsaker 511 113 21,9 89 7 1 57,4 32,8 10,3 6,05
Belinda 464 102 30,3 91 20 1 54,4 36,2 9,6 6,97
Nes 484 107 29,3 90 18 1 53,2 38,1 9,2 5,73
Odal 471 104 25,3 97 13 1 55,7 35,5 10,7 6,95
Spreyting 2:
Gere 459 100 23,3 84 1 55,4 34,8 10,5 7,17
Hurdal 513 112 22,5 83 2 54,5 33,9 10,3 7,05
Ringsaker 531 116 22,2 79 1 58,3 33,2 10,3 6,13
Belinda 495 108 29,7 76 17 1 54,6 36,5 9,7 6,86
Nes 492 107 28,8 83 23 1 55,1 36,8 9,4 5,52
Odal 534 116 24,5 86 6 1 54,3 37,3 10,7 6,60
Hovedeffekt:
Ubehandlet 440 100 25,6 95 43 7 53,1 32,7 10,0 6,79
Sproyting 1 482 110 25,4 92 12 1 54,7 35,1 10,1 6,68
Sproyting 2 504 115 25,2 82 10 1 55,3 35,4 10,1 6,55
LSD 5 % 48 - i.s. 3 - 3 i.s. i.s. i.s. i.s.
Det ble gjennomfert 3 forsgk med 6 havresorter, og Tabell 6 viser hovedeffektene av soppbekjempelse og
generelt viser forsgksresultatene at havreavlingene vekstregulering for arene 2009-2011. Avlingsgkningene
pa Ser-Vestlandet var relativt lave i 2011, seerlig for behandling ble starre i 2011 enn for de to forega-
for malestokksorten Gere (tabell 5 og 9). Uten bruk ende sesongene. Soppsprgyting med Acanto Prima
av sopp- og straforkortingsmiddel var det sortene ga en avlingsgkning pa 42 kg, og den kombinerte
Hurdal, Ringsaker og Odal som ga hgyest avling, og behandlingen med Acanto Prima og Moddus ga 64 kg
klart hgyere avling enn de seinere sortene Belinda og hgyere avling enn ubehandlet. Begge behandlingene
Nes. Med soppspreyting ga Hurdal og Ringsaker hgyest har gitt noe hayere hl-vekt og 1000-kornvekt enn ube-
avling, og med kombinert soppspreyting og straforkor- handlet, men forskjellene er ikke signifikante.

ting, var Ringsaker og Odal de mest yterike sortene.
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Tabell 6. Forsgk med havresorter, soppbekjempelse og vekstregulering pa Ser-Vestlandet. Hovedeffekter av behandlinger for 4
forsgk i 2009, 3 forsek i 2010 og 3 forsgk i 2011

Kornavling Vann % Stral. Legde Strakn. Mjeld. Havrebr.fl. HIl-v. 1000-kv. Prot. Fett
Behandling | Kg/daa Rel. | v/hest. cm % % % % kg g % %
2009
1. 416 100 | 19,1 80 2 44 13 7 56,7 38,4 10,8 6,38
2. 438 105 18,7 80 1 36 5 2 57,3 39,0 10,7 6,32
3. 437 105 18,7 74 2 26 5 2 56,7 38,6 10,8 6,28
LSD 5 % 17 - i.s. 2 i.s. 8 6 3 i.s. i.s. i.s. i.s.
Antall felt 4 4 2 3 1 3 4 4 4 4 4 4
2010
1. 601 100 | 16,6 93 6 8 0 4 55,9 39,0 11,8 6,13
2. 627 104 | 16,3 92 4 4 0 2 55,6 39,1 11,8 6,08
3. 628 104 | 16,5 89 3 4 0 2 55,9 39,4 11,7 6,14
LSD 5 % 10 - i.S. i.s. i.s. i.s. i.s. 1 i.s. i.s. i.s. i.s.
Antall felt 3 3 3 3 2 3 3 3 3 3 3 3
2011
1. 440 100 | 25,6 95 - - 43 7 53,1 32,7 10,0 6,79
2. 482 110 | 25,4 92 - - 12 1 54,7 35,1 10,1 6,68
3. 504 115 | 25,2 82 - - 10 1 55,3 35,4 10,1 6,55
LSD 5 % 48 - i.s. 3 - - - 3 i.s. i.s. i.s. i.s.
Antall felt 3 3 3 2 - - 1 3 3 3 3 3
| tabell 7 presenteres et sammendrag for arene 2009- soppbekjempelse og vekstregulering har gkt avlingene
2011. Odal er den mest yterike sorten bade ube- med 8 %. Behandling har gitt reduserte sjukdoms-
handlet og med soppbekjempelse og vekstregulering. angrep og mindre legde og straknekk. Hektolitervekt
Generelt har soppbekjempelse gitt en avlingsgkning og tusenkornvekt har gkt noe, men utslagene er

pa 6 % i forhold til ubehandlet, og en kombinasjon av relativt sma.
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Tabell 7. Forsek med havresorter, soppbekjempelse og vekstregulering. Ser-Vestlandet 2009-2011

Kornavling | Vann % Stral. Legde % Strakn. Mjeld. Havrebr.fl. HIl-vekt 1000-kv. Prot. Fett
Kg/daa Rel. | v/hegst cm seint % % % kg g % %
Ant. felt 10 10 8 8 3 6 5 10 10 10 10 10
Ubehandlet:
Gere 467 100 | 19,4 89 4 34 31 7 54,0 36,0 11,1 6,81
Hurdal 465 100 | 19,7 94 15 42 15 13 54,4 35,2 10,8 6,70
Ringsaker 497 106 | 19,3 88 4 24 23 6 56,6 34,5 11,2 5,82
Belinda 483 103 | 22,6 87 1 16 45 4 54,9 38,2 10,6 6,42
Nes 495 106 | 22,2 85 1 18 38 3 55,2 38,5 10,3 5,35
Odal 508 109 | 19,6 93 1 19 19 4 56,5 37,5 11,2 6,39
Sprayting 1:
Gere 500 100 | 19,3 87 1 25 2 54,8 37,4 11,3 6,78
Hurdal 516 103 | 18,3 93 9 29 4 55,0 35,6 10,8 6,67
Ringsaker 514 103 | 19,1 86 0 14 1 57,2 35,2 11,1 5,86
Belinda 512 102 | 22,6 86 1 20 14 1 55,6 39,8 10,5 6,32
Nes 524 105 | 22,1 85 2 16 11 1 55,6 40,1 10,1 5,21
Odal 525 105 | 19,4 93 0 15 8 1 56,9 38,2 11,3 6,32
Sprayting 2:
Gere 503 100 | 19,0 81 3 21 2 55,4 37,5 11,4 6,71
Hurdal 516 103 | 18,7 84 8 23 6 4 55,0 35,6 11,0 6,62
Ringsaker 521 104 | 19,1 79 0 13 2 57,8 35,2 11,0 5,94
Belinda 522 104 | 22,5 78 2 10 14 1 55,2 40,1 10,5 6,41
Nes 530 105 | 21,9 80 2 12 15 1 56,0 39,8 10,2 5,22
Odal 544 108 | 19,4 88 1 11 4 1 56,5 38,6 11,3 6,35
Hovedeffekt:
Ubehandlet 486 100 | 20,5 89 4 26 28 6 55,3 36,7 10,8 6,25
Spreyting 1 515 106 | 20,1 88 2 20 8 2 55,9 37,7 10,8 6,20
Spreyting 2 523 108 | 20,1 82 2 15 8 2 56,0 37,8 10,9 6,21
LSD 5 % 27 - 0,3 4 i.s. i.s. i.s. 2 i.s. i.s. i.s. i.s.
| tabell 8 presenteres sammendragsresultater for de enn hos disse sortene. Totalt sett er det derfor en
fem siste arene for en del havresorter. Tallene er hen- sort med bra forverdi.
tet fra ubehandlede forsgksledd. Tabellen viser at den
tidlige sorten Ringsaker, i tillegg til hgy kornavling, Odal har i forsgkene pa Ser-Vestlandet vaert like tid-
har svaert bra strastyrke. Den har hgy hektolitervekt lig som Gere, Hurdal og Ringsaker. Det er en strastiv
og bra proteininnhold. Fettinnholdet er klart lavere sort, med god strastyrke og strakvalitet. Odal har en
enn hos Gere og Hurdal, mens de offisielle verdiprg- svaert interessant kornkvalitet. Den har hgy hekto-

vingsresultatene viser at skallinnholdet er noe lavere litervekt, tusenkornvekt, hgyt proteininnhold og



72

Assveen, M. & Tangsveen, J. /

7 (1)

fettinnhold, relativt lavt skallinnhold. Dette tilsier
en svaert god forverdi. Utover de egenskapene som
er nevnt, har Odal sa langt ogsa vist at den har lave
angrep av fusarium, og lavt innhold av mykotoksiner i
fusarium testene som er gjennomfert. Dette er viktig
sett i lys av de problemene norsk havredyrking har
havnet i de siste arene. Pa grunn av sterke fusarium-
angrep, har det vaert vanskelig a oppformere sakorn
med god nok spireevne. Odal har i middel for de siste
sesongene gitt hgyest avling av samtlige havresorter

pa Ser-Vestlandet. Selv om det er sma forskjeller
mellom sortene nar det gjelder registrerte angrep

av mjgldogg og havrebrunflekk, sa har Odal i gjen-
nomsnitt for prgvingsperioden hatt av de svakeste
angrepene. Odal bgr kunne bli en sveert interessant
havresort for Sgr-Vestlandet i arene som kommer. |
tillegg til forsgksresultatene fra Sgr-Vestlandet, kan
en ogsa fa nyttige tilleggsopplysninger om de ulike
bygg- og havresortene ved a lese artiklene som omta-
ler den offisielle verdipravingen.

Tabell 8. Forsgk med havresorter pa Ser-Vestlandet. Sammendrag for usprayta ledd, 2007-2011

Kornavling Vann % Stral. Legde % Strakn. Mjeld. Havrebr.fl. HIl-v. 1000-kv. Prot. Fett
Kg/daa Rel. | v/hgst. cm seint % % % kg g % %
Ant.felt 15 15 13 11 6 9 8 14 15 15 15 15
Gere 451 100 18,5 84 22 29 21 6 53,6 35,0 11,6 6,83
Hurdal 453 100 18,6 94 26 35 12 10 53,6 33,6 11,3 6,70
Ringsaker | 484 107 18,5 90 12 23 18 5 56,4 33,1 11,6 5,80
Belinda 470 104 21,2 89 7 14 31 54,4 36,7 11,0 6,45
Nes 479 106 20,9 86 10 17 25 54,5 36,9 10,6 5,46
Odal 489 108 18,6 94 11 16 14 56,0 36,6 11,7 6,42
LSD 5 % 24 1,7 7 12 12 13 2 0,8 1,7 0,3 0,11
Tabell 9. Avlingsoversikt, havresorter pa Ser-Vestlandet 2004 - 2011 *
Kg korn pr. dekar og relative avlinger de enkelte ar
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Ant. felt 3 4 2 3 2 4 3 3
Gere 537 496 456 409 446 413 595 393
Hurdal 102 108 105 98 98 91 115
Ringsaker 111 112 106 100 102 121
Belinda 107 104 100 111 100 100 102 109
Nes 110 104 104 105 109
Odal 104 104 107 117

*Resultater for usproyta ledd
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Forsgk med kornsorter for gkologisk dyrking

Mauritz Assveen', Oddvar Bjerke' & Lasse Weiseth?
' Bioforsk @st Apelsvoll, ? Bioforsk Midt-Norge Kvithamar
mauritz.aassveen@bioforsk.no

Det er ingen offisiell verdiprgving av kornsorter for
okologisk dyrking. | stedet preves aktuelle markeds-
sorter og interessant nytt sortsmateriale i veilednings-
forsgk under gkologiske vekstbetingelser. Det
gjennomfares forsgk bade pa @stlandet og i Midt-
Norge. Den praktiske gjennomfgringen av forsgkene
skjer i stor grad i regi av lokale enheter i Norsk
Landbruksradgiving. For ytterligere opplysninger om
sortsegenskaper som ikke er testet i de gkologiske
forsgkene, henvises det til kapitlet om verdiprgving
av kornsorter pa @stlandet og i Midt-Norge lenger
framme i boka.

Byggsorter

12011 ble det pravd 10 sorter og linjer av bygg i 9
godkjente forsgk. 6 av forsgkene la pa @stlandet og 3
i Midt-Norge. Det ble oppnadd middels haye kornav-
linger, og som vanlig var det stor avlingsvariasjon fra
felt til felt med gjennomsnittsavlinger fra 160 til 460
kg pr. dekar. God tilgang pa husdyrgjadsel er viktig for
a oppna de hayeste avlingene. Jordtype og forgrade
spiller ogsa en vesentlig rolle. Middeltallene for
perioden 2009-2011 viser at det ogsa er mulig a oppna
akseptable avlinger over ar. | gjennomsnitt for 30
forsgk pa @stlandet + Midt-Norge ga de beste sortene
320-325 kg korn pr. dekar (tabell 2).

Tabell 1. Forsek med byggsorter for gkologisk dyrking, @stlandet og Midt-Norge 2011

Kg korn/dekar
og rel. avling Andre karakterer. @stlandet + Midt-Norge
@stl.+ @st- Midt- | Vann % Stral. Legde- Strakn. Akskn. @ye- B.br.fl. Spr. 1000- Hl-v. Prot.
Midt-N. landet Norge | v/hest. cm % seint % % fl.% % fl.% kv.g kg %
Antall felt 9 6 3 7 5 3 3 3 4 8 4 9 9 9
Tiril 298 318 257 20,7 73 17 6 49 5 11 2 36,6 62,4 11,4
Habil 103 98 115 21,2 79 4 2 46 3 5 3 36,4 63,0 11,3
Heder 104 96 125 20,1 75 1 3 54 5 6 7 37,8 63,1 10,9
Brage 113 108 125 21,6 74 16 15 54 2 8 3 33,6 63,4 10,9
Toria 112 111 113 21,5 72 7 2 13 3 8 6 38,1 62,5 10,6
Helium 108 105 116 23,5 58 3 1 38 3 6 3 459 64,8 11,2
Marigold 98 97 100 22,6 63 26 2 50 1 5 5 41,4 64,4 10,8
Iron 114 111 122 26,6 64 9 0 10 2 4 3 40,0 64,0 10,4
LP1233.6.04 | 109 111 104 26,5 67 41 7 38 3 4 4 41,9 64,3 10,6
GNO06003 113 110 121 21,2 77 19 19 58 2 9 3 37,4 62,4 10,8
LSD5 % i.s. i.s. i.s. 2,7 5 i.s. 12 31 3 4 3 21 1,1 0,5

Tabell 1 viser at i gjennomsnitt for @stlandet og Midt-
Norge ga 2-radssorten Iron hgyest avling. Iron er en
sein sort med god strastyrke og strakvalitet, og den
har bra hektolitervekt og tusenkornvekt. Proteininn-

holdet er relativt lavt. Det er litt betenkelig at Iron

i smitteforsek med Fusarium graminearum har hatt
blant de hayeste innholdene av mykotoksiner (DON).
Selv om mykotoksiner tradisjonelt har vaert et mindre
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problem i bygg enn for eksempel i havre og at det
er indikasjoner pa at det er et mindre problem ved
okologisk dyrking, ber dette sjekkes ngye hvis sorten
kommer i vanlig dyrking.

De klart tidligere 6-radssortene Brage og Toria lig-
ger imidlertid ikke langt bak Iron i avling. For store
geografiske omrader, mellom annet i Midt-Norge, er
nok Brage en atskillig mer aktuell sort enn Iron for
okologisk dyrking. Tidligsorten Tiril ga langt lavere
avling i forhold til de andre sortene enn det som har

Tabell 2. Forsgk med byggsorter for gkologisk dyrking, @stlandet og

veert vanlig de siste arene, saerlig i Midt-Norge.

Over ar har ogsa Iron vaert den mest yterike av bygg-
sortene i de gkologiske forsgkene, men Brage og Toria
ligger ikke langt bak. | Midt-Norge har Brage gitt hay-
est kornavling av samtlige sorter (tabell 2). @nsker en
a dyrke en tidlig sort, er Tiril fortsatt et godt alterna-
tiv. A ha tilgang pa en sa tidlig byggsort er viktig for
a kunne opprettholde den gkologiske korndyrkingen
ogsa i mer marginale dyrkingsomrader. Men Brage ser
ut til a kunne bli en svaert viktig byggsort for gkolo-
gisk dyrking, bade pa @stlandet og i Midt-Norge.

Midt-Norge 2009-2011

Kg korn/dekar
og rel. avling Andre karakterer. @stlandet + Midt-Norge
Ostl.+ Ost- Midt- |Vann % Stral. Legde % Strakn. Byggbr.fl. Spraglefl. Hl-v. 1000- Prot.
kv.
Midt-N. landet Norge |v/hgst. cm seint % % % kg g %
Ant. felt 30 20 10 16 22 10 12 22 11 30 30 30
Tiril 301 295 312 22,7 65 16 17 11 4 60,1 36,3 11,7
Habil 103 105 101 23,4 69 6 4 61,0 38,1 11,6
Heder 98 96 101 22,5 63 5 10 9 6 61,0 38,9 11,5
Toria 105 105 104 24,2 64 12 8 7 5 60,6 39,2 11,2
Brage 106 106 108 24,4 66 14 16 9 6 61,1 34,4 11,5
Helium 102 102 103 26,5 54 8 2 7 6 63,0 45,3 11,3
Marigold 100 101 99 24,8 59 19 9 6 9 62,9 42,4 11,1
Iron 108 108 107 29,4 59 9 6 6 5 61,7 40,2 10,7
LSD 5 % 22 i.s. i.s. 1,6 3 9 7 2 3 0,9 1,2 0,3
Havresorter

Det ble gjennomfaert 9 godkjente forsgk med 10
sorter og linjer av havre i 2011. 6 av forsgkene la pa
@stlandet og 3 i Midt-Norge. Bade pa @stlandet og i
Midt-Norge ble havreavlingene mye lavere enn det en
har sett de siste arene. Vanligvis gir havre klart hgy-
ere avling enn bygg i gkologisk dyrking. Ogsa i havre
var det stor avlingsvariasjon fra felt til felt. Gjennom-
snittsavlingene varierte fra 110 til 530 kg pr. dekar.

Den nye sorten Haga ga hgyest avling av samtlige
sorter i forspkene pa @stlandet (tabell 3). Ogsa over
ar har Haga gitt stabilt hgy avling, og ser ut til & vaere
en sort som er svaert godt tilpasset gkologisk dyrking
(tabell 4).

Ogsa i Midt-Norge gjorde Haga det bra i 2011, men
flere sorter ga like hay, eller hgyere avling i dette
omradet. Men over ar er Haga helt i avlingstoppen
ogsa i Midt-Norge. Av de seine sortene har bade Nes
og Odal gjort det bra i de gkologiske forsgkene. Odal
ble godkjent i 2009, og er tidligere enn Belinda og
Nes. Den har noe lengre stra enn disse sortene. Ingen
andre havresorter pa den norske sortslista har sa
gjennomgaende god kvalitet som Odal. Den har hgy
hektoliter- og tusenkornvekt, relativt lav skallprosent
og hgyt proteininnhold. | tillegg er fettinnholdet hoyt.
Bade Haga og Odal ser ut til a kunne bli viktige sorter
bade i konvensjonell og gkologisk havredyrking. Vin-
ger er ogsa en sort som er svaert godt tilpasset skolo-
gisk dyrking, men denne sorten blir ikke markedsfart.
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Tabell 3. Forsgk med havresorter for gkologisk dyrking, @stlandet og Midt-Norge 2011

Kg korn/dekar
og rel. avling Andre karakterer. @stlandet + Midt-Norge
Ostl. + Ost- Midt- Vann %  Stral. Strakn. Havrebr.fl. HI-v. 1000-kv. Protein Fett
Midt-N. landet Norge v/host. cm % % kg g % %
Ant. felt 9 6 3 5 5 2 7 9 9 9 9
Gere 281 321 202 22,9 71 58 6 55,6 36,0 11,2 6,48
Hurdal 106 106 106 23,3 78 89 8 55,6 34,4 11,1 6,41
Ringsaker 106 106 106 23,2 72 55 6 57,9 35,3 11,0 5,49
Haga 111 112 106 23,7 70 24 5 56,3 36,2 10,4 5,21
Skarnes 101 100 105 24,0 76 69 5 58,9 36,0 11,2 5,29
Belinda 111 109 117 26,5 65 48 5 56,2 39,5 10,6 6,20
Nes 111 110 113 26,2 70 60 5 55,9 38,9 10,4 5,15
Odal 109 106 116 23,0 76 65 4 57,7 37,8 11,1 6,33
Vinger 110 110 111 24,8 74 48 4 57,1 39,2 11,0 4,98
GNO06105 105 104 105 24,7 72 59 6 55,9 35,1 10,9 4,83
LSD 5 % 20 26 i.s. 2,1 5 i.s. i.s. 0,7 1,4 0,3 0,27

Tabell 4. Forsgk med havresorter for gkologisk dyrking, @stlandet og Midt-Norge 2008-2011

Kg korn/dekar
og rel.avling Andre karakterer - @stlandet + Midt-Norge
Ostl. + Ost- Midt- | Vann%  Stral. Legde % Havrebr.fl. HI-v. 1000-kv. Protein Fett
Midt-N. landet Norge | v/hest. cm seint % kg g % %
Ant. felt 34 22 12 20 24 6 16 34 34 34 34
Gere 347 371 303 23,0 79 19 7 54,4 36,9 11,2 6,46
Hurdal 110 109 113 22,9 85 31 8 54,0 36,0 10,9 6,35
Ringsaker 108 107 110 23,6 81 19 5 56,5 36,1 11,0 5,50
Haga 114 114 113 24,7 78 19 5 55,1 36,8 10,5 5,21
Belinda 107 109 103 28,4 77 26 4 54,5 40,5 10,6 6,08
Nes 111 113 108 28,1 78 40 4 54,4 39,6 10,4 5,19
Odal 112 110 115 24,0 82 37 5 56,5 39,0 11,2 6,17
Vinger 114 113 118 27,0 83 16 5 55,7 39,2 10,9 5,04
LSD 5 % 14 17 26 1,2 2 16 3 0,6 0,8 0,2 0,17
Vérhvetesorter norskprodusert konvensjonell mathvete opp mot 70-
Norge ligger klimatisk sett helt pa grensen nar det 80 prosent enkelte ar. Det er et mal a kunne klare det
gjelder a produsere mathvete med tilfredsstillende samme nar det gjelder gkologisk mathvete. Utfordrin-
og stabil kvalitet. Likevel har en gjennom tilpasset gene nar det gjelder a oppna tilfredsstillende avlinger

sortsvalg og dyrkingsteknikk klart & gke andelen av med stabil kvalitet er vel sa store i gkologisk som i
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konvensjonell dyrking. Bade i konvensjonell og oko-
logisk dyrking er redusert falltall en viktig arsak til at
hveten avregnes som for. Men ogsa for stor andel sma
og skrumpne korn kan enkelte ar vaere grunnen til at
hvetepartier avvises som matkorn. Dette kan skyldes
sterke sjukdomsangrep av for eksempel hveteaksprikk
eller andre bladflekksjukdommer.

| 2011 ble det pravd 10 sorter og linjer av varhvete

i 7 godkjente forsgk pa @stlandet. Det ble oppnadd
middels haye kornavlinger i forsgkene. Avlingsnivaet
i de enkelte forsgkene varierte imidlertid sterkt, fra
190 til 375 kg pr. dekar i middel for sortene. Som i
konvensjonelle sortsforsgk ga bade Zebra og Demon-
strant haye avlinger (tabell 5). Ogsa den nye sorten
Krabat ga hgy avling. | middel for flere ar gir ogsa
Zebra, Demonstrant og Krabat hgy kornavling, med
Demonstrant som den mest yterike av disse sortene
(tabell 6). Bade Zebra og Demonstrant er sorter med
langt stra. Det er en fordel nar det gjelder konkur-
ranse mot ugras. Langt stra gjer ogsa at den mest al-
vorlige sjukdommen i hvete, hveteaksprikk, sprer seg
langsommere oppover pa plantene. Nar etableringen
av sjukdommen oppe i akset skjer seinere, blir ska-
devirkningen mindre. Begge sorter har god falltalls-
stabilitet. Den gamle sorten Maystad (godkjent 1966)
har gjort det veldig bra avlingsmessig i de gkologiske
forsgkene, og har over ar gitt nesten like hgy avling
som Demonstrant. Den har svaert langt stra, og kon-
kurrerer godt mot ugras. Men strastyrken er darlig, og

mye legde vil i sin tur kunne ga ut over falltallet slik
tabell 5 og 6 viser. Mgystad har svak proteinkvalitet,
og sorten er svak mot mjaldogg.

Av nytt materiale ser linja GN06600 ut til a vaere
svaert lovende. GN06600 er na prgvd i fire ar, og

har gitt hgyest avling av samtlige sorter i alle fire
progvingsarene. | middel for pravingsperioden har den
gitt 14 prosentenheter hgyere avling enn Zebra, og
10 prosentenheter hgyere avling enn Demonstrant.
GNO06600 har litt lengre veksttid enn Zebra. Den har
langt stra, og er relativt strasvak. GN06600 har en
langt sterkere proteinkvalitet enn Zebra og Demon-
strant. | de konvensjonelle verdiprgvingsforsgkene
har GN06600 hatt like haye SDS-verdier som Bjarne
og Berserk. Til tross for det hgye avlingsnivaet, har
GNO06600 et signifikant hgyere proteininnhold enn
Zebra og Demonstrant. Den har ogsa en svaert bra
falltallsstabilitet, og hl-vekt og 1000-kornvekt ligger
pa et tilfredsstillende niva. GN06600 er svaert sterk
mot mjeldogg, og har hatt svakest angrep av hveteaks-
prikk av de sortene som er prgvd. GN06600 er pravd
tre ar i offisiell verdipraving, og har gjort det svaert
bra ogsa i de konvensjonelle forsgkene. Ankepunktet
mot sorten i konvensjonell dyrking kan vaere den
relativt darlige strastyrken. GN06600 kan vurderes
for godkjenning vinteren 2012. Blir den godkjent, er
dette en sort som er svaert godt tilpasset gkologisk
dyrking.

Tabell 5. Prgving av varhvetesorter for skologisk dyrking, @stlandet 2011

Kg korn/daa Andre karakterer
ogrel. avling | Vann % Stral. Legde% Mjold. Hv.akspr. Hv.bl. Fall- 1000- HI-v. Prot.
Ostlandet v/hest. cm seint % % pr. % tall kv, g kg %
Antall felt 7 7 3 3 3 2 6 1 5 7 7 7
Bjarne 281 100 | 23,4 70 27 4 12 50 221 30,1 73,2 12,8
Bastian 263 94 22,3 73 15 4 11 50 221 26,3 72,9 13,3
Zebra 334 119 | 24,2 88 3 5 7 18 272 34,3 76,4 11,7
Berserk 276 98 22,1 71 2 2 7 38 290 31,8 76,0 13,4
Demonstrant 319 114 | 27,4 77 5 8 5 20 272 32,1 76,4 11,6
Krabat 317 113 | 24,2 73 19 3 9 25 272 29,8 73,6 12,6
Mgystad 299 106 | 30,2 109 60 4 3 10 129 31,5 72,7 12,2
GN06600 343 122 | 28,2 96 26 0 3 18 281 33,7 75,9 12,5
Laban 304 108 | 25,9 81 5 0 7 25 264 32,2 75,9 11,9
SW51114 305 109 | 30,7 86 8 0 6 18 272 34,7 76,5 11,6
LSD 5 % 29 2,8 3 38 i.s. i.s. 1,8 1,2 0,4
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Tabell 6. Praving av varhvetesorter for gkologisk dyrking, @stlandet 2008-2011

Kg korn/dekar Andre karakterer
ogrel. avling | Vann% Stral. Sein legde Mjold. Hv.akspr. Hl-v. 1000-kv. Prot. Fall-
@Ostlandet v/hest. cm % % % kg g % tall

Antall felt 25 25 15 16 11 12 15 25 25 25 21
Bjarne 256 100 26,0 67 12 1 23 73,5 31,1 13,8 232
Bastian 248 97 24,6 68 10 2 23 73,3 28,0 14,2 152
Zebra 297 116 27,0 81 9 2 18 76,2 34,7 12,5 250
Berserk 259 101 24,4 71 6 0 19 75,2 31,5 14,1 264
Demonstrant | 308 120 29,6 76 7 6 16 76,1 33,5 12,4 244
Krabat 300 117 27,3 71 13 1 15 74,4 31,8 13,2 250
Maystad 303 118 27,9 100 42 7 12 74,3 32,6 12,9 138
GNO06600 334 130 28,9 85 18 0 11 75,7 33,7 13,2 238
LSD 5 % 16 - 1,4 4 13 3 7 0,7 0,8 0,3
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Forsgk med vekstregulering og

soppbekjempelse i bygg

Unni Abrahamsen & Terje Tandsether
Bioforsk @st Apelsvoll
unni.abrahamsen@bioforsk.no

I tillegg til at bygg kan fa angrep av en rekke sykdom-
mer slik som mjgldogg, gra ayeflekk, byggbrunflekk,
spragleflekk, snerpsopp og bipolaris, har mange
erfaring for at noen av sortene ogsa har svaert darlig
strakvalitet. Det vil si at straet bryter svaert raskt ned
etter modning, noe som kan resultere i store hgstetap
dersom innhgstingen blir noe utsatt. Det er sortsfor-
skjeller bade i resistens mot de ulike sjukdommene,
og hvor mye sortene er utsatt for nedbryting (se
kapitlet om sortspraving). Men det er ingen sorter pa
markedet som kombinerer alle de gnskede egenska-
pene.

12010 ble det startet en forsgksserie (tabell 1) for
primaert & se pa hvordan en bgr behandle sorter med
darlig strakvalitet. | hvete er det i lgpet av de siste
arene utviklet resistens mot strobiluriner hos noen
av soppsjukdommene, og middelgruppen er ikke sa
effektiv som far. En er redd for at en kan fa til-
svarende utvikling i bygg, selv om behandlings-
hyppigheten er mye lavere enn den er i hvete.
Resistens mot strobiluriner hos byggsykdommer er
konstatert ogsa i Norge, men en vet ikke hvor stort
omfang dette har. Derfor har en med midler med noe
ulik virkningsmekanisme i denne forsgksserien med
vekstregulering og soppbekjempelse.

Tabell 1. Forsgksplan for 2011. Det var med noen faerre ledd i 2010

Ledd Middel Mengde/daa Stadium BBCH
1 Ubehandlet

2 Moddus 250 EC 30 ml 31-32
3 Acanto Prima 40 g 31-32
4 Stereo 312,5 EC 75 ml 31-32
5 Bontima 150 ml 31-32
6 Moddus 250 EC + Acanto Prima 30ml+40g 31-32
7 Moddus 250 EC + Bontima 30 ml + 150 ml 31-32
8 Cerone 40 ml 45-49
9 Acanto Prima 40g 45-49
10 Comet Pro 60 ml 45-49
11 Proline 250 EC + Comet Pro 40 ml + 30 ml 45-49
12 Proline 250 EC 40 ml 45-49
13 Cerone + Proline 250 EC 40 ml + 40 ml 45-49

Soppbekjempingsmidlene som er brukt i forsgks-
serien er Stereo, Acanto Prima, Comet Pro, Proline
og Bontima. Stereo er en blanding av to midler,
cyprodinil og propikonazol. Cyprodinil er et anili-
nopyramidin, mens propikonazol hgrer inn under
triazoler. Propikonazol var tidligere pa det norske

markedet med handelsnavnet Tilt. Komponentene
i Stereo har forskjellige virkningsmekanismer.
Cyprodinil-komponenten her kan vare viktig for a
forebygge resistensdannelse mot triazoler. Proline
inneholder protiokonazol som ogsa er et middel i
triazol-gruppen. Proline har i tillegg til effekt mot
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bladsjukdommene ogsa en effekt mot Fusarium.
Bontima er et nytt preparat som ikke er pa markedet
i Norge. Bontima inneholder ogsa cyprodinil i tillegg
til isopyrazam, begge to stoffer tilhgrer andre
grupper midler enn triazoler eller strobiluriner.
Acanto Prima og Comet Pro (samme virkestoff som i

Tabell 2. Noen opplysninger om forsgksfeltene i 2011

Comet, dosen tilsvarer 50 ml Comet) inneholder ulike
strobiluriner, men dersom en sopp utvikler resistens
mot et av disse, er den ogsa resistent mot de gvrige.
En veksling mellom ulike strobiluriner er derfor ingen
hjelp for a unnga resistensutvikling. Acanto Prima
inneholder cyprodinil i tillegg til strobilurin.

Sted Sort Sadato Hestedato Forgrede | Legde  Straknekk %  Avling | Beh.tidspkt.
% ubehandlet  kg/daa BBCH
Romerike Heder 28/4 23/8 varraps 22 - 475 31, 49
Solgr-Odal Brage 10/5 18/8 Havre 0 35 550 37, 50
Viken Gustav 20/4 17/8 Havre 20 - 645 32, 49
Ser-Trendelag 9/5 8/9 Bygg 0 40 380 32, 47
Namdal Edel 9/5 24/8 Bygg 0 40 525 37,49
Bioforsk Kvithamar Tiril 7/5 23/8 Bygg 0 4 520 32, 49
Bioforsk Apelsvoll Tiril 19/4 12/8 Bygg 0 18 500 31, 45

| tabell 2 er en del opplysninger om feltene i 2011
vist. Tiril er en sveert tidlig 6-radssort med god
strastyrke, men darlig strakvalitet. Tiril har vaert
sterk mot gra gyeflekk, men na ser det ut til at
resistensen er brutt. Tiril er i tillegg svak mot
mjoldogg, byggbrunflekk og spragleflekk. Heder og
Brage er halvtidlige 6-radssorter, begge med god
strastyrke og middels god strakvalitet. Brage har god
sjukdomsresistens. Heder er sterk mot mjeldogg, men
relativt svak mot gra gyeflekk og spragleflekk. Gustav
er en sein 2-radssort, som har sveert kort stra, god
strastyrke og god strakvalitet. Sorten er middels sterk

mot sjukdommer. Edel er en relativt sein 6-radssort
med god strastyrke, men med svak strakvalitet.
Sorten er resistent mot mjgldogg og middels sterk
mot byggbrunflekk og gra agyeflekk. Edel er blant de
sortene som har fatt svakest angrep av spragleflekk
i verdiprgvingen. Sorten er imidlertid utsatt for
bipolaris brunflekk.

Tabell 3 og 4 viser avling og kvalitet for de 7 feltene,
tabell 5 og 6 viser resultater i gjennomsnitt for
feltene i 2010 og 2011.
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Tabell 3. Forsek med vekstregulering og soppbekjempelse i bygg 2011. Middel av 7 felt

Avling Rel. Vann % Hl-vekt 1000- Protein % tidlig %

kg/daa avling v/host. kg kv. g % legde sein legde
Ubehandlet 525 100 20,6 64,8 37,0 10,9 11 38
Moddus 250 EC 549 105 20,6 64,4 37,5 11,2 8 25
Acanto Prima 578 110 21,3 66,5 40,4 11,1 34 50
Stereo 312,5 EC 566 108 20,8 65,9 39,3 10,9 25 45
Bontima 581 111 21,0 66,6 40,0 11,0 23 31
Moddus + Acanto Prima 589 112 21,4 66,2 40,6 11,1 30 40
Moddus + Bontima 579 110 21,7 65,9 39,4 11,3 18 39
Cerone 537 102 20,8 64,7 38,0 11,2 2 23
Acanto Prima 585 111 21,3 66,6 39,9 11,0 22 31
Comet Pro 573 109 20,9 67,1 40,2 10,7 10 46
Proline + Comet Pro 613 117 21,2 67,8 42,1 10,9 25 48
Proline 250 EC 590 112 21,4 66,6 40,7 10,8 25 35
Cerone + Proline 598 114 22,3 66,6 41,4 11,0 13 25
P % <0,01 9,3 <0,01 <0,01 i.s. 15 i.s.
LSD5 % 28 0,7 1,8
Ant. felt 7 7 7 7 7 2 2

Tabell 4. Sjukdomsangrep, stra- og aksknekk i middel for de 7 feltene i 2011
Stra- % angrep
lengde, %strd- %aks- | Bysgbrun-  Gragye-  Spragle- Mjoldogg
cm knekk knekk flekk flekk flekk

Ubehandlet 85 27 56 9 5 12 13
Moddus 250 EC 80 20 55 8 6 13 18
Acanto Prima 85 12 48 3 1 10 13
Stereo 312,5 EC 86 11 50 3 1 9 8
Bontima 86 11 53 2 0 5 15
Moddus + Acanto Prima 82 52 3 1 8 8
Moddus + Bontima 79 56 4 2 6 20
Cerone 79 8 55 10 6 14 20
Acanto Prima 86 10 47 3 1 6 7
Comet Pro 86 11 47 1 1 7 *
Proline + Comet Pro 85 40 1 1 5 *
Proline 250 EC 85 48 3 1 7 18
Cerone + Proline 78 45 2 1 5 14
P % <0,01 0,02 i.s. <0,01 i.s. 1,5 i.s.
LSD5 % 3 9 4 5
Ant. felt 6 5 4 7 4 4 1

* feilbehandling i feltet med mjoldoggangrep for disse leddene
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Vekstregulering

Det var hgyt avlingsniva i feltene i 2011. | 2 felt var
det legde av betydning, det ene i sorten Heder, det
andre i Gustav. | 2 andre felt var det tilfeldig legde
pa noen fa ruter. For de sistnevnte feltene er ikke
legdetallene tatt med i sammendraget.

Bade Moddus og Cerone har i de valgte dosene re-
dusert stralengden med omtent 5 cm. Blanding med
et soppbekjempingsmiddel ga ikke noen sterkere
straforkorting enn bruk av vekstregulatorene aleine.
Tilsvarende resultat finner en i gjennomsnitt for alle
feltene i 2010 og 2011. | gjennomsnitt for forsekene i
2011 ga forkortingen ingen sikker virkning pa legden,
det er for stor variasjon i og mellom de to feltene der
det var legde. Vekstreguleringen ga heller ikke noen
sikker virkning pa avling eller kornstarrelse i feltene

i 2011. | gjennomsnitt for feltene i 2010 og 2011 ga
imidlertid vekstregulering en reduksjon av bade tidlig
(ikke vist i tabellen) og sein legde. Blanding med et
soppbekjempingsmiddel ga ikke ytterligere legde-
reduksjon.

| tabell 6 er forsgkene i 2010 og 2011 gruppert etter
om det var legde eller ikke i feltene. For feltene uten
legde ga vekstregulering ingen sikker effekt pa avling.
| gjennomsnitt for de 5 feltene med legde ga vekstre-
gulering en reduksjon av legda og en sikker avlingsg-
king. Det var ingen pavisbar forskjell mellom bruken
av Moddus eller Cerone i disse egenskapene for de
dosene som er brukt i forsgkene.

Mange av feltene ble staende ute etter at kornet var
modent i 2011, og det var notert stra- og aksknekk

i feltene der det ikke var legde. Ogsa i 2010 var det
betydelig med aks- og straknekk i feltene. Moddus
brukt tidlig i strekningsfasen har gitt en svak og
usikker virkning pa nedbrytingen av straet i slutten av
sesongen. Cerone, enten brukt aleine eller i kombina-
sjon med et soppbekjempingsmiddel ved skyting, har
imidlertid redusert andelen straknekk begge arene.
Virkningen av Cerone aleine var pa niva med et
soppbekjempingsmiddel, mens Cerone i blanding med
Proline ga den starste reduksjonen i straknekk. Ingen
av vekstreguleringsbehandlingene ga noen sikker
reduksjon i andelen aksknekk.

For forsgkene uten legde i 2010-2011 viser tallene

for hl-vekt og 1000-kornvekt at Moddus ga en svak
nedgang i kornstarrelsen i forhold til ubehandlet. For
feltene med legde ser en ikke en slik nedgang. Legde
vil normalt gi en nedgang i kornstarrelsen. Nar vekst-
regulatoren gir redusert legde, vil dette fare til gkt
kornstgrrelse. Dette oppveier den negative virkningen
av Moddus. Denne tendensen ser en ikke i resultatene
fra forsgkene i 2011. Avlingsnivaet i feltene var hay,
det tyder pa at vekstforholdene for bygg har vaert

gode gjennom store deler av sesongen. Redusert korn-

starrelse ved brukt av vekstregulatorer ser en oftest
hvis det har vaert noe terkestress. | gjennomsnitt for
forspkene har en ikke pavist noen negativ effekt av
Cerone pa kornstgrrelsen, og i feltene med legde har
Cerone fort til gkt kornstarrelse.

Tabell 5. Sammendrag av til sammen 16 felt med vekstregulering og soppbekjempelse i bygg i 2010-2011. Et felt i 2010 ble ikke

hestet, sjukdomsnotatene fra feltet er tatt med i sammendraget

83

Avling Rel. Stra- % % angrep
kg/daa  avling lengde  sein legde | o¢ra- AKs- Bygg Gra Spragle-
cm knekk knekk brunfl. oyefl. flekk

Ubehandlet 515 100 81 48 22 51 8 5 11
Moddus 250 EC 530 103 75 33 16 49 10 6 13
Acanto Prima 556 108 83 48 12 44 4 1 7
Stereo 312,5 EC 550 107 82 45 11 44 5 1 8
Moddus + Acanto Prima 569 110 77 35 9 45 4 1 7
Cerone 531 103 75 30 8 48 10 7 14
Acanto Prima 563 109 83 36 8 42 4 1 6
Comet/ Comet Pro 556 108 82 47 8 141 3 1 5
Proline 250 EC 578 112 82 39 7 40 3 1 6
Cerone + Proline 582 113 74 29 3 41 4 2 5
P% <0,01 <0,01 1,2 <0,01 1,1 <0,01 0,2 <0,01
LSD 5 % 16 2 12 6 7 3 4 3
Ant. felt 15 12 6 12 9 16 6 8
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Tabell 6. Sammendrag av avling og kornstgrrelse for alle feltene i 2010-2011, gruppert etter legde

10 felt uten legde 5 felt m/legde

Avling Rel. Hl-vekt 1000 korn- | Avling kg/ Rel. Hl-vekt 1000 korn-

kg/daa  avling kg vekt g daa avling kg vekt g
Ubehandlet 503 100 64,6 36,4 538 100 65,1 37,8
Moddus 250 EC 509 101 63,7 35,7 573 107 66,2 38,6
Acanto Prima 549 109 66,3 38,4 569 106 66,7 40,8
Stereo 312,5 EC 534 106 66,0 37,6 583 108 66,5 40,2
Moddus + Acanto Prima 554 110 65,7 38,4 598 111 66,9 40,5
Cerone 506 101 64,7 36,4 582 108 66,9 39,6
Acanto Prima 556 111 66,6 38,8 577 107 66,9 41,0
Comet/ Comet Pro 540 107 67,0 39,0 587 109 67,5 40,9
Proline 250 EC 570 113 66,9 39,4 595 111 66,5 40,8
Cerone + Proline 565 112 66,7 39,1 617 115 67,7 42,3
P % <0,01 <0,01 <0,01 0,03 1,6 0,3
LSD 5 % 19 0,8 1,4 27 1,3 2,0
Ant. felt 10 10 10 5 5 5

Soppbekjempelse

Det ble registrert angrep av byggbrunflekk i alle
feltene (tabell 4) i 2011. | Midt-Norge og i ett felt

pa @stlandet ble det i tillegg registrert angrep av
spragleflekk. Angrep av gra ayeflekk ble registrert i 4

av feltene.

Det ble satt inn soppbekjempelse ved begynnende
strekning eller ved skyting i forsgkene. Det var ingen
sikre forskjeller i avling mellom behandlingstidspunkt-
ene i 2011, og forskjellene mellom midlene er noe
usikre. | gjennomsnitt for feltene i 2011 ga imidlertid
Acanto Prima, Proline og Bontima tendenser til noe
hayere avlinger enn Stereo og Comet Pro. Blandingen
av Proline og Comet Pro ga hgyest avling i gjennom-
snitt for forsgkene i 2011. Det var godt samsvar mel-
lom avlingseking og gking i hl-vekt og kornstgrrelse.

Det var ingen sikre forskjeller i de registrerte sjuk-
domsangrepene mellom de soppbekjempingsmidlene
som er provd. Det er heller ingen sikker forskjell mel-
lom det tidlige og det seine bekjempingstidspunktet i
2011, selv om det er en tendens til noe bedre effekt pa
sjukdomsangrepet i slutten av sesongen nar behand-
lingen er satt inn ved skyting. Bontima brukt tidlig har
bekjempet angrepet av spragleflekk pa niva med den
seinere behandlingen med de avrige midlene.

| gjennomsnitt har forskjellene mellom de midlene som
har vaert med i forspkene begge arene vaert mindre
og sveert usikre. Behandlingen med Proline ga noe

hayere avling enn de gvrige midlene (Stereo, Acanto
Prima og Comet/Comet Pro) i gjennomsnitt for de to
arene. Dette kan ikke forklares ut i fra virkningen pa
de registrerte sjukdommene, eller virkning pa stra- og
aksknekk. Forklaringen kan vaere virkning pa andre
sykdommer enn de som er registrert. Verken avlings-
resultater eller sjukdomsnotater tyder pa at det har
veert strobilurinresistens i feltene.

Begge forsgksarene har det vaert mye stra- og aksknekk
i feltene. Alle behandlinger ga mindre straknekk. Bade
vekstregulering og soppbekjempelse hadde en effekt.
Behandling ved skyting har redusert straknekk mer enn
behandling ved begynnende strekning. Ved den tidlige
behandlingen har soppbekjempelse hatt bedre effekt
mot nedbryting av stra enn vekstregulering med Mod-
dus. Ved behandling rundt skyting ga vekstregulering
med Cerone reduksjon pa samme niva som soppbe-
kjempingsmidlene, og kombinasjonen Cerone + Proline
ga ytterligere reduksjon av straknekk.

Reduksjonen av aksknekk var liten og usikker i feltene
begge arene. Tendensen gar i retning av at den seine
behandlingen ga litt mindre problemer med aksknekk,
og at soppbekjempelse har veert viktigere enn vekst-
regulering.

Kombinasjonen av vekstregulering og soppbekjemping
ga ingen tilleggseffekt ut over summen av de to be-
handlingene pa de registrerte parameterne.
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Soppbekjempelse i hvete - sammenlighing av

midler og blandinger

Unni Abrahamsen’, Oleif Elen? & Terje Tandsether!
'Bioforsk @st Apelsvoll, 2Bioforsk Plantehelse
unni.abrahamsen@bioforsk.no

Det er stort fokus pa risiko for resistensutvikling
bade nar det gjelder insekter, ugras og sopp. Innen
de kjemiske plantevernmidler dominerer enkelte
middelgrupper markedet, og dermed blir risikoen for
utvikling av resistens veldig stor.

Innen korn var lenge triazolgruppen viktig i sjukdoms-
bekjempelsen (blant annet Tilt, men ogsa det nye
midlet Proline hgrer til her). De seinere arene har
gruppen strobiluriner dominert (gjerne i blanding med
et triazol), til en de siste arene har sett at virkningen
er blitt darligere. | tillegg til disse gruppene har en
cyprodinil (i Stereo og Acanto Prima) og fenpropimorf
(Forbel) som har andre virkningsmekanismer. Det er
midler i et par andre grupper ogsa, blant annet kar-
boxamider, men disse er forelapig ikke pa markedet

i Norge. Virkningsmekanismen til et middel/middel-
gruppe er avgjerende for hvor lett resistens oppstar.
Hvis en sopp blir resistent mot et strobilurin, blir

den resistent mot alle de andre strobilurinene ogsa.
For triazoler ser en at etter lengre tids bruk kan gkt
toleranse oppsta hos soppene, men i denne gruppen
kan fortsatt et annet triazol ha full virkning.

En rekke tiltak anbefales for a redusere risikoen for
utvikling av resistens hos soppsjukdommene i korn.

En kan minske smittetrykket ved hjelp av vekstskifte,
sorter som er sterke mot sjukdommene og ulike
dyrkingstekniske tiltak som playing, satidspunkt og
gjadslingsteknikk. Det er videre viktig a behovstil-
passe all bekjemping ved bruk av varsling og tilpas-
sing til veerforhold/vaerprognoser. Videre er det viktig
a bruke midler med god effekt nar en behandler, og
helst blandinger av midler med ulik virkningsmeka-
nisme. Ved gjentatte behandlinger bgr en sa langt det
gar veksle mellom midler med ulike virkningsmeka-
nismer.

Men det er et begrenset antall midler med ulik
virkemekanisme pa markedet. | 2010 ble det derfor
startet en forsgksserie der en sammenligner midler
og blandinger i var- og hgsthvete. Det er brukt %
dose for de ulike midlene, og noe tilsvarende for de
blandinger som er brukt. For det reine strobilurinet
Comet Pro, er dette tatt med i 2 ulike doser i tillegg
til % dose Proline i forsgkene i 2011, da forsgkene i
2010 viste at strobiluriner aleine hadde en liten og
usikker effekt pa sjukdommer og avling. Behandlingen
i forsekene har blitt utfert rundt skyting. Forsgkspla-
nen er vist i tabell 1.
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Tabell 1. Forsgksplan og innhold av virksomme stoffer ved den valgte dosen. Sammenligning av midler og blandinger for

soppbekjempelse i hvete

Virksomt stoff, g/daa
Triazoler Strobiluriner Karboxamid

Ledd Middel Mengde/ |Propikon- Protio- | Pyraklo- Trifloxy- Pikoksy-|Cypro- Fenpropi-| Bixafen

daa azol konazol | strobin strobin strobin | dinil din
1 Ubehandlet
2 Stereo* 112,5 ml 7 28
3 Zenit* 75 ml 9 34
4 Proline* 60 ml 15
5 Aviator Xpro** 93,8 ml 14 7
6 Delaro 75 ml 13 11
7 Acanto Prima 112,5¢ 9 34
8 Proline + Stereo 30 + 56 ml 4 8 14
9 Prol. + Comet Pro 60 + 30 ml 15
10 Prol. + Comet Pro 60 + 50 ml 15 10
11 Aviator Xpro + Stereo 46,9 + 56 ml 4 7 5 14 4
12 Proline + Acanto P 30ml+56¢g 8 4 17
13 Bay F 105** 75 ml 15 5

* Stereo 312,5 EC, Zenit 575 EC, Proline 250 EC
** |[kke godkjent i Norge

Det var to felt i hasthvete, og 6 felt i varhvete. | tabell 2 er noen data for de enkelte forsgksfeltene vist.

Tabell 2. Noen opplysninger om de enkelte forsgksfeltene i 2011

Sted Sort Avling % avlingsoking Behandling  Behandling, Hoste- Forgrede
ubehandlet  snitt ledd 8-12 dato BBCH dato

Ser@st Zebra 364 20 8/7 61 28/9 Varhvete

Romerike Demonstrant 451 23 29/6 45 15/9

Hedmark Bjarne 591 20 25/6 53 8/9 Varhvete

Solgr-Odal Bjarne 542 21 29/6 49-50 15/9 Havre

@stafjells Zebra 526 24 5/7 20/9 Varhvete

Viken Finans 594 12 16/6 59 4/8 Hasthvete

N. Trendelag Bjarke 684 9 16/6 49 26/8 Bygg

Apelsvoll Bjarne 567 18 28/6 49-51 8/9 Varhvete
Avlingsnivaet |a heyt i feltene, og det var store og ikke hadde sa lang tid pa a utvikle seg utover hgsten.
lennsomme avlingsutslag for soppbekjempelse. Bade
pa @stlandet og i Midt-Norge viste Vips-beregningen Undersgkelser av bladprgver i laboratorium viser at
behov for soppbekjempelse i feltene allerede i slut- hveteaksprikk (S. nodorum) var dominerende sjukdom
ten av mai - forste uke av juni. Det er noe lavere i alle felt, i tillegg var det hvetebrunflekk (DTR) i
avlingseking for soppbekjempelse i de to hgsthve- mange av feltene. | 2011 var det bare litt hveteblad-
tefeltene. Dette kan skyldes at feltene var tidligere prikk i noen av feltene. Feltet i Viken hadde noe an-

modne enn varhvetefeltene, slik at soppangrepene grep av Cephalosporium. Behandlingene som er brukt
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vil ikke fgre til redusert angrep av denne soppen. | | tabell 3 er resultater i gjennomsnitt for alle feltene
feltet pa Apelsvoll var det noe rotdreper, behand- i 2011 vist.

lingene som er satt inn har heller ingen virkning pa

dette angrepet.

Tabell 3. Avling og kornkvalitet i gjennomsnitt for 8 felt med sammenligning av midler og blandinger i 2011

Ledd Avling Relativ Vann % Hl-vekt 1000-korn-  Protein % Opptatt N % angrep
kg/daa avling v/hest vekt kg/daa bladflekk
seint
1 527 100 24,0 73,2 30,6 12,4 9,6 51
2 597 113 24,8 74,7 34,5 12,1 10,8 28
3 578 110 24,3 73,9 33,3 12,2 10,4 31
4 608 115 24,7 75,3 34,5 11,9 10,8 22
5 608 115 24,8 75,0 34,5 12,0 10,8 22
6 604 115 24,5 75,0 34,3 11,9 10,7 28
7 591 112 24,9 74,6 34,2 12,1 10,6 30
8 623 118 24,7 75,2 34,6 12,1 11,2 20
9 623 118 24,7 75,2 34,7 11,8 10,9 20
10 620 118 24,9 75,3 34,7 11,9 11,0 20
11 613 116 25,2 75,1 34,3 12,2 11,1 22
12 614 117 25,0 74,9 34,4 12,2 11,1 21
13 613 116 24,5 75,2 34,8 11,9 10,8 24
P % <0,01 0,02 <0,01 <0,01 0,2 <0,01 <0,01
LSD 5 % 17 0,5 0,5 1,4 0,3 0,4 8
Ledd 1 - 7 er ulike handelspreparater. Aviator Xpro kommentert videre. Proline inngar i alle blandingene,
(ledd 5) er ikke godkjent, det ligger inne sgknad ved at Delaro er en blanding av Proline og et strobilurin,
om godkjenning for preparatet. Proline (ledd 4) har og Aviator Xpro er en blanding av Proline og bixafen.
bare et virksomt stoff, de gvrige er blandinger av Mengden av protiokonazol (virksomt stoff i Proline) vari-
to virksomme stoff i en ferdigblanding. Alle midlene erer imidlertid mellom blandingene (tabell 1).
har gitte en stor avlingsgking. Av midlene er det bare
Zenit som skiller seg ut med a ha gitt en statistisk sik- Alle blandingene (ledd 8 - 12) har gitt avlinger om-
ker mindre avlingsgking enn de gvrige midlene. Zenit trent pa samme niva i gjennomsnitt for forsgkene,
er for gvrig pa vei ut av det norske markedet. Det er det er ingen sikre forskjeller mellom dem. Ledd 9 og
en tendens til at midler som inneholder protiokonazol 10 har fatt 3% dose Proline, og i tillegg 30 eller 50 ml
(det virksomme stoffet i Proline) har gitt noe sterre Comet Pro (30 ml Comet Pro tilsvarer 25 ml Comet).
avlingsgking enn de gvrige midlene. Blandingen med Comet Pro har gitt litt hgyere avling
enn Proline aleine (ledd 9 vs. ledd 4). En gking av
| ledd 8 - 12 er ulike handelspreparater blandet. Ledd dosen Comet Pro ut over 30 ml har imidlertid ikke gitt
13 er kun tatt med i forsgkene for & fa med et annet noen avlingsgevinst.
blandingsforhold mellom protiokonazol og bixafen,
dette for a kunne gjare beregninger av virkningen av de Blandingene Proline/Stereo, Proline/Acanto Prima og

enkelte virksomme stoffene. Ledd 13 vil derfor ikke bli Stereo/Aviator Xpro viser at det er mulig & blande en
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mindre dose Proline med andre preparater og oppna
en virkning fullt pa hgyde med Proline aleine. Dette
er viktig i en resistensstrategi spesielt i varhvete der
en ofte bare behandler en gang.

Soppbekjempelse har gkt kornstarrelsen og hektoli-
tervekten. Det er godt samsvar mellom denne oking-
en og de avlingsgkinger en har oppnadd. @kingen i
kornstarrelse kan forklare nesten hele avlingsgkingen.
Kornstarrelsen og hl-vektene er imidlertid relativt
lave i gjennomsnitt for feltene. | de to hgsthvete-
feltene ville kornet, ogsa fra ubehandla ledd, blitt
avregnet som mathvete. For varkornfeltene ville
ubehandla ledd i alle felt blitt avregnet som forhvete,
det samme gjelder resten av leddene i tre felt. For
de resterende felt med varhvete ville de fleste av
leddene med soppbekjempelse blitt avregnet som
mathvete, men med til dels store trekk.

Det var en tendens til en svak nedgang i proteininn-
holdet med gkende avling. Totalopptaket av nitrogen
i kornavlingen gkte imidlertid med gkende avling.
Hveteaksprikk var dominerende sjukdom i alle feltene

i 2011. Som oftest finner en flere sjukdommer i fel-
tene, og undersgkelser av bladprever fra feltene viste
at det var hvetebrunflekk (DTR) i de fleste feltene. |
tabell 3 er notatene for angrep av bladflekksjukdom-
mer pa slutten av sesongen vist. En ser at angrepet av
var betydelig i gjennomsnitt for feltene i slutten av
sesongen. Variasjonen mellom feltene var imidlertid
relativt stor. Dette kan ogsa skyldes at det er noe va-
riasjon i noteringstidspunktet. Vaerforholdene hgsten
2011 ferte til rask utvikling av etablerte angrep. Det
er godt samsvar mellom den sjukdomskontrollen en
har registrert og de meravlinger en har oppnadd.

Sammendrag for 2010-2011

| tabell 4 er sammendrag for til sammen 15 felt i 2010
og 2011 presentert. Mange av handelspreparatene har
vaert med i forsgkene begge arene. For blandingene
ble gjort noen endringer fgr 2011, og det er bare
blandingen av Stereo og Proline og av Acanto Prima og
Proline som har vaert med begge arene.

Tabell 4. Sammendrag av 15 felt med sammenligning av midler og blandinger for soppbekjempelse i hvete i 2010 - 2011

Avling Hl-vekt, 1000- Protein % % % % % %
Ledd Middel* Kg/daa Rel.| kg kornvekt, g mjoldogg  aksprikk  aksprikk  bladprikk*  brunflekk
BBCH75 BBCH 85 BBCH 85 seint
1 Ubehandlet 559 100 | 75,2 31,9 12,6 19 16 48 34 9
2 Stereo 624 112 76,8 35,1 12,3 4 5 25 10 3
3 Zenit 603 108 | 76,2 34,4 12,4 2 4 28 9 3
4 Proline 638 114| 77,4 36,0 12,3 2 3 21 2 3
6 Delaro 634 113 77,1 35,5 12,3 3 3 26 5
7 Acanto Prima 614 110| 76,5 34,6 12,3 6 5 28 24 3
8 Proline + 645 115| 77,3 36,1 12,3 2 3 18 3 2
Stereo
12 Proline + 638 114 77,2 35,2 12,4 3 3 20 5 3
Acanto P.
P % <0,01 <0,01 <0,01 1,3 16 <0,01 <0,01 0,4
LSD 5 % 13 0,5 0,2 4 8 = 2
Ant. felt 15 15 15 3 9 8 1 2

* Dosering se tabell 1
** bladprikk og eller DTR
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Av handelspreparatene har Zenit og Acanto Prima gitt
noe mindre avlingsgking enn de gvrige. 30 ml Proline
blandet med enten Stereo eller Acanto Prima har gitt
avlingsgking fullt pa heyde med 60 ml Proline. Det
samme gjelder virkningen pa angrepet av hveteak-
sprikk. En ser av tabellen at Acanto Prima har gitt
darlig effekt pa hvetebladprikk (bare notert i ett
felt), og det gjenspeiler seg ogsa i blandingen Proline
+ Acanto Prima.

Hveteaksprikk er dominerende av bladflekksjukdom-
mene i hvete i Norge, spesielt i varhvete. | hgsthvete
forekommer imidlertid ofte hvetebladprikk i omra-
dene sar for Oslo. | dette omradet kan ogsa hvete-
brunflekk (DTR) forekomme, farst og fremst der det
er redusert jordarbeiding. De to siste sesongene har
mye av hgsthveten vart noe tynn og ujevn, og det
har bare vaert fa felt i hasthvete. Undersgkelser av
bladprgver fra feltene har vist at det kun var i to av
feltene i 2010 at hvetebladprikk var den dominerende
sjukdommen, ellers har det vaert aksprikk. Det har
vaert hvetebrunflekk (DTR) i mange av feltene, men
det er sjelden skilt mellom de ulike sjukdommene ved
notater i feltene. Propiconazol som fins i bade Stereo
og Zenit er effektiv mot hvetebrunflekk. Ifalge «Dansk
Landbrugsradgivning» har protiokonazol ogsa samme
grad av virkning. Erfaringer fra England viser en noe
darligere effekt av propikonazol enn av protiokonazol
mot bade hveteaksprikk og hvetebladprikk (The HGCA
wheat disease management guide 2011). Hvorvidt ef-
fekten av protiokonazol er bedre mot hvetebladprikk
enn mot hveteaksprikk er usikkert. Cyprodinil, som

fins i Stereo og i Acanto Prima, har darlig effekt bade
mot hvetebladprikk og hvetebrunflekk.

Forsgkene er designet slik at de virksomme stoffene
blir prevd sammen med ulike blandingspartene, eller i
forskjellig blandingsforhold med en blandingspartner.
Pa den maten kan en ved hjelp av multiple regre-
sjoner beregne virkningen av hvert enkelt virkestoff
som er med (unntatt fenpropimorf som bare er med

i ett ledd). En har kjert slike multiple regresjoner
for alle avlingsdata fra felt i denne serien i 2010 og
2011, samt tilsvarende for forsakene med bixafen
(omtalt annet sted i boka). Hvis en bruker faktorene
for de enkelte virkestoffene sammen med doseringen
kan en lage en teoretisk avlingsgevinst for midlene
og blandingene som en har brukt i forsgkene. Disse
beregningene er presentert i tabell 5.

En ma vaere oppmerksom pa at slike beregninger bare
er gyldige innenfor omradet der de ulike virkestof-
fene er provd.

Det er samspill mellom enkelte virkestoffer, det vil

si at en blanding virker bedre eller darligere enn
stoffene hver for seg. De fleste samspillene er sma og
positive og til dels usikre. Det er tendens til negativt
samspill mellom protiokonazol og bixafen. Det vil si at
begge stoffene gir meravlinger alene, og i blandinger
nar begge stoffene blir gitt i relativt lav dose. Nar en
av de to virksomme stoffene blir gitt i stor dose, vil
ikke blandingspartneren bidra til videre avlingseking.

Tabell 5. Tabellen viser hvor mye de ulike virksomme stoffene bidrar til avlingsgking i forsgkene i 2011, basert pa ligning fra
multipple regresjonsberegninger for viksomme stoff og samspill mellom disse i forsek i 2010 og 2011. Resultatene som er malt i
gjennomnsitt for de 8 forsekene i 2011 og i gjennomsnitt for forsgkene i 2010 og 2011 er vist i kolonnene til hayre

Beregnet bidrag til meravling i kg/daa Malt meravling
kg/daa
Ledd Middel Mengde/ |Propikon- Protio- Stro- Cypro- Bixa- | Sum 2011 2010-2011
daa azol konazol bilurin dinil fen

1 Ubehandlet 0 0 0
2 Stereo* 112,5 ml 27 35 62 70 65
3 Zenit* 75 ml 36 36 51 44
4 Proline* 60 ml 71 71 81 79
5 Aviator Xpro** 93,8 ml 66 11 77 81
6 Delaro 75 ml 62 7 69 77 75
7 Acanto Prima 112,5¢ 3 43 46 64 55
8 Proline + Stereo 30 + 56 ml 18 35 26 79 96 86
9 Proline + Comet Pro 60 + 30 ml 71 4 75 96
10 Proline + Comet Pro 60 + 50 ml 71 7 77 93
11 Aviator Xpro + Stereo 46,9 + 56 ml 17 33 26 9 86 86
12 Proline + Acanto P 30ml+56¢ 35 2 32 69 87 79

* Stereo 312,5 EC, Zenit 575 EC, Proline 250 EC
** |[kke godkjent i Norge
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En ser at de beregnede meravlingene er noe lavere
enn det som ble malt i gjennomsnitt for forsgkene i
2011. Beregningene er basert pa var- og hgsthvete-
felt, felt med ulike sjukdommmer i arene 2010 og
2011. De beregnede meravlingen er 10 - 15 kg/daa
lavere enn de malte avlingene Meravlingene en har
oppnadd i forsgkene i 2011 er imidlertid ogsa ca. 10
kg/daa hgyere enn det en oppnadde i gjennomsnitt
for feltene i 2010-2011 og begge arganger ligger til
grunn for beregningene.

Beregningene viser at strobiluriner bidrar til en

liten og usikker meravling. Midler og blandinger som
inneholder strobiluriner har imidlertid gitt noe hgyere
meravling i forsekene i 2011 enn i beregningen. Dette
kan skyldes at resistensnivaet for strobiluriner er va-
rierende, og at strobiluriner har en bedre effekt mot
bladflekksjukdommer enn forsgkene i 2010 tydet pa.

Zenit inneholder i tillegg til stoffene som inngar i
beregningene fenpropidin. Dette stoffet har god virk-
ning mot mjgldogg, og dette kan vaere en arsak til at
meravlingene er hgyere enn det beregningene viser.
Tilsvarende beregninger utfart pa 4 felt (fordelt pa

2 ulike forsgksserier) i 2010 der hvetebladprikk var
dominerende viste en noe svakere og mer usikker

effekt av cyprodinil (Stereo og Acanto Prima) enn

de beregningene som er grunnlaget for tabell 5. En
trenger imidlertid flere forsgk der hvetebladprikk
dominerer, spesielt felt med hgsthvete, for a kunne gi
gode differensierte anbefalinger.

Sammendrag

To ars resultater og et begrenset antall forsgksfelt
spesielt innen hgsthvete og med bladprikk som do-
minerende sjukdom, gir ikke godt nok grunnlag for a
anbefale blandinger under ulike forhold. Proline har
gitt meget godt resultat. Forsgkene tyder pa at en
ved a kombinere midler med ulik virkningsmekanisme
kan fa like god effekt som med Proline aleine. Slike
blandinger vil vaere et godt tiltak for & beholde Pro-
line med god effekt ogsa i framtida.

Resultatene sa langt i denne forsgksserien viser at
det er mulig & komponere gode blandinger av ulike
virksomme stoffer. En trenger flere arganger og flere
forsgk i bade var- og hgsthvete for a gi gode anbefa-
linger om blandinger og blandingsforhold under ulike
forhold.
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Forsgk med bixafen i hvete

Unni Abrahamsen', Oleif Elen? & Terje Tandsether’
'Bioforsk @st Apelsvoll, 2Bioforsk Plantehelse
unni.abrahamsen@bioforsk.no

Bruk av soppbekjempingsmidler med ulik virknings-
mekanisme er svaert viktig for a hindre resistensdan-
nelse hos soppene som gir sjukdom i korn (se artikkel
om Soppbekjempelse i hvete - sammenligning av
midler og blandinger). | en forsgksserie for Bayer
CropScience har en prgvd en blanding med bixafen
(Aviator Xpro) og en ny blanding med et virksomt stoff
med en annen virkningsmekanisme enn det som er i
midlene pa det norske markedet. Aviator Xpro er sgkt

Tabell 1. Forsgksplan for forsekene med bixafen i 2011

godkjent i Norge. | fglge utprevinger i Europa skal
bixafen ha god virkning mot hvetebladprikk, hvete-
aksprikk, rust, byggbrunflekk og gra gyeflekk. Det er
med to behandlingstidspunkt i forsgksserien, for a se
om det er noen forskjell i langtidsvirkningen mellom
de prevde preparatene. De planlagte tidspunktene
for behandling var vekststadium 49 - 50 (begynnende
skyting) og 55-57 (akset er halvveis framme). Forsgks-
planen er vist i tabell 1.

Ledd BBCH 49-50 BBCH 55-57 Dose, ml Dosering
1 Ubehandlet

2 Delaro + Proline 50 + 25 Y4

250 EC

3 Proline 250 EC 40 Va
4 Proline 250 EC 80 /4
5 Aviator Xpro 62,5 Va
6 Aviator Xpro 125 /4
7 Bay F 111 50 Va
8 Bay F 111 100 1/
9 Aviator Xpro 93,75 Y
10 Aviator Xpro 125 /4
11 Bay F 111 75 Y4
12 Bay F 111 100 1/

Ledd 2, blandingen av Delaro og Proline tilsvarer %
dose Proline og gir i tillegg noe trifloksystrobin (et
strobilurin). Full dose av Proline er 80 ml (ledd 4), av
Aviator Xpro 125 ml (ledd 6 og 10) og av Bay F 111
100 ml (ledd 8 og 12). Aviator Xpro inneholder protio-
konazol og bixafen. Mengden av protiokonazol i full
dose Aviator Xpro er sa vidt litt lavere enn i full dose
Proline. Bay F 111 er ogsa en blanding med protiokon-
azol, men med et lavere innhold av protiokonazol enn
i Aviator Xpro - og med en annen blandingspartner.

Det var 2 godkjente forsgk i hgsthvete, og 3 i var-
hvete i denne serien i 2011. Noen opplysninger

om feltene er vist i tabell 2. | tabell 3 er avlinger,
kornkvalitet og sjukdomsangrep i gjennomsnitt for
forsokene presentert. | tillegg er det med relative
avlinger for de 2 hgsthvetefeltene og de 3 varhvete-
feltene. Det var aksprikk som dominerte i alle
feltene. | Viken var det noe Cephalosporium (hvete
stripesjuke) i feltene, pa Apelsvoll noe rotdreper.
Behandlingene hjelper ikke mot disse sjukdommene.
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Tabell 2. Opplysninger om feltene i forsgksserien med bixafen i 2011
e Sproyte- Hoste-  Viktigste Avling Meravl. beste
2 sl R dato dato sjukdom ubeh. behandl. kg/daa

Hedmark Magnifik Bygg 8/6,13/6 13/8  Aksprikk 601 +122
Viken Finans Hosthvete 15/6, 22/6 4/8 Aksprikk 456 +200
Ser@st Zebra 6/5 Hesthvete 28/6,11/7 14/9  Aksprikk 433 +102
Romerike Bjarne 29/4 28/6,6/7 10/9 Aksprikk 538 +127
Apelsvoll Bjarne 30/4 Varhvete 28/6, 4/7 8/9 Aksprikk 541 +155

Avlingsnivaet er bra i alle felt (tabell 2), og det er
sikre og sveert store avlingsutslag for behandling i
gjennomsnitt for alle feltene (tabell 3). Angrepet
av bladflekksjukdommer kom stort sett mot slutten

av sesongen. Modellene i VIPS (www-vips-landbruk.
no) beregnet at det var behov for soppbekjempelse
i bade hgst- og varhvete allerede i slutten av mai/

begynnelsen av juni.

Tabell 3. Sammendrag av 2 forsgk med bixafen i hgsthvete og 3 forsgk i varhvete i 2011

Ledd Ifg“’/';';ga Rel.avl. Vann% Protein% Hl-vekt 1000-kv, g Trekk ore/kg A"S;/:’*”kk pri’?(f%’**
1 530 100 24,88 12,5 74,0 29,1 26 13 90
2 601 113 26,0 12,2 75,8 32,8 21 2 48
3 583 110 25,3 12,0 75,4 32,5 20 2 61
4 626 118 26,1 12,2 76,2 32,6 19 1 43
5 604 114 25,8 12,1 75,9 31,8 17 2 51
6 634 120 26,1 12,1 76,3 33,3 17 1 34
7 598 113 25,3 12,3 75,4 30,9 19 2 67
8 609 115 25,6 12,2 76,0 33,3 19 2 53
9 625 118 25,8 11,8 76,5 33,6 19 2 45
10 646 122 26,5 11,9 76,8 34,2 15 2 38
11 608 115 25,5 12,2 76,1 31,8 19 3 59
12 625 118 25,6 12,0 76,5 33,5 15 2 55
PY% <0,01 3,2 1,3 <0,01  <0,01 <0,01 0,8
LSD 5 % 26 0,9 0,3 0,7 1,4 3 21
Ant.felt | 5 5 5 5 5 3 2

* Notert ved BBCH 70-75
** Notert pa flaggbladet seint (BBCH 85)

Alle behandlinger har gitt lennsomme meravlinger, og
har redusert angrepene av aksprikk. Ved registrering
ved BBCH 70-75 var det ingen sikre forskjeller mellom
de ulike behandlingene pa sjukdomsangrepene.

Tre kvart dose med Delaro/Proline-blanding (ledd 2)
gitt ved begynnende skyting ga 13 prosent avlingsg-
king. Meravlingen denne dosen ga la omtrent midt

mellom halv og hel dose av Proline (ledd 3 og 4).
Halv dose Aviator Xpro ga i gjennomsnitt for forsg-
kene omtrent samme effekt bade pa avling og pa
registrert sjukdomsangrep pa flaggbladet som % dose
av Delaro/Proline. Det sammen gjaldt halv dose av
Bay F 111. Det var imidlertid kun en liten og usikker
forskjell mellom full dose Proline og full dose Aviator
Xpro bade pa avling og sjukdomsangrep. Multiple
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regresjonsberegninger over virkningen av de enkelte
virkestoffene i soppbekjempingsmidler (se artikke-
len om ”Soppbekjempelse i hvete - sammenligning
av midler og blandinger” annet sted i boka) viste at
det var et negativt samspill mellom protiokonazol og
bixafen (de virksomme stoffene i Aviator Xpro). Det
vil si at begge stoffene gir meravlinger alene, og i
blandinger nar begge stoffene blir gitt i relativt lav
dose. Nar en av de to virksomme stoffene blir gitt i
stor dose, vil ikke blandingspartneren bidra til videre
avlingsgking. Full dose med Bay F 111 ga sveert liten
meravling i forhold til den halve dosen av samme
midlet.

Behandlingen en dray uke seinere, nar halve akset
var kommet ut, ga tendenser til noe bedre sjukdoms-
kontroll og hayere avlinger. Dette varierte imidlertid
noe fra felt til felt. | gjennomsnitt for feltene ga %
dose Aviator Xpro gitt ved BBCH 55-57 avling pa niva
med full dose Proline gitt ved det tidligere behand-
lingstidspunktet. Full dose Aviator Xpro gitt seint ga
best sjukdomskontroll, og best avling. Tre kvart dose
av Bay F 111 ga ogsa omtrent lik avling som full dose

av samme midlet gitt ved det tidligste behandlings-
tidspunktet. @kt dose av dette midlet ga noe starre
avling. Bade nar det gjelder sjukdomskontroll og
avling har imidlertid Bay F 111 gitt noe darligere virk-
ning enn Aviator Xpro.

Plantevernbehandlingene har gitt store utslag pa
kornstgrrelse og hl-vekt. @kningen i kornstgrrelse
forklarer nesten hele avlingsgkingen en har malt.
Behandlingene ville gitt noe ulikt trekk i kornprisen
pa grunn av forskjeller i hektolitervekt. For feltet

i Ser@st ville kornet bli avregnet som fér pa grunn

av lav hl-vekt uavhengig av behandlinger. Det var
tilsvarende for kornet i feltet pa Romerike, bort-

sett fra full dose av midlene som ble brukt ved siste
behandlingstidspunkt. Disse ville blitt klassifisert som
mathvete, men med store trekk i prisen. For feltet i
Hedmark, ville kornet blitt avregnet som mat ogsa pa
ubehandlet, og med relativt fa trekk foravrig. | tabell
3 er trekk i kornprisen pa grunn av hl-vekt vist, i
gjennomsnitt for de 5 feltene. Det er ikke tatt hensyn
til eventuelle tillegg for protein eller forskjeller i
falltall.
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Figur 1. Relative avlinger for var- og hgsthvete i forsgkene med bixafen i 2011.
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| figur 1 er relative avlinger i middel for de 3 varhve-
tefeltene og de 2 hgsthvetefeltene vist hver for seg.
Det er ingen store forskjeller mellom de to gruppene
i hvordan de ulike midlene og dosene har virket.

Men avlingsutslagene for den tidlige behandlingen

er lavere for hgsthvete, mens de er pa niva med
forsekene i varhvete ved den seine behandlingen. Det
seine tidspunktet i hgsthvete er omtrent sammen-
fallende med det tidlige i varhvete. Forsgk i serien
”Soppbekjempelse i hvete - sammenligning av midler
og blandinger” viste ogsa noe mindre avlingsutslag for
bekjempelse rundt skyting i hgsthvete enn i varhvete
i2011.

Vi har ikke gode nok notater fra forsgkene til a se om
sjukdomsangrepene kan forklare denne forskjellen
mellom var- og hgsthvete. Modellene for sjukdoms-
utvikling i VIPS (www.vips-landbruk.no) beregner
utviklingen i hveteakre, basert pa opplysninger om
jordarbeiding, satid, sort og klimadata. Figur 2 viser
beregnet angrep av bladflekksjukdommer i hgsthvete
pa Apelsvoll i 2011, nar det er hvete etter hvete

og pleyd. Gjennomsnittlig soppbekjempingsdatoer
fra forsgkene er lagt inn. Figur 3 viser tilsvarende
data for Bjarne varhvete, sadd 30. april. Kurvene
for beregnet sjukdomsutvikling i ubehandlet var- og
hgsthvete er lagt inn i begge figurene for lettere a
kunne sammenligne dem. Behandlingene som er satt
inn i beregningene er Proline ved de to tidspunk-
tene. De er altsa sammenlignbare med ledd 3 og 4,
og tilnaermet sammenlignbare med ledd 9 og 10.
Beregningene slutter ved det tidspunktet det ikke

er aktuelt a behandle akeren lenger pa grunn av
behandlingsfristen. Beregningene viser at for ube-
handlet ville sjukdommene ha angrepet alt bladareal
i varhveten i midten av juli, mens det i hasthveten
ved tilsvarende utviklingstrinn fortsatt ville vaere ca.
30 % friskt bladareal. Figuren for hgsthvete viser ogsa
at det beregnede sjukdomsangrepet har utviklet seg
lite mellom de to behandlingstidspunktene. Ut i fra
det ber en forvente et bedre resultat for den seineste
behandlingen da beskyttelsen vil vare lenger ut over
etter at behandlingsfristen har gatt ut.
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Figur 2. Beregnet prosent angrep av bladflekker i hgsthvete ved ubehandlet, og ved behandlinger med Proline 250 EC satt inn til
2 ulike tidspunkter og doser i vekstsesongen. Beregnet angrep for ubehandlet varhvete er tatt med til sammenligning. Klimadata
som ligger til grunn for beregningen er fra klimastasjonen pa Apelsvoll. Beregnet angrep av bladflekker la over skadeterskel store

deler av sesongen.
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1/2 dose BBCH 49 i varhvete
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——1/1 dose BBCH 49 i varhvete
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Figur 3. Beregnet prosent angrep av bladflekker i varhvete ved ubehandlet, og ved behandlinger med Proline 250 EC satt inn til 2
ulike tidspunkter og doser i vekstsesongen. Beregnet angrep for ubehandlet hasthvete er tatt med til sammenligning. Klimadata
som ligger til grunn for beregningen er fra klimastasjonen pa Apelsvoll. Beregnet angrep av bladflekker la over skadeterskel store
deler av sesongen.

Sammendrag

Aviator Xpro har gitt minst like god virkning pa sjuk-
domsangrep, avlinger og hektolitervekt som Proline
250 EC. Siden midlet er en blanding som ogsa innehol-
der et virkestoff i en annen resistensgruppe enn pro-
tiokonazol, vil midlet kunne bli et viktig hjelpemiddel
i strategier for a redusere risikoen for resistensutvik-
ling mot bladflekksjukdommer i hvete.

Hveteaksprikk i var- og hgsthvete gjar lite av seg far
aksskyting. Ved & beregne sjukdomsutviklinga i VIPS
kan en fa indikasjon pa spreytebehov tidligere og der-
med behandle mer optimalt enn ved bare a se etter
sjukdom i akeren.
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Spragleflekk - frasmitte i felt og mulige tiltak

Jan-Eivind Kvam-Andersen', Anne Marte Tronsmo?, May Bente Brurberg?, Andrea Ficke?, Saideh Salamati® & Lars Reitan*
"Universitetet for milje- og biovitenskap, ZInstitutt for plante- og miljevitenskap, UMB, 3Midt-Norsk Plantevern AS, “Graminor AS

jan-eivind.kvam-andersen@lr.no

Innledning

| Midt-Norge er bygg hovedkulturen blant kornartene.
Vate og kalde somre gjar kulturen utsatt for sopp-
sjukdommer som trives under slike forhold. De tre
viktigste bladflekksjukdommene pa bygg i Midt-Norge
er gra oyeflekk, byggbrunflekk og spragleflekk som
skyldes soppene Rhyncosporium secalis, Pyrenophora
teres, og Ramularia collo-cygni. | dette arbeidet har
det blitt fokusert pa spragleflekk, men bade bygg-

brunflekk og gra eyeflekk har blitt registrert parallelt.

Angrep av spragleflekk kan fgre til avlingsnedgang og
redusert kvalitet pa kornet (Reitan 2009). Spragle-
flekk sees som tallrike brune flekker pa 1-3 mm med
en klorotisk kant rundt (bilde 1). Disse kommer til
syne nar byggplanta gar over i blomstringsfasen, men
en kan imidlertid oppdage tidlige symptomer alle-
rede pa buskingsstadiet pa visnende blad (Salamati &
Reitan 2006). Sporer av soppen spres med vind, men
frasmitte er ogsa en viktig del av livssyklusen. Det
har nylig blitt utviklet DNA-baserte tester for kvan-
tifisering av frasmitte av Ramularia, og forsgk utfert
i Storbritannia (Oxley & Havis 2010) har vist en sam-
menheng mellom mengde frasmitte av Ramularia og
utvikling av spragleflekk i noen sorter. | disse forsg-
kene har en definert fresmitte av Ramularia collo-
cygni over 5 pg (pikogram) Ramularia DNA per 100 ng
(nanogram) bygg DNA som et hgyt niva.

| forbindelse med en masteroppgave ved Universite-
tet for miljo- og biovitenskap pa As, ble det sett pa
hvilken betydning frgsmitte, beising og sortsvalg har
for sjukdomsutvikling av spragleflekk i vekstsesongen,
samt avling, kvalitet, og grad av frgsmitte i hgstet
korn. Et delmal med oppgaven var & utvikle en test

i Norge som skal kunne male nivaet av frgsmitte av
Ramularia. Det ble ogsa sett spesielt pa nivaet av
frgsmitte i omradet hvor det ble pavist strobilurinre-
sistente populasjoner av Ramularia collo-cygni (Ficke
et. al. 2011).

Arbeidet med oppgaven har fatt finansiell stgtte fra
Graminor AS, Norsk Landbruksradgiving Ser-Trendelag,
og Yara Norge gjennom Yara-stipendet.

Materiale og metode

Det ble etablert et feltforsgk i Meldal i Sgr-Trendelag
i 2010. Feltet besto av fire sorter: Tiril, Tyra, Heder
og Helium. Det ble brukt sakorn fra Kvithamar (smit-
tet med Ramularia) og Apelsvoll (usmittet) (tabell

1) og to forskjellige beisemidler: Celest Formula M®
(Syngenta) og Kinto® (BASF). Forsgket ble anlagt

pa siltig finsand og gjodslet med 40 kg Fullgjadsel®
25-2-6 da det var brukt husdyrgjadsel i tidligere ar,
og det var gnskelig & unnga legde. Hele feltet ble

Bilde 1. Symptomer pa spragle-
flekk hos byggsorten Heder.
Foto: Jan-Eivind Kvam-Andersen.
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Tabell 1. Mengde Ramularia i sakornet fra Apelsvoll og Kvithamar, analysert ved DNA-analyse

Pikogram Ramularia DNA per 100 nano- Niva av fresmitte i sakornet fra Kvithamar
gram bygg DNA > 5 pg = hoyt, < 5 pg = lavt
Apelsvoll Kvithamar
Tiril 0 3,52 Lavt
Heder 0 3,80 Lavt
Tyra 0 5,94 Hoyt
Helium 0 5,70 Hoyt

straforkortet med Cerone® (Bayer), og behandlet
med Fastac® (BASF) mot bladminerflue. Det ble
foretatt sjukdomsregisteringer i vekstsesongen, og
kvalitetsanalyser ble foretatt etter hgsting. Nivaet av
frasmitte av Ramularia ble beregnet med real-time
PCR utfert ved Bioforsk Plantehelse pa As. Primere
og proben som var brukt i real-time PCR analysen var
designet av Pinnschmidt & Justesen (2009).

Resultater

Angrepet av spragleflekk utviklet seg kraftig mot slut-
ten av juli, etter at byggplanta nadde blomstringsfa-
sen. Arealet under sjukdomsutviklingskurven (AUDPC)
ble beregnet og det var kun signifikante forskjeller

mellom sorter (p< 0,001). Sorten Heder ble sterkest
angrepet (figur 2) og hadde i snitt 20 % av bladarealet
angrepet av spragleflekk ved siste registrering. Tyra
ble ogsa noe angrepet, og hadde i snitt 10 % av blad-
arealet angrepet av spragleflekk ved siste registre-
ring.

Det ble ogsa registrert gra syeflekk og byggbrunflekk
i feltet, og av disse sjukdommene var det bygg-
brunflekk som var av starst betydning. Forskjell

av angrep av byggbrunflekk vist som areal under
sjukdomsutviklingskurven (figur 3) var signifikant

for sort (p< 0,001), smitteniva av Ramularia

(p< 0,001), og behandling (p = 0,013). Det var Tiril
som ble sterkest angrepet av byggbrunflekk, og hadde
ved siste sjukdomsregistrering, 49 % av bladarealet
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Figur 2. Sjukdomsutvikling av spragleflekk i vekstsesongen uttrykt som AUDPC (areal under sjukdomsutviklingskurven) hos de
ulike sortene, ved de forskjellige behandlinger, dvs. usmittet eller Ramularia-smittet, ubeiset eller beiset med soppmidlene
Kinto eller Celest. (Sort p < 0,001; Smitteniva p = 0,760; Behandling p = 0,710; R2= 86,05).
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dekt av byggbrunflekk. Det var god effekt av beising
pa angrepsgraden av byggbrunflekk i Tiril og Tyra, og
Celest forte til best bekjempelse av byggbrunflekk.
Det var lite angrep av byggbrunflekk pa Helium.

Forskjell i avlingene i forsgket er signifikant for sort
(p< 0,001) og det er tendenser til signifikans ved de
ulike behandlingene (p= 0,055). Det er sorten Helium
som har gitt hayest avling i forsgket (figur 4). Det er
en tendens til at beising med Celest har gitt hgyere
avling enn de ubehandlede leddene. Unntaket er det
ubehandlede, usmittede leddet med Tiril som har fatt
hgyere avling enn leddet med Celest.

Forskjell i 1000-kornvekt i det hgstede kornet er
signifikant for sort (p< 0,001), smitteniva (p = 0,013)
og behandling (p = 0,042). Det er sorten Helium

som har hgyest 1000-kornvekt (figur 5) og det kan
se ut som beising med Celest har gitt en gkning i
1000-kornvekt i bortimot alle leddene. Unntaket er

Tirils ubehandlede, usmittede ledd som har hgyere
1000-kornvekt enn i de beisede rutene.

Forskjellen i mengde Ramularia DNA i det hestede
kornet (figur 6) er signifikant for sort (p = 0,042) og
behandling (p = 0,049). Det kan se ut som beising har
fort til hgyere innhold av Ramularia DNA i det hgstede
kornet. Unntaket er Tirils ubehandlede, usmittede
ledd som inneholder mer Ramularia DNA enn de
beisede rutene.

Det ble ogsa sett spesielt pa nivaet av frasmitte i et
omrade hvor det tidligere har blitt pavist strobilu-
rinresistente populasjoner av Ramularia collo-cygni,
(Ficke et al. 2011). Mengde Ramularia DNA i sakorn
produsert til eget bruk av en dyrker lokalisert i dette
omradet inneholdt 11,05 pg Ramularia DNA per 100 ng
bygg DNA i 2009, og 13,36 og 11,27 pg pa to forskjel-
lige lokaliteter i 2010. Dette kan karakteriseres som
et hoyt niva (> 5 pg).
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Figur 3. Sjukdomsutvikling av byggbrunflekk i vekstsesongen uttrykt som AUDPC (areal under sjukdomsutviklingskurven) hos de
ulike sortene, ved de forskjellige behandlinger, dvs. usmittet eller Ramularia-smittet, ubeiset eller beiset med soppmidlene Kinto
eller Celest. (Sort p < 0,001; Smitteniva p < 0,001; Behandling p = 0,013; R2= 92,57).
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Figur 6. Mengde Ramularia DNA i det hastede kornet fra feltforsgket, malt i pikogram Ramularia DNA/100 nanogram bygg DNA for
de ulike sortene, ved de forskjellige behandlinger, dvs. usmittet eller Ramularia-smittet, ubeiset eller beiset med soppmidlene
Kinto eller Celest. (Sort p = 0,042; Smitteniva p = 0,266; Behandling p = 0,049; R2= 20,04).
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Figur 7. Mengde Ramularia DNA malt i pikogram Ramularia
DNA/100 nanogram bygg DNA i sakornprever, fra et omrade
med paviste strobilurinresistente populasjoner av Ramularia
collo-cygni.

Diskusjon

Beisemidler
Beisemidlene gav ikke signifikant effekt pa sjukdoms-
utviklingen av spragleflekk i felt, men hadde god virk-

ning pa byggbrunflekk. Det er imidlertid ikke uventet,
da forsgk i Storbritannia har vist varierende effekt av
beisemidler pa sjukdomsutviklingen av spragleflekk.
Beising med Celest gav allikevel mest avling og hayest
1000-kornvekt i feltforsgket i Meldal. Dette kan
skyldes at Celest har hatt god effekt pa bekjempelsen
av byggbrunflekksoppen. Det var mest Ramularia i det
hestede kornet fra de beisede leddene og dette kan
skyldes at bekjempelsen av byggbrunflekksoppen har
gjort at Ramularia collo-cygni har fatt bedre konkur-
ransevilkar.

Frosmitte

Frgsmitte av Ramularia hadde ikke signifikant effekt
pa sjukdomsutviklingen av spragleflekk i felt. Ramu-
laria spres lett med vind, og smitte fra naboruter og
omkringliggende akre kan vaere arsaken til at det ikke
var signifikante forskjeller pa det smittede og usmit-
tede sakornet, fra henholdsvis Kvithamar og Apelsvoll.
Angrepsgraden av byggbrunflekk var imidlertid signi-
fikant forskjellig avhengig av hvor i landet sakornet
kom fra, og det kan tyde pa at det var mer smitte av
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byggbrunflekk i sakornet fra Kvithamar. 1000-korn-
vekten var litt hayere i ledd med sakorn fra Apelsvoll.
Mengden av Ramularia i det hgstede kornet viste ikke
sammenheng med grad av frgsmitte i sakornet.
Smittepresset i den enkelte aker og klimatiske forhold
under blomstringen, har antakelig mye & si for grad
av frgsmitte i det hastede kornet (Oxley & Havis
2010).

Sortsvalg

Sortsvalg hadde signifikant effekt pa sjukdomsutvik-
lingen av spragleflekk i felt. Heder ble sterkest angre-
pet av spragleflekk, men ogsa Tyra og Helium ble noe
angrepet. Tiril fikk sterke angrep av byggbrunflekk,
men lite angrep av spragleflekk. Sorten Helium fikk
best avling og den holdt seg friskest av sortene i for-
soket. Den hadde ogsa hayest hektolitervekt og 1000-
kornvekt av sortene i forsgket. Helium var imidlertid
den av sortene som i snitt inneholdt hgyest innhold
av Ramularia i det hgstede kornet, men nivaet i alle
sortene kan allikevel karakteriseres som lavt (<5 pg).

Sakornpraver fra omrade med
strobilurinresistens

Prgvene av sakornet som var dyrket til eget bruk i
omradet med strobilurinresistens, viste hgye niva av
fresmitte av Ramularia. Siden det var fgrste gang det
var funnet strobilurinresistens i Norge pa Ramularia
collo-cygni, og soppen overfgres med sakornet, ble
det anbefalt a skifte ut dette sakornet med sertifisert
sakorn.

Konklusjon

Det er vanskelig a trekke noen klare konklusjoner ut
fra ett forsgk, men en ser en del tendenser:
« Sortsvalg var den enkeltfaktoren som hadde mest a
si for utvikling av spragleflekk

- Heder ble sterkest angrepet av spragleflekk

- Tiril ble sterkest angrepet av byggbrunflekk

- Helium gav hayest avling av sortene i forsgket
Beising med Celest Formula M®ferte til gkt avling
og okt 1000-kornvekt
Beising forte til gkt innhold av Ramularia
collo-cygni i det hgstede kornet. Dette kan skyldes
god bekjempelse av andre sjukdommer
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Graden av fresmitte av Ramularia collo-cygni i
sakornet brukt i forsgket, hadde liten innvirkning
pa utvikling av spragleflekk i feltforsgket i Meldal.
En ber allikevel unnga a bruke sakorn med hayt
innhold av Ramularia i omrader hvor sjukdommen
ikke er utbredt

Nivaet av fresmitte av Ramularia collo-cygni i
omradet med strobilurinresistens viste seg a vare
heyt (opptil 13,4 pg Ramularia DNA)

Real-time PCR metoden fungerer godt og er klar til
a tas i bruk i det videre arbeidet med Ramularia
collo-cygni.
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Integrert plantevern

Foto: Unni Abrahamsen
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Integrerte tiltak - betydning for
sjukdomsutvikling i hvete

Unni Abrahamsen
Bioforsk @st Apelsvoll
unni.abrahamsen@bioforsk.no

| 2010 startet Bioforsk og Norsk landbruksradgiving et
nytt prosjekt med mal om & ” Fremskaffe og formidle
kunnskap om betydningen av integrerte tiltak for
utvikling og bekjempingsstrategier mot sjukdommer

i intensive hvetedistrikter”. Prosjektet er finansiert
over ”Handlingsplanen for redusert risiko ved bruk av
plantevernmidler 2010 - 2015”.

Delmalene for prosjektet er formulert slik:

1) Skape mgteplasser for diskusjon og demonstrasjon
av integrert kornproduksjon

2) Skaffe kunnskap om, a demonstrere ulike forgre-
ders betydning for utvikling av bladflekksjukdom-
mer og fusarium i hvete

3) Demonstrere mulighetene for a redusere dosene
av fungicider i hvete ved ulike forgreder

4) Skaffe datagrunnlag og lage gkonomiske beregnin-
ger rundt bruk av integrerte tiltak

Bakgrunnen for prosjektet

Det er anskelig med en stor hveteproduksjon i Norge,
bade fordi matmelbransjen skal kunne komponere
gode melblandinger med hgy norskandel, og fordi
kraftforprodusentene ogsa gnsker stor tilgang pa
hvete til kraftfor. Samtidig har fusariumangrep og
mykotoksiner fatt stor oppmerksomhet de siste
sesongene. Produsenter og kjgpere av kraftfor krever
at kornprodusentene gjar hva de kan for a redusere
problemet, for at en skal kunne kjape norsk korn. Ho-
vedarsaken til toksindannelse i kornet er varforhold

i vekstsesongen. Men dyrkingsmessige forhold som
jordarbeiding, vekstskifte og fungicidbehandling er
ogsa av stor betydning. Det dyrkes hvete pa over 30 %
av kornarealet, og i enkelte omrader er hveteandelen
pa mer enn 50 %.

Sterke angrep av bladflekksjukdommer farer til for
rask modning av kornet og redusert avling. Det gir
stor risiko for klassifisering til fér pa grunn av lav
hektolitervekt (skrumpne korn). En gkonomisk riktig

behandling mot bladflekksjukdommer vil ofte vaere
rundt kornets skyting. | tillegg vil fokuset pa fusarium
og mykotoksiner kunne fgre til at kornet rutinemes-
sig blir behandlet mot sopp rundt blomsting bade for
a sikre god kvalitet nar det gjelder skrumpne korn og
innhold av mykotoksiner. Det vil si at det er stor risiko
for at plantevernbehandlingen i korn vil bli intensi-
vert de narmeste arene. Alternativet kan veere at
mange slutter a produsere hvete.

Redusert jordarbeiding er gnskelig i mange omrader
av hensyn til erosjon, avrenning av naeringsstoffer og
vannkvalitet i bekker og innsjger, men det forer til
okte problemer med sjukdommer.

En ma legge langt sterkere vekt pa verdien av vekst-
skifte for & kunne redusere bruken av fungicider bade
mot bladflekksjukdommer og fusarium.

| dette prosjektet innen integrert tiltak vil en ha fo-
kus pa sortsvalg, vekstskifte, varsling og valg av dose
ved bekjemping.

Forsgkene

| prosjektet ble det anlagt 5 flerarige felter i 2010 (se
Jord- og Plantekultur 2011 s. 81). Feltene er plassert
pa Apelsvoll, i Norsk Landbruksradgiving Ser@st, Norsk
Landbruksradgiving Viken, Norsk Landbruksradgiving
@stafjells og Romerike Landbruksradgiving. | feltene
har en parseller med hvete, havre, erter/akerbgnne
(Viken) og oljevekster som forgrade til varhvete. |
hveten etter de ulike forgredene blir det behandlet
med stigende doser fungicid i tillegg til ubehandlet.
En bruker VIPS-varsel for a bestemme nar behandling
skal settes inn. Modellene i VIPS for bladflekksjuk-
dommer baserer seg pa klimadata fra naermeste
klimastasjon, satid, sort, forgrade og jordarbeiding.
Det blir beregnet en skadeterskel etter kornets ut-
viklingsstadium. Ut i fra dette beregnes tidspunkt for
lennsom bekjempelse i hver enkelt aker. | forsgkene
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Bilde 1. Illustrasjon av forsgksfeltene i prosjektet «Integrerte tiltak - betydning for sjukdomsutvikling i hvete.

har en ikke tatt hensyn til eventuelle angrep av mjal-
dogg nar behandlingstidspunktene er blitt bestemt.

| forsgkene ble alle feltene gjodslet med ca. 6 kg N/
daa i NPK-gjadsel far saing. Rett etter spiring ble
havren tilleggsgjodslet med 4 kg N og hveten og
oljevekstene med 8 kg N. Hveten har dermed fatt
ca. 14 kg N uavhengig av forgrade, havren 10 kg N,
oljevekstene 14 kg N og ertene 6 kg N.

Resultater fra 2011

Etter hesting i 2010, ble halmen fra hvete, havre,
oljevekster og erter/akerbgnne fjernet fra feltet.
Feltene ble behandlet med glyfosat, og seinere pa
hgsten ble det foretatt en lett harving. Pa varen ble
feltet igjen harvet far saing.

Tabell 1. Sa og hastedato for forsgkene i 2011

2011 var en sesong preget av relativt hgye tempe-
raturer og hyppig regn, det vil si svaert gode forhold
for utvikling av bladflekksjukdommer i hvete. Det
farste varselet for bekjempingsbehov kom i maneds-
skiftet mai/juni i feltene. Med vaerforholdene i 2011
ble det behov for ytterligere behandlinger. Tidspunkt
for behov for nye behandling ble i VIPS beregnet ulikt
etter hvilken dose det ble behandlet med ferste gang.
En valgte derfor i forsgkene & behandle alle ledd ved
blomstring. Dosene som ble brukt var den samme som
ved ferste behandling, leddene ble dermed ubehand-
let, 2 x ¥2 dose, 2 x % dose og 2 x 1/, dose i 2011. Ved
forste behandling ble det brukt Stereo, ved andre
gang behandling en blanding av Delaro og Proline.

Opplysninger om satid, behandlingstidspunkt og
hostetid i de enkelte feltene er vist i tabell 1. Hoste-
datoene for neste ars forgrader er ogsa vist i tabellen.

Behandling Hostedato
Hvete e. Hvete e. andre
Sadato hvete forgreder Hvete Havre Rybs Raps Erter Akerbgnne
Apelsvoll 26/4 9/6,13/7 10/6, 13/7 7/9 7/9 8/9 23/8
Ser@st 29/4 14/6, 5/7 14/6, 15/7 9/9 9/9
Viken 20/4 15/6, 9/7 15/6, 9/7 2/9 2/9 9/9 3/11
@stafjells 28/4 16/6, 6/7 16/7, 6/7 19/9 12/9 12/9
Romerike 6/5 15/6,13/7 15/6, 13/7 9/9 9/9

Innhgstingsforholdene i 2011 var svaert vanskelige.
For feltet i Ser@st og pa Romerike ble derfor verken
oljevekstene eller ertene hestet. | @stafjells ble ikke
ertene hgstet.

Virkning av forgreder og soppbekjempelse

| 2011 er det 3.dje aret med hvete der det dyrkes
hvete etter hvete. Feltene ble harvet etter 2010
sesongen. Der det var andre forgrader enn hvete til

hveten i 2011, var det hvete i 2009. Men siden det
ikke ble plgyd burde det vaere lite planterester fra
hvete i overflaten der det har veert oljevekster, erter/
akerbgnne eller havre som forgrade. Effekten av ulike
forgrader er forst og fremst sjukdomssanerende ef-
fekter og gjedslingseffekter, - i tillegg til evt. effekt
pa jordstrukturen. | disse forsgkene er halmen fjernet
fra forsgksrutene, slik at gjedslingseffekten av evt.
planterester farst og fremst ma komme fra rotter,
stubb og evt. mineralnitrogen fra Rhizobiumknoller.
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Tabell 2. Avling og kvalitet for hvete etter ulike forgrader i feltene i 2011. Tallene som presenteres er for leddene som ikke er

behandlet mot sopp

Data for hvete etter hvete, og endring i forhold til det ved andre forgreder
Avling/meravling Opptatt N

Forgrede kg/daa Hl-vekt kg 1000-kv. g  Protein % kg/daa % bladflekk*
Ser@st

Hvete 341 74,5 31,1 12,1 6,1 50

Havre +59 +0,9 +3,9 +0,2 +0,9 +1

Raps +73 +0,6 +6,4 +0,7 +1,7 +1

Erter +14 +0,1 +5,0 +0,6 +0,5 +4
Viken

Hvete 383 75,0 34,4 14,2 8,0 79

Havre + 26 +0,1 +0,5 +0,1 +0,5 +10

Raps +32 +1,8 +0,6 +0,2 +0,9 +14

Akerbgnne + 44 +1,3 +1,5 +0,3 +1,2 +19
@stafjells

Hvete 395 75,8 31,7 13,8 8,1 10

Havre +40 +0,6 +1,3 +0,1 +0,9 +0

Raps +18 +0,3 +2,3 +0,2 +0,4 +5

Erter +5 +0,7 +1,7 +0,4 +0,3 +6
Romerike

Hvete 270 73,6 30,3 10,3 4,1 15

Havre + 188 +4,0 +6,3 +1,2 +3,7 +5

Raps + 224 +4,0 +6,5 +1,7 +4,7 +5

Erter + 131 +5,9 +10,1 +2,2 +4,7 +10
Apelsvoll

Hvete 318 70,4 26,9 10,6 5,0 92

Havre +58 +0,5 +2,5 +1,2 +1,6 +8

Raps +102 +1,2 +3,3 +1,8 +2,7 +6

Erter +68 +1,4 +0,8 +2,6 +2,5 +9

* Gjennomsnitt for 3 gverste blad ved avsluttende blomstring i @stafjells, ved melkemodningsstadiet pa Romerike (29/7, gj.snitt 2 gverste blad) og
Ser@st (4/8, flaggbladet) og gjennomsnitt for 2 gverste ved deigmodning for Apelsvoll (4/8) og Viken (24/7).

Avling

| f.eks. Viken var avlingene av oljevekster og aker-

Tabell 2 viser effekten av forgradene i de ulike felt-
ene for ledd som ikke har fatt soppbekjempelse. De
ulike registeringene er oppgitt i reelle tall for hvete
etter hvete, mens de for andre forgreder viser end-
ring i forhold til hvete etter hvete. | tabell 3 er det
vist sammendrag for de 5 feltene i 2011.

En ser av tabell 2 at avlingsnivaet for ubehandlet
hvete etter hvete la mellom 300 og 400 kg i alle
feltene. Meravlingen en har oppnadd ved a ha andre
forgrader enn hvete varierer en del fra felt til felt. |
Ser@st og pa Romerike mislyktes etableringen av erter
og oljevekster i 2010, og plantebestandene ble tynne.

benne svaert gode. Hvordan en lyktes med forgredene
ser imidlertid ikke ut til & ha hatt avgjerende betyd-
ning for de oppnadde meravlinger. | gjennomsnitt for
feltene (tabell 3) er meravlingen for oljevekster som
forgrede storst, deretter havre og erter minst. Disse
forskjellene varierer imidlertid ogsa mellom feltene,
og er langt fra sikre. Meravlingene for andre forgrg-
der enn hvete var starst i feltet pa Romerike og pa
Apelsvoll. | begge disse feltene var det betydelige
angrep av rotdreper i rutene med hvete etter hvete,
noe som helt klart har virket inn pa avlingen. | Viken
er det akerbgnne i stedet for erter i feltet. Der var
forgredeverdien av akerbgnne starst.
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Soppbekjempelse ga betydelige avlingsgkinger i alle
felt, og ved alle forgrader. | figur 1 er det vist merav-
lingen en har oppnadd ved gkende dose med sopp-
bekjempelse. Alle de behandlede leddene har fatt

2 ganger behandling, og det er ikke mulig a si noen
om hvem av tidspunktene som var viktig, eller om 2
ganger behandling var ngdvendig. Av figuren ser en at
for alle feltene var det sterst avlingsgevinst for a ske
behandling fra ubehandlet til 2 x %2 dose. Avlingsgkin-
gene en har oppnadd ved a gke dosen til 2 x % eller
2 x '/, er mer beskjeden, og noe mer variabel i felt-
ene. Det er imidlertid like stor avlingsgevinst ved
soppbekjempelsen ved «gode» forgreder som ved
hvete etter hvete i feltene dette aret. Dette skyldes
nok det vedvarende smittepresset som var i 2011.

| feltene pa Romerike og Apelsvoll var avlingsgevinsten
ved soppbekjempelse mindre ved hvete etter hvete
enn for de gvrige forgradene. Angrepet av rotdreper
pa ruter der hvete var forgrede forklarer nok den
manglende avlingsgevinsten, soppbekjempingsmidlene
virker ikke mot mot denne sjukdommen.

Kornsterrelse og hektolitervekt

| forsgkene er det brukt Zebra, en klasse 3 hvete som
normalt har relativt hay kornstarrelse og hl-vekt.
Zebra har i andre forsgk vist mindre avlingsegking ved
soppbekjempelse enn for eksempel Bjarne. | gjen-
nomsnitt for forsgkene i verdiprgvingen i perioden
2008 - 2010 hadde Zebra en hl-vekt pa 79,3 og en
1000-kornvekt pa 38,6 (ikke behandlet mot sopp).

| verdipravingen (se annet sted i boka) har Zebra i
gjennomsnitt for forsgkene i 2011 hatt verdier rundt
3 enheter lavere for bade hl-vekt og 1000-korn-
vekt. Kornmottakene melder ogsa om generelt lave
hl-vekter i 2011. Dette stemmer godt overens med
tallene en ser i tabell 3.

Hl-vekten for hveten uten soppbekjempelse var under
grensa for mathvete i alle feltene. For hvete etter
hvete med soppbekjempelse ville imidlertid kornet

i 4 av feltene bli avregnet som mat - men med store
trekk. Spesielt i feltet pa Apelsvoll var kornstarrelsen
lav. Bare unntaksvis ga noen kombinasjoner av forgrg-
der og soppbekjempelse hl-vekt over forkorngrensa.
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Figur 1. Figuren viser oppnadd meravlinger ved soppbekjempelse etter ulike forgreder i feltene i 2011.
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Andre forgreder enn hvete farte til sma og litt varia-
ble gkinger av hl-vekten uten soppbekjempelse, mens
soppbekjempelse ogsa der farte til hgyere hl-vekter. |
gjennomsnitt for alle feltene ville det imidlertid blitt
trekk for lav hl-vekt for alle forgrgder og behandlin-
ger dette aret.

Hl-vekt er vekta av et gitt volum, ikke et direkte mal
for kornstarrelse, slik som 1000-kornvekt er. Sma korn
kan ogsa «pakke» relativt godt. En ser av tabellen at
utslagene bade for forgrade og soppbekjempelse er
starre for 1000-kornvekt enn for hl-vekten. @kingen

i kornstarrelse kan forklare noe over halvparten av
avlingsgkingen en har oppnadd. Resten av gkingen ma
komme av flere aks og/eller flere utvikla korn per aks.

| feltet pa Apelsvoll var det svaert lav hl-vekt og
1000-kornvekt. | feltet pa Romerike var hl-vekt og
1000-kornvekt lav ved hvete etter hvete, men bety-

delig hgyere der det var andre forgrgder. Angrep av
rotdreper som det var i disse to feltene, forer til at
plantene tvangsmodnes og at aksene blir tomme eller
far skrumpne korn.

Proteininnhold og nitrogenopptak

Normalt vil en gkt avling fare til noe lavere protein-
innhold i kornet dersom nitrogengjadslingen holdes
lik.

Proteininnholdet i kornet var hayest med oljevekster
eller erter/akerbgnne som forgrade i alle feltene
(tabell 2). | feltet pa Romerike og pa Apelsvoll var
proteininnholdet ogsa hgyere der det var havre som
forgrade enn der det var hvete, og gkingen i prote-
ininnholdet der oljevekster og erter var forgrgde var
svaert stor nar en i tillegg ser pa den store avlingsg-
kingen en ogsa oppnadde i disse feltene. Dette skyl-

Tabell 3. Resultater i sammendrag for de 5 feltene i 2011, samspill mellom forgreder og soppbekjempingstiltak

Avling Relativ  Hl-vekt k(:r?\(\)/(t)ekt Protein Opptatt N, % blad- % blad-

Forgrode Sopp-bekjempelse | kg/daa avling kg g % kg/daa flekk**  flekk***
Hvete Ubehandlet 341 100 73,9 30,9 12,2 6,3 48 63
2 x 1/2 dose 402 118 76,0 33,8 11,9 7,2 35 46
2 x 3/4 dose 404 118 76,5 35,2 11,6 7,1 26 40
2 x 1/1 dose 437 128 76,6 35,9 12,0 7,9 25 35
Havre Ubehandlet 415 122 74,6 33,5 12,6 7,8 43 51
2 x 1/2 dose 497 146 77,0 38,2 12,2 9,0 23 28
2 x 3/4 dose 514 151 77,4 39,0 12,1 9,2 15 20
2 x 1/1 dose 522 153 77,6 38,8 12,0 9,3 13 18
Oljevekster* Ubehandlet 431 126 75,2 34,7 13,1 8,4 41 51
2 x 1/2 dose 516 151 77,5 38,8 12,9 9,8 19 23
2 x 3/4 dose 532 156 78,1 40,4 12,9 10,1 13 18
2 x 1/1 dose 548 161 78,6 40,0 12,6 10,2 12 16
Erter * Ubehandlet 409 120 74,9 34,6 13,4 8,1 38 45
2 x 1/2 dose 480 141 77,4 38,8 12,7 9,0 20 27
2 x 3/4 dose 501 147 77,9 39,5 12,7 9,4 11 17
2 x 1/1 dose 521 153 77,7 39,4 12,5 9,7 10 15

* Rybs i @stafjells, Romerike og Apelsvoll, raps i Ser@st og Viken. Akerbanne i Viken, erter i de ovrige feltene

** Notert ved BBCH 75-85 pa de 2 - 3 gverste bladene
*** Notert ved BBCH pa flaggbadet seint i sesongen
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Bilde 2. Bildet som er tatt pa Apelsvoll 16. august, viser stor forskjell pa modningen i hveten ved hvete og erter som forgrade.

Foto: Unni Abrahamsen.

des nok angrepet av rotdreper der det var hvete etter
hvete. Rotdreper angriper rattene slik navnet pa
sjukdommen beskriver, og hemmer vann- og naerings-
opptak. Derfor var proteininnholdet relativt lavt ved
hvete etter hvete i disse to forsgkene, og havre som
forgrede ga et hayere proteininnhold selv om ikke
planterester bidrar til bedre nitrogentilgang.

Beregnet opptatt nitrogen viser hvor mye nitrogen
som er fjernet med kornavlingen. Tallene viser be-
tydelig forskjell mellom feltene som er gjadslet likt,
med 14 kg N/daa til hveten uavhengig av forgrade.
Nitrogenopptaket i kornavlingen var stgrre for andre
forgrader enn hvete i alle feltene, pa tross av et noe
lavere proteininnhold. Kombinasjonen av avlingsegking
og heyere proteininnhold gir et hgyere nitrogenopp-
tak. Nitrogenopptaket i hveten etter oljevekster og
erter er omtrent likt, og ligger ca. 2 kg N/daa hgyere
enn der det er hvete etter hvete.

Soppbekjempelse har i gjennomsnitt for feltene
fort til langt sterre avlinger men med et noe lavere
proteininnhold i kornet enn for ubehandlet (tabell 3)

for alle forgrader. Ser en pa nitrogenopptaket, ser
en imidlertid at soppbekjempelse har fort til bedre
nitrogenutnyttelse, noe over 1,5 kg nitrogen mer er
blitt tatt opp i kornavlinga. Nar plantene har blitt
holdt friskere, har de hatt sterre evne til a ta opp
nitrogen.

Sjukdomsangrep

Det er notert angrep av bladflekker i alle feltene.
Nivaet av angrep varierer mye fra felt til felt.
Tidspunktet for noteringen er avgjerende for hvor
sterke angrep som blir notert, og angrepet gker etter
dette tidspunktet med slike vaerforhold som det var
hesten 2011. Det var notert noe angrep av mjgldogg

i feltene, men bladflekksjukdommer var etter hvert
dominerende. | feltet i Ser@st var bladflekkangrepet
dominert av hvetebladprikk, i de avrige feltene var
det hveteaksprikk. Ved noteringstidspunktet var
angrepet av bladflekker noe hgyere der det var hvete
etter hvete enn der det var andre forgrgder, men
forskjellen var relativt beskjeden. Forskjellen var noe
storre der det er satt inn soppbekjempelse.
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Hveten fra forsgkene vil bli undersgkt for innhold av
mykotoksiner. Dersom det er hgyt innhold for ube-
handlet hvete, vil det bli gjort videre analyser for
andre forgrader. Disse analysene foreligger ikke na.

Avlingsverdi

Hvete betales etter sort, etter proteininnhold og
etter hl-vekt. Salgsverdien for kornet i forsgkene er
beregnet ut i fra avling i kg/daa og tillegg og trekk
for protein for henholdsvis mat- og férhvete og hl-
vekt. Grunnprisen som er brukt i beregningene for
mathvete er kr 2,64, og for forhvete kr 2,33. | figur

2 er netto salgsverdi i gjennomsnitt for forsekene pre-
sentert. Da er utgiftene for plantevernmidler trukket
fra. Det er ikke tatt hensyn til eventuelle forskjeller i
behov for nedterking eller falltall. Det er heller ikke
regnet med tapt avling ved nedkjgring ved soppbe-
kjempelse.

Andre forgrgder enn hvete har i gjennomsnitt for
feltene gitt en gking i avlingsverdien pa rundt 200 kr/
daa, og soppbekjempelse har gitt til tilsvarende gking

av avlingsverdien. Det er ikke noe sikkert samspill
mellom forgrade og effekt av soppbekjempelse i
2011, verdien av avlingen har gkt omtrent likt ved
soppbekjempelse uavhengig av forgrade. Notatene
for sjukdommer viser imidlertid at det er forskjell

i angrepsgrad, og at en kanskje kan vente et slikt
samspill i ar med noe lavere sjukdomspress enn i
2011. Verdien av forgredene ma imidlertid sees i sam-
menheng med verdien av avlingene i forgradearet.
Seinere i prosjektet, vil en foreta gkonomiske bereg-
ninger for verdien ved a ta inn de ulike vekstene inn i
hveteomlgpet. | beregningen vil bade avlingsverdien
til forgradene innga, i tillegg til virkning pa neste ars
hvete og pa evt. redusert behov for soppbekjempelse
i hveten.

| figuren er ogsa utbetalingsprisen pa hvete i gjen-
nomsnitt for de 5 feltene presentert. Det er ingen
sikker forskjell i utbetalingspris for de ulike forgrg-
dene, det er stor forskjell fra felt til felt. For de to
feltene med rotdreper ble utbetalingsprisen for hvete
etter hvete lik forpris uten tillegg uavhengig av sopp-
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Figur 2. Figuren viser netto avlingsverdi i kr/daa og utbetalingspris i kr/kg for ulike forgrgder og soppbekjempingsstrategi i
gjennomsnitt for de 5 feltene i 2011. Avlingsverdi er beregnet ut i fra avlingssterrelse, tillegg og trekk for hl-vekt og protein og

fratrukket utgifter til plantevernmidler.
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Tabell 4. Enkeltfeltene - avlinger av hvete, havre, oljevekster, akerbgnne
Hvete etter Hvete* etter andre Havre Raps Erter Akerbgnne
hvete* forgrader, gj.snitt Belinda  Rybs** Sheik Tinker* Colombo
Serdst 452 497 575
Viken 508 525 580 271 249
@stafjells 494 532 440 82
Romerike 327 545 585
Apelsvoll 404 554 500 174 367

* Tallene viser avling for behandling med 2 x full dose i hvete (full dose Signum i erter)

** Beste sort

bekjempingsstrategi. | disse to feltene var det bare
meravlingen som betalte for soppbekjempelsen der
det var hvete etter hvete.

Neste ars forgrader

Det ble ogsa tatt avlingskontroll av de andre vekstene
som ble sadd som neste ars forgrader. | tabell 3 er
avlingene av disse vekstene presentert i tillegg til
hveteavlingene. Det ble sadd Belinda havre i alle felt.
Avlingene av havre var hgye. | de tidligste omradene
ble det sadd varraps, i de seinere omradene ble det
sadd varrybs. | alle felt utenom i Vestfold ble det
sadd erter.

Det ble en vanskelig sesong for erter og oljevekster i
2011. Ertebestandet i feltet hos @stafjells var svaert
bra, likesa pa Romerike. Varforholdene pa hgsten
forte imidlertid til at de ikke ble hgstet, heller ikke
ertene i Ser@st. Det ble darlig etablering av oljevek-
ster i Ser@st. Rybsen i feltet pa Romerike etablerte
seg greit, men ble heller ikke hgstet. Rybsen i feltet
i @stafjells var svaert bra, men innen det ble gode

hestforhold var mye av avlingen tapt. Avlingen ble
bare ca. 80 kg/daa. | feltet pa Apelsvoll ble bade rybs
og erter hgstet. Ertene ble hgstet med et vanninnhold
pa rundt 35 prosent.

@konomi

Det gkonomiske resultatet ved a ta inn ulike forgra-
der inn i vekstskifte bestar av en rekke elementer
som hveteavling, plantevernbehov i hveten, avling og
bruk av innsatsmidler til de ulike forgredene, mer-
arbeid m.m. Alle disse elementene kan en vanske-
lig fa gode data pa i ett forsgk. Men resultatene fra
forsgkene vil bli brukt i skonomiske beregninger. En
ma imidlertid ha i minne at 2011 nok ga sterre utslag
bade for verdien av gode forgrader, og behov for
plantevernmidler enn en kan forvente i gjennomsnitt
over flere ar.
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Varhvetesorter og soppbekjempelse

Unni Abrahamsen’, Oleif Elen? & Mauritz Assveen'
'Bioforsk @st Apelsvoll, 2Bioforsk Plantehelse
unni.abrahamsen@bioforsk.no

Varslingssystemet VIPS (Varsling innen planteskade-
gjorere, (www.vips-landbruk.no) er en tjeneste som
er under utvikling av Norsk Landbruksradgiving og
Bioforsk Plantehelse. VIPS er finansiert over ”Hand-
lingsplanen for redusert risiko ved bruk av plante-
vernmidler”.

| varslingen av eventuelle tiltak mot skadegjarere tas
all tilgjengelig kunnskap om kulturplantene, skade-
gjarere og klima i bruk. For stadig a kunne videreut-
vikle VIPS er det i gang forsgksvirksomhet for a skaffe
ny ngdvendig kunnskap.

Utprevingen av sorter i verdiprevingen skjer uten be-
handling mot soppsjukdommer. Dette for & vektlegge
betydningen av resistens mot sjukdommer. Fra og

med 2002 er det ved siden av en del av verdiprgvings-

feltene i hvete anlagt forsek med de samme sortene,
og disse tilleggsforsgkene er blitt behandlet med
soppbekjempingsmidler. Ved a bruke resultatene fra
begge forsgksseriene kan en finne forskjellen mellom
sorter med hensyn pa utslag for soppbekjempelse, og
dermed fa et mal pa hvor mye sjukdomsangrep betyr
avlingsmessig for de ulike sortene. Hensikten med
bekjempingen i forsgkene er dermed a holde sortene
mest mulig friske og ikke behandling etter behov. En

Tabell 1. Noen opplysninger om forsgksfeltene i 2011

gkonomisk og miljemessig riktig behandling er malet
med varslene som gis via VIPS. For a vurdere virknin-
gen av en behandling i en sort, ma en imidlertid ha
kunnskap om potensiell avlingsgevinst av soppbehand-
ling.

Forsek i 2011

Det var 5 forsgk med sorter og soppbekjempelse i var-
hvete i 2011 (Norsk Landbruksradgiving Ser@st, Norsk
Landbruksradgiving Viken, Norsk Landbruksradgiving
@stafjells, Romerike Landbruksradgiving og Bioforsk
@st Apelsvoll). Feltene ble behandlet med 150 ml
Stereo nar spissen av flaggbladet var synlig (BBCH 37)
og 80 ml Proline ved skyting (BBCH 55). Til og med
2009 ar var behandlingen ved skyting 60 ml Proline +
50 ml Comet.

Noen opplysninger om feltene i 2011 er vist i tabell 1.
Avlingsnivaet var hgyt i alle feltene. Meravlingene en
oppnadde ved soppbekjempelse var store i alle fel-
tene, pa tross av smittesanerende forgreder i flere av
feltene. Hektolitervekta skte ogsa mye etter soppbe-
kjempelse i feltene med store avlingsutslag.

Sa- Hoste- Forgrade Avlings-niva* Meravling @kning i @kning i hl-
dato dato kg/daa v/soppb. vann % v/ vekt kg**
kg/daa hast**
Sor@st 28/4 1/9 Varraps 446 + 94 +1,6 +1,5
Viken 28/4 2/9 Timotei 411 +233 +1,9 +6,6
@stafjells 29/4 5/9 392 + 117 +4,7 +5,9
Romerike 28/4 10/9 Varrybs 502 + 146 +4,6 +1,9
Apelsvoll 28/4 8/9 Varhvete 456 +119 +0,4 +4,7

* Gjennomsnitt av ubehandlet

** @kning i vanninnhold ved hgsting/hl-vekt der det var satt inn soppbekjempelse
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Det var hveteaksprikk som dominerte i alle feltene i
2011, i tillegg var det noe mjoldogg i enkelte sorter.
Angrepene som var notert ved BBCH 75 (melkemod-
ning) i feltet i Ser@st var relativt beskjedne. Endringa
i hl-vekt ved soppbekjempelse var relativt beskjeden.
| ubehandla sorter var det bare Bjarne og Krabat som
ville blitt klassifisert som for.

| feltet i Viken ble det notert kraftige angrep av
hveteaksprikk ved BBCH 75, varierende mellom 20 og
75 % pa ubehandlede sorter. Det var ogsa noe angrep
av mjeldogg. Avlingsutslagene og gkingen i hekto-
litervekt var svaert store ved soppbekjempelse. For
ubehandlede sorter ville alle blitt klassifisert som for,
mens de holdt kravene til matkvalitet etter sopp-
bekjempelse.

| feltet i @stafjells var det ogsa notert betydelig
angrep av hveteaksprikk i slutten av sesongen, men
noe svakere enn i Viken. Det var noe mer mjaldogg

i feltet, og det var ogsa en del straknekk. Sopp-
bekjempelse gkte bade avlingen og hektolitervekten
betydelig. Uten behandling med soppmidler ville
Zebra blitt klassifisert som mathvete, om enn med
betydelige trekk. De gvrige sortene ville havnet i for.
Ved soppbekjempelse ville alle sortene blitt avregnet
som mathvete.

| Romerike var det noterte soppangrepet litt under
nivaet i @stafjells. Ogsa i dette feltet var det store
avlingsutslag, men en langt mer beskjeden gking av

hektolitervekten for behandling. Bare Zebra og Laban
ville blitt avregnet som mathvete blant de ubehand-
lede sortene. Som i de andre feltene ville sortene
som hadde fatt soppbekjempelse blitt avregnet som
mathvete.

| feltet pa Apelsvoll ble det notert relativt beskjedne
angrep av hveteaksprikk ved BBCH 75, mens notater
ca. 2 uker seinere viste svaert sterke angrep. Det var
lite mjoldogg i feltet. Avlingsegkingen for soppbekjem-
pelse, og akingen i hektolitervekt var betydelig. Ogsa
i dette feltet ville Zebra uten soppbekjempelse blitt
avregnet som mat, og alle sortene ville ligget over
grensa med soppbekjempelse.

Fuktig veer i store perioder fram mot hgsting ga gode
forhold for videre utvikling av soppangrep. Det er ikke
altfor bra sammenheng mellom nivaet av sjukdom-
mer som er notert og avlingsutslag mellom feltene.
Dette kan ogsa skyldes at tidspunktet for notater ikke
er helt det samme, og at bladflekkangrepene utviklet
seg mye utover hgsten.

Resultater i gjennomsnitt for de 5 feltene i 2011 er
vist i tabell 2. | gjennomsnitt fikk en en meravling pa
nesten 150 kg/daa kg for soppbekjempelse. Sa store
meravlinger er ikke registrert i tidligere ar i denne
forsgksserien. | tabellen ser en at det er noe forskjell
mellom sortene hvor sterke angrep de har fatt av
ulike sjukdommer pa ubehandlet ledd. Behandling har
redusert angrepene av hveteaksprikk betydelig. Men

Tabell 2. Resultater fra 5 felt med varhvetesorter og soppbekjempelse i 2011. Vanninnhold, hl-vekt og sjukdomsangrep (notert
v/BBCH 75, melkemodning og pa flaggbladet seint i sesongen). Sjukdomsangrep uten soppbekjempelse

Avling kg/daa Vann % * Hl-vekt, kg 1000 kornvekt, g % akspr. % akspr. |% mjoldogg
Ubeh. m/soppb. | v/soppb. | Ubeh. m/soppb.| Ubeh. m/soppb. | BBCH 75** seint** BBCH 75*
Gj.snitt 6 443 + 146 +2,4 73,6 + 4,1 29,3 +6,0 15 45 1
sorter
Bjarne 410 +184 +2,1 70,7 +5,6 25,6 +8,1 26 59 0
Zebra 493 +111 +2,5 76,4 +2,3 34,6 +2,5 6 28 1
Berserk 385 +153 +1,8 74,0 +4.9 29,2 +7,2 22 53 0
Demonstrant | 465 +166 +2,3 73,5 +4,7 28,3 +7,4 10 43 3
Krabat 446 +145 +2,9 71,5 +4.,4 27,3 +5,4 13 41 1
Laban 462 +115 +2,9 75,6 +2,8 30,6 +5,8 14 46 0
Antall felt 5 5 5 5 5 5 2 3

* i forhold til ubehandlet
** pa ubehandlet
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angrepene helt pa slutten av sesongen i de to feltene
der det ble notert sjukdomsangrep pa flaggbladet
rundt deigmodning, viser at soppbekjempelsen ikke
holdt bladene fri for sjukdommer (ikke vist i tabel-
len). Angrepet varierte fra ca. 15 % pa de mest
angrepne sortene (Bjarne, Krabat og Laban) til rundt
7-8 % pa de gvrige sortene etter soppbekjempelse.
Soppbekjempelsen reduserte mjeldoggangrepet ned
mot 0.

Av tabell 2 ser en at meravlingene er store, men at
de varierer en god del mellom sortene. Uten sopp-
bekjempelse ga Zebra storst avling, etterfulgt av De-
monstrant, Laban og Krabat. Berserk ga lavest avling.
Bjarne ga mest igjen for soppbehandling, etterfulgt
av Demonstrant og Berserk. Zebra ga minst igjen for
soppbekjempelse. Nar sortene ble holdt sa friske som
mulig, ga dermed Demonstrant best avling, etterfulgt
av Zebra og Bjarne.

Det er notert sterkest angrep av hveteaksprikk i
Bjarne og Berserk, og minst i Zebra. Det er god sam-
menheng mellom oppnadd meravling og angrep av
bladflekksjukdommer, bortsett fra for Demonstrant
og Laban. Demonstrant har gitt sterre meravling for
soppbekjempelse enn angrepene skulle tilsi. Dette
kan skyldes at den er mer utsatt for mjeldoggangrep
enn de gvrige sortene. Notatene fra forsekene viser
ikke sa store forskjeller i angrep, men dette er an-
grep pa bladene i slutten av sesongen, da det ogsa er
mye bladflekker. Mjgldogg kommer tidligere i seson-
gen, og infiserer plantene store deler av sesongen.
Laban har gitt noe mindre meravling enn de noterte
angrepene av aksprikk skulle tilsi. | verdiprevingen
har Laban veert den sterkeste mot mjeldogg av sor-
tene som er med i VIPS-forsgkene.

Tabell 2 viser at hektolitervekten har gkt betydelig
ved soppsproyting, og en har tilsvarende resultater
for 1000-kornvekta. Sammenhengen mellom mer-
avlinger og gking av hl-vekta er god, likesa mellom
avling og gking i 1000-kornvekt. Det er forst og fremst
matingen av kornet som blir bedre ved soppbekjem-
pelse. Dette ser en ogsa ved at vannprosenten er hgy-
ere etter soppbekjempelse, kornet bruker lengre tid
fram til modning. | gjennomsnitt for alle feltene ville
alle sortene blitt avregnet som mathvete etter sopp-
bekjempelse, men alle ville fatt noe trekk pa grunn
av lav hektolitervekt. Dette til tross for at soppbe-
kjempelsen som er satt er to fulle doser, noe som er
noe mer enn det en normalt ville bruke i praksis. Ser

en pa sjukdomsberegningene i VIPS, ligger imidlertid
behandlingene som er satt inn relativt tett opp til
anbefalingene i VIPS dette aret.

Sammendrag for perioden
2009 - 2011

Figur 1, 2 og 3 viser sammendrag av 14 forsegk i pe-
rioden 2009 - 2011. | figur 1 er avling for ubehandlet,
meravling ved soppbekjempelse og hektolitervekt
uten og med soppbekjempelse vist. | gjennomsnitt
for de 14 forsgksfeltene har soppbekjempelse gitt en
avlingsgkning for Zebra pa 16 %, Bjarne pa 30 %, Ber-
serk 25 %, Demonstrant 24 %, Krabat 24 % og Laban 20
%. En ser at nar en bekjemper sjukdommer i sortene,
blir rangeringen noe annerledes enn for ubehandlet.
Rekkefalgen for sortene nar det ikke er gjort noe
med sjukdommene er Zebra, Demonstrant og Laban,
Krabat, Bjarne og Berserk, mens rekkefelgen der det
er satt inn soppbekjempelse er Demonstrant, deret-
ter Krabat, Laban og Zebra, sa Bjarne og Berserk.
Forskjellene er imidlertid mindre mellom sortene nar
de blir behandlet mot sopp.

Figuren viser videre at det er betydelige forskjeller i
hl-vekt mellom sortene. Bjarne og Krabat har lavere
hl-vekter enn de gvrige sortene. Forskjellene blir noe
mindre etter soppbekjempelse, men fortsatt vil det
vaere vanskeligere a unnga trekk for lav hl-vekt i de
to nevnte sortene.

Hveteaksprikk har vaert den dominerende sjukdom-
men i varhvete de fleste arene, og denne sjukdom-
men er notert i 12 av de 14 feltene i perioden. Figur
2 viser noterte angrep av hveteaksprikk og mjgldogg
ved BBCH 75 i gjennomsnitt for feltene i 2009-2011,
sett i forhold til meravlingene en har oppnadd ved
soppbekjempelse. Ser en pa angrepet av hveteaks-
prikk, sa ser en at meravlingene er store for soppbe-
kjempelse der angrepene er store og vise versa. Det
stemmer imidlertid ikke sa bra for Demonstrant, og
heller ikke for Laban. De noterte mjgldoggangrepene
(notert i halvparten av feltene) er relativt beskjedne.
Men det er sikre forskjeller mellom sortene. Demon-
strant er klart mest utsatt, og Berserk og Laban har
fatt svaert sma angrep. Hvis en summerer angrep av
bladflekker og mjeldogg vil en se at de malte merav-
lingene samsvarer relativt godt. Normalt vil angrep av
mjeldogg (i prosent angrep pa bladene) vaere mindre
skadelig enn bladflekksjukdommene. Men Demon-
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Figur 1. Avling og meravling ved soppbekjempelse, samt hl-vekt for varhvetesorter i gjennomsnitt for 14 forsgk i 2009 - 2011.
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Figur 2. Meravlinger oppnadd ved soppbekjempelse og angrep av sjukdommer i sortsfeltene i perioden 2009 - 2011.
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strant er svaert mottakelig, og angrepsgraden kan bli
veldig stor. De ferste arene da Zebra og Bjarne var i
dyrking var det ikke angrep av mjeldogg i Zebra, og
svaert beskjedent i Bjarne. Ogsa Bjarne og Zebra blir
angrepet av mjsldogg na, men angrepene er likevel
betydelig mindre enn det en finner i Demonstrant.

@konomi

Hveteprisen bestemmes av en rekke forhold. For

det forste ma falltallet vaere tilstrekkelig hoyt for

at avlinga skal bli klassifisert som mathvete. Likesa
er det en nedre grense for hl-vekt og for protein-
innhold. Hvetesortene plasseres i ulike grupper etter
hvor sterk proteinkvalitet de har, og i disse klassene
blir tillegg og trekk for proteininnhold differensiert. |
forhvete gis det ogsa tillegg for hgyt proteininnhold.
For sortene som er med i disse forsgkene er Bjarne
og Berserk plassert i klasse 2, Zebra, Demonstrant og
Krabat er plassert i klasse 3. Laban er forelgpig ikke
plassert i noen klasse, men hgrer mest sannsynlig
hjemme i klasse 2.

| figur 3 er netto salgsverdi av kornavlingene for de
enkelte sortene presentert. Forutsetningene for be-
regningene er prisene for 2011/2012 sesongen. Det er
brukt basis-pris for mat- og forhvete, tillegg og trekk
for protein for henholdsvis mat- og for, og trekk for
hektolitervekt for mathvete. Det er ikke tatt hensyn
til forskjeller i vannprosent ved hgsting, og heller
ikke til falltallet. En har forutsatt at Laban plasseres
i klasse 2. For netto salgsverdi er kostnadene til plan-
tevernmidler trukket fra. Malet for plantevernmiddel-
bruken i forsgkene er imidlertid a holde sortene mest
mulig fri for sjukdommer, og det er brukt mer fungici-
der enn det som er gkonomisk optimalt (bortsett fra

i 2011). | sa mate er kostnadene som er trukket fra i
starste laget i gjennomsnitt for de 3 forsgksarene.

En ser av figuren at utbetalingsprisen er lavere for
Bjarne bade med og uten soppbekjempelse, selv om
sorten far noe hgyere tillegg for protein enn Zebra og
Demonstrant. Den lave hl-vekten for Bjarne og Krabat
farer ofte til store trekk og/eller klassifisering til for.
| gjennomsnitt for forsekene har det blitt sterre trekk
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Figur 3. Netto salgsverdi (verdi av kornet fratrukket plantevernkostnader) for ubehandlet og med soppbekjempelse i gjennom-
snitt for 14 forsgk i perioden 2009 - 2011. Figuren viser ogsa gjennomsnittlig utbetalingspris i kr/kg korn for de ulike sortene.
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for hl-vekt enn tillegg for protein selv der det er satt
inn intensiv soppbekjempelse. Utbetalingsprisen lig-
ger under basis pris for mathvete.

Laban har oppnadd hgy utbetalingspris og konkurrerer
godt med Zebra og Demonstrant i netto salgsverdi
dersom den plasseres i klasse 2. | praksis kunne en
imidlertid antagelig spart noen kostnader til plante-
vernmidler til Zebra. Berserk har ogsa oppnadd hay
utbetalingspris, men det kompenserer ikke i tilstrek-
kelig grad for lav avling.

Konklusjon

Angrep av hveteaksprikk er nesten arvisst i varhvete. |
tillegg ser en i enkelte akre angrep av hvetebrunflekk
(DTR) og hvetebladprikk. Mjaldoggangrepene varierer
mye mer mellom ar og mellom steder. Forskjellen

i respons pa behandling mot sjukdommer mellom
sortene skyldes derfor i stor grad forskjell i angrep av
hveteaksprikk og evt. hvetebladprikk. Avlingsutslage-
ne har veert lennsomme i de fleste feltene og sortene
de 3 arene. Alle arene har imidlertid hatt gode for-
hold for utvikling av bladflekksjukdommer. | ar med
mindre gunstige vaerforhold for hveteaksprikk/hvete-
bladprikk, eller hvis andre sjukdommer som mjgldogg

eller hvetebrunflekk er den dominerende skadegjore-
ren, vil lennsomheten i sjukdomsbekjempelsen kunne
variere mer mellom sortene.

Den nye sorten Demonstrant er svaert svak mot mjal-
dogg, og krever at en folger med i akeren. | denne
sorten bgr en sgrge for at mjeldoggangrep ikke far
utvikle seg for mye. Ogsa Zebra og Bjarne kan fa
mjeldoggangrep, men det er begrenset behov for spe-
siell bekjempelse av mjgldogg i disse sortene dersom
ikke angrepet kommer veldig tidlig.

Resultatene tilsier at terskelen for behandling mot
hveteaksprikk ma vaere noe forskjellig for sortene i ar
med mindre risiko for store angrep. En ber kunne re-
dusere dosen noe i sorter som Zebra og Demonstrant
nar en skal bekjempe hveteaksprikk. En har forelgpig
ikke godt nok grunnlag til a kunne pavise om det er
store forskjeller i mottakelighet mot hvetebrunflekk
og hvetebladprikk.

Det er spesielt viktig a falge opp med soppbekjempel-
se i sorter med lav hektolitervekt hvis det er gunstig
veer for bladflekksjukdommer. En sort som Bjarne
betaler godt for bekjempelse, men gir stor risiko for
forklassifisering hvis den far sterke sjukdomsangrep.
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God agronomi gir resultater
I kornproduksjonen

For 3 gke kornavlingene kan man skreddersy dyrkingsteknikker, gjgdsling,
kalking og andre agronomiske tiltak til det enkelte skifte. Gjgdsler du etter
balanseprinsippet og tilpasser nitrogenet med delgjedsling, sikrer du deg
det beste gkonomiske resultatet.

= YaraMila™ Fullgjgdsel® 19-4-12

= YaraMila™ Fullgjadsel® 22-3-10

= YaraMila™ Fullgjedsel® 25-2-6

= YaraLiva™ Kalksalpeter™

* YaraBela™ OPTI-NS™ 27-0-0 (4S)
= OPTI-NK™ 22-0-12

AgPNA
Les mer pd www.yara.no
Kunnskap gir vekst
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Gjadsling
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Fosforgjadsling til hestkorn

Bernt Hoel & Hans Tandsather
Bioforsk @st Apelsvoll
bernt.hoel@bioforsk.no

Innledning

De seinere arene har det vaert en grundig gjennom-
gang av fosfornormene til korn. Gjeldende norm er
basert pa balanseprinsippet, det vil si a tilfare samme
mengde fosfor som fjernes med avling. Balanseprin-
sippet gjelder innenfor P-AL intervallet 5-7. Ved
hoyere P-AL sa legger anbefalingene opp til en gradvis
reduksjon av P-AL. Det oppnas ved a tilfare mindre
fosfor enn det som fjernes med avlingene. Ved P-AL
under 5 anbefales det a gjodsle med noe mer fosfor
enn det som fjernes med avling. Hensikten er da a
oke innholdet av plantetilgjengelig P i jorda opp mot
et mer optimalt niva.

Det var behov for mer kunnskap om effekten av
ulik P-gjadsling pa avling og kvalitet i hastkorn.
Derfor ble forsgksserien “P-gjadsling til hgstkorn”
startet varen 2008. Hastkorn har en lengre periode
for opptak av naeringsstoffer enn det varkorn har.
Det etableres et effektivt rotsystem allerede pa
hosten og naeringsopptaket fortsetter sa snart
veksten starter pa varen. Det er derfor sannsynlig at
hestkorn er mer effektivt enn varkorn til & utnytte
reservene i jorda. Pa den annen side vil evnen

til a utnytte gjodselfosforet kunne vaere mindre,

fordi det breigjgdsles pa etablert plantedekke om
varen, sammenlignet med til varkorn der det kan
radgjadsles.

Denne artikkelen presenterer resultater fra
forsgksserien ”Fosforgjadsling til hastkorn”.
Forsgkene ble gjennomfert i samarbeid med enheter
innen Norsk Landbruksradgiving. Undersgkelsen er
finansiert av Statens landbruksforvaltning og Yara
Norge.

Materiale og metoder

Totalt ble det gjennomfart 21 godkjente felt i
hesthvete i perioden 2008-2011. Tre av feltene var
plassert i Midt-Norge, mens de resterende ble gjen-
nomfert pa @stlandet. De fleste feltene la pa leirjord,
men det var ogsa noen felt pa lettere jordarter.
Innholdet av plantetilgjengelig fosfor, malt som P-AL,
varierte fra 4 til 24.

Feltene ble anlagt pa varen i etablert aker, og opp-
lysninger om eventuell hgstgjadsling ved saing ble
notert. Tabell 1 viser forsgksplanen. Alle forsgksledd

Tabell 1. Forsgksplan for felt med ulik P-gjedsling til hgsthvete, 2008-2011

Vargjedsling Gjodsling ved BBCH 32-33 Total mengde
Kg pr. daa Kg pr. daa Kg pr. daa

Ledd Gjadseltype N P Gjagdseltype N N P
1 Opti-NK 22-0-11 8 0 Opti-NS 27-0-0 (4S) 8 16
2 Opti-NK 22-0-11 8 0 Fullgj. 25-2-6 8 0,5 16 0,5
3 Fullgj. 25-2-6 8 0,5 | Opti-NS 27-0-0 (4S) 8 0 16 0,5
4 Fullgj. 25-2-6 8 0,5 Fullgj. 25-2-6 8 0,5 16 1,0
5 Fullgj. 21-3-8 8 1,0 | Opti-NS 27-0-0 (4S) 8 0 16 1,0
6 Fullgj. 21-3-8 8 1,0 Fullgj. 25-2-6 8 0,5 16 1,5
7 Fullgj. 21-4-10 8 1,4 | Opti-NS 27-0-0 (4S) 8 0 16 1,4
8 Fullgj. 21-4-10 8 1,4 Fullgj. 25-2-6 8 0,5 16 1,9
9 Fullgj. 17-5-13 8 2,1 Opti-NS 27-0-0 (4S) 8 0 16 2,1
10 Fullgj. 17-5-13 8 2,1 Fullgj. 25-2-6 8 0,5 16 2,6
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fikk totalt 16 kg N pr. daa. Halvparten av dette ble
tildelt ved vekststart og den andre halvparten ved
strastrekning (BBCH 32-33). Fosforgjedslinga varierte
fra uten P (ledd 1) til om lag 2,6 kg P pr. daa (ledd
10). Kalium- og svovelgjadslinga var pa alle ledd
tilstrekkelig til & dekke plantenes behov. Alle ledd fikk
10,5 kg kalium pr. daa, mens svovelgjgdslinga varierte
fra 2,1 til 2,6 kg pr. daa. Flere av gjedselslagene som
ble brukt i forsgkene, gikk ut av gjedselsortimentet
underveis i prosjektperioden pa grunn av tilpasninger
til reduserte P-normer. Det ble likevel valgt a fullfere
forsgksserien med den planen som ble startet i 2008.

Resultater

Alle felt

Tabell 2 presenterer avling og kvalitet i sammendrag
for alle de 21 godkjente feltene i perioden 2008 -
2011. Oppsummert viser middelresultatene ingen
avlingsutslag for P-gjedsling. Det er heller ikke sikre
forskjeller i vann % ved hesting, hektolitervekt (hl-
vekt) eller tusenkornvekt (Tkv). Resultatene viser
imidlertid forskjeller i proteininnhold og N-opptak i
kornet, uten at disse utslagene virker a ha sammen-
heng med de tilferte P-gjedselmengdene.

Tabell 2. Avling og kvalitet ved ulik P-gjadsling til hasthvete. Alle ledd fikk totalt 16 kg N pr. daa, halvparten ved vekststart om

varen og resten ved BBCH 32-33. Sammendrag for 21 felt

P-gjodsling, kg pr. daa Avling og kvalitet

Ledd Var BBCH Totalt | Vann % Avling Rel. Hl-vekt Tkv.! Protein N-opptak

32-33 kg/daa avling kg % kg/daa
1 0 0 0 19,1 728 100 79,0 38,5 12,4 13,2
2 0,5 0,5 19,2 722 99 78,7 39,3 12,3 13,1
3 0,5 0 0,5 19,1 724 99 78,9 39,3 12,4 13,2
4 0,5 0,5 1,0 19,0 717 98 78,7 39,1 12,2 12,9
5 1,0 0 1,0 19,2 725 100 78,8 38,9 12,5 13,3
6 1,0 0,5 1,5 19,2 730 100 78,6 39,2 12,3 13,2
7 1,4 0 1,4 19,1 725 100 78,7 38,8 12,4 13,2
8 1,4 0,5 1,9 19,4 727 100 78,7 38,8 12,4 13,2
9 2,1 0 2,1 19,3 731 100 78,7 38,9 12,5 13,4
10 2,1 0,5 2,6 19,0 729 100 78,4 38,9 12,2 13,0
P % i.s i.s i.s i.s 1,0 2,7
LSD 5 % 0,2 0,3

" Tkv= tusenkornvekt

Hestgjedsling eller ikke

Tidligere gjennomfarte undersgkelser har vist at hast-
gjadsling til hastkorn sjelden er ngdvendig, behovet
for naering om hasten dekkes i de fleste tilfeller fra
reservene i jordsmonnet (Hoel, B. & Tandsaether, H.
2003). En interessant problemstilling er likevel om
eventuell gjedsling ved saing om hasten pavirker
behovet for fosforgjadsling neste var og sommer. For
a fa kunnskap om dette ble feltene gruppert etter om
de ble gjadslet om hgsten eller ikke. Sammendrag
for 13 felt som ble hastgjedslet er presentert i tabell
3. Resultatene viser ingen sikre forskjeller mellom
gjodslingsleddene verken med hensyn til avling eller
de kvalitetsparameterne som ble undersgkt.
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Tabell 3. Avling og kvalitet ved ulik P-gjadsling til hgsthvete. Sammendrag for 13 felt som ble hgstgjedslet ved saing

P-gjodsling, kg pr. daa Avling og kvalitet
Ledd Var BBCH Totalt Vann Avling Rel. Hl-vekt Tkv.' Protein N-opptak
32-33 % kg/daa avling kg % kg/daa

1 0 0 0 18,8 739 100 79,6 38,8 12,8 13,8

2 0 0,5 0,5 18,9 731 99 79,6 39,4 12,8 13,7

3 0,5 0 0,5 18,8 733 99 79,7 39,8 12,8 13,7

4 0,5 0,5 1,0 18,7 724 98 75,5 38,9 12,8 13,5

5 1,0 0 1,0 18,8 736 100 79,4 39,1 12,9 13,9

6 1,0 0,5 1,5 18,7 738 100 79,4 39,6 12,8 13,7

7 1,4 0 1,4 18,8 731 99 79,5 39,0 12,9 13,7

8 1,4 0,5 1,9 19,1 734 99 79,4 38,8 12,7 13,7

9 2,1 0 2,1 18,8 740 100 79,4 39,0 12,8 13,8

10 2,1 0,5 2,6 18,7 739 100 79,2 39,2 12,6 13,6

P % i.s i.s i.s i.s i.s (9,1) i.s

LSD5%
" Tkv= tusenkornvekt
Tabell 4 viser resultatene av sammendrag for atte felt og tusenkornvekt, viser ingen sikre utslag mellom
som ikke ble gjaedslet om hasten. Heller ikke for disse forsoksleddene. Med hensyn til proteininnhold er det
feltene er det avlingsforskjeller mellom de ulike stra- statistisk sikre forskjeller, uten at disse virker a vaere
tegiene. Kornstarrelse og -fylling, malt som hl-vekt knyttet til ulikheter i P-gjedselmengde.

Tabell 4. Avling og kvalitet ved ulik P-gjadsling til hgsthvete. Sammendrag for 8 felt som ikke ble hgstgjadslet ved saing

P-gjoedsling, kg pr. daa Avling og kvalitet

Ledd var BBCH Totalt Vann Avling Rel. Hl-vekt Tkv.' Protein N-opptak

32-33 % kg/daa avling kg % kg/daa
1 0 0 0 19,8 710 100 77,9 38,2 1,7 12,3
2 0 0,5 0,5 19,8 708 100 77,4 39,2 11,6 12,1
3 0,5 0 0,5 19,6 710 100 77,7 38,5 1,7 12,3
4 0,5 0,5 1,0 19,7 705 99 77,5 39,4 11,3 11,8
5 1,0 0 1,0 19,9 707 100 77,8 38,6 11,8 12,4
6 1,0 0,5 1,5 19,8 716 101 77,4 38,4 11,6 12,3
7 1,4 0 1,4 19,7 716 101 77,5 38,4 11,6 12,3
8 1,4 0,5 1,9 19,9 716 101 77,7 39,0 11,8 12,5
9 2,1 0 2,1 20,1 716 101 77,6 38,8 11,9 12,6
10 2,1 0,5 2,6 19,6 713 100 77,2 38,4 11,4 12,1
P % i.s i.s i.s i.s 1,9 i.s (6,0)
LSD 5 % 0,3

" Tkv= tusenkornvekt
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Avlingsnivaet pa feltene som ble hgstgjadslet (ta-
bell 3) ligger litt hayere enn pa feltene som ikke ble
hgstgjadslet (tabell 4). Disse tallene er ikke direkte
sammenlignbare da feltene er plassert forskjellige
steder, og det er dermed en rekke andre forhold som
ogsa er med pa a bestemme avlingsnivaet. Tidligere
forsgk, der en har sammenlignet hestgjadsling eller
ikke i samme felt, har ofte gitt en viss positiv effekt
av hgstgjedsling. Konklusjonen da har imidlertid som
regel vaert at dette er et resultat av mengde nitrogen
mer enn tidspunktet for tildeling, og at avlingsrespon-
sen er sterkere om en heller gir denne gjodselmeng-
den pa varen/forsommeren etter.

Tabell 5. Avling og kvalitet ved ulik P-gjadsling til hasthvete. Sammendrag for 10 felt der innholdet av plantetilgjengelig P-AL er

123
Fosfortilstand i jorda

Gjeldende fosfornorm innebaerer at en til korn ikke
skal gjedsle med fosfor dersom P-AL er hgyere enn
14. For 17 av de 21 feltene foreligger jordanalysere-
sultater. For & sjekke om innholdet av plantetilgjen-
gelig fosfor i jorda har hatt betydning for behovet for
fosforgjedsling, ble feltene gruppert etter P-AL verdi
over eller under 10. Det var 10 felt (tabell 5) med
P-AL under 10, og sju felt med P-AL over 10 (tabell 6).

Tabell 5 viser at selv om P-AL er under 10 sa ble det
ikke funnet avlingsutslag for fosforgjedsling. Heller
ikke for noen av de undersgkte kvalitetsparameterne
er det statistiske sikre forskjeller mellom ulike
tilferte P-mengder. Det er en tydelig tendens til
forskjeller i proteininnhold, uten at dette kan
tilskrives ulikheter i P-gjedselmengde.

under 10
P-gjadsling, kg pr. daa Avling og kvalitet

Ledd var BBCH Totalt Vann Avling Rel. Hl-vekt Tkv.! Protein N-opptak

32-33 % kg/daa avling kg % kg/daa
1 0 0 0 18,4 748 100 79,1 39,3 12,4 13,5
2 0 0,5 0,5 18,4 747 100 78,8 39,9 12,3 13,4
3 0,5 0 0,5 18,3 748 100 79,1 39,8 12,4 13,6
4 0,5 0,5 1,0 18,3 741 99 78,9 39,9 12,3 13,2
5 1,0 0 1,0 18,3 742 99 78,8 39,4 12,5 13,5
6 1,0 0,5 1,5 18,3 748 100 78,6 39,8 12,2 13,3
7 1,4 0 1,4 18,3 748 100 78,7 39,1 12,4 13,5
8 1,4 0,5 1,9 18,4 746 100 78,7 39,4 12,3 13,4
9 2,1 0 2,1 18,5 754 101 78,8 39,1 12,4 13,6
10 2,1 0,5 2,6 18,3 748 100 78,7 39,6 12,1 13,2
P % i.s i.s i.s i.s i.s (5,4) i.s
LSD 5 %

" Tkv= tusenkornvekt

Siden det ikke er utslag for P-gjadsling pa feltene
med P-AL under 10, er det som ventet heller ikke
avlingsutslag for P-gjgdsling der P-AL nivaet er hayere
(tabell 6). Det ble funnet sma, men sikre forskjeller

i vannprosent ved hgsting. For de andre undersgkte
parameterne er det ingen statistisk sikre forskjeller.

Resultatene viser generelt storre avlinger ved P-AL
under 10 (tabell 5) enn ved hgyere P-AL (tabell

6). Pa samme mate som forklart i avsnittene

om hostgjadsling sa er ikke disse tallene direkte
sammenlignbare. Arsaken er at feltene (& pa ulike
steder, og det er derfor en rekke andre faktorer som
er avgjgrende for avlingsnivaet.
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Tabell 6. Avling og kvalitet ved ulik P-gjadsling til hasthvete. Sammendrag for 7 felt der innholdet av plantetilgjengelig P-AL er
10 eller hgyere

P-gjodsling, kg pr. daa Avling og kvalitet

Ledd var BBCH Totalt Vann Avling Rel. HI-vekt Tkv.' Protein N-opptak
32-33 % kg/daa avling kg % kg/daa

1 0 0 0 17,9 681 100 79,6 37,7 12,6 12,8
2 0 0,5 0,5 17,9 678 100 80,0 38,6 12,7 12,8
3 0,5 0 0,5 17,9 669 98 80,1 39,0 12,6 12,5
4 0,5 0,5 1,0 17,8 667 98 79,9 38,4 12,6 12,5
5 1,0 0 1,0 18,0 684 100 79,8 38,7 12,7 12,9
6 1,0 0,5 1,5 17,8 686 101 79,9 38,7 12,6 12,8
7 1,4 0 1,4 18,2 672 99 80,0 38,8 12,7 12,7
8 1,4 0,5 1,9 18,6 680 100 80,0 37,9 12,6 12,7
9 2,1 0 2,1 18,0 684 100 79,8 38,7 12,6 12,8
10 2,1 0,5 2,6 17,9 684 100 79,4 38,6 12,5 12,8
P % 4,6 i.s i.s i.s i.s i.s
LSD 5 % 0,5

" Tkv= tusenkornvekt

Oppsummering

Resultatene fra denne undersgkelsen viser at det,
med tanke pa avling og kvalitet, er liten risiko for-
bundet med sterkt redusert P-gjadsling til hgstkorn

i enkeltar. Dette er nyttig kunnskap med tanke pa a
handtere arealer der det er gnskelig a senke innhol-
det av fosfor i jorda. Der fosforinnholdet i jorda er pa
et gnsket niva (P-AL fra 5 til 7) sa er balansegjadsling
hovedprinsippet. Det vil si at en skal gjgdsle med de
mengder fosfor som avlingene forer bort,

Referanser

Hoel, B. & Tandsaether, H. 2003. Hgst- og vargjedsling med
P og K til hgstkorn. I: Abrahamsen, U. (red.) Grgnn forskning
1/2003: 83-85.
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Kaliumgjadsling til korn 2011

Annbjerg @verli Kristoffersen
Bioforsk @st Apelsvoll
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Kaliumbehovet er starst pa leirfattig mineraljord,

og pa myrjord. Avhengig av opphavsmaterialet kan
leirholdige jordarter gjennom forvitring forsyne
plantene med mye kalium, som gjgr at behovet for
kaliumtilfersel kan vaere noe mindre pa slik jord. For
mye kaliumgjedsling kan fare til luksusopptak hos
plantene. Det kan ga ut over opptaket av magnesium
og kalsium.

| 2009 ble det startet opp en forsgksserie for a belyse
behovet for kalium til varkorn. En viktig arsak var
den sterke gkningen av ravareprisen pa kalium som
skjedde i 2008/2009. Videre ble normene for fos-
forgjedsling endret i 2007. Den nye fosfornormen
anbefaler svakere fosforgjedsling sammenlignet med
tidligere, og det var naturlig & se om det hadde noen
konsekvenser for kaliumgjedslingen.

Kornplantene tar opp kalium i den vegetative vekst-
perioden. Det er svaert mobilt i planten, og trans-
porteres fra eldre til yngre plantedeler. Kalium har
betydning for vannbalansen i plantene. Ved lav kali-
umtilgang reduseres cellestarrelse og vanninnholdet i
plantevevet. | ungt cellevev er kalium helt nedvendig
for & oppna optimalt celletrykk, som igjen er nadven-
dig for celleekspansjon.

Tabell 1. Forsgksplan for ulik kaliumgjedsling til varkorn

Dagens gjadslingsnorm er 5 kg kalium til 400 kg korn
pr. daa. Mye av kaliumet blir igjen i halmen nar kor-
net modnes. Hvis halmen fjernes fra jordet, anbefales
det derfor a gke gjadselmengden med 2 kg kalium pr.
daa det pafelgende aret.

Gjennomfaringen av forsgkene har skjedd i samarbeid
med enheter innen Norsk Landbruksradgivning, og un-
dersgkelsene ble delfinansiert av Statens landbruks-
forvaltning og Yara Norge.

Materiale og metoder

Det ble gjennomfart tre felt i 2009, seks i 2010 og
fem i 2011. Alle feltene var plassert pa @stlandet, og
ble anlagt med forsgkskombisamaskin, som bade sar
og gjedsler i samme operasjon.

Forsgksplanen tar utgangspunkt i Fullgjedsel® 22-3-10
og 11 kg N pr. daa (tabell 1). Det gir 5 kg K pr. daa
(ledd 3). Videre er kaliummengden justert opp og ned
i forhold til dette nivaet. Forsgksplanen er balansert
med hensyn pa nitrogen (11 kg pr. daa), fosfor (1,4 kg
pr. daa) og svovel (1,4 kg pr. daa). Det er registrert
avling, vannprosent ved hgsting, hektolitervekt og
proteininnhold rutevis.

Ledd K Gjodseltype
kg/daa
1 0 NP 25-6 (2S) + Axan 27-0-0
2 2,5 22-3-10 + NP 25-6 (2S) + Axan 27-0-0
3 5 22-3-10
4 7,5 22-3-10 + KCl
5 10 22-3-10 + KCl
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Resultater

Siden jordas forsyningsevne med kalium henger
sammen med leirinnholdet, er det gjort en gruppering
i forhold til jordart. Pa siltig jord er det gjennomfart
fem forsgk. Forsgkene har vaert plassert pa Romerike
og i Soler. Innholdet av plantetilgjengelig kalium,
malt som K-AL, har ligget mellom 14-19 mg K/100 g
jord. Pa lettleire og siltig lettleire er det gjennomfart
atte forsgk, med plassering pa @stre Toten, i Vestfold
og i @stfold. K-AL-verdiene har variert fra 9 til 16 mg
K/100 g jord.

Grupperingen med lavest leirinnhold (tabell 2), viser

signifikant avlingsgkning opp til 5 kg K pr. daa sam-
menlignet med ikke a gjedsle med kalium. Gjedsling
med 7,5 kg K pr. daa har ikke gitt ytterligere avlings-
okning, mens det er en stigning i avling for sterkeste
gjedselmengde. Men denne avlingsgkningen er ikke
signifikant hgyere sammenlignet med avlingen opp-
nadd med 5 kg K. Det er ikke registrert hva som ble
gjort med halmen aret far der feltene var plassert.

Kaliumgjedslingen har ikke pavirket modningen til
kornet da vanninnholdet ved hgsting er likt for alle
gjedslingsleddene. Kornfyllingsgraden, malt som hek-
tolitervekt er heller ikke pavirket av kaliumtilgangen.
Forskjellene i proteininnholdet er svaert sma.

Tabell 2. Avling og kvalitet ved ulik K-gjedsling. Sammendrag for fem felt pa siltig jord i perioden 2009 - 2011

Ledd K Avling Rel. Vann % v/ Hl-vekt Protein
kg/daa kg/daa avling hesting kg %
1 0 452 100 24,3 64,4 11,2
2 2,5 463 102 23,9 64,9 10,8
3 5 479 106 24,1 64,5 11,0
4 7,5 477 105 24,7 64,4 11,2
5 10 491 109 24,3 64,2 11,1
P % 0,1 i.s. i.s. 3,1
LSD 5 % 20 0,4

Grupperingen av felt anlagt pa jord med hayere
leirinnhold (tabell 3) viser ogsa signifikant avlingsek-
ning opp til 5 kg K pr daa. Her er det ingen ytterligere
avlingsgkning ved a gjadsle sterkere med kalium.

Vanninnholdet i kornet ved hgsting er likt for alle
kaliumleddene. Det er heller ingen forskjeller i hekto-
litervekten. Nar det gjelder proteininnholdet, er det
sma forskjeller mellom gjadslingsleddene.

Tabell 3. Avling og kvalitet ved ulik K-gjadsling. Sammendrag for atte felt pa lettleire/siltig lettleire i perioden 2009 - 2011

Ledd K Avling Rel. Vann % hl-vekt Protein
kg/daa kg/daa avling v/hesting kg %
1 0 503 100 22,4 70,2 10,8
2 2,5 495 98 22,0 70,2 10,5
3 5 533 106 22,4 70,3 10,8
4 7,5 522 104 22,5 70,3 11,0
5 10 519 103 22,2 70,3 10,8
P % 0,1 i.s. i.s. 1,0
LSD 5 % 17 0,2
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Diskusjon

Resultatene viser avlingsgkning opp til 5 kg kalium

pr. daa for begge grupperingene etter leirinnhold.
Materialet er for lite til a kunne si noe sikkert om
avlingsresponsen ved enda hayere leirinnhold (kun

et felt i 2011, resultater ikke vist), men resultatene
indikerer at behovet ogsa her la rundt 5 kg K pr. daa.
Det er ikke gjennomfart noen forsgk pa lett sandjord,
hvor en kan forvente starst behov for kaliumgjedsling.

Normen for 400 kg korn er 5 kg K pr. daa, og det
anbefales 1,0 kg K-gkning pr. 100 kg avlingsakning,
det vil si 6 kg K for 500 kg korn pr. daa. Avlingene i
disse forsgkene ligger i gjennomsnitt rundt 500 kg
korn. Forsgksplanen er ikke sa detaljert at det er med
et ledd pa 6 kg K pr. daa, men resultatene viser at

7,5 kg K ikke var ngdvendig pa disse feltene. Det er
derfor ikke grunnlag til a vurdere om gkningen pa 1

kg K pr. 100 kg korn er rett. | Sverige ligger korrige-
ringen i forhold til avling pa 0,5 kg K pr 100 kg endret
avling, og det anbefales generelt lavere kaliumgjads-
ling enn i Norge. Arsakene til at det anbefales svakere
kaliumgjadsling i nabolandet er flere. Blant annet er
vekstsesongen er noe lenger i Sar-Sverige, hvor mye
av korndyrkingen foregar, andelen stivere leirer er
hgyere, og ravareprisen pa kalium har hatt starre
pavirkning pa gjedselprisen enn hva som har vaert
tilfelle i Norge. En direkte sammenligning mellom lan-
dene er derfor ikke naturlig.

Resultatene fra denne serien gir ikke grunnlag for a
gjore noen endringer av normene for kaliumgjadsling
til korn i Norge.
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Biorest av matavfall fra husholdning som

gjoadselkilde til korn

Annbjerg @verli Kristoffersen’, Jostein Skretting? & Trond Knapp Haraldsen?
'Bioforsk @st Apelsvoll, 2Norsk landbruksradgiving Oppland, *Bioforsk Jord og milja, As

annbjorg.kristoffersen@bioforsk.no

Tidligere ble det vatorganiske avfallet i Norge de-
ponert. Dette er ikke lov lenger, og man har fatt en
dreining fra a vurdere avfallet som et problem til a bli
betraktet som en ressurs. | omrader hvor det vatorga-
niske avfallet separeres fra restavfallet, gjennomgar
matavfallet enkelte steder en komposteringsprosess,
hvor sluttproduktet brukes som jordforbedringsmid-
del. Noen omrader har satset pa biogassproduksjon
basert pa husholdningsavfallet. Det er ogsa regioner
som har forbrenning som behandling. Her sorteres
ikke det vatorganiske avfallet fra restavfallet.

Ved biogassproduksjon er det en anaerob nedbryting
av avfallet. Avfallet gjennomgar farst en forprosess,
hvor bade hay temperatur og hayt trykk er med a
bryte opp fibrene i matavfallet, og sterilisere massen.
Matavfallet pumpes videre inn i en stor tank, hvor
selve biogassproduksjonen foregar. Det er mikroorga-
nismer som bryter ned matavfallet, og som produse-
rer biogassen (metan). Metan kan blant annet brukes
til produksjon av drivstoff til kjeretgy som busser og
lastebiler, varme og strem.

Etter biogassproduksjonen er tarrstoffinnholdet i
matavfallet omtrent halvert, men innholdet av andre
naeringsstoffer bevares sa og si i sin helhet gjennom
prosessen. Den flytende massen etter biogassproduk-
sjonen er derfor en naeringsrik masse, som kan egne
seg som gjagdsel til planter. Nitrogentilgjengeligheten
er som regel hgy etter en slik prosessering, saerlig
sammenlignet med aerob kompostering av avfallet.
Pa Apelsvoll ble det i 2011 gjennomfart forsgk i

bygg, hvete og havre for a se pa gjadseleffekten av
bioresten. Det ble brukt biorest fra to store anlegg
pa @stlandet, Mjgsanlegget AS, med tilholdssted pa
Lillehammer, og HRA, som holder til pa Ringerike. Et
forsgk pa Lillehammer ble gjennomfart med biorest
fra Mjosanlegget AS.

Mjgsanlegget avvanner den flytende massen fra
biogassproduksjonen i en sentrifuge. Den tagrre
fraksjonen blandes med hageavfall og kvist, og ran-
kekomposteres, fgr den blandes med torv og/eller
sand til forskjellige jordprodukter. Den vate fraksjo-
nen, bioresten, er brukt i forsgket. Fra anlegget pa
Ringerike, HRA, er bioresten etter gassproduksjonen
brukt direkte, uten noen videre sentrifugering. Begge
biorestene er flytende, med ganske lik konsistens som
tynn blautgjedsel (gylle).

Materiale og metoder

Forsegk pa Apelsvoll

Forsaket pa Apelsvoll er to-arig, det vil si at gjad-
selleddene ble plassert pa samme sted i 2011 som i
2010. Det er sett pa gjedselvirkningen etter biorest
fra Mjesanlegget AS og fra HRA. Bioresten er sam-
menlignet med Fullgjedsel® 22-3-10 og vatkompostert
blautgjadsel fra ku. Naeringsinnhold er vist i tabell 1.
| tillegg er det et ledd som ikke fikk gjodsel. Det viser
hvor mye jorda bidrar med av naeringsstoffer.

Tabell 1. Naeringsinnhold i biorest fra Mjesanlegget og HRA og i husdyrgjedsel

Kjeldahl-N Ammonium

Fosfor Kalium

Torrstoff % g/kg g/kg a/kg a/kg pH
Biorest Mjgsanlegget 2,8 4,2 2,8 0,23 1,9 7,7
Biorest HRA 2,3 3,4 2,8 0,27 1,3
Husdyrgjadsel 5,1 3,1 2,0 0,36 3,2 7,0
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De organiske gjodselslagene ble tilfgrt pa to mater,
enten nedfelt (DGI) (bilde 1), eller spredd pa over-
flaten. Fa timer etter tilfgrsel ble hele feltet harvet.
Alle ledd med gjadsel (ledd 2-8) fikk totalt 8 kg N pr.
daa (tabell 2). For Fullgjedsel er alt N i mineralsk
form. For de organiske gjadselslagene er en del av N

Tabell 2. Forsgksplan for biorestfelt pa Apelsvoll, @stre Toten 2011

i organisk form, og ma mineraliseres far plantene kan
nyttiggjere seg det. Feltet ble gjedslet 3. mai og sadd
4. mai. Det ble sadd Tiril bygg, Bjarne hvete og Hur-

dal havre, og feltene la samlet i en blokk. Bygget ble
hgstet 23. august, og havren og hveten 7. september.

Ledd Gjedseltype Leverander Spredemate Total N, org. gj.,
kg/daa tonn/daa

1 Ugjedslet 0

2 Biorest HRA DGI' 8 2,4

3 Biorest HRA overflatespredd 8 2,4

4 Biorest Mjosanlegget AS DGl 8 1,9

5 Biorest Mjosanlegget As overflatespredd 8 1,9

6 Husdyrgjadsel DGI 8 2,6

7 Husdyrgjedsel overflatespredd 8 2,6

8 Fullgjedsel Yara radgjedslet 8

"Direct Ground Injection - gjedsla spreytes ned i bakken

Feltet i Sere Al, Lillehammer

| dette forsgket ble det sett pa gjadselvirkningen
av biorest fra Mjesanlegget AS sammenlignet med
Fullgjedsel® 22-3-10 (tabell 3). N-mengden tilfert
med biorest er beregnet ut fra innholdet mineralsk N

Bilde 1. Biorest tilfert med DGI. Foto: Annbjerg @verli Kristoffersen.

i bioresten. Det er beregnet en virkningsgrad pa 80 %
av total NH,-innhold. Feltet ble gjedslet for hand 23.
mai, og sadd med Pilvi bygg 26. mai. Det ble hgstet 6.
september.
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Tabell 3. Forsgksplan for biorestfelt i Sere Al, Lillehammer 2011

Ledd Gjodseltype N i Fullgjedsel Tilgjengelig N' i Sum mineralsk  Total N i biorest Biorest
biorest N,
kg/daa kg/daa kg/daa kg/daa tonn/daa
1 Ugjadslet 0
2 Fullgjedsel 8 8
3 Fullgjedsel 12 12
4 Biorest 4.5 4.5 8,4 2
5 Fullgj.+biorest 7,5 4,5 12 8,4 2
6 Biorest 9 9 16,8 4
7 Fullgj.+biorest 3 9 12 16,8 4

'Tilgjengelig N= 80 % av totalt NH,-N innhold

Resultater

Biorest til bygg, Apelsvoll

Uten tilfarsel av gjadsel ble byggavlingen pa rundt
300 kg korn pr. daa (tabell 4). Dette er en relativt
bra avling med tanke pa at det ikke er gjadslet noe,
og viser at det har blitt frigjort mye N, samt andre
naeringsstoff i lapet av vekstsesongen som plantene
har utnyttet.

Ved a gjodsle med 8 kg total N i organisk gjadsel,
okte byggavlingen med rundt 150 kg korn pr. daa. Det
var ingen tydelige forskjeller mellom gjedseltypene.
Denne sesongen var det gode forhold for mineralise-
ring gjennom hele vekstsesongen, og det har sann-
synligvis blitt frigjort N fra det organiske materialet
gjennom hele vekstperioden. | Fullgjedsel er alt

nitrogenet plantetilgjengelig, og avlingen la ca. 50 kg
hgyere sammenlignet med bruk av organisk gjadsel.
Gjedslingsnormen for 500 kg bygg er pa 11 kg N, det
vil si 3 kg mer enn hva som ble tilfert med Fullgjed-
sel. Dette bekrefter ogsa at det har blitt frigjort mye
N fra det organiske materialet i jorda.

Det var ingen sikre forskjeller mellom leddene i hl-
vekt, og alle leddene har verdier over basisverdi, som
er pa 64. Proteininnholdet var hgyest pa det ugjadsla
leddet, samt leddet med Fullgjedsel. For leddene
med ulike organiske gjadselslag var det sma forskjel-
ler i proteininnhold.

Biorest til hvete

Hveteavlingen pa gjgdsla ruter la rundt 80 kg lavere
sammenlignet med byggavlingen, og kornet var ogsa

Tabell 4. Avling og kvalitet ved gjedsling med biorest, husdyrgjedsel og Fullgjedsel. Resultater fra et felt pa Apelsvoll i 2011 i bygg

Ledd N kg/ Gjadselkl;lde og Avling Vann % v/ Hl-vekt 1000-korn-  Protein Opptatt N’
daa spredemate kg/daa hgsting kg vekt % kg/daa
1 0 294 19,0 65,0 33,8 9,6 3,8
2 8 HRA, DGI 475 18,1 65,7 35,1 8,9 5,7
3 8 HRA, overflatespredd 476 18,1 67,3 37,5 9,0 5,8
4 8 Mjosanlegget, DGI 451 18,4 66,4 34,7 9,0 5,5
5 8 Mjesanlegget, overfl. 461 18,2 66,3 35,9 8,7 5,4
6 8 Husdyrgjedsel, DGI 451 17,8 67,5 37,9 8,9 5,4
7 8 Husdyrgjedsel, overfl. 462 17,8 66,8 37,0 9,0 5,7
8 8 Fullgjedsel 519 18,0 66,3 36,7 9,7 6,8
P % 0,1 3,6 10 i.s. 0,5 0,1
LSD 5 % 47 0,6 - 0,4 0,6

'Opptatt N i avling, i tillegg kommer N opptatt i rgtter og halm
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Tabell 5. Avling og kvalitet ved gjadsling med biorest, husdyrgjedsel og Fullgjodsel. Resultater fra et felt pa Apelsvoll i 2011 i

hvete
Ledd N Gjadselkilde og Avling Vann % Hl-vekt 1000- Protein Falltall Opptatt N’
kg/daa spredemate kg/daa v/hegsting kg kornvekt % kg/daa

1 0 271 30,7 76,1 30,2 10,5 181 4,2
2 8 HRA, DGI 369 31,4 74,9 30,8 10,4 149 5,7
3 8 HRA, overfl. 384 31,5 74,5 29,4 10,4 145 5,9
4 8 Mjosanlegget, DGI 441 31,6 75,3 30,8 10,5 152 6,8
5 8 Mjosanlegget, overfl. 400 31,5 75,2 33,3 10,4 133 6,1
6 8 Husdyrgjedsel, DGI 352 31,3 73,7 29,5 10,7 131 5,5
7 8 Husdyrgj., overfl. 336 31,1 74,6 29,0 10,5 123 5,2
8 8 Fullgjedsel 452 32,2 75,3 31,3 10,8 147 7,2
P % 1,3 6 8 7 i.s. 11 1,4
LSD5 % 70 1,1

"Opptatt N i avling, i tillegg kommer N opptatt i retter og halm

mindre modent ved hgsting enn bygget (tabell 5). El-
lers var responsen for organisk gjedsel sammenlignet
med ingen gjodsling svaert likt som for bygget. Videre
ga gjedsling med Fullgjadsel en meravling pa 50-60 kg
korn, sammenlignet med de organiske gjadselslagene,
dette ogsa i samsvar med byggforsgket.

Kvaliteten pa hveten tilfredsstilte ikke kravene til
matkorn. Det gjaldt alle gjadslingsleddene. Farst og
fremst var falltallet for lavt. Det skal vaere over 200
for at hveten brukes til mat. Proteininnholdet ma
vaere over 10 prosent for a regnes som mat, men det
er trekk i pris nar innholdet ligger under 12. | dette
forsgket ligger proteininnholdet pa 10,5, rett over
kravet til mat, men langt under basiskvalitet. Basis-
kvalitet for hl-vekt er 79, og avregnes som for under
76. For alle gjedselleddene a hl-vekten til hveten

i for-klassen. 1000-kornvekta var ogsa generelt lav,
uten forskjeller mellom behandlingene. Feltet ble
behandlet mot sopp.

Aret 2011 kan ikke regnes som representativt i for-
hold til & produsere matkorn, bare 12 % av arets
hveteavlinger holder matkvalitet. Bade varet under-
veis i vekstsesongen, og saerlig under modningsfasen

var svaert ugunstig med tanke pa a produsere hvete
med matkvalitet. Det er derfor vanskelig a trekke
noen konklusjoner ut fra dette feltet hvordan biorest
pavirker matkvaliteten til hvete. Men uavhengig av
aret, er N-mengden brukt i forsgket i lavere enn
anbefalt mengde for a oppna matkvalitet pa hveten.

Biorest til havre

Havre regnes som den mest ngysomme av kornartene.
Avlingen pa null-leddet var pa hele 384 kg korn, og
viser at havren har stor evne til a utnytte naerings-
stoffene som finnes i jorda, bade N og andre naerings-
stoff (tabell 6). Nitrogenopptaket pa null-leddet

la ca. en kg hgyere sammenlignet med bygget og
hveten.

Det er sma forskjeller i avling mellom de ulike gjad-
selslagene, bade nar det gjelder de tre ulike organis-
ke gjodselslagene og Fullgjedsel, og avlingsnivaet er
hoyt. Basiskvalitet pa Hl-vekt er 53, sa alle leddene
kommer over dette kravet, men det er ingen forskjel-
ler mellom leddene. Det var heller ikke forskjeller i
1000 kornvekta.
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Tabell 6. Avling og kvalitet ved gjedsling med biorest, husdyrgjedsel og Fullgjedsel. Resultater fra et felt pa Apelsvoll i 2011 i

havre
N kg/  Gjedselkilde og Avling Vann % v/ Hl-vekt 1000-korn-  Protein  Opptatt N’
Ledd daa spredemate kg/daa hgsting Kg vekt % kg/daa
1 0 384 20,2 57,3 35,7 9,8 5,1
2 8 HRA, DGI 458 20,6 56,8 36,6 10,4 6,5
3 8 HRA, overflatespredd 492 20,6 57,1 37,2 10,3 6,9
4 8 Mjgsanlegget, DGI 523 21,5 56,6 36,6 10,7 7,6
5 8 Mjosanlegget, overfl. 500 20,6 56,9 37,2 10,3 7,0
6 8 Husdyrgjedsel, DGI 515 21,2 57,6 35,4 10,6 7,4
7 8 Husdyrgjedsel, overfl. 480 20,3 57,4 36,6 10,2 6,6
8 8 Fullgjedsel 492 21,4 57,1 37,2 11,1 7,4
P % 0,1 i.s. i.s i.s. 7 0,3
LSD 5 % 31 - 0,8

"Opptatt N i avling, i tillegg kommer N opptatt i rotter og halm

Feltet i Sere Al’ Lillehammer fikant lavere avling sammenlignet med a gi 12 kg N i
Ledd 3, 5 og 7 har alle blitt gjedslet med 12 kg mi- Fullgjedsel, mens der andelen N i biorest er mindre
neralsk N. Ledd 5 og 7 har i tillegg fatt tilfert en god (ledd 5) har avlingen blitt omtrent lik Fullgjedsel-
del organisk N med bioresten. Ledd 7 som har hgyest leddet (figur 1).

andel N i biorest i forhold til i Fullgjedsel, har signi-
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Figur 1. Avling og N-opptak i bygg gjedslet med biorest og Fullgjedsel. Lillehammer 2011.
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Det ser ut til a vaere en begrensning i forhold til hvor
mye N i biorest plantene klarer a nyttiggjgre seg.
Ledd 4 har fatt 4,5 kg mineralsk N (totalt 8,4 kg N),
mens ledd 6 har fatt 9 kg N mineralsk N (totalt 16,8
kg N). Dobbel dose biorest har ikke gitt signifikant
avlingsgkning, og ligger lavere i avling sammenlignet
med leddet som har fatt 8 kg N i Fullgjedsel. Nar en
ser pa N-opptaket i kornet, ligger ogsa dette betyde-
lig lavere sammenlignet med Fullgjedsel-leddet. For
kvalitetsparameterne var det ingen forskjeller mel-
lom leddene (ikke vist).

Diskusjon

Biorest fra husholdningsavfall er en verdifull naerings-
kilde. Sammenlignet med husdyrgjedsel ser gjad-
selvirkningen ut til & vaere svaert sammenfallende.
Mens en sammenligning med Fullgjedsel, viser lavere
respons for biorest som N-kilde. Dette sammenfaller
med resultater fra tidligere forsgk (Kristoffersen

et al. 2011, Haraldsen 2010).

Ved beregning av N-innholdet i den organiske gjgdsla,
er det ulike tilnaerminger. En kan se pa totalinnholdet
av N i den organiske gjadsla, eller ta utgangspunkt

i innholdet av mineralsk N (N-NH,). Men for begge
tilnaerminger er responsen lavere for N-mengden i
biorest sammenlignet med Fullgjedsel, hvor N forelig-
ger bade som NO,-N og NH,-N. Dette er ogsa sett i
tidligere forsek (@gaard et al. 2011). Det skyldes
sannsynligvis bade variabel effekt av ammonium-N i
bioresten og det organiske nitrogenet. Ammonium-

N er utsatt for gasstap ved spredning. Starrelsen pa
gasstapet er avhengig av spredeteknikk, jordforhold,
fuktighet og temperatur ved spredning. Det organiske
nitrogenet ma mineraliseres for plantene kan utnytte
det. Dette er styrt av temperatur og fuktighetsforhold
gjennom vekstsesongen. | sesongen 2011 var det gode
forhold bade med tanke pa fuktighet og temperatur
for mineralisering.

Fosforinnholdet i biorest er relativt lavt. Ved gjads-
ling med 8 kg total N i biorest tilferes det 0,46 kg P,
mens med Fullgjedsel® 22-3-10 tilferes det 1 kg P.
Biorest fra matavfall egner seg derfor saerlig godt pa
jord med hgyt P-innhold, hvor gjadslingsbehovet for
fosfor er lavt.

Pa Apelsvoll er bygg, hvete og havre sammenlignet.
Ut fra arets resultater har en best respons for biore-
sten i havre, mens effekten var noe svakere for bygg
og hvete. Dette er resultater fra et ar og et sted, og
bar sees naermere pa i kommende ar.

Etterord

Disse feltforsgkene inngar i forskningsprosjektet
«Biogass som en del av landbrukets verdikjede».
Driften av forsgksfeltet med biorest pa Lillehammer
er finansiert av Mjosanlegget AS.
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Olje- og proteinvekster

Foto: Einar Strand
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Sortsforsgk i varoljevekster

Unni Abrahamsen
Bioforsk @st Apelsvoll
unni.abrahamsen@bioforsk.no

Det er et gnske at oljevekstproduksjonen skal gke,
men arealet har gatt gradvis nedover siden 2002 da
det var litt over 110 000 dekar med oljevekster. |
2009 var arealet helt nede i 43 000 dekar. En har hatt
en svak gking etter det, i 2010 hadde en 59 000 dekar
oljevekster og i 2011 var arealet 52 000 dekar. Import-
behovet er fortsatt stort, innenlandsk produksjon er
under halvparten av det olje- og kraftférindustrien
har behov for.

Arsakene til noe svak interesse kan vaere flere.
Arealet av hgstoljevekster varierer mye fra ar til ar,
avhengig av om en rekker a sa pa hgsten, og pa over-
vintringen. Pa det meste har hastoljevekstene utgjort
omtrent 10 % av oljevekstarealet. Det har veert flere
ar da mange ikke har lyktes helt med varoljevek-
stene. Noen arganger har det vaert problemer med
jordstruktur og skorpe, og i tillegg har en fatt angrep
av jordloppe rett etter spiring. En har ogsa fatt
glansbiller som er resistente mot pyretroider mange
steder, og produsentene ma vare oppmerksomme pa
dette og velge andre midler. Avlingsnivaet for var-
raps er som regel betydelig hgyere enn for varrybs.
Overgangen fra & dyrke nesten bare varrybs til at

det na naermer seg halvparten med varraps har ikke
fort til stgrre interesse og ekt produksjon. 12011 var
innhgstingen av rybs og raps vanskelig, det ferte bade
til at mye av avlinga gikk tapt fer hasting, og arealer
som ikke ble hgstet.

Arealet av erter og akerbgnne har delvis gkt pa be-
kostning av oljevekster. Produsentene ensker ikke for
mange vekster i omlgpet. Saerlig av hensyn til sjuk-
domspresset i hvete, vil det helt klart vaert en fordel

Tabell 1. Sortsforsgkene med varraps i 2011

med produksjon av flere sjukdomssanerende forgrader
i de intensive hvetedyrkingsomradene. Oljevekster og
erter bar heller ikke dyrkes for ofte i et omlap.

Sortsforsgk i varraps

Det ble anlagt 5 forsek med varrapssorter i 2011,
men bare 3 av dem ble hgstet. Noen opplysninger om
feltene er vist i tabell 1.

Det var med 7 sorter i forsakene, 4 av sortene har vaert
med i forsgk i tidligere ar. Sheik har vaert hovedsorten
av varraps de siste par arene, og i tillegg har det vaert
dyrket noe Marie. Marie er en svaert tidlig varrapssort,
men avlingen har ligget en del under for eksempel
Sheik. Marie var ikke med i arets forsgk. Joplin og
hybridsortene Brando har sett lovende ut i forsakene
tidligere ar, det samme gjelder Mosaik som gjorde det
sveert godt i forsekene i 2010. | tillegg var det med to
nye hybridsorter, Majong og Cicada, og en ny linje SWQ
2865. Brando og Mosaik var pa markedet i Norge i 2011
i noe begrenset omfang.

Den tarre perioden etter saing ga noe ujevn spiring
i noen felt, og en fikk etterspiring da regnet kom et
stykke ut i mai. Vekstsesongen 2011 var varm, og
modninga gikk raskere enn vanlig pa tross av mye
nedbgr. Vanninnholdet i fraet ved hgsting var lave

i feltet i Ser@st og pa Apelsvoll, og skiller ikke godt
mellom sortene nar det gjelder tidlighet.

Resultater fra forsgkene i 2011 er vist i tabell 2, og
sammendrag for 10 felt i perioden 2009-2011 er vist i
tabell 3.

Plassering Sadato Hostedato Vann % v/hgsting* Avlingsniva*
Viken 20/4 9/9 22,3 272
Ser@st 4/5 23/9 12,9 189
Apelsvoll 26/4 3/10 13,9 247

*Vann % ved hgsting og avling for Sheik
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Tabell 2. Sammendrag av sortsforsgk i varraps 2011. Gjennomsnitt av 3 forsek

Avling kg/daa  Relativ avling Vann % v/hegst. % olje i terr- Olje kg/daa  Vann % v/hest.
stoff Viken
Sheik 236 100 16,4 48,1 130 22,3
Joplin 220 93 14,4 47,1 123 19,5
Brando 285 121 16,3 46,3 138 23,6
Mosaik 288 122 16,3 48,0 129 23,4
Majong 308 131 17,1 47,3 138 24,1
Cicada 278 118 18,2 46,1 132 23,5
SWQ 2865 233 99 20,9 46,8 138 35,5
P % 0,4 i.s. i.s. 0,4 2,9
LSD 5 % 41 18 7
Ant. felt 3 3 3 3 1

Det er relativt store forskjeller i avling mellom
sortene i alle feltene i 2011. Det er ingen sikre for-
skjeller i vanninnhold ved hgsting mellom sortene i
gjennomsnitt for feltene. Feltet i Viken ble hgstet fgr
vanninnholdet ble for lavt i sortene, og resultatene
derfra for vanninnhold (tabell 2) gir et bedre bilde av
forskjeller i tidlighet mellom sortene enn gjennom-
snittet for forsekene i 2011.

Joplin som er den tidligste av sortene la noe under
Sheik i avling i gjennomsnitt for forsgkene. Det
varierte en del mellom feltene og spesielt i Viken var
avlingen lav. | gjennomsnitt over 20 forsgk i perioden
2007 - 2011 er det ingen sikre forskjeller i avling mel-
lom disse to sortene, men Joplin har hatt noe lavere
vanninnhold ved hgsting.

Brando, Majong og Cicada er hybridsorter. Hybrid-
sortene etablerer seg noe raskere enn de gvrige

sortene, og bedrer dermed konkurranseevnen overfor
ugras. Brando ga ca. 20 % hayere avling enn Sheik, og
denne forskjellen gikk igjen i alle feltene. Forskjellen
mellom Sheik og Brando er noe lavere i gjennomsnitt
for perioden 2009 - 2011. SW Seed opplyser at Majong
gir noe hgyere avling enn Brando, men at den er noe
seinere (+1 dag i Sverige). Ogsa i de norske forsgkene
i 2011 har Majong gitt en betydelig hayere avling enn
Brando. Det gikk igjen i alle de 3 forsgkene. Cicada
ga avlinger pa niva med Brando, ogsa det stemmer
overens med opplysninger fra SW Seed.

Mosaik er en linjesort, som gjorde det svaert godt i de
norske forsgkene i 2010, den har ogsa gjort det svaert
godt i Sverige. Bade i 2011 og i gjennomsnitt for
feltene i 2010-2011 har Mosaik gitt en avling pa niva
med hybridsorten Brando. Mosaik har gitt litt hayere
oljeavling enn Brando.

Tabell 3. Resultater fra sortsforsgk med varraps i Norge, gjennomsnitt over flere ar

20 felt 2007 - 10 felt 2009 - 2011 6 felt 2010 - 2011
2011

Avling Vann % |Avling Relativ Vann% %oljei Olje kg/ | Avling Relativ Vann % v/ % oljei Olje kg/

kg/daa v/hest. |kg/daa avling v/hest. terrstoff daa |kg/daa avling hest. terrstoff daa
Sheik 263 21,2 264 100 20,8 47 1 114 252 100 21,7 47,1 109
Joplin 257 19,5 260 98 20,0 47 1 112 240 95 21,6 46,9 103
Brando 305 116 20,7 46,7 131 298 118 21,2 46,9 128
Mosaik 304 121 22,5 48,1 134
P % i.s. 2,3 <0,01 i.s. i.s. 0,02 |<0,01 i.s. i.s. <0,01
LSD 5 % 1,4 16 8 13 5
Ant. felt 20 17 10 7 10 10 6 3 6 6
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Den nye linjesorten SWQ 2865 ga hey avling i Ser@st,
men la under Sheik i Vestfold og pa Apelsvoll. | gjen-
nomsnitt for feltene la den pa niva med Sheik. Sorten
er oppgitt a veaere tidlig, men den hadde svaert hayt
vanninnhold ved hgsting i feltet i Viken. | de to andre
feltene var det liten forskjell mellom linja og de
gvrige sortene i vanninnhold.

Sortsforsgk i varrybs

Det har i en arrekke vaert lite nytt nar det gjelder
sorter i varrybs. Sorter pa markedet i Norge de
seinere arene har vart SW Petita og Valo. Dyrking
av varrybs har lite omfang internasjonalt, og det er
beskjeden aktivitet pa foredlingssida. |1 2010 og 2011
er det imidlertid pravd noen nye sorter fra Boreal i
Finland i et begrenset omfang pa @stlandet.

Det var 2 felt som etablerte seg tilfredsstillende i
2010. Resultatene fra forsgkene er vist i tabell 4.
SW Petita, som ble brukt som malestokk, viste seg a
ha nedsatt spireevne. Resultatene for SW Petita er
derfor ikke presentert.

I 2011 ble det anlagt 3 forsgk. Valo ble brukt som
malestokk i 2011. En vanskelig hgst ferte til at feltet
pa Romerike ikke ble hgstet. Feltet i @stafjells ble
hgstet, avlingen la imidlertid pa under 100 kg/daa.
Da plantebestandet i feltet tidligere pa hasten var
svaert bra, har sannsynligvis mye drysset for hgsting.
Resultatene fra dette feltet er derfor ikke tatt med
videre. Et felt pa Apelsvoll ble hgstet, og er presen-
tert i tabell 4.

Forsgksmaterialet er sveert lite, og enn kan ikke pa-
vise at det er noen sikre forskjeller mellom de prgvde
sortene i noen av egenskapene.

I Norden er det bare i Finland at det er utfgrt forsgk
med varrybssorter i noe omfang de siste arene. |
gjennomsnitt for de finske forsgkene i perioden 2003
- 2010 (www.boreal.fi) har Cordelia, Apollo, Juliet og
Eos gitt hgyere avling enn Valo. Apollo og Eos har gitt
avlinger pa niva med SW Petita, mens Juliet og Corde-
lia har gitt noe hayere avlinger. Valo har vaert den
tidligste sorten i disse forsgkene, mens det er sma
forskjeller mellom de gvrige sortene. Oljeinnholdet

i frget for de gvrige sortene har ogsa ligget litt over
Valo.

Varraps eller varrybs?

Varrapsortene pa markedet er seine. Dyrkingen er
mest aktuell sgr for Oslo, men en kan ogsa lykkes pa
tidlige lokaliteter lenger nord. Modningen gar imidler-
tid veldig seint nar temperaturen blir lav i slutten av
sesongen, og hgstingen av varraps kan bli veldig sein.
Hvor mye tidligere er a sa fall varrybs, og hvor stor er
avlingsforskjellen? Det er det vanskelig a undersgke

i forsgk, da stor forskjell i tidlighet ofte vil fore til
store fugleskader pa de sortene som modner forst.

12010 og 2011 har det imidlertid vaert sortsforsek i
rybs og raps pa samme skifte pa Apelsvoll. Forsgks-
feltene har vaert beskyttet med nett slik at smafuglene
ikke har fatt anledning til a forsyne seg. Satida har
vaert samtidig, eller med en dags forsinkelse. Til
rybsen har det imidlertid bare vaert harvet hast og
var, mens det til rapsen har vaert hgstpleyd. Det fort
til noe mer ugras i rybsen enn i rapsen i 2011. Det
torre sabedet i 2011 farte ogsa til noe mer ujevn
spiring i rybsen enn i rapsen. | begge felt fikk en
etterspiring nar regnet kom.

Tabell 4. Resultater fra sortsforsgk med varrybs i Norge i 2010 og 2011

2 forsgk 2010 1 forsek 2011 Sammendrag 3 forsek 2010-2011

Avling  Vann % Avling Vann % Avling Vann % % olje i Oljeavling Sein legde %

kg/daa  v/hest. kg/daa v/hest. kg/daa v/hest.  terrstoff kg/daa 1 felt
Valo - - 138 15,7
Cordelia 184 17,2 174 14,3 181 16,2 45,4 76 13
Apollo 178 19,5 167 14,6 174 17,9 45,1 73 50
Juliet 185 18,1 148 16,2 173 17,5 45,8 73 23
Eos 182 18,0 146 14,6 170 16,9 45,4 71 25
P % 11 i.s. i.s. i.s. i.s. i.s i.s. i.s
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Tabell 4. Sammenligning av varrybs og varraps pa Apelsvoll i 2010 og 2011

Sadato Hostedato Avling Vann %
kg/daa v/host.
2010
Rybs beste sort 8/5 13/9 201 21,2
Raps Sheik 9/5 12/10 226 25,5
2011
Rybs beste sort 26/4 9/9 174 14,3
Raps Sheik 26/4 3/10 247 13,9

En ser av tabellen at rybsen er hgstet omtrent en ma-
ned tidligere enn rapsen begge arene. Vanninnholdet
ved hegsting har vaert omtrent det samme. Forskjellen
pa en maned ville vaert mindre i omrader der rapsen
normalt hgstes tidligere (se Jord- og Plantekultur
2011 s. 130). Forskjellen i avling mellom Sheik og var-
rybssortene var pa 25 kg/daa i 2010, og pa 73 i 2011.
| gjennomsnitt for de to arene er forskjellen pa 50
kg/daa. Noe ugunstigere forhold for rybsen i 2011 kan
veere litt av arsaken til at forskjellen i avling mellom
rybs og raps ble stagrre dette aret.

Sammendrag

| tillegg til avling er sortenes tidlighet av stor betyd-
ning. Sma forskjeller i tidlighet kan bli viktig langt
ut i september. Det er bare de tidligste sortene av

Ty

varraps som er aktuelle selv i de beste omradene i
Norge. Det er viktig a ta hensyn til lokalklimatiske
forhold ved valg av sort. Joplin er den tidligste av
sortene, og bar velges dersom en gnsker a dyrke raps
i stedet for rybs i store deler av omradene nord for
Oslo. Hybridsorten Brando og linjesortene Mosaik er
meget gode alternativ til Sheik for omradene med
noe lengre veksttid. Hybridsorten Majong er interes-
sant under norske forhold, og ber praves videre.

For store deler av korndyrkingsomradene vil varraps
bli for seint moden, ogsa de tidligste sortene. Det er
viktig med tilgang pa gode varrybssorter for a kunne
ha gode vekstskifter i kornomradene pa Nord-@stlan-
det og i Midt-Norge.

Bilde 1. Hybridraps (til hayre) dekker noe bedre tidlig i sesongen enn linjesortene. Foto: SW Seed.
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Sortsforsgk i akerbgnner

John Ingar @verland' & Bjern Inge Rostad?

Norsk Landbruksradgiving Viken, 2Norsk Landbruksradgiving Ser@st

john.ingar.overland@lr.no

Innledning

Innenlands produksjon av protein fra erter, akerbgn-
ner og oljevekster kan erstatte import av proteinra-
varer til kraftfor og dermed bidra til a redusere risiko
for GMO-innblanding i importert soya. Store proble-
mer med mykotoksiner i korn de siste arene har ogsa
gkt interessen for a dyrke disse proteinvekstene som
gode vekstskiftevekster.

Interessen for dyrking av akerbgnner har gkt betyde-
lig de siste arene. Storst arealer med akerbanner er
det i Vestfold der erter til modning er ugnsket pa
grunn av produksjon av konservesert. Ogsa i @stfold
og i de tidligste omradene av Buskerud og Akershus er
det gkende produksjon.

| tillegg til tidlighet er lavt innhold av tanniner
(garvesyrestoffer) viktig nar akerbgnner skal benyt-
tes til fér. Tanniner virker hemmende pa foropptak
og tilvekst, saerlig hos enmaga dyr. Hvitblomstrete

Tabell 1. Informasjon om feltene i 2011

akerbgnner har svaert lavt eller ikke malbart innhold
av tanniner, mens akerbgnner med farga blomster har
noe mer tanniner.

Materiale og metoder

1 2011 ble det anlagt 4 felt, to i @stfold og to i
Vestfold, hver med sju sorter av akerbgnner. Seks

av sortene var med i tilsvarende forsgk i 2010, men
Paloma ble byttet ut med Tattoo i 2011. Columbo,
Snowbird og Tattoo er tanninfrie sorter. Plassering og
feltdata gar fram av tabell 1. Samengden skulle vaere
60 planter/m? for alle sortene, men Snowbird hadde

i 2011, som i 2010 (@verland et al. 2011), darligere
spireprosent enn oppgitt og oppnadde ikke denne
plantetettheten. Ugras- og soppbekjempelse ble gjort
som akeren rundt bortsett fra feltet i Tensberg som
la i en kornaker. Sortene ble hgstet samtidig nar alle
var tilstrekkelig modne, de tidligste sortene hadde da
vaert treskemodne i 2- 3 uker.

Lokalisering Vestfold, Sem

Vestfold, Re

Ostfold, Osaker Ostfold, Skjeberg

Driftsform Konvensjonell Konvensjonell
Sadato 20. april 20. april
Hgstedato 9. sept. 29. sept.
Ugrasbekjempelse Ingen Ingen
Soppbekjempelse  23. juni 100 g Signum 100 g Signum

Konvensjonell @kologisk

3. mai

29. sept. 29. sept.
Ingen

29. juni 100 ml Amistar Ingen

Resultater og diskusjon

| en vekstsesong med stadig nedbar fikk akerbgnnene
en kraftig vegetativ vekst som fgrte til mer tidlig
legde enn normalt. Angrep av sjokoladeflekk ble ogsa
registrert tidlig i sesongen og alle feltene bortsett
fra det gkologiske, ble spraytet mot sopp. Pa grunn
av mye lys i bunnen av akeren ble det gode forhold
for grasugras i slutten av vekstsesongen (bilde 1).
Kombinasjonen av dette, mye legde eller straknekk

og rikelig nedbgr etter modning gjorde at avlingen ble
holdt jevnt fuktig og sopp utviklet seg pa frgene og
forte stedvis til darlig hygienisk kvalitet.

Avlingsforskjellen mellom sortene var store (tabell 2)
og de seine sortene har gitt betydelig stgrre avling
enn de tidlige sortene. Feltet i Skjeberg preges av
darlig jordstruktur ved saing, og dermed lav avling
av akerbgnnene som resultat. Isabell og SW-ZG 2007
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Bilde 1. Forsgksrute med
Snowbird nedvokst i spillfrg-
planter av timotei.

Foto: John Ingar @verland.

o
Tabell 2. Avling av akerbgnnesorter i 4 felt i 2011 ‘g
Gjennomsnitt Gj.snitt 4 felt i 2010 u%
Avling i kg/ daa 4 felti 2011 o
. =
Rel. avling =]
Sort Tensberg Re @saker Skjeberg Kg/daa Rel. Avling Kontu=368 kg/daa [0}
Kontu 269 236 190 45 177 100 100 g
Columbo 249 259 233 74 200 113 126 g
Snowbird 56 92 176 31 92 52 110 o
Isabell 408 536 440 218 400 225 168
Laura 404 316 293 161 284 160 146
SW-ZG 2007 510 438 457 223 398 224 162
Tattoo 185 359 258 49 215 121
P % 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

Tabell 3. Ulike registreringer og kvalitetsegenskaper i feltene med akerbgnnesorter i 2011

Planter/  Vann % ved % Friskt Tic/iélig Strélfnekk Stralengde, % Sjoko- 1000-
m? hgsting bladverk 1/9  legde ved hegsting cm ladeflekk, frovekt, g

Kontu 58 32,1 0 64 85 132 26 274
Columbo 68 38,8 3 56 37 141 17 449
Snowbird 47 36,1 0 1 10 129 39 394
Isabell 58 43,9 18 35 10 154 9 533
Laura 52 41,6 13 25 23 150 12 487
SW-ZG 2007 65 39,4 13 29 10 153 10 538
Tattoo 58 43,0 10 55 47 139 13 510
P % 0,1 0,4 <0,1 <0,1 1,2 <0,1 0,2 <0,1
Ant. felt 2 1 1 4 1 4 2 4
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oppnadde likevel hgstbare avlinger i Skjeberg, og
disse to sortene har gitt hggest avling i alle feltene og
i middel lik avling.

Vannprosent ved hgsting (tabell 3) vises kun for feltet
i Tensberg som ble hgstet relativt tidlig og dermed gir
informasjon om sortenes tidlighet. | de gvrige feltene
har de tidligste sortene vaert modne lenge og blitt
fuktet og terket flere ganger far hgsting. | tillegg til
vannprosent ved hgsting er gradering av friskt blad-
verk et mal for tidlighet.

Kontu har avling omtrent som normalt i forhold til
Columbo, bortsett fra i feltet i Tansberg hvor den ga
noe storre avling. Gradering av friskt bladverk 1.sep-
tember viste at Kontu var treskemoden pa dette tids-
punktet og kun Snowbird er tilsvarende tidlig. Kontu
har fatt overraskende mye legde tidlig, og selv om
den er kortere enn de andre sortene, unntatt Snow-
bird, tyder det pa at Kontu har svakt stra. Angrep av
sjokoladeflekk kom tidlig og Kontu og Snowbird er noe
mer mottakelig enn de seinere sortene.

Columbo er den mest dyrka sorten i Norge i dag og
brukes pa mer enn 90 % av arealet. Avlingsresultat i
2011 i forhold til Kontu er svakere enn tidligere, og
klart darligere enn for de seine sortene. Columbo

er betydelig tidligere enn de seine sortene og var
nesten treskemoden ved gradering av friskt bladverk.
Som Kontu fikk den mye legde tidlig og hadde mye
straknekk ved hgsting. Kombinasjonen av tidlighet,
tilfredsstillende avling og tanninfri sort gjer at vi tror
den fortsatt vil veere hovedsort.

Snowbird pragves pa tredje aret og gjer det svakere
for hvert ar. Styrken dens er tidlighet, strastivhet

og at den er tanninfri. Lav avling og store angrep av
sjokoladeflekk gjor at den er lite interessant a ta inn
til dyrking.

Isabell har gitt starst avling bade i 2010 og i 2011 og
er den seineste av sortene.

Isabell er lang og hadde noe mer legde enn de andre
seine sortene, men mindre enn Kontu og Columbo.
Den hadde lite straknekk ved hgsting. Om det skyldes
bedre strakvalitet eller kortere tid for nedbryting av
straet fra modning til tresking kan vi ikke vurdere ut
fra disse forsgkene. Angrep av sjokoladeflekk var la-
vest i denne sorten, og kan vaere arsak til at den fikk
relativt bra avling i det gkologiske feltet. 1000-frg-
vekten av Isabell er hgg og vil dermed medfere stor

samengde. Ved tresking av umoden aker vil freene
veere stgrre og kan gi ekstra spill ved at frgene ikke
gar gjennom brua.

Laura har i middel gitt litt lavere avling enn Isabell og
SW-ZG 2007, men i Tensberg var avlinga lik med Isa-
bell. Tidlighet er omtrent som for SW-ZG 2007, men
den har hatt noe mer straknekk ved hgsting.

SW-ZG 2007 er en svaert interessant sort som er blant
de beste sortene i avling. Den ser ut til a veere litt
tidligere enn Isabell og med noe bedre strastyrke som
gjor at den har lite straknekk ved hgsting.

Tattoo var med for fgrste gang i 2010 og er en
tanninfri sort. Avlingsmessig synes den a vaere noe
mer variabel enn Columbo men i middel ligger den
noe over i avling. Tattoo er seinere enn Columbo, har
omtrent samme strastyrke men noe mer straknekk
ved hgsting.

Konklusjon

Columbo bgr fortsatt vaere hovedsort ved dyrking av
akerbgnner da kombinasjonen av stabil god avling,
tidlighet og god kvalitet gjor den mest aktuell. Kontu
er fremdeles aktuell i omrader med for kort veksttid
til at de seinere sortene trygt kan dyrkes, eller hvor
en gnsker a sa hgstkorn etter akerbgnner. Isabell og
SW-ZG 2007 er interessante sorter, men de er seine. |
okologisk produksjon hvor en ikke behandler mot sop-
pangrep kan disse sortene kanskje vaere interessante
fordi en normalt far tidligere hgsting pa grunn av
tvangsmodning med dette dyrkingssystemet. Dersom
det blir tilgjengelig savare av SW-ZG 2007 bar den
velges framfor Isabell pa grunn av tidlighet.
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Foto: Lars T. Havstad
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Oversikt over norsk frgavl og frgavlsforsking

2010-2011

Trygve S. Aamlid & Lars T. Havstad
Bioforsk @st Landvik
trygve.aamlid@bioforsk.no

Arealer og avlinger i 2010

Areal- og avlingsoppgavene fra de tre fraforretninge-
ne Felleskjopet Agri, Strand Unikorn og Felleskjapet
Rogaland Agder viser at det godkjente hgstearealet i
2010 endte opp pa om lag 33 000 daa for konvensjo-
nelt dyrka fre og om lag 1 100 daa for gkologisk dyrka
fra. | forhold til det godkjente 2009-arealet er dette
en gkning pa henholdsvis 17 og 32 %. For timotei og
redklaver var avlingene omtrent som i et normalar,
mens de var litt over normalen for tidlige arter som
radsvingel og engsvingel. Arsaker som begrenset
frgavlingene i 2010 var forsommertgrke i den sarlige
delen av frgavlsomradet, samt rikelig med nedbgr
da timotei og de andre seine artene skulle treskes i
august-september.

Arealer, vekstforhold og avlingsprognoser for 2011

| forhold til 2010 viser hgstearealet for 2011 en reduk-

sjon omtrent tilbake til 2009-niva for konvensjonelt
freavl, men en fortsatt gkning for gkologisk frgavl.
Reduksjonen i konvensjonelt areal skyldes i hovudsak
mindre utlegg av Grindstad timotei, Norild engsvingel
og Knut engrapp. | pavente av den nye sorten Litago
hadde firmaene dessuten nesten ikke utlegg av kvit-

klgver i 2010. For redklaver var det derimot en gkning

i gjenleggsarealet i 2010, og med totalt ca. 6 700 daa

for konvensjonelt og gkologisk frg skal vi langt tilbake

for a finne like stort hasteareal som i 2011. Pa grunn
av et tilnarma nullar for redklgver i 2011 blir det
likevel stor mangel pa redkleverutsaed i 2012.

Bortsett fra et mindre gkologisk areal ble overgangen
fra Vega til Lidar timotei fullfert i 2010. Vega ble
godkjent i 1991 og tok gradvis over for Bodin utover
1990-tallet, men na er altsa 20-ars epoken for Vega
over. Nytt i timoteifrgavlen er ellers at vi har fatt inn

den svenske sorten Ragnar. Dette blir neppe noen stor

konkurrent til Grindstad, men den skal ha bedre for-
doyelighet og kan dermed bli et alternativ i frgblan-
dinger der dette tillegges spesielt stor vekt.

Avlingsprognosen pr. 15.desember viser gjennom-
gaende darlige freavlinger. Vi ma tilbake til 2007 for a
finne et tilsvarende darlig ar for timotei og eng-
svingel, og minst 30 ar tilbake for & finne gjennom-
snittsavlinger under 5 kg/daa i redklaver.

Det er ingen tvil om det darlige resultatet i 2011 farst
og fremst skyldes all nedbgren denne sesongen. | sum
for pollinerings- og hastemanedene juli, august og
september falt det pa Landvik og Apelsvoll henholds-
vis 581 og 366 mm, som begge deler er 70 % over
normalen. | Trendelag blir ingen fregenger treska i juli,
men her var totalnedbgren for august og september
pa Kvithamar 338 mm, som ogsa er 70 % over norma-
len. Liten aktivitet av pollinerende insekter, legde,
gjennomgroing og vanskelige hasteforhold er stikkord
som preget sesongen. Fra 27.juli til 3.august hadde vi
riktignok en periode med sammenhengende godveer,
men denne perioden kom for seint for engsvingel og
for tidlig for timotei.

Bilde 1. Freeng av Knut engrapp med mye grgnnmasse,
Vestfold 28.juni. Foto: Lars T. Havstad.



Aamlid, T.S. & Havstad, L.T. /

Tabell 1. Arealer og avlinger i konvensjonell freavl 2010 og 2011. Data fra Felleskjopet Agri, Strand Unikorn og Felleskjopet
Rogaland Agder

Hosteareal daa, fro

Gjennomsnittlig freavling, kg/daa

Godkjent Kontrakt Endelig
Art Sort 2010 2011 Middel 2005-2009 2010 Prognose 2011
Timotei Noreng 1385 902 72 71 49
Vega 2185 0 71 89
Grindstad 10828 9806 67 67 50
Lidar 1596 2244 71* 73 51
Ragnar 0 60 38
Engsvingel Norild 2145 1243 57 65 45
Fure 2217 2507 62 69 53
Stella 868 900 57 54 32
Engrapp Knut 818 407 41 43 23
Monopoly 110 110 77* 62 53
Eva 252 197 61 18
Hundegras Frisk 315 165 65 53 Ikke ferdig
Glorus 0 100 34
Bladfaks Leif 563 538 55 43 Ikke ferdig
Engkvein Leikvin 408 272 24 23 Ikke ferdig
Nor 511 185 21 15 Ikke ferdig
Leirin 160 300 14 10 Ikke ferdig
Redsvingel Leik 465 656 54 67 Ikke ferdig
Klett 249 20 26 57 Ikke ferdig
Frigg 668 699 31 38 35
Sauesvingel Lillian 40 225 57 90 Ikke ferdig
Flerarig Fia 310 60 122 153 39
raigras Figgjo 274 308 94* 109 81
Trygve 0 50 126
Strandrer Lara 228 218 25 19 27
Radklaver Bjursele 877 1463 26 21 4
Lea 4216 4511 25 21 4
Nordi 0 50 30 - 2
Reipo 492 233 16 17 5
Kvitklgver Norstar 321 41 17 15 9
Snowy 407 0 20 27
Litago 35 0 29
Totalt 32943 28470 -

*Mindre enn 5 ar i gjennomsnittet
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| tillegg til all nedbgren utover ettersommeren og

hgsten er det ogsa noen andre forhold som kan bidra

til a forklare det lave avlingsnivaet i 2011:

» Vinteren 2010-11 kom tidlig med middeltempera-
tur godt under normalen i oktober og kraftig frost
i november. | mesteparten av frgavlsomradene la
sngen fra 10.november til tidlig i april. Den tid-
lige vinteren kan ha gatt ut over frgavlingene av
grasarter som krever primarinduksjon, for eksem-
pel engrapp, engsvingel, radsvingel, hundegras og
bladfaks. Forsinkelser med saing av gjenlegg uten
dekkvekst, halmfjerning/halmkutting, avpussing

For Eva engrapp var samtlige frgenger i

2011 andrearsenger. Disse freengene hadde
gjennomgaende gitt gode avlinger i 2010, og det
lave nivaet skyldes derfor ikke bare darlig vaer,
men ogsa at frgengene ble tettere.

Av forholdsvis fa lyspunkt i tabell 1 er avlingsnivaet
for Frigg redsvingel og Lara strandrgr. Dette er vinter-
sterke og tidlige sorter som langt pa vei var hgsta for
det verste regnet satte inn. Et annet lyspunkt er den
nye raigrassorten Trygve som skal vaere meir vinter-
sterk enn Fia og Figgjo, og der ei farstearseng ikke

og/eller hostgjadsling vil ogsa fa sterre konsekven-

ser nar vinteren kommer sa tidlig. For raigras,
spesielt andrearsenger av Fia og Figgjo, er det
neppe tvil om at den harde vinteren er viktigste
arsak til det lave avlingsnivaet i 2011.

» Vekstsesongen 2011 fikk en pangstart med tidlig
sngsmelting og middeltemperatur for april 4-6 °C
over normalen. Dermed fikk vi tidlig vekststart,
noen som er bra for timotei der en lang var til
en viss grad kan kompensere for en kort hgst. Pa
Serlandet og Ser-@stlandet var mangel pa nedbar
i april og farste del av mai likevel negativt for de
som driver frgavl pa lettere jordarter. Den 11.mai
gikk vi pa Bioforsk nettside ut med en anbefaling

sa ut til a bli nevneverdig hemma av en stabil vinter

med snadekke pa Hedmark.

Ogsa for okologisk fro ligger 2011 an til & bli et darlig
avlingsar (tabell 2), men det negative utslaget i for-
hold til normalen er likevel mindre enn ved konven-
sjonell freavl av de samme sortene. Dette skyldes nok
jamt over at legdepresset er mindre i den gkologiske
enn i den konvensjonelle fraavlen.

om tidlig vanning av frgengene, men mindre enn en

uke senere kom regnet av seg selv.

Tabell 2. Arealer og avlinger i gkologisk freavl 2010 og 2011. Data fra Felleskjgpet Agri, Strand Unikorn og Felleskjgpet Rogaland

Agder
Kontraktareal Middel Snittavling i
Art Sort Godkjent 2010 2011 2005-2009 2010 Prognose 2011
Timotei Noreng 0 0 44* -
Vega 288 85 58 41 34
Grindstad 321 499 31 40 38
Engsvingel Fure 133 165 45 67 43
Norild 95 352 60* 27 32
Radklaver Bjursele 150 204 15 18 4
Lea 0 142
Nordi 95 100 26 10 10
Sum 1082 1547

*Mindre enn 5 ar i gjennomsnittet
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Bilde 2. 1 2011 var det ti ar siden landets sju regionale frgavlerlag gikk sammen og dannet Norsk frgavlerlag. Dagen ble markert
med fagseminar og ekskursjon i Vestfold 31.mai. Pa ekskursjonen besgkte vi bl.a. et gjadslingsforsek i gkologisk engsvingel-

frgeng. Foto: Lars T. Havstad.

Forsoksoversikt 2011

Tabell 3 viser at det ble hgsta 37 frgavlsforsek i 2010.
Av disse forsgkene (& atten pa Landvik, ni i Norsk
landbruksradgiving (NLR) Viken (tidligere Vestfold),
fire i NLR @stafjells (Telemark), tre i NLR Ser@st (Qst-
fold), to i Hedmark Landbruksradgiving og ett i NLR
Trendelag.

Pa samme mate som i den praktiske fraavlen ble 2011
et vanskelig ar for oss som driver med frgavlsforsak.
Freenger med mye og ujamn legde og lavt avlingsniva
farer ofte til stor forseksfeil, og det blir vanskeligere
a gi sikre rad til frgavlerne.

Det brukerstyrte prosjektet «Sikker forsyning av norsk
okologisk engfra (2010-2013)» gjorde at mye av fokus
i freavlsforskinga i 2011 var pa gkologisk frgavl. Her
er nye forsgksserier satt i gang med bade etablering
og gjedsling, og du finner de forelgpige resultatene i
dette froavlskapitlet.

Nar det gjelder etablering av konvensjonell fraeng

av radsvingel og redklever hesta vi i 2011 felt bare

i gjenleggsaret (dekkvekstavling) og andre engar. Vi
venter med a presentere disse resultatene til neste
ars utgave av Jord- og Plantekultur. Derimot tar vi
med resultater fra to engsvingelforsgk som ble hasta
i forste engar i 2011. Et felt med etableringsmetoder
til freeng av sauesvingel inngar i prosjekt «FJELLFR@»
og vil bli rapportert saerskilt til Telemark freavlerlag /
Innovasjon Norge.

Det siste forsgket i Norsk frgavlerlag sitt prosjekt
«Bekjemping av grasaugras ved fregavl av timotei

og engsvingel» ble hgsta i 2011, og resultatene fra
forsgksserien er oppsummert i arets frgaviskapitel.
Pa plantevernsida finner du ogsa resultater fra en ny
serie med vekstregulering til Eva engrapp og fra tre
nye forsek med soppspreyting om hgsten i gjenlegg
eller frgeng av engrapp og radsvingel.

Etter oppmuntrende resultater i timotei i 2009 og
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2010 fortsatte forseka med skarlegging av timotei og
redklgver i 2011 (bilde 3). | arets frgavlskapittel fin-
ner du ogsa forelgpige resultater fra en ny serie med
skarlegging og kjemiske nedvisningsmidler ved fraavl
av engkvein.

Tabell 3. Antall frgavlsforsek hesta i 2011

Forsgka med hestbehandling omfattet ett felt med
halmkutting/stripespreyting i Trendelag, og tre felt
med stripesprayting til engrapp. Her er vi enna ikke
ferdig med rensing og analyser, resultatene ma derfor
utesta til neste ars utgave av Jord- og Plantekultur.

Halm- og
Insekt og hest-
Ugrasbe-  soppbe- Vekst- Hoste- handling /
Art Etablering  Gjedsling kjemping kjemping regulering metoder tynning Okofro Sum
Timotei 1 2 1 6 10
Engsvingel 5 6 11
Engkvein 2 2
Engrapp 2 1 3 6
Radsvingel 3 1 4
Strandrgr 0
Redklaver 2 1 3
Kvitklgver 0
Sauesvingel 1 1
Sum engfro 11 0 1 3 1 5 4 12 37

Bilde 3. Fra fagsamling om skarlegging av timoteifrgeng, Vestfold 28.juli 2011. Foto: Trygve S. Aamlid.
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Virkning av samengde og etableringsmetode
ved gjenlegg av gkologisk timoteifrgeng

Lars T. Havstad', John I. @verland?
'Bioforsk @st Landvik, 2Norsk Landbruksradgiving Viken
lars.havstad@bioforsk.no

Innledning

Timotei og andre grasarter konkurrerer darlig mot
ugras i etableringsaret, og mange gkologiske frgavlere
opplever tynne farstearsenger med mye ugras og lave
freavlinger. | tillegg til at ugraset konkurrerer med
grasplantene om lys, vann og naring kan den hgsta
freavlingen inneholde sa mye ugrasfrg at fropartiet i
verste fall blir kassert. For a unngé ugrasproblemene
velger en del fraavlere a sla ferstearsenga til for, og
kun hgste fre i andre og tredje engar (Aamlid et al.
2008).

Vanligvis blir timoteigjenlegget etablert med bygg
eller varhvete som dekkvekst ved at engfrget enten
blir breisadd med eget freapparat samtidig med
radsaing av kornet eller ved at engfrg og dekkvekstfra
blir sadd i kryss med en radavstand pa 12-13 cm.
Danske undersgkelser (Deleuran & Boelt 2009)

viste imidlertid bedre etablering av gjenlegg av
flerarig raigras (storre biomasse, flere skudd etc.)
nar dekkvekst og engfrg ble sadd i annenhver rad,
hovedsakelig fordi konkurransen fra dekkveksten
ble redusert (bedre lysforhold). Muligens kan en
slik etableringsmetode gi starre og kraftigere
gjenleggsplanter og dermed bedre konkurranseevne
mot ugnsket ugras. Saing av engfrg og dekkvekst

i annenhver rad er ikke tidligere prevd i gkologisk
frgavl i Norge.

| den konvensjonelle frgavlen blir gjenlegget etablert
med lav samengde for & oppna gode lysforhold for
grasplantene og dermed haye frgavlinger (Jonassen
1976). Uten bruk av plantevernmidler er det en fare
for at lav plantetetthet kan gi mer ugrasproblemer.

| kornforsgk farte hgyere samengde til at
ugrastettheten ble redusert (Korres & Froud-Williams
2002), spesielt nar det ble brukt liten radavstand
(Minkey et al. 1999).

For & undersgke narmere hvordan ulike etablerings-
metoder og samengder av timotei pavirker ugras-

tettheten og freavlingen ble det satt i gang en ny
forseksserie med utlegg av to forseksfelt i 2010.
Forsgksserien inngar i den nye gkofrg-prosjektet
«Sikker forsyning av norsk gkologisk engfrg» som
hovedfinansieres av Fondet for forskningsavgift pa
landbruksprodukter (FFL) / Forskningsmidler over
jordbruksavtalen (JA), og har brukermedvirkning
fra savarefirmaene (Felleskjopet Agri, Felleskjopet
Rogaland Agder og Strand Unikorn) og Norsk
frgavlerlag.

Materiale og metoder

Forsgksfeltene ble lagt ut pa Landvik (Aust-Agder) og
i Re (Vestfold) etter folgende faktorielle forsgksplan:

Faktor 1: Etableringsmetode (storrute)

1. Breisaing av timotei. Dekkvekst sas med 13 cm
radavstand.

2. Saing av dekkvekst og timotei i hver rad
(kryssaing), 13 cm radavstand.

3. Saing av dekkvekst og timotei i annenhver rad (en
operasjon), 26 cm mellom radene av samme art.

Faktor 2: Sdmengde timotei (smarute)
A. 0,5 kg /daa
B. 1,0 kg /daa
C. 1,5kg /daa

Rutestgrrelsen var 1,5 x 8 m, og det var tre gjentak

i hvert felt. Bade pa Landvik og i Vestfold ble det
benyttet en spesialtilpassa samaskin med saaggregat
enten med en frgutmater og 10 salabber for saing av
dekkvekst og engfre (enkel radavstand), eller med to
freutmatere og 5+5 salabber for saing av dekkvekst og
engfra i annenhver labb (bilde 1). Til & breisa timo-
teifrget i ledd 1 ble det brukt en forsgksgjedslings-
maskin som fordelte frget jevnt ut pa jordoverflata.
Feltene ble tromlet etter saing.
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Begge forsgksfelt ble drevet gkologisk i forseksperio-
den (ingen vekstregulering, kjemisk plantevern etc.).
Dette innebar gjadsling med 3 og 5 kg N/daa i form av
Bina-Grgnn 11-1-3 (Landvik) / Marihene 4-1-12 (Vest-
fold) henholdsvis om hgsten i saingsaret og om varen

i forste engar. Ved framodning ble alle rutene hgstet
med Wintersteiger forsgksskurtresker, og freet renset
og analysert rutevis for ugras pa Bioforsk Landvik. Mer
info om de to forsgksfeltene er gitt i tabell 1.

Bilde 1. Det ble brukt en spesialtilpasset samaskin med to
freutmatere for & sa timotei og korn i annenhver salabb.
Her fra etablering av feltet pa Landvik i 2010.

Foto: Lars T. Havstad.

Tabell 1. Opplysninger om forsgksfeltene.

Landvik Vestfold
Dekkvekst sort / sakornmengde (kg/daa) Gustav bygg / 16 Bjarne varhvete / 22
2010
Dato for saing 30. 5 10. 5
Hgsting av dekkveksten 1.9 3.9
Registrering av dekning 22.7 23.6
Gjennomsnittlig kornavling 269 417
Dato for hgstgjedsling, 3 kg N/daa (type) 5.9 9.9
Dato for telling av vegetative skudd 12/10 (ikke utfert)
2011
Dato for vargjadsling (5 kg N/daa) 18.4 2.5
Dato for skurtresking 4.8 12.8
Gjennomsnittlig freavling (kg/daa) 57,8 42,9

Resultater og diskusjon

Saingsaret

Det var forholdsvis like utslag (hovedeffekter) for

de ulike sametodene / samengdene pa Landvik og i
Vestfold for de fleste plantekarakterene i saingsaret,
og kun middelverdiene for de to feltene er derfor vist
i tabell 2.

| rutene hvor engfrg og dekkvekst var sadd i annen
hver rad (bilde 2) fikk gjenleggsplantene god plass til
a utvikle seg og dekningen av timotei var signifikant
bedre enn pa ruter med annen etablering. Selv om

. . .. . . Bilde 2. Ruter sadd med varhvete og timoteifrg i annen hver
det ikke var sikre utslag ble imidlertid ogsa mer ugras salabb i Vestfold-feltet. Bilde tatt den 18. juni 2010.

notert pa disse rutene (tabell 2). Pa Landvik var det Foto: John I. @verland.
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Bilde 3. Meldestokk var det starste ugrasproblemet i saings-
aret i feltet pa Landvik. Foto: Lars T. Havstad.

spesielt meldestokk som var problematisk i saings-
aret (bilde 1), mens ugrasfloraen i Vestfold var mer
variert (vassarve, akerstemorblom, rgdtvetann etc.).
Kornavlingene ble begge steder mindre pa rutene
hvor dekkveksten var sadd med dobbel (ledd 3) enn
med enkel radavstand (ledd 1 og 2) (tabell 2). | feltet
pa Landvik var det ved vekstavslutning en tendens
(p=6 %) til flere vegetative skudd pa kryss-sadde ruter
enn ruter etablert pa annen mate) (tabell 2).

Med gkende samengde gkte dekningsgraden av gjen-
leggsplantene mens dekningen av ugras ble signifikant

redusert (tabell 2). Sammenlignet med ruter sadd
med minste samengde (0,5 kg/daa) ble det i Landvik-
feltet notert 9 og 28 % flere vegetative skudd ved
vekstavslutning pa ruter sadd med henholdsvis 1,0 og
1,5 kg/daa (tabell 2).

Det var ikke sikre to-faktor samspill (samate x sa-
mengde) for noen av de nevnte karakterene i saings-
aret.

Forste engar
Freavling

Som hovedeffekt var dekningen av timotei om varen
og legdeprosenten ved blomstring minst pa ruter hvor
gjenlegget var sadd med dobbel radavstand (ledd 3).
Muligens var tynnere bestand (bede lysforhold) og
mindre legde medvirkende arsak til at rutene etablert
med stor radavstand kom godt ut avlingsmessig,
spesielt i Vestfold-feltet (tabell 3). | middel for begge
felta var frgavlingen 5-6 % hayere enn ruter sadd pa
annen mate. Dette er i samsvar med Deleuran & Boelt
(2009) som viste at saing av dekkvekst og raigrasfre i
annen hver labb gav kraftige planter og haye freavlin-
ger i forste engar.

Tabell 2. Virkning av ulike sametoder og samengder pa dekningsprosent om sommeren, kornavling (kg/daa) og skuddtetthet/m2

ved vekstavslutning i saingsaret

Dekk- % dekning  Ugras Korn- Ant. veg. skudd /
Sametode / safremengde vekst  Timotei avling m? ved vekst-
(kg/daa) avslutning
Antall felt 2 2 2 2 1
1. Breisaing av timotei. Radsaing av korn. 50 13 25 386 1403
2. Kryss-saing av dekkvekst og timotei i hver rad 46 17 27 378 1807
3. Saing av dekkvekst og timotei i annenhver rad 34 25 32 265 1524
P % 4 >20 >20 6
LSD 5 %
A. 0,5 kg /daa 44 15 29 354 1403
B. 1,0 kg /daa 42 19 29 338 1529
C. 1,5 kg /daa 44 22 25 337 1802
P % >20 9 3 >20 6

LSD 5 %
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Figur 1. Virkning av ulike sdmetoder og samengder pa freavling (kg/daa) av Grindstad timotei. Middel av to felt i 2010-11.

Tabell 3. Virkning av ulike sdmetoder og samengder pa dekningsprosent, frgavling (kg/daa, 12 % vann, 100 % renhet) og % ugras
i renset fravare

% dekning, Z 31 % legde Froavling (kg/daa) % ugras i rensa vare

Sametode / safremengde ved _ ] i

Timotei Ugras blomst. \?:; Landvik  Middel Rel. \;(ej; Landvik Agl:l
Antall felt 2 2 2 1 1 2 2 1 1 2
1. Breisaing av timotei,
radsaing korn 76 5 45 41,0 58,1 49,6 100 1,0 0,2 0,6
2. Kryss-saing av
dekkvekst og timotei 81 3 43 41,9 56,8 49,3 99 0,6 0,1 0,3
3. Saing av dekkv. og
timotei i annenhver rad 70 5 38 45,7 58,4 52,1 105 1,0 0,3 0,6
P % 16 >20 >20 6 >20 >20 >20 >20 20
A. 0,5 kg /daa 73 5 40 47,2 58,1 52,7 100 0,4 0,2 0,3
B. 1,0 kg /daa 76 4 44 41,2 59,4 50,3 95 0,7 0,3 0,5
C. 1,5 kg /daa 77 3 41 40,2 55,8 48,0 91 1,4 0,2 0,8
P% >20 >20 >20 <1 >20 >20 19 >20 >20
LSD 5 % = = 4,1 = =
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| middel for de to felta hadde samengden liten effekt
pa dekningsgraden av timotei og ugras om varen
(tabell 3). | Vestfold ble freavlingen redusert signifi-
kant ved a gke samengden fra 0,5 til 1,0 og 1,5 kg/
daa. Ogsa pa Landvik ble de laveste frgavlingene
hgsta pa ruter som var sadd med stgrste samengde
(tabell 3). | middel for de to felta var avlings-
reduksjonen 5 og 9 % ved a ske samengden fra 0,5

til henholdsvis 1,0 og 1,5 kg/daa.

| middel for begge felta var det rutene som var sadd
med minste samengde i annen hver labb som kom
best ut avlingsmessig (figur 1).

Ugras

Freanalysene viste at det generelt var mer ugras,
spesielt alsikeklaver, i fravaren hgsta i Vestfold enn
pa Landvik. Det var ingen sikre utslag for denne
karakteren verken mellom de ulike etableringsmeto-
dene eller samengdene i noen av felta, men middel-
talla viste likevel minst ugras pa ruter der dekkvekst
og timotei var kryss sadd i annenhver labb. | Vestfold
ble det overraskende nok funnet mest ugras (alsike-
klgver) i fravaren ved storste samengde.

Forelopig konklusjon

Ulike sametoder og samengder til gkologisk timotei-
frgeng ble prevd ut i to forsek i 2010-11. | middel for
begge felt og ulike samengder var frgavlingen 5-6 %
hegyere nar dekkvekst og timotei var sadd i annen hver
salabb enn nar dekkveksten var sadd i hver labb og
timoteien enten breisadd eller kryssadd med enkel
radavstand. Saing av dekkvekst og timoteifrg i annen
hver labb ser altsa ut til & vaere en lovende metode
med tanke pa fa fram kraftige planter med hgyt
avlingspotensiale.

@kende samengde farte til gkt plantetetthet i sdings-
aret, men reduserte frgavlingen aret etter. | middel
for begge felt og ulike sametoder var avlingsreduksjo-
nen 5 og 9 % nar samengden av timotei ble gkt fra 0,5
til henholdsvis 1,0 og 1,5 kg/daa. Det er altsa ingen
grunn til & anbefale hgyere samengde ved skologisk
enn ved konvensjonell timoteifrgavl (0,5 kg/daa).

Starst fregavling ble i disse forsgka hgsta pa ruter sadd
med minste samengde og med dekkvekst og timotei

i annen hver salabb. | saingsaret var dekningen av
ugras noe mindre ved hgy enn ved lav samengde, men
den positive ugrasvirkningen av gkende samengde
uteble i farste engar.

Forsgkene fortsetter med hesting av tilsvarende for-
sok i engsvingel i 2012.
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Innledning

Frgeng av engsvingel blir som oftest etablert med
bygg eller varhvete som dekkvekst. Dekkveksten kon-
kurrerer med de sma grasplantene om lys (Chastain
& Grabe 1988), og reduserer som oftest frgavlingen

i farste engar sammenlignet med saing i reinbestand
(Jonassen 1977).

Ved a redusere samengden av dekkveksten kan en
bedre lysforholda ved plantebasis, og pa den ma-
ten redusere noe av den negative skyggevirkningen.
God tilgang pa nitrogen, spesielt i perioder med god
vanntilgang, kan fgre til mye busking og tett bestand
av dekkveksten. | praktisk freavl av engsvingel blir
det gjerne anbefalt a redusere bade samengden og
N-gjoadselmengden med 20-30 prosent sammenlignet
med vanlig praksis i korndyrkingen (Havstad 2011).

Anbefalingene bygger pa erfaringer med eldre
kornsorter. | de seinere ara har det kommet flere
nye sorter som er kortere og mer strastive enn de
eldre sortene. For a fa mer informasjon om hvordan
disse sortene pavirker avlingsnivaet hos engsvingel
nar de etableres med ulik plantetetthet og med ulik
naeringstilfgrsel ble det satt i gang en ny forsgksserie

varen 2009. Mer om bakgrunnen for serien og resulta-

ter fra to forsek er gitt i Jord- og plantekultur 2011.

1 2010 ble det anlagt to nye forseksfelt i denne serien, ett

felt i Gaupen (Hedmark) og ett felt i Gralum (@stfold).

Forsgksplan og metoder

Forsgksfeltene ble anlagt med tre gjentak etter
folgende tre-faktorielle plan:

Faktor 1: Art av dekkvekst
1. Annabell bygg

2. Bjarne varhvete

3. Belinda havre

Faktor 2. Sdmengde av dekkveksten

A. Full samengde av bygg, varhvete og havre
(henholdsvis 380, 560 og 520 spiredyktige korn/m?)
B. Redusert samengde av bygg, varhvete og havre
(henholdsvis 260, 390 og 370 spiredyktige korn/m?)

Faktor 3. Grunngjedsling av dekkveksten

X. Full N-mengde (11, 12 og 10 kg N/daa for hen-
holdsvis bygg, varhvete og havre)

Y. Redusert N-mengde (8, 9 og 7 kg N/daa for hen-
holdsvis bygg, varhvete og havre)

Samengden av bygg, varhvete og havre varierte med
tusenkornvekta som vist i tabell 1. For alle dekkvek-
stene var samengden 29-32 prosent lavere pa ruter
med redusert (ledd B) enn pa ruter med full sameng-
de (ledd A) (tabell 1).

Tabell 1. Oversikt over tusenkornvekt (g) og samengde (kg/daa) som gikk med for a oppna ensket antall spiredyktige sakorn/m?2

av de ulike dekkvekstene ved saing varen 2010

Tusenkorn- Full samengde?, Redusert samengde 2, %
Dekkvekst vekt, g kg/daa kg/daa reduksjon
Annabell bygg 45,4 21,7 14,8 32
Bjarne varhvete 34,7 20,8 14,2 32
Belinda havre 38,8 21,9 15,6 29

1) Full samengde av bygg, varhvete og havre (henholdsvis 380, 560 og 520 spiredyktige korn/m2), ), justert for 95 % spireevne
2) Red. samengde av bygg, varhvete og havre (henholdsvis 260, 390 og 370 spiredyktige korn/m2), justert for 95 % spireevne
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De ulike nitrogenmengdene (faktor 3) ble tilfert i form av Fullgjedsel® 25-2-6 i begge feltene. Andre opplysninger
er gitt i tabell 2. Gjenleggsakeren fikk ikke tilleggsgjadsling i vekstsesongen.

Tabell 2. Opplysninger om forsgksfeltene med ulike dekkvekster ved gjenlegg av engsvingel i sesongen 2010/11

Hedmark stfold '(ﬁdf‘i‘.i',
Sort av engsvingel Fure Fure
Samengde engsvingel (kg/daa) 0,9 0,7
Jordart Siltjord Leirjord
Mineral-N i jorda ved start av forsgket (kg/daa) 5,6 2,5
2010:
Dato for anlegg av feltet (saing av dekkvekst/engfre) 7/5 11/5
Dato for tresking av bygg/havre/varhvete 3/9 2/9 -
Gjennomsnittlig byggavling (kg/daa)" 549 374 450
Gjennomsnittlig havreavling (kg/daa)" 462 526 458
Gjennomsnittlig varhveteavling (kg/daa)" 589 369 423
Legde ved hgsting (%) av bygget" 5 0 1
Legde ved hgsting (%) av havren" 3 0 1
Legde ved hgsting (%) av hveten" 0 0 0
Hastgjadsling (3 kg N/daa i form av kalksalpeter) 16/9 1/10
Dato for telling av vegetative skudd ved vekstavslutning 19/10 5/11
Skuddtetthet pr. m? ved vekstavslutning 189 145 585
2011:
Dato for gjedsling ved vekststart 2/5 27/4
N-Mengde ved vargjadsling (kg/daa) 8 8
Dato for vekstregulering med Moddus (60 ml/daa) 1/6 25/5
Gjennomsnittlig legdeprosent v/hgsting 100 15 46
Dato for fratresking av engsvingel 13/8 28/7
Froavling (kg/daa) pa ruter etablert med bygg som dekkvekst" 26,7 55,0 44,2
Freavling (kg/daa) pa ruter etablert med hvete som dekkvekst" 27,8 56,0 47,2
Froavling (kg/daa) pa ruter etablert med havre som dekkvekst" 16,8 42,3 39,0

" Middel av ulike N-mengder og samengder

nitrogen i jorda (tabell 2) hadde ulik samengde mindre
betydning i Hedmark (mer busking). | middel for ulik
N-mengde og de fire felta som hittil er hgsta i forsgks-

Resultater og diskusjon

Gjenleggsaret serien ble det oppnadd 2, 8 og 3 % lavere kornavling

Det var ubetydelig med legde bade i Hedmark og i av henholdsvis bygg, hvete og havre nar sakornmengden

@stfold (tabell 2). ble redusert med 30 %. Avlingsutslagene for bruk av
ulik samengde var bare signifikant for hvete

| @stfold forte skende samengder til gkte korn- (tabell 3).

avlinger i alle tre arter. Muligens pa grunn av mer
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Bade i @stfold og i Hedmark var kornavlingen hos de
tre dekkvekstene negativt pavirket av reduserte
N-mengder sammenlignet med normalgjedsling (ledd
Y vs. X). | middel for ulike samengder og fire felt
varierte avlingsnedgangen fra 5 % i bygg til 11 % i
havre (tabell 3).

Ogsa tidligere forsgksserier har vist at kornavlingene
gar ned nar mengden med sakorn og nitrogen blir re-
dusert (Abrahamsen & Assveen 1999). Bade for bygg,
hvete og havre var utslaget for gjadsling sterre enn
utslaget for samengde (tabell 3). Samspillet mellom
samengde og nitrogenmengde var ikke signifikant i
noen av artene. Hayeste kornavling, i middel av de
fire felta, ble i alle artene hgsta pa rutene som var
sterkest gjadslet og sadd med stgrste mengde sakorn
(data ikke vist).

heyre. Foto: Lars T. Havstad.

Bilde 1. Inspeksjon av feltet i Gaupen i Hedmark 22. juni 2010 i sdingsaret. De frodige rutene med havre som dekkvekst helt til

Skuddantallet pr. m? om hgsten var generelt lavt
bade i Hedmark og @stfold (tabell 1). Faerrest skudd
i begge felt var det pa ruter som var etablert med
havre som dekkvekst (tabell 3).

| middel for de fire felta forte redusert samengde og
N-mengde til 10-16 % faerre vegetative skudd/m? ved

vekstavslutning pa ruter med bygg og hvete, sammen-

lignet med normal (full) mengde, mens den tilsva-
rende positive skuddeffekten av mindre samengde/N
var mindre eller uteble pa rutene etablert med havre
som dekkvekst (tabell 3).
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Tabell 3. Hovedvirkning av ulik samengde og N-gjadsling pa avling av dekkvekstene bygg, varhvete og havre (100 % renhet, 15 %
vann), samt antall vegetative skudd/m? ved vekstavslutning om hgsten i gjenleggsaret

Kornavling (kg/daa) Veg. skudd om hasten/ m?
Middel Middel
Hedmark @stfold 09-10 Rel. | Hedmark @stfold 09-10 Rel.

Antall felt 1 1 4 4

Bygg Samengde av dekkvekst
Full (22 kg/daa) 545 380 454 100 263 150 521 100
Redusert (15 kg/daa) 553 367 446 98 279 150 581 112
P % >20 >20 20 >20 >20 20
N-gjodsling av dekkveksten
Full (11 kg N/daa) 566 382 462 100 252 150 514 100
Redusert (8 kg N/daa) 532 365 438 95 290 150 588 114
P % 7 >20 <1 2 >20 13

Hvete Samengde av dekkvekst
Full (21 kg/daa) 589 413 441 100 191 162 600 100
Redusert (14 kg/daa) 590 326 405 92 213 202 695 116
P % >20 >20 3 >20 >20 5
N-gjedsling av dekkveksten
Full (12 kg N/daa) 621 410 448 100 183 187 616 100
Redusert (9 kg N/daa) 558 329 399 89 221 177 679 110
P % 6 >20 <1 >20 18 16

Havre Samengde av dekkvekst
Full (22 kg/daa) 458 532 465 100 97 97 548 100
Redusert (16 kg/daa) 466 519 450 97 87 113 568 104
P % >20 >20 >20 >20 >20 >20
N-gjadsling av dekkveksten
Full (10 kg N/daa) 480 531 475 100 99 107 588 100
Redusert (7 kg N/daa) 444 520 440 93 86 103 528 90
P % >20 >20 5 >20 >20 >20

Forste engar ved basis av plantebestandet var darligere enn pa

| trad med skuddantallet ved vekstavslutning ble de rutene som var etablert med bygg, og spesielt hvete,
laveste frgavlingene bade i Hedmark og i @stfold som dekkvekst. At hvete gir mye lys ned til basis av
hosta pa ruter som aret for var sadd med havre som plantene, spesielt i siste halvdel av gjenlegg-
dekkvekst. | middel for alle fire felt var avlingstapet 8 sesongen, ble bekreftet i ett av fjorarets forsgk pa
og 12 % sammenlignet med ruter sadd med henholds- Landvik (Havstad et al. 2011).

vis bygg og hvete som dekkvekst (tabell 1). At havre-

rutene kom sa darlig ut, bade med tanke pa skudd- En svaert tidlig vinter, med middeltemperatur godt

produksjon og frgavling, kan skyldes at lysforholda under normalen i oktober og kraftig frost i november
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| middel for ulike N-mengder ble det i Hedmark hesta
signifikant hgyere frgavling pa ruter hvor dekkveksten
av bygg var sadd med redusert enn med full samengde.
For de to andre dekkvekstene hadde samengden ingen
sikker innvirkning pa frgavlingen, og i @stfold var det

ikke sikre avlingsutslag for samengde av verken bygg,

havre eller hvete (tabell 4).

| Hedmark var det pa rutene som var sadd med bygg
som dekkvekst signifikant positivt a redusere N-meng-
den i saingsaret med 30 % med tanke pa freavlingen.
Denne avlingsgevinsten av a redusere N-mengden gikk
ikke igjen i hvete og havre. Ulik N-mengde i saings-

Bilde 2. Radgiver Trond Gunnarstorp, Norsk aret hadde ingen sikker virkning pa freavlingen
Landbruksradgiving Ser@st, i ferstearsenga med Fure eng- i @stfold-feltet (tabell 4
svingel i Gralum, @stfold, 8. juli 2011. Foto: Lars T. Havstad. ( )-

| de tidligere forsgkene i serien var det, i likhet
med feltet i @stfold, bare sma og usikre forskjeller

(Aamlid & Havstad 2012), gjorde nok ogsa at for- i freavling etter ulik sdmengde eller N-gjadsling til
holdene for induksjon om hgsten ikke var optimale. bygg som dekkvekst. Grunnen til at det var signifikant
Spesielt uheldig var dette for havrerutene hvor det positivt a redusere bade sdmengde og N-gjadsling til
var fa skudd tilgjengelig (tabell 3). bygg-rutene i Hedmark kan vaere at det svaert hgye
Annabell bygg Bjarne varhvete Belinda havre
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Figur 1. Virkning av ulike sakorn- og N-mengder ved bruk av ulike dekkvekster (bygg, havre og varhvete) pa bruttoinntekt (kr/
daa) av kornavlingen i gjenleggsaret og freavlingen av engsvingel i farste engar (middel av fire felt).
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Tabell 4. Hovedvirkning av ulike samengder og N-gjadsling til dekkvekstene bygg, varhvete og havre pa antall frgstengler/m?2 og
freavling (kg/daa) i forste ars frgeng av engsvingel

Freavling (kg/daa)
Ant. fro- Gj.snitt  Hedmark  @stfold Gj.snitt Rel.
stengler/ims 2010 2011 2011 2010-11  2010-11
Antall felt 4 2 1 1 4 4
Bygg Samengde
Full 714 46,2 24,2 56,6 43,3 100
Redusert 767 48,7 29,2 53,4 45,0 104
P % >20 10,0 3 >20 >20
N-gjadsling
Full 747 48,2 22,6 56,3 43,8 100
Redusert 734 46,6 30,8 53,7 44,4 101
P % >20 >20 <1 >20 >20
Hvete Samengde
Full 762 53,4 29,3 53,7 47,4 100
Redusert 862 51,1 26,4 58,3 46,8 99
P % >20 >20 >20 >20 >20
N-gjadsling
Full 751 52,5 29,7 53,6 47,1 100
Redusert 873 52,1 26,0 58,4 47,1 100
P% >20 >20 >20 >20
Havre Samengde
Full 612 46,8 16,9 43,0 38,4 100
Redusert 612 50,0 16,7 41,6 39,6 103
P % >20 8,0 >20 >20 >20
N-gjodsling
Full 612 46,8 17,7 43,6 38,7 100
Redusert 613 50,0 15,9 40,9 39,2 101
P % >20 8,0 >20 10 >20

N-nivaet i jorda (tabell 1) farte til at plantebestandet
ble ekstra tett (stor skyggevirkning) ved full mengde
av N / sakorn sammenlignet med reduserte mengder
til denne dekkveksten.

| middel for alle fire felta, var det bare sma og usikre
forskjeller i freavling om det var brukt normal (full)
eller redusert samengde eller N-mengde ved gjenlegg
i bygg, hvete og havre (tabell 4). Samspillet mellom
de to faktorene var heller ikke signifikant. | middel

for ulike samengder og N-mengder til dekkveksten var
freavlinga i forste engar henholdsvis 44, 47 og 39 kg/
daa ved gjenlegg i bygg, hvete og havre. Aller hgyest
var avlingen (49,2 kg/daa) pa rutene som var sadd
med hvete som dekkvekst og med normal (full) meng-
de av bade sakorn og N (ledd AX) (data ikke vist).
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Jkonomi

Med bakgrunn i avlingstallene i de fire feltene, samt
basispriser for bygg (2,25 kr/kg), varhvete (2,64 kg/
kg), havre (2,03 kr/kg), og for fr@ av engsvingel Fure
(25,85 kr/kg) viser figur 1 inntekten av kornavlingen i
gjenleggsaret og frgavlingen av engsvingel i ferste en-
gar. Ved utregningen av korninntekten i gjenleggsaret
ble utgiftene til sakorn (4,63 kr/kg for Annabell bygg,
5,03 kr/kg for Bjarne varhvete og 4,48 kr/kg for
Belinda havre) og gj@dsel (15,00 kr/kg N i form av
Fullgjedsel® 25-2-6) trukket fra.

Figuren viser at gjenlegg i varhvete gav bedre total-
gkonomi enn gjenlegg i bygg og spesielt havre.

I middel for ulike mengder av sakorn og N var merinn-
tekten ved gjenlegg i Bjarne varhvete 198 og 308 kr/
daa sammenlignet med gjenlegg i Annabell bygg og
Belinda havre. Aller best ut gkonomisk kom hvete-
rutene som var etablert med normal (full) mengde

av bade sakorn og N (AX). Ved gjenlegg i bygg- eller
havre- var det derimot liten forskjell i lannsomhet
om dekkveksten var sadd med hgyeste samengde og
gjodslet sterkest (ledd AX) eller med laveste sameng-
de og gjadslet svakest (ledd BY).

Forelgpige konklusjoner

| fire feltforsgk i perioden 2009-2011 har bygg,
varhvete og havre blitt testet som dekkvekst ved
gjenlegg av engsvingelfrgeng, enten med normal (full)
mengde av N og sakorn (som i korndyrkingen) eller
ved redusert mengde (30 %).

| middel for de fire felta har varhvete som dekkvekst
kommet best ut, bade med hensyn til frgavling i
farste engar og total lennsomhet i gjenleggsaret og
forste engar. Ved gjenlegg i hveten har normal (full)
mengde av bade sakorn og N gitt det beste gkono-
miske resultatet.

Sammenlignet med varhvete var frgavlingen, i middel
for fire felt og ulike mengder N og sakorn, om lag 6
og 17 % lavere nar engsvingelgjenlegget ble sadd med
henholdsvis bygg og havre som dekkvekst. Nar bygg
og havre ble brukt var det liten forskjell i lannsomhet
om dekkveksten var sadd med hgyeste samengde og
gjadslet sterkest eller med laveste sakornmengde og
gjadslet svakest.

Forsgksserien fortsetter i 2012 med hgsting av nye
felt i forste engar, samtidig som de omtalte forsgkene
i 2011 vil bli fulgt opp med avlingskontroll i andre
engar.

Litteratur

Aamlid & Havstad 2012. Oversikt over norsk freavl og frg-
avlsforskning 2010-2011. Jord- og plantekultur 2012: i trykk.

Abrahamsen, U. & Assveen, M. 1999. Redusert bruk av sa-
korn og nitrogengjedsel. Gregnn Forskning 6/1999: 73-81.

Chastain, T.G. & Grabe, D.F. 1998. Establishment of red
fescue seed crops with cereal companion crops. |. Morpho-
logical responses. Crop Science 28: 308-312.

Havstad, L. 2011. Frgavl av engsvingel. Dyrkingsveiledning
pa internett. Http://www.bioforsk.no/froavl.

Havstad, L.T., Lindemark, P.O., Steensohn, A.A. & Susort,

A. 2011. Ulik N-gjadsling og sdmengde av dekkveksten ved
gjenlegg av rgdsvingel- og engsvingelfrgeng. Jord- og plante-
kultur 2011. Bioforsk Fokus 6 (1): 163-170.

Jonassen, G. H. 1977. Saing av grasfrgeng uten dekkvekst.
Norsk Landbruk 5/77: 12-13.




162

Jord- og Plantekultur 2012 / 7(1)

Vi bidrar til a holde Norge levende og grent

...fordi vi bryr oss og fordi vi kan

I mer enn 100 &r har vi veert en av landbrukets viktigste samarbeidspartner. Det skal
vi fortsatt vaere, samtidig som var fagkompetanse skal komme alle til gode. Vi har
mal om fortsatt vekst, bade innen landbruksvirksomheten og gjennom vare mange
datterselskaper.

Felleskjopet

Levende opptatt av det
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Gjodsling

Foto: Lars T. Havstad
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Innledning

Av naeringsstoffene er det nitrogen som har sterst
virkning pa plantenes vekst og utvikling. Tidligere
undersgkelser har vist at frgeng pa de fleste jord-
arter bare gir liten respons for gjedsling med fosfor
og kalium (Aamlid 1993, Nordestgaard 1990).

| freavlen kan for mye nitrogen, eller nitrogen tilfart
til feil tid, fare til legde og gkt vegetativ vekst, mens
riktig mengde til riktig tid vil stimulere den reproduk-
tive utviklinga. Siden mange organiske gjadseltyper
frigir naeringsstoffene sakte kan de vaere mindre
egnet for bruk i frgproduksjonen.

| 2010 ble det utfert et veksthusforsek med eng-
svingel dyrket i potter, hvor 12 organiske gjadseltyper
ble undersgkt med tanke pa frigiving av N fra gjodsla
og N-opptak i plantene. Ved vurdering av de ulike
gjedseltypene ble det ogsa lagt vekt pa andre forhold
som kan ha betydning for den praktiske freavlen som
sprede egenskaper, transport, tilgjengelighet, pris
etc. Resultatene fra potteforsgket er publisert i egen
rapport (Havstad & Steensohn 2011). Ut fra nevnte
kriterier ble fem ulike gjadseltyper valgt ut for videre
testing. Disse var (1) pelletert kjgttbeinmel fra Norsk
protein AS, (2) pelletert kyllinggjedsel fra Binadan AS,
(3) okologisk hgnsegjadsel fra Grgnn Gjedsel AS, (4)
blautgjedsel av storfe og (5) biorest fra Indre Agder
og Telemark avfallsselskap (IATA). | det falgende er
det sett narmere pa gjadselvirkningen av disse fem
gjodseltypene i feltforsek med host- og vargjedsling
til freeng av engsvingel og timotei.

Bade veksthus- og feltforsgkene inngar i prosjektet
«Sikker forsyning av norsk gkologisk engfrg» som
hovedfinansieres av Fondet for forskningsavgift pa
landbruksprodukter (FFL) / Forskningsmidler over
jordbruksavtalen (JA), og har brukermedyvirkning fra

savarefirmaene (Felleskjspet Agri, Felleskjopet Roga-
land Agder og Strand Unikorn) og Norsk frgavlerlag.

Materiale og metoder

Serie 1. Hostgjadsling i saingsaret

Det var kun ett felt med hastgjadsling som ble lagt ut
i 2010. Feltet ble anlagt like etter hgsting av dekk-
veksten (varhvete) / fjerning av dekkveksthalmen i
gjenlegg med Grindstad timotei pa Bioforsk Landvik,
Grimstad. | tillegg til de fem organiske gjgdseltypene
var det med ett ugjedsla ledd og ett ledd med Yara-
mineralgjoedsel (Fullgjedsel® 22-2-12), som kontroll.

De ulike gjadseltypene ble provd ut ved to ulike
hgstgjodslingstidspunkt, enten A) like etter tresking
av dekkveksten eller B) ca. en maned etter tresking.
Gjedselmengden ved begge de to tidene var 3 kg N/
daa.

Om varen i forste engar ble alle rutene gjadslet med
5 kg N/daa i form av Binadan 9-4-1.

Serie 2. Vargjedsling i forste engar

| vargjedslingsserien ble det anlagt to forsgk, ett i
Grindstad timotei pa Landvik (farstearseng) og ett i
Fure engsvingel (andreéarseng) i Vestfold varen 2011.

| begge feltene ble de fem organiske gjedseltypene,
samt mineralgjedsel (Fullgjedsel® 22-2-12), provd ut
ved to ulike N-mengder, enten 5 eller 8 kg N/daa. |
tillegg var det med ugjedsla ruter som kontroll.

Alle forsgkene, bade med hast- og vargjedsling, ble
drevet gkologisk i forseksperioden (ingen vekst-
regulering, kjemisk plantevern etc.), og hgstet med
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Wintersteiger forsgksskurtresker. Rutesterrelsen var
1,7 x 8 m, og det var tre gjentak i hvert felt. Etter
hgsting ble hgsta ruteavling renset pa Bioforsk Land-
vik og det ble foretatt en leddvis analyse av ugras i
frget i alle forsgksfeltene.

| den statistiske behandlingen av forsegksdata (tabell
3-4) ble det utfert to-faktorielle variansanalyser
(gjedseltype x gjedselmengde/fordelingstidspunkt),
hvor leddet som ikke ble gjgdslet var utelatt fra
analysen.
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Data for fregavling og andre observasjoner pa ugjgdsla
ruter, samt annen dyrkingsinformasjon i de to forsgks-
seriene er gitt i tabell 1. | tabell 2 er kjemisk analyse
av naeringsinnholdet i de ulike gjgdseltypene som

ble brukt i hgst- og vargjedslingsforsgkene tatt med,
mens bilde 1a-c viser gjadseltypene med pellets-
struktur (kjottbeinmel, Binadan-gjedsel og Gregnn
gjadsel). De to andre gjedseltypene som var med i
forseket, storfe- og biorest, var flytende.

Tabell 1. Opplysninger om feltforsskene med hest- og vargjedsling til freeng av timotei og engsvingel

Hostgjadsling

Landvik

Vargjedsling

Vestfold

Landvik

Sort
Jordtype

Hgsten 2010

Grindstad timotei
Siltig lettleire

Siltig lettleire

Fure engsvingel

Grindstad timotei

Siltig lettleire

Mineral-N i jorda ved anlegg av feltet (kg/N daa) 0,4

Dato for ferste hgstgjadsling (A) 3/9

Dato for andre hgstgjadsling (B) 29/9 Ingen Ingen

hestgjadsling hestgjadsling

Dato for registrering ved vekstavslutning 25/10

Ant. veg. skudd pr. m? / plantehgyde (cm) pa ugjed- 905/ 10

sla ruter ved vekstavslutning

2011

Mineral-N i jorda ved anlegg av feltet (kg/N daa) 2,0 0,5
Dato for vargjadsling 19/4 5/5 4/5
Dato for skurtresking 9/8 28/7 9/8

% legde ved blomstring pa ugjedsla ruter 8 0 11
Antall frgstengler/m? pa ugjedsla ruter 414 1419 215
Gjennomsnittlig freavling (kg/daa) / freavling 31,9 36,7 28,3
(kg/daa) pa ugjedsla ruter
Tabell 2. Kjemisk analyse av de organiske gjgdseltypene

% TS Tot-N NH4-N P K

Ledd / gjedseltype g/100 g ts. g/100 g ts. mg/100 g ts. g/100 g ts.
1. Kjottbeinmel, KBM (pelletert) 99 8,3 0,2 4,5 0,4
2. Bina-Grgnn 11-1-3 " 94 12,0 0,3 0,3 2,4
2. Binaban 9-1-4 2 95 9,3 0,3 1,0 4,0
3. Grgnn gjadsel (hgnsegj. - oko) 88 6,6 0,4 3,3 1,1
4. Blautgjedsel, storfe 3 7,7 4,7 0,3 12,0
5. Biorest, IATA Nissedal 1,5 26,7 >20 0,96 7,7

" Brukt i hestgjedslingsforsgk
2 Brukt i vargjedslingsforsek
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Bilde 1. Utseende til tre av gjodseltypene med pellets-struktur som var med i forsgkene: a) kjgttbeinmel, b) Bina-Grgnn 11-1-3

og c) Greonn gjadsel. Foto: Anne A. Steensohn.

Resultater og diskusjon

Serie 1. Hostgjadsling i sdingsaret

Skuddutvikling om hesten.

Gjadsling om hgsten, uansett gjedseltype, stimulerte
bade skuddutviklingen og plantehgyden sammenlignet
med ugjadsla ruter. | middel for ulike gjadseltider var
det ved vekstavslutning flest skudd og hayest plan-
ter pa ruter gjadslet med biorest og mineralgjadsel.
Den raske og gode gjadselvirkningen skyldes nok at
nitrogenet i begge disse to gjedseltypene bestar av
lettlaselig former som ammonium og nitrat (tabell

2). Forskjellene mellom de ulike gjgdseltypene var
imidlertid bare signifikante med tanke pa plantehgy-
den (tabell 3).

Av de to gjodseltidene var det tidlig hgstgjadsling
som hadde starst innvirkning pa bade skuddtetthet og

Bilde 2: Rutene gjadslet med Biorest like etter tresking av
dekkveksten, i midten av bildet, skilte seg ut ved vekst-
avslutning 25. oktober 2010 ved & ha mange og kraftige
vegetative skudd. Foto: Lars T. Havstad.

plantehgyde ved vekstavslutning. | middel for ulike
gjadseltyper var det utviklet 20 % flere skudd nar
gjadsla ble tilfert like etter tresking av dekkveksten
sammenlignet med ruter hvor gjedsla var tilfert ca. 1
maned seinere (tabell 3).

Freavling.

Det var en nesten sikker forskjell (P % = 7) i frg-
avling mellom de ulike gjgdseltypene. | middel for
ulike gjadslingstider ble de hgyeste freavlingene
hgsta pa ruter gjodslet med biorest. Meravlingen pa
biorest-gjedsla ruter, sammenlignet med ruter uten
hostgjadsling, var 24 %, (tabell 4). Ogsa i en svensk
undersgkelse i gkologisk freeng av timotei kom
biorest-gjadsel bra ut avlingsmessig (Wallenhammar
et al. 2011).

Det var ingen sikre utslag for hgstgjedslingstidspunkt.
| en tidligere serie med hgstgjadsling til timotei

i sdingsaret var N-behovet sterst i enger med lav
skuddtetthet, og spesielt gunstig, bade med tanke pa
skuddutviklingen om hgsten og fraavling aret etter,
var det nar gjgdsla var tilfert tidlig om hgsten (Hav-
stad 2010). | feltet pa Landvik var skuddtettheten om
hesten relativt stor (over 900 skudd/m? ved vekstavs-
lutning pa ugjedsla ruter), og behovet for tidlig N om
hasten var nok derfor ikke like stort. Uansett kan en
legge merke til at hestgjedsling, i middel for gjedsel-
typer, gkte avlingsnivaet med 12-14 % sammenlignet
med ruter som ikke ble gjadslet om hasten (tabell 4).

Grunnen til at hgstgjadsling kom sa positivt ut kan ha
sammenheng med at det var forholdsvis tert tidlig om
varen i 2011, fer en nar sammenhengende nedbgrrik
periode fra ca. 13. mai og ut vekstsesongen. Pa grunn
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Tabell 3. Virkning av ulike gjadseltyper og tidspunkt for hastgjedsling i saingsaret pa plantehgyde og skuddtetthet ved
vekstavslutning i ett felt med timotei pa Bioforsk Landvik i 2010

Plantehgyde ved vekstavslutning Antall vegetative skudd ved
Gjedseltype / tidspunkt for gjedsling vekstavslutning
cm Rel. 100 = ugjedsla | Per m? Rel. 100 = ugjedsla
(10 cm) (905 /m?)
1. Kjottbeinmel (pelletert) 13 130 1130 125
2. Bina-Gregnn 11-1-3 12 120 1039 115
3. Gronn gjedsel fra Gjerberg gard 12 120 1169 129
4. Blautgjedsel, storfe 15 150 1169 129
5. Biorest, IATA Nissedal 17 170 1373 152
6. Mineralgjadsel, Fullgj. 22-2-12 17 170 1299 144
P % <0,01 >20
LSD 5 % 2
A. Gjadsling like etter tresking av dekkveksten 17 170 1286 142
B. Gjedsling om lag 1 mnd. etter tresking 12 120 1107 122
P % <0,1 9
av den tidlige tgrken kan det ha vaert positivt for punktet for hestgjedsling var ikke signifikant. Best ut
plantene at opptaket av naering var kommet i gang avlingsmessig kom rutene som var gjgdslet med Bio-
allerede om hgsten. rest om lag en maned etter tresking (data ikke vist).

Samspillet mellom de ulike gjadseltypene og tids-

Tabell 4. Virkning av ulike gjedseltyper og tidspunkt for hastgjedsling i saingsaret pa antall frastengler/m?, legde ved blomstring
(%) og froavling (kg/daa, justert til 12 % vann og 100 % renhet) i ett felt med timotei pa Bioforsk Landvik i 2010-11

Ant. e ; Freavling
Gjedseltype / tidspunkt for gjgdsli frostengl > egde ve - ugi
jedseltype / tidspunkt for gjodsling mslel-:zg er blomstring Kg/daa  Rel 100 = ugiodsla
(28,6 kg /daa)
1. Kjottbeinmel (pelletert) 575 23 33,2 116
2. Bina-Grgnn 11-1-3 482 13 29,1 102
3. Gronn gjedsel fra Gjerberg gard 587 23 33,8 118
4. Blautgjedsel, storfe 509 11 29,6 103
5. Biorest, IATA Nissedal 578 20 35,6 124
6. Mineralgjadsel, Fullgj. 22-2-12 522 10 32,9 115
P% >20 6 7
A. Gjadsling like etter tresking av dekkveksten 554 17 31,9 112
B. Gjgdsling om lag 1 mnd. etter tresking 531 16 32,6 114
P % >20 >20 >20
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Det var en del ugras i feltet, spesielt av kvitklgver, og
renhetsanalysen av det rensa freet viste at froet ikke
ville blitt godkjent i henhold til regelverket uansett
gjadseltype eller tidspunkt for hgstgjadsling (data
ikke vist).

Serie 2. Vargjedsling i forste engar

Det var ulik respons bade pa gjadseltyper og N-meng-
der i de to forsgksfeltene med tanke pa frgavlings-
niva.

Timoteifreenga pa Landvik, som ikke var hgstgjedsla,
hadde lite tilgjengelig N i jorda (tabell 1) og de laveste
timoteifrgavlingene ble hgstet pa ugjedsla ruter. @kt
N-mengde fra 5 til 8 kg /daa gkte frgavlingene ved
tilfarsel av de fleste gjadseltypene (figur 1a). | middel
for alle gjadseltypene var denne avlingsgevinsten pa
36 % (tabell 5). De hgyeste avlingene, bade ved til-
forsel av 5 og 8 kg N/daa, ble hgsta pa ruter gjadslet
med Fullgjedsel® 22-2-12. | middel for de to N-meng-
dene var freavlingen 60 % hgyere pa mineralgjedsla
ruter enn pa ruter gjodsla med kjgttbeinmel og Grgnn
gjodsel, som kom darligst ut avlingsmessig. Det var
imidlertid ingen sikre avlingsforskjeller mellom de
ulike gjadseltypene (tabell 5).

| engsvingelfrgenga i Vestfold var det mer tilgjenge-
lig N i jorda (tabell 1), og det var forholdsvis liten
forskjell mellom ugjedsla og gjedsla ruter (figur 1b).
| middel for ulike gjedseltyper var det ingen av-
lingsgevinst ved a ske N-mengden fra 5 til 8 kg /daa
(tabell 6). I motsetning til pa Landvik ble de hgyeste
freavlingene i Vestfold-feltet hgsta pa ruter gjadslet

med kjottbeinmel (24 % meravling sammenlignet med
ugjadsla ruter), mens kontrollrutene med Fullgjedsel
gav like stor avling som ugjadsla kontrollruter (tabell
6).

De fuktige forholda gjennom hele forsgksperioden
farte til mye legde pa noen av rutene i Vestfold-
feltet, og dette kan ha vaert medvirkende til at den
positive responsen pa gkende N mengder uteble.
Spesielt ruter gjedslet med sterste N-mengde (8 kg/
daa) av de rasktvirkende gjadseltypene biorest og
Fullgjedsel var sterkt preget av legde (figur 2) og
gjennomgroing av bunngras ved hgsting av engsvingel-
froet.

Det var ingen sikre samspillefekter mellom gjedsel-
type og N-mengde med tanke pa frgavling, legde eller
antall frastengler i de to felta.

At flere av gjodseltypene med pellets-struktur, slik
som kjgttbeinmel, gjorde det bra avlingsmessig i
engsvingelfeltet i Vestfold, kan tyde pa at de fuktige
vaerforholda som radet gjennom hele sommeren gav
en passe rask mineralisering og opplgsing av gjadslas
pellets-struktur. Trolig ville gjedseltyper med lett
tilgjengelig N, som biorest, kommet enda bedre ut
enn pellets-baserte gjadseltyper under mer terre
vekstforhold.

)
~

: ‘ m0 kg N/daa =5 kg N/daa m8 kg N/daa

25

Freavling, kg/daa

o
-~

50 -
| [ m0okgN/daa

5 kg N/daa m8 kg N/daa

25 4

Freavling, kg/daa

Figur 1. Virkning av ulike gjadseltyper og N-mengder (5 og 8 kg / daa) pa freavling (kg/daa) i et felt i Grindstad timotei pa

Landvik (1a) og i ett felt i Fure engsvingel i Vestfold (1b) i 2011.
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Figur 2. Virkning av ulike gjodseltyper og N-mengder (5 og
8 kg / daa) pa prosent legde ved frghgsting i ett felt med
Fure engsvingel i Vestfold i 2011.

Tabell 5. Virkning av ulike gjadseltyper og N-mengder om varen i farste engar pa antall frestengler/m2, legde ved blomstring og
hesting (%), samt frgavling (kg/daa, justert for 12 % vann og 100 % renhet) i ett felt med timotei pa Bioforsk Landvik i 2011

. s % legde ved % legde ved Froavling
Gjedseltype / mengde fms/tf:zgler blomstring hesting Kg/daa Rel. 100 = ugjodsla
(12,0 kg /daa)
1. Kjottbeinmel (pelletert) 290 31 43 23,8 190
2. BinaDan 9-1-4 304 30 56 31,6 253
3. Gronn gjedsel fra Gjerberg gard 238 17 28 23,9 191
4. Blautgjedsel, storfe 256 13 28 32,9 263
5. Biorest, IATA Nissedal 287 30 40 27,5 220
6. Mineralgjadsel, Fullgj. 22-2-12 348 31 61 38,1 305
P % >20 >20 8 >20
LSD 5 %
A. 5 kg N/daa 263 23 34 25,3 200
B. 8 kg N/daa 312 27 51 34,0 272
P % 11 >20 3 4

Det var lite ugras i begge de to vargjedslingsfelta, og
uansett gjedslingsstrategi var det ingen problemer
med a fa godkjent den hgsta frgavlingen (data ikke
vist).

Forelopig konklusjon

Gjedselvirkningen til fem ulike organiske gjadseltyper
ble undersgkt bade om hasten (ett felt) og om varen
(to felt) med tanke pa bruk i gkologisk fraeng av
timotei og engsvingel.

| hestgjadslingsforsgket ble det ved vekstavslutning
i saingsaret notert flest og kraftigst timoteiskudd pa
ruter som var tilfert rasktvirkende biorest-gjadsel
fra Indre Agder og Telemark Avfallsselskap like etter
tresking av dekkveksten (varhvete). Ogsa de hgyeste
freavlingen aret etter ble hgsta pa ruter som var
hgstgjadslet med biorest.

| de to vargjedslingsforsekene ble de ulike gjadselty-
pene pragvd ut bade ved 5 og 8 kg N/daa. Avlingsmes-
sig kom flere av gjedseltypene godt ut, bl.a. storfe-
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Tabell 6. Virkning av ulike gjadseltyper og N-mengder om varen i andre engar pa antall frastengler/m?, legde ved blomstring og
hgsting (%), samt freavling (kg/daa, justert for 12 % vann og 100 % renhet) i ett felt med engsvingel i Vestfold i 2011

Ant. fro- % legde ved % legde ved Freavling
Gjodseltype / mengde stengler / m? blomstring hegsting Kg/daa Rel. 100 = ugjedsla
(33,9 kg /daa)

1. Kjottbeinmel (pelletert) 1756 1 46 41,4 122

2. BinaDan 9-1-4 1593 1 38 37,9 112

3. Gronn gjedsel fra Gjerberg gard 1526 1 28 34,7 102

4. Blautgjedsel, storfe 1571 0 20 36,2 107

5. Biorest, IATA Nissedal 1652 9 52 37,1 109

6. Mineralgjadsel, Fullgj. 22-2-12 1466 23 58 33,9 100

P % 15 <0,1 14 7

LSD 5 % - 8 -

A. 5 kg N/daa 1586 1 23 37,1 112

B. 8 kg N/daa 1602 11 57 36,8 112

P % >20 <1 <1 >20
gjodsel og pelletert kjattbeinmel. Fuktige forhold Referanser

gjennom hele vekstsesongen gjorde at ruter gjadslet
med rasktvirkende gjadsel som biorest, spesielt, ved
hagyest N-mengde, var utsatt for kraftig legde og der-
med avlingsreduksjon.

Forseksseriene med hgst- og vargjedsling til gkolo-
gisk freeng av timotei og engsvingel fortsetter med
hesting av nye forsgksfelt i 2012.
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Plantevern

Foto: Lars T. Havstad
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Innledning

Frgeng av engrapp og redsvingel angripes av sopp-
sjukdommene brunflekk (i engrapp engrappbrun-
flekk, Drechslera poae; i redsvingel svingelbrunflekk
(Drechslera dictyoides)) og rust (i engrapp rapprust,
Puccinia poae-nemoralis; i redsvingel svingelrust
(Puccinia festucae)). Tre forsgk i engrappsorten Knut
i 2005 og 2006 viste 9 % avlingsauke for innblanding
av soppmidlet Amistar Duo (azoksystrobin + propiko-
nazol, 100 ml/daa) ved vekstregulering med Moddus
(60 ml/daa) ved begynnende strekningsvekst (Aamlid

et al. 2007b). | redsvingelfraeng var det forskjell mel-

lom sorter idet det i middel for to forsgk ikke kunne
pavises meravling for soppsproyting i freeng av Frigg
som ogsa ble vekstregulert, mens tankblanding med
soppmiddel var lgnnsomt i ett forsgk i Klett (Aamlid
et al. 2006, 2007a).

Men soppangrep i engrapp og radsvingel er ikke
begrenset til perioden fra vekststart til fratresking.
Mange ganger ser vi sterke angrep av rust (eks.
Aamlid et al. 2004), noen ganger ogsa brunflekk, om

hgsten. Dette gjelder bade i gjenleggsaret og engara.

Siden begge arter er avhengig av god skuddutvikling
om hgsten for a danne frgstengler aret etter, er det
rimelig & tro at man i slike tilfeller vil ha igjen for
soppsprgyting om hasten. En ny forsgksserie med
soppsprgyting om hgsten ble derfor starta hasten
2009. Resultater fra to engrappfelt hasta i 2010 ble
presentert i fjorarets utgave av Jord- og Plantekultur
(Aamlid et al. 2011). 1 2011 ble det hgsta tre nye felt
i serien, to i engrapp og ett i radsvingel.

Materiale og metoder

Ett av engrappfeltene & pa Landvik, ellers var fel-
tene lokalisert i Telemark. Sorter og dyrkingstekniske
opplysninger er gitt i tabell 1. Engrappgjenlegget pa
Landvik hadde et betydelig angrep av rapprust ved

anlegg. | Telemark var bladverket friskt i engrappfre-
enga, mens det i rgdsvingelfreenga var et ubetydelig
angrep av brunflekk.

Soppmidlene som ble prevd var Acanto Prima (150 g/
daa) og Delaro SC 325, 100 ml/daa. Delaro inneholder
de aktive komponentene trifloxystrobin (som i Stra-
tego) og protiokonazol (som i Proline). Forsgka hadde
fire gjentak.

Resultater og diskusjon

Engrapp

Andrearsenga av Eva i Telemark hadde lavt avlings-
niva. En viktig arsak til dette var 100 % legde og kraftig
gjennomgroing av bunngras. Siden det ikke var synlig
soppangrep, er det ikke uventa at vi ikke fikk avlings-
utslag for soppspreyting i denne frgenga. Derimot

er det uventa at sprgyting om hgsten heller ikke gav
avlingsauke i farstearsenga pa Landvik (bilde 1). Her
var avlingsnivaet betydelig hayere enn i Telemark,

og observasjonene av rust i november viste sikkert
utslag for spragyting, spesielt med Delaro (tabell 2).
Skuddtellinger ble ikke foretatt, men observasjonene
av legde tyder ogsa pa at ruter som var sprgyta med
Delaro var «tyngre», sannsynligvis pa grunn av flere
frastengler. Forsgksfeilen pa avlingstalla var liten
(CV=6 %), sa alt i alt finner vi ikke noen god arsak til
at den positive virkningen av hgstsprayting uteble i
dette feltet. Frgenga pa Landvik ble ikke soppsproyta
om varen, og de siste to ukene far tresking ble det
observert 10 % rust og 1-2 % brunflekk pa blad-
verket, uavhengig om det var spreyta pa hgsten eller
ikke (bilde 2). En mulig forklaring kan derfor vaere

at auken i avlingspotensiale etter hgstsproyting ikke
ble realisert pa grunn av soppangrepet og/eller den
nedbarrike forsommeren.
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Tabell 1. Opplysninger om forsgka med soppspregyting om hesten ved frgavl av engrapp og redsvingel, 2010-2011

Landvik

Lunde i Telemark

Bo i Telemark

Art / sort

Engar i 2011

Behandling av frghalmen i 2010
Avpussing hgsten 2010

Dato for anlegg av feltet og
forsekssprayting i 2010

Plantehgyde ved anlegg av feltet

Soppangrep ved anlegg, % av blad-

verk
Hestgjedsling 2010

Dato for bedemming av
soppangrep hgsten 2010

Dato for bedemming av overvin-
tringssopp, 2011

Vargjedsling 2011
Vekstregulering / insektsprgyting

Fratresking 2011

Engrapp / Knut

1

Ikke aktuelt

26.juli: Avpussing med
forhgster for a fjerne
fratopper av tunrapp

13.sept.

13 cm
20 % rust

9.sept.: 4,0 kg N/daa
21.0kt.

29.mars

15.april: 6 kg N/daa

20.mai: Cycocel 750,
160 ml/daa + Fastac 50,
40 ml/daa

12.juli

Engrapp / Eva

2

Fjerna

28.august:
Beitepusser, materiale
ikke fjerna

2.sept.

17 cm
Ingen angrep

26.sept.: 4,2 kg N
20.0kt.

Ikke bedemt
19.april: 6 kg N/daa
21.mai: Cycocel 750,

160 ml/daa + Fastac 50,
30 ml/daa

29.juli

Radsvingel / Klett

2

Fjerna

21.sept.

Beitepusser,
materiale ikke fjerna

21.sept.

15 cm
5 % brunflekk

20.sept.: 5 kg N/daa
4.nov.

26.april

26.april: 5 kg N/daa

Ikke vekstregulert.
20.mai: Fastac 50,
40 ml/daa

29.juli

Bilde 1. Forsgksfeltet pa Landvik ved avslutta blomstring
17.juni. Foto: Trygve S. Aamlid.

Bilde 2. Angrep av rust pa engrappblader fra freenga pa

Landvik, 27.juni. Foto: Tanja Espevig.
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Tabell 2. Frgavling, frokvalitet og soppangrep i forsek med soppspreyting til engrapp om hasten

Froavl. kg/daa (100 % renhet, 12 % vann) Middel 4 felt Landvik, 2010-2011
Middel Tele- Land- Mid- Rel. | Avrens Tusen- | Brun- Rust i % Legde % Legde
to felt mark vik del % fro- flekk nov., ved ved
2009- 2010-  2010- fire vekt i nov., % av tresking  tresking
2010 2011 2011 felt mg % av  bladverk
bladverk
Usprayta
kontroll 47,6 17,3 77,8 47,6 100 24 338 3 21 2 20
Acanto Prima 48,3 15,9 78,4 47,7 100 23 329 3 14 5 15
Delaro SC 325 51,9 15,7 78,2 49,4 104 22 327 1 0 9 28
P % 6 >20 >20 >20 15 19 <1 <0,1 14
LSD 5 % = = = = = = 1 8 =

Tabell 3. Frgavling, frgkvalitet og soppangrep i forsgk med soppsprgyting i readsvingel om hasten. Resultater fra ett felt i

Telemark 2010-2011

Fre-avling, Rel. Avrens  Tusen- Brunflekk i Rust i Legde ved Legde ved

kg/daa % fro- nov. nov. blomstring tresking
vekt % % %
Uspreyta kontroll 22,4 100 43 1045 13 0 35 97
Acanto Prima 22,0 98 46 1048 8 0 30 98
Delaro SC 325 24,3 108 42 1047 8 0 30 97
P% >20 12 >20 0,04 >20 14 3
LSD 5 % > > 4 ® > 8

Rﬂdsvingel ber, mens tilsvarende avlingsauke i det ene radsvin-

| freenga i Telemark var det et lite angrep av brun-
flekk ved anlegg hasten 2010. Dette utviklet seg
videre utover hgsten, og i november var det sikker
forskjell mellom spreyta og usprgyta ruter (tabell 3).
Men pa samme mate som i engrappfeltene ble dette
ikke gjenspeilet i sikre avlingsforskjeller ved tresking
aret etter. Avlingsnivaet i feltet var rimelig lavt, og
ved tresking ble det notert 10 % brunflekk pa samtlige
ruter. | motsetning til i tidligere forsgk i Klett ble det
ikke funnet rust i frgenga.

Forelopig konklusjon

Til tross for signifikante utslag pa forekomst av rust
eller brunflekk seinhgstes i to av tre felt, var det

i 2010-11 ingen sikker virkning av soppsprayting

om hasten pa neste ars frgavling av engrapp eller
redsvingel. | middel for fire engrappfelt som hittil er
gjennomfert i denne serien har det veert en usikker
avlingsauke pa 4 % for spreyting med Delaro i septem-

gelfeltet var 8 %. | fortsettelsen av disse forsgka vil
det vaere verdifullt a kombinere soppsprayting hast
og var i samme plan.
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Vekstregulering og soppsproyting i freeng av
Eva engrapp

Trygve S. Aamlid' og Stein Kise?
'Bioforsk @st Landvik, 2Norsk landbruksradgiving @stafjells
trygve.aamlid@bioforsk.no

auke for noen av preparatene. | middel for Cycocel og

Inn lednl ng Moddus ferte derimot tankblanding med soppmidlet
De farste norske freengene av Eva engrapp ble sadd i Amistar Duo til 10 % avlingsuke pa ruter som likevel
2009 og hgsta i 2010. Siden Eva er en plensort tenkte ble vekstregulert (Aamlid et al. 2006). De vanligste
vi at denne sorten ikke trengte vekstregulering med soppsjukdommene i engrappfreeng er rappbrunflekk
Cycocel eller Moddus. Pravedyrking pa Landvik viste (Drechslera poae) og rapprust (Puccinia poae-nemo-
likevel at hgydeforskjellen mellom Eva og forsorten ralis), men i 2010 sa vi ogsa angrep av rappmjgldogg
Knut var mindre enn forventa (Aamlid et al. 2011). (Erysiphe graminis f. sp. poae) i froenger av Eva i

Telemark (bilde 1).
For Knut engrapp ble det i middel for fem forsgk i
ara 2001-2005 oppnadd 24 og 28 % avlingsauke for
vekstregulering med liten dose av enten Cycocel 750 .
(133 ml/daa + klebemiddel) eller Moddus (30 ml/ Mater]ale Og metOder
daa). Sterre doser forte ikke til ytterligere avlings- Forsgket ble lagt ut i ei andreérseng i Bz i Telemark
(bilde 2). Bortsett fra utbytting av Amistar Duo med
det nyere soppmidlet Delaro (protiokonazol + tri-
floksystrobin) var forsgksplanen den samme som i
tidligere forsgk i Knut (Aamlid et al. 2006, tabell 1).
Det var tre gjentak og bare ei sprgytetid. | praksis ble
sprayting utfart pa flaggbladstadiet 27.mai nar graset
var om lag 30 cm heyt. Legde, plantehgyde og sopp-
angrep ble bedemt ved blomstring 15.juni. Forsgket
ble treska 28.juli, etter flere utsettelser pa grunn av
darlig vaer. Vargjodslinga var 6 kg N/daa i Fullgjedsel®
25-2-6.

- w, i ;
Bilde 1. Mjoldogg i freeng av Eva i Telemark, 29.mai 2010. Bilde 2. Feltvert Hakon Holtar i andrearseng av Eva, 6.juni
Foto: Trygve S. Aamlid. 2011. Foto: Trygve S. Aamlid.
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Tabell 1. Frgavling og andre plantekarakterer i forsgk med vekstregulering og soppsprayting til Eva engrapp i Telemark, 2011.

Alle ledd ble spreoyta 27. mai (flaggbladstadiet)

Preparat Dose Froavling (100 % Brun- Plante- Legde Tusen- Spire-  Spire-
ml/daa renhet, 12 % vann) |flekk, % hgyde ved hosting frovekt hastig- evne %
av blad- cm % mg het %

Ledd kg/daa Rel. verk
1 Usproyta. 28,7 100 3 58 72 312 84 94
2 CCC 750 + k" 133 32,8 114 1 53 57 319 82 92
3 CCC 750 + k" 267 29,1 101 1 52 42 323 82 95
4 Moddus 30 30,3 106 1 56 57 307 85 94
5 Moddus 60 30,3 106 1 51 32 302 85 95
6 Delaro 100 26,5 92 0 58 75 318 78 92
7 CCC 750+Delaro 267 +200| 33,9 118 1 50 25 331 79 93
8 Moddus+Delaro 60 + 200 28,8 100 0 47 25 331 79 93
P % >20 14 <0.1 3 >20 >20 >20
LSD5 % 4 33

" Tilsatt 0,05 % klebemiddel

Resultater og diskusjon

Vekstregulering farte til sikker reduksjon i plante-
hayden ved blomstring og legdeprosenten ved hgsting,

mest ved starste dose Cycocel eller Moddus (tabell 1).

Ved blomstring var det minst brunflekk pa ruter som
var sprayta med Delaro, men ogsa vekstregulering
gav tendens til mindre sopp enn uspreyta kontroll.
Soppangrepet ble ikke bedemt etter blomstring, men
pa grunn av de vate forholda er det rimelig a tro at
brunflekken utviklet seg videre fram mot hesting.

Forskjellene mellom de ulike forsgksledd i fraavling
var ikke signifikante, men det er verdt & merke seg at
starst freavling ble oppnadd pa ruter som ble sprayta
med tankblanding av Cycocel og Delaro. Ogsa i tidli-
gere forsgk har vi sett at soppmidler som inneholder
triazol kan vaere med a gke den vekstregulerende
virkningen av Cycocel. Moddus sa gjennomgaende ut
til & gi mindre avlingsgevinst enn Cycocel i dette for-
soket, men her trenger vi flere resultater for vi kan
trekke konklusjoner.

Forelgpig konklusjon

| ei andrearseng av Eva engrapp i Telemark i 2011 ble
det oppnadd en usikker avlingsauke pa inntil 14 % for
vekstregulering med liten dose (133 ml/daa) Cycocel
og inntil 18 % nar Cycocel ble tankblanda med sopp-

midlet Delaro (100 ml/daa). Forsgksserien fortsetter
i2012.

Referanser

Aamlid, T.S., Elen, O., Kise, S., Lindemark, P.O., Susort,

A., Hetland, O. & Steensohn, A. A. 2006. Vekstregulering og
soppsproyting i freeng av Knut engrapp. Bioforsk Fokus 1(2):
139-143.

Aamlid, T.S., Susort, A. & Steensohn, A.A. 2011. Froavls-
egenskaper og toleranse for Hussar i engaret i Eva og Knut
engrapp. Bioforsk Fokus 6 (1): 187-190.
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Bekjemping av grasugras i frgavl av timotei

Kirsten Semb Terresen’, Trygve S. Aamlid?, Trond Gunnarstorp? & John Ingar @verland*
'Bioforsk Plantehelse As, 2Bioforsk @st Landvik, 3NLR Sgr@st, “NLR Viken

kirsten.torresen@bioforsk.no

Innledning

Bekjemping av grasugras i timoteifrgeng er en utfor-
dring. Hussar OD (jodsulfuron) er tillatt pa off-label i
timoteifrgeng i frearet men kan i enkelte ar gi skade.
Atlantis WG (mesosulfuron + jodsulfuron) om hasten
er godkjent i hastkorn. En gnsket a undersgke om
Atlantis sproytet om hgsten i gjenleggsaret vil vaere
mer selektiv enn varsproyting i frearet med Atlantis
eller Hussar overfor timotei og samtidig ha effekt mot
markrapp.

Med delfinasiering fra Norsk Freavlerlag ble det anlagt
tre felt i timotei i henholdsvis 2008, 2009 og 2010 for
a undersgke Atlantis narmere. Resten av finansierin-
gen kom fra Bioforsk Plantehelses budsjett pa utvik-
lingsprgving (LMD). Forsgkene ble utfgrt i samarbeid
mellom Bioforsk Plantehelse, Bioforsk @st Landvik og
Norsk Landbruksradgiving (NLR). Forsgkene ble anlagt
av NLR Viken i Vestfold i 2008 og 2009 og NLR Sgr@st

i 2010 i gjenleggsaret. De fleste felt ble hgsta bare

i farste frear, men feltet som var anlagt i Vestold i
2008 ble hgsta ogsa i andre fraar (2010). Bioforsk @st
Landvik foretok rensing og renhetsanalyser. Behand-

Tabell 1. Effekt av Atlantis i timoteifreeng pa ugras og freavling pa felt anlagt i Vestfold 2008 og @stfold 2010 etter litt ulike
planer. ’-’ angir at ikke behandlingen var utfert pa feltet. % ugras er angitt som dekning av jordoverflata

lingene gar fram av tabellene. Alle forsskene hadde
tre gjentak. Resultater fra de 2 fagrste forsgkene ble
presentert i Jord- og plantekulturboka fra 2011, mens
her oppsummeres alle de tre forsgkene. Forsgkene
anlagt i 2008 og 2010 hadde mye grasugras, mens for-
soket anlagt i 2009 hadde sveert lite ugras, men var et
bra selektivitetsfelt.

Ugraseffekt

Feltene anlagt i 2008 og 2010 hadde sveert lovende
resultater pa markrapp og tunrapp av sprgyting i
gjenlegget med bade lav og hgy dose Atlantis (tabell
1). Hoyeste dose (13,9 g/daa) og tilsetting av Renol
ga tendens til best effekt. Effekten var farst syn-

lig om varen i frgaret. Det var ogsa noe effekt av
varsproyting i froaret med Atlantis, men effekten av
Hussar OD var like god.

Atlantis virket darlig mot balderbra. Her virket
sproyting i fraaret med Hussar og Primus bra - dette
var ogsa synlig pa innholdet av balderbra i rensa vare
(ikke vist).

Sted og anleggsar Vestfold 2008 @stfold 2010
% gras- % mark- Fro- Fro- % % Fro-
Preparat Dose pr. Spreyte- | ugras 4-5 rapp v/ avling avling tun- balder- avling
daa tid? u.e. B hesting  (kg/daa) (kg/daa) rapp bra (kg/daa)
2009 2010 2009% 2010% v/blomstr. 2011 2011%
Usproyta - 1 18 96 104 13 2 56
Atlantis WG +" 6,9 ¢g+" A 2 3 95 96 5 1 56
Atlantis WG 13,9¢ A - - - - 6 1 53
Atlantis WG +" 13,9g+" A 0 1 90 99 3 2 48
Atlantis WG +" 6,9 g +" B 4 17 93 99 8 2 48
Atlantis WG +" 13,9¢g+" B 1 9 87 97 7 1 49
Hussar OD + 10ml+Y B 2 5 92 96 7 0 50
Primus 15 ml B 6 18 87 93 15 0 51
Atlantis WG +" 13,9¢g+" C - 2 - 79 - - -
LSD 5% 3,1 8,4 8,5 11,6 5,6 1,7 7,7

" Tilsatt Renol, 50 ml/daa

2 Sproytetid: A = september i gjenleggsaret, B= nar veksten er i gang om varen 1. frgar, timotei 5-8 cm hay, C= nar veksten er i gang om varen i 2.

frear, timotei 5-8 cm hay

3 Korrigert til 12 % vann og 100 % renfre
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Tabell 2. Effekt av Atlantis i timoteifreeng pa skade og frgavling i Vestfold i felt anlagt i 2009

Preparat Dose pr. Sproyte- % skade ved B % skade 4 uker e. B Freavling (kg/daa)
daa tid? 2010 2010 2010%
Usproyta - 0 0 129
Atlantis WG +" 6,9g+" A 0 0 121
Atlantis WG 13,9¢g A 2 1 125
Atlantis WG +" 13,9 g +" A 12 5 121
Atlantis WG +" 6,9g+" B 0 30 120
Atlantis WG +" 13,9 g +" B 0 67 96
Hussar OD + 10 ml +" B 0 47 132
Primus 15 ml B 0 0 116
LSD5 % 6,8 11,4

" Tilsatt Renol, 50 ml/daa

2 Sprgytetid: A = september i gjenleggsaret, B= nar veksten er i gang om varen 1. frgar, timotei 5-8 cm hay

3 Korrigert til 12 % vann og 100 % renfro

Effekt pa timotei

Det ble observert noe skade av Atlantis, men det var
mindre skade av hastsprayting i gjenlegget enn av
sproyting tidlig om varen i frearet (tabell 2). Skade av
sproyting i frearet med Atlantis sa en bade i 2009 og
2010 i feltet som var anlagt i 2008 (jf. freavling i ta-
bell 1), og i 2010 i feltet som var anlagt i 2009 (tabell
2). Pa feltet anlagt i 2010 sa en ingen skade av verken
hast- eller varsproyting med Atlantis. Skaden etter
sproyting i gjenlegget pavirket ikke frgavlinga, mens
det gjorde sprayting i frearet. Hussar kunne ogsa gi
betydelig skade (tabell 2) eller kortere planter (vel 10
cm kortere i 2011, felt anlagt i 2010, ikke vist), men
avlinga var hayere (feltet anlagt i 2009) eller omtrent
likt med ledd med storste dose Atlantis i fraaret (felt
anlagt i 2008 og 2010) (tabell 1 og 2).

Konklusjon

Tre forsgk i timotei anlagt etter hgsting av dekkvek-
sten i 2008, 2009 og 2010 viste at Atlantis sprayta om
hgsten i gjenlegget ga mindre skade enn sprgyta om
varen i frgenga, samtidig som effekten mot markrapp
og tunrapp var god. Varsprgyting med stor dose Atlan-
tis kan veaere teffere for avlinga enn varsprgyting med
stor dose Hussar og er ikke a anbefale.

Vi kan ut fra disse resultatene anbefale at det sokes
om off-label for bruk av Atlantis i gjenlegget til timo-
teifreeng etter hesting av dekkveksten.
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Frohasting

Foto: Lars T. Havstad
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Ulike hastemetoder ved frgavl av timotei

Lars T. Havstad', John I. @verland? & Age Susort!
'Bioforsk @st Landvik, 2Norsk Landbruksradgiving Viken
lars.havstad@bioforsk.no

Innledning

| timoteifrgavlen har direkte tresking i to omganger,
med 3-7 dager mellom de to treskingene, vaert anbe-
falt i Norge siden 1960-tallet. Mange timoteifrgavlere
velger likevel a treske bare en gang. Dette er i mot-
setning til vare naboland, Sverige og Danmark, hvor
skarlegging for tresking er mest vanlig. Skarlegging
er saerlig aktuelt fordi kjerehastigheten ved tresking
kan gkes (starre treskekapasitet), sammenlignet med
direkte tresking, og fordi avlerne kan spare tarke-
kostnader ved a terke frget i skaren ute pa jordet og
oppna starre terkekapasitet.

| 2009 ble det satt i gang en serie for a se naermere
pa skarlegging som alternativ til direkte tresking av
timoteifreenga. Mer om bakgrunnen, samt resultater

fra to forsek, er naermere beskrevet i Jord- og plante-

kulturbgkene for 2010 og 2011.

I 2011 ble det utfert to nye hasteforsgk (Stokke, Vest-
fold og Landvik, Aust-Agder). | den praktiske frgavlen
blir skarlegginga som oftest utfgrt med knivbjelkesla-
maskin (@verland 2011) fortrinnsvis med dobbeltkniv.
Det er imidlertid ikke s& mange frgavlere som har
slikt utstyr, og i forsgket pa Landvik ble det valgt a se
narmere pa rotorslamaskin som alternativ.

Materiale og metoder

Begge forsgksfeltene ble anlagt i staende frgeng (lite
legde) av Grindstad timotei, med tre gjentak etter
folgende plan:

Ledd Tid Behandling

1 1+2 Skarlegging med knivbjelkeslamaskin ved 40-45 % vanninnhold i freet. Tresking ved tid 2

2 2+3 Skarlegging med knivbjelkeslamaskin ved 30-35 % vanninnhold i froet, ca. 4 dg etter tid 1.
Tresking ved tid 3

3 2+3 To gangers tresking. Farste tresking ved 30-35 % vanninnhold i freet, samtidig med siste
skarlegging (tid 2). Andre gangs tresking ca. 3 dager seinere (tid 3)

3 En gangs tresking ved 20-25 % vanninnhold i frget
5 1+3  Samme som ledd 1, men skarlegging med rotorslamaskin (kun pa Landvik)

Til skarlegging av ledd 1 og 2 ble det brukt ulike kniv-
bjelkeslamaskiner i de to feltene. Mens det i Vestfold
ble benyttet en 12 fot Hesston selvgaende "raps-
hogger” (bilde 1a) ble freenga pa Landvik skarlagt
med en traktormontert 6 fot Tive SVA fra Skurup-
Verken AB (blide 1b). Knivbredden til de to skarleg-
gerne var henholdsvis 368 og 150 cm. Rotorslamaski-
nen som ble brukt pa Landvik (ledd 5) var av typen
JF (152 cm) uten stengelknekker (bilde 1c). Stubbe-
hoyden ved skarlegging, uansett ledd, var 20-30 cm i
de to felta.

Forsgksfeltet i Vestfold var et storskalaforsgk og ble
hastet med en Claas Dominator med 3,0 m bredt skjaere-
bord (bilde 2), mens skurtreskeren som ble benyttet i
smaskalafeltet pa Landvik var av typen Wintersteiger
med 1,5 m bredt skjaerebord (forsgksskurtresker). Ved
farstegangs tresking av ledd 3 var slagerhastigheten
16 -18 m/s og avstanden mellom bro og slager starst.
Ved hgsting av skarlagte ruter (ledd 1 og 2), engangs
hegsting (ledd 4) og ved andregangs hesting av ledd 3
var slagerhastigheten 24 -25 m/s og avstanden mellom
bru og slager 12-14 mm foran og 6-8 mm bak.
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Bilde 1. Knivbjelkeskarleggerne som ble brukt var en a) 12 fot Hesston selvgaende “rapshogger” i Vestfold og b) 6 fot Tive SVA
pa Landvik. | feltet pa Landvik ble det i tillegg prevd ut skarlegging med c) rotorslamaskin. Foto: John I. @verland (a), Lars T.
Havstad (b) og Trygve S. Aamlid (c).

Bade i Vestfold og pa Landvik var bredden pa rutene
som ble direkte treska (ledd 3 og 4) lik bredden pa
skjaerebordet til skurtreskeren, mens en knivbredde
utgjorde bredden til skarlagte ruter (ledd 1, 2 og 5).
lengden pa rutene var 15 m pa Landvik og 142 m i
Vestfold.

Ved hvert av de to skarleggingstidspunktene ble det
hesta inn tilfeldige fratopper som ble handtresket og
renset for vannprosenten ble bestemt i ca. 20 g fro
etter tarking i 1t ved 120-130 °C. Ved tresking, bade
_ : ’ av skarlagte og direkte treska ruter, ble det foretatt
oy e L e - s o AR vannbestemmelse av frg enten fra tanken like etter

Bilde 2. Skurtreskeren i storskalaforsgket i Vestfold var en tresking (Vestfold) eller i fra handtreska fratopper
Claas Dominator med 3,0 m bredt skjaerebord.
Foto: John I. @verland.

Tabell 1. Opplysninger om dato for skarlegging og tresking, samt vanninnhold i frget ved de ulike tidspunktene pa Landvik og i
Vestfold i 2011

Skarlegging/nedsviing Fratresking Nedbgr (mm),
Sted Ledd Tid | Dato Vanninnhold i Dato Vanninnhold fra skarlegging
fraet (%) i froet (%) til frohesting
Landvik 1+5 142 | 27.7 42,7 1.8 (1.g) + 9.8 (2.g)" 14,0 (1.g) 0/77%
2 2+3 1.8 32,9 9.8 12,3 77
3 2+3 1.8 (1.¢g.) 32,9
9.8 (2.g.) 10,4
4 3 9.8 20,8
Vestfold 1 1+3 1.8 46,7 9.8 /12.8? 21,6 /17,9 48 / 59
2 2+3 | 12.8 26,2 14.8 26,1 0
2 12.8 (1.g.) 26,3
14.8 (2.g.) 20,9
4 3 14.8 26,1

" Pa de tidlig skarlagte rutene ble det liggende en del frg igjen i freloa etter forste tresking (1.8), og det ble av den grunn
foretatt omtresking av frgloa (9.8).

2 Pa grunn av regnvaer og avbrudd i treskingen ble ledd 1 i Vestfold hostet bade 9.8 (1 rute) og 12.8 (2 ruter).

% Nedber mellom farste og andre gangs tresking av skarlagt frgeng.
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Figur 1. Nedber (mm) i forsgksperioden malt pa a) Landvik, Grimstad og b) Melsom, Stokke. Pilene angir tidspunkt for skarleg-
ging og frehgsting av timoteifrgeng i 2011.
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Bilde 3. Tidlig skarlagte timoteitopper var utsatt for dryssing
i skaren etter kraftige nedbagrsmengder. Bilde tatt like for
tresking 12. august. Foto: John I. @verland.

(Landvik). Dato og vanninnhold ved de ulike tidspunk-
tene for skarlegging og fretresking er vist i tabell 1.

| Vestfold ble den hesta avlingen fra hver forsgksrute
temt i en storsekk og veid, og det ble tatt ut en re-
presentativ prgve (ca. 5 kg) som ble tgrket ned til ca.
12 % vann og sendt til Bioforsk @st Landvik for rensing
og spireanalyse. | feltet pa Landvik ble hele ruteavlin-
gen torket ned for rensing / spireanalyse.

Resultater og diskusjon

Freavling og tusenfrovekt

| Vestfold-feltet ble de signifikant hayeste freavlingene
hgstet ved to gangers tresking, (ledd 3), etterfulgt av
tidlig skarlagte ruter (ledd 1). Avlingsgevinsten ved

to gangers tresking framfor tidlig skarlegging (ledd
3vs. 1) var 23 % (tabell 3). Dette er i motsetning

til forsek i 2009 og 2010 hvor de to hgstemetodene
var noenlunde like avlingsmessig. Trolig har de store
nedbgrsmengdene (50-60 mm) som kom i perioden
mellom skarlegging og hgsting fart til dryssing og
dermed avlingsreduksjon (bilde 3). En indikasjon pa
dette er at den tidlig skarlagte ruta som ble treska
for regnvaeret den 9/8 hadde 10-20 % hgyere avling
enn rutene som ble hgstet tre dager senere (12/8)
(data ikke vist). Spesielt vil det vaere fare for dryssing
nar det faller regn pa skarlagt materiale som allerede
har veaert fuktet opp og sa har tagrket igjen, slik som i
Vestfold-feltet (figur 1b). | tillegg ble skarlegginga i
Vestfold utfert sveert tidlig, (47 % vann), slik at freet
var lite utviklet ved hgsting, noe som gav sma og
lette fro (tabell 3).

Ved to ganger tresking av freenga i Vestfold (ledd

3) ble bare 8 % av avlinga hasta ved andre gangs
tresking. Dette viser at freenga pa dette tidspunktet
var godt moden, noen som ogsa bekreftes av vanninn-
holdet som ble malt til 26,2 %. At skarlegging av ei sa
moden frgeng (ledd 2) fagrte til mye dryssetap er ikke
uventa. Derimot er det verdt & merke seg at den sta-
ende frgenga i Vestfold var mindre utsatt for dryssing
enn strengene som var skarlagt ei god uke tidligere.

Ogsa i feltet pa Landvik ble de hgyeste frgavlingene
oppnadd pa ruter som var tresket i to omganger
(ledd 3), men sammenlignet med skarlagte ruter var
avlingsforskjellen i dette feltet liten og usikker (ledd
3vs. 1,2 og 5).

| de tidligst skarlagte rutene (ledd 1) var det pa
Landvik en del frg igjen i froloa etter farste tresking
(1.august), og det ble av den grunn valgt a foreta

omtresking av frgloa (9.8) (tabell 1). Av den totale av-

lingen pa 71,5 kg/daa ble 14,4 % (10,3 kg/daa) hgosta i
andre tresketid (tabell 3). Det var fine terkeforhold i
de fem dagene fra skarlegging til tresking (ikke regn),
men ved tresking var toppene seige og uttreskinga
darlig til tross for bare 15 % vann i frget. Muligens
ville det ha vaert en fordel om det var kommet litt
nedbgr pa den skarlagte massen, siden frghalmen da
gjerne blir mer «sprg» og froet lettere slipper taket
etter oppterking.

I likhet med tidligere felt i serien forte utsettelse
av skarlegginga (ledd 2 vs. 1) til dryssing og tap av
frgavling i Vestfold-feltet, men ikke pa Landvik
(tabell 2). Grunnen til at avlingsreduksjonen var
starre i Vestfold kan ha sammenheng med at froet
ved siste skarleggingstid var mer modent (lavere
vannprosent), og dermed mer utsatt for dryssing,
enn pa Landvik (tabell 1).

| feltet pa Landvik var det sma forskjeller i fraavling
om de tidlig skarlagte rutene var slatt med kniv-
bjelke- eller rotorslamaskin (ledd 5 vs. 1). Siden
skarlegginga ble utfert tidlig var dryssingen tydeligvis
minimal, selv om graset fikk en noe rgffere behand-
ling i rotorslamaskinen enn i knivbjelkeskarleggeren.

| begge felt ble de laveste frgavlingene hgstet pa
ruter som var direkte hgstet i en omgang (ledd 4).
Dette er i samsvar med tidligere erfaringer som har
vist at sein hgsting ferer til dryssing og tap av mye
godt fra.
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I middel for fire felt som hittil er hgsta i denne serien skarlagte ruter var avlingsgevinsten om lag 7 % (ledd
kommer ruter som var hgsta i to omganger (ledd 3vs. 1).
3) best ut avlingsmessig. Sammenlignet med tidlig
Tabell 3. Virkning av ulike hgstemetoder pa tusenfravekt, spireprosent og frgavling (kg /daa) i freeng av Grindstad timotei
Freavling (kg/daa) Tusenfrovekt (mg) Spireprosent
Ledd Middel Vest- Land-  Middel Vest- Land- Middel | Vest- Land- Middel
09-10 fold vik 09-11 Rel. | fold vik 09-11 fold vik 09-11
Antall felt 2 1 1 4 4 1 1 4 1 1 4
1 Skarlegging ved 40-45% | 11y g9 71,50 935 100 489 5070 526 | 9% 919 94
vanninnhold
2 Skarleggingved 30-33% | o) o 401 69,9 794 85 | 578 549 568 | 95 94 96
vanninnhold
3 To-gangers tresking, 1.¢ | 80,2 78,1 46,6 74,1 552 573 584 94 87 91
2.g 329 7,2 29,1 26,0 537 534 542 93 95 94
Sum 1.+2. tresking 113,0 85,3 75,7 100,1 107
4 En-gangs tresking 68,5 67,9 59,9 85,2 73 | 567 558 578 95 91 94
5 Samme som ledd 1
(rotorslamaskin) - - 69,62 - - 5083 - - 943
P % 3 <1 3 <1 <1 3 0,1 >20 14 2
LSD 5 % 29,3 11,6 8,4 13,7 26 46 24
" Sum av to hgstinger, med 61,2 kg/daa i ferste og 10,3 kg/daa i annen hesting
2 Sum av to hestinger, med 60,1 kg/daa i ferste og 9,5 kg/daa i annen hgsting
3 Tusenfrgvekt og spireprosent ved ferste hgstetid (1/8)
Spireprosent Forelgpig konklusjon
Selv om utslagene ikke var sikre var det i begge felt I middel for fire hesteforsgk i timoteifreeng i 2009-11
darligst spiring ved forstegangs, direkte tresking (ledd kom ruter som var direkte hgsta i to omganger om lag
3, tabell 3). Spesielt pa Landvik hvor froet ved tres- 7 % bedre ut avlingsmessig enn ruter som var tidlig
king ikke var sa modent som i Vestfold (tabell 1) var skarlagt ved et vanninnhold pa 40-45 %. Senere skar-
det en del treskeskade. legging (< 35 % vann i frget) reduserte avlingsnivaet
ytterligere.
Skarlagte ruter kom bra ut i begge felt med tanke pa
spireevne. | middel for fire felt som hittil er hgsta i Sammenliknet med to gangers direkte tresking vil
serien var spireevnen hos frg hgsta pa seint skarlagte skarlegging gke treskekapasiteten og gi mindre terke-
ruter (ledd 2) fem prosentpoeng bedre enn pa direk- kostnader og starre terkekapasitet. Til tross for lavere
tetreska ruter (ledd 3), som kom darligst ut (tabell 3). avling er derfor skarlegging en aktuell hgstemetode
At skarlegging gir bedre fragkvalitet enn direkte tres- i den praktiske timoteifrgavlen. Optimalt tidspunkt
king er i samsvar med tidligere hasteundersgkelser for skarlegging er nar vanninnholdet i timoteifrget
(Aamlid & Lindemark 2003, Time & Hillestad 1975). er 40-45 %. Freeng som er skarlagt ved dette vann-

innholdet bgr ligge pa skar i om lag ei uke, og for at
freet skal slippe lettere er det en fordel med ikke for
rask nedterking, men gjerne litt nedber pa skaren i
forste del av skarleggingsperioden. Kraftig nedber pa
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timoteifrgeng som har ligget pa skar i over ei uke kan
derimot gi store dryssetap.

Forsgksserien fortsetter med utlegg av nye forsgksfelt
i2012.
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Hosting av engkveinfrgeng

Lars T. Havstad', John I. @verland® Age Susort' & Kirsten S. Torresen3
'Bioforsk @st Landvik, 2Norsk Landbruksradgiving Viken, 3Bioforsk Plantehelse

lars.havstad@bioforsk.no

Innledning

Freeng av engkvein hgstes seint, og det er ofte pro-
blemer med legde og gjennomgroing av bunngras. |
tillegg er frget svaert smatt, noe som stiller strenge
krav til treskeforholda. Ved fuktighet i graset eller
lufta kan det bli store tap ved at freet folger med
frehalmen ut under treskinga.

Til vanlig blir engkveinfrgenga hestet direkte i enten
en eller to omganger. For a framskynde hgstinga

kan det vaere aktuelt med kjemisk nedsviing eller
skarlegging. Spesielt nar enga er gjennomvokst av
bunngras vil det vaere en fordel med skarlegging eller
nedvisning for a stanse tilferselen av fuktighet fra det
gronne graset (raskere oppterking).

| vanskelige ar, nar det har veert problemer med a fa
engkveinfrgavlinga i hus, har Mattilsynet gitt dispen-

Ledd Behandling:

sasjon for bruk av maursyre som svimiddel. Maursyre
er imidlertid svaert etsende, noe som sliter bade pa
maskinparken og arbeidsmiljget. Bruk av andre svi-
midler har veert lite undersgkt.

For a fa mer erfaring med hvordan skarlegging og
bruk av ulike kjemiske midler for nedvisning pavirker
frgavling og frekvalitet hos engkvein ble det gjen-
nomfert to forsgk i 2011.

Materiale og metoder

Forsgksfeltene ble lagt ut i farstearseng av Leirin pa
Landvik, Aust-Agder, og i andrearseng av Nor i Re,
Vestfold, etter folgende forsgksplan:

1. Tidlig skarlegging v/ 30-35 % vann i freet. Tresking ca. 1 uke senere

2. Tidlig direkte hesting. Andre gangs tresking ca. 1 uke senere

3. Tidlig nedsviing med Reglone + DP-klebemid. (250 ml/daa + 0,10 % av vaeskemengden). Tresking ca. 1 uke
senere

Nedsviing med Maursyre (8 l/daa). Tresking ca. 1 uke senere
Nedsviing med MaisTer + Mero (15 g/daa + 126 ml/daa). Tresking 1-2 uker senere
Nedsviing med Axial (120 ml/daa). Tresking 1-2 uker senere

Skarlegging v/ 20-25 % vann i freet. Tresking ca. 1 uke senere
Sein direkte hesting. Andre gangs tresking ca. 1 uke senere

4
5
6
7. Nedsviing med Roundup ECO (350 ml/daa). Tresking ca. 2 uker senere
8
9
1

0. Sein nedsviing med Reglone + DP-klebemiddel (250 ml/daa + 0,10 % av vaeskemengden). Tresking ca. 1 uke

senere

Rutestgrrelsen var 3,0 x 8 m, og feltene hadde enten
tre (Vestfold) eller to gjentak (Landvik).

Spraytingen ble utfgrt med forsgkssprayte i begge felt
(dyseavstand 50 cm) (bilde 2). De aktive komponen-
tene i midlene som ble testet ut var dikvat-dibromid
(Reglone), glyfosat (Roundup), foramsulfuron +

jodsulfuron (MaisTer+Mero) og pinoksaden + kloquin-
toset-mexyl (Axial). Til nedvisning med maursyre ble
det brukt Maursyre 85 % i Vestfold og Maursyre 65 %

(GrasAAT® Lacto) pa Landvik.

Skarleggingen ble utfgrt med en Agria-tohjulssla-
maskin pa Landvik og en traktor montert slamaskin av
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typen BCS Duplex i Vestfold-feltet (bilde 1). Stub-
behayden ved skarlegging var sa hay som mulig (5-10
cm), men pa grunn av den tynne engkveinstubben
ble den skarlagte plantemassen som oftest liggende i
kontakt med det fuktige underlaget.

Bilde 2: Age Susort spreyter Axial-rutene pa Landvik den
10. august med forsgkssproyte. Foto: Lars T. Havstad.

= Ty
I

Bilde 1: Skarlegging av engkveinfrgenga i Vestfold 22. september. Foto: John I. @verland.

Begge forseksfeltene ble hgstet med forsgksskurtres-
ker (Wintersteiger) med 1,5 m bredt skjaerebord.
Bade ved forste og andre gangs tresking var slagerhas-
tigheten hay (25 m/s), og avstanden mellom bro og
slager 5-6 mm foran og 1-2 mm bak. | planen var det
lagt opp til at bare rutene med direkte tresking (ledd
2 og 9) skulle treskes i to omganger og rutene med
nedsviing / skarlegging kun en gang (resten av ledda).
Pa Landvik ble det imidlertid foretatt to gangers tres-
king av alle rutene.

Ved forste (Vestfold) og begge de to skarleggingstids-
punktene (Landvik) (ledd 1 og 8) ble det hgsta inn
tilfeldige fratopper som ble handtresket og renset

for vannprosenten ble bestemt etter terking i 1 t ved
120-130 °C. Ved tresking ble det pa Landvik foretatt
vannbestemmelse av frg (50-70 g) fra tanken (fre-
posene) like etter 1. gangs tresking. Pa grunn av de
hyppige regnbygene gjennom hele sesongen, og fordi
engkveinfrget er sa smatt, kan fuktighetstallene vare
noe usikre. Dato for skarlegging, kjemisk nedvisning
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og fretresking, samt vanninnhold i frget til ulike tider,
er vist i tabell 1.

For & behandle de to forsgksfeltene likt og i henhold
til planen, valgte vi & holde avlingstalla for andre-
gangs tresking pa skarlagte og nedsvidde ruter pa
Landvik utenfor de statistiske analysene i tabell 2.

Frgavlingene fra bade forste- og andre gangs tresking
i dette feltet er derfor kun vist i figur 1.

Pr. medio desember 2011 er freet enna ikke analysert,
slik at en ikke har resultater for renhet, tusenfravekt
og spireevne. Frgavlingen er oppgitt i kg renset frg pr.
dekar.

Tabell 1. Opplysninger om dato for skarlegging, nedsviing og tresking, nedbgrsmengde (mm) i perioden fra skarlegging/nedsviing
til frehgsting, samt vanninnhold i freet ved skarlegging i Vestfold og Landvik

Skarlegging / Frotresking Nedbegr (mm), fra
nedsviing skarlegging/sviing
Sted Ledd Dato Vanninnh. Dato Vanninnh.i  til 1.g. tresking
i froet (%) (1.+2.8) froet (%)?

Vestfold 1 Tid. skarlagt 178 29,1 16/9 235

2 Dir. tresk. 16/9 +29/9

30 Reglone 18/8 +22/9 29/9 303

4-7 Div. midler 18/8 29/9 303

8 Sein skarlagt 22/9 29/9 1,2

9 Dir. tresk. 29/9

107
Landvik 1 Tidl. skarlagt 3/8 30,2 11/8 +22/8 18,0 80

2 Dir. tresk. 11/8 +22/8 24,5

3 Reglone 3/8 11/8 +22/8 15,4 80

4 Maursyre 10/8 18/8 +22/8 21,6 15

5 MaisTer 10/8 22/8 +2/9 33,9 36

6 Axial 10/8 22/8 +2/9 31,4 36

7 Roundup 10/8 22/8 +2/9 16,0 36

8 Skarlagt 11/8 13,2 13/8 +22/8 26,3 0

9 Dir. tresk. 18/8 +22/8 28,9

10 Reglone 18/8 22/8 +2/9 15,8 73

" Ved en feil ble disse rutene svidd to ganger med Reglone i stedet for kun en gang som planlagt.

2 Ledd 10 utgar da disse rutene ved en feil ikke ble svidd med Reglone far
3 Vannprosent av frg fra handhgsta fratopper
4 Vannprosent av frg fra tresketanken (freposene)

Resultater og diskusjon

Det var en svaert krevende hasteperiode med mye
nedbagr, og spesielt de tidligst skarlagte rutene (ledd
1), hadde problemer med a tarke opp mellom de
hyppige regnbygene. Av den grunn ble de laveste frg-
avlingene bade pa Landvik, og seerlig i Vestfold, hvor
det falt over 200 mm pa skaren i tida fram til tresking
(tabell 1), hesta pa disse rutene. | tillegg til dryssing
skyldtes den lave avlinga at frget klistret seg til den
fuktige plantemassen og ikke ble tresket godt nok ut.

heosting

Ved andre skarleggingstid (ledd 8) ble det begge
steder provd & unnga a fa nedber pa skaren. For &

fa dette til pa Landvik ble det valgt a haste kun to
dager etter skarlegging. Selv om en unngikk nedbgren
var tgrketida for kort, og en fikk darlig uttresking. |
Vestfold var terkeperioden lenger og avlingsresulta-
tet ble noe bedre enn pa Landvik (tabell 1). Selv om
Vestfold-feltet viste at det var mulig a oppna bruk-
bar avling med skarlegging, nar nedbgr i skaren ble
unngatt, var det med vaerforholda denne sesongen
klart sikrere a treske frgenga direkte, enten uten el-
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Bilde 3: Engkveintresking av ruter som pa forhand var svidd
ned med Reglone pa Landvik 11. august.
Foto: Lars T. Havstad.

ler etter kjemisk nedvisning. Dette er i samsvar med
Renningen et al. (1999) som kun anbefalte skarleg-
ging av engkveinfrgeng nar det var utsikt til en lengre
sammenhengende godvaersperiode.

Av de ulike kjemiske midlene gav Reglone raskest

nedvisning av plantemassen (3-5 dager). Rask nedvis-
ning (terre planter) forte til bedre uttresking og var
nok hovedarsak til at de hayeste frgavlingene ved
forste hasting, bade pa Landvik og i Vestfold, ble
berget pa ruter som var tidlig Reglone-spraytet (ledd
3). Fra klgverfreavlen er det kjent at virkningen av
Reglone kan vaere kortvarig og at det er fare for rask
gjenvekst (Aamlid 2011) men i Landvik-feltet, som ble
tresket atte dager etter nedsviing, skapte ny gras-
vekst lite problemer (bilde 3).

Ogsa Maursyre hadde en forholdsvis rask svi-virkning,
men avlingsmessig var dette en darligere lgsning sam-
menlignet med Reglone bade pa Landvik og i Vestfold
(tabell 2). En fordel med maursyre framfor Reglone er
imidlertid at frehgyet etter tresking kan benyttes til
dyrefor.

Selv om det tok lang tid fer plantemassen visnet ned
(7-10 dager), var Roundup et stabilt og avlingsmessig
bra alternativ i begge felt. Ulempen med Roundup
er at nedvisningen er permanent, og at preparatet
derfor bare kan brukes i siste frgavlsar.

Midlene MaisTer+ Mero og Axial hadde, i de dosene
som ble brukt, ingen eller liten svi-virkning og kom
forholdsvis darlig ut avlingsmessig i begge felt (tabell
2). At svi-virkningen var minimal bekreftes ved at de
hgyeste vannprosentene ved tresking pa Landvik ble
malt i fremassen hgsta pa ruter som var sproytet med
disse to midlene (tabell 1).

Tabell 2. Virkning av ulike hgstestrategier pa froavling (kg/daa) i felt pa Landvik og i Vestfold i 2011

Landvik

Behandling 1.8 2.g
1 Tidlig skarlegging 15,9
2 Tidlig direkte 2 g. tresking 19,4 9,9
3 Tidlig nedvisn. med Reglone" 26,5
4 Nedvisning med Maursyre 21,6
5 Nedvisning med MaisTer 20,3
6 Nedvisning med Axial 18,6
7 Nedvisning med Roundup 24,0
8 Sein skarlegging 15,5
9 Sein direkte 2 g. tresking 21,1 6,4
10  Sein nedvisn. med Reglone? 23,0
P% <1
LSD 5 % 4,0

Vestfold Middel, 2 felt
Sum 1.8 2g Sum | 1.g 2.g Sum Rel.
15,9 9,5 - 9,5 | 12,7 12,7 47
29,2 | 18,8 4,4 25,2 | 19,1 8,1 27,2 100
26,5 | 23,1 - 23,1 | 24,8 - 24,8 91
21,6 | 18,4 = 18,4 | 20,0 = 20,0 74
20,3 | 17,6 - 17,6 | 19,0 - 19,0 70
18,6 | 19,8 > 19,8 | 19,2 19,2 71
240 | 21,4 - 21,4 | 22,7 - 22,7 83
15,5 | 19,5 g 19,5 | 17,5 = 17,5 64
27,5 | 16,3 -3 16,3 | 18,7 - - -
23,0 = = = = = = =
<0,1 | >20 >20 2 3
4,0 - - 5,2 7,0

" Rutene ble sprgytet to ganger med Reglone i Vestfold i stedet for kun en gang

2 Sein nedvisning med Reglone ble ikke utfert i Vestfold
3 Andre gangs tresking ikke utfert i Vestfold-feltet
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Ved skarlegging / nedsviing av freenga far tresking

er det gnskelig at uttreskingen av freet blir sa bra at
kun en tresking er ngdvendig. Bade pa Landvik og i
Vestfold ble det imidlertid berga mer frg pa rutene
som var tresket direkte i to omganger (ledd 2) enn

pa ruter som var nedvisnet / skarlagt og bare tresket
en gang (tabell 2). Sa langt ser det altsa ut til at eng-
kveinfrgenga, uansett «forbehandling», ber treskes to
ganger for a gi maksimale frgavlinger.

Nar alle rutene ble tresket i to omganger pa Landvik
var den totale frgavlingen, som ved farste tresketid,
hayest pa ruter som var svidd med Reglone (ledd 3 og
10) eller Roundup (ledd 7) fer tresking (figur 1). Med
en frgpris for Leirin og Nor pa 87,10 kr/kg varierte
den gkonomiske gevinsten av a foreta to-gangers
hesting i dette feltet, sammenlignet med kun engangs
hgsting, fra 500 kr/daa (ledd 1) til 860 kr/daa (ledd
2).

Fra tidligere forsgk (Jonassen et al. 1999) er det
kjent at freeng av engkvein ikke er like utsatt for
dryssing som mange andre grasarter. Nar de samme

behandlingene ble utfert til ulik tid i Landvik-feltet,
som f.eks. tidlig vs. sein to gangers tresking (ledd 2
vs. 9), tidlig og sein nedsviing med Reglone (ledd 3 vs.
10) ble likevel de hagyeste frgavlingene oppnadd pa
rutene som var hgsta tidligst (tabell 2). Hvordan den
ulike hgstetida i forsgkene pavirket spirekvaliteten
gjenstar a se.

Forelogpig konklusjon

| to hasteforsek pa Landvik og i Vestfold i 2011 ble det
pravd ut skarlegging og nedsviing med ulike kjemiske
midler fer tresking av freeng av engkvein.

Skarlegging kom darligst ut avlingsmessig, og var en
usikker metode under de sveert vate forholda som
preget hgsteperioden 2011. Hovedarsaken var at
plantemassen i skaren ikke rakk a tarke godt nok opp.
Dermed ble uttreskingen darlig.

Av de ulike kjemiske midlene som ble pregvd ut var
Reglone det middelet som gav raskest nedvisning av
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Strategi for skarlegging, nedvisning og direkte hgsting

Figur 1. Freavling kg/daa ved ulike strategier for skarlegging, nedvisning og direkte hasting.
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plantemassen, best uttresking og hayest fraavling ved
en gangs hgsting i begge felt. Ogsa Maursyre hadde
forholdsvis rask svi-virkning, men avlingsmessig var
dette en darligere lgsning enn Reglone. Av andre
midler virket Roundup seinere enn Reglone/maursyre
men var et stabilt og avlingsmessig bra alternativ i
begge felt. Ulempen med Roundup er at nedvisningen
er permanent (kun til bruk i siste frgavlsar). Midlene
MaisTer + Mero og Axial hadde, i de dosene som ble
brukt, ingen eller liten svi-virkning og kom darlig ut
avlingsmessig.

Selv om freenga var skarlagt / nedvisnet var det ngd-
vendig a treske frgenga/frghalmen i to omganger for
a oppna maksimale frgavlinger.

Forsgksserien fortsetter med hgsting av nye felt i
2012.

Referanser
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Skarlegging og direkte hasting av

rodkloverfroeng

Lars T. Havstad & Age Susort
Bioforsk @st Landvik
lars.havstad@bioforsk.no

Innledning

| den konvensjonelle radklgverfreavlen blir det an-
befalt a svi freenga med Reglone nar om lag 60 % av
blomsterhodene er modne, vanligvis sist i august eller
forst i september, etterfulgt av tresking om lag ei uke
seinere (Aamlid 2011). Siden kjemiske midler ikke er
tillatt i den gkologiske frgavlen, ma gko-frgavlerne
vente med a treske til fraenga har terket inn pa na-
turlig mate. | 2010 ble det satt i gang en serie for a se
naermere pa om skarlagt fraeng kan treskes tidligere
enn ved direkte tresking. Siden faren for nedbgr eker
utover hasten, kan tidlig hgsting vaere avgjgrende for
at avlingen kommer i hus med god kvalitet. Mer om
bakgrunnen for serien, samt resultater fra ett forsgk i
2010 er gitt i Jord- og plantekultur 2011.

For a fa mer erfaring med hvordan skarlegging og
direkte hgsting pavirker frgavling og kvalitet hos
radklaver ble det utfert ett nytt forssk pa Landvik
(Aust-Agder) i 2011.

Materiale og metoder

Feltet ble anlagt med tre gjentak i ei frgeng med Lea

etter folgende forsgksplan:

1. Skarlegging nar 50 % av frehodene er modne,
terking i skaren fer hgsting

2. Skarlegging nar 65 % av frghodene er modne,
torking i skaren for hgsting

3. Direkte tresking nar 80 % av frehodene er modne

4. Kontroll. Kjemisk nedsviing med Reglone (250 ml/
daa+ klebemiddel) nar 65 % av hodene er modne.
Tresking ca. ei uke senere.

Skarleggingen (ledd 1 og 2) ble utfgrt med en traktor-
montert 6 fot Tive SVA fra Skurup-Verken AB (bilde 1),
mens freet ble hgstet med en Wintersteiger forsaks-
skurtresker. Stubbehgyden var om lag 3-5 cm. Ved
innstilling av skurtreskeren ble slagerhastigheten
justert til 26-27 m/s og avstanden mellom bru og

slager til 6 mm foran og 2 mm bak. Rutestarrelsen i
feltet var 16 m2.

Siste skarleggingstid (ledd 2) skulle egentlig vaert
utfert samtidig som nedsviinga med Reglone (ledd 4).
Pa grunn av utsikter til en lengre nedbarsperiode ble
det imidlertid valgt & vente med skarlegging til tarke-
forholda ble bedre (figur 1). Opplysninger om dato for
skarlegging, nedsviing og frehgsting er gitt i tabell 2.

Pr. medio desember 2011 er rgdklaverfraet enna ikke
analysert, slik at en ikke har resultater for renhet,
tusenfrevekt og spireevne. Frgavlingen er oppgitt i kg
renset fro pr. dekar.

Resultater og diskusjon

Med en gjennomsnittlig freavling pa bare 4,0 kg/daa
var det lite frg a berge i Landvik-feltet. Ogsa i den
praktiske klgverfrgavlen rundt om i landet meldes det
om et svaert lavt avlingsniva i 2011. Sviktende insekt-
pollinering pa grunn av mye regn under blomstringa
ma ta hovedskylden for avlingssvikten (Havstad 2011,
Aamlid & Havstad 2012).

2011. Foto: Lars T. Havstad.
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Tabell 2. Opplysninger om dato for skarlegging, nedsviing med Reglone og tresking av Lea radklgverfraeng

Skarlegging /  Fretresking Nedber fra skarlegging/

nedsviing sviing til hesting, mm
1 Skarlegging ved 50 % modne hoder 22/8 2/9 73
2 Skarlegging ved 65 % modne hoder 31/8 2/9 0
3 Direkte hgsting ved 80 % modne hoder 2/9
4  Kjemisk nedsviing med Reglone ved 65 % modne hoder 25/8 2/9 46
Det var bare svaert sma og usikre avlingsforskjeller Selv om det verken i arets eller fjorarets forsgk var
mellom de ulike hastemetodene (tabell 4). Selv om sikre avlingsforskjeller ble den hgyest frgavlinga
det i ledd 1 falt over 70 mm nedbgr mellom farste begge ara hgsta pa ruter hvor ragdklgverfroet ble
skarlegging og tresking (figur 1) fikk altsa ikke dette direkte hgstet ved 80 % modne hoder (ledd 3). Dette
negativ virkning pa frgavlingen. Heller ikke i fjorarets er i samsvar med et tidligere hosteforsok i redklaver
forsgk, hvor det i samme periode falt om lag 60 mm, hvor direkte skurtresking kom bedre ut avlingsmessig
var det avlingsmessig negativt a skarlegge froenga enn ulike skarleggingsteknikker (Aamlid & Tobiasson
tidlig. Alt regnveeret (figur 1) farte imidlertid, i lik- 2004).
het med aret far, til at den skarlagte plantemassen,
som la direkte pa bakken (ingen stubb av betydning) Pa tross av all nedbgren var forholdene for naturlig
ikke rakk a tarke tilstrekkelig til & kunne bli tresket nedvisning om hgsten brukbare i feltet pa Landvik, og
tidligere enn det som var mulig ved direkte tresking. det var ikke ngdvendig a bruke Reglone for raskere
| fjorarets felt var imidlertid spireevnen darligst pa nedvisning for a oppna maksimale fraavlinger (tabell
disse tidligst skarlagte rutene (tabell 1). 4). Bade ved konvensjonell og gkologisk drift ville
40 -
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Figur 1. Nedbagr i forseksperioden, Landvik 2011.
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Tabell 4. Virkning av ulike hgstemetoder pa avrens (%), tusenfrgvekt (g), spireprosent (normale spirer pluss inntil 20 harde eller
friske uspirte frg) og freavling (kg /daa) i freeng av Lea rgdklgver

Tusen- Spire- Froavling (kg/daa)
Hostemetode frovekt (g)  prosent 7010 2011  Middel Rel.
Antall felt 1 1 1 1 2 2
1 Skarlegging ved 50 % modne hoder 1,82 81 27,4 3,8 14,7 100
2 Skarlegging ved 65 % modne hoder 1,91 86 26,3 4,0 14,3 97
3 Direkte tresking ved 80 % modne hoder 1,88 87 28,5 4,2 16,1 110
4 Kjemisk nedsviing med Reglone 1,93 90 25,5 4,0 14,3 97
P % 11 >20 >20 >20 >20
altsa naturlig nedvisning gitt det beste avlingsresul- Referanser

tatet. | middel for begge felta har naturlig nedvisning
gitt 13 % hayere frgavling enn pa tilsvarende ruter
sprgyta med Reglone (ledd 3 vs. 4).

Ut fra erfaringene med de to hgsteforsgkene, samt
tidligere forsgksserier, er det ikke grunnlag til a
anbefale skarlegging framfor direkte tresking av red-
klaverfrgeng som er visnet ned naturlig eller med
Reglone.

Forelopig konklusjon

Det er sa langt ikke grunnlag til a anbefale skar-
legging framfor direkte tresking av staende radklaver-
frgeng som er visnet ned naturlig eller med Reglone.

I middel for to forsgk i 2010 og 2011 ble den hgyeste
frgavlingen hgstet pa ruter som var direkte hgstet nar
80 % av hodene var naturlig nedvisnet.

Forsgksserien fortsetter med utlegg av nye forsgksfelt
i2012.

Aamlid, T.S. 2011. Freavl av redklaver. Dyrkingsveiledning pa
internett. Http://www.bioforsk.no/froavl.
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Aamlid, T.S. & Tobiasson, M. 2004. Hesteforsgk | skologisk
redklgverfreeng. Grunn kunnskap 8 (1): 419-423.

Havstad, L.T. 2011. En svaert vanskelig frgsesong! Norsk
freavlsnytt (16) 4: 4-5.

Time, K. & Hillestad, R. 1975. Hgsting og berging av timotei-
fre. Forskning og forsek i landbruket 26 (4): 1-61.
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Norsk potetproduksjon 2011

Per J. Mollerhagen
Bioforsk @st Apelsvoll
per.mollerhagen@bioforsk.no

Arealer

Det totale potetarealet i 2011 var 128 884 daa (fore-
lapige tall fra SLF/SSB). Det var en reduksjon pa ca.

3 300 daa sammenlignet med aret fer. De oppgitte
arealer er det er sgkt produksjonstilskudd pa, og det
vil alltid vaere en del potet som settes i tillegg til
dette, anslagsvis ca. 10 000 daa hvert ar. Nedgangen
i potetarealet ser ut til & vaere stgrst pa @stlandet og
i Nord-Norge. Det har ogsa veert en liten nedgang i de
andre landsdelene. Pa @stlandet dyrkes 73,3 % av det
totale arealet, og det er fortsatt Hedmark, Vestfold,
Oppland, og Nord-Trgndelag som er de stgrste potet-
fylkene. Hedmark er det desidert sterste med snaut
49 000 daa (reduksjon pa ca. 1 000 daa fra 2010).
Vestfold hadde ca. 16 000 daa (som er en tilbakegang
pa 1000 daa sammenlignet med 2010). Oppland hadde
en tilbakegang pa 1 600 daa til 10 200 daa, mens
Nord-Trendelag hadde en framgang pa 200 daa til, 13
900 daa). Rogaland hadde et areal pa ca. 8 600 daa i

2011 (tilbake 600 daa). | de tre nordligste fylkene ble
det satt ca. 5 500 daa, som er en tilbakegang pa 500
daa sammenlignet med aret far. Potetarealet i Troms
er na 1 100 daa sterre enn i Nordland. Finnmark
hadde kun 142 daa i 2011, og er det minste potetfyl-
ket sammen med Hordaland som hadde 143 daa.

Trenden fra tidligere med nedgang i antall produ-
senter og gkt areal pr. enhet fortsetter ogsa i 2011.
Antall produsenter som sgkte produksjonstilskudd pa
potet i 2011 er redusert med ca. 250 fra aret for, til
2 497. Dette utgjer 5,5 % (6,1 % i 2010) av de 44 723
sgker produksjonstilskudd i jordbruket. Her er ogsa
arealer under 5 daa tatt med. Tabell 2 viser at gjen-
nomsnittlig potetareal pa landsbasis na er 51,6 daa,
en gkning pa 3,8 daa fra 2010. Det gjennomsnittlige
arealet pr. produsent i Hedmark var pa 117 daa (114
daa), Vestfold 105 daa (100 daa), Oppland 48 daa (45
daa). Rogaland 46 daa (43 daa), Nord Trgndelag 65
daa (60 daa) og Troms 16 daa (14 daa). Tall i parentes

Tabell 1. Potetareal som det er sgkt produksjonstilskudd pa, i dekar. Kilde: SSB og SLF

1989 1999 2009 2010 2011*
daa % daa % daa % daa % daa %
@stlandet 121572 64,4 106614 71,9 101107 73,5 97297 73,6 94489 73,3
Vestlandet 23779 12,6 11650 7,8 11719 8,5 11506 8,7 10928 8,5
Midt-Norge 32571 17,2 22452 15,1 17971 13,1 17376 13,2 17927 13,9
Nord-Norge 10988 5,8 7794 5,2 6853 5,0 5944 4,5 5540 4,3
Totalt 188910 100 148510 100 137650 100 132124 100 128884 100

*Tallene for 2010 er forelopige

Vestlandet: Vest-Agder, Rogaland, Hordaland, Sogn og Fjordane
Midt-Norge: Mare og Romsdal, Ser- og Nord-Trgndelag
Nord-Norge: Nordland, Troms og Finnmark

@stlandet: @vrige fylker

Tabell 2. Antall potetprodusenter, totalt potetareal og areal pr. produsent. Tall fra seknad om produksjonstilskudd. Kilde: SLF

1989 1999 2009 2010 2011
Antall produsenter, stk. 38158 10252 3102 2765 2497
Potetareal, daa 188910 148510 137650 132124 128884
Areal/produsent, daa 5,0 14,5 44,4 47,8 51,6
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er arealene fra 2010. Hedmark (414), Nordland (335),
Oppland (212), Troms (211) og Nord-Trgndelag (215)
hadde flest sgkere pa potet-produksjonstilskudd i
2011. Talla i parentes viser antall dyrkere som sgkte
pa potetproduksjonstilskudd.

Avlinger og fordeling av
potetproduksjonen

Tall for avlingene i 2011 foreligger ikke enda, men
det ble produsert totalt 321 100 tonn potet i Norge

i 2010. Dette var 11 000 tonn mindre enn i 2009. Av-
linga pr. daa var 2 425 kg/daa i 2010. Dette er samme
avling som det foregaende aret. Selv om arealene er
redusert i de seinere ara, ligger den totale produksjo-
nen pa 330-400 000 tonn. Rekorden de siste 13 arene
var pa 470 000 tonn produsert i 1997, men da pa et
areal som var vel 24 000 daa sterre enn i 2010. For
2011 er det forventet at avlingene bade totalt og i
kg/daa blir lavere enn i 2010, men for Trendelag og i
Nord-Norge er avlingene markert hgyere enn fore-
gaende ar. Pa @stlandet i alle de tre viktigste potet-
omrader er det rapportert om lavere avlinger enn i
2010 (Avlings- og graveprever utfgrt av Landbruks-
radgivingen m.fl. samt tilbakemeldinger fra potet-
kjoperne).

Tabell 3. Avlinger i kg/daa og totalt produsert kvantum.
Kilde: Statistisk sentralbyra (SSB)

2008 2009 2010
Totalt prod. 398400 332700 321000
kvantum, tonn

Kg/daa 2783 2419 2425

Tabell 4. Fordeling av norsk potetproduksjon i 2010 (1000 tonn).
Tallene er avrundet og i noen grad estimert. Kilde: NILF, SLF og SSB

197

Vanlig konsum er beregnet til 20 kg poteter pr. inn-
bygger i Norge i 2010-2011, mens vi spiser foredlede
potetprodukter tilsvarende 28 kg. Vi drikker sterke
potetprodukter tilsvarende 6 kg potet pr. voksne
nordmann. Produksjonen av mel og glukose (s@tnings-
stoff) tilsvarer 8 kg. Det er videre et forbruk pa

ca. 33 000 tonn settepoteter, og derav kommer

7 000 tonn fra sertifisert avl.

Kvalitet

| vekstsesongen 2011 har granne knoller, skurv, vekst-
sprekk og kolv vaert mest framtredende feil pa potet-
partier levert til friter industrien. Rust har vaert mer
framtredende i 2011-avlingene enn normalt, mens
friterfargen gjennomgaende har vaert bra. Partier
som ble hgstet for kuldeperioden sist i september,
har holdt en bra stekefarge til chips. Chipspoteter (og
i noen grad pommes frites poteter) som ble hgstet i
oktober hadde mer variabel stekefarge, og ma da ofte
benyttes raskt etter hasting. Det ble rapportert om
noen partier med rater som da matte ga i produksjon
raskere enn det som var tenkt.

Det er pr. desember 2011 rapportert om noen proble-
mer med rateutvikling pa lager. | en del tilfeller er

Totalproduksjon i 2010
Svinn 10 %
Konsumpotet inkl. ”hjemmeforbruk”

Chips, Pommes frites, ferdigpotet, mos og andre videreforedlede

produkter

Sertifisert settepotetavl

Egne /ikke sertifiserte settepoteter
Potetmel og glukose

Sprit inkl. reststivelse (1,8 mill. liter 100 %)
Div. annen uregistrert bruk, for m.m.

Totalt (1000 t) Pr. innbygger (kg)
330
35
93 20
120 28
7
25
40 11
18 4
5
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det tgrrate som har gatt over i blgtrate, men vi har
ogsa sett rate som skyldes blate innhgstingsforhold og
drukning. Rgdrate kan ogsa vaere plagsom i enkelte
sorter og pa utsatte lokaliteter. Mye nedbgr i hele
sesongen og ogsa i hgste-maneden september, gjorde
hgsteforholdene og oppterkingen av potetene vanske-
lig. Mye jord fulgte med poteten inn pa lager.
Trendelag hadde meget vate hgsteforhold, og en god
del matte hastes pa oktober. Det var vanskelig a tarke
opp potetene i Trendelag da de ble hgstet seint pa
hgsten med lave temperaturer og for fuktig luft.

De ulike aktgrene i potetmarkedet bedemmer kva-
litetsfeilene noe forskjellig. For konsumpoteter er
det kvaliteten etter sortering, vasking, trimming og
pakking som bedemmes. Ved industrileveranser er
det kvaliteten pa partiet ved mottak som bedemmes.
Vektingen av de ulike kvalitetsfeil er uforandret fra
2010.

Kvalitetsvektingen pa konsumpotetene er i tabell
5 vurdert for sortering og pakking, og industri-
poteten er vurdert ut fra en sams prave slik varen

kom inn til potetmottaket. Grenne knoller, koly,
skurv, vekstsprekk og mekaniske skader har vaert de
mest dominerende feil pa industripotetene i 2011 sa
langt, mens svake mekaniske skader, skurv, grenne
knoller og vekstsprekk var de starste feilene pa
konsumpotetene. Sortsvalget har sikkert vaert med
pa a gi litt ulike utslag, fordi de ulike sortene ikke
er like utsatt. Grenne knoller, kolv og rust er mest
fremtredende i industrileveransene, og dette skyldes
blant annet at enkelte av sortene (Peik og Saturna)
som er store i industrien, er spesielt utsatte for slike
defekter. Se for gvrig Bioforsk FOKUS 7 (2) «Dyrker-
skapte feil pa potet».

Sertifisert settepotet-
produksjon

Settepotetarealet og omsatt kvantum de siste ara

er vist i tabell 6. Arealet har ligget pa 7 500 - 8 000
daa sertifisert vare, med en liten gkning de seinere
ara. Omsatt mengde settepotet har gkt betydelig i de
siste ara, og i 2011 ble det solgt ca. 500 tonn mer enn

Tabell 5. Vektlegging av ulike kvalitetsdefekter ved forskjellige potetleveranser, 2011 - 2012

Konsum" HOFF, Norske Potetind. Findus Kims/Maarud

Blgte rate 10 3 3 3
Tarre rater 5 3 3 3
Grgnne 2 3 2 3
Mekanisk sterk skade 2 2 2 2
Statblatt 1,5 2 2 2
Rust 1,5 1 1 0,5
Hulrom 1,5 1 1 1
Andre indre defekter 1,0 1 1 1
Vekstsprekk 1,0 1 1 1
Visne 1 1 1 1
Grodde 1 1 1 0,5
Sentralnekrose 1 1 0,5
Misform 1 0,5 0,5 0,5
Feil sort 0,5 0,5 0,5 0,5
Skurv 0,5 0,5 0,5 1
Mek. svake skader 0,7 0,5 0,5 0,5
Skallmissf., avflassing 0,5

Overflateskurv 0,5

1) Kvalitetskrav for konsum:
Maks. antall feilenheter pa pakkeri: 15 (etter sortering)
Maks. antall feilenheter andre steder: 24
Maks. tillatt avvik feilsortering: 5 %

Skallmisfarging, avflassing og overflateskurv gjelder kun for vaskede poteter
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foregaende ar. | 2011 ble det satt ca. 8 900 daa med
sertifiserte settepoteter. Dette tilsvarte en gkning pa
ca. 500 daa fra foregaende ar og er ny rekord i dekar
sertifiserte arealer. Det produseres desidert mest
sertifiserte settepoteter i Hedmark fylke, og da med
hovedtyngden i Glamdalsvassdraget mellom Elverum
og Skarnes. De tre sortene som ble dyrket pa storst
settepotetareal i 2011 var: Saturna (1500 daa, 1400
daa i 2010), Asterix (992 daa, 954 daa i 2010) og
Mandel, klon 1 + 6 (928 daa, 808 daa i 2010). Inno-
vator, Beate, Folva, Peik, Berber og Rutt ligger alle
pa mellom 350-700 daa sertifisert produksjon. Antall
tonn omsatt vare var 7 625 tonn i 2011 mot 7 095
tonn i 2010. Interessant er det a se pa settepotet-
produksjonen sin effektivitet malt i kg/daa omsatt
vare. | 2011 ble det omsatt 908 kg/daa fra 2010-avlin-
ga. Dette er omtrent som snittet av de to foregaende
ara. Salget av settepotet pr. daa er lavt sammenlig-
net med avling i kg/daa av hele potetproduksjonen
(tabell 3). | settepotetproduksjonen blir riset spraytet
ned tidligere enn i gvrig produksjon og gjedsel-
nivaet redusert. Dette for a fa mest mulig av avlinga
i settepotetfraksjonene. Settepoteter som dyrkere av
sertifiserte settepoteter bruker i egen avl pafglgende
ar kommer ikke fram i statistikken. Dette kvantumet
kan anslas til 13-1 400 tonn (15 % av egen produksjon
i snitt for alle dyrkere av sertifisert vare brukes til
eget bruk pafglgende ar). Settepoteter omsettes i
30-45 mm, 35-50 mm og i 45-55 mm som de mest
vanlige starrelsessorteringer. Ved gjenbruk av egne
settepoteter (klassen blir da automatisk nedklassifi-
sert) er det ofte vanlig a bruke overstarrelser dvs. +
50-55 mm, slik at settepotetmengden pr. daa ofte blir
pa rundt 350 kg/daa.

Dersom en gar ut fra ei middels settepotetmengde

pa 250 kg/daa (potetproduksjonen i Norge sett under
ett) ble det satt vel 32 250 tonn settepoteter i 2011
(totalt potetareal var 128 884 daa). Det betyr at

23,5 % av settepotetene som ble satt i bakken i 2011
var sertifiserte. Dette er to prosent hayere enn i 2010
og i 2009.

De sortene som det var starst salg av fra 2010-pro-
duksjonen (for setting varen 2011) var: Saturna (973),
Asterix (962), Mandel, klon1 og 6 (597), Folva (607),
og Beate (441). Rutt (443) og Berber (428) var mest
omsatt av tidligpotetene. Typiske industrisorter som
Peik (396), Innovator (337), Oleva (316), Lady Claire
(296) og Laila (261) hadde ogsa betydelig omsetning.
Tallene i parentes er tonn omsatt settepotet.
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Andel vraket areal i 2011 var pr. primo desember 2011
pa 12,1 %. Viktigste arsaker til vraking har vaert PVY/
PVA, jordboende virus og stengelrate.

| sertifisert avl i Norge er maksimumsgrensa for a fa
godkjent en sertifisert vare et maksimalt innhold av
virus og stengelrate pa 1,0 % pa hver ved vekstkon-
troll, og 10 % virus i vintertest i klasse C (sertifisert).
Mye av settepotetene som omsettes er i basiskva-
litet (klasse B) med maks. 0,5 % stengelrate, 0,5 %
virus i akeren og maks. 4 % virus i vintertest etterpa.
Prebasis (klasse P1 - 4) er den klassen som det stilles
strengest krav til. Vintertest i Nederland ble innfert
fra 2008 og viderefert i 2009. Fra og med 2010 utferes
vintertesting av virus og ringbakteriose i England.
Dette gjgres etter innhgsting, pa knoller og spirte
planter i veksthus. Eventuell sein innsmitting (som
ikke ble registrert i vekstkontrollen) blir oppdaget far
omsetning. Dette gir bedret sikkerhet for kjgperne av
settepotetene. Rapportene fra vintertestene sa langt,
viser at veldig fa partier er gatt ut, faerre enn i 2010.

Tabell 6. Sertifisert settepotetproduksjon.
Kilde: Mattilsynet og Statens landbruksforvaltning

2007 2008 2009 2010 2011
Areal, daa 7958 7760 8137 8397 8888
Tonn, omsatt* 7752 7470 7095 7600
Oms. kg/daa 974 962 871 905
Vrakings % 48,0 16,3 7,4 6,7 12,1

*Omsatt kvantum er det som ble solgt pafslgende var
(eks. 7 600 tonn solgt varen 2011)
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Sorter og sortspreving i potet 2011

Per J. Mgllerhagen, Mads T. Redningsby & Robert Nybraten
Bioforsk @st Apelsvoll
per.mollerhagen@bioforsk.no

Verdipreving av potetsorter er en forvaltningsopp-
gave som gjennomfgres pa oppdrag fra Mattilsynet,
etter retningslinjer gitt av dem. Etter tre ars praving
kan en sort godkjennes for opptak pa offisiell norsk
sortsliste.

Forsgksvirksomheten

| 2011 var det bare med halvseine potetsorter i sorts-
previngen, da det ikke var innmeldt tidlige eller halv-
tidlige sorter til prgving. Siste aret med tidligpraving
var 2006. Tabell 1 viser antall felt og den geografiske
fordelinga i 2011. Omfanget har de seinere ara ligget
pa rundt 20 felt. De halvseine sortene ble testet ut i
alle 4 regionene, @stlandet, Midt Norge, Ser-Vestlan-
det og Nord-Norge.

En ny potetsort ble godkjent varen 2011, det var den
halvseine sorten N93-7-20 med navneforslaget Odin.
Det vil komme et nytt navneforslag pa sorten. ”Odin”
er en norsk sort som er egnet til konsum. N93-7-20

var ferdigprevd i 2007, men gjennomfert DUS test var
farst klar etter sesongen 2010. Se for gvrig i tabellene
og sortsomtalene for flere detaljer angaende sorts-
egenskaper.

De to sortene NCT92-22-14 og N97-21-18 ble tatt ut
av provinga etter 2010. Begge sorter var halv seine
konsumsorter fra den norske foredlinga. Ingen av dem
tilfredsstilte kravet til et pent og glatt utseende.
Begge var i tillegg i seineste laget.

Ramos og N98-19-12 fortsatte videre i tredje ars
preving, og er ferdigprevd etter 2011.

Fontane, Senna og Royal er andre aret i preving. Pola-
ris er ny halvsein dansk sort som blir testet til chips.
Sorten er hevdet a skulle gi lys chips ved lagringstem-
peratur ned mot 4 °C.

Tabell 2 gir en oversikt over alle ikke-godkjente
potetsorter som var med i verdiprevinga i 2011. Det
var totalt seks halvseine sorter.

Tabell 1. Omfanget av verdipravingen i potet, fordelt pa landsdeler 2011. Antall forsgksfelt som ble anlagt, godkjente felter som

er tatt med i sammendrag i parentes

Ost- Sor- Midt- Nord-
landet Vestlandet Norge Norge Sum
Tidlige sorter 0 0 0 0
Halvtidlige sorter 0 0 0 0 0
Halvseine sorter 11 (10) 4 (3) 5(5) 2 (2) 22(20)

Tabell 2. lkke godkjente potetsorter i verdipraving 2011
(navneforslag i parentes)

Halvseine sorter / Seknadnr. Provear nr.
Ramos/1064 3
N98-19-12 (Lumiera)/1065 3
Senna/1008 2
Fontane/1097 2
Royal/1006 2
Polaris/1007 1
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Tabell 3. Beskrivelse og opphav til nye potetsorter i verdipraving 2011. Se for gvrig bilde seinere i artikkelen

Foredlerfirma Knollbeskrivelse

Vandel, DK

Sort (Navneforslag) Opphav(Foredlerbetegnelse)

N86-BCK-21 x N84-AXX-3

Polaris Gule, rundovale knoller med relativt dype

grohull og lysegul innvendig farge

Gjennomfearing og resultater
fra sortsprovinga

De offisielle sortsforsgka er lokalisert til enheter

i Norsk Landbruksradgiving og pa de tre Bioforsk
stasjonene Apelsvoll, Kvithamar og Saerheim. Potet-
foredlingsaktiviteten utferes av Graminor (Bjarke,
Hedmark), og det er i de fleste tilfeller Graminor som
pa vegne av seg sjal, eller pa vegne av utenlandske
sortseiere, melder inn sorter til verdipraving. Findus
er norsk representant for Ramos, Dorado og Santana.
Alle forsgksstasjoner/landbruksradgivingsenheter som
har potetforsgk har lang erfaring og gode kunnskaper.
Bioforsk har tett oppfelging av alle som har befatning
med potetforsgk gjennom kurs- og fagdager i praktisk
forsgksmetodikk, kvalitetssikring av noteringer og
analysearbeid. | tillegg utfares det arlige feltinspek-
sjoner i lgpet av vekstsesongen. Dette gir trygghet for
at resultatene og notatene er gode og palitelige, og
at vi kan trekke de rette konklusjonene for brukerne
av de nye potetsortene.

| tabellene er avlingsresultatene presentert som
relative tall i forhold til malestokksorten (malestokk-
sorten er gitt verdien 100). Avlinga er totalavling
fratrukket smapotetandelen, knoller mindre enn 42
mm for halvseine sorter og mindre enn 40 mm for
tidligpoteter. Smapotetandelen er na angitt i tabel-
lene (nytt fra 2009). Knollvekt (i gram) er fra og med
2007 middels vekt av knollene i fraksjonene over 42
mm (40 mm for tidligpotet). Tidligere ble knollvekta
angitt som middel for alle fraksjonene. Tarrstoffet
blir beregnet etter prof. Aksel P. Lundens formel som
ble utarbeidet pa bakgrunn av terking av utallige
prever av flere sorter/praver tatt i perioden 1937-
47. Formelen tar utgangspunkt i spesifikk vekt pa ei
representativ prgve (Spesifikk vekt = vekt i luft/(vekt
i luft -vekt i vann)). Tarrstoffprosenten = spes. vekt x
215,732 - 211,96. | andre land benyttes formler som
er noe annerledes, men felles for dem alle er at de
tar utgangspunkt i spesifikk vekt.

Kvalitetsfeil er oppgitt i vektprosent eller som verdi-
tall fra 1 til 9, der 9 er beste karakter. For sorter som
har vaert med i to av tre ar, er det gjort et utjevnet
estimat for det manglende aret. Dette betyr at det er

regnet tre ars middelresultat selv om sorten bare har
vaert med to av forsgksarene. LSD 5 % verdier oppgis

i verdiprgvingsforsgka. Denne verdien angir hvor stor
forskjell det ma vaere mellom to sorter fagr en kan si

at det med 95 % sannsynlighet er forskjell.

Bioforsk @st Apelsvoll (@stre Toten) har hatt ansvaret
for de fleste kvalitetsanalysene, samt alle beregnin-
ger, sammenstillinger og tolking av resultatene. Bio-

forsk Midt-Norge Kvithamar (Stjerdal) har utfert kvali-

tetsanalyser pa forsgksfeltene fra region Midt-Norge.
Settepotetene som blir brukt i forsgkene er dyrket pa
samme sted, er likt lagret og er handplukket fra 35-
45 mm sorteringa. Malet er at alle settepotetene skal
veie 60-70 gram. Vi tilstreber a ha settepotet med
hey kvalitet, og har en hyppig fornying av sortsparken
pa Apelsvoll.

Tabell 4. Setteavstander(cm) for de ulike potetsortene som
er testet i 2009 -2011

Sort 2009 2010 2011
Beate 30 30 30
Saturna 30 30 30
Troll 25 25 25
Asterix 30 30 30
Folva 25 25 25
Pimpernel 30 30 30
Kerrs Pink 30 30 30
Mozart 25 25 25
Van Gogh 25 25 25
”0din” * - - 30
Mandel - - 30
Ramos 35 35 35
Fontane - 35 35
Royal - 35 30
Senna - 30 25
Polaris - - 25
Jutlandia - 30

NCT92-22-14 30 30

N97-21-18 30 30 -
N98-19-12 30 30 30

* «Qdin~ vil fa et annet navn fer sorten formelt kan godkjennes
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Fra og med 2008 er det brukt tilpasset setteavstand vurderes andre bruksomrader i starten av prevepe-
for de ulike sortene, se tabell 4. Setteavstanden rioden. Dersom det viser seg at sorten egner seg til
bestemmes etter forhandskunnskap om sortene, og flere anvendelser, er dette tatt med i tabellen over
etter hva slags hovedbruksomradet sorten vil fa. bruksegenskaper.

Setteavstandene i forsgkene vil i hovedsak vaere 25,
30 eller 35 cm. Arealet pa forsgksrutene er den

samme for alle setteavstander, to rader bredde og Resu Itater
6 meter lengde pa Bioforsk stasjonene, men ute i .
Landbruksradgivinga er rutestarrelsen redusert til Knollansetting
3 meters lengde og ei rads bredde. Normal hestetid Det er viktig a vite om en potetsort ansetter mange
for dyrkingsomradet ble brukt i de halvseine feltene. eller fa knoller. Dette er i stor grad genetisk bestemt.
Settepotetene i noen av de halvseine feltene ble Tabell 5 gir en oversikt over knollantall pr. plante ved
lysgrodd. bruk av en middels settepotetstgrrelse (60-70 gram).
Det er ngdvendig a styre avlinga slik at en far sterste
Bak hvert sortsnavn som kommenteres i teksten star delen av avlinga i de best betalte fraksjonene ved de
opphavslandet i parentes. Kommentarene baserer ulike anvendelsesomradene. Til for eksempel bake-
seg i hovedsak pa middelresultatene over flere ar, og potet og pommes frites gnskes store knoller, mens til
det legges mest vekt pa resultatene som har flest ar settepotet snskes mange og sma knoller. Nar knollan-
og felt bak tallene. | tillegg til tabeller for avlinger tallet er kjent, vil en ha et bedre grunnlag for a lage
og kvalitet, vises tabeller med knollantall pr. plante, ei sortsspesifikk dyrkingsveiledning med rett valg av
smapotetandel, avflassing, lagringsevne, resistens- settepotetstorrelse og setteavstand. Setteavstanden
egenskaper, bruksomrader, koketype, sortsbeskrivel- pavirker knollstgrrelsen i avlinga mer enn settepo-
se, samt tidlighet og kvalitetsbedemmelse av sortene tetstarrelsen. Det er i tillegg gnskelig & ha setteav-
til ulike bruksomrader. Sortene blir testet etter standsforsgk for & gi mest mulig korrekte sortsspesi-
hvilken hoved anvendelse de er tenkt til. | tillegg fikke dyrkingsanbefalinger til ulike formal.

Tabell 5. Knollansetting og smapotetandel for sorter i verdipraving 2009-2011. Midlere settepotetstarrelse 60-70 g

Antall knoller pr. Avskalling % Vekt % < 42 mm

Sort plante > 25 mm oktober
@stlandet @stlandet @stlandet Midt-Norge Sor-Vestlandet

Beate 14,5 9 20 25 28
Saturna 13,5 1 17 19 -
Asterix 11,0 3 12 16 11
Folva 12,9 2 10 = 16
Pimpernel* 13,6 4 - 15 -
Kerrs Pink* 11,5 1 - - 13
Mozart* 9,7 - - -
Ramos 11,9 3 9 - -
N98-19-12 11,9 6 12 12 -
Senna 9,4 17 6 11 10
Fontane 11,4 2 7 12 10
Royal 10,4 6 3 11 3
Polaris** 8,5 4 13 9 -
LSD 5 % 1,5 6 5 4
Antall felt 29 29 29 12

*Estimert fra feltene i Trendelag og pa Jaeren
**Verdien er estimert pa grunnlag av 2011-resultatene
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Knollantallet vil ikke bare variere med sort, sette-
avstand og settepotetstarrelse, men kan ogsa styres
av lysgroingsmetoder. Lang lysgroingstid gir faerre
knoller pr. plante enn kort lysgroingstid under ellers
like vilkar og lik varmesum. Det er den apikale do-
minansen (en eller fa groer pr. knoll) som stimuleres
ved lang groingstid. Settepoteter som er fysiologisk
unge, ansetter faerre knoller enn settepoteter som
er fysiologisk eldre. Vanning/god jordfuktighet ved
begynnende knollansetting er et kjent tiltak for a gke
knollantallet hos de ulike sortene. | tidligpotetpro-
duksjonen kan gjadslingsstyrke benyttes til & styre
knollansettinga. Lav nitrogentilgang ved knollanset-
ting har i flere forsek gitt faerre knoller pr. plante, og
dermed tidligere salgbar stgrrelse pa knollene.

Rel. luftfuktighet har vaert sa nar metning som mulig
uten a fa kondens. Materialet er dyrket pa Apelsvoll.

Det utfgres lagringsforsgk med halvseine og seine
sorter. Lagringsevne males ved a registrere vektsvin-
net forarsaket av anding, groing og rater etter lagring
av potetene. Sortene lagres ved 4 og 6 °C med relativ

Lagringsevne

fuktighet >95 %. | tabell 6 er ikke svinn som skyldes
rater tatt med, fordi det var lite sykdomssmitte.
Vektsvinn, groer og knollfasthet etter 6 maneders lag-
ring er presentert. Sorter som gror lett, mister forst
saftspenthet i knollene, og dette vises best ved lag-
ring ved 6 °C. Om de har lang eller kort dvaletid etter
opptak, kommer ogsa best fram ved 6 °C. Dvaletida
sier noe om hvor lang spirehvile de ulike sortene har
etter opptak. Det er ingen sorter, verken tidlige eller
seine, som gror pa naturlig mate rett etter hgsting.
Dvaletiden er genetisk bestemt, men varierende
temperaturer pa lageret vil bidra til at groingsdvalen
brytes raskere. Dette er ofte et problem i vintre med
flere mildvaersperioder (som det ser ut til at vi far
hyppigere, jfr. global oppvarming). Selvskurv er et
gkende lagerproblem pa norske poteter. Svartprikk
kan ogsa lett forveksles med sglvskurvsymptomene.
Mengden blir registrert i lagringsforsgka, og er kom-
mentert i teksten, men ikke vist i tabellene.

Tabell 6. Lagringsevne hos halvseine potetsorter, Apelsvoll 2009-2011. 9 er sterst fasthet og hayest spiretreghet

Vektsvinn etter 6 mnd. Groer etter 6 mnd. Fasthet Spiretreghet pa
lagring (%) lagring (vekt %) (1-9) lager* (1-9)
4°C 6°C 4°C 6°C 4°C 6 °C
Beate 6,8 10,6 0 5,0 8,7 5,0 3,4
Saturna 7,0 8,4 0 0,5 9,0 8,0 5,9
Asterix 5,8 9,5 0 4,5 9,0 7,7 3,4
Folva 5,4 9,9 0 6,0 8,7 6,3 3,6
Mozart 5,2 7,9 0 0 8,5 8,0 5,7
Lady Jo 4,8 7,8 0 2,5 8,5 7,0 4,0
Ramos 6,5 9,1 0 2,1 8,1 6,0 4,0
N98-19-12 4,2 7,9 0 3,1 9 7,0 3,8
Senna** 4,8 6,8 0 0,4 8,0 5,7
Fontane** 7,0 10,5 0 3,4 8 7,0 4,0
Royal** 6,0 7,4 0 1,5 8,0 5,5
Polaris*** 9,0 5,5

*

**  Kun 2011 resultat og fa observasjoner, estimert middel for 2008-10.
*** Informasjon fra chipssortprosjektet

Undersgkelsene er utfert ved Institutt for plante- og miljefag, UMB, Graminor og Bioforsk @st Apelsvoll.



206

Mollerhagen, P.J. et al. /

Resistensegenskaper

Tabell 7. Potetsortenes resistensegenskaper. For potetkreft betyr R resistent, LM litt mottakelig og M mottakelig. For potet-
cystenematode (PCN) star Ro og Pa for resistens mot henholdsvis gul (rostochiensis) og hvit (palida) PCN. Tallet bak Ro og Pa

star for aktuell patotype (rase). For de andre sykdommene er 9 best resistens og 1 darligst. For alle betyr - ikke testet

Potet- Cyste- Torrate Terrate Flat- Fusa-  Potetvirus Rust pga.

kreft nematode ris knoller skurv Foma rium Y TRV! PMTV?
Aksel R Ro1 3 6 6 8 6 7 8 5
Arielle* R Ro1,4 3 5 4 7
Aslak R Ro1 4 6 5 7 6 6 9 8
Berber R Ro1 2 3 4 4 6 4 8
Juno R Ro1 3 4 4 7 5 8 6
Ostara R M 3 6 5 7 2 7 7 8
Rutt R Ro1 3 5 4 2 1 7 6 3
Solist* R Ro1,4 4 7 4 4
Berle R Ro1 5 5 3 8 6 9 8
Brage R Ro1 3 7 1 6 6 7 5 6
Grom R M 4 8 5 7 2 4 3 6
Hamlet R Ro1 3 6 8 6 5 4 6
Laila R M 4 4 4 6 5 5 5 6
Liva R Ro1 3 5 4 6 5 8 8
Asterix R Ro1 3 7 6 6 6 7 6 6
Beate R M 5 7 8 2 3 6 2 5
Bruse R LM 3 5 6 5 4 7 3 7
Dorado R Ro1 4 4 2 6 6 7 7
Fakse3 R Ro1,4 3 4 7 4 6 44 9 8
Folva R Ro1-5 3 5 6 6 5 4 4
Gullgye M M 2 1 1 5 1 2 3
Innovator R Pa2,3 6 6 5 4 7 5 7 7
Jupiter? R Ro1,4 4 2 4 7 7 5 8
Kerrs Pink R M 4 3 3 7 3 5 2 7
Lady Claire R Ro1 5 5 6 7 8 74 5 6
Lady Jo? R Ro1 5 6 7 7 6 54 5 6
Mandel M M 3 2 6 6 1 2 3
Mozart? R Ro1,4 4 5 8 8 6 6* 9 7
Oleva R Ro1 5 5 4 3 4 2 8 8
Ottar R M 5 6 1 6 3 6 6
Peik R Ro1 4 7 3 7 4 8 4 7
Pimpernel R M 4 7 4 7 5 7 6 7
Ringerikspotet M M 1 1 3 4 2 2
Redstar? R Ro1 3 3 6 6 4 74 9 8
Rustique R M 6 6 8 8 7 9 7
Santana R Ro1 4 5 7 4 8 3 6
Satu R Ro1 4 5 4 6 5 7 4 8
Saturna R Ro1 3 6 6 7 5 6 7 2
Sava R M 4 6 5 5 5 8 6
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Potet- Cyste- Torrate Torrate  Flat- Fusa- Potetvirus Rust pga.

kreft nematode ris knoller  skurv Foma rium Y TRV! PMTV?
Secura R Ro1 3 4 4 6 7 - 6 6
Tivoli R Ro1,4 7 8 7 7 4 8 7 7
Troll R M 4 8 3 8 6 6 7 7
Van Gogh? M Ro1,4,5 3 4 6 6 5 44 7 5
lkke godkj.sorter
N93-7-20(“0din”) R Ro1 7 7 4 7 4 9 6
Ramos? R Rof1 3 84 6 6 74 8
N98-19-123 R Ro1 4 7 5 6 6 9 5
Fontane M Rof1 33 43 53 53 53 84 63 6’
Royal R Ro1,4 73 53 53 6 4 6* 6*
Senna R Rof1 33 43 8 53 43 8 43
Polaris® R Ro1,5 4 4 8 3 5 6

1 Tobakk rattel virus

2 Potet mop-top virus

3 Fa tester - usikre tall

4 Utenlandske opplysninger

Potetsortene blir testet mot en rekke sykdommer i
laboratorium og i spesielle feltforsgk. For potetkreft
(den vanligste rasen) og potetcystenematode oppgis
det om sortene er mottakelige eller resistente. For
de andre sykdommene graderes mottakeligheten med
verditall fra 1 til 9, med 9 som sterkest motstand mot
sykdommen. | sortsforsgk med sterke angrep av en-
kelte sykdommer er det mulig & verifisere og korrige-
re resultatene fra smitteforsgkene. Smitteforsokene
utfores na i regi av Graminor. Verdiene i tabell 7 er
utarbeidet av Bioforsk @st Apelsvoll i samarbeid med
Graminor. Tallene er sikrest for de sortene som har
vaert med lengst. Tilslaget i smitteforsgka varierer
fra ar til ar. Resultatene for flatskurvresistens for

de ikke godkjente sortene er delvis bestemt ut fra
forsgkene i verdipravinga, fordi testene hos Graminor
ikke har veert tilfredsstillende de siste ara. Hvor lett
sortene smittes av stengelrate, svartskurv og potet-
virus Y blir notert i de feltforsgka hvor vi kan se
utslag. Vi har ingen systematiske undersgkelser av
sortenes resistens mot Y-virus, stengelrate/blgtrate
og svartskurv i Norge i dag. Det er meget viktig a fa
testet ut sykdomsresistensen for utenlandske sort-

er under vare forhold, fordi en ofte opplever at de
oppgitte resistensverdiene fra utenlandske tester ikke
stemmer under vare forhold. Videre ser en at resi-
stensverdiene som oppgis fra utlandet varierer etter
hvem som har vart ansvarlig for testene, og at det
ofte blitt gitt for gode karakterer.

Bruksegenskaper, knollbeskrivelse og tidlighet

Bruksomradet for en sort er, i tillegg til knollformen
og starrelsen, pavirket av tidlighet, lagringsevne,
innvendig farge, enzymatisk merkfarging, kjemisk
innhold (reduserende sukkerarter mfl.), friterfarge,
kokekvalitet og tegrrstoffinnhold. Nye sorter blir farst
testet i smaskalaforsgk. En del av de mest lovende
sortene blir pravd i storskalaforsgk parallelt for a
etterprgve smaskalatestingen. Utpraving av sortene
ved prosessering av ravaren er ogsa vanlig i indus-
trien. Materialet fra smaskalaprgvinga har blitt testet
i prosessen ute hos bedriftene, der dette har vaert
mulig (skrelleindustrien, chipsindustrien, og i
smakspaneler i konsumproduksjonene) i tillegg til
prgving pa Bioforsk @st Apelsvoll. | pommes frites-
industrien kreves det stgrre kvanta, 20-30 tonn, for a
fa testet ut kvaliteten av ferdigvaren, men ogsa her
gjares det friter- prgvinger i liten skala.

Nar potetsorter skal rangeres etter tidlighet, kan
ulike kriterier brukes. | tabell 8 er andelen av friskt
ris ved hgsting hovedsakelig lagt til grunn for hvor
tidlig de halvseine sortene er. Ellers kan tidlighet
males i hvor raskt det oppnas salgbar avling, og/el-
ler hvor raskt knollene kan gi akseptabel friterfarge
i industrien. Dette er hovedsakelig lagt til grunn for
de tidlige og halvtidlige sortene. Et annet mal for
tidlighet er nar de ulike sortene oppnar en aksepta-
bel skallkvalitet. Modningsgraden kan ogsa til en viss
grad bestemmes ut fra terrstoffinnhold dersom det
er en godt kjent sort. Ellers kan et mal pa hvor hardt
knollene sitter pa stolonene vaere et mal pa tidlig-
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Bruksegenskaper, knollbeskrivelse og tidlighet

Tabell 8. Aktuelle bruksomrader for potetsortene, samt knollbeskrivelse. Sortsnavn som er uthevet, er sorter som er godkjente
og i praktisk dyrking. 9 er tidligst

Bruksomrade” Egenskaper
Pommes Skrelling Knoll- Grohull- Farge*® Tidlighets- Tidlighet

Konsum frites Chips ferd.potet | form? dybde?® Kjott Skall gruppe® 1-9
Aksel X R 4 Lg R T 8
Arielle X 0 8 Lg G T 8
Aslak X R 6 Hv R T 8
Berber X 0] 7 Lg G MT 8,5
Juno X R 3 Lg R MT 9
Ostara X (x) 0] 7 Lg G T 8
Rutt X (x) (0] 6 Lg R T 7,5
Solist X Ro 8 Lg G MT 8,5
Berle (x) X 0] 8 Lg R HT 6,5
Brage X Ro 7 Hv R HT 7
Grom X (x) Ro 8 Hv R HT 7
Hamlet X X Ro 8 Lg G T/HT 7,5
Laila X X Lo 7 Lg R HT 6,5
Liva X o 8 Hv H HT 7
Ottar X Ro 7 G R HT 6
Asterix X X X L 8 Lg R HS 4
Beate X X X Lo 7 Hv R HS 4
Bruse X R 5 Lg R HT/HS 5,5
Dorado X L 8 Lg G HS 5,5
Fakse 0] 8 Lg G HT/HS 6
Folva X X Ro 8 Lg G HT/HS 6
Gullaye X Ro 4 Lg G HS 4,5
Innovator X L 8 Hv G HS 5,5
Jupiter X Lo 8 Lg G HS 4
Kerrs Pink X TvO 3 Hv R HS/S 3,5
Lady Claire X Ro 5 Lg G HS 5,5
Lady Jo X R 5 G G HS
Mandel X (x) ML 7 G G S
Mozart X 0] 6 G R HS 4
Oleva X 0] 5 Lg R HT/HS 5,5
Peik X X X Lo 8 Hv R HS/S 3,5
Pimpernel X Lo 6 G R S 2
Redstar X (0] 7 Lg R HS 4
Ringerikspotet X TvO 3 G R HS 3
Rustique X X Lo 8 Lg R HS 4
Santana X L 8 Lg G HS 7
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Bruksomrade" Egenskaper
Pommes Skrelling Knoll- Grohull- Farge*> Tidlighets- Tidlighet

Konsum frites Chips ferd.potet | form? dybde? Kjott Skall gruppe® 1-9
Satu X X 0] 8 Lg G HS 7
Saturna X Ro 5 Lg G HS 4,5
Sava Lo 9 G G HS 5,5
Secura o 9 G G HT/HS 6
Tivoli X R 5 Lg G HS 5
Troll (x) Ro 6 G R HS 5,5
Van Gogh X (0] 6 Lg G HS 5
N93-7-20 "Odin" X X Ro 8 Hv R HS 4,5
N98-19-12 X Ro/TvO 3 Lg R HS 4,5
Ramos (x) X Lo 8 Lg G HS 4,5
Fontane X Lo 8 G G HS 4.5
Royal X X Ov 6 Lg G HS/S 3,5
Senna X Lo 8 G R HS 4
Polaris X Ro 4 Lg G HS 4

"X = viktig bruksomrade for sorten (x) = noe aktuelt eller brukt bruksomrade for sorten
DML = meget lang, L=lang, Lo=lang oval, O=oval, Ro=rundoval, R=rund, TvO=tverroval

31 er dypest grohull, 9 er grunnest

“ Hv=hvit, Lg=lysegul, G=gul

% R=rgd, G=gul, H=hvit

9 MT=Meget tidlig T=Tidlig HT=Halvtidlig HS=Halvsein S=Sein

het/modning. Potetsortene klassifiseres i gruppene
meget tidlige, tidlige, tidlige/halvtidlige, halvtidlige,
halvtidlige/halvseine, halvseine og seine sorter (nytt
fra og med 2010, se tabell 8). Tidlighet er rangert fra
1 til 9, med 9 som den tidligste sorten.

Tabell 9 viser kvaliteten for potetsorter til ulik bruk.
Koketypen for potetsorter til konsum kan deles inn

i tre kategorier, fastkokende (A), middels melne (B)
og melne (C). Ved vurdering av den enkelte sorts-
egenskaper til forskjellige bruksomrader er det gjort
ei totalvurdering. Verditallene blir satt pa grunnlag
av flere delkriterier. De viktigste kravene til de ulike
produksjoner er:

1. Konsumkvalitet

Konsumkvalitet males etter sundkoking, markfarging
etter koking, smak og konsistens (koketype). Videre
er det viktig hvordan knollene presenterer seg og hol-
der seg pene etter vasking (glans/blankhet/glatthet,
utseende og skjemmende flekker pa knollene). Mest
attraktive fraksjon er 42-70 (65) mm. Sortens koke-

type kan variere etter jordsmonn, klima, gjedsling,
hostetid og argang. Den koketypen som er oppgitt i
alle sortsbeskrivelsene i tabell 9, er den som er mest
vanlig/beskrivende for sorten.

2. Pommes frites- kvalitet

Pommes frites kvalitet males i frityrfarge, styrke og
struktur pa stavene, gra misfarging etter forkoking,
fettinnhold, knollenes tarrstoffinnhold, starrelse/
lengde og smak. Den gnskede knollstarrelsen er knol-
ler over 50 mm eller lange sorter med spesielt angitt
knollvekt. Na er det ogsa blitt ett marked for mindre
knoller, da kravet til lange staver ikke er sa sterkt i
alle friterproduktene.

3. Chipskvalitet

Chipskvaliteten er naert knyttet til fargen/fargejevn-
heten pa ferdigproduktet, fettinnhold/terrstoffinn-
hold, struktur/bleaerer i skivene, smak og holdbarhet
pa chipsen. Det er gnskelig at en sort skal kunne lang-
tidslagres ved lavere temperatur enn 8 °C og likefullt
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Tabell 9 Kvalitetsegenskaper ved ulike anvendelser. Verditallene gir uttrykk for kvaliteten ved de ulike bruksomradene. 9 er best

kvalitet. 6 er nedre grense for akseptabel kvalitet. - = ikke aktuell/ikke testet. Koketype: A=fastkokende, B=middels melen,
C=melen
Nasjonalitet Konsum Pommes Chips Skrelling

Sort vasket koketype frites ferdigpotet ra
Tidlige

Aksel N 4 B -

Aslak N B 8

Berber NL 8 A

Hamlet DK 7 A 7

Juno N 6 B

Ostara NL 7 A 7
Rutt N 7 B

Halvtidlige

Berle N 7 c 8 7
Brage N 5 BC

Grom N 7 C 7
Laila N 7 B 6

Liva DK - C - 7

Ottar N 6 c =

Halvseine, konsum

Asterix NL 7 AB 6 7 7
Beate N 6 B 6 6 6
Fakse DK 8 A 7

Folva DK 8 A - 7 8
Gullgye N 6 C

Kerrs Pink GB 5 C

Mandel X 6 C -

Mozart NL 7 A 7 8
Oleva DK 5 C 6

Peik N 6 BC 7 7
Pimpernel NL 6 C

Redstar NL 7 BC

Ringerikspotet X 5 C

Satu SF 7 C 6

Sava DK 8 A 8 7
Secura D 8 A 8 7
Senna DK 7 A 7 7
Troll N 6 C

Van Gogh NL 8 B 6
N93-7-20/”0din” N 7 BC 7

Chips og pommes frites
Bruse N - C - 7 -
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Nasjonalitet Konsum Pommes Chips Skrelling

Sort vasket koketype frites ferdigpotet ra
Jupiter NL 6 BC 8

Lady Claire NL C 8 = =
Lady Jo NL C 8

N98-19-12 N BC 7

Polaris DK c 8

Rustique N 5 C 6 7

Saturna NL o 6

Tivoli DK c 6

Dorado NL B 7

Fontane NL 6 B 8

Innovator NL B 7

Ramos NL 6 AB 8

Royal DK BC 8 5

Santana NL B 7

gi lys chips. Chipsfargen testes derfor pa poteter som
vaert lagret ved 6 og 8 °C. @nsket knollstgrrelse er

40-70 mm med en noenlunde jevn starrelsesfordeling.

4, Skrelle- og ferdigpotetkvalitet

Kriteriene som vektlegges er mgrkfarging/misfarging
etter skrelling og forkoking, skrellesvinn, skrelle-
rester, knollform, smak, innvendig farge og struktur
etter bearbeiding. Det undersgkes ogsa tendens til

hinnedannelse pa ferdigproduktet. | tabell 9 er skrelle-

kvaliteten delt i ferdigpotet og raskrelling. Utseende,
og lite enzymatisk merkfarging er viktig for begge
produkter, mens kravet til mer kokefaste sorter er
sterkere for ferdigpotet enn til raskrelling. Dersom
potetene er for mye melne, vil de lett ga i stykker

i ferdigpotetproduksjonen. Kravet til gulfarging i
kjottet er sterkere i ferdigpotetproduksjonen enn til
raskrelling. Den mest attraktive knollstgrrelsen er
40-55 mm med rund/rundoval form.

Sortsomtaler

Det er lagt mest vekt pa resultatene fra @stlandet
i omtalen av sortene, da den sterste potetproduk-
sjonen foregar her og det her har vaert flest felt.

Kommentarene for de sortene som har vaert med i
2011-prgvinga er tatt med her, gvrige sortsomtaler
finnes i: ”Jord og Plantekultur 2010”. Flere viktige
egenskaper for sortene som ikke er omtalt i denne

utgaven, kan forgvrig leses ut av tabell 6,7,8 og 9 i
arets utgave. Se for gvrig nevnte ”Jord og Plante-
kultur 2010” (www.bioforsk.no, ”Andre tjenester” i
venstre meny, og trykk deretter pa ”Jord og Plante-
kulturboka” og velg 2010 utgaven).

Det var ikke praving av tidlige eller halvtidlige sorter
i 2011. Omtale av N93-7-20 ”0din”, er tatt med her
fordi sorten ble vurdert og presentert for Plantesorts-
nemnda varen 2011.

Halvseine potetsorter

Det er de halvseine sortene som har starstedelen av
markedet i Norge (80-85 %). | tillegg til agronomiske,
kvalitets-, resistens- og bruksegenskaper, er tidlighet og
lagringsevnen til disse sortene meget viktig. Kommen-
tarene i kapittelet er gjort pa bakgrunn av resultatene

i tabell 10, 11 og 12 i tillegg til tabellene 5, 6, 7,8 og

9. Beate er malestokksort i prgvinga i alle regioner,
bortsett fra Nord-Norge der Troll benyttes. To sorter

er provd i tre ar, og Ramos kan vurderes for godkjen-
ning pa norsk liste varen 2012. N98-19-12 (navneforslag
Lumiera) kan vurderes nar DUS testen er klar. Dersom
sortseier/representant gnsker det, kan sorter trekkes
fra prgvinga nar som helst. Senna, Fontane og Royal
skal alle testes ett ar til, mens Polaris skal testes i to
ar til. Det er flere interessante norske foredlingslinjer
som er testet ut i foredlings- og bedriftsutprgvinger,
og de beste av disse vil komme i prgving fra 2012.
Bruksomradene for disse sortene er bade konsum,
pommes frites og chips.
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For nye sorter til konsum er hovedutfordringen at de
skal vaere avlingsstabile, ha bra matkvalitet (herunder
utseende etter vasking, avskalling, knollform og
presentasjon i butikk), sterke mot viktige sykdommer
som rust, skurvsykdommer og terrate, og at de har
god lagringsevne med lite groing og rater. For sorter
som skal brukes spesielt til skrelleindustrien, er det
viktig at knollformen og skallet er slik at det gir minst
mulig skrellesvinn. De ma vaere sterke mot misfar-
ging/merkfarging etter skrelling, av relativt kokefast
type som ikke koker i stykker i ferdigpotet prosessen,
og det ma ikke dannes overflatehinne pa knollene
etter oppvarming av ferdigproduktet. Grgnne knoller
er sveert skjemmende og synlige, og skal ikke fore-
komme.

For friter industrien er det viktig at innholdet av
reduserende sukker er lavt (kravet om lavt innhold
er sterkest i chipsindustrien). Mark stekefarge er
ikke akseptabelt. Det har ogsa vist seg at akrylamid
innholdet er lavest i poteter med lavt innhold av re-
duserende sukkerarter. Sorter som er svake for indre

feil og annen misfarging er lite egnet til pommes
frites og chips.

Se ”Jord og Plantekultur 2010” for omtaler av
ferdigprevde sorter i tillegg til denne 2012-utgave.
Halvseine malestokksorter som er med i tillegg til
Beate (Troll i Nord-Norge), er Saturna (@stlandet og
Midt-Norge), Folva (alle regioner unntatt Midt-Norge)
og Asterix (alle regioner). Disse presenteres med
oppdaterte resultater.

Asterix (NL)

Asterix ble godkjent i 1998. Pa @stlandet (2009-2011)
har den hatt 12 % hayere salgbar avling (>42 mm) enn
Beate, og et tgrrstoffinnhold som er 1,2 % - enhet
under. Knollvekta har vaert hgyere enn for Beate og
antallet knoller pr. plante markert lavere. Smapotet-
andelen var snaut 10 % enheter lavere enn Beate.
Oppspiringa har veert litt seinere enn Beate. Sorten
har vist en del svartskurv og stengelrate i enkelte
felter. Andelen friskt ris ved hgsting har vaert pa linje

Tabell 10. Verdipreving i halvseine potetsorter. Avkastning og terrstoffinnhold. Relative avlingstall i forhold til Beate for samme

sted/periode (Beate=100)

Avling > 42 mm (kg/daa og relativ avling) Terrstoffinnhold (%)

Ostlandet Midt-Norge Ser-Vestlandet Ostlandet Midt-Norge Ser-Vestlandet
Sort 2011 09-11 2011 09-11 2011 09-11 2011 09-11 2011 09-11 2011  09-11
Beate 4102 4094 3501 4085 2912 3057 23,6 23,2 23,8 23,8 23,7 22,7
Saturna 93 96 99 98 24,3 24,3 24,8 25,0
Asterix 114 112 112 108 151 129 22,2 22,0 22,0 22,7 22,4 21,5
Folva 145 137 163 145 20,8 20,6 22,0 20,7
Pimpernel 103 99 28,1 26,8
Kerrs Pink 118 113 24,4 22,8
Mozart 141 135 20,6 19,0
Ramos 103 117 20,8 21,0
N98-19-12 89 95 106 97 23,2 23,2 24,0 24,2
Senna 125 130 131 126 119 131 18,7 18,6 18,9 19,1 19,0 17,7
Fontane 107 111 117 109 108 21,8 22,0 22,0 22,3 22,2
Royal 137 136 153 135 169 22,8 22,4 23,7 23,7 24,1
Polaris 79 90 25,4 26,3
LSD 5 % 16(663) 12(486) 21(744) 9(369) 34(1002) 24(750)| 0,8 0,4 1,2 1,1 1,4 0,7
Antall felt 10 29 4 3 3 8 10 29 4 12 3 8
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med Beate. Asterix er mindre utsatt for vekstsprekk,
misform og rust enn malestokksorten. Sorten er mer
utsatt for tgrrate pa riset enn Beate. Asterix gror like
raskt og mye pa lager, mens knollene holder seg mer
saftspente. Asterix er utsatt for saglvskurv som gir
skjemmende gra misfarging i skallet. Vektsvinnet pa
lager er mindre bade ved 4 og 6 °C. Dvaletida er som
hos Beate.

Halvseine Asterix har pene, rade, glatte, lange
knoller med lysegul innvendig farge, og sorten vil
ha mange anvendelsesomrader (ikke chips) dersom
dyrkinga styres slik at knollfordelinga i avlinga blir
tilpasset bruksomradet. Koketypen er AB (relativt
fastkokende).

Folva (DK)

Folva ble godkjent i 2000. Bruksomradene er konsum
og skrellepotet. Den har gitt stor avling, 37 % over
Beate pa @stlandet i perioden 2009-2011. Tarrstoff-
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innholdet a 2,6 % -enheter under Beate. Folva har
nesten like stort knollantall pr. plante som Beate,
men middels knollvekt er betydelig hayere. Ande-

len smapotet er om lag 10 % -enheter lavere enn

hos Beate. Sorten spirer meget raskt, og er markert
tidligere enn Beate. Tidligheten angis som halvtidlig/
halvsein (se tabell 8). Dette ses pa andelen friskt ris
ved hgsting, men enda bedre pa avflassing ved hgs-
ting, og at sorten relativt raskt oppnar salgbar avling.
Folva er sterk mot merkfarging, men utsatt for grenne
knoller. Den er svak for tgrrate og rust (bade moptop
og rattel). Flatskurvresistensen er bra. Vektsvinnet
pa lager er som for Beate. Groing har ikke vaert noe
problem ved lagring ved 4 °C, og fastheten i knollene
har holdt seg godt. Dvaletida er som for Beate, altsa
relativt kort til a vaere en halvsein sort. Foma- og
fusarium resistensen er middels (verditall 6 og 5).

Knollene er gule, meget glatte, rundovale og med
lysegul innvendig farge. Koketypen er fast (A). Anven-
delsesomradene er konsum og skrelling. Den er ogsa

Tabell 11. Verdipreving i halvseine potetsorter 2009 -11. Knollvekt, spiring og friskt ris. 9 er raskest spiring

Knollvekt (gram) Spiring (1-9) % Friskt ris v/hast.
Ost- Midt-  Ser-Vest- | @st-  Midt-  Ser-Vest-
Ostlandet Midt-Norge  Ser-Vestlandet | landet Norge landet landet Norge landet

Sort 2011 09-11 2011 09-11 2011 09-11 2009-2011 2009-2011
Beate 110 107 104 104 107 100 5,4 5,3 5,1 71 52 66
Saturna 111 104 104 102 5,7 5,3 59 40
Asterix 135 140 129 137 147 141 4,8 4,0 4,3 70 46 50
Folva 120 116 117 108 6,8 5,6 62 60
Pimpernel 98 102 4,3 - - 62
Kerrs Pink 102 107 5,8 65
Mozart 137 130 3,7 62
Ramos 140 146 4,2 62
N98-19-12 114 108 109 103 5,3 6,5 59 37
Senna 152 158 130 134 139 150 4,7 6,0 4,3 59 43 46
Fontane 136 139 130 130 118 6,1 7,0 5,4 67 43 27
Royal 160 161 141 142 170 5,7 6,2 5,1 81 48 65
Polaris 113 109 5,6* 6,0* 73* 60*
LSD 5 % 12 10 11 9 20 16 12 15 2,1 7 15 13
Antall felt 10 29 4 12 3 8 25 8 8 23 12 2

*Verdien er estimert pa grunnlag av 2010-resultatene
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far lett grenne knoller, men Saturnas store svakhet

er indre defekter som koly, sentralnekrose og rust
(mop-topvirus). Dyrking og forsegk har vist at sorten

er torkeutsatt (grunt rotsystem) og relativt raskt far
mangelsymptomer pa magnesium (kloroser/nekroser
mellom bladnervene). Saturna har lang spiredvale, og
holder seg meget godt pa lager. Vektsvinn som skyldes
groer og anding er lavt. Foma- og fusarium resisten-
sen er bra.

godt egnet til salatpotet. Tidligheten er halvtidlig/
halvsein(tabell 8).

Saturna (NL)

Saturna ble tatt inn pa norsk sortsliste i 1973, og ble
raskt en dominerende og populaer sort i chipsindu-
strien. Til tross for mange darlige egenskaper er den
svaert etterspurt av chipsindustrien. Sorten er ogsa
mye benyttet i produksjon av potetmel og tarket
potetmos. Avlingen har ligget noe under Beate, mel-
lom 4 og 10 % i middel for de ti siste ara. | perioden
2009-11 la den 2-4 % under i avling. Terrstoffinnhol-
det har vaert vel 1 % -enhet over Beate. Det vil si at
24-25 % terrstoff er det normale for sorten. Saturna
spirer raskt, mens mengden friskt ris ved hgsting
(forutsatt at det er optimale vekstvilkar), indikerer at
sorten er relativt seint moden (typisk halvsein sort).
Antall knoller pr. plante er hgyt, noe som oftest gir
seg utslag i hgy smapotetandel. Stolonene er korte,
og knollene er konsentrert tett ved stenglene, ofte
heyt i fara. Saturna er relativ svak mot flatskurv og

Knollene er rundovale, gule og med dype grohull.
Innvendig farge er lysegul. Saturna er forst og fremst
en sort til chipsproduksjon, men som nevnt over har
den ogsa andre anvendelsesomrader. Koketypen er C
(melen).

N93-7-20 (”0Odin”) (N)

N93-7-20 er en norsk krysning som har vaert provd i
fire ar. Rustique er en sgskensort. Kommentarene her
er hentet fra ”Jord- og Plantekultur 2007” (i 2012 var
sorten med i verdipravingsfeltet i Malselv). Avlings-

Tabell 12. Verdipreving i halvseine potetsorter. Kvalitetskriterier, 2009 - 2011.
9 er minst skurv og merkfarging @ = @stlandet, MN = Midt-Norge, SV = Ser-Vestlandet

Vekst- Gronne Rust Misform Flatskurv Mork- Kolv og Flatskurv
sprekk knoller farging sentralnekr. %
% % % % 1-9 1-9 %

Sort @ MNSV|@ MN SV|@ MN SV|@ MN SV @ MN SV | @ MN SV |@ MN SV | @ MN SV
Beate 12 4 5 5 1 4 1 1 148 4 6 80 80 7,6 82 7,8 8,0 1 1 2 0 1 O
Saturna 4 1 8 1 16 19 5 3 7,1 7,3 4,8 5,8 10 28 1 7
Asterix 1 1.1 8 1 6 0o 1 2 1 1 82 76 7,4 83 85 70 3 0 3 0 10 1
Folva 6 311 - 111 00 1 7,7 7,1 7,5 6,3 0 0 1 5
Pimpernel 4 0 -0 - 0 - 7,7 - 58 0 4
Kerrs Pink 1 3 - - 1 1 6,9 6,3 5 2
Mozart 2 3 0 0 8,1 6,7 0 0
Ramos 20 0 1 7,1 7,8 3
N98-19-12 4 2 3 0 0 9 1 - 7,6 7,6 7,2 8,2 14 15 6
Senna 0 2 14 4 13 3 8 1 1 83 81 7,6 7,1 6,9 6,7 1 2 4 1
Fontane 710 1 5* 4* 1 1 7,5 7,7 79* 7,4 8,4 8,00 7 9* 1 0*
Royal 11 0 6* 13 1 9* 2 5* 1 2> 73 7,5 7,3 7,4 79 7,7* 1* 9 0*
Polaris* 8 3 3 0 0 0 1 0 6,5 7,8 6,9 5,8 11 16 2 3
LSD 5 % 6 2 4 3 15 3,3 12 87 203,6 1,2 2,1 0,3 0,6 0,6 1,2 1,2 2,4 21 3,6 1,5 7,5 5,4
Ant. felt 29 10 7 29 10 8 21 10 3 29 11 8 29 12 8 4 3 1 28 M 7 16 12 4

*Verdiene er estimert pa grunnlag av 2011 resultatene
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messig har krysningen ligget over Beate pa @stlandet
(10 %), Ser-Vestlandet (13 %) og i Midt-Norge (9 %).
Terrstoffinnholdet er omtrent likt med Beate. Middels
knollvekt er litt hgyere. Knollantallet pr. plante er
nesten like hgyt som hos Beate. Smapotetandelen er
likevel lavere sammenlignet med Beate. Sorten spirer
raskere, og friskt ris ved hesting indikerer at den er
noe tidligere enn Beate. Den ma allikevel karakteri-
seres som en typisk halvsein sort. Av kvalitetsdefekter
som ble registrert, var rust fremtredende (spesielt i
2004), sa det er sannsynlig at resistenstallene er for
snille. Sorten er meget sterk mot tgrrate, men den

er svak for flatskurv. N93-7-20 er meget sterk mot
enzymatisk mgrkfarging i ra tilstand. Sorten hadde
mindre vektsvinn pa lager enn Beate, og den gror ikke
sa lett. Dvaletida er ogsa noe lenger. Resistensen mot
foma er meget bra, mens fusariumresistensen er noe
under middels.

Knollene er rade, runde og med grunne grohull. Inn-
vendig farge er hvit. Sorten er selektert fra krysnin-
gene til chipssorter(sgstersort til Rustique), men er
ikke aktuell der fordi den ikke har bra og stabil nok
chipsfarge. Den er mest aktuell til konsum, men fordi
den er sterk mot markfarging kan den vare noe aktu-
ell til raskrelling. Den vil kunne bli aktuell i skologisk
produksjon, fordi tarrateresistensen er meget bra.
Koketypen er middels melen til melen (BC). Sorten
ble godkjent varen 2011, men navneforslaget Odin ble
ikke er godkjent.

Ramos (NL)

Ramos er en nederlandsk sort fra Van Rijn som praves
spesielt til pommes frites, men den er ogsa lansert
som en konsumsort i Nederland. Ramos er testet pa
@stlandet i 2009-11 pa til sammen 29 felt, og slik
sett ferdig verdipravd. Avlinga la 17 % over Beate pa
@stlandet, mens terrstoffinnholdet var 2,2 % - enheter
lavere. Ramos var blant sortene med hgy knollvekt,

6 gram hgyere enn Asterix og 39 gram over Beate.
Andel av poteter < 42 mm var lav (9 %). Knollantallet
pr. plante var 12 stk., dvs. snaut 3 knoller lavere enn
for Beate og likt med Asterix. Ramos spirte likt med
Asterix, dvs. middels raskt og litt seinere enn Beate.
Friskt ris ved hgsting indikerer at den er noe tidligere
enn Beate, men resultatene sa langt tilsier at den er
en typisk halvsein sort. Sorten er utsatt for granne
knoller og flatskurv. Resistenstester viser at sorten er
relativt sterk mot rattel og mop top, samt tgrrate pa
knollene. Ramos er betydelig mer utsatt for svart-
skurv pa ris og knoller enn gjennomsnittet av sortene
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der smittepresset er sterkt (ikke vist, men godt
registrert pa enkeltfelt).

Ramos har mindre lagersvinn enn Beate ved lagring
ved 6 °C. Sorten gror ogsa betydelig mindre enn
Beate. Spiredvalen er relativt lang, betydelig lengre
enn Beate, Laila, Innovator og Oleva. Bra resistens
mot lagerrater.

Ramos har langovale gule knoller med lysegult kjott.
Grohull og navlefeste er grunne. Ramos er farst og
fremst en spesialsort til pommes frites, og tester

har vist meget bra kvalitet til dette formalet. Siden
sorten er sterk mot merkfarging, kan en tenke seg
anvendelse til skrelling for de mindre knollene.
Koketypen er AB (dvs. relativ fastkokende), og sorten
presenterer seg bra etter vask og oppterking. Ramos
er i Norge representert av Findus Norge, som har
eksklusive bruksrettigheter pa sorten.

N98-19-12 (Lumiera) (N)

N98-19-12 er tredje aret i proving. Avlingsmessig

er det naturlig & sammenligne den med Saturna,

da den er en spesialsort til chips. Linja er valgt ut

av Graminor i samarbeid med chipssortsgruppa, ei
bransjegruppa som jobber med og raskt fa fram nye
og gode chipssorter. Sorten er prevd pa @stlandet og
i Midt-Norge. Avlinga la 1 % - enhet under Saturna pa
@stlandet og i Midt-Norge. Tarrstoffinnholdet la vel

1 % - enhet under Saturna. Knollvekta var relativ lik
Saturna, mens smapotetandelen var 5-7 % lavere.
Antall knoller pr. plante var litt lavere enn hos Sa-
turna. Sorten spirte noe seinere pa @stlandet, mens
den spirte raskere i Midt-Norge. Andelen friskt ris ved
hesting var pa linje med Saturna, og tidlighet synes a
veere relativ lik (typisk halvsein sort). Pa lik linje med
Saturna var sorten utsatt for missform (@stlandet)

og i enna sterkere grad utsatt for kolv, men sentral-
nekrose var det nesten ikke. Flatskurvresistensen er
bare middels, og feltene i Midt-Norge viste at det var
en god del skurv pa N98-19-12.

Torrateresistensen pa riset er under middels, og tes-
tingen sa langt viser at den er meget bra pa knollene.
Rust var det ikke i denne sorten, i motsetning til hos
Saturna. Resistenstester viser ogsa at sorten er meget
sterk mot rust som skyldes rattelvirus, mens resisten-
sen mot mop top bare er middels.
Lagringsegenskapene er bra, men sorten gror let-
tere pa lager og har kortere spiredvale enn Saturna.
Vektsvinnet etter 6 maneders lagring er litt mindre
enn hos Saturna. Saturna har sammen med Pimpernel
lengst dvaletid av malestokksortene. N98-19-12 har
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bra resistens mot bade foma og fusarium (verditall 6
pa begge sykdommer), mens flatskurvtester viser at
sorten er relativ svak.

N98-19-12 har rgde rundovale og tverrovale knol-
ler med dype grohull og navleender. Innvendig farge
er svakt lysegul. Koketypen er middels melen(BC),
og chipskvaliteten har vaert markert bedre enn hos
Saturna etter bade kort (2 mnd.) og lang tids lagring
(6-7 mnd.). Chipsfargen har ogsa vaert relativ lys
ved 6 °C lagring. Dette er 2 °C lavere enn normal
chipspotetlagring, og tester viser at langtidslagring
ved 6 °C er for lavt til at chipsfargen blir lys nok for
de mest brukte sortene.

N98-19-12 har gode agronomiske og prosesstekniske

egenskaper og vil farst og fremst kunne bli en spesial-

sort til chips.

Fontane (NL)

Fontane er en nederlandsk sort fra Agrico. Den er
andre aret i verdipravinga. Avlinga la 11 % over Beate
pa @stlandet, mens tarrstoffinnholdet var 1-1,5 %

- enheter lavere. Middels knollvekt var 25-30 gram
hgyere enn Beate, og smapotetandelen var bare 7 %
av avlinga pa @stlandet. Knollantallet var 3 knoller
lavere pr. plante sammenlignet med Beate. Sorten
spirte raskt, raskere enn Saturna. Andelen friskt

ris ved hgsting indikerer tidligere modning enn hos
Beate. Fontane var utsatt for grgnne knoller, vekst-
sprekk, flatskurv og kolv. Sorten hadde ikke rust og
sentralnekrose i forsgka. Fontane er mottakelig for
potetkreft, svak for tgrrate, men sterk mot PVY iht.
utenlandske opplysninger. Rapporter fra storskala-
dyrking har vist at sorten var lett fikk misformede
knoller. Lagersvinnet var likt med Beate, mens groing
ved 6 °C var mindre, og spiretregheten pa lager var
hgyere. Foma- og fusariumresistensen er middels,
mens terrateresistensen er relativ lav.

Fontane er en halvsein pommes frites sort. Kokety-
pen er middels melen (B). Knollene er langovale med
gult skall, lysegul innvendig farge og grunne grohull.
Friterfargen har vaert gyllen og lys.

Royal (DK)

Royal er dansk sort fra Vandel, og er andre aret i
verdiprevinga. Avlinga var 35-40 % over Beate, og
tarrstoffinnholdet var 0,8 % - enheter lavere (@st-
landet). Middels knollvekt var hele 57 gram hgyere

enn Beate(hgyeste knollvekt av alle preovde sorter i
2012), men knollantallet var lavere (likt med Asterix).
Andel knoller under 42 mm var lav (3 % pa @stlandet).
Spiringa var raskere enn hos Beate, mens andelen
friskt ris ved hgsting tilsier at sorten er seinere. Royal
hadde en god del granne knoller og vekstsprekk, samt
noe misform pa @stlandet, mens det ble registrert
noe rust pa Ser Vestlandet. Royal har middels resi-
stens mot flatskurv og terrate pa knollen, men den er
sterk mot tgrrate pa riset iht. utenlandske opplysnin-
ger. Spiredvalen var nesten like lang som for Saturna.
Lagersvinnet var lavt, saerlig ved 6 °C lagring. Royal
har hoy spiretreghet pa lager, og grodde nesten like
lite som Saturna. Foma resistensen ser sa langt ut til
a veere bra, mens den er mer utsatt for fusarium.

Royal er en halvsein/sein pommes frites sort. Tester
til chips viste at kvaliteten ble for svak og ujevn.
Koketypen er middels melen (B), knollene er gule,
ovale og med middels dype grohull. Innvendig farge
er lysegul, og pommes frites fargen er meget bra.

Senna (DK)

Senna er en dansk sort fra Vandel som preves det
andre aret i verdipravinga. Avlinga a 25-30 % over
Beate, og terrstoffinnholdet la 4-4,5 % under Beate.
Andel knoller under 42 mm var lavt i feltene pa
@stlandet, kun 6 % av totalavlinga. Middels knollvekt
(& 50 gram over Beate pa @stlandet og Sgr Vestlandet.
Senna ansatte relativt fa knoller pr. plante (som Mo-
zart). Oppspiringshastigheten var som for Asterix(dvs.
noe seinere enn Beate). Andelen friskt ris ved hgsting
var noe lavere enn for Beate og Asterix. Sorten var
markert mer utsatt for avskalling enn de andre sor-
tene i provinga, og ma ikke hastes for den er skall-
fast (tabell 5). Danskene anbefaler i tillegg moderat
nitrogengjedsling. Senna var utsatt for grenne knoller
og rust, og hadde en del vekstsprekk pa @stlandet.
Det var en del stengelrate i sorten. Sorten var sterk
mot enzymatisk mgrkfarging. Flatskurvresistensen

er meget bra. Terrateresistensen er svak, mens rust
resistensen sa langt ser ut til a vaere rel svak mot
mop top. Senna hadde meget lite vektsvinn spesielt
ved 6 °C, og groing og spiretreghet pa lager var like
bra som hos Saturna!

Halvseine Senna er en konsumsort med en fast koke-
type A. Knollene er mgrkergde, langovale med grunne
grohull. Innvendig farge er gul.
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Polaris (DK)

Polaris er en ny dansk spesialsort til chips fra Vandel
og sammenlignes derfor med Saturna. Den er forste
aret i verdiprgvinga, og resultatene ma vurderes

som forelgpige. Avlinga la vel 10 % under Saturna, og
terrstoffinnholdet 1-1,5 % enhet over Saturna (resultat
2011). Middels knollvekt var omtrent som for Saturna,
mens knollansettet er lavt (faktisk lavere enn Mozart
satt med 25 cm avstand). Andel av avlinga <42 mm var
4 % og 10 % lavere enn hos Saturna bade pa henholds-
vis @stlandet og i Midt Norge. Oppspiringshastigheten
var like rask som Saturna. Andel friskt ris ved hgs-
ting var hgyere enn for Saturna, noe som indikerer
at den blir seinere moden. Sorten fikk lett kolv og
sentralnekrose i forsgkene. Den var ogsa utsatt for
vekstsprekk. Flere av forsgka viste at Polaris lett fikk
stengelrate. Symptomene pa plantene var litt for-
skjellig fra hva som er de tradisjonelle symptomene
(angrep av enkeltstengler, se bilde 2). Flatskurv-,
fusarium- og terrateresistens er under middels, mens
fomaresistensen sa langt er sterk. Pa lik linje med
alle ikke- godkjente sorter i prgving i 2011, sa er
Polaris resistent mot PCN Ro1. Polaris har nesten like
lang spiredvale som Saturna (resultater fra chipssorts-
prosjektet og danske opplysninger).

Halvseine Polaris er en spesialsort til chips. Tester i
Norge har vist at chipskvaliteten er meget bra ogsa
etter 6 °C langtidslagring (ca. 7 mnd.). Knollene er
gule, rundovale med dype grohull. Innvendig farge er
lysegul. Koketypen er typisk C, melen.

Bilde1. Polaris. Foto: Per J. Mgllerhagen.

Sortsproving i Nord - Norge

Den offisielle sortspravinga i Nord-Norge er lokali-
sert til Landbruk Nord, Malselv i Indre Troms og til
Helgeland Landbruksradgiving (t.o.m. 2010 var feltet
lokalisert til Bioforsk Nord Holt i Tromsg). | Nord-
Norge er prgvinga delt i to serier, med forsek i sorter
for tidlig hgsting (to hestetider), og i sorter for sein
hesting (normalt i september). | serien med sorter for
tidlig hasting er det mulig & ta med bade tidlige og
halvtidlige sorter, mens det i den seine serien na kun
er typisk halvseine sorter (typisk halvtidlige sorter har
vaert provd i serien for september hgsting). Det har
ikke i veert verdiprgving av sorter for tidlig hgsting i
Nord-Norge i 2011.

Resultatene er beregnet separat for Helgeland og
Malselv, da vekstbetingelsene er forskjellige mellom
innland og kyst, og den geografiske avstanden er stor.
Middel for 2008-10 er tatt med fra feltene pa Bioforsk
Nord Holt i Tromsg. Bioforsk Nord Bodg (Vagenes) var
testlokalitet for rust som skyldes rattelvirus, men
disse testene gjares ikke lenger (siste ar var 2009).

Tidlighet, terrstoffinnhold, konsumkvalitet, smapotet-
andel og lagringsevne er viktige egenskaper for sorter
som skal dyrkes i Nord-Norge. Det er ogsa interes-

L, s

Bilde 2. Stengelrate pa Polaris. Foto: Per J. Mgllerhagen.
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sant a se om sorter reagerer annerledes ved de lange
dagene vi har i Nord-Norge. Lange dager er nok mye
av forklaringen pa at noksa seine sorter kan modnes
relativt tidlig selv om de dyrkes langt mot nord. Det
finnes ogsa produksjon til skrelleindustri/ferdigpotet
i Troms, med de samme kravene til rastoff som ellers

i landet. Ettersom tarrstoffinnholdet oftest blir lavt
i Nord-Norge, kan sorter som har for hgyt terrstoff-
innhold i Ser-Norge, vaere aktuelle til skrelling/ferdig-
potet her.
De viktigste sortene for Nord- Norge rangert etter
tidlighet er: Folva, Troll, Van Gogh, Gullgye, Asterix,

Tabell 13. Verdipraving av potetsorter for sein hgsting i Nord-Norge. Avling, smapotetandel og terrstoffinnhold. Relativ avling er
gitt i forhold til Troll (Troll =100) for samme sted og periode

Avling > 42 med mer Terrstoffinnhold Avling <42mm
kg/daa og rel. avling % %
Malselv Helgeland Holt Malselv Helgeland Holt Malselv  Holt
2011 09-11 2011 08-10 2011** 09-11 2011 08-10 09-11 08-10
Troll 3502 2504 2875 1314 21,3 22,3 241 23 33
Asterix 82 80 126 127 20,0 22,3 20,9 36 33
Folva 106 96 136 19,8 - 20,8 33 33
Pimpernel 90 25,9
Mandel 4 27,2
Van Gogh 69 80 109 102 22,0 22,2 23,8 26 30
Mozart 88 83 139 115 18,8 20,2 19,1 25 24
”0din” 104 78 23,3
Senna 56 76 84 17,8 19,7 18,7¢ 24 30*
Fontane 46 109 22,3* 25
Royal 99 139 22,8* 22*
LSD 5 % 18(633) i.s. 62(1785) i.s. 2,3 2,4 1,7 14 9
Ant. felt 1 3 1 2 2 1 3 3 3
* Verdien er estimert pa grunnlag av 2011 (10) -resultatene
** Ingen torrstoffverdier beregnet
Tabell 14. Verdipraving av potetsorter for sein hgsting i Nord-Norge 2009 - 11 (Malselv) og 2008-10 (Holt).
Kvalitetskriterier, friskt ris og spiring. 9 er minst morkfarging, flatskurv og raskest spiring
Rust % Friskt ris | Meorkfarging* | Flatskurv Spiring % Grgnne % Kolv og Flatskurv
% v/hgst. (1-9) (1-9) (1-9) knoller sentralnekrose %
Mals. Holt | Mals. Holt | Mals. Holt | Mals. Holt | Mals. Holt | Mals. Holt | Mals. Holt | Mals. Holt
Troll 0 0 78 57 8,0 6,5 7,7 81 6,6 5,2 0 0 4 0 0 1
Asterix 7 0 86 85 9,0 8,8 8,1 7,8 5,5 5,2 1 0 2 0 0 7
Folva 1 0 85 59 8,0 8,8 79 67 7,6 7,5 1 1 0 0 0 14
Van Gogh 0 0 84 68 8,0 8,0 7,7 7,7 6,3 6,4 1 1 1 1 0 4
Mozart 1 0 84 62 9,0 8,0 8,4 8,2 4,2 4,0 0 0 0 0 0 2
”Qdin”** 0 80 9,0 8,5 7,0 0 13 0
Senna** 2 0 72 70 8,0 8,1 8,4 6,1 5,0 0 1 0 3 0 1
Fontane** 0 79 8,0 7,8 7,0 0 0 0
Royal** 0 77 9,0 8,1 7,0 0 0 0
LSD 5 % 10 i.s. 0,6 09 24 15 0,9 Ii.s. 2,3 i.s. 15
Ant. felt 1 1 3 2 1 1 3 3 3 3 2 3 2 3 1 3

*Markfarging registrert kun 1 ar

**Verdiene er estimert pa grunnlag av 2011(2010 for Holt)resultatene
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Mandel og Pimpernel. Seine sorter vil ofte matte hgs-
tes umodne, og ma “ettermodnes” i sarhelingsproses-
sen pa lageret for a bli skallfaste. Lagringsevne vekt-
legges sterkt, og sammen med god konsumkvalitet er
det hovedarsaken til at de seine sortene Mandel og
Pimpernel er populare i bade i Nordland og Troms.

| dette kapitelet er resultatene av pravinga i Nord-
Norge kommentert. Der det er naturlig, er resultater
fra previnga for resten av landet tatt med. Se ellers
kommentarene for de ulike sortene i kapitlet foran.

Sorter for sein hesting

Prgvinga av ikke- godkjente sorter i 2011: Senna,
Fontane, Royal og N93-7-20/”0din”. Sistnevnte
norske sort vil bli tatt opp pa sortslista nar et nytt
navneforslag foreligger. | tillegg til malestokksorten
Troll, er Asterix, Van Gogh og Mozart med pa begge
feltene i Nord Norge. Pimpernel og Mandel er med pa
Helgelands-feltet, mens Folva er med i Troms.

Avling og tarrstoffinnhold

Malselv

Avlingene i 2011 var betydelig bedre en "krisearet”
2010. 12011 la sortene Folva, ”0din”, Royal og Troll
heyest i avling i Malselv, mens Senna, Fontane og Van
Gogh kom darligst ut. Minst smapotetandel hadde
Royal og Troll, mens Asterix hadde hele 36 % smapotet
(andel <42 mm) i middel for 2009-11. Tarrstoffverdier
ble ikke beregnet for 2011-feltet fra Malselv, men
middel over ar viser at Van Gogh og Troll hadde hay-
est tarrstoffinnhold, mens Senna og Mozart (a lavest.
Asterix skilte seg ut med en del rust i knollene og
”Qdin” hadde 13 % kolv, forgvrig var det lite kvalitets-
feil ellers pa sortene. Andel friskt ris ved hgsting er
hay for alle sortene, og Folva skiller seg ut i motset-
ning til plasser lenger syd i landet med hgyere andel
friskt ris. Oppspiringa var raskest hos Folva, ”Odin”,
Royal og Fontane, noe som ogsa feltene i Sar- og
Midt-Norge har vist.

Helgeland

Feltet pa Helgeland la i Semna i 2011. Asterix, Mozart
og Royal ga hayest avling, mens Odin og spesielt Man-
del ga lavest avling (kun 4 % av Troll). Mye av forkla-
ringa ligger i at Mandel ble sortert med sold med

42 mm minstemal. Hadde sorten blitt vektsortert med
30 gram som minstemal (standarden), ville den salg-
bar avling blitt betydelig hayere. Totalavlinga (ikke
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vist) av Mandel var pa 75 % av Troll, som hadde hele
4817 kg/daa. Troll hadde en smapotetandel (andel

< 42mm) pa hele 41 %. Tarrstoffinnholdet var lavest

i Senna og Mozart, mens Mandel hadde hele 27,2 %
tarrstoff. Det var en del kolv i sortene, og av de ikke-
godkjente sortene skilte Fontane, Royal og ”Odin”
seg ut med 7-8 % (ikke vist). Royal hadde 5 % misform
(ikke vist), noe som ogsa har vaert fremtredende i
felter lenger syd i landet. Fontane og Van Gogh hadde
mest flatskurv (4-5 %).

Bioforsk Nord Holt (informasjonen er hentet fra
”Jord og Plantekultur 2011”)

Sammendraget for Holt over flere ar er naturlig a

ta med for perioden 2008-10, da det var farste aret
feltet ble lagt til Helgeland, og falgelig ikke har noe
ars-middel enna.

Pa Holt ga Folva, Mozart og Asterix betydelig mer av-
ling enn Troll sammenlignet med Malselv. En ma vaere
forsiktig med a trekke for bastante konklusjoner nar
2010-resultatene ble sa ekstreme. Det er nok mest
rett a utelate dette arets avlingsresultater nar en skal
vurdere sortene tilslutt.

Senna la 4-5 % - enheter lavere enn Troll i tarrstof-
finnhold. Mozart la pa 19-19,5 % taerrstoff, dvs. 5 %

- enheter lavere enn Troll. Van Gogh & omtrent pa
niva med Troll. Folva og Asterix & ca. 2 % - enheter
lavere enn Troll. Tarrstoffinnholdet sortene i mellom
skiller seg ikke veldig fra landet for avrig, bortsett
fra at Folva og Asterix hadde tilnaermet likt tarrstoff-
innhold. | gvrige deler av landet ligger Asterix ca. 1,5
% - enheter hgyere enn Folva.

Smapotetandelen er ofte hgy i Nord Norge. Mozart,
Van Gogh og Redstar pa Holt hadde smapotetandel
som la fra 12-15 % i perioden 2008-10.

Tidlighet, oppspiring og kvalitetsegenskaper
pa feltene i Nord Norge 2011

Senna spirte rask. Andel friskt ris ved hgsting tilsier at
sorten er seinere moden enn Troll. Sammenlignet med
resultater fra @stlandet, sa er Folva seinere moden

i riset i forhold til andre sorter i Nord Norge. Senna
hadde lite kvalitetsfeil.

Etter tidlighet kan sortene sa langt i prgvinga ran-
geres slik: Folva, Troll, Van Gogh, ”0din”, Fontane,
Mozart, Asterix, Senna og Royal.
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Ved sortsvalg ma en ta hensyn til bruksomradet for
sortene, se tabell 8. Som melne konsumsorter vil
Troll, Van Gogh og ”0din” vaere mest aktuelle av de
sortene som ble prgvde i 2011. Mandel og Pimpernel
er de mest melne og tarrstoffrike sortene som ble
provd i Nordland. Folva, Asterix, Senna og Mozart har
en mer fast koketype. Pa grunn av grunne grohull og
glatt overflate vil de presentere seg bedre for omset-
ning i vasket form enn de forannevnte melne sortene.
Folva og Asterix er godt egnet til skrelling og ferdig-
potetproduksjon. Mozart og Senna testes ogsa ut til
skrelling, da de er sterke mot mgrkfarging. Fontane
og Royal har middels til melne koketype, og hadde
relativt lav smapotetandel. De er i utgangspunktet
pommes frites sorter, og sterke mot merkfarging.

Van Gogh og Troll har med sitt hgyere terrstoffinn-
hold bedre forutsetninger, enn sortene med lavere
tarrstoffinnhold, for a gi god konsumkvalitet uten

blgtaktig konsistens. Van Gogh er allerede i dag endel
brukt til konsum- og ferdigpotetproduksjon i Troms,
med godt resultat. Sorten er en av hovedsortene i
Finland. | smakstester har Van Gogh kommet godt ut.
”0din” er ogsa sterk mot markfarging og har pen og
glatt knolloverflate.

Mozart og Senna har dyp red farge i skallet, og pga.
lavt tarrstoffinnhold vil de ha potensialet til & bli
fastkokende konsumsorter/skrellesorter. ”0Odin” er en
middels melen sort, men i Nord Norge vil den ofte bli
mer fastkokende og vil kunne vaere bedre egnet til
skrelling. ”0din” har en hvit innvendig farge.

Det er fa felt bak tallene, varierende feltkvalitet,
samt store arsvariasjoner i de klimatiske forhold. Der-
for er det viktig a se forsgksresultatene i Nord-Norge
i sammenheng med pravinga i landet forgvrig nar en
skal tolke resultatene, og gjere de rette sortsvalg.
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Nye halvseine potetsorter til chips

Per J. Mgllerhagen
Bioforsk @st Apelsvoll
per.mollerhagen@bioforsk.no

Helt siden 1990 har det veert samarbeid mellom
Kims, Maarud, deres dyrker foreninger, Overhalla
Klonavlssenter/Gartnerhallen, Bioforsk @st Apelsvoll,
Graminor og Solgr & Odal Landbruksradgiving (samlet
kalt chipssortsgruppa). For 4 ar siden ble HOFF og
Serlandschips med i gruppa. HOFF har egne sortsfor-
sgk med chipssorter i Nord Trendelag, og bidrar med
resultater inn i gruppa.

Hovedformalet er & skaffe chipsindustrien og dyrkere
nye og mer lgnnsomme sorter.

Chipssortsprosjektet har bidratt til at norsk foredling
og import av utenlandske sorter har gatt raskere enn
det ellers ville gjort. | tillegg til sorts- og dyrkings-
tekniske forsgk med de mest lovende sortene, har
chipssortsprosjektet bidratt til en storskalautpraving
av nye sorter hos Kims og Maarud.

Feltforsgka har vaert retningsgivende ved vurdering av
hvilke sorter som blir oppformert til storskalaprgving.
Sortsforsgka har vaert bade i tidlige- og ordinzere lag-
ringssorter, men det har ikke vaert forsgk med tidlige
sorter til chips siden 2006.

Forsgkene har veaert lokalisert til Solgr/Odal, @stre
Toten, Agder og Rygge. Landbruksradgivingen har
utfert det praktiske forsgksarbeidet, mens Bioforsk
har vaert ansvarlig for planlegging, beregninger og
tolkinger av resultatene. Nye sorter har kommet fra
Graminor sin foredling eller fra karanteneimport av
lovende utenlandske sorter. Miniknoller har videre
blitt produsert pa Overhalla Klonavlssenter. Chips-
sortsgruppa har kommet med innspill til valg av nye
chipskloner. Gjennomgang av resultater fra Grami-
nor’ s foredlingsfelter danner grunnlag for a velge

de beste sortene derfra og inn i chipssortsforsgkene
og deretter videre innmelding til verdipreving og
storskala oppformering ute hos kontraktsdyrkerne.
Jobben i chipssortsgruppa har veert til gjensidig nytte
bade for chipsindustrien og Graminor.

Da prosjektet startet hadde industrien Saturna og
etter hvert Provita (for fersk og tidligproduksjon) av
sorter a velge i. Folgende sorter har blitt tatt inn pa
den norske sortslista (godkjenningsar i parentes): Bru-
se (2001), Liva(2003), Tivoli(2004), Lady Claire(2005),
Jupiter(2007), Rustique (2008), Lady Jo(2010) og
tidligsortene Aslak(2010) og Berle(2008) har blitt

Tabell 1. Halvseine nye chipssorter pa @stlandet / Agder. Middel 2009-2011, 9 felt. Saturna avling = 100.
9 er raskest spiring, lysest chipsfarge og minst groing etter lagring ved 8 °C

Avling Torrst. Knoller Andel Spiring Friskt ris Flatskurv Rust Kolv + Misform Chipsfarge Groing
Sort >40mm % plante <40mm 1-9 % % %  sentr.n % % 1-9 1-9
Saturna 4349 26,1 15,7 16 5,9 48 0 10 7 4 6 8
Bruse 84 27,3 16,4 20 7,0 46 3 0 3 3 7 6
Tivoli 90 24,3 20,7 25 6,6 42 0 0 0 2 6 6
L.Claire 88 24,8 14,3 16 5,1 42 1 0 5 1 8 6
N98-19-12* 101 24,5 14,2 10 5,3 56 0 1 17 9 7 5
Polaris 85 26,6 11,6 13 5,6 69 0 0 17 4 8 5
P02-18-66 110 27,4 16,2 9 7,3 64 1 (0] 1 7 7 6
P02-50-40 103 24,7 141 11 4,8 73 0 0 19 0 8 5
P03-19-21 89 25,6 17,0 17 7,4 32 0 0 15 8,5 5
P03-19-64 99 27,5 14,9 11 6,8 46 0 3 3 4 8 7
P04-16-38 91 249 131 10 7,7 24 13 0 1 8,5 3

* N98-19-12 har navneforslag Lumiera



222

Mgallerhagen, P.J. /

7 (1)

godkjent. Jupiter, Rustique og Lady Jo er ikke lenger
aktuelle til chips, men de to sistnevnte testes fortsatt
ut til andre foredlede potetprodukter.

Polaris testes som ny chipssort i verdiprgvinga i 2011.
N98-19-12 (Lumiera) kommer fra den norske fored-
linga og er ferdig testet i 2011.

Det er utarbeidet dyrkingsveiledninger for de mest
lovende sortene. Dette er gjort pa bakgrunn av sorts-
forsgk og dyrkingstekniske forsgk. Fra storskalapro-
duksjonen far en verdifulle tilleggsinformasjoner om
sortene. Disse tas det ogsa hensyn til ved utarbeidelse
av dyrkingsveiledning for sortene.

Resultater fra chipssorts-
feltene

Tabellen under viser resultatene fra perioden 2009-
2011, totalt 9 felt. Chipsindustrien har definert noen
klare kriterier til en sort som skal supplere/erstatte
Saturna: sterkere mot indre defekter (spesielt rust),
like rask oppspiring, tidligere modning, bedre og

mer stabil chipsfarge, hgyere avling og mindre andel
smapoteter, tilnaermet like bra lagringsegenskaper og
terrstoffinnhold i omradet 23-25 %.

Avlinga i Saturna la pa 4349 kg/daa >40 mm i middel
for 2009-2011, og dette var ca. 450 kg daa hgyere
enn i verdiprgvinga pa @stlandet i samme tidsrom.
Terrstoffinnhold pa 26,1 % er 1,5-2 % enheter hgyere
enn i andre forsgk. En smapotetandel pa 16 % er det
samme som en har funnet i verdiprevinga pa @stlan-
det. Resultatene viser for gvrig mye indre defekter i
Saturna. Sorten har meget bra lagringsegenskaper og
lite groing. | tillegg spirer sorten raskt i felt. Saturna
har middels resistens mot terrate pa knollene og ris.
Chipsfargen er middels.

Sortene

Under er det laget en oppsummering for de nye chips-
sortene, der de sammenlignes med Saturna dersom
ikke annet er nevnt. Bak sortsnavnet er nasjonalite-
ten angitt.

Bruse, N

Bruse ble godkjent i 2001. Bruse har lav avling, hay
andel smapotet og hayt tarrstoffinnhold. Bruse har

erstattet en del Saturna dyrking spesielt i Solgr/Odal.
Sorten modner tidligere, gror relativt lett pa lager, og
kan ikke lagres sa lenge som Saturna. Chipsfargen er
bedre, mens torrateresistensen er svakere. Forsgk har
vist at det er lennsomt og gjadsle noe sterkere med
nitrogen, samt & sette middels store settepoteter pa
litt lenger avstand (33 cm). Sma settepoteter bar set-
tes tettere (27 cm).

Tivoli, DK

Tivoli ble godkjent i 2004. Avlinga la 10 % under
Saturna i chipsforsgka, mens den i verdipravinga la 4
% under. Tivoli ansetter mange knoller pr. plante og
har en stor smapotetandel. Torrstoffinnholdet la 1,8
% enheter lavere enn Saturna. Tivoli spirte raskere
og var tidligere moden. Chipsfargen var middels, og
sorten gror lettere pa lager. Tivoli har meget bra tor-
rateresistens.

Lady Claire, NL

Lady Claire ble godkjent i 2005

Lady Claire ga lavere avling og like mye smapotet.
Sorten spirte seinere, men ble tidligere moden. Taorr-
stoffinnholdet var 1,3 % enheter lavere. Chipsfargen
har vaert meget bra og stabil gjennom flere ar, men
sorten gror lettere pa lager. Tarrateresistensen pa
riset er svak, men middels pa knoller.

N98-19-12 (Lumiera), N

N98-19-12 har veert testet tre ar i offisiell verdi-
preving, og skal vurderes for godkjenning etter 2011-
sesongen.

Sorten hadde samme avling og mindre smapotetandel.
Torrstoffinnholdet la 1,6 % enheter lavere, og sorten
er like seint moden. Sorten er sveaert utsatt for kolv og
misform. Gror lettere pa lager enn Bruse. Chipsfargen
var bedre, pa heyde med Bruse. Tarrateresistensen
pa knollene er bra, men svakere pa riset.

Polaris, DK

Polaris testes farste ar i offisiell verdipraving i 2011, i
tillegg til chipssortsforsgkene.

Polaris ga lav avling, samme tarrstoffinnhold og spirte
litt seinere. Sorten modner seinere og er veldig utsatt
for kolv. Knollene sitter hardt pa riset ved hgsting og
er utsatt for stengelrate. Ved 8 °C gror sorten like
mye som N98-19-12 8 (Lumiera). Chipsfargen har veert
meget bra. Tarrateresistens pa knoller er middels.
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P02-18-66, N

Linja ga meget hgye avlinger, lite smapotet og 1,3 %
enheter hgyere torrstoff. Sorten spirte meget raskt,
modninga var seinere og groing pa lager var som for
Bruse. Sorten hadde lite kvalitetsfeil bortsett fra en
del misformede knoller, og chipsfargen var like bra
som hos Bruse. Tarrateresistensen er middels sterk pa
knollene.

P02-50-40, N

P02-50-40 ga hgy avling, lite smapotet, mens tarr-
stoffinnholdet var 1,4 % enheter lavere. Sorten spirte
seint i felt og var seinest moden av de prgvde sor-
tene. Linja grodde ogsa relativt lett ved lagring ved
8 °C, mens chipsfargen var meget bra. Mye kolv ble
registrert i kvalitetsvurderingene. Torrateresistensen
pa knoller er middels. Sorten er kreftmottakelig.

P03-19-21, N

Avlinga la 11 % lavere, smapotetandelen var like hgy
og terrstoffinnholdet 0,5 % -enheter lavere. Sorten
spirte meget raskt, var tidlig moden og hadde lite
kvalitetsfeil. Chipskvaliteten var meget god, mens
groing pa 8 °C lager var markert sterre. Sorten hadde
mye misformede knoller. Linja er sterk mot tgrrate pa
knollene.

P03-19-64, N

Avlinga var pa hgyde med Saturna, smapotetandelen
mindre og terrstoffinnholdet 1,4 % hgyere. Friskt ris
ved hgsting var litt lavere. Sorten spirte raskt, grodde
veldig lite pa lager og hadde meget lys chipsfarge.
Sorten hadde gjennomgaende lite kvalitetsfeil, bort-
sett fra litt rust (3 % mot 10 % i Saturna). Terratere-
sistensen var middels sterk pa knollene.

P04-16-38, N

Sorten skilte seg ut som tidligere moden(mer lik en
halvtidlig sort), meget rask spiring i felt, mer groing
pa lager og meget lys fin chips. Avlinga var lavere,
og sorten var meget svak mot flatskurv. Flere felter
hadde massive angrep, noe som en ogsa sa i gjads-
lingsforsek med den samme sorten. Tagrrateresistens
var relativ sterk pa knollene.

Konklusjon

Konklusjonen sa langt er at P03-19-21, P03-19-64 og
P02-18-66 er de beste av de ikke-godkjente sortene
nar en ser pa karakterene samlet. Av de godkjente
sortene som er med her sa har Lady Claire den beste
chipskvaliteten.

I all utvikling og seken etter en ny sort, vil det alltid
veere slik at en finner en eller annen svakhet ved de
fleste sortene. Da gjelder det a avslare disse svak-
hetene, og sette inn de rette tiltak i dyrkinga for a
minimere feilene.
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Dyrkningsteknikk

Foto: Per J. Mgllerhagen
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Settepotetstarrelse og setteavstand til Solist

Erling Stubhaug', Asmund Bjarte Eray’, Arne Vagle?, Sigbjorn Leidal?, Siri Abrahamsen*, Tor Anton Guren® & Ninni Christiansen®
'Bioforsk @st Landvik, 2Norsk Landbruksradgiving Rogaland, 3 Norsk Landbruksradgiving Agder, “Norsk Landbruksradgiving Viken,

5Norsk Landbruksradgiving Ser@st
erling.stubhaug@bioforsk.no

Innledning

Forsoksserien er et ledd i arbeidet med a utvikle
optimal dyrkningsteknikk for de viktigste nye sortene
som blir introdusert pa det norske markedet. Dyr-
kningsteknikk i denne sammenheng vil si undersgkelse
av behovet for forgroing (lysgroing), settepotetstor-
relse og setteavstand, samt gjadslingssparsmal.

Det er sortsforskjeller her, og det er viktig & kunne
papeke flest mulig av disse far sortene kommer i
vanlig dyrking.

| Jord- og Plantekultur 2010 ble det gjort en oppsum-
mering av en trearig forsgksserie med tidligsorten
Berber (10 forsgk). 1 2009 fikk vi to nye tidligsorter

til praving, Solist og Arielle. Sortene er i tre sesonger
blitt prevd ut i forsgk hos Landbruksradgivingen og pa
Bioforsk Landvik, til sammen 8 forsgk med hver sort.
Solist er en tidligsort fra Tyskland. Formen er rund-
oval, med lyst/gult skall og lys gult kjgtt. Den har
forholdsvis lite risvekst, adskillig mindre enn Berber.
Solist er hovedsort i Danmark for tidligproduksjon.
Arielle er en nederlandsk tidligsort, noe senere enn
Solist, men tidligere enn Berber. Den har ovale knol-
ler med gult skall og lyst gult kjett. Begge sortene har
begynt a etablere seg i praktisk tidligpotetdyrking.

Metode

Settepotetene var sertifisert vare. Disse ble hand-
sortert i stegrrelsen 50, 70 og 90 gram, og satt med
avstand 20, 30 og 40 cm. Radavstand 75-80 cm.

Tabell 1. Settemengder i kg/daa ved ulik setteavstand, og
settepotetstarrelse

Setteavstand 50 gram 70 gram 90 gram
20 cm 310 438 562
30 cm 208 291 375
40 cm 156 218 281

Som en ser av tabell 1 varierte settepotetmengdene
mellom 150 og 560 kg per dekar for de ulike forsgks-
leddene. Dette har betydning for totalgkonomien,
saerlig dersom en skal kjgpe inn sertifiserte settere.
Ved beregning av «avlingsverdi» er det tatt hensyn til
dette.

Settepotetene ble lysgrodd i 4-6 uker ved 12 grader
ved Bioforsk Landvik og sendt radgivingsenhetene like
for setting. Forsgkene ble satt med hand og dekket
med enten tett plast, dobbeltdekking (fiberduk + hull-
folie) eller kun fiberduk. Dekkematerialet ble tatt av
i farste halvdel av mai. Det ble gjgdslet som normalt
til tidligpotet, det vil si 12-14 kg nitrogen per dekar
gitt som 110-120 kg Fullgjedsel® 11-5-18. Noen fa felt
ble i tillegg delgjedslet med 25 kg kalksalpeter like
etter plastavtak.

Forsgkene ble utfart hos landbruksradgivingsenhetene
i hoved distriktene for tidligpotetproduksjon, og gar
fram av tabell 2. Farste ar var det problem med tid-
lig nok tilgang av settepoteter, og de to forsgkene i
radgivingsenhetene ble anlagt en maned etter normal
settetid, uten dekking.

Settetidene varierte naturlig nok en del fra ar til ar
alt etter varonnstart, mens hgstetida var siste uke av
juni for de fleste forsgk. Intensjonen var a foreta hgs-
tinga ved salgbar avling pa 2 000-2 500 kg per dekar,
men ble generelt foretatt noe for sent, slik at avlinga
i gjennomsnitt var ca. 3 tonn per dekar. Sorteringen
er gjort med soldstgrrelse 40 mm, alt over denne
starrelsen er klassifisert som salgbar avling.

Resultat og diskusjon

Det er stor grad av sikkerhet i tallmaterialet, sjgl om
dette varierer noe fra enkeltfelt til enkeltfelt. | 2009
ble to av forsgkene satt sent pa grunn av forsinket
tilgang pa settepoteter, og de ble satt uten dekking.
Resultatene fra disse feltene avviker ikke noe seerlig
fra de gvrige feltene, og er tatt med i sammendraget.
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Tabell 2. Settetider og hestetider for ulike forsgkstider
2009 2010 2011

Sted Sort Settetid Hostetid Settetid Hestetid Settetid Hostetid
Bioforsk @st Landvik Solist 6.04 18.06 8.04 22.06 08.08 22.06
Bioforsk @st Landvik Arielle 6.04 19.06 8.04 24.06 08.04 24.06
Forsgksringen Ser@st Arielle 12.05* 14.07

Aust-Agder Forsgksring  Solist 11.05* 14.07

NLR Sgr@st Solist 16.04 24.06 14.04 23.06
NLR Agder Arielle 15.04 24.06 12.04 14.06
NLR Rogaland Solist/Arielle 13.04 28.06 28.03 24.06
Vestfold Forsgksring Arielle/Solist 12.04 29.06 06.04 14.06

* Sein setting, uten dekking

Resultatene fra de to sortene blir behandlet og
presentert hver for seg. Siden forsgkene ble utfart pa
ulike steder kan en ikke se pa sortsforskjeller i denne
serien. Et unntak er forsgkene pa Bioforsk Landvik,
der det ble kjort parallelle forsgk med Solist og
Arielle. Her kan en hente ut tilleggsopplysninger om
sortsforskjeller, og dette er gjort i tabell 7.

Solist

Solist har en middels til svak risvekst, og kan pa
mange mater minne om Juno. Den stopper opp nar
den begynner a fa store knoller, og riset begynner a fa
tydelig hgstesymptom. Knollene er sveert tiltalende,
jevne og slette. Avlingsresultatene framgar av tabell 3
og hovedeffekter presentert i tabell 4.

Knollansetning

God knollansetting er grunnlaget for stor avling,

men trenger ikke ngdvendigvis veaere en fordel nar en
dyrker for den aller tidligste leveringa. Da teller det
a ha stor salgbar avling tidligst mulig mens prisen er
pa topp. Det er store sortsforskjeller i knollansetning
mellom de vanlig dyrkede tidligsortene. Mens Berber
kan ha opp til 15-20 knoller per plante, har Juno
rundt 10. Solist har en ansetning som minner mest
om Juno, men det varierer en del mellom enkeltfelt.
Mens den er nede i 5-7 i noen felt, ligger den i gjen-
nomsnitt rundt 10 knoller per plante. Det ser ut til at
sen setting gir noe stgrre knollansetting.

Det er statistisk sikker gkning i ansetningen bade ved
okt settepotetstarrelse og gkt setteavstand. For Solist
ser det ut til at setteavstanden er av stgrre betyd-
ning enn settepotetstarrelsen. Store settere satt pa
stor avstand gir flest poteter og dermed grunnlag for
en stor avling. Men dette trenger ikke vaere ensbety-

dende med stor tidligavling. @nsket hgstetidspunkt er
derfor viktig for valg av bade starrelse og avstand.

Settepotetstarrelse

”Gammel laerdom” er at ved bruk av store setteknol-
ler vil en fa en starre tidligavling. Dette er nok mest
riktig for de sortene som ikke responderer sa sterkt
med gkt ansetning ved bruk av store settepoteter.
Solist er tydeligvis en slik sort, til forskjell fra Berber.
For Solist er det en statistisk sikker gkning i salgbar
avling ved a oke settepotetstarrelsen fra 50 til 70
gram, men gkning er ikke sikker ut over dette.

Setteavstanden

Det er en statistisk sikker gkning i salgbar avling ved
a ga ned i setteavstanden fra sterst til minst avstand.
Dette kommer av at flere satte knoller per dekar gir
stgrre avling og dermed ogsa sterre salgbar avling,
men av minst like stor viktighet er at mindre avstand
gir mindre ansetning og dermed muligheter for at
hver knoll blir stgrre pa et tidlig tidspunkt. Dette er
sjalsagt helt vesentlig i en tidligproduksjon.

Salgbar avling

| gjennomsnitt for de atte forsskene er salgbar avling
cirka 3 tonn per dekar. Dette betyr at hastingen ble
foretatt noe seint, sett pa bakgrunn av at Solist ma
anses som en spesialsort for den aller tidligste leverin-
gen. Trolig vil et hgstetidspunkt som gir salgbar avling
mellom 2,0 og 2,5 tonn gi et noe annet bilde av sorten.
Men store settepoteter har gitt en salgbar avling som
er 15 prosent hgyere enn de minste settepotetene og
den minste avstanden 15 prosent mer enn den sterste
avstanden. Gar en inn i tallmaterialet for enkelt-
feltene ser en at utslagene for liten setteavstand er
enda stgrre der det ble hgstet pa en lagere avling.
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Tabell 3. Avlingsresultater Solist, middel 8 forsak
Knollvekt Setteavstand Avling, kg/dekar Knollvekt Avl.verdi*
gram cm Total Salgbar <40mm % ts. gram Knoll/pl. kr/daa
50 20 3243 2905 338 18,0 66 8,2 19 400
50 30 2964 2712 251 17,8 77 9,4 18 600
50 40 2661 2440 220 17,4 86 10,0 16 900
70 20 3600 3265 335 17,7 77 8,1 21 300
70 30 3193 2917 275 17,8 77 10,4 19 600
70 40 3039 2850 188 17,5 93 10,9 19 500
90 20 3693 3342 349 17,9 73 9,1 21 200
90 30 3420 3102 318 17,8 81 10,4 20 500
90 40 3204 2945 258 17,5 90 12,0 19 900
P % <0,01 <0,01 1,5 1,3 0,06 <0,01 0,03
LSD 5 % 214 239 99 0,34 11,7 1,0 1 800
* Avlingsverdi = Salgspris kr 8,00 og settepotetpris kr 6,00
Tabell 4. Hovedeffekter av settepotetstarrelse og av setteavstand, Solist
Knollvekt Setteavstand Avling, kg/dekar Knollvekt Avl.verdi*
gram cm Total Salgbar <40mm % ts. gram Knoll/pl. kr/daa
Effekt storrelse
50 2956 2686 270 17,7 76 9,2 18 300
70 3277 3011 266 17,7 82 9,8 20 100
90 3439 3130 309 17,7 81 10,5 20 500
P % <0,01 0,08 >20 >20 >20 0,4 1,5
LSD 5 % 162 199 0,7 1 500
Effekt avstand
20 3512 3171 341 17,9 72 8,5 20 600
30 3192 2910 281 17,8 79 10,1 19 600
40 2968 2745 222 17,5 89 11,0 18 800
P % <0,01 0,02 2,9 2,9 0,3 <0,01 1,9
LSD 5 % 137 158 84 0,2 9,0 0,8 1200

* Avlingsverdi = Salgspris kr 8,00 og settepotetpris kr 6,00
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En har ikke funnet utslag for settepotetstarrelsen. En

Torrstoffprosenten forventet gkningen i terrstoff ved store settepoteter
Stor setteavstand har gitt lagere tarrstoffprosent. er her blitt oppveid av flere knoller under de store
Dette forklares ved at knollsettingen blir stgrre nar setterne og dermed en forsinket utvikling.

en gker setteavstanden, og flere knoller i raden gir
forsinket modning og dermed lagere tarrstoffinnhold.

Tabell 5. Avlingsresultater Arielle, middel 8 forsgk

Knollvekt Setteavstand Avling, kg/dekar Knollvekt Avl.verdi*
gram cm Total Salgbar <40mm % ts. gram Knoll/pl. kr/daa
50 20 2976 2533 443 18,2 62 8,5 17 000
50 30 2689 2327 361 17,9 65 10,9 16 000
50 40 2453 2175 277 17,5 71 12,0 15 000
70 20 3202 2725 476 18,2 64 8,8 17 800
70 30 2891 2477 414 18,2 66 11,5 16 700
70 40 2684 2347 337 17,7 68 14,1 16 100
90 20 3371 2891 480 18,3 65 9,2 18 100
90 30 3120 2701 418 18,0 68 12,1 17 900
90 40 2730 2390 339 17,6 68 14,0 16 100
P % <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 2,9 <0,01 1,2
LSD 5 % 221 238 80 0,3 5,0 1,0 1760

* Avlingsverdi = Salgspris kr 8,00 og settepotetpris kr 6,00

Tabell 6. Hovedeffekter av settepotetstarrelse og av setteavstand, Arielle

Knollvekt Setteavstand Avling, kg/dekar Knollvekt Avl.verdi*
gram cm Total Salgbar <40mm % ts. gram Knoll/pl. kr/daa
Effekt storrelse
50 2706 2345 360 17,9 66 10,5 16 000
70 2926 2516 409 18,0 66 11,5 16 900
90 3074 2661 412 18,0 67 11,8 17 400
P % 0,3 1,4 7,9 >20 >20 0,15 18
LSD 5 % 183 199 50 0,6 1480

Effekt avstand

20 3183 2716 466 18,2 64 8,9 17 600

30 2900 2502 398 18,0 66 11,5 16 900

40 2622 2304 318 17,6 69 13,4 15 800
P % <0,01 0,08 0,2 <0,01 0,6 <0,01 2,9
LSD 5 % 158 178 70 0,2 3,1 0,7 1340

* Avlingsverdi = Salgspris kr 8,00 og settepotetpris kr 6,00
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Tabell 7. Sammenligning Solist og Arielle, 3 forsek per sort, Bioforsk @st Landvik 2009-2011

Avling, kg/dekar Knollvekt Avl.verdi*
Sort Total Salgbar <40mm % ts. gram Knoll/pl. kr/daa
Solist 2970 2727 243 18,4 71 9,9 19 900
Arielle 2798 2471 327 18,9 64 10,4 17 900
Settepotetstarrelse
Solist 50¢g 2756 2534 221 18,4 70 9,2 18 900
70¢g 2978 2735 242 18,5 70 9,9 20 000
N0¢g 3177 2910 266 18,5 71 10,6 20 800
Arielle 50¢g 2598 2269 329 18,7 62 9,9 16 800
70¢g 2815 2489 327 18,9 64 10,5 18 000
90g¢g 2981 2656 325 19,0 66 10,8 18 800
Setteavstand
Solist 20 cm 3319 2985 334 18,6 65 8,4 21 300
30 cm 2978 2750 228 18,5 70 10,2 20 300
40 cm 2614 2446 168 18,2 77 11,1 18 300
Arielle 20 cm 3109 2709 400 19,3 62 8,2 19 000
30 cm 2776 2448 328 19,0 64 10,6 17 800
40 cm 2508 2255 253 18,4 66 12,3 16 700

* Avlingsverdi = Salgspris kr 8,00 og settepotetpris kr 6,00

Avlingsverdi

” Avlingsverdien” er verdien av den salgbare avlinga
fratrukket settepotetprisen. Ved beregningen er det
helt avgjegrende hvilke forutsetninger som legges til
grunn. | tabellen er det lagt inn en oppgjerspris pa kr.
8,00 per kilo og en settepotetpris pa kr 6,00 per kilo,
noe som tilsier at en kjgper inn nye settere hvert ar.
Oppgjersprisen i aktuell hasteperiode (siste uke av
juni) varierer naturlig med arene, men har i enkeltar
vaert over ti kroner per kilo. Med en slik oppgj@rspris
vil naturligvis regnestykket endre seg, og tilsier at
den kombinasjonen av setteavstand og settepotet-
starrelse som gir storst salgbar avling ogsa vil gi starst
avlingsverdi. Videre er det ikke lagt inn verdi av
sorteringen under 40 mm. Dette er etter hvert blitt
en fraksjon som i sterre og sterre grad blir utnyttet, i
beste fall som godt betalt "delikatessepotet”.

Med de forutsetningene som er lagt til grunn for
avlingsverdien i tabell 3, 4, 5 og 6 vil en kombinasjon
av middels store settere som settes pa liten avstand
gi starst avlingsverdi. Staerst utslag for store settere
og liten setteavstand vil en oppna dersom oppgjars-

prisen er hay eller en bruker egne settepoteter som
en kan kalkulerer en lavere pris for.

Arielle

Mens Solist er en sort for en den aller tidligste leve-
ring, kan Arielle mer sammenlignes med Berber nar
det gjelder tidlighet/hgstetidspunkt. | de pafglgende
tabeller kan en ikke sammenligne Arielle med Solist
direkte, da forsgkene er utfart pa ulike steder. En
sammenligning er derimot gjort ut fra forsskene pa
Bioforsk @st Landvik, presentert i tabell 7.

Totalavlingen for Solist er cirka 200 kg heyere enn
hos Arielle, men dersom en tar hensyn til at Solist ble
hestet en til to dager tidligere vil avlingsforskjellen
normalt tilsi 400 kg. Forskjellen i salgbar avling er
derimot enda starre, stipulert til naermere 20 prosent
ved samme hgstetid. Avlingsforskjellen kommer farst
og fremst av sterre knollvekt. Terrstoffprosenten er
derimot noe hgyere for Arielle.
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Knollform, skallfarge og kjgttfarge er forholdsvis lik Konklusjon

for de to sortene. Begge ser svaert godt ut, fullt pa

hggde med Berber, som det er mest naturlig a sam- Solist er en sort for den tidligste leveringen. Det bar

menligne med. brukes middels til store settepoteter, og settes pa
liten avstand (20-25 cm). Arielle kan vare en sort

Sortene ser ut til a reagere forholdsvis likt pa set- som konkurrerer med Berber i avling, kvalitet og

tepotetstarrelse nar det gjelder utslag for avling og tidlighet. Her kan det anbefales middels store settere

terrstoffprosent. En har oppnadd cirka 400 kilo mer (70 g), og med en setteavstand pa 20 -25 cm. Arielle

ved a ga opp fra minste til starste settere. Solist har har trolig et stgrre avlingspotensial enn Solist pa

gitt noe starre gkning i knollansetting. Reaksjonen pa grunn av stgrre knollansetning.

setteavstand er ogsa ganske lik nar det gjelder avling,
bade totalt og salgbar. Derimot har den stgrre knol-
lansetningen ved stor avstand hos Arielle gitt starre
negativt utslag pa terrstoffprosenten. Begge sortene
gir starst salgbar avling og sterst avlingsverdi ved den
minste setteavstanden. Avlingsforskjellene for begge
sorter er rundt 25 prosent mellom setteavstand 20 cm
og 40 cm.
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N-gjadsling til ferskpotet (Solist)

Erling Stubhaug', Asmund Bjarte Ersy’, Arne Vagle?, Sigbjorn Leidal®, Tor Anton Guren* & Ninni Christiansen*
'Bioforsk @st Landvik, 2Norsk Landbruksradgiving Rogaland, 3Norsk Landbruksradgiving Agder, “Norsk Landbruksradgiving Ser@st

erling.stubhaug@bioforsk.no

Innledning

Gjedsling pavirker gjerne bade knolldannelse og
knollutvikling samt ytre og indre kvaliteter hos potet,
i tillegg til avlingsniva. Vekstkraft og utvikling er for-
skjellig for de ulike sortene, og dette ferer til at de
gjerne kan ha ulikt optimalt gjadslingsniva. | perioden
2007-2009 ble det gjennomfert sju gjadslingsforsgk
med Berber etter samme plan som na blir gjort med
Solist. Berber var ny sort i 2007. Resultater fra denne
forsegksserien er publisert i Jord- og Plantekultur
2010. Forsgkene med tidligsorten Solist ble startet i
2010 og fortsatte i 2011 med tilsammen atte forsgk
gjennomfart hos Norsk Landbruksradgiving og ved
Bioforsk @st Landvik.

Forsgksserien er et ledd i arbeidet med a utvikle
dyrkningsteknikk for de viktigste nye sortene som blir
introdusert pa det norske markedet, og den er gjen-
nomfart med gkonomisk stgtte fra Yara.

Normtall for nitrogengjedsling til tidligpotet tilsier

12-13 kilo N per dekar dersom en legger forutsetnin-
ger som avling pa 3 tonn per dekar og lett jord med

Tabell 1. Settetider og hgstetider 2010

mye vanning. | praksis blir det gjerne gitt mer enn
dette, gjerne opp til 15-16 kg N per dekar.

Metode

Forsgkene ble gjennomfgrt med fire ulike nitrogen-
niva: 9,12,15 og 18 kg nitrogen per dekar. 3 kilo
nitrogen ble gitt som delgjadsling i form av Svovel-
Kalksalpeter™ Nitrogenet for setting (6,9,12, og 15
kilo per dekar) ble gitt som OPTI-KAS™, mens fosfor
og kalium ble tilfgrt som OPTI- PK™ 0-5-17 (4 kg P og
14 kg K per dekar). Gjadsla ble blandet inn i jorda
for oppdrilling/setting mens det ble hyppet etter
delgjadslingen. Det ble gjennomfart fire forsgk i 2010
og fire i 2011, alle med tre gjentak.

Jordarten var gjennomgaende lett, moldholdig mel-
lomsand. Det ble benyttet lysgrodde, sertifiserte

og sorterte settepoteter pa alle forsgk. Feltene ble
enten dekket med tett plast eller dobbeldekket med
hullfolie + fiberduk. Dekkeperiode og dato for del-
gjedsling gar fram av tabell 1 og 2.

Sted Settetid Dekkeperiode Delgjedsling Heosting
NLR Ser@st 16.04 16.04 - 31.05 28.04 24.06
NLR Rogaland 13.04 13.04 - 27.05 31.05 28.06
NLR Agder 15.04 16.04 - 31.05 10.05 25.06
Bioforsk @st Landvik 13.04 13.04 - 31.05 25.05 30.06
Tabell 2. Settetider og hestetider 2011
Sted Settetid Dekkeperiode Delgjedsling Heosting
NLR Sgr@st 26.04 27.04 - 18.05 19.05 05.07
NLR Rogaland 28.03 28.03 - 25.05 26.05 22.06
NLR Agder 12.04 12.04 - 30.05 10.05 14.06
Bioforsk @st Landvik 13.04 13.04 - 01.06 25.05 01.07
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Resultat og diskusjon

Som det framgar av tabell 1 og 2 ble hgstinga foretatt
litt tidligere i 2010 enn i 2011, med unntak av feltet i
Rogaland. Variasjonen i salgbar avling mellom feltene
var stor i 2010 (1,8 tonn til 3,7 tonn per dekar), mens
den i 2011 varierte mellom 2,3 og 3,0 tonn. Ut fra en

Tabell 3. Avlingsresultat, middel 8 forsgk
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representativ preve pa fem kilo per rute ble det fore-
tatt vurderinger og terrstoffanalyser. Det ble ikke
funnet sikre forskjeller mellom leddene nar det
gjelder grennfarging, misform, skurv og merkfarging.
Disse parameterne er derfor ikke tatt med i tabell-
oppsettet (tabell 3).

Forsoksledd Avling, kg/daa Rel. % Gram/ Knoller/ Kg ris/
(kg N pr. daa) Total Salgbar avl. t.s. knoll plante daa

1.6 +3 kg N 2846 2668 100 17,2 76 8,8 1557
2.9+3kgN 2944 2749 103 17,2 78 8,9 1664
3.12+3 kg N 2952 2768 104 17,3 79 8,8 1697
4.15+3 kg N 3074 2920 109 17,1 80 8,9 1814
P % 0,4 0,1 17 >20 >20 <0,01
LSD 5 % 112 111 0,2 74

Svakere N-gjadsling til Solist

Det var liten grad av signifikans i enkeltfeltene, mens
en i analysen for alle felta fant sikre utslag for bade
rismengde, totalavling og salgbar avling.

Avlingsnivaet ved hgsting og tidspunktet for hgsting,
er av stor betydning for utslaget for N-gjadsling til
ferskpotet. | 2011, da variasjonen i salgbar avling var
stor mellom de ulike feltene, kunne en registrere lite
utslag for skende N-gjedsling i forsgkene med liten
avling (1,8 tonn per dekar), mens en i de forsgkene
som ble hgstet med hgy salgbar avling (3,7 tonn)
registrerte jevn avlingsgkning opp til sterkeste gjads-
ling. 12011 var det to forsek med salgbar avling over
3 tonn per dekar, og i begge disse feltene oppnadde
en hgyest avling ved sterkest N-gjadsling.

Resultatene presentert i tabell 3 gir derfor et godt bilde
av “gjennomsnittet”. Det er en jevn avlingsgkning for
stigende N-gjadsling, men det er kun sikker forskjell
mellom sterkest gjadsling og de andre leddene.

Resultatene tyder ogsa pa at det er mindre utslag for
sterk N-gjadsling hos Solist enn det var for Berber.
Dette kan ha sin arsak i at knollansetningen hos Ber-
ber er en del hayere enn for Solist, og at Berber har
en noe lengre veksttid og er seinere.

Dersom en skal bruke Solist som en sort for den aller

tidligste hgstinga, altsa hgsting pa lav til middels stor
avling, kan en gjerne redusere N-gjadslingen i forhold
til det en bruker til Juno og Berber.

@kende N-gjadsling har fert til en starre risvekst,
uten at en kunne se fargeforskjeller pa riset ved
hgsting.

Terrstoffprosenten

Middeltallene viser svaert sma utslag i tarrstoffpro-
senten ved gkende N-gjgdsling. Dette gjelder sjgl om
forsgkene ble hgstet tidlig ved en liten avling, der
terrstoffprosenten kun var rundt 14. Det samme fant
en ogsa hos Berber i den tidligere forsgksserien. En
har derimot funnet starre utslag for N-gjedsling hos
sorter som Juno og Rutt i tidligere forsgk. Det kan se
ut til at de nyere utenlandske tidligsortene reagerer
mindre pa sterk N-gjadsling nar det gjelder tarrstoff-
prosent.

N-gjedsling og knollsetting

Beregningene som ble gjort med hensyn til antall
knoller per plante, viser at det ikke er forskjeller
mellom de ulike gjodslingsleddene. Knollsettingen er
jevn, cirka ni per plante. Dette er en del lagere enn
for Berber, men noe bedre enn for Juno.
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Konklusjon

Forventet avlingsniva er viktig nar en skal bestemme
nitrogengjedslinga. Dersom en regner med a hgste
sent, pa forholdsvis stor avling, vil dette tilsi en
sterkere N-gjadsling enn der en gar for tidlig hasting.
Siden Solist blir brukt som en spesialsort for den aller
tidligste hestingen, vil en oppna lite ved sterk gjads-

ling. Tarrstoffprosenten ser ut til a vaere lite pavirket
av gjedslingen.

Solist har relativt lite ris, noe som ogsa tilsier at den
gjadsles svakere enn bade Juno og Berber og det er i
trad med hva sortseier anbefaler.
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Forsgksmetodikk og statistiske begreper

Dette vedlegget gir en kort oversikt over statistiske
begreper som er brukt for a forklare resultatene i
forsgk. Noen prinsipper ved forsgksgjennomfaring

er ogsa nevnt. Det er ikke mange begreper som er
forklart her, men de som vanligst finnes i artiklene

i boka, finner du igjen her. Forklaringen til hvert av
begrepene er forsgkt gjort enkelt, noe som kan ga litt
ut over ngyaktigheten i forklaringa. Hensikten med
oversikten er at lesere som ikke har mye kjennskap til
statistikk skal kunne tolke resultatene som finnes i de
enkelte artiklene pa riktig mate.

Forsgksgjennomfaring,
feltforsok

Hensikten med gjennomfgring av markforsgk eller

karforsgk kan veaere flere. Svaert ofte er viktigste

grunnen a framskaffe kunnskap for a kunne gi prak-

tiske rad til bgnder om dyrkingsteknikk, sortsvalg

m.m. For a kunne gi sikre nok rad, er det nedvendig:

« a gjenta forsgksbehandlingene flere ganger i hvert
forseksfelt (pga. jordvariasjon)

« a ha forsgksfelter pa flere steder (pga. jord-
variasjon, ulik dyrkingspraksis og klimavariasjon)

- a gjenta forsgkene i flere ar (pga. klimavariasjon)

Statistiske begreper

Forsgksdataene blir behandlet statistisk. Forskjellene
som males blir uttrykt ved statistiske begreper som
sier noe om hvor sikre disse forskjellene er. Nedenfor
folger en forklaring til begreper som oftest er brukt:

« Signifikans. Verdiene som presenteres i tabeller og
figurer er oftest gjennomsnitt av mange malinger.
Ofte er det stor variasjon i materialet som disse
gjennomsnittsverdiene framkommer av. Det er
derfor ikke alltid opplagt at forskjellige behan-
dlinger gir forskjellig resultat, selv om gjennoms-
nittsverdiene tilsier det. Ofte oppgis det at det er
signifikante forskjeller pa behandlingene. Dette
kan oversettes til at det er reelle forskjeller pa be-

handlingene. lkke-signifikante forskjeller er fglgelig
observerte forskjeller som man ikke kan si med
sikkerhet er reelle forskjeller. Signifikansniva betyr
grad av sikkerhet. Signifikansnivaet angis i denne
boka oftest med P %.

P % viser sikkerheten i beregningene (signifikans-
nivdet). A forsta P % riktig er ikke helt enkelt, men
essensen i denne verdien er at dersom P % er under
5 (eller P er under 0,05), er det rimelig a hevde

at det er reel forskjell mellom behandlingene. P %
opp til 20 kan av og til angis til informasjon, men
etter som P % gker, gker usikkerheten. Ofte brukes
i.s. (ikke signifikant) eller n.s. (non significant)
dersom P %, og dermed usikkerheten, blir stor.

| enkelte tilfeller brukes stjerner for a markere
signifikans. En stjerne tilsvarer P % < 5, to stjerner
tilsvarer P % < 1 og tre stjerner tilsvarer P % < 0,1.
Det er ikke sikkert at det er forskjell pa alle behan-
dlingene/leddene i forsgket selv om P % er mindre
enn 5. For a finne ut hvilken av behandlingene som
er forskjellige fra hverandre, beregnes ofte LSD -
verdi.

LSD (Least Significant Difference = minste sikre
forskjell). Tallet brukes til a sammenlikne de ulike
resultatene for behandlingene som er utfert.
Beregnes bare dersom P % er mindre enn 5. Dersom
differansen mellom to behandlinger er stgrre enn
LSD-verdien, kan vi si at det er signifikant forskjell
mellom de to behandlingene.

CV % = variasjonskoeffisienten. CV % er et mal pa
hvor ngyaktig et forsgk er, og beregnes som stan-
dardavviket i prosent av gjennomsnittet. En hgy CV
% vil som oftest bety at forsgket har veert ujevnt.
Som en tommelfingerregel bgr CV % for avling vaere
mindre enn 10. Lave gjennomsnittsavlinger kan
imidlertid gi relativt hgy CV % selv om forsgket er
forholdsvis jevnt. Kvaliteten av forsgket baseres
derfor pa en samlet vurdering av CV %, forsgkets
middelfeil og notater om feltkvalitet gjort gjennom
vekstsesongen.
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Utviklingsstadier i korn

| flere av artiklene i denne publikasjonen blir det referert til Zadoks skala for
stadium. Figur 1 viser Zadoks tallkoder for en del sentrale utviklingsstadier.

a beskrive kornplantenes utviklings-

11 Farste blad folder seg ut
12 Andre blad folder seg ut
21 Hovedskudd og ett buskingsskudd
22  Hovedskudd og to buskingsskudd
30  Strekningsvekst for synlig leddknute
31 1. leddknute synlig
32 2. leddknute synlig
37  Flaggblad sa vidt synlig
39  Bladgrene til flaggbladet sa vidt synlige
41 Flaggbladets bladslire begynner a strekke seg
44 Holken sveller
47  Flaggbladslira apner seg -
49  Farste snerp synlig | |p
i
51  Forste smaaks sa vidt synlig [ =
59  Aksskyting er fullstendig 4
A
75  Melkestadiet I|I‘I |
87  Gulmodning \
92  Hostemodent korn er'
N W, N4
Zadoks/ Busking Strekning Skyting Blomstring Modning
BBCH 21 25 29 30 31 32 37 39 49 51 59 61-69  71-92

Figur 1. Utviklingsstadier i korn. Zadoks (BBCH).

Gulmodningsstadiet defineres som det tidspunktet i modningsforlgpet nar stofftransporten inn til kornet avsluttes.
Dette skjer nar vanninnholdet er kommet ned i 38-40 %. Hele planta er da gul, bortsett fra granne leddknuter og

litt grent pa begge sider av disse. Ofte er det ogsa noe grent i igjen i bukfura
Zadoks 87.

pa kornet. Gulmodning tilsvarer
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