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Sammendrag:

Malet i prosjektet som rapporteres her var a fa mer kunnskap om fosfor- og nitrogenkonsentrasjonene i
gragftevann i Figgjoelvas nedbgrfelt, og & undersske om det er noen sammenheng mellom fosforanalysene i
toppjorda og konsentrasjonen av fosfor i avrenning.

Det er gjennomfaert 10 prevetakingsrunder av graftevann hvor total 21 ulike dreneringsgrgfter har blitt
provetatt i perioden fra 19.11.2009 til 10.02.2011. Det var stor variasjon i partikkel (SS)-, fosfor- og
nitrogenkonsentrasjon bade mellom grafter og mellom prgvetakingstidspunkter. Middel konsentrasjon av
totalfosfor (TP) varierte fra 16 til 511 pg P/L mellom enkeltgrafter. Middel konsentrasjon av lgst fosfat varierte
fra 1 til 62 pg P/L mellom enkeltgrefter. Ti av 21 grofter hadde middelverdier over 100 ug TP/L. Noen av
groftene hadde verdier mye over 100 pg TP/L og kan vaere en betydelig kilde for fosfor til vassdraget. Middel
konsentrasjon av totalnitrogen varierte fra 1 til 30 mg N/L mellom enkeltgrafter. Noen av grgftene viste veldig
heye nitrogenkonsentrasjoner sammenlignet med data fra andre undersgkelser.

| dette provematerialet var det ingen tydelig sammenheng mellom analyser av P-AL i toppjorda (0-20 cm) og
middel konsentrasjon av totalfosfor eller last fosfat i grgftevannet. Det var heller ingen sammenheng mellom
toppjordas P-AL tall og TP/SS forholdet i grgftevannet, men det var en tendens til gkende TP/SS forhold med
gkende konsentrasjon av CaCl,-P (vannlgselig fosfor) i toppjorda. Det er mange faktorer som pavirker tapet av
naeringsstoffer til dreneringsgraftene, og noen entydig forklaring pa den store variasjonen mellom
enkeltgrafter i naeringsstoffkonsentrasjoner ble ikke funnet.
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Forord

Denne rapporten omhandler resultater fra prosjektet “Fosfor og nitrogen i grafteavrenning i Figgjoelvas
nedbarfelt” som er utfert pa oppdrag fra Aksjon Jaervassdrag.

For a fa en indikasjon pa i hvilken grad grafter er en transportvei for fosfor i Jaarenomradet, ble det
varen 2009 tatt ut greftevannsprgver som en del av prosjektet “Fosforstatus og gjedslingspraksis langs
Figgjoelva”. Dette ble fulgt opp med et nytt prosjekt med fokus pa fosfor og nitrogen i
grafteavrenning. Dette prosjektet startet opp hgsten 2009 og rapporteres her.

Norsk Landbruksradgiving Rogaland og Bioforsk Vest, Saerheim har valgt ut prgvetakingsstedene og
utfert preovetakingen.
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1. Sammendrag

Malet i prosjektet som rapporteres her var a fa mer kunnskap om fosfor- og nitrogenkonsentrasjonene i
grgftevann i Figgjoelvas nedbgrfelt, og & undersgke om det er noen sammenheng mellom
fosforanalysene i toppjorda og konsentrasjonen av fosfor i avrenning.

Det er gjennomfert 10 prevetakingsrunder av grgftevann hvor total 21 ulike dreneringsgrofter har blitt
prgvetatt i perioden fra 19.11.2009 til 10.02.2011. Det var stor variasjon i partikkel-, fosfor- og
nitrogenkonsentrasjon bade mellom grafter og mellom pravetakingstidspunkter. Middel konsentrasjon
av totalfosfor (TP) varierte fra 16 til 511 pg P/L mellom enkeltgrgfter. Middel konsentrasjon av last
fosfat varierte fra 1 til 62 pg P/L mellom enkeltgrofter. Ti av 21 grefter hadde middelverdier over 100
Mg TP/L. Noen av graftene hadde verdier mye over 100 ug TP/L og kan vaere en betydelig kilde for
fosfor til vassdraget. Forholdet mellom TP og partikler (SS) i vannpravene sier noe om hvor fosforrike
partiklene som transporteres med graftevannet er, og om det eventuelt er andre kilder til fosfor i
grgftene enn jord. Middel TP/SS for enkeltgraftene varierte fra 0,3 til 4,5 %. Ved de hgyeste TP/SS
verdiene kan det vaere et spgrsmal om noe husdyrgjadsel eller andre punktkilder har funnet veien fram
til greftene.

Middel konsentrasjon av totalnitrogen varierte fra 1 til 30 mg N/L mellom enkeltgrgfter. Noen av
graftene viste veldig haye nitrogenkonsentrasjoner sammenlignet med data fra andre undersgkelser.

| dette prevematerialet var det ingen tydelig sammenheng mellom analyser av P-AL i toppjorda (0-20
cm) og middel konsentrasjon av totalfosfor eller lgst fosfat i graftevannet. Det var heller ingen
sammenheng mellom toppjordas P-AL tall og TP/SS forholdet i graftevannet, men det var en tendens til
gkende TP/SS forhold med gkende konsentrasjon av CaCl,-P (vannlgselig fosfor) i toppjorda. Det er
mange faktorer som pavirker tapet av naeringsstoffer til dreneringsgraftene, og noen entydig forklaring
pa den store variasjonen mellom enkeltgrafter i naeringsstoffkonsentrasjoner ble ikke funnet.
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2. Innledning

Mange av tiltakene for a redusere fosfortap fra jordbruksarealer er fokusert pa a redusere tap ved
overflateavrenning, men ved intensiv grgfting kan en forvente betydelige fosfortap ogsa via graftene.
Organisk jord forventes a ha stor risiko for a tape fosfor via graftene, fordi fosfor bindes svakt til
organisk materiale. | mineraljord er det aller meste av fosforet partikkelbundet. Gjadselfosfor bindes
raskt til jordpartiklene, og en forventer derfor liten transport av lgst fosfor fra toppjorda til greftene.
Partikkelbundet fosfor kan imidlertid tapes til grgfter i mineraljord ved at sprekker, meitemarkganger
og rotkanaler i undergrunnsjorda gir veier for transport av fosforrike partikler fra toppjorda til
groftene.

Nitrogen i mineralgjgdsel og nitrogen frigjort fra organisk materiale bindes til jord i mye mindre grad
enn fosfor. Det betyr at nitrogen lett vaskes ut gjennom jordprofilet og ut i graftene. En far derfor
heller ikke akkumulering av nitrogen i toppjorda ved overskuddsgjadsling slik en far for fosfor.

For a fa en indikasjon pa i hvilken grad grafter er en transportvei for fosfor i Jaarenomradet, ble det pa
oppdrag fra Aksjon Jaervassdrag startet uttak av graftevannspraver varen 2009, og da som en del av
prosjektet “Fosforstatus og gjedslingspraksis langs Figgjoelva”. Dette prosjektet ble fulgt opp av et
nytt prosjekt; “Fosfor og nitrogen i grgfteavrenning i Figgjoelvas nedbarfelt”, som rapporteres her. |
tillegg til a fa mer kunnskap om fosfor- og nitrogenkonsentrasjonene i graftevannet, var det et mal a
undersgke om det er noen sammenheng mellom fosforanalysene i toppjorda og konsentrasjonen av
fosfor i graftevannet. Fosforkonsentrasjonen i toppjorda er en av flere faktorer som forventes a pavirke
fosforkonsentrasjonene i graftevann. | tillegg kan gjedsling, jordart, jordfysiske forhold og
avrenningsintensitet pavirke fosforkonsentrasjonen i graftevannet. En ma ogsa vaere oppmerksom pa at
lekkasjer fra gjodsellager og andre punktkilder kan finne veien til dreneringsgraftene.

For nitrogentap via graftene er det gjadsling og nedbar som er de viktigste faktorene som pavirker
tapet.
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3. Metodikk

Planen i prosjektet var a gjennomfare 10 prevetakingsrunder med uttak av vannpraver fra 15 grefterar
i Figgjoelvas nedbgrfelt. Det viste seg etter hvert at flere av grofterarene som var valgt ut i farste
omgang fungerte darlig og kunne mangle avrenning selv i vate perioder. Etter 5 prevetakingsrunder ble
flere av groftene byttet ut med nye provetakingssteder. Atte nye provetakingssteder ble valgt ut, mens
sju av de gamle provetakingsstedene ble beholdt. Prgvetakingsstedene som har inngatt i prosjektet er
fordelt pa 11 gardsbruk. Norsk Landbruksradgiving Rogaland og Bioforsk Vest, Saerheim har valgt ut
prevetakingsstedene og utfert provetakingen. Bildene i figur 1 viser noen glimt fra
prgvetakingsomradene og grafteutlapene.

Figur 1. Noen glimt fra prgvetakingsomradet og grafteutlgp.

Noen av graftergrene gar fortere terr enn andre, slik at ved noen av prevetakingsrundene fikk en ikke
tatt prover fra alle graftene. Dette i tillegg til bytte av pravetakingssteder medferte at det er bare ett
groftergr med full provetakingsserie pa 10 vannpraver. Pravetakingen foregikk i perioden fra november
2009 til februar 2011. Prgvene ble tatt ut falgende datoer: 19.11.2009, 07.12.2009, 29.03.2010,
10.09.2010, 22.09.2010, 07.10.2010, 09.11.2010, 17.11.2010, 25.11.2010 og 10.02.2011. Vinter med
langvarig sn@ og tele og sommerperioder med lite vannoverskudd ga lengre opphold i prevetakingen.
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Temperatur- og nedbgrforhold i hele prgvetakingsperioden er vist i figur 2. Vannfaring for
grafteavrenning i Vinningland (i Time kommune) kl 12 pa pravetakingsdagene er vist i tabell 1. Dataene
er hentet fra Bioforsks program for jord- og vannovervaking i landbruket (JOVA).

Vannprgvene ble analysert for partikkelinnhold (SS), totalfosfor (TP), last fosfor og totalnitrogen.

Det ble tatt jordprever fra toppjorda (0-20 cm) over graftene som ble prgvetatt. Jordpravene ble
analysert for P-AL, som er standard jordanalyse for a vurdere behov for fosforgjadsling, og vannlaselig
fosfor (CaCl,-P). Vannlgselig fosfor i jorda ble ekstrahert med en tynn saltlgsning (0,0025 M CaCl,) for a
fa en saltkonsentrasjon tilsvarende det nivaet en finner i jordvaeska. | tillegg ble pH og jordas innhold
av organisk materiale analysert. Jordart ble skjgnnsmessig bestemt pa jordanalyselaboratoriet.
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Figur 2. Temperatur- og nedbgrforhold i prevetakingsperioden (Malestasjon pa Saerheim).

Tabell 1. Vannfgring kl 12 prgvetakingsdagene.

Dato Vannfgring kl 12
(mm/t)
19.11.2009 0,400
07.12.2009 0,180
29.03.2010 0,060
10.09.2010 0,007
22.09.2010 0,075
07.10.2010 0,300
09.11.2010 0,045
17.11.2010 0,070
25.11.2010 0,001
10.02.2011 0,350
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4. Resultat

Det var stor variasjon i partikkel- fosfor- og nitrogenkonsentrasjon bade mellom grefter og mellom
prevetakingstidspunkter. Tabell 2 viser middel-, maksimum- og minimumsverdier for hver av graftene
for partikler, totalfosfor og fosfat. | tabell 3 er verdiene for totalnitrogen vist.

4.1 Fosfori jorda

Jordanalysetallene viser jevnt over haye P-AL verdier for jorda over greftene (Tabell 2). P-AL 5-7
karakteriseres som Middels, mens P-AL tall =14 karakteriseres som Meget hayt. 16 av de 19 jordprgvene
i tabellen er i klasse Meget hgyt. | motsetning til tidligere undersgkelser (f.eks. Semb, 1996, @gaard,
upubl.) var det her ingen tydelig sammenheng med P-AL nivaet og konsentrasjonen av vannlgselig
fosfor i jorda, men jordpraver med P-AL >17 hadde i middel hgyere konsentrasjon av vannlaselig fosfor
enn jordpravene med lavere P-AL (Figur 3). To jordpraver skiller seg ut med spesielt hgy konsentrasjon
av vannlgselig fosfor. Hgye verdier for vannlgselig fosfor betyr gkt risiko for utlekking av fosfor.
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Figur 3. Sammenheng mellom P-AL og vannlgselig fosfor i toppjorda (0-20 cm).

4.2 Fosfor i grgftevannet

Middel konsentrasjon av totalfosfor i grgftevannet varierte fra 16 til 511 pg P/L mellom enkeltgrefter
(Tabell 2). Konsentrasjonen for enkeltpraver varierte fra 4 til 1400 pg P/L. Noen grefter hadde lave
konsentrasjoner ved alle pravetakingstidspunktene. Middel konsentrasjon for lgst fosfat varierte fra 1
til 62 pg P/L mellom enkeltgrgfter (Tabell 2), mens konsentrasjon for enkeltprgver varierte fra 1 til 150
Mg P/L. Andelen lest fosfat av totalfosfor var 14 % i middel for alle prgvene. | middel for enkeltgrogfter
varierte andelen fra 2 til 61 %. Andelen last fosfor viste ingen sammenheng med verken P-AL,
vannlgselig fosfor eller innhold av organisk materiale i toppjorda. Hay andel lgst fosfor kan tyde pa at
punktkilder nar fram til graftene.

Hvis en setter miljgmalet pa middel totalfosfor-konsentrasjon i dreneringsgraftene til <100 pg P/L,
hadde 10 av 21 grafter middelverdier som la over dette. Noen grgfter hadde middelverdier mye over
100 pg P/L, og kan vaere en betydelig kilde for fosfor til vassdraget. Med kun stikkprgver er det
imidlertid ikke mulig & si noe om totalbidraget av fosfor via graftene.

Anne Falk @gaard. Bioforsk Rapport vol. 6 nr. 62 2011
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Malingene i JOVA feltet Vinningland som representerer kun graftevann kan brukes til sammenligning
med graftevannsmalingene som rapporteres her. Vannprever fra Vinningland har ikke blitt analysert
siden 2006, men for perioden 01.05.2005 til 01.05.2006 var middel fosforkonsentrasjon i vannprgvene
40 pg P/L, med en variasjon fra 21 til 70 yg P/L (Pengerud et al., 2006). Fosfortapet via greftene dette
aret ble beregnet til 22 g fosfor per daa jordbruksareal. | middel for overvakingsperioden fra 1997 til
2006 var arlig fosfortap pa 33 g fosfor per daa jordbruksareal. Enkelte grafter i prosjektet som
rapporteres her har middel fosforkonsentrasjon betydelig over fosforkonsentrasjonene i Vinningland, og
derfor sannsynligvis ogsa betydelig hayere fosfortap. En ma imidlertid vaere oppmerksom pa at
stikkpraver gir stor usikkerhet sammenlignet med de vannfgringsproporsjonale vannprgvene
(blandprever) fra Vinningland.

| JOVA feltet Time representerer malingene tap fra bade overflate- og grafteavrenning. Her er middel
fosfortap i perioden 1985 til 2009 beregnet til 129 g P/daa jordbruksareal (Rad et al. 2009). Dette
betyr at fosfortap via grefter kan utgjere en betydelig del av det totale fosfortapet fra et
jordbruksareal.

Den eneste pragvetakingen varen 2010 ble foretatt for husdyrgjedselspredningen startet for fullt. Farste
registrerte spredning foregikk 1. april i JOVA feltet Time, mens grgftevannsprgvene ble tatt 29. mars.
Det betyr at vi ikke har datagrunnlag for a vurdere eventuell gjgdslingseffekt pa grafteavrenning av
fosfor og nitrogen.

Anne Falk @gaard. Bioforsk Rapport vol. 6 nr. 62 2011
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Tabell 2. Partikler, totalfosfor fosfat og TP/SS i vannprgver. P-AL og vannlgselig fosfor i jordpraver.

Prave | Antall Vannprgver Jordprgver
sted | prover Partikler (mg/L) Totalfosfor (pg/L) Fosfat (ug/L) TP/SS % Jordart P-AL CaCl,-P
Middel | Maks | Min | Middel | Maks | Min | Middel | Maks | Min | Middel | Maks | Min mg/100g | mg/kg
2-1 3 65 160 13 253 410 | 130 4 8 1 0,8 1,7 0,3 | Mellomsand 20 2,7
3-1 7 7 16 1 33 47 15 3 12 1 1,1 3,0 0,2 | Mellomsand 17 1,5
3-2 9 5 17 1 105 330 | 23 27 150 1 2,8 7,8 0,3 | Mellomsand 18 2,5
3-3 6 16 40 1 359 610 | 32 30 57 13 2,1 3,1 0,4 | Mellomsand 19 10,7
4-1 3 16 41 1 16 30 2 2 1 0,4 0,6 0,1 | Mineralbl. mold 16 1,0
4-2 10 6 23 1 21 62 4 2 4,5 1 0,7 1,9 0,1 | Mellomsand 14 0,5
5-1 9 9 33 1 43 130 | 14 3 9 1 1,2 6,6 0,1 | Finsand 13 2,5
6-1 3 15 24 4,4 35 59 13 4 8 1 0,3 0,3 0,2 | Finsand 10 1,8
7-1 8 5 14 2 19 37 11 3 12 1 0,5 0,8 0,1 | Finsand 19 10,9
7-2 2 6 8,8 | 2,8 16 16 16 3 1 0,4 0,6 0,2
7-3 6 3 4,8 1 16 29 9 2 1 0,8 1,4 0,3
8-1 3 57 160 1 511 1400 | 34 12 24 2 3,7 9,8 0,3 | Organisk 17 2,5
8-2 3 18 1 206 350 | 97 14 22 6 4,5 9,7 1,9 | Organisk 16 5,6
9-1 8 21 1 25 37 14 4 11 1 1,5 3,7 0,1 | Mellomsand 20 2,1
10-1 4 9,2 | 3,2 96 120 | 68 44 66 19 1,5 2,1 0,9 | Mellomsand 25 3,0
10-2 4 28 45 6,4 306 520 | 82 47 92 1 1,2 1,8 0,7 | Mellomsand 24 2,3
10-3 5 20 37 2 129 220 | 53 39 82 19 1,4 2,7 0,3 | Mellomsand 14 1,1
10-4 4 35 110 1 113 150 | 41 62 110 | 37 3,3 11,0 | 0,1 | Mineralbl. mold 16 2,1
12-1 4 6 10 2,9 111 220 | 38 4 8,3 1 1,7 2,2 1,2 | Mellomsand 16 0,4
12-2 4 5 11 1 104 330 | 23 28 110 1 1,8 3,0 0,4 | Organisk 11 0,4
13-1 4 3 9,4 1 35 110 5 19 71 1 0,9 1,2 0,5 | Siltig mellomsand 30 2,6
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4.3 Sammenheng mellom fosfor i jorda og fosfor i grgftevannet

Det var ingen tydelig sammenheng mellom P-AL i toppjorda (0-20 cm) og middel konsentrasjon av
totalfosfor eller lgst fosfat i vannpravene (Figur 4a og b). Det var heller ingen tydelig sammenheng
mellom CaCl,-P (vannlgselig fosfor) i toppjorda og fosforkonsentrasjoner i grgftevannet (Figur 5a og
b). Bade for totalfosfor og lgst fosfor er det noen prgvetakingssteder som har mye hgyere
konsentrasjoner i graftevannet enn de gvrige praovetakingsstedene.
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Figur 4. Sammenheng mellom P-AL tallet i toppjorda (0-20 cm) og middel konsentrasjon av
totalfosfor (a) og lgst fosfat (b) i greftevannet.
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Figur 5. Sammenheng mellom CaCl,-P (vannlgselig fosfor) i toppjorda (0-20 cm) og middel
konsentrasjon av totalfosfor (a) og lgst fosfat (b) i graftevannet.

Forholdet mellom fosfor og partikler (SS) i vannpregvene kan si noe om hvor fosforrike partiklene som
transporteres til graftevannet er, og om det eventuelt er andre kilder til fosfor i gragftene enn jord. |
toppjorda i dette omradet forventes det at jorda inneholder 0,1-0,2 % fosfor. Fosforet er imidlertid
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ikke jevnt fordelt pa jordpartiklene, slik at de finere jordpartiklene har hoyere fosforkonsentrasjon
enn de grovere partiklene. Gjadselfosfor anrikes i starre grad pa de minste partiklene enn pa de
storste (@gaard, 1996). Det er gjerne de minste partiklene som transporteres i graftevannet. Det
forventes derfor at TP/SS er hayere i greftevannet enn i jorda og at det gker med gkende
fosforstatus i jorda. Middel TP/SS for enkeltgroftene varierte fra 0,3 til 4,5 %. Ved de hgyeste TP/SS
verdiene kan det vaere et spgrsmal om noe husdyrgjgdsel eller andre punktkilder har funnet veien
fram til greftene. Lost fosfat kan ha bundet seg til partiklene, slik at en ikke ngdvendigvis kan spore
dette som hgy konsentrasjon av lgst fosfat i greftevannet. En bgr imidlertid vaere forsiktig med a
trekke konklusjoner siden det for flere av groftene er fa prgver bak middelverdiene.

Det var ingen sammenheng mellom toppjordas P-AL tall og TP/SS forholdet i graftevannet (Figur
6a), mens det var en tendens til gkende TP/SS forhold med gkende konsentrasjon av vannlaselig
fosfor i toppjorda (Figur éb).
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Figur 6. Sammenheng mellom P-AL tallet (a) eller vannlgselig P (b) i toppjorda (0-20 cm) og TP/SS
forholdet i grgftevannet.

4.4 Sammenheng mellom jordtype og fosfortap

Ut i fra dette pravematerialet er det ikke grunnlag for a si at tapene av lgst fosfat er starre i
organisk jord enn i mineraljord. Vi har imidlertid bare informasjon om jordtype i toppjorda. En
organisk toppjord kan ha mineraljord i undergrunnsjorda som binder lgst fosfat fra toppjorda feor det
nar fram til dreneringsgroftene.

4.5 Sammenheng mellom avrenningsintensitet og fosfor i
groftevannet

Avrenningsintensitet er en faktor som forventes a innvirke pa fosforkonsentrasjonen i graftevannet.
Grofteavrenning i JOVA feltet Vinningland pa pregvetakingsdagene varierte fra 0.001 til 0.4 mm/t,

men det var ingen tydelig sammenheng mellom avrenningen og partikkel- og fosforkonsentrasjon i
graftevannet.
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4.6 Nitrogen i grgftevannet

Middel konsentrasjon for totalnitrogen varierte fra 1 til 30 mg N/L mellom enkeltgrafter (Tabell 3).
Konsentrasjonen for enkeltprever varierte fra 0,3 til 47 mg N/L. Det var en tendens til at noen
grofter hadde lave nitrogenkonsentrasjoner ved alle prgvetakingstidspunkter, mens andre har hgye
konsentrasjoner ved alle pravetakingstidspunktene. Noen av graftene viste veldig haye
nitrogenkonsentrasjoner sammenlignet med data fra andre undersgkelser. Data fra JOVA feltet
Vinningland for perioden 01.05.2005 til 01.05.2006 viste middel nitrogenkonsentrasjon i
vannprgvene pa 7,6 mg N/L, med en variasjon fra 2 til 12 mg P/L (Pengerud et al. 2006). Totaltapet
dette aret var 4.9 kg nitrogen per daa jordbruksareal. Middel arlig nitrogentap for perioden 1997-
2006 var 3.5 kg nitrogen per daa jordbruksareal. Ut i fra disse tallene kan en forvente at arlig
nitrogentap er stort der nitrogenkonsentrasjonene i graftevannet var hgyest.

Data fra ulike felt pa @stlandet og Trendelag viser arlige middel nitrogenkonsentrasjoner i
grgftevann pa <12 mg N/L, bortsett fra ett felt som hadde middelkonsentrasjon pa 17 mg N/L i
graftevannet (Kverng og Bechmann, 2010).

Tabell 3. Totalnitrogen i grgftevann.

Prgve | Antall Totalnitrogen (mg N/L)
nr prever

Middel Maks Min
2-1 3 19,3 30 11
3-1 7 9,1 12 6,5
3-2 9 18,6 47 5,3
3-3 6 4,6 11 1,4
4-1 3 20,0 29 3,1
4-2 10 29,3 39 17
5-1 9 1,3 51 0,3
6-1 3 1,6 3,4 0,8
7-1 8 16,6 28 9,9
7-2 2 29,5 30 29
7-3 6 16,8 26 11
8-1 3 2,8 4,4 0,3
8-2 3 3,3 4 2,1
9-1 8 9,3 11 4,8
10-1 4 6,2 7,8 4,6
10-2 4 3,2 5,5 2,2
10-3 5 3,2 4,4 0,7
10-4 4 2,3 3,2 0,8
12-1 4 3,3 7,4 1,4
12-2 4 3,8 4,3 3,3
13-1 4 5,4 8 2,5
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4.7 Arstidstrender

Middelverdier for de ulike prevetakingsdatoene kan gi en indikasjon pa om det er noen
arstidstrender nar det gjelder fosfor- og nitrogenkonsentrasjon i grgftevannet. Siden det ikke alltid
var de samme graftene som ble prgvetatt de ulike datoene, kan en ikke sammenligne
middelkonsentrasjoner for de ulike prevetakingsdatoene direkte. For hver enkelt graft ble det
derfor beregnet relativverdier i forhold til en av prgvetakingsdatoene (17.11.2010). En av datoene
med 15 grafter som ble prgvetatt ble valgt som utgangspunkt hvor relativverdi ble satt til 1 for alle
graftene. Prgvetakingsdato 10.09.2010 ble utelatt fordi det var bare 3 grafter som ble provetatt
denne datoen.

For fosfor skiller spesielt 29.03.2010 og 10.02.2011 seg ut med relativt hayere fosforkonsentrasjoner
enn ved de @vrige prevetakingsdatoene (Figur 7a). Opplysninger fra JOVA feltet Time tyder pa at
spredning av husdyrgjgdsel i omradet startet for fullt etter 29.03.2010, slik at de hgye
fosforkonsentrasjonene pa denne datoen er sannsynligvis ikke en gjadslingseffekt. Disse pravene ble
imidlertid tatt ut ganske kort tid etter at sngen gikk. Tilsvarende, ble pravene fra 10.02.2011 tatt ut
etter en cirka 2 maneders frostperiode. Det er derfor et spgrsmal om frost og tele kan pavirke
pafelgende avrenning av fosfor.

Nitrogenkonsentrasjonene var hayere de 6 siste prgvetakingsdatoene sammenlignet med de 3 forste
(Fig. 7b). Vi har ingen forklaring pa denne forskjellen.
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Figur 7. Middel relativverdier ved ulike prgvetakingsdatoer for totalfosfor (a) og totalnitrogen (b).
Fosfor- og nitrogenkonsentrasjonene 17.11.2010 ble satt til 1. Tallene over sgylene viser antall
grgfter som ligger til grunn for middelverdien.
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5. Konklusjon

Det var stor variasjon i partikkel-, fosfor- og nitrogenkonsentrasjon bade mellom grafter og mellom
provetakingstidspunkter. Ti av 21 grafter hadde middelverdier over 100 ug TP/L. Noen av graftene
hadde verdier mye over 100 pug TP/L og kan vaere en betydelig kilde for fosfor til vassdraget.

| dette prgvematerialet var det ingen tydelig sammenheng mellom analyser av P-AL i toppjorda (0-
20 cm) og middel konsentrasjon av totalfosfor eller last fosfat i graftevannet.

Prevematerialet gir ikke grunnlag for a pavise eventuelle gjadslingseffekter pa fosfor- og
nitrogenkonsentrasjonene i grgftevannet.

Hoyt fosfat/TP forhold og/eller hgyt TP/SS forhold i noen dreneringsgrgfter kan indikere at noe
husdyrgjedsel eller andre punktkilder har funnet veien fram til graftene.
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