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Sammendrag:

Program for Jord- og vannovervaking i landbruket (JOVA) ledes av Bioforsk Jord og miljg, og utferes i
samarbeid med en rekke andre institusjoner. Programmet rapporterer arlig overvakingsresultater fra
jordbruksdominerte nedbgrfelt over hele landet. Feltene representerer ulike driftsformer, jordbunnsforhold,
og hydrologiske og klimatiske forhold. De arlige feltrapportene beskriver jordbruksdrift, og avrenning og tap av
naeringsstoffer og partikler i de ulike feltene. Tap av partikler og naeringsstoffer rapporteres for
agrohydrologisk ar, 1. mai - 1. mai, mens tap av plantevernmidler rapporteres for kalenderar.

Summary:

The Agricultural and Environmental Monitoring Program (JOVA) records and reports on farming practices and
the extent of erosion and nutrient losses from different agricultural systems on an annual basis. The
catchments monitored are relatively small and dominated by agricultural activity, and selected in order to be
representative of different agricultural practices and climatic conditions in Norway. Erosion and nutrient losses
are reported for the agro-hydrological year, 1 May—1 May, whereas losses of pesticides are reported for 1
January—31 December.
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Forord

Denne rapporten er utarbeidet pa oppdrag fra Statens landbruksforvaltning (SLF). Rapporten er utarbeidet pa
grunnlag av data fra overvakingsfelt som inngar i programmet Jord- og vannovervéking i landbruket (JOVA). De
ulike feltene rapporteres i hver sin delrapport/faktaark. Feltene overvakes med hensyn pa erosjon og avrenning av
naeringsstoffer og plantevernmidler (pesticider). Overvakingsfeltene representerer ulike driftsformer, klimatiske
forhold og jordsmonn i Norge. Starrelsen pa feltene varierer fra 50 til 313 000 dekar. Kart over geografisk plassering
av overvakingsfeltene vises pa neste side. Det vises til www.bioforsk.no/jova for mer informasjon.

Rapportene fremstiller overvakingsdata fra de ulike feltene for 2009/2010. Avrenning og tap av naeringsstoffer og
suspendert stoff rapporteres for agrohydrologisk ar (1. mai—1.mai). Opplysninger om jordbruksdrift rapporteres for
kalenderar. Dette gjar at tiltak i feltet i lapet av vekstsesongen kan relateres til avrenning gjennom hele vinteren,
frem til ny vekstsesong neste ar. Rapportering pa plantevernmidler falger kalenderaret. Pa nettsidene til JOVA-
programmet er mer detaljerte data om overvakingen i hvert enkelt felt lagt ut.

JOVA-programmet ledes av Bioforsk Jord og miljg, og gjennomferes i samarbeid med Bioforsk Plantehelse, Bioforsk
@st, avd. Kise, Bioforsk @st, avd. Laken, Bioforsk @st, avd. Landvik, Bioforsk Vest, avd. Saerheim, og Bioforsk Nord,
avd. Boda. Andre samarbeidspartnere er International Research Institute of Stavanger (IRIS) og Fylkesmannens
miljo- og landbruksavdelinger i Buskerud og i Nord-Trgndelag. Forskere og fagansatte ved de nevnte
samarbeidsinstitusjonene har utfert feltarbeid og skrevet enkelte av rapportene fra feltene. Se for gvrig forfattere
pa de enkelte rapportene.

Uttak av data til rapportering og kvalitetssikring er utfert av forskere ved Bioforsk Jord og miljg. Lars-Erik
Serbotten har hatt redaktgransvaret for rapporten. Marianne Bechmann har kvalitetssikret de delene av rapporten
som omhandler naeringsstoffer og avrenning. Marianne Stenrad har kvalitetssikret de delene som omhandler
plantevernmidler.

For enkelte felt er det noe usikkerhet knyttet til avrenningsmalinger. Det tas derfor forbehold om endringer av de
tall som er presentert. Informasjonen om driftspraksis i feltene er basert pa opplysninger fra gardbrukerne, og
opplysningene er falgelig beheftet med en viss usikkerhet. For enkelte felt er opplysninger om driftspraksis hentet
fra Statistisk Sentralbyra (SSB) og Norsk Institutt for Landbruksgkonomisk Forskning (NILF).

For a vurdere konsekvensene av plantevernmidler i overflatevann i Norge, er det benyttet en grenseverdi for
miljefarlighet (MF) for de forskjellige plantevernmidler.

Takk til alle bidragsytere!

As, mars 2011

For Bioforsk Jord og miljg

Marianne Bechmann Lars-Erik Serbotten
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Jord og vannovervaking Bio“;rsk
i landbruket - JOVA

Mgrdrebekken 2009

JOVA er et nasjonalt overvakingsprogram for landbruksdominerte nedbgrfelt. Programmet har til hensikt a
dokumentere miljgeffekter av landbruksdrift gijennom innsamling og bearbeiding av data fra overvakingsfelt og
andre Kilder. Les mer om JOVA pa www.bioforsk.no/jova.

Oppsummering

Dyrket mark i nedberfeltet er dominert av korn og e Tee—— Nes kommune i Akershus
oljevekster. | 2009 var gjodsling med fosfor det laveste 5
som er registrert i overvakingsperioden. Nedbgrfelt 6,8 km
Arsmiddelkonsentrasjonene av fosfor og nitrogen i -Jordbruksareal |65 % (4440 daa)
2009/10 er hhv. 463 pg/l og 6,4 mg/| og Mardrebekken -Drift Korn, noe potet, eng og beite
vurderes som i meget darlig tilstand mht eutrofi jf Topografi og Siltavsetninger over leire, store
tilstandsklassifiseringen i henhold til Vannforskriften. Det [jordsmonn arealer er bakkeplanert. Ravinedaler.
ble pavist plantevernmidler i 5 av 12 praver. Alle Klima Innlandsklima
paviste midler var oppgitt brukt i feltet. -Normalnedbgr | 665 mm

-Vekstsesong Ca. 180 dggn
Nedbgrfeltet til Merdrebekken representerer Hgyde over havet | 130-230 moh

korndyrkingsomrader i ravinelandskap med silt- og
leirjord pa @stlandet.

3
2

) (Kilde: Norge digitalt).
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Metoder

Mgrdrestasjonen bestar av en malehytte bygget over
en malerenne med Crump-overlgp. Pravetakingen er
automatisk og vannfgringsproporsjonal. Vannprgvene
hentes ut ca. hver 14. dag og analyseres for
naringsstoffene nitrogen (N), fosfor (P) og partikler
(suspendert stoff -SS). | vekstsesongen analyseres det
ogsa for rester av plantevernmidler. Rapporten er
basert pa agrohydrologisk ar, fra 1. mai 2009 til 1.
mai 2010.

Figur 2. Merdre-feltet, foto Bioforsk.

Gardsdata pa skifteniva innhentes arlig fra bendene i
feltet. Opplysningene omfatter jordarbeiding,
gjadsling, husdyrtall, saing, sprgyting og
hgsting/avling mm. pa hvert skifte, hvert ar.

RESULTATER

Vekstfordeling og jordarbeiding

Jordbruksarealet domineres av korn- og oljevekster,
fortrinnsvis varkorn, kornarealet utgjorde i 2009 77 %
av totalt jordbruksareal. Figur 3 viser
overflatetilstand pa jordbruksarealet pr 31.
desember fra 1990 til 2009. Drgyt 50 % av
jordbruksarealet og 67 % av kornarealet overvintret i
stubb i 2009. Hestpleyd areal utgjer bare ca. 12 % av
kornarealet, og dette har veert ganske stabilt de
senere arene. Det samme gjelder hgstsadd areal.

Det meste av arealet med hgstkorn playes for saing.
Fangvekstarealet har variert med tilskuddssatsene og
er na lavt.

Gjedsling

Det ble i 2009 tilfert i gjennomsnitt 1,7 kg P/daa
jordbruksareal. Dette er det laveste som er registrert
i overvakingsperioden (figur 4). Trolige arsaker til
nedgangen er reduserte gjadslingsnormer for fosfor
til korn og gkte priser pa mineralgjgdsel i 2008. |
2001 ble det spredt slam i feltet, dette er regnet
som husdyrgjadsel i figuren under. Det er ogsa en
tydelig nedgang i nitrogengjedsling i 2009.
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Figur 4. Tilfarsel av totalfosfor i mineralgjedsel og
husdyrgjedsel (kg/daa) i perioden 1990-2009 fordelt pd
totalareal.

Bruk av plantevernmidler

Det ble til sammen brukt 35 ulike plantevernmidler
(aktive stoff) i nedbarfeltet i 2009, fordelt pa 17
ugrasmidler, 10 soppmidler, 4 insektmidler, 2
klebemidler og 2 vekstregulerende midler. Totalt
behandlet areal i 2009 var 3527 daa.

Lavdosemidlet tribenuron-metyl var det
ugrasmiddelet som ble brukt pa sterst areal i 2009
(ca. 2544 daa). Mengdemessig var glyfosat det mest
brukte stoffet (156 kg aktivt stoff i totalt forbruk).
Areal sprgytet med ugrasmidler var i 2009 det
laveste som er registrert i overvakingsperioden (figur
5).
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Figur 3. Overflatetilstand pd jordbruksarealet pr 31. 12. fra 1992 til 2009.
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| 2009 ble 950 dekar, eller ca. 30 % av kornarealet
spreoytet mot fusarium med protiokonazol
(handelsnavn Proline EC 250). Fusarium er en
soppsykdom som reduserer kvaliteten pa kornet, som
har vist seg a gke i omfang i omrader med redusert
jordarbeiding.

e | Jgrasmidler ess==Soppmidler Insektmidler
5000 -
5 4000 - ---""'--——"-""""‘\.——~\\
>
® 3000 -
o
w
[] o~
°1000—\/\/
0 r— 1 1+ T T T 1T T T 1T T T 7T
O N0 OO0 d &N N S 1D O N0 D
OO0 00 000000 0 Q0 9
OO 00000006068 6 o
I AN AN ANAN AN NN AN NN

Figur 5. Utvikling i spreytet areal med ulike typer
plantevernmidler 1996-2009.

Vaer og avrenning

Nedbar og temperatur

Temperatur- og nedbgrnormaler (1961-1990) for
omradet er hentet fra Meteorologisk institutt sin
stasjon pa Hvam-Tolvhus, mens manedlige verdier
for 09/10 er fra Landbruksmeteorologisk tjeneste
(LMT) sin stasjon Udnes, omtrent midt i
nedberfeltet.

Tabell 1. Temperatur- og nedbgrnormaler (1961-1990) fra
Meteorologisk institutt, Hvam-Tolvhus, og mdnedlige
temperaturer og nedber for 2009/ 10 fra LMT, Udnes.

halve mars var det stabilt vinterveer med
kuldegrader og snadekke.

Vannbalanse

Avrenningen i sesongen 09/10 var 269 mm, noe
lavere enn gjennomsnittet for tidligere ar (305 mm).
Det var sveert liten avrenning i januar og februar pga
mye frost og nedber i form av sna. Den stabile
vinteren med fa fryse/tine perioder har resultert i
liten avrenning. Det var hay avrenning i april (119
mm - sngsmelting). Ogsa relativt hgy avrenning ble
registrert i november. Differansen mellom nedbgr og
avrenning i 2009/2010 var 463 mm.

Konsentrasjoner og tap av suspendert

stoff, fosfor og nitrogen

Middelkonsentrasjon av suspendert stoff (SS) og lagst
fosfat (PO4-P) var i 09/10 lavere enn
middelkonsentrasjon for tidligere ar (tabell 2).
Konsentrasjonen av nitrogen (TN og NOs’) og TP var
hgyere enn middelkonsentrasjon for tidligere ar.

Tabell 2. Vannfaringsveide konsentrasjoner av suspendert
stoff (SS), totalfosfor (TP), lost fosfat (PO4P), total
nitrogen (TN) og nitrat (NOs-N).

1992-2009 | 1992-2009 2009/10

min-maks middel middel
SS (mg/1) 138 - 786 328 243
TP (ug/l) 268 - 656 392 463
PO, P (ung/l) 28 - 200 63 35
TN (mg/l) 31 - 8.1 5.1 6.4
NO; (mg/l) 19 - 7.0 3.8 4.0

De hayeste konsentrasjonene av suspendert stoff og
fosfor ble malt under sngsmelting i april. Da var
avrenningen ogsa stor (figur 6).

Temperatur, Nedbgr, mm Avrenning, mm
°C
Mdned Normal 09/10| Normal 09/10| Middel 09/10
91-09

Mai 9,7 10,6 47 38 21 11
Juni 14,1 13,6 62 35 8 9
Juli 15,0 15,5 70 112 6 3
August 14,0 14,6 76 96 5 10
Sept. 9,5 11,4 76 34 12 9
Oktober 5,1 2,3 75 48 34 10
Nov. -1,4 2,8 62 106 39 62
Desember -5,3 -6,3 49 54 30 21
Januar -6,9 -12,0 42 87 24 2
Februar -6,8 -10,2 34 34 17 1
Mars -1,8 -2,6 37 36 39 12
April 3,2 4,2 35 52 71 119
Middel 4,0 3,7
Sum 665 732 305 269

Rapporteringsaret 09/10 var litt kaldere enn normalt
(1960-1991), og perioden desember til februar var
betydelig kaldere enn normalt. | januar 2010 var
gjennomsnittstemperaturen -12 °C, dette er det
laveste manedsgjennomsnitt siden overvakingen

startet i 1992. Arsnedbgren var 67 mm hoyere enn

normalen. Juli, november og januar hadde betydelig
mer nedbgr enn normalt, mens juni og september
var terrere (tabell 1). | manedene januar, februar og

800 - —SS 140
= ;P _ 120
< i —e— Avrenning =
% 600 E
= 100 £
T £
80 w
" 400 £
= 60 €
’é" o
£ 40 S
= 200 z
@ 20
0 0

DO DO OO O OO

SS3S383383SHa+

£533g€88s8¢ER

Figur 6. Avrenning og vannferingsveid konsentrasjon av
totalfosfor (TP) og Suspendert stoff (SS) i 2009/2010 .

| klassifiseringsveilederen (01:2009) som er
utarbeidet for klassifisering av miljetilstand i vann i
forbindelse med innfaring av EU’s rammedirektiv for
vann, er det sa langt bare satt grenseverdier for
”naturtilstand” (30 pg TP/l) og "god/moderat
tilstand” (30-60 pg TP/l). Det er enna ikke satt
klassegrenser for ”moderat/darlig” og “darlig/svaert
darlig” tilstand for leirvassdrag.
(www.vannportalen.no).



Mardrebekken er et leirpavirket vassdrag med
relativt hay partikkeltransport. Vannfaringsveid
middelkonsentrasjon av fosfor for aret 09/10 i
Meardrebekken var 463 pg/l, laveste
manedskonsentrasjon var 139 pg/l. Alle malinger
gjennom hele aret er altsa over klassegrensen
mellom “god” og “moderat” tilstand (60 ug TP/l), og
Mardrebekken vurderes som i meget darlig tilstand
mht eutrofiering.

Totalnitrogen (TN)-konsentrasjonene varierte mellom
4-9 mg/| og de hayeste konsentrasjonene ble malt i
januar og februar, da avrenningen var sveert lav.

Tap av SS var i 2009/10 det laveste som er malt pa
10 ar (65 kg/daa) og godt under gjennomsnittet for
tidligere ar. Tap av TP var 124 g/daa og noe hayere
enn gjennomsnittet for hele overvakingsperioden,
men betydelig lavere enn gjennomsnittet for de siste
5 arene (figur 7).
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Figur 7. Avrenning og tap av totalfosfor (TP) og suspendert
stoff (SS) i perioden 1992-2010.

Nitrogentapene har variert mye gjennom
overvakingsperioden. |1 2009/10 var nitrogentapet 1,7
kg/daa, noe hgyere enn gjennomsnitt for
overvakingsperioden.
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Figur 8. Avrenning og tap av totalnitrogen (TN) i perioden
1992-2010.

Plantevernmidler

Det ble i 2009 pavist plantevernmidler i 5 av 12
prgver og det ble til sammen gjort 21 funn. Dette er
omtrent som gjennomsnittet med funn per ar for alle
15 ar. Det ble tatt ut prever for analyse i perioden
fra mai til november. Funnene ble gjort i juni, juli og
august, de fleste i prgver tatt ut 27. juli, 3. august
og 10. august. Det var nedbgrepisoder og gkt
avrenning i periodene far disse pregvetakingene.

Det ble pavist 7 forskjellige aktive stoff i 2009 og alle
var rapportert brukt i nedbgrfeltet dette aret. 3
ugrasmidler ble funnet; klopyralid, MCPA og
metribuzin, til sammen 10 funn. Det ble gjort 11
funn av 3 forskjellige soppmidler; azoksystrobin,
propikonazol, cyprodinil og pikoksystrobin. Ingen av
pavisningene overskred grenseverdien for verken
akutt (MF) og kronisk (AMF) miljafarlighetsgrense.

Figur 9 viser utvikling i funn av plantevernmidler
siden overvakingen startet i 1996. Andel funn
varierer mye fra ar til ar, men siden 2002 har funn av
soppmidler gkt betraktelig. Bruken av soppmidler ser
ikke ut til & ha gkt tilsvarende (figur 5). | 2007 ble
det pavist soppmidler i 77 % av prgvene. Ugrasmidler
ble i gjennomsnitt pavist i over 50 % av uttatte
prgver. Insektmidler blir i liten grad pavist i prevene
fra Magrdrebekken. Det aktive stoffet protiokonazol
som brukes i stort omfang i nedberfeltet mot
soppsykdommen fusarium inngar ikke i sgkespekteret
ved analyse.
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Figur 9. Utvikling i funn av ulike typer plantevernmidler i
perioden 1996-2009. Figuren viser % funn i drets prover.

Arbeidet med Magrdre-feltet utferes av
Bioforsk Jord og Miljo.

Rapporten er utarbeidet av: Line Meinert Rad, Marianne Bechmann, Johannes Deelstra og Hans Olav Eggestad

Bioforsk Jord og milje

Pa www.bioforsk.no/jova finnes flere tabeller og figurer og tidligere rapporter fra
overvakingen av Mgrdrebekken og de gvrige JOVA-feltene.
JOVA finansieres av Statens landbruksforvaltning (SLF).
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Jord og vannovervaking Bio‘grsk
i landbruket - JOVA

Skuterudbekken 2009

JOVA er et nasjonalt overvakingsprogram for landbruksdominerte nedbgrfelt. Programmet har til hensikt a4 doku-
mentere miljgeffekter av landbruksdrift gjennom innsamling og bearbeiding av data fra overvakingsfelt og andre
kilder. Les mer om JOVA pa www.bioforsk.no/jova.

Oppsummering

Dyrket mark i nedberfeltet er dominert av korn og olje-
vekster. Vinteren 2009/2010 ble arealet som er mest
utsatt for erosjon (harvet+ployd) betydelig sterre sam-
menliknet med 2008. Tap av suspendert stoff var det
laveste siden starten av malingene i Skuterud. Tapet av
totalfosfor var betydelig lavere enn gjennomsnittet,
mens tapet av totalnitrogen var pa niva med gjennom-
snitt. Vannferingsveid middelkonsentrasjon av fosfor for
hele 2009/10 i Skuterudbekken var 160 pug/l, den lavest
registrerte. Kun 4 forskjellige plantevernmidler ble pa-
vist i 2009, alle ugrasmidler.

Beliggenhet As og Ski kommuner i Akershus
Nedbgrfelt 4,5 km?
-Jordbruksareal |61 % (2700 daa)
-Drift Hovedsakelig korn
Jordsmonn Marine avsetninger og noe morene.
Siltig mellomleire.
Klima Ustabile vintre, varme somre
-Normalnedbgr |775 mm
-Vekstsesong Ca. 194 dggn
Hgyde over havet |91-146 moh

Nedbarfeltet til Skuterudbekken er representativt for korndyrkingsomradene pa @stlandet.

5 X s ‘ /
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Figur 1. Nedbarfeltet til Skuterudbekken med mdlestasjon (e) (Kilde: Norge digitalt).
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Metoder

Malestasjonen bestar av en malehytte bygget over en
malerenne med Crump-overlgp (figur 2). De volum-
proporsjonale vannprgvene tas ut ca. hver 14. dag og
analyseres for naeringsstoffene nitrogen (N), fosfor
(P) og partikler (suspendert stoff -SS). | vekstsesong-
en analyseres det ogsa for plantevernmidler. Fra
2000 er det tatt prover ved innlgpet til fangdammen.
Beregningene er basert pa agrohydrologisk ar, fra 1.
mai 2009 til 1. mai 2010.

Frgur 2. Utlapet ved malestaslonen foto BlOfOI’Sk

Gardsdata pa skifteniva innhentes arlig fra bandene i
feltet. Opplysningene omfatter jordarbeiding, gjods-
ling, husdyrtall, saing, sproyting og hgsting/avling
m.m.

Meteorologiske data hentes inn fra IMT (Institutt for
matematiske realfag og teknologi ved UMB) sin felt-
stasjon for agroklimatiske studier pa Sgrasjordet.

RESULTATER

Vekstfordeling og jordarbeiding

Jordbruksarealet domineres av korn- og oljevekster
(79 %). Ca. 36 % av kornarealet ble sddd om hgsten
2009 og ca. 70 % av det hgstsadde arealet ble playd
for saing. Sammenliknet med 08/09 skte harvet areal
betydelig pa bekostning av blant annet areal i stubb.
Harvet og ployd areal (erosjonsutsatt) utgjorde til
sammen 779 daa (28 % av jordbruksarealet, Figur 3).

Gjedsling

Det ble i 2009 tilfert 1,6 kg P/daa i gjennomsnitt,
hvorav husdyrgjedsel fra lager utgjorde 0,3 kg/daa
(figur 4). Det ble tilfert 12,5 kg N/daa, hvorav 1,4 i
form av husdyrgjadsel. Bade N- og P-gjadslingen er
den laveste registrerte siden 1993.

Tilfort P (kg/daa)
= =]
= wn o n

=
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2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009

N Mineralgjodsel W Husdyrgjedsel fralager

Figur 4. Tilfaersel av totalfosfor i mineralgjedsel og hus-
dyrgjodsel (kg/daa) i perioden 1993-2009 fordelt pd to-
talareal.

Bruk av plantevernmidler
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Figur 5. Utvikling i spraytet areal med ulike typer
plantevernmidler 1994-2009.
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Figur 3. Arealtilstand pd jordbruksarealet pr 31. 12. fra 1993 til 2009.
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Det ble til sammen brukt 30 ulike plantevernmidler
(aktive stoff) i nedbarfeltet, fordelt pa 15 ugrasmid-
ler, 6 soppmidler, 4 insektmidler, 3 klebemidler og 2
vekstregulerende midler. Det ble brukt ugrasmidler
pa rundt 83 % av jordbruksarealet (ca. 2250 daa).
Figur 5 viser utviklingen i bruk av plantevernmidler i
perioden 1994-2009.

Avrenning

Nedbgr og temperatur

2009/2010 var bade kaldere og vatere enn normalen
(1960-1991). | vekstsesongen, fra mai til august, var
manedstemperaturen nesten som normal mens den
for perioden desember-mars var betydelig lavere enn
normalen. Karakterisk for en vinter i Skuterud feltet
er forekomsten av fryse/tine-episoder som kan bidra
sterkt til erosjon og fosfortap. Fra 13. desember til
10. mars la gjennomsnittlig degntemperatur imidler-
tid under 0 °C, og det ble ikke registrert en eneste
fryse/tine-episode. Arsnedbgren var pa 894 mm, 108
mm mer enn normalt. Juli, august, november, de-
sember og mars februar var betydelig vatere enn
normalt, mens juni, september, oktober og januar
var terrere (tabell 1).

Tabell 1. Temperatur- og nedbgrnormaler (1961-1990) og
mdnedlige malinger ved mdlestasjon pd Serdsjordet (IMT-
UMB), As.

Temp.(°C) Nedbgr (mm) Avrenning

Maned Normal i 09/10 | Normal i 09/10 09/10
Mai 10,3 ¢ 11,1 60 53 10
Juni 14,8 | 14,8 68 29 3
Juli 16,1 16,4 81 151 8
August 14,9 i 15,5 83 158 59
September 10,6 i 12,2 90 42 39
Oktober 6,2 3,5 100 55 20
November 0,4 3,7 79 151 124
Desember 3,4 -4,8 53 112 43
Januar -4,8 -9,5 49 11 7
Februar -4,8 -7,7 35 36 4
Mars -0,7 -1,3 48 70 110
April 4.1 5,2 39 26 118
Arsmiddel/ | 53 4ol 786 | go4 545
sum nedbegr

Avrenning og vannbalanse

Avrenningen i 2009/2010 var pa 545 mm, som er likt
gjennomsnittet for perioden 94/95-08/09 (544 mm).
Nedbgren i juli og august var betydelig hayere enn
normalt, men farte ikke til en tilsvarende stor av-
renning siden en betydelig andel ble brukt til vekst-
fordampingen. Sngsmeltingen kombinert med nedber
forte til mye avrenning i mars og april. Avrenningen
for perioden desember-april tilsvarte ca. nedbgrtota-
len for denne perioden. Differansen mellom nedber
og avrenning i 2009/2010 var 349 mm, og vurderes a
vaere innenfor det som er normalt og tilsvarer ca.
arsfordampingen.

Konsentrasjoner og tap av suspendert

stoff, fosfor og nitrogen

Beskrivelsen viser til resultater i utlepet av Skuterud-
feltet etter fangdammen. Middelkonsentrasjon for
total nitrogen (TN) i 09/10 var omtrent som gjen-
nomsnittet for tidligere ar (tabell 2).
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Tabell 2. Vannferingsveide konsentrasjoner av suspendert
stoff (SS), totalfosfor (TP), lost fosfat (PO4P), total-
nitrogen (TN) og nitrat (NOs-N).

1994-2009 1994-2009 | 2009/10
min-maks middel middel
SS (mg/l) 53 - 313 129 37
TP (ug/l) |149 - 413 244 160
PO4-P (ug/l) | 22 - 67 45 74
TN (mg/l) |44 - 8.0 5.9 6.0
NO3 (mg/l) | 2.7 - 7.1 4.6 3.8

Den gjennomsnittlige TP-konsentrasjonen var lavere
enn gjennomsnittet for maleperioden mens SS-
konsentrasjonen var den laveste siden starten av
malingene i 1994. Middelkonsentrasjonen av fosfat
(PO4-P) var den hgyeste siden starten av malepro-
grammet.

300 - eSS - 140
—_ TP
?o ——&— Avrenning - 120 ‘g
=200 - 100 E
= - 80 oo
% 100 [ %0 g
1 [
é - 40 E
a - 20
0 0
55593%38885%

Figur 6. Avrenning og vannferingsveide konsentrasjoner av
suspendert stoff (SS) og total fosfor (TP) i 2009/2010.

Oktober, november, mars og april hadde haye TP -
konsentrasjoner (fra 175 til 193 pg/l, figur 6). Ande-
len fosfat (PO,) i total fosfor varierer gjennom aret
men utgjorde, seaerlig i oktober, en stor del av total
fosfor (80 % mot 46 % som gjennomsnitt for aret).
Andelen av PO, i total fosfor har gkt de siste arene.
De hgyeste SS-konsentrasjonene forekom under sng-
smeltingen i mars og april.

De starste tapene av SS, TP og TN ble malt i forbin-
delse med avrenningsepisoder i november og
mars/april (figur 7, 8), da ogsa konsentrasjonene var
hgye. Det var sma tap i sommerperioden grunnet
liten avrenning, og fra desember til midten av mars,
da det var et stabilt snedekke.
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Figur 7. Avrenning, tap av SS (suspendert stoff) og TP
(totalfosfor) i 2009/2010.
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Figur 8. Avrenning og tap av nitrogen (TN) i 2009/2010.

De storste nitrogentapene ble malt i perioder med
hey avrenning i november og mars/april (figur 8).

Tapet av SS i 09/10 var pa 20 kg/daa og var det la-
veste tapet siden starten pa maleprogrammet. Tapet
av TP var 87 g/daa som er betydelig lavere enn gjen-
nomsnittet mens tapet av TN var pa 3,3 kg/daa som
ligger naer gjennomsnittet for overvakingsperioden
(tabell 3, Figur 8).

Tabell 3. Tap av nitrogen (TN), fosfor (TP) og suspendert
stoff (SS).

var 160 pg/l. Skuterudbekken vil dermed antakelig
bli klassifisert som et vassdrag med ”svaert darlig”
kjemisk tilstand.

Fangdammen

Prgvetakingen ved innlgpet til fangdammen gir
grunnlag for a vurdere fangdammens effekt pa tilba-
keholdelse av suspendert stoff og fosfor spesielt.

Tabell 4. Fangdammens drlige tilbakeholdelse (%) av SS og
TP.

Arlig retensjon (%)
03/04 | 04/05 | 05/06 | 06/07 | 07/08 | 08/09 | 09/10
TP| 16 18 33 15 3 10 34
SS| 45 48 62 19 21 17 8

1994 - 2009 09/10
min maks  middel

TN (g/daa) 1317 4575 3010 3264
TP (g/daa) 36 351 143 87
SS (kg/daa) 18 184 79 20
__ 350 ~ — SS - 1200
1] TP
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Figur 8. Avrenning og tap av totalfosfor (TP) og suspendert
stoff (SS) i perioden 1994-2010.

Konsentrasjonene av totalfosfor kan vurderes med
utgangspunkt i grenseverdier satt i forhold til vann-
forekomstens tilstand jf. Klassifiseringsveilederen,
www.vannportalen.no. Skuterudbekken er klassifi-
sert som kalkfattig og humas, og ”leirvassdrag med
mer enn 40 % leirdekningsgrad”. For TP er ”natur-
tilstand” satt til 30 pg/l, og ”god/moderat” grense
60 pg/l. Det er ikke satt klassegrenser for "mode-
rat/darlig” og ”darlig/sveert darlig”. Vannferingsveid
arsmiddelkonsentrasjon av fosfor i Skuterudbekken

Det ble ikke tatt blandpraever i perioden 01.12.09-
12.04.10 grunnet frostproblemer. Tilbakeholdelse er
derfor kun beregnet for perioden 01.05-01.12.09.
Tilbakeholdelse for TP og SS for denne perioden var
henholdsvis 34 og 8 %. Effekten pa tilbakeholdelse av
TN er liten og i mange tilfeller negativ og var i pe-
rioden 01.05-01.12.09 pa -6 %.

Plantevernmidler

Det ble i 2009 pavist plantevernmidler i 5 av 10 prg-
ver og det ble til sammen gjort 13 funn. Det ble ana-
lysert fra mai til november og gjort funn i perioden
mai til august. Kun 4 forskjellige aktive stoff ble
pavist i 2009, alle ugrasmidler. Alle var rapportert
brukt i feltet dette aret. De paviste midlene var;
fluroksypyr (1), MCPA (5), bentazon (4) og klopyralid
(3). Antall pavisninger i parentes. 5 av pavisningene
var over grensen for enkeltmiddel i drikkevann (0,1
pg/l). Siden 1996 har rester etter ugrasmidler blitt
funnet i ca. 55 % av analyserte prgver. Funn av
soppmidler varierer fra ar til ar, men insektmidler
pavises sjelden (figur 10).
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Figur 10. Utvikling i funn av ulike typer plantevernmidler i

perioden 1996-2009. Figuren viser % prever med funn pr

dar.

Arbeidet med Skuterudbekken utferes av Bioforsk Jord og Miljo

Rapporten er utarbeidet av: Johannes Deelstra, Line Meinert Red og Hans Olav Eggestad, Bioforsk Jord og milje.
P& www.bioforsk.no/jova finnes flere tabeller og figurer og tidligere rapporter fra overvakingen av Merdre-

bekken og de gvrige JOVA-feltene.
JOVA finansieres av Statens landbruksforvaltning (SLF).
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\ Jord og vannovervaking o/orsk

i landbruket - JOVA

Kolstadbekken 2009

JOVA er et nasjonalt overvakingsprogram for landbruksdominerte nedbgrfelt. Programmet har til hensikt a
dokumentere miljgeffekter av landbruksdrift gjennom innsamling og bearbeiding av data fra overvakingsfelt og
andre Kkilder. Les mer om JOVA pa www.bioforsk.no/jova.

Oppsummering 2009 Fakta om feltet

Det ble i 2009 dyrket korn pa 76 % av arealet og Beliggenhet ngsal:er kommune i Hedmark
gras/grennfor utgjorde 24 %. Totale gjadseltilfersler i 2009 Nedbgrfelt 3,1km

var over gjennomsnittet for perioden 1991-2008, men lavere | -Jordbruksareal |68 % (2090 daa)

enn de siste arene. Tilfersel av mineralgjedsel er kraftig -Drift Korn - husdyr

redusert, men andelen husdyrgjedsel har gkt betydelig. Jordsmonn Hovedsaklig morenemateriale
Nedber og avrenning var betydelig hayere enn Klima I VEITE, (e SOile

gjennomsnittet for overvakingsperioden. Malte tap av
nitrogen ut i bekken var i 2009/10 det laveste som er
registrert de 4 siste arene, men likevel hayere enn
gjennomsnittet for hele overvakingsperioden.

og kalde vintre
-Normalnedbgr 585 mm (LMT Kise)
-Vekstsesong Ca. 160 dggn

Hgyde over havet | 200 - 318 moh.

Nedberfeltet til Kolstadbekken representerer regionen med hensyn til jordsmonn og korndyrking som
dominerende driftsform.

Figur1. Nedbarfeltet til Kolstadbekken med mdlestasjon(e) (Kilde: Norge digitalt)
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METODER

Vannfaring registreres ved kontinuerlig maling av
vannhgyden i et V-overlgp (figur 2). Pravetakingen er
automatisk og vannfaringsproporsjonal. Vannprgver tas ca.
hver 14. dag og analyseres for bl.a. naeringsstoffene
nitrogen (N), fosfor (P) og partikler (suspendert stoff -SS).
Beregningene er gjort for agrohydrologisk ar, fra 1. mai
2009 til 1. mai 2010.

Vaerdata (nedbgr og temperatur) males bade i feltet og pa
Kise (Landbruksmeteorologisk tjeneste).

Gardsdata pa skifteniva innhentes arlig fra bendene i
feltet. Disse inneholder opplysninger om jordarbeiding,
gjadsling, husdyrtall, saing og hasting/avling pa hvert skifte
i lopet av aret.

Figur 2. Maleprofil i Kolstadbekken. Foto: Bioforsk.

RESULTATER

Vekstfordeling, avlinger og jordarbeiding

Det har ikke vaert store endringer i vekstfordelingen i feltet
de siste ar. Korn dekker det klart sterste arealet (1581 daa;
ca. 76 %). Det er ca. 24 % gras- og grennforareal i feltet.
Avlingene for varhvete var i 2009 noe hgyere (500 kg/daa)

enn middel for tidligere ar (475 kg/daa). Grasavlinger i
2009 (484 kg/daa) var noe mindre enn gjennomsnittet for
tidligere ar (499 kg/daa).

| 2009 ble 607 daa pleyd om hesten, hvilket er noe mindre
enn gjennomsnittet for hele overvakingsperioden (790
daa). Arealet som hastplayes er blitt stadig redusert siden
1997 (figur 3). 1 2009 ble 78 daa harvet om hgsten.

Giedsling

De siste arene har det vaert en kraftig gkning i tilfarte
gjadselmengder i feltet sammenlignet med perioden frem
til 2004 pa grunn av en gkning i husdyrtallet. De siste arene
er trenden er nedadgaende nar det gjelder gjadsling med
bade fosfor og nitrogen, og bruk av mineralgjadsel er
redusert over hele perioden. Det gjgdsles imidlertid
fortsatt over anbefalte normer i feltet sett under ett.
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Figur 4. Tilfarsel av totalfosfor i mineralgjedsel og husdyr-gjedsel
(kg/daa) i perioden 1991-2009 fordelt pa totalareal.

| gjennomsnitt ble det gjadslet med ca. 17 kg N/daa og 3,6
kg P/daa i 2009 (figur 4 og 5), mens gjadseltildelingen i
middel for perioden 1991-2008 var ca. 17 kg/daa N og 2,8
kg/daa P.
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Figur 3. Arealtilstand pd jordbruksarealet pr 31.12 fra 1991 til 2009.
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Figur 5. Tilfarsel av totalnitrogen i mineralgjodsel og husdyr-
gjadsel (kg/daa) i perioden 1991-2009 fordelt pad totalareal.

Flere bruk i nedbgrfeltet har i lgpet av denne perioden
hatt en betydelig gkning i husdyrtall, spesielt slaktegris
(figur 6). Dette har fort til den markerte gkningen i
spredt husdyrgjedsel. Totalt utgjorde husdyrgjedsel
omlag 9 kg N /daa og 2,8 kg P/daa i 2009.
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Figur 6. Antall gjedseldyrenheter (GDE) pr dekar
jordbruksareal.

Nitrogentildelingen til varkorn var i 2009 ca. 18 kg/daa
til bygg og 16 kg/daa til varhvete. Av fosfor ble det
tildelt 4,0 kg/daa til bygg og 3,1 kg/daa til varhvete.

Avrenning

Nedbgr og temperatur

Middeltemperaturen i 2009/10 var 3,9 °C. Det er 0,2 °C
lavere enn gjennomsnittet for perioden 1992-2008
(tabell 1). Spesielt januar og februar var kaldere enn
normalt. | januar var middeltemperaturen -10,6, noe
som er den laveste middeltemperaturen for januar
siden overvakingen startet. Middeltemperatur for
vekstsesongen (mai-aug) var 0,5 °C hgyere enn
middelet for tidligere ar.
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Total nedbgr i 2009/10 var 832 mm. Dette er 103 mm
mer enn gjennomsnittet for perioden 1992-2008 (725
mm) (tabell 1). Juni, juli og november var spesielt
nedbearrike.

Tabell 1. Temperatur-, nedbgr- og avrenningsmdlinger
2009/ 10 og middelverdier fra mdleperioden 1992-2009, malt
i feltet.

Temperatur, Nedbgr, Avrenning,
°C mm mm

Maned Middel 2009/ | Middel 2009/ | Middel 2009/

2010 2010 2010
Mai 9,5 10,4 66 51 41 24
Juni 13,4 14,2 78 124 14 5
Juli 15,7 16,0 80 197 9 37
August 14,3 14,4 90 116 10 57
September 9,3 10,5 66 28 14 32
Oktober 3,9 2,1 71 71 38 26
November -1,2 1,4 68 102 38 70
Desember -5,4 -6,5 46 47 22 31
Januar -5,7 -10,6 53 14 10 5
Februar -6,0 -8,8 35 25 5 2
Mars -1,7 -1,4 33 34 21 6
April 3,7 4,7 40 24 121 121
Middel 4,1 3,9
Sum 729 832 342 416
Vannbalanse

Total avrenning i 2009/2010 var 416 mm. Med en
arsnedbar pa 832 mm gir det en vannbalanse pa 416
mm for det agrohydrologiske aret. Gjennomsnittlig
avrenning for arene 1991-2009 er 342 mm.

Det meste av avrenninga kom i april som sngsmelting.
Det var ogsa hgy avrenning i juli-august og november
som folge av mye nedber gjennom sommeren. Det er
vanlig med et relativt stort nedbgrunderskudd i
vekstsesongen, slik at det er et relativt stort vannlager
i jorda som skal fylles opp fer det blir avrenning av
betydning.

Konsentrasjoner og tap av suspendert stoff,
fosfor og nitrogen

Pa arsbasis var nitrogenkonsentrasjonen lavere enn
gjennomsnittet for 1991-2009 (tabell 2). De hgyeste
nitrogenkonsentrasjonene var i november, desember,
mars og april (figur 8).

Tabell 2. Vannfaringsveide konsentrasjoner av suspendert
stoff (SS), totalfosfor (TP), lost fosfat (PO4P), totalnitrogen
(TN) og nitrat (NOs-N) i 2009/ 10, hayeste og laveste verdi og
gjennomsnitt for mdleperioden frem til 2009.

1991-2009 | 1991-2009 2009/10

min-maks middel middel
SS (mg/l) 12 - 82 30 46
Glpderest (mg/l) | 9 - 71 25 38
TP (ug/l) 42 - 188 98 86
PO4-P (ug/l) 14 - 127 38 30
TN (mg/!) 7.8 - 155 11.5 9.9
NO3 (mg/1) 6.7 - 146 10.0 7.2
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Figur 8. Avrenning og vannferingsveid konsentrasjon av
totalnitrogen (TN).

Konsentrasjoner av suspendert stoff (SS) (partikler)
viser stor variasjon gjennom aret (figur 9).
Gjennomsnittlig konsentrasjon for aret var hgyere enn
middel for alle tidligere ar. Dette kombinert med
relativt hgy avrenning ga ogsa hayere tap av SS enn
gjennomsnittet. De hayeste SS- og
fosforkonsentrasjonene ble malt i juni 2009 og april
2010.
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Figur 9: Avrenning og vannfaringsveid konsentrasjon av
totalfosfor (TP) og suspendert stoff (SS).

Beregnede tap av nitrogen i 2009/2010 var 4,1 kg/daa
(figur 10). Dette er 0,2 kg over gjennomsnittet for
perioden 1991-2009, men det laveste pa de siste 4 ar.
Det hoyeste nitrogentapet i 2009/10 ble malt i april
(1,3 kg/daa) Tap av fosfor var 36 g/daa i 2009/2010,
omtrent det samme som gjennomsnitt for tidligere ar
(figur 11). Tap av suspendert stoff i 2009/2010 var pa
19 kg/daa, som er 7 kg/daa mer enn gjennomsnitt for
perioden 1991-2009.
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Figur 10. Avrenning og tap av total nitrogen (TN) fra 1991 til
2009 fordelt pa totalareal .
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Figur 11. Avrenning og tap av total fosfor (TP) og suspendert
stoff fra 1991 til 2009 fordelt pa totalareal.

Tap av suspendert stoff og fosfor i feltet er generelt
lave. Dette skyldes sannsynligvis avsetningstypen
(morene) som er lite erosjonsutsatt og hvor det meste
av vanntransporten skjer gjennom jordmassene som
kan binde fosforet.

Arbeidet med Kolstad-feltet utferes av Bioforsk @st,
Apelsvoll.

Rapporten er utarbeidet av: Line Meinert Red, Marianne Bechmann, Hans Olav Eggestad og Johannes Deelstra,
Bioforsk Jord og milje. Svein Selnes, Bioforsk @st Kise

Pa www.bioforsk.no/jova finnes flere tabeller og figurer og tidligere rapporter fra
overvakingen av Kolstadbekken og de gvrige JOVA-feltene.
JOVA finansieres av Statens landbruksforvaltning (SLF).
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Jord og vannoverviking = Bioforsk
i landbruket - JOVA

Bye 2009

JOVA er et nasjonalt overvakingsprogram for landbruksdominerte nedbgrfelt. Programmet har til hensikt a
dokumentere miljgeffekter av landbruksdrift giennom innsamling og bearbeiding av data fra overvakingsfelt og
andre kilder. Les mer om IOVA na www.bioforsk.no/iova.

Oppsummering Faaomtetet |

Det ble i 2009 dyrket varhvete pa dette skiftet. Det Beliggenhet Ringsaker kommune i Hedmark
hestpleyes hvert ar. Totale gjedseltilfarsler i 2009 var litt Nedbgrfelt 40 daa
under gjennomsnittet for perioden 1996-2009 og det laveste -Jordbruksareal 100 % (Feltet er kun ett skifte)
registrert nar det gjelder fosfor. Tap av fosfor og suspendert -Drift Hvete, bygg og potet
stoff var blant de lave.ste som e-r registrert. Tap av nitrogen [ — el el e
var noe hayere enn gjennomsnittet for hele ; :

Klima Relativt varme, t@grre somre

overvakingsperioden. | middel for overvakingsperioden har
groftene bidratt med 92 % av avrenningen, 96 % av
nitrogentapet og 14 % av forsfortapet. -Normalnedbgr | 585 mm (LMT Kise)
-Vekstsesong Ca. 160 dggn

Bye er det eneste feltet i JOVA hvor det i 2009/10 ble malt Hgyde over havet | 130 — 155 m.o.h.
bade grefte- og overflateavrenning.

og kalde vintre

Figur1. Nedberfeltet til Bye med madlestasjon(e) (Kilde: Norge digitalt). A
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Beskrivelse av feltet

Nedbagrfeltet bestar av en del av ett skifte og
representerer kun ett driftsopplegg, ikke en blanding
som i de starre nedbarfeltene i JOVA. Bade overflate-
og grofteavrenning males. Bye-feltet er pa 40 dekar.

Feltet har helling mot sydest og ligger ned mot Mjgsa,
3 km gst for Tingnes. Jorda er systematisk groftet.
Avgrensingen av feltet baserer seg pa en samlegroft
med tilknyttede sugegrgfter. En vei avgrenser
nedbarfeltet i overkant (figur 1).

Metoder

Ved malestasjonen registreres avrenning av drensvann
og overflatevann separat, med tilhgrende prgvetaking
av vannet. Maling av drensvann ble startet i januar
1990. | 1991 ble ogsa registrering av overflatevann
pabegynt. Det tas ut vannfgringsproporsjonale praver.
Hver ca. 14. dag tas ut en blandprave fra overflate- og
graftestasjonen.

Klimadata (nedbear og temperatur) males bade i feltet
og pa Kise (Landbruksmeteorologisk tjeneste).

Gardbrukeren i feltet rapporterer all aktivitet i feltet
gjennom aret. Rapporteringen er basert pa
agrohydrologisk ar som gar fra 1. mai 2009 til 1. mai
2010.

RESULTATER

Vekstfordeling
Da arealet kun dekker ett skifte er det fglgelig bare en

vekst det enkelte ar. Vekstene skifter mellom hvete,
bygg og potet, med hvete i flest ar. | ar 2009 ble det
dyrket varhvete og sadd hgsthvete etter hgsting og

ploying.

Jordarbeiding
Jordarbeidingen i feltet er tradisjonell med hastplaying

og sladding og harving om varen hvert ar.

Gjedsling

Det tilfgres kun mineralgjgdsel i feltet, ikke
husdyrgjedsel. Nitrogengjadslingen til varhvete i 2009
var 15,4 kg/daa (figur 2), noe som er 0,6 kg/daa
mindre enn gjennomsnittet for tidligere ar. Det ble
tilfert 1,1 kg P /daa (figur 3), som er den laveste P-
gjadslingen som er registrert i overvakingsperioden. De
norske gjadslingsnormene for fosfor til korn ble
redusert i 2008/20009.
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Figur 2. Tilfaersel av totalnitrogen i mineralgjedsel i perioden

1996-2009.
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Figur 3. Tilfarsel av totalfosfor i mineralgjedsel i perioden

1996-2009.

Var og avrenning

Tabell 1. Temperatur- og nedbgrmalinger 2009/ 10 og

middelverdier fra mdleperioden 1992-2009. Nedbar fra Kise
(LMT) og temperatur mdlt i feltet. (LMT:
Landbruksmetorologisk tjeneste (Bioforsk)).

Temperatur, °C Nedbgr, mm
Maned Middel 2009/2010 | Middel 2009/2010
Mai 9,7 11,1 53 37
Juni 13,6 13,6 64 32
Juli 15,9 15,9 68 168
August 15,2 14,9 78 103
September 11,0 12,2 51 26
Oktober 5,4 3,8 60 48
November 0,6 2,7 49 67
Desember -3,2 -4,7 34 54
Januar -3,9 -11,3 38 14
Februar -4,9 -10,7 26 29
Mars -1,1 -2,9 25 43
April 4,2 3,9 34 22
Arsmiddel/ 5,2 4,0
sum nedbar 578 643

Temperaturen var 1,2 °C lavere i 2009/2010 enn
gjennomsnittet for arene 1992-2009. Temperaturen i
vekstmanedene (mai-aug) var i gjennomsnitt 13,9 °C.



Det er 0,3 °C hayere enn gjennomsnittet for tidligere
ar. Manedene desember-mars var i gjennomsnitt 4,1
°C lavere enn gjennomsnittet for tidligere ar. Total
nedber var pa 643 mm, 65 mm mer enn snittet for
tidligere ar. Spesielt juli og august bidro til dette
(tabell 1).

Vannbalanse

Nedber, Veerstasjon (LMT) |
1992-2009 [N
2009-2010 [
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Figur 4. Nedbgr og avrenning (mm) i 2009/2010 og i
gjennomsnitt for perioden 1992-2009.

Total avrenning i 2009/2010 var 182 mm. Dette er 13
mm lavere enn gjennomsnittet for perioden 1992-2009.
Overflateavrenning i feltet utgjer i gjennomsnitt 8 % av
totalavrenning (tabell 2). 1 2009/10 ble det kun malt
1,4 mm overflateavrenning, men is i oppsamlingsgraft
varen 2010 gjorde at ikke all overflateavrenning ble
malt.

Den starste avrenninga skjer normalt i forbindelse med
sngsmeltinga om varen. Varen 2010 ble det i april malt
96 mm avrenning (figur 4). Grafteavrenningen var
hagyere enn gjennomsnittet for overvakingsperioden,
spesielt i sngsmeltingen i april var det hgy avrenning
(tabell 2).

Tabell 2. Avrenning (mm) gjennom greftene og pd overflaten
for 2009/2010 og middel for perioden 1992-2009.

Overflate Groft
92-09 | 09/10 | 92-09 | 09/10
Middel Middel
mm mm mm mm

Mai 0,4 0 11,5 2,4
Juni 0,2 0 6,6 0
Juli 0,3 0 3,3 8,8
August 0,1 0 2,9 0
September 0,0 0 5,6 8,3
Oktober 0,0 0 20,9 1,2
November 0,1 0 23,0 36,0
Desember 0,1 0 14,5 20,6
Januar 2,0 0 2,7 0,4
Februar 1,0 0 0,7 0
Mars 4.4 0 10,7 0,2
April 5,4 1,4 52,7 95,9
Sum
(hele perioden) 14,0 1,4 155, 1 173,8
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For 2009/2010 er det en differanse mellom nedbgr og
malt avrenning pa vel 450 mm, dvs. vannbalansen.
Dette er mer enn fordampingen og skyldes antagelig at
noe av avrenningen skjer som grunnvannsavrenning
under grgftene.

Konsentrasjoner og tap av suspendert stoff,
fosfor og nitrogen

Det er ikke gjort analyser pa praver fra overflatevann
det siste aret, ettersom det var sa godt som ingen
overflateavrenning.

Tabell 3. Overflatevann, Tabell 4. Graftevann:
Vannfaringsveide konsentrasjoner av suspendert stoff (SS),
total fosfor (TP), lost fosfat (PO4-P), total nitrogen (TN) og
nitrat (NO3-N), heyeste og laveste drsgjennomsnitt og
gjennomsnitt for mdleperioden frem til 2009.

19952009 | 1995-2009 | 2009/10
Overflate min-maks middel middel
ss (mg/l) 6 - 3392| 1080 0
TP (ug/l) 160 - 3940| 1282 0
PO4-P (ug/l) | 57 - 280 112 0
TN (mg/l) 1.3 - 20 9 0
NO3 (mg/l) | 0.5 - 17 5 0
Tabell 4. Greftevann

1993-2009 1993-2009 2009/10
Groft min-maks middel middel
SS (mg/l) 3 - 37 6 3
TP (ug/l) 13 - 48 21 11
PO4-P (ug/l) | 4 - 21 9 5
N (mg/l) 11 - 22 17 18
NO3 (mg/l) | 10 - 22 16 14

Konsentrasjonen av N var omtrent som gjennomsnitt
for tidligere ar. Konsentrasjonene i grgfteavrenningen
for SS, TP og PO4-P var i 2009/10 lavere enn middelet
for tidligere ar (tabell 4). Pa manedsbasis ble det malt
hgyest konsentrasjon av P i mai (figur 5).
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Figur 5. Total (groeft + overflate) avrenning og
vannferingsveid konsentrasjon av totalfosfor (TP) 2009/2010.



Det er generelt lave tap av fosfor fra feltet, med

unntak av i ”ekstremar” med stor avrenning og/eller
erosjon. | slike ar skjer tapene i hovedsak ved
overflateavrenning (figur 6a). Nar det gjelder nitrogen

er bilde et annet. Tap av nitrogen er jevnt over relativt

heyt fra feltet i forhold til resten av landet, og skjer
hovedsakelig ved grafteavrenning (96 %) (figur 6b).
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Figur 6a og b. Tap av totalfosfor (a) og totalnitrogen (b) i

perioden 1993/94-2009/2010.

| 2009/2010 ble tap av suspendert stoff malt til 0,5
kg/daa og tap av fosfor malt til 2 g/daa. Dette er blant
de laveste som er registrert siden overvakingen startet.
Middel for perioden 1994-2009 er ca. 20 kg SS /daa og
27 g TP/daa.

Tap av nitrogen var i 2009/2010 ca. 3,3 kg/daa, noe
hgyere enn middel for overvakingsperioden (2,9
kg/daa)

Tap av suspendert stoff og fosfor i feltet er generelt
meget lave. Dette pa grunn av en relativt lite
erosjonsutsatt jordtype med stor infiltrasjonsevne.

Bye-feltet, foto Bioforsk.

Arbeidet med Bye-feltet utferes av Bioforsk @st,
Kise.

Rapporten er utarbeidet av:

Line Meinert Red, Marianne Bechmann, Hans Olav Eggestad og

Johannes Deelstra Bioforsk Jord og milja. Svein Selnes, Bioforsk @st
Kise

Pa www.bioforsk.no/jova finnes flere tabeller og figurer og tidligere rapporter fra
overvakingen av Bye-feltet og de gvrige JOVA-feltene.
JOVA finansieres av Statens landbruksforvaltning (SLF).
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\ Jord og vannovervaking

i landbruket - JOVA

Vasshaglona 2009

sioff

o/orsk

JOVA er et nasjonalt overvakingsprogram for landbruksdominerte nedbgrfelt. Programmet har til hensikt a
dokumentere miljgeffekter av landbruksdrift giennom innsamling og bearbeiding av data fra overvakingsfelt og

andre Kilder. Les mer om JOVA pa www.bioforsk.no/jova.

Fakta om feltet

Oppsummering 2009

. Beliggenhet Grimstad kommune i Aust-

Det blir dyrket grennsaker og potet pa rundt halvparten av Agder
jordbruksarealet. Det er ogsa en del husdyr i nedberfeltet. Det Nedberfelt 0.65 km>
tilferes mest gjodsel pa grennsaksarealer, og en relativt stor Jordbruksareal 6’0 % (390 daa)
anqel av dette tilferes utenom vekstseso.ngen. Af\alte tap av P og Jordbruksdrift Gronnsaker og poteter
SS i 2009/10 er av de laveste som er registrert i Vasshaglona. - -

Jordsmonn Marin avsetning

Klima Kystklima; milde vintre og

Rester etter bruk av plantevernmidler ble funnet i 9 av 19
vannprgver. Ett av funnene overskred grenseverdien for bade

akutt (MF) og kronisk (AMF) miljgfarlighet. - Normalnedbgr

- Vekstsesong

mye nedbgr
1230 mm
209 dggn

Nedbgrfeltet til Vasshaglona representerer intensiv planteproduksjon med sterkt innslag av potet- og

grennsakskulturer.

FN
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METODER

Vannfering registreres ved kontinuerlig maling av
vannhgyden i et Crump-overlgp. Det tas ut
vannfgringproporsjonale praver for analyse ca. hver 14.
dag. | vekstsesongen analyseres det ogsa for
plantevernmidler. Rapporten er basert pa
agrohydrologisk ar, fra 1. mai 2009 til 1. mai 2010.
Vardata (nedbgr og temperatur) males bade i feltet og
pa Landvik (Landbruksmeteorologisk stasjon).

Gardsdata pa skifteniva innhentes arlig fra bendene i
feltet. Disse omfatter jordarbeiding, gj@dsling,
sproyting, husdyrtall, saing og hgsting/avling mm. pa
hvert skifte i lgpet av aret.

RESULTATER 2009

Vekstfordeling og husdyrdrift

Det ble dyrket grannsaker og potet pa 50 % av
jordbruksarealet, noe som er noe mindre enn
gjennomsnittet for alle ar. Barproduksjon, beiteareal
og engfrgareal var sterre i 2009 enn tidligere.
Grgnnsaksdyrkingen besto i all hovedsak av
naeringskrevende vekster til fabrikk (hodekal, purre,
agurk og rgdbeter). Husdyrholdet i omradet bestar for
det meste av hegnsehold, med noe innslag av avlsgris og
ammeku/mjelkeku. Husdyrtettheten i nedbarfeltet
okte betydelig fra 2002 til 2003.

Jordarbeiding
Om lag 10 % av jordbruksarealet ble playd pa hasten og

ca. 35 % pa varen. Resten ble kun harvet eller frest om
varen. Opptak av potet og en del rotvekster medfarer
noe jordarbeiding.

Gjedsling

| 2009 ble det i gjennomsnitt tilfert 23 kg nitrogen (N)
og 6,2 kg fosfor (P) per dekar jordbruksareal. Dette er
noe hgyere enn middeltall for 1991-2008, men omtrent
som de foregaende ar. Se figur 3 nar det gjelder
tilfarsel av P ved gjadsling pa jordbruksarealene. | 2009
ble det i gjennomsnitt tilfert om lag 32 kg N pr. dekar,
hvorav 9 kg var i form av husdyrgjedsel. Over 40 % av
bade N og P ble tilfgrt jordbruksarealene i form av
husdyrgjadsel rundt 15. september, da arealene er
hestet og faren for avrenning stor. Det er blitt gjadslet
mer de siste 7-8 arene enn i starten av maleperioden
(figur 3), noe som har en sammenheng med gkt
husdyrtetthet i samme periode.
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Figur 3. Tilfersel av fosfor i mineralgjedsel og husdyrgjodsel
(kg/daa) i perioden 1991-2009. Middel for jordbruksarealet.

Det er de siste arene brukt mye hgnsegjadsel i feltet.
Hensegjadsel er svaert rik pa bade nitrogen og fosfor,
men virkningen av nitrogen i hensegjadsel er kun ca.
1/3 av det totale N-innholdet nar det gjadsles om
varen med umiddelbar nedmolding.

Det gjadsles mest pa grennsaksarealene (figur 4). For
fosfor var gjennomsnittsgjedsling til grannsaksareal 9
kg/daa, hvorav omlag 3,5 kg var fra husdyrgjaedsel. Pa
bakgrunn av gjedslingsnorm for de aktuelle
grannsakene, 14-26 kg N/daa og 3-6 kg P/daa, ser det
ut til at det gjedsles en del over norm i nedberfeltet,
bade med hensyn til nitrogen og fosfor.
Gjennomsnittlig, arealveid P-AL niva i omradet er 25
mg P/100 g jord.
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Figur 4. Tilfert nitrogen (N) og fosfor (P) pd grennsaksareal
pr arealenhet i perioden 1991-2009 .
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Figur 2. Vekstfordeling i feltet fra 1991-2009.
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Avlinger
Avlingene i 2009 var noe lavere enn et normalar for
korn, poteter og engfrg.

Bruk av plantevernmidler

Det ble brukt 35 ulike plantevernmidler (aktivt stoff) i
feltet i 2009. Ugrasmidler dominerer i bruk. | alt ble
det i 2009 brukt 17 ugrasmidler, 3 insektmidler, 13
soppmidler, 1 vekstregulerende middel og 1
klebemiddel. Antall ulike midler er hayt og ma ses i
sammenheng med den intensive grannsaksproduksjonen
i feltet, med mange forskjellige kulturer. Dette
medfarer vanligvis bruk av relativt mange midler og
gjentatte behandlinger. Doseringen for midlene har i
gjennomsnitt tilsvart normdosering. Bruk av
plantevernmidler har holdt seg relativt stabil gjennom
hele overvakingsperioden (figur 5). Starst arlige
variasjoner er det i bruken av soppmidler.
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Figur 5. Utvikling i spreytet areal med ulike typer
plantevernmidler i Grene 1996-2009.

Vaer og avrenning

Nedbgr og temperatur
Middeltemperaturen i 2009/10 var 6,8 °C. Det er
omtrent som normalen for omradet (tabell 1).

Tabell 1. Mdnedlige gjennomsnittstemperaturer og nedbar
2009/ 10 mdlt i feltet. Normalverdier fra Meteorologisk
Institutt, mdlestasjon Landvik.

Temperatur, Nedbgr, mm Avrenning, mm
°C
Maned Norm. 09/10 Norm. 09/10 Middel 09/10
(91-09)

Mai 10,4 12,0 82 66 74 55
Juni 14,7 15,4 71 56 61 52
Juli 16,2 17,2 92 219 58 91
August 15,4 16,1 113 99 62 74
September 11,8 13,3 136 73 108 83
Oktober 7,9 6,2 162 216 140 172
November 3,2 5,4 143 279 143 301
Desember 0,2 -1,9 102 202 130 214
Januar -1,6  -5,4 113 41 139 66
Februar -1,9  -6,3 73 83 94 49
Mars 1,0 2,2 85 65 105 207
April 5,1 6,8 58 17 84 107
Middel 6,9 6,8
Sum 1230 1414 1195 1470

Middeltemperatur for vekstsesongen (mai-aug) var

1,0 °C hegyere enn middelverdi for perioden i tidligere
ar. | manedene desember-februar var
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middeltemperaturen 3,4 °C lavere enn normalen. Det
var ogsa stabilt snadekke i feltet i januar og februar.
Total nedbar i 2009/10 var 1414 mm, nesten 200 mm
mer enn normalt. Manedene juli, november og
desember utmerker seg med mye nedbgr, mens det
kom lite i januar og april.

Fremmedvann/Vannbalanse

To grunnvannsrgr nedsatt ved malestasjon maler
trykket i grunnvannet pa 2 nivaer. Disse viser at
grunnvannet star under trykk. Vannstands-
registreringene i perioder uten nedbar eller med frost
konvergerer mot 3-4 cm. Det antyder at denne
innstrgmmingen av fremmedvann ligger et sted mellom
410 og 660 mm. Med 410 mm fremmedvann blir
fordampingen ca. 350 mm og med 660 mm blir den ca.
600, slik at innstremming av fremmedvann mest
sannsynlig ligger i omradet 420-500 mm. Det har ogsa
veert litt vanning, men bare tilsvarende 3 mm for hele
feltet.

Konsentrasjoner og tap av suspendert stoff,
fosfor og nitrogen

Middelkonsentrasjoner i 2009/10 var lavere enn
gjennomsnittet for hele overvakingsperioden for alle
stoffene, med unntak av lgst fosfat (PO4-P) (tabell 2).

Tabell 2. Vannfaringsveide konsentrasjoner av suspendert
stoff (SS), totalfosfor (TP), lost fosfat (PO4-P), total nitrogen
(TN) og nitrat (NO3-N).

1992-2009 | 1992-2009 2009/10
min-maks middel
SS (mg/l) 6.5 - 229 68 21
TP (ug/l) 84 - 963 312 169
PO4-P (ug/l) | 26 - 88 47 76
TN (mg/l) 42 - 84 5.8 4.6
NO3 (mg/l) | 3.1 - 6.3 4.5 3.1

Fosforkonsentrasjonen i blandpraver har variert mellom
28 og 380 g/l gjennom aret 2009/10. De hgyeste
manedlige konsentrasjonene ble malt i perioden juli-
desember (135 - 310 TP/l) (figur 6).
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Figur 6. Avrenning og vannferingsveide konsentrasjoner av
total fosfor (TP) og suspendert stoff (SS).

| klassifiseringsveilederen (01:2009)
(www.vannportalen.no) som er utarbeidet for
klassifisering av miljgtilstand i vann i forbindelse med



innfgring av EU’s rammedirektiv for vann, vurderes
Vasshaglona i darlig/svaert darlig tilstand bade nar det
gjelder P og N (moderat kalkrik, humgs elv).

Malte tap av P og SS i 2009/10 er av de laveste som er
registrert i Vasshaglona (figur 7). Det totale tapet av P
var 248 g/daa totalareal i 2009/10, dette er klart
lavere enn gjennomsnittet for overvakingsperioden
(535 gram/daa). Tap av SS var 31 kg pr. dekar
totalareal i 2008/09. Gjennomsnitt for
overvakingsperioden er 123 kg SS/daa.
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Figur 7. Avrenning og tap av totalfosfor (TP) og suspendert
stoff (SS) i perioden 1998-2010.

Tap av nitrogen fra feltet er relativt hayt i forhold til
hva som males gjennom JOVA i andre
landbruksomrader i landet. | gjennomsnitt for 1998-
2010 er tapet ca. 7,2 kg nitrogen pr ar fra feltet (figur
8). Endringer i arlige tap ser ut til a ha sammenheng
med endringer i avrenningen.
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Figur 8. Avrenning og tap av totalnitrogen (TN) i perioden
1998-2010.

NB! Korreksjonen for fremmedvann medfgrer at faktisk

avrenning og tap av SS, P og N fra nedbearfeltet er ca.
30 % mindre enn det vi maler/beregner i figurene over.

www.bioforsk.no

Plantevernmidler

Det ble i 2009 pavist plantevernmidler i 9 av 19
analyserte prgver og det ble til sammen gjort 29 funn.

Det ble pavist 7 forskjellige aktive stoff i 2009. 6 av
disse var rapportert brukt i nedbgrfeltet i lepet av
2009. Kresoksim er ikke oppgitt brukt i feltet, men ble
pavist med en konsentrasjon pa 0,07 ug/li midten av
august. Kresoksim er et nedbrytningsprodukt av
soppmidlet kresoksim-metyl som omsettes i
handelspreparatet Candit. Det ble pavist 4 forskjellig
ugrasmidler i 2009; MCPA, metamitron, metribuzin og
klopyralid, med til sammen 20 funn. Metribuzin ble
pavist i alle 9 prever med funn. Ett av funnene
overskred grenseverdien for bade akutt (MF) og kronisk
(AMF) miljgfarlighet. Det ble gjort til sammen 9
pavisninger av 3 forskjellige soppmidler; azoksystrobin,
fenheksamid og metabolitten kresoksim, alle i relativt
lave konsentrasjoner.

Andel funn i analyserte praver varierer en del fra ar til
ar (figur 9). Siden 2007 har andelen praver med funn av
ugrasmidler gatt ned og ugrasmidler ble i 2009 pavist i
47 % av prevene. Gjennomsnittet for perioden 1996-
2009 er 74 %. Soppmidler ble pavist i 42 % av prevene i
2009, gjennomsnittet for perioden 1996-2009 er 35 %.
Det ble ikke pavist insektmidler i 2009.
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Figur 9. Utvikling i funn av ulike typer plantevernmidler i
perioden 1996-2009. Figuren viser % funn i drets prover.

Arbeidet med
Vasshaglona
utferes av
Bioforsk Ost,
Landvik.

Tt

Vasshaglona mdlesasjon, foto Boforsk.

Rapporten er utarbeidet av: Line Meinert Red, Hans Olav Eggestad, Johannes Deelstra, Bioforsk Jord og milje.

Erling Stubhaug, Bioforsk @st, Landvik

Pa www.bioforsk.no/jova finnes flere tabeller og figurer og tidligere rapporter
fra overvakingen av Vasshaglona og de gvrige JOVA-feltene.

JOVA finansieres av Statens landbruksforvaltning (SLF).
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Jord og vannovervaking

i landbruket - JOVA

Hotranelva 2009

¢

Biojorsk

JOVA er et nasjonalt overvakingsprogram for landbruksdominerte nedbgrfelt. Programmet har til hensikt a
dokumentere miljgeffekter av landbruksdrift giennom innsamling og bearbeiding av data fra overvakingsfelt og
andre Kilder. Les mer om JOVA pa www.bioforsk.no/jova.

Oppsummering

Dyrket areal i nedberfeltet til Hotran domineres av
kornproduksjon, med betydelig innslag av eng og beite.
Konsentrasjoner malt i Hotranelva viser at elva er preget av
haye nivaer med fosfor, nitrogen og seerlig partikler.
Arsmiddelkonsentrasjonene av fosfor og nitrogen i 2009/10
er hhv. 264 pg/l og 4,0 mg/l, og vassdraget vurderes som i
meget darlig tilstand mht eutrofi jf tilstandsklassifiseringen i
henhold til vannforskriften. Det er store arlige variasjoner i
gjennomsnittskonsentrasjoner av fosfor. | 2009 var det flere
og heyere funn av plantevernmidler enn tidligere, med funn i
8 av 10 prover. Trifloksystrobin-metabolitt er svaert giftig og
ble pavist én gang over grenseverdien for bade akutt (MF) og
kronisk (AMF) miljefarlighetsgrense.

Nedborfeltet til Hotranelva representerer Trondelagsregionen, med intensivt jordbruk og husdyrhold.

o U E

Figur 1. Nedbarfeltet til Hotranelva med mdlestasjon(®) (Kilde: Norge digitalt).
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Fakta om feltet

Beliggenhet Levanger kommune i Nord-
Trgndelag
Nedbgrfelt 20 km?
-Jordbruksareal 58 % (11 500 daa)
-Drift Svin- /melkeproduksjon og
korn
Jordsmonn Marine sedimenter, hgyde-
drag med morenepreg
Klima Kystpavirket innlandsklima
-Normalnedbgr 900 mm i aret
-Vekstsesong Ca. 160 dggn
Hgyde over havet 10-282 m.o.h.

y
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Metodikk

Vannfaring registreres ved kontinuerlig maling av
vannhgyden i et Crump-overlgp. Det tas ut
vannfgringproporsjonale prgver for analyse. Omtrent
hver 14. dag blir en blandprgve tatt ut og sendt til
analyse for partikler og naeringsstoffer. | vekstsesongen
analyseres det ogsa for plantevernmidler. Det har i
2009/10 ikke veert fullstendige vannfaringsmalinger i
elva grunnet fortsatt noe lekkasje under maleprofilet. |
2008/09 var det ikke vannfaringsmalinger i det hele
tatt. Beregningene er basert pa agrohydrologisk ar, fra
1. mai 2009 til 1. mai 2010.

Vaerdata (nedber og temperatur) er i
rapporteringsperioden kun malt pa Kvithamar, ca. 25
km sgrvest for feltet.

Opplysninger om jordbruksdrift innhentes fra Statistisk
sentralbyra (SSB). Det er en viss usikkerhet knyttet til
bruk av SSB-data. Disse dataene gir ikke eksakt
informasjon for selve nedbarfeltet, da de er basert pa
innsamlet informasjon pa gardsniva (basert pa gards-
og bruksnummer), og ikke pa skifteniva.
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Figur 2. Hotranelva mdlestasjon. Foto: Bioforsk.

RESULTATER

Vekstfordeling
Totalt jordbruksareal var om lag 14 500 daa i 2009.

Gjennomsnittlig dyrket areal for perioden 1992-2008 er
13 000 daa. @kningen skyldes noe nydyrking. Korn er
dominerende driftsform (8000 dekar), men areal med
eng/beiteareal er gkende i omradet, se tabell 1.

Tabell 1. Fordeling av ulike jordbruksvekster i 2009 og i
gjennomsnitt for perioden 1992-2008 (Kilde: SSB, Seknad om
produksjonstilskudd).

Gjennomsntt

1992-2008 2009
Korn (%) 64 55
Eng/beite (%) 27 37
Annet (%) S 8

Bygg utgjorde 70 % av kornarealet i 2009. Det ble
dyrket hasthvete pa 20 % av kornarealet. Det var
eng/beite pa 37 % av jordbruksarealet, 10 % mer enn
gjennomsnittet for de foregaende ar.
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Jordarbeidin
Andel av kornarealet som overvintrer i stubb, utgjorde

ca. 40 % i 2009. Opplysningene er basert pa sgknader
om miljetilskudd (Regionalt miljeprogram).
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Figur 3. Overflatetilstand pd jordbruksarealet pr 31.12 i
perioden 2002-2009 (kilde SSB).

Husdyrhold
Figur 4 viser utvikling i husdyrtall i form av

gjadseldyrenheter pr dekar fra 1992 - 2009. En
gjodseldyrenhet (GDE) svarer til fosforinnholdet i
gjadsel fra én mjglkeku. Kravet til spredeareal er maks
4 dekar pr gjadseldyrenhet, eller 0,25 GDE/daa.
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Figur 4. Antall gjedseldyrenheter (GDE) pr dekar
jordbruksareal (kilde SSB).

Antall mjolkeku og spesielt slaktegris er redusert i
overvakingsperioden, mens avlsgris og ammeku ser ut
til & gke. Antall slaktekylling varierer mye fra ar til ar.
Nivaet pa antall gjedseldyrenheter viser ingen tydelig
trend.

Vaer og avrenning

Nedbgr og temperatur

Det ble ikke foretatt fullstendige nedbgrmalinger ved
malestasjonen i Hotran i 2009/10. Det brukes derfor
nedbgrdata fra LMT-stasjonen (landbruksmeteorologisk
tjeneste) pa Kvithamar (tabell 2).



Tabell 2. Temperatur-, nedbgr og avrenningsmalinger

2009/ 10 og normalverdier fra méleperioden 1961-1990. =SS mg/| TP ug/l —=—Avrenning mm
Temperatur og avrenning mdlt pa bekkestasjonen, 800 - - 1400
normalverdier og nedbgrdata fra Kvithamar (LMT). = 700 - 1200
Tempaeratur, Nedbgr, mm  Avrenning, mm Eo 600 - L 1000 g
‘ iddel a 500 ¢ - 800 w
Maned Norm. 09/10 Norm. 09/10 Middel 49,49 " 400 - £
(99-09) = - 600 €
Mai 9,1 10,3 53 91 22 1 & 300 - " o
Juni 12,4 13,9 68 74 27 8 = 200 - 400 =
Juli 13,7 16,9 95 164 33 19 9 100 - 200
August 13,3 16,0 87 54 22 19 0 0
Sept. 9,8 10,9 113 240 41 134 NI ONONOHANMLNWON DO
Oktober 6,0 3,2 104 139 53 49 gggg%ggggggggggggg
Nov. 0,6 1,1 72 26 86 22 AN NOOOOOO0O0OOO
Des. -1,9 -4,6 85 56 104 17
Januar -3,6  -10,2 65 33 114 7 Figur 5. Utvikling i vannferingsveide konsentrasjoner av
Februar -2,8 -7,7 53 47 VAl 5 totalfosfor, suspendert stoff og avrenning i perioden 1992-
Mars 0,1 -0,4 55 100 80 124 2010.
f/\?:dlel gg Z’; >0 3 82 70 Nitrogenkonsentrasjonene varierer mindre mellom ar
Sum ’ ’ 900 1060 757 474 enn fosforkonsentrasjonene (figur 6).
Kvithamar ligger ca. 25 km sarvest for feltet. Vi antar ;. mums TN mg/l —=—Avrenning mm 1400
at de klimatiske forholdene er sammenliknbare med
Hotran-feltet. Total nedber pa Kvithamar i 2009/10 var 6 - 1200__
1060 mm. Dette er 160 mm mer enn normal arsnedbgr _5 - 1ooo§
(900 mm). Gjennomsnittstemperaturen i 2009/10 var >4 - 800 o
4,7 °C, det er 0,3 °C lavere enn normalt. September £ £
var sardeles nedbgrrik med 240 mm, det kom mye Z 3 1 600 g
nedbgr ogsa i juli, oktober og mars. | manedene 2 - 400
desember til mars var middeltemperaturen -5,1 °C, 1 - 200 <
noe som er 2,5 °C lavere enn normalt. 0 - 0
NN ONDANOTANNTETNOMNOO O
LALLLRILLLLLLLLg
Vannbalanse 5ol daaR85538338588
Den malte avrenningen i 2009/10 var 475 mm. Dette gir

en vannbalanse (nedbgr-avrenning) pa 585 mm. Dette
er antakelig noe hgyt, blant annet grunnet nevnte feil i
vannfgringsmalingene. Det har vart problemer med
vannfgringsmalinger ogsa i 2009/10. Arbeidet med a
tette lekkasjen under malerenna ble pabegynt ved at

det er slatt ned vertikale stalplater (spunt) foran

brukaret. Arealet mellom platene og brukaret skal
stapes for a tette lekkasjen, men dette er enna ikke
gjennomfart.

Konsentrasjoner av fosfor, nitrogen og

suspendert stoff

I 2009/10 var gjennomsnittskonsentrasjoner av
suspendert stoff (SS), totalnitrogen (TN) og totalfosfor
(TP) lavere enn gjennomsnitt for alle ar (tabell 3). For

Figur 6. Utvikling i vannfaringsveide konsentrasjoner av

totalnitrogen og avrenning

i perioden 1992-2010.

| klassifiseringsveilederen (01:2009) som er utarbeidet
for klassifisering av miljatilstand i vann i forbindelse
med innfgring av EUs rammedirektiv for vann, er det sa
langt bare satt grenseverdier for ”Naturtilstand” og
grensen mellom ”God” og ”Moderat”/”Darlig”/”Meget
darlig” tilstand for leirvassdrag (tabell 4)

(www.vannportalen.no).

Tabell 4. Klassegrenser for leirvassdrag med 40 %
leirdekningsgrad, kilde klassifiseringsveilederen

www.vannportalen.no .

TotP pg/l

TotN mg/|

bade TP og SS har arlige vannfgringsveide
gjennomsnittskonsentrasjoner variert mye gjennom alle
ar, fra 145 til 662 pg TP/l og 26 til 681 mg SS/1

(figur 5).

God/moderat grense | 30-60 m

Hotranelva er et leirpavirket vassdrag med stor
partikkeltransport. Resultatene fra pravetakingen i
2009/10 er vurdert med utgangspunkt i grenseverdier
satt i forhold til klassifiseringen for totalfosfor (figur

Tabell 3. Vannferingsveid min., maks. og middel
drskonsentrasjoner av suspendert stoff (SS), totalfosfor (TP)
og totalnitrogen (TN) og middelkonsentrasjon for 2009/2010.

1992-2009 | 1992-2009 | 2009/10 7). Oransje farge i figuren viser konsentrasjonsverdier
min-maks middel middel der tilstanden er ”Moderat”/”Darlig”/”Svaert darlig”.
ss(mg/l) | 26 - 681 223 198
TP (ug/l) | 145 - 662 323 264
TN (mg/l) | 33 - 6.4 4.6 4.0
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Figur 7. Vannferingsveide konsentrasjoner av totalfosfor (TP)
i blandpraver 2009/2010 sett i forhold til tilstandsgrenser
for TP i leirvassdrag.

Grensen mellom god og moderat/darlig/svaert darlig
tilstand mht totalfosfor er betydelig overskredet
gjennom hele aret, og vassdraget vurderes som i meget
darlig tilstand mht eutrofiering.

Gjennomsnittskonsentrasjon for hele
overvakingsperioden (1992-2009) er 323 ug TP/l og

4,6 mg TN/L. Vassdraget er ogsa i darlig tilstand nar det
gjelder nitrogen. For suspendert stoff (SS) er det heller
ikke utarbeidet nye tilstandsklasser sa langt, men i
forhold til Klifs (tidligere SFT) gamle
klassifiseringssystem (SFT 97:04) er de fleste malingene
i tilstandsklasse darlig eller meget darlig, med
gjennomsnitt pa 198 mg/L i 2009/2010.

Resultater funn av plantevernmidler

Det ble i 2009 pavist plantevernmidler i 8 av 10 prgver,
og til sammen gjort 20 funn av 9 forskjellige aktive
stoff. Alle midler er pavist tidligere. Dette er flere
pavisninger enn gjennomsnittet for alle ar. Ogsa
konsentrasjonene var hgyere enn gjennomsnittlige
verdier for hele overvakingsperioden. Det ble analysert
og gjort funn i hele perioden fra mai til september.

Det ble pavist 5 forskjellige ugrasmidler; MCPA, 2,4-D,
mekoprop, fluroksypyr og diklorprop, til sammen 15
pavisninger. 3 forskjellige soppmidler ble funnet;
cyprodinil, propikonazol og azoksystrobin med til
sammen 4 pavisninger.

| tillegg ble metabolitten til soppmidlet trifloksystrobin
pavist en gang. Trifloksystrobin-metabolitten er svaert
giftig, og funnet var over grenseverdien for bade akutt
(MF) og kronisk (AMF) miljgfarlighetsgrense. Bade
ugrasmidlene og soppmidlene som pavises er godkjent i
mange kulturer.

Figur 8 viser utvikling i funn av ulike typer
plantevernmidler fra 1996 til 2009. Funn av ugrasmidler
varierer mye fra ar til ar, men blir gjennomsnittlig
pavist i over 50 % av prgvene som analyseres.
Soppmidler og insektmidler gjenfinnes i mindre grad,
men det ser ut til a vaere en gkning i funn av
soppmidler i vannpravene de siste 5 arene.

Insektmidler Soppmidler Ugrasmidler
100
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60 -
%
40 -
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Figur 8. Utvikling i funn av ulike typer plantevernmidler i
perioden 1996-2009. Figuren viser % prever med funn pr dr.

Les mer om JOVA pa www.bioforsk.no/jova

Fra nedbgrfeltet til Hotranelva i Levanger kommune.
Foto: Bioforsk.

Driften av Hotran-feltet utferes av Fylkesmannen i
Nord-Trendelag i samarbeid med Bioforsk jord og
milje.

Rapporten er utarbeidet av: Line Meinert Rad, Johannes Deelstra, Hans Olav Eggestad og Marianne
Bechmann, Bioforsk Jord & miljg, Leif Inge Paulsen, FM Nord-Trendelag

Pa www.bioforsk.no/jova finnes alle analysedata, flere tabeller og figurer og
tidligere rapporter fra overvakingen av Hotranelva og de gvrige JOVA-feltene.
JOVA finansieres av Statens landbruksforvaltning (SLF).
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\ Jord og vannovervaking

i landbruket - JOVA

Volbu 2009

siof%

o/orsk

JOVA er et nasjonalt overvakingsprogram for landbruksdominerte nedbgrfelt. Programmet har til hensikt a
dokumentere miljgeffekter av landbruksdrift gijennom innsamling og bearbeiding av data fra overvakingsfelt og
andre Kilder. Les mer om JOVA pa www.bioforsk.no/jova.

Oppsummering

Store deler av jordbruksarealet i Volbu-feltet er grasareal
(80 %). Mjolkeku og sau utgjer de dominerende
husdyrslag, men antall husdyr er redusert gjennom hele
overvakingsperioden.

Det er en trend mot svakere gjodsling over ar. Gjedsling
med N, P og K var i 2009 henholdsvis 9,1, 1,5 og 6,4
kg/daa jordbruksareal. Dette er naer 30 % lavere enn
gjennomsnittet for tidligere ar i overvakingsperioden.

Det er lite erosjon i feltet. Middelkonsentrasjoner av
partikler (suspendert stoff) og nitrogen var som
gjennomsnittet for tidligere ar, men middelkonsentrasjon
for fosfor var en del lavere enn tidligere.

Volbu-feltet representerer dal- og fjellbygdene, med

Beliggenhet

@ystre Slidre kommune i Oppland

Nedbgrfelt

-Jordbruksareal |42 % (691 daa)

1,7 km?

-Vekstsesong

-Drift Grovforbasert husdyrproduksjon
Jordsmonn Siltig mellomsand (morenejord)
Klima Innlandsklima, relativt varme, tgrre

-Normalnedbgr |590 mm

somre og kalde vintre

150 vekstdggn (1550 dggngrader).

Hgyde over havet | 440 — 863 m.o.h.

grovforbaserte driftsformer. Det er en malestasjon for hele nedberfeltet (Eikra) og en malestasjon for

utmarksareal (Nyhaga) averst i feltet.

31

rksareal) avmerket(o) }Kilde: Norge digitalt).


http://www.bioforsk.no/jova

Beskrivelse av feltet

Jordbruksarealene i Volbu-feltet ligger i den nedre
delen av feltet, fra 440 til 675 m o.h. (figur 1 og 2).
Hoyeste punkt i nedbarfeltet er 863 m.o.h.
Hellingsgraden varierer mye, brattest er det i
utmarksarealet gverst i feltet.

Dominerende jordart i feltet er morenejord klassifisert
som siltig mellomsand. Dreneringsgraden fordeler seg
pa godt drenert, moderat drenert og ufullstendig
drenert jord. Darlig drenert jord er det lite av.

Metoder

Malestasjonene for hele feltet ved Eikra og for
utmarksareal ved Nyhaga er begge utstyrt med
malerenne i betong, vannstandssensor, og vannpumpe
til malehytte. Pravetakingen er automatisk og
vannfegringsproporsjonal. Vannpragvene analyseres for
naringsstoffene nitrogen (N), fosfor (P) og partikler
(suspendert stoff -SS). Beregningene er gjort for
agrohydrologisk ar, fra 1. juni 2009 til 1. juni 2010.

Gardsdata pa skifteniva innhentes arlig fra bendene i
feltet. Opplysningene omfatter jordarbeiding,
gjedsling, husdyrtall, saing, spreyting og
beiting/hgsting/avling mm.

LAk

| : e
Figur 2. Del av Volbu-feltet (foto: Bioforsk).

RESULTATER

Vekstfordeling
Siden registreringene startet i 1991 har 80-90 % av

jordbruksarealet vaert eng og beite. Resterende arealer
har i hovedsak vaert benyttet til grannforvekster,
kornkulturer og potet. | 2009 var 77 % av
jordbruksarealet registrert som eng og beite, og 17 %
var korn (figur 3).
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Figur 3. Vekstfordeling i feltet i perioden 1991-2009.

Husdyrhold
Mjalkeku og sau er dominerende husdyrslag i feltet.

Begge dyreslaga har gatt mye tilbake i perioden fra
1991 og frem til i 2009. Dyretallet er beregnet i
gjedseldyrenheter (GDE) (figur 4).

0,15 -
® 0,1 -
T
2  mm =
a
© 0,05 - elam EEm
e ==
O T T T 1T T T T T T T T T T T T T T7T
TH AN NN ONDNNDO AT ANNSL OO
NN NNOO0OO0OO0ODODO0OO0O OO
EaRo koo ko ko ko RaR=R=R=R=R=R=R=R=R=R=]
Tl A AN AN AN AN ANANANANANN
Mjglkeku B Ammeku
B Storfé over 12 mnd W Storfé under 12 mnd
Sau, vinterforet B Slaktegris
Hons Hest

Figur 4. Antall gjedseldyrenheter (GDE) pr dekar
jordbruksareal.

Gjedsling

Tilfarsler av fosforgjadsel er vist i figur 5, fordelt pa
mineralgjodsel og husdyrgjadsel. Det er en tendens til
lavere tilfgrsler av P bade i husdyrgjadsel og
mineralgjodsel over de siste ara.

| gjennomsnitt for perioden 1991-2008 er det arlig
gjodsla med 12,5 kg nitrogen, 2,2 kg fosfor og 9,4 kg
kalium per dekar jordbruksareal. | 2009 ble det til
sammenligning ut fra brukerregistreringer tilfart 9,1 kg
nitrogen, 1,5 kg fosfor og 6,4 kg kalium per dekar.
Dette fgyer seg inn i en trend med lavere tilfgrsler av
gjadsel de senere ar.

Gjedsel blir i hovedsak tilfart i var-/vekstsesong, men
det er ogsa noen tilfarsler fra beitedyr om hgsten.
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Figur 5. Tilfarsel av totalfosfor i mineralgjodsel og
husdyrgjadsel (kg/daa jordbruksareal) i perioden 1991-2009.

Avrenning

Nedbgr og temperatur

Tabell 1 viser temperatur og nedber i perioden 1. juni
2009 til 1. juni 2010, sammenlignet med normalverdier
(1961-1990). Agrohydrologisk ar 2009/2010 hadde litt
mindre nedbgr og var 0,5 °C kaldere enn normalen. Det
kom mye nedber i juli, august og november 2009.
Vinteren var kaldere og tgrrere enn normalt; januar
hadde den laveste manedsmiddel-temperaturen siden
overvakingen startet i 1993.

Tabell 1. Temperatur- og nedbgrmdlinger 2009/ 10 og
normalverdier for perioden 1961-1990, fra Loken, Volbu
(LMT). (LMT: Landbruksmetorologisk tjeneste (Bioforsk)).

Temperatur, °C Nedbgr, mm

Maned normal 2009/2010 normal 2009/2010
Juni 11,7 11,8 64 29
Juli 13,1 14,3 74 112
August 11,8 12,3 70 123
September 7,1 9,4 59 10
Oktober 2,7 -0,2 66 41
November -4,1 -2,3 52 97
Desember -8,4 -11,4 37 36
Januar -9,9 -14,7 43 14
Februar -8,4 -11,7 27 13
Mars -4,1 -2,0 32 11
April 0,8 1,8 24 14
Mai 6,8 6,4 44 22
Middel 1,6 1,1

Sum 590 552
Vannbalanse

| rapporteringsaret 2009/2010 ble det malt 228 mm
avrenning, noe lavere enn tidligere ars middel pa 288
mm (figur 6). Det ble imidlertid utfart veiarbeid i og
ved hovedstasjonen, og det ble ikke malt vannfaring i
perioden 15. juni til 24. august 2009. Avrenningen var
hgyest under sngsmeltinga i april, men lavere enn
normalt pga. mindre sng gjennom vinteren.
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Figur 6. Nedbgr og avrenning (mm) i 2009/2010 og i
gjennomsnitt for perioden 1993-2009.

Konsentrasjoner og tap av suspendert stoff,
fosfor og nitrogen

Vannferingsveid middelkonsentrasjon i 2009/10 for
suspendert stoff (SS) var 15 mg/l, totalfosfor (TP) 43
Mg/l og totalnitrogen (TN) 3,8 mg/l ved hovedstasjonen
Eikra (tabell 2a). For suspendert stoff og nitrogen var
dette likt gjennomsnittet for hele overvakingsperioden,
mens det for fosfor var noe lavere enn tidligere.

Tabell 2. Vannferingsveide konsentrasjoner av
suspendert stoff (SS), total fosfor (TP), lost fosfat
(PO4P), total nitrogen (TN) og nitrat (NO;).

2a) Hovedstasjonen Eikra

1993-2009 | 1993-2009 2009/10
min-maks middel middel
SS (mg/l) - 42 15 15
Glgderest 33 12 12
TP (ug/l) 23 - 114 62 43
PO4-P (ug/l) | 10 - 92 28 11
TN (mg/1) 3-5 4 4
NO3 (mg/l) 2 - 4 3 3
2b. Utmarksstasjonen Nyhaga
1993-2009 1993- 2009/10
min-maks 2009 middel
middel
SS (mg/1) 2 - 7 4 3
TP (ug/l) 5 - 22 12 29
PO4-P (ug/l) 1-9 4 <5
TN (mg/1) 03 - 1.8 0.7 0.4
NO3 (mg/l) 0.0 - 0.6 0.2 0.1

Blandpraver fra malestasjonen for utmarksareal
(Nyhaga) viser lavere konsentrasjoner sammenliknet
med prgvene fra hovedstasjonen (tabell 2b).

Enkeltkonsentrasjoner av SS (hovedstasjonen) varierte
fra 2,5 til 27 mg/l, med hgyeste konsentrasjon malt i
sngsmeltingen i april (figur 7). Det samme var tilfelle

for hayeste fosforkonsentrasjon. Denne varierte
mellom 15 og 71 pg/l (figur 7).



Nitrogenkonsentrasjoner varierte mellom 1,5 og 6,7

mg/l (figur 8), hayest i april.
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Tap av nitrogen var 0,9 kg/daa i 2009/2010, ganske likt
middeltapet for tidligere ar pa 1,0 kg/daa (figur 10).
Det er generelt lave tap av suspendert stoff og
naeringsstoffer fra nedberfeltet i forhold til andre
landbruksomrader som overvakes gjennom JOVA.

suspendert stoff (SS) og totalfosfor (TP); 2009/2010.

Figur 7. Avrenning og vannferingsveid konsentrasjon av
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Figur 8. Avrenning og vannferingsveid konsentrasjon av total-

nitrogen (TN); 2009/2010.

Tap
1 2009/2010 ble tap av fosfor malt til 10 g/daa
totalareal, som er noe under gjennomsnittet for

tidligere ar pa 17 g/daa. Tap av suspendert stoff ble

malt til 3,3 kg/daa totalareal i 2009/10.

Gjennomsnittet for hele overvakingsperioden er 4,6

kg/daa (figur 9).
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Figur 9. Avrenning og tap av suspendert stoff (SS) og
totalfosfor (TN) fra 1993 til 2010 fordelt pd totalareal.

Episoder rundt sngsmelting er av stor betydning for de
arlige tapene. Tele i jord favoriserer erosjon og
fosfortap, mens lite tele gker infiltrasjon og
nitrogentap. Nitrogentapene er ofte bedre korrelert til
avrenningsmengden enn fosfortapene. Enkeltepisoder,
ofte pa hasten, kan gi relativt store naeringsstofftap.
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Figur 10. Avrenning og tap av total nitrogen (TN) fra 1993 til
2010 fordelt pa totalareal.

Leken.

Arbeidet med Volbu-feltet utferes av Bioforsk @st,

Rapporten er utarbeidet av:

Bioforsk Jord og milje. Gustav Fystro og Paul Nerjordet, Bioforsk @st Loken

Pa www.bioforsk.no/jova finnes flere tabeller og figurer og tidligere rapporter fra
overvakingen av Volbu-feltet og de gvrige JOVA-feltene.
JOVA finansieres av Statens landbruksforvaltning (SLF).

Line Meinert Red, Hans Olav Eggestad, Johannes Deelstra og Marianne Bechmann,
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Jord og vannovervaking Bio";rsk
i landbruket - JOVA

Naurstadbekken 2009

JOVA er et nasjonalt overvakingsprogram for landbruksdominerte nedbgrfelt. Programmet har til hensikt a
dokumentere miljgeffekter av landbruksdrift gijennom innsamling og bearbeiding av data fra overvakingsfelt og
andre Kilder. Les mer om JOVA pa www.bioforsk.no/jova.

Oppsummering

Dyrket mark i nedberfeltet er dominert av langvarig eng.
1 2009 ble det ikke dyrket helsaed/grennfér. Totale
mengder tilfert fosfor og nitrogen i 2009 var betydelig
hgyere enn de rekordlave nivaene i 2008.
Fosforkonsentrasjoner og -tap i bekken i 2009/10 var
lave sammenlignet med gjennomsnitt for tidligere ar.
Vannferingsveid middelkonsentrasjon av fosfor for hele
aret var 106 pg/l og tapet var 105 g/daa.

Nedbgrfeltet til Naurstadbekken representerer et omrade
med grasproduksjon, en vanlig driftsform i Nord-Norge.

N

A

0 200 Meters
{ N A )]

-Normalnedbgr
Hgyde over havet

Beliggenhet Bodp kommune i Nordland
Nedbgrfelt 1,4 km?
-Jordbruksareal |42 % (609 daa)
-Drift Eng - husdyr
Jordsmonn Grunn myr pa siltig finsand
Klima Kystklima, forholdsvis milde vintre

og mye nedbgr pa sommeren
1020 mm
4-91 m.o.h.

Vekstsesong

Figur 1. Nedbarfeltet til Naurstadbekken med madlestasjon (e) (Kilde: Norge digitalt).
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Metoder

Malestasjonen bestar av en malehytte bygget over en
malerenne med Crump-overlgp (figur 2). Pragvetakingen
blir styrt av en datalogger og det tas vannferings-
proporsjonale blandpraver. Pravene analyseres for
naringsstoffene nitrogen (N), fosfor (P) og partikler
(suspendert stoff -SS). Beregningene er gjort for
agrohydrologisk ar, fra 1. mai 2009 til 1. mai 2010.

Vann-, lufttemperatur og nedbgr blir malt ved
malestasjonen. Naurstad-feltet ligger litt inne i landet,
og temperaturene her er derfor litt lavere om vinteren
og litt heyere om sommeren enn i Bodg.

¥

:
e A1)

i

H

S

Figur 2. Mdlehytta. Foto: Bioforsk.

Gardsdata pa skifteniva innhentes arlig fra bgndene i
feltet. Opplysningene omfatter jordarbeiding,
gjedsling, husdyrtall, saing og hesting/avling pa hvert
skifte hvert ar.

RESULTATER

Vekstfordeling
Engarealet utgjorde 69 % og beite 16 % i 2009.

Gjennomsnittet for overvakingsperioden er 70 % eng og
13 % beite. Det ble ikke dyrket helsaed og grennfor i
2009.

Gjgdsling

| figur 3 gar det fram at gjedsling med P er redusert i
perioden fra 1994-2008, men at den i 2009 var sterre
pa grunn av gkt bruk av husdyrgjadsel. Fosforbidraget
fra husdyrgjadsel var pa 1,6 kg/daa P, noe som er 0,1
kg/daa mer enn samlet fosforbidrag fra all gjedsling i
2008. Mesteparten av husdyrgjedsla (omtrent 90 %) ble
spredd i vekstsesongen (figur 5).
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Figur3. Tilfarsel av totalfosfor i mineralgjedsel og husdyr-
gjedsel (kg/daa) i perioden 1994-2009 fordelt pa totalt
jordbruksareal.

Nitrogengjadslingen var ogsa hgyere i 2009
sammenlignet med aret for (figur 4). Det ble i
gjennomsnitt for hele feltet tilfert 14 kg/daa nitrogen
og som for fosfor skyldes dette gkt bruk av
husdyrgjedsel.
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Figur 4. Tilfersel av totalnitrogen i mineralgjodsel og
husdyrgjedsel (kg/daa) i perioden 1994-2009 fordelt pd
totalt jordbruksareal.

Totale mengder tilfert nitrogen og fosfor i feltet i 2009
var litt over gjennomsnittet for hele perioden, og de
tilferte mengdene husdyrgjadsel var de hayeste i
overvakingsperioden.
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Figur 5. Tilfaersel av totalfosfor i mineralgjodsel og
husdyrgjedsel i 2009 og i gjennomsnitt for perioden 1994-
2008. Figuren viser ogsd om det gjodsles om vdren/i
vekstsesongen (1/4 - 6/8) eller om hasten/vinteren (resten
av dret).
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Figur 6. Nedbar og avrenning (mm) i 2009/2010 og

Avren ning gjennomsnitt for perioden 1994-2009 .

Nedbgr og temperatur Konsentrasjoner og tap av suspendert stoff,
Manedlig temperatur og nedbgr males i feltet, mens fosfor og nitrogen

temperatur- og nedbgrnormaler er hentet fra

Meteorologisk institutts mélestasjon pé Bodo Tabell 2. Vannfaringsveide konsentrasjoner av suspendert
hovedflyplass. Rapporteringsperioden 2009/2010 var stoff (SS), totalfosfor (TP), lost fosfat (PO4-P), total nitrogen

(TN) og nitrat (NOs-N), hayeste og laveste drsgjennomsnitt og

omtrent som normalen (tabell 1), derimot var periode N ES ' X ) !
drlig gjennomsnitt for mdleperioden frem til 2009.

desember - mars betydelig kaldere og perioden juni -

august betydelig varmere enn normalen. Arsnedbaren 19_94'2039 199?';0:)9 20(_’:4 1|0
var 103 mm mer enn normalen. September var den min-mais MIcae Micae
vateste og desember den tarreste som er registrert i SS (mg/l) 15 - 51 27 18
overvakingsperioden. TP (ug/l) 87 - 184 126 106
Tabell 1. Temperatur- og nedbarnormaler (1960-1991) basert PO4-P (ug/1) 39 - 117 65 52
pd mdlinger ved Meteorologisk institutt, Bode. Mdnedlig TN (mg/I) 0.7 - 14 1.1 1.2
nedbgr, temperatur og avrenning i 2009/2010 malt i . .
nedboreltet. NO3-N (mg/l) 03 - 0.7 0.4 0.3
Temperatur, °C Nedbgr, mm Avrenning, mm
Maned Normal 09/2010 [ Normal 09/2010 09/2010 K . fosfor (fi 7 bell 2
Vi 72 94 26 109 30 onsentrasjonene av totalfos or.( igur 7 og telx ell 2) .
Jun 10,4 11,8 54 69 41 kan vurderes med utgangspunkt i grenseverdier satt i
Jul 12,5 15,6 92 23 0 forhold til vannforekomstens tilstand jf Klassifiserings-
Aug 12,3 14,7 88 86 3 veilederen, www.vannportalen.no. Naurstadbekken er
Sep 9,0 8,8 123 300 230 klassifisert som moderat kalkrik og humgs. Dette gir
Okt 5,3 2,6 147 147 205 kl ll ,yd° l ” ” t d° '. ” 2 98
Nov 12 30 100 2 4 assegrense rpe om z?r ig” og “sveer _ arlig” pa
Des 1,2 2,8 100 16 27 pg/l. Vannfgringsveid middelkonsentrasjon for hele
Jan -2,2 -3,3 86 110 76 aret er 106 pg/l - ”svaert darlig”. For enkeltmaneder er
Feb -2,0 -6,2 64 46 5 alle, med unntak av desember, ”darlig” eller ”svaert
Mar '0,6 -3,6 68 75 78 dérlig”.
Apr 2,5 3,3 52 100 208
Middel/ 45 4,4 De hgyeste konsentrasjonene av totalfosfor ble malt i
sum 1020 1123 995 . . s
januar og april, det vil si utenom vekstsesongen. Dette
sammenfalt med flomperioder i samme periode.
Vannbalanse

Avrenningen i sesongen 2009/2010 var 995 mm (figur
6). Nedbgren var 1123 mm, noe som gir et
nedbgroverskudd pa 128 mm. | september var det mer
enn dobbelt sa mye avrenning enn gjennomsnitt for
overvakingsperioden. | juli, august, november,
desember og februar var det betydelig lavere avrenning
enn gjennomsnittet. Det var flomperioder i september
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Figur 7. Avrenning og vannfaringsveid konsentrasjon av

totalfosfor (TP) og suspendert stoff (SS) i 2009/2010.
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Figur 9. Avrenning og tap av totalnitrogen fra 1994 til 2010

fordelt pd totalareal.
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Figur 8. Avrenning og tap av totalfosfor (TP) fra 1994 til 2010
fordelt pd totalareal.

Tap av totalfosfor i 2009/2010 var 105 g/daa, noe
mindre enn gjennomsnittet for tidligere ar (figur 8).
Tap av totalnitrogen i 2009/2010 var 1,19 kg/daa.
Dette er litt hgyere enn foregdende ar og omtrent som
middel for hele perioden (figur 9).

Figur 10. Naurstad-feltet i Bode kommune. Foto: Bioforsk.

Tap av suspendert stoff per daa jordbruksareal var 50
kg/daa, mot 88 kg/daa i gjennomsnitt for tidligere ar.
Dette er betydelig lavere enn 2008/2009 (90 kg/daa).
Tapet var starst i manedene mai, september, oktober
og april. Med unntak av mai var avrenningen stgrre enn
normalt i disse manedene.

Rapporten er utarbeidet av:

Overvaking av Naurstad-feltet utfgres av Bioforsk
Nord, Bodga.

Lill-lren Dreyer, Bioforsk Nord Bodo
Rikard Pedersen og Marianne Bechmann, Bioforsk Jord og milje

Pa www.bioforsk.no/jova finnes flere tabeller og figurer og tidligere rapporter fra
overvakingen av Naurstadbekken og de gvrige JOVA-feltene.
JOVA finansieres av Statens landbruksforvaltning (SLF).
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i landbruket - JOVA

Skas-Heigre-kanalen 2009

JOVA er et nasjonalt overvakingsprogram for landbruksdominerte nedbgrfelt. Programmet har til hensikt a
dokumentere miljgeffekter av landbruksdrift giennom innsamling og bearbeiding av data fra overvakingsfelt og
andre Kilder. Les mer om JOVA pa www.bioforsk.no/jova.

Oppsummering

1 2009/2010 var bade nedbermengden og middel- Beliggenhet Sandnes, Sola og Klepp kommune i

temperaturen omtrent som normalt. Totalt for perioden Rogaland

var nedbermengden 1184 mm, mens avrenningen var 534 |Nedbgrfelt 28 km? (til malestasjon)

mm. Dette gir et nedberoverskudd pa 650 mm. Antallet i 2

gjedseldyrenheter i nedbgrfeltet har vaert relativt stabilt Jo.rdbruksareal R e

de siste arene. -Drift Eng - husdyr

. L . . Jordsmonn Omrader med marine leirer og

Gjennomsnittlige konsentrasjoner i vannet var 4,5 mg/| sand/grus

total nitrogen, 147 pg/l total fosfor og 13,8 mg/| ; - ; ;

suspendert stoff. Klima Kystklima, mildt og fuktig
-Normalnedbgr | 1180 mm

Nedbgrfeltet til Skas-Heigre-kanalen representerer et -Vekstsesong Ca. 221 degn

omrade med intensiv husdyrhold og grasproduksjon. Hayde over havet |4 - 71 moh.

G av s g e T \ &

= . - S ~ v

1. Nedbrfeltet til Skas-Heigre-kanalen med mdlestasjon(e) (Kilde: Norge digitalt).
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Beskrivelse av feltet

Skas-Heigre-kanalen drenerer et relativt stort
nedbarfelt pa 28 km?. Kanalen strekker seg fra
omradene syd for Sola flyplass og vest for Sandnes i
Rogaland, og er en sidegren til Figgjovassdraget med
utlgp i Grudavatnet. Av feltets totale areal tilhgrer
omlag 58 % Sandnes kommune, 25 % Sola kommune og
17 % Klepp kommune. Kanalen regnes som en betydelig
bidragsyter til stofftilferslene til Figgjoelva.

Store omrader med lgsavsetninger fra siste istid har
dannet grunnlag for et intensivt jordbruk i dette
omradet. Store deler av Skas-Heigre-kanalens
nedbarfelt var opprinnelig et vatmarksomrade, og en
del av feltet var i sin tid sjgbunn. Omradet ble trolig
drenert pa begynnelsen av 1900-tallet. Avsetningene i
nedbarfeltet bestar i hovedsak av marin leire og felt
med sand og grus.

Metoder

Vannfgringen i kanalen registreres ved hjelp av en
trykkfgler som er montert pa bunnen av kanalen, med
tidsopplasning pa hver halve time. Vannprgver blir tatt
ut i mengder proporsjonalt med vannfgring i kanalen,
og blir vanligvis tatt over perioder pa 14 dager.
Beregningene er basert pa agrohydrologisk ar, fra 1.
mai 2009 til 1. mai 2010.

Registreringer og innsamling av data om driftspraksis i
feltet har ikke inngatt i undersgkelsene. | stedet er
data om jordbruksdriften i omradet basert pa
opplysninger fra SSB; Sgknad om produksjonstilskudd
og Landbruksundersgkelsen. Tilgjengelige data for
jordbruksdrift i feltet fra 1998-2009 er fremstilt.

Figur 2. Pumpestasjon i Skas-Heigre-kanalen. Foto: J.
Deelstra, Bioforsk.

RESULTATER 2008/2009

Vekstfordeling
De fleste gardsbrukene i feltet driver grovférbasert

husdyrproduksjon, og jordbruksarealet blir i hovedsak
benyttet til dyrking av for. Av 23200 dekar hgstet areal
i 2009 var vel 68 % utlagt til eng. Korn og oljevekster
utgjer dreye 17 % av arealet. Arealfordelingen synes a
ha vaert relativt stabil de siste arene (figur 3).
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Figur 3. Vekstfordeling 1995-2009.

Husdyr
Figur 4 viser utvikling i husdyrtall beregnet i

gjadseldyrenheter pr dekar fra 1995 - 2009. En
gjadseldyrenhet svarer til gjgdselmengden fra én
mjolkeku. Andre husdyr er vurdert relativt i forhold til
fosformengde i gjadsla. Kravet til spredeareal tilsvarer
en husdyrtetthet pa 0,25 GDE/daa. Husdyrtall basert
pa GDE har veert relativt konstante de siste arene.
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Figur 4. Antall gjedseldyrenheter (GDE) pr dekar
jordbruksareal.

Avrenning

Nedber og temperatur

Manedlig middeltemperatur og nedbgr blir malt ved
LMTs malestasjon pa Saerheim, som ligger noe sar for
nedbarfeltet til Skas-Heigre-kanalen. Malingene antas a
gi et representativt bilde av forholdene i nedbgrfeltet
til kanalen (tabell 1). Arssum av nedber i 2009/2010 var
1184 mm. Juni og oktober, januar og februar var
terrere enn normalt, mens juli og november var seerlig
nedbgrrike. Manedene desember, januar og februar
var betydelig kaldere enn det som er normalt og det
var sngdekke hele perioden. Arlig middeltemperatur i
2009/2010 var 7,7 °C, 0,6 °C kaldere enn normalt.

Vannbalanse

Total avrenning for 2009/2010 var 534 mm og det kom
1184 mm nedbgr, noe som gir et nedbgrsoverskudd pa
650 mm. Nedbegrsoverskuddet er pa starrelse med det
som er registrert tidligere ar. Det ma forventes at arlig
fordamping fra feltet er hay, siden vekstsesongen er




lang med mye vind og varmegrader stort sett hele aret.
Det var klart stgrst avrenning i november.

Tabell 1. Temperatur og nedbgr i 2009/ 10 og middelverdier
fra mdleperioden 1995-2009 ved Saerheim (LMT).
(LMT: Landbruksmeteorologisk tjeneste, Bioforsk).

Temperatur, °C Nedbgr, mm Avrenning,
mm

Maned  Middel 09/10 | Middel 09/10 | Middel | 09/10
Mai 9,9 10,9 57 103 19 27
Juni 12,9 13,5 80 28 23 16
Juli 15,3 16,5 87 231 33 43
August 15,9 16,1 133 138 44 77
Sept. 13,3 13,3 137 114 64 69
Oktober 9,4 8,1 192 77 107 62
Nov. 53 7,4 140 223 114 140
Des. 2,8 1,5 120 91 84 29
Januar 2,7 -4,0 127 24 81 13
Februar 2,2 -1,8 116 41 70 8
Mars 3,3 3,7 78 50 50 36
April 6,9 6,7 75 64 30 13
Middel 8,3 7,7

Sum 1332 1184 717 | 534

Konsentrasjoner og tap

Skas-Heigre-kanalen ligger i et flatlendt og lite
erosjonsutsatt omrade, og svaert lite av
stoffavrenningen fra feltet kan ventes a komme som
overflateavrenning. Hoveddelen antas & komme med
grunnvann og grgftevann.

Vannfgringsveid arsmiddelkonsentrasjon av suspendert
stoff (SS) var 13,8 mg/l, total fosfor (TP) 147 pg/l og
total nitrogen (TN) 4,5 mg/l (tabell 2).

Tabell 2. Vannfaringsveide konsentrasjoner av suspendert
stoff (SS), totalfosfor (TP), totalnitrogen (TN) og nitrat

(NO;-N).

1995-2009 | 1995-2009 2009/10
min-maks middel middel
SS (mg/1)* 75 - 18 13 13.8
TP (ug/l) 113 - 241 148 147
TN (mg/l) 43 - 6.8 5.1 4.5
NO3 (mg/l) 3.2 - 5.2 4.1 3.5
* data kun for 2003-2010
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Figur 5. Avrenning og vannfaringsveid konsentrasjon av

totalfosfor (TP).

1

Konsentrasjoner av SS varierte mellom 8-44 mg/l, med
hgyeste konsentrasjon malt i februar 2010.
Fosforkonsentrasjoner varierte mellom 79-244 pg/|,
med hgyeste konsentrasjoner juni 2009 (figur 5).
Nitrogenkonsentrasjoner varierte mellom 3,2-6,4 mg/l
(figur 6), med hgyeste konsentrasjoner i februar.
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Figur 6. Avrenning og vannferingsveid konsentrasjon av

totalnitrogen (TP).

Vannfgringsveid arsmiddelkonsentrasjon for total fosfor
var i 2009/2010 om lag pa niva med tidligere ar, med
relativt store variasjoner gjennom aret. Total nitrogen
var noe lavere enn tidligere ar, men her var
konsentrasjonene jevnere over aret.

Tap av suspendert stoff fra nedbarfeltet ble malt til ca.
7,4 kg/daa totalareal i 2009/2010. Hgyeste stofftap
kommer generelt i perioder men hgy avrenning, men
det er totalt sett lave tap av suspendert stoff fra
nedbarfeltet. Fosfortapene fglger i stor grad maensteret
for avrenningen og pa arsbasis ble fosfortapet malt til
79 g/daa totalareal (figur 7). Dette er lavere enn
foregaende ar, og blant de laveste som er malt i
overvakingsperioden.
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Figur 7. Avrenning og tap av totalfosfor (TP) fra 1995 til 2010
fordelt pd totalareal.
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Figur 8. Avrenning og tap av total nitrogen (TN) fra 1995 til
2010 fordelt pd totalareal.

Tap av nitrogen var pa 2,4 kg/daa totalareal i
2009/2010, som ogsa er blant de laveste som er malt
(figur 8). Nitrogentapet folger i stor grad mensteret
for avrenningen. Bade nitrogen, fosfor og suspendert
stoff hadde de sterste tapene i november, da ogsa
avrenningen var hayest.

Plantevernmidler

| perioden 13. mai - 25. november 2009 ble det tatt ut
15 prever for analyse av plantevernmidler. Det ble
gjort funn i 13 av 15 pravene, og det ble pavist 11 ulike
stoff, hvorav 7 ugrasmidler, 2 soppmidler og 2
insektmidler. Det ble pavist ett nytt stoff i 2009
(soppmiddelet kreoksim-metyl).

Totalt ble det gjort 51 pavisninger, og antall funn var
noe lavere enn forrige rapporteringsperiode. Det var
lave stoffkonsentrasjoner som ble funnet, og hayeste
malte konsentrasjon var 0,40 pg/! for fluroksypyr i
midten av juli. Hgyeste konsentrasjon i én og samme
prgve ble malt i begynnelsen av juli (1,2 pg/l). Ingen
av funnene i 2009 overskred antatt faregrense for
miljoeffekter (MF) pa vannlevende organismer. De
fleste funnene i Skas-Heigre-kanalen er ugrasmidler
med egenskaper som antas a ikke gi miljoskade ved de
konsentrasjoner som de oftest opptrer med. Bentazon,
mekoprop, MCPA og fluroksypyr ble pavist flest ganger,
og forekom i henholdsvis 11, 11, 10 og 9 av prgvene.
Metalaksyl ble pavist i 4 prgver, de gvrige midlene ble
pavist 1 gang hver.

De hgyeste konsentrasjonene og de fleste funnene ble
gjort i prgvene i juni, juli og august (figur 9). Det nye
paviste stoffet kreoksim-metyl ble funnet i en prave fra
slutten av november (ikke vist i figuren).
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Figur 9. Nedbar og mdlte konsentrasjoner av utvalgte

plantevernmidler.

Det er ingen trender med hensyn til funn av
plantevernmidler i perioden 1996 til 2009, verken for
utvikling i antall funn, konsentrasjoner eller total
miljebelastning. Dette selv om sgkespekteret omtrent
er fordoblet siden 1996 og deteksjonsgrensene er

senket.

Siden det mangler data om bruk av plantevernmidler i
feltet, er det ikke grunnlag for & sammenholde
forekomstene med spesifikke spraytetidspunkt og
heller ikke beregne stofftap som andel av tilferte
mengder for de ulike plantevernmidlene.

Fra Skas-Heigre-kanalen, foto Age Molversmyr, IRIS.

Arbeidet med Skas-Heigre-kanalen utferes av International Research Institute of Stavanger (IRIS)

Rapporten er utarbeidet av: Age Molversmyr, IRIS

Line Meinert Red, Hans Olav Eggestad, Bioforsk jord og milje

Pa www.bioforsk.no/jova finnes flere tabeller og figurer og tidligere rapporter fra
overvakingen av Skas-Heigre-kanalen og de agvrige JOVA-feltene.
JOVA finansieres av Statens landbruksforvaltning (SLF).
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\ Jord og vannovervaking Bio“;rsk
i landbruket - JOVA

Timebekken 2009

JOVA er et nasjonalt overvakingsprogram for landbruksdominerte nedbgrfelt. Programmet har til hensikt a doku-
mentere miljgeffekter av landbruksdrift gjennom innsamling og bearbeiding av data fra overvakingsfelt og andre
kilder. Les mer om JOVA pa www.bioforsk.no/jova.

Oppsummering

Dyrket mark i nedbgrfeltet domineres av langvarig eng og
utgjorde i 2008 93 % av totalt jordbruksareal. Mengde
tilfert N (35 kg/daa) og P (4,8 kg/daa) er pa niva med
fjoraret. Tilfersel av P via mineralgjedsel er mye lavere
enn gjennomsnitt for overvakingsperioden. Bade avren-
ning og tap av SS, TN og TP er lavere er lavere enn gjen-
nomsnittet for maleperioden. Konsentrasjonen av TP og
SS er ogsa lavere enn gjennomsnittet for maleperioden,
mens TN-konsentrasjon er hoyere.

Nedbgrfeltet til Timebekken representerer et omrade
med stor husdyrtetthet, morenejord, kystklima og milde
vintre.

-Normalnedbgr
- Vekstsesong

Beliggenhet Time kommune i Rogaland
Nedbgrfelt 970 daa

-Jordbruksareal |88 % (852 daa)

-Drift Eng - husdyr
Jordsmonn Moreneavsetning/siltig mellomsand
Klima Kystklima, forholdsvis milde vintre

og mye nedbgr pa sommeren
1189 mm
Ca. 221 dggn

Hgyde over havet

35—-100 m.o.h.

Figur 1. Nedbarfeltet til Timebekken med madlestasjon (e) (Kilde: Norge digitalt).
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Metoder

Vannfgringen i Timebekken blir estimert pa bakgrunn
av en kombinasjon av 1) malinger av vannstand i et rar
ved utlgpet av nedbarsfeltet, 2) malt grafteavrenning i
Vinningland, 3) malt vannfering i Skas-Heigre-kanalen,
og 4) nedbgr fra naerliggende klimastasjoner. Prgveta-
kingen er automatisk og vannfgringsproporsjonal.
Vannprgvene analyseres for naeringsstoffene nitrogen
(N), fosfor (P) og partik-
ler (suspendert stoff,
SS). Beregningene er
gjort for agrohydrologisk
ar, fra 1. mai 2009 til 1.
mai 2010.

Gardsdata pa skifteniva
innhentes arlig fra ban-
dene i feltet. Opplys-
ningene omfatter i forste
rekke jordarbeiding,
gjedsling, saing, sproy-
ting og beiting/hasting
pa hvert skifte. | tillegg
oppgis husdyrantall pa
brukene. Dette blir i rapporteringen skalert i forhold til
areal innenfor feltet kontra totalt areal pa bruket.
Avling oppgis ikke av begndene, denne blir beregnet pa
grunnlag av Driftsgranskingene i jordbruket (NILF) og
erfaringer fra Norsk landbruksradgiving.

Det ble ikke innhentet gardsdata i 2002 og 2003 da
malestasjonen var ute av drift. Disse arene er ikke tatt
med i beregning av gjennomsnitt for tidligere ar.

RESULTATER

Figur 2. Mdlergret. Foto:
Bioforsk.

Vekstfordeling
Eng og beite dominerer arealbruken i Time-feltet og
utgjorde i 2009 93 % av totalt jordbruksareal.

Jordarbeiding

24 daa ble playd i 2009. Av det ble 13 daa plgyd om
varen og resten om hgsten. Andre former for jordar-
beiding ble ikke praktisert i feltet i 2009.

Gjedsling

Gjennomsnittlig fosfortilfarsel var pa 4,8 kg/daa i 2009
(figur 3), av dette ble 0,3 kg/daa tilfgert som mineral-
gjadsel. P-tilfarselen er pa samme niva som for 2008,
men andelen fra mineralgjedsel er redusert. Ca. 0,4
kg/daa ble tilfgrt pa hasten (etter 20. august).

Gjennomsnittlig nitrogentilfarsel for hele jordbruks-
arealet var pa ca. 35 kg/daa i 2009 (figur 4). Dette er
pa niva med fjoraret (34 kg/daa). Cirka 50 % av N-
tilfarselen er i form av mineralgjadsel. Den starste
andelen av N blir tilfert om varen (32,7 kg/daa). Om
lag 1,7 kg/daa ble tilfgrt pa hgsten, det meste fra
beitende dyr.
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Figur 3. Tilfersel av fosfor i mineralgjedsel og husdyrgjodsel
(kg/daa) i perioden 1992-2009.
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Figur 4. Tilfersel av nitrogen i mineralgjodsel og husdyrgjed-
sel(kg/daa) i perioden 1992-2009.

Husdyr

Antall gjodseldyrenheter (GDE) har gatt betydelig ned
siden 2008 (figur 5). Sterst nedgang var det for melke-
kyr. Antall hens har gkt betydelig i feltet. Kravet til
spredeareal er maksimalt 0,25 GDE/daa, mens det for
Time-feltet var 0,32 GDE/daa i 2009 basert pa spredt
husdyrgjadsel.
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Figur 5. Antall gjedseldyrenheter (GDE) pr dekar jordbruks-
areal.

Avrenning

Nedbgr og temperatur

Temperatur- og nedbgrnormaler (1961-1990) er hentet
fra vaerstasjon pa Sola (DNMI). Gjennomsnittlige ma-
nedsverdier for temperatur er hentet fra malestasjonen
for vannfering mens nedbardata er fra klimastasjon pa
Saerheim (LMT). Gjennomsnittlig temperatur i
2009/2010 var 7,4 °C, det samme som normalen ved
Sola klimastasjon. Temperaturen var hgyere enn norm-
alen i perioden mai-september, mens den var betydelig




under normalen i perioden desember-februar. | perio-
den 15.12.09 - 05.03.10 var temperaturen < 0 °C med
unntak av 12 dager. Gjennomsnittlig degntemperatur i
denne perioden var -2,2 °C. Total arsnedber i
2009/2010, 1177 mm, var tilneermet det samme som
normalen. Manedene mai, august og november hadde
betydelig mer nedbgr enn normalen.

Vannbalanse

Den estimerte avrenningen for perioden var pa 703
mm, som er ca. 90 mm under gjennomsnittet for male-
perioden. Differansen mellom nedbgr og avrenning var
pa 474 mm som antas a tilsvare arsfordampingen. Det
var betydelig mer avrenning i august 2009 sammenlik-
net med gjennomsnittet for tidligere ar. Hovedarsaken
var den hgye nedbgren i juli og august. | forhold til
tidligere ar var det januar og februar som skilte seg ut
med uvanlig lite avrenning (figur 6). Hovedarsaken var
den lave manedstemperaturen.

Tabell 1. Temperatur- og nedbgrnormaler (Sola, 1961-1990)
0g mdnedlig temperatur (madlestasjon), nedber i 2009/2010
(LMT, Seerheim) og mdlt avrenning (mm) .

Temp. (°C) Nedbgr(mm) Avrenning
Maned Normal 09/10 | Normal 09/10 09/10
Mai 9,9 10,9 68 101 19
Juni 12,8 14,2 73 28 11
Juli 14,2 17,2 91 231 34
August 14,4 16,0 115 138 92
September 11,7 12,9 156 114 96
Oktober 8,8 7,3 148 77 111
November 4,6 6,5 136 224 156
Desember 2,2 0,5 110 86 77
Januar 0,8 -4,6 92 24 28
Februar 0,6 -2,0 66 41 6
Mars 2,7 3,6 75 50 53
April 5,5 6,6 50 64 21
Arsmiddel/ | , 7,4 | 1180 1177 703
sum nedbgr
200 - 250
" - I Avrenning 95 -09
: ‘\ ," [ Avrenning 09/10 | 200
150 - \ \ = = Nedbar 09/10
E : ‘\ 1 “ - 150
£ 100 - I ~.
£ [} "
£ ) N - 100
L \ '
%07 \\ ! = - 50
N -
0 - -0

Figur 6. Mdnedlig nedber (LMT Seerheim), gjennomsnittlig
avrenning (95-09) og avrenning i 2009/2010.
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Suspendert stoff, fosfor og nitrogen i avren-
ning

Tabell 2. Vannfaringsveide konsentrasjoner av suspendert
stoff (SS), gladerest (=SS - organisk materiale), totalfosfor
(TP), lost fosfat (PO4P), totalnitrogen (TN) og nitrat (NOs-N)
for mdleperioden frem til 2009/2010.

1995-2009 1995-2009 09/10

min-maks middel middel
SS (mg/1) 87 - 14 13 7.8
Glgderest (mg/I) 46 - 9.2 6.8 5.2
TP (ug/l) 71 - 228 159 141
PO4-P (ug/l) 12 - 97 58 74
TN (mg/l) 25 - 78 5.9 6.6
NO3-N (mg/l) 1.7 - 59 4.2 4.4

*ikke alle dr er med pga manglende data.

Konsentrasjonene av SS og TP var lavere enn gjennom-
snitt for tidligere ar, mens TN var hgyere (tabell 2).
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Figur 7. Avrenning og vannfaringsveid konsentrasjon av total-
fosfor (TP) i 2009/2010.

De hgyeste konsentrasjonene av totalfosfor ble funnet i
mai, juni og mars (figur 7). Nitrogenkonsentrasjonene
varierte veldig lite gjennom aret (figur 8).
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Figur 8. Avrenning og vannfaringsveid konsentrasjon av to-
talnitrogen (TN) i 2009/2010.

Tap av suspendert stoff i 2009/10 var 5,5 kg/daa med
et innhold av organisk materiale pa 33 % (figur 9).
Sammenliknet med tidligere ar er det et betydelig la-
vere tap av SS samtidig som innholdet av organisk ma-
teriale ogsa er betydelige lavere. Tapet av TN i
2009/10 (5,7 kg/daa) var litt lavere enn gjennomsnittet
for maleperioden (3,6 kg/daa), mens tapet av TP (99
g/daa) er betydelig lavere enn gjennomsnittet (132
g/daa).
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Figur 9. Avrenning og tap av suspendert stoff (SS), glederest
(=SS - organisk materiale), totalfosfor (TP) og totalnitrogen

(TN) i overvdkingsperioden (NB: Dataene er ufullstendige for
perioden 2000-2004 og er derfor ikke tatt med).

Plantevernmidler

Bruk av plantevernmidler

Det ble i 2009 hovedsakelig brukt soppmidler i feltet
(figur 10), samt at det ble sproytet én gang med
ugrasmidler. Det ble ikke brukt insektmidler eller
vekstregulerende midler. 13 daa av jordbruksarealet
ble behandlet med plantevernmidler i 2009. Det ble
brukt 5 aktive stoffer, totalt 5,54 kg.
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Figur 10. Bruk av ulike typer plantevernmidler i perioden
1992-2009 angitt i kg aktivt stoff.

Funn av plantevernmidler

Det ble tatt ut 14 prgver for analyse av plantevernmid-
ler i Timebekken i 2009 i perioden mai - november. Det
ble pavist plantevernmidler i 10 av prevene. Totalt
antall funn var 13, hvorav 7 var pa bestemmelsesgren-
sen for stoffet og dermed svaert lave konsentrasjoner
(0,01 pg/l). Ingen funn var over aktuell miljgfarlighets-
grense for stoffene Det ble pavist 3 ulike aktive stoff,
alle ugrasmidler. To av dem er ikke oppgitt brukt i
2009/10. Dette kan skyldes mangelfull rapportering om
bruk i feltet. Noen stoffer er ogsa sent nedbrytbare,
slik at de pavises flere ar etter at de er brukt. Figur 11
viser utviklingen i funn av plantevernmidler som andel
av totalt antall praver det enkelte ar.
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Figur 11. Utvikling i funn av ulike typer plantevernmidler i
perioden 1995-2009. Figuren viser % funn i drets prover.

Arbeidet med Timebekken utferes av Bioforsk Vest, Seerheim.

www.bioforsk.no

Rapporten er utarbeidet av: Johannes Deelstra og Hans Olav Eggestad og Lars-Erik Serbotten, Bioforsk Jord og

miljo, og Marianne Stenred, Bioforsk Plantehelse

Pa www.bioforsk.no/jova finnes flere tabeller og figurer og tidligere rapporter fra overvaking-
en av Timebekken og de gvrige JOVA-feltene.
JOVA finansieres av Statens landbruksforvaltning (SLF).
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Jord og vannovervaking Bioforsk
i landbruket - JOVA

Heiabekken 2009

JOVA er et nasjonalt overvakingsprogram for landbruksdominerte nedbgrfelt. Programmet har til
hensikt & dokumentere miljgeffekter av landbruksdrift giennom innsamling og bearbeiding av data fra
overvakingsfelt og andre Kilder. Les mer om JOVA pa www.bioforsk.no/jova.

Oppsummering

Beliggenhet Rade kommuner i @stfold
Nedbgrfelt 1,6 km?
-Jordbruksareal |62 % (1030 daa)

Heiabekkens nedberfelt er et intensivt
gronnsaksdyrkingsfelt med mye bruk av plantevernmidler
og relativt lett sandjord. Heiabekken er derfor et
risikoomrade der sannsynligheten for & pavise

plantevernmidler er stor sammenlignet med de fleste andre -Drift Korn, poteter og grgnnsaker
jordbruksomrader i landet. Det ble i 2009 pavist Jordsmonn Morene: sand og siltig mellomleire.
plantevernmidler i samtlige 11 prever som ble analysert, og | Klima Ustabile vintre, varme somre

det ble til sammen gjort 43 funn. Paviste konsentrasjoner -Normalnedbgr | 829 mm

var noe lavere enn gjennomsnittet for overvakingsperioden.
Overvakingen av Heiabekken omfattet i 2009
plantevernmidler, men ikke erosjon og naeringsstoffer.

-Vekstsesong Ca. 201 dggn

Figur 1. Nedbarfeltet til Heiabekken med mdlestasjon (e) (Kilde: Norge digitalt).
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Metoder

Heiabekken har blitt overvaket med stikkpravetaking
siden 1991. Varen 2004 ble starrelsen pa feltet mer enn
halvert, og det ble installert en ny malestasjon med
automatisk registrering av vannfgring og uttak av
vannfgringsproporsjonale vannprgver (blandpraver).
Blandpravene blir sendt til analyse omtrent hver 14.
dag. Malestasjonen ligger rett nedenfor jernbanelinjen
(Se bilde pa forsiden). Pravetakingsutstyret ble stjalet i
august 2008. Resten av aret og nesten hele 2009 ble
det tatt stikkprover i bekken.

Madlestasjon i Heiabekken (Foto: Bioforsk).

Gardsdata pa skifteniva innhentes arlig fra bgndene i
feltet. Opplysningene omfatter spragyting,
jordarbeiding, gjadsling, husdyrtall, saing og
hgsting/avling. Det ligger et veksthus i nedbarfeltet. Vi
har ingen informasjon om bruken av plantevernmidler
her.

Meteorologiske data hentes inn fra Meteorologisk
Institutt, malestasjon Rygge.
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| nedberfeltet til Heiabekken er det, i tillegg til
prgvetaking av bekkevannet, foretatt prgvetaking av
overflatenaert grunnvann i to brenner. Prgvene av
overflatenaert grunnvann er innhentet fra 3-5 m lange
grunnvannsbrgnner i rustfritt stal (diameter 30 mm)
som er satt ned til gvre del av grunnvannet. Brennene
er plassert i lasmasser i ytterkant av jordet. Brgnnene
mates fra den gverste delen av grunnvannsonen. Dette
skiller seg normalt lite fra vann i nedre del av umettet
sone. | brannenes uttaksniva (filterdyp) nydannes
grunnvannet i all hovedsak ved infiltrasjon fra dyrka
arealer. Disse brgnnene er derfor utsatt for tilsig av
plantevernmidler gjennom umettet sone.

1ot

Poteter i blomtrng kens nbfl t (Foto
Bioforsk).

RESULTATER

Vekstfordeling

Nedbagrfeltet til Heiabekken preges av potet- og
grgnnsaksproduksjon, i tillegg til kornproduksjon.
Variasjoner i omfanget av de ulike vekstene avhenger i
stor grad av behov for vekstskifte i produksjonen (figur

3).
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Figur 3. Fordeling av vekster i Heiabekkens nedbgrfelt
i perioden 2004-2009.



Bruk av plantevernmidler
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Figur 4. Utvikling i bruk av ulike typer plantevernmidler
2004-2009, angitt i antall dekar sproytet.

Det ble til sammen brukt 41 ulike plantevernmidler
(aktive stoff) i nedbarfeltet, fordelt pa 18 ugrasmidler,
15 soppmidler, 4 insektmidler og 1 vekstregulerende
middel og 3 klebemidler i 2009. Figur 4 viser
utviklingen i bruk av ulike typer plantevernmidler i
perioden 2004-2009.

Nedbgr og temperatur

2009 var litt varmere og litt terrere enn normalen
(1960-1991). Spesielt juli, august og november var mye
vatere enn normalt. | januar, februar, juni, september
og oktober kom det lite nedbgr. Manedene januar,
april, september og november var 2-3 °C varmere enn
normalt, mens det i oktober og desember var rundt 1,5
°C kaldere enn normalt. Arsnedbgren var 777 mm, 52
mm mindre enn normalt (tabell 1).

Tabell 1. Temperatur- og nedbgrnormaler (1961-1990) og
mdnedlige gjennomsnittstemperaturer fra Meteorologisk
Institutt, Rygge. Mdnedlig nedber i 2009 fra LMT
Huggenesbekken.

Temperatur, °C Nedbgr, mm

Maned Normal 2009 | Normal 2009
Januar -4,1 -1,4 58 22
Februar -4,2 -5,0 43 0
Mars -0,4 1,1 54 75
April 4,2 7,5 43 47
Mai 10,3 10,7 57 58
Juni 14,7 14,8 63 20
Juli 15,9 17,0 73 132
August 14,9 16,2 88 152
September 10,8 13,3 94 50
Oktober 6,8 4,6 106 52
November 1,2 4,4 87 145
Desember -2,5 -4,0 63 24
Middel 5,6 6,6

Sum 829 777
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Plantevernmidler i bekkevann

Overvakingen ble utfgrt i perioden mai til november.
Det ble i 2009 pavist plantevernmidler i samtlige 11
prgver, og det ble til sammen gjort 43 funn.

| 2009 ble det pavist 10 ulike aktive stoff, hvorav 8 av
disse var rapportert brukt. Paviste konsentrasjoner i
2009 var noe lavere enn gjennomsnittet for foregaende
ar.

| 2009 ble det pavist 7 forskjellige ugrasmidler;
aklonifen, bentazon, diklorprop, BAM (2,6-
diklorbenzamid, nedbrytningsprodukt til diklobenil),
klopyralid, MCPA, og metribuzin med til sammen 25
pavisninger. Aklonifen ble pavist over
miljofarlighetsgrensen (MFI1) i en prave. Det ble funnet
3 forskjellige soppmidler; metalaksyl, iprodion og
kresoksim med til sammen 19 pavisninger. Det ble ikke
pavist insektmidler i 2009.

De fleste midlene som ble pavist dette aret, var ogsa
brukt i nedberfeltet samme ar. Unntakene var
ugrasmidlene diklorprop og BAM (2,6-diklorbenzamid).
Felles for disse var at det var bare en pavisning og
funnene var i lave konsentrasjoner (0,02 pg/l).

Det er pavist 28 forskjellige aktive stoff fra 2005-2009.

| 2004 var det kun noen fa praveuttak, og aret er ikke
med i rapporteringen. Figur 5 viser utviklingen i funn av
ulike typer plantevernmidler siden 2005. Ugrasmidler
og soppmidler gjenfinnes i naer 90 % av alle prover i
arene 2005-2009. Insektmidler gjenfinnes i langt
mindre grad, da de kun er pavist i 6 % av pravene i
2008, selv om bruken av insektmidler i feltet har gkt de
senere arene (figur 4).
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Figur 5. Utvikling i funn av ulike typer plantevernmidler i
perioden 2005-2009. Figuren viser % prever med funn pr @r.

Til sist i rapporten settes fokus pa utvalgte
plantevernmidler som er vanlige i bruk i feltet eller har
stor funnfrekvens, se ogsa tabell 2.

Metribuzin:

Metribuzin pavises i mange praver gjennom alle 5
arene. Metribuzin er et ugrasmiddel som er mye brukt i
potet og gulrot. Det binder seg lite i jord og er meget
vannlgselig. | arene 2005-2007 ble metribuzin pavist
over MFI totalt 13 ganger. De siste to arene er ikke MFI
overskredet. Metribuzin pavises gjennom hele



vekstsesongen. Metribuzin finnes i handelspreparatene
Sencor og Sencor WG.

Aklonifen:

Ugrasmidlet Aklonifen brukes pa langt mindre areal enn
metribuzin i nedbegrfeltet til Heiabekken, men er pavist
i alle ar 2005-2009. | 2009 ble aklonifen imidlertid
brukt pa hele 188 dekar, og ble pavist i 4 av 9 praver.
En av prgvene i konsentrasjon godt over MFI, 0,69 pg/L.
MFI er 0,25. Det ble sproytet 15 ganger med aklonifen
for 20.05 i nedbgrfeltet til Heiabekken i 2009. Den
hagye pavisningen ble gjort i en stikkprgve tatt ut 25.05.
| 2008 ble ogsa aklonifen pavist i en prgve over MFI, i
blandprgve noen uker etter siste sprayting. Aklonifen
er godkjent brukt i potet, gulrot, erter, lgk og persille
og inngar i handelspreparatet Fenix.

Metalaksyl

Soppmidlet metalaksyl er pavist i mange praver
gjennom hele overvakingsperioden. Metalaksyl er ikke
rapportert brukt i feltet i arene 2005-2007. De paviste
konsentrasjonene er lave, men det er noe overraskende
at metalaksyl pavises sa lenge etter bruk. Metalaksyl er
rapportert brukt i feltet fer 2005. Det ble spraytet noe
med metalaksyl i 2008 og 2009, men paviste
konsentrasjoner er fortsatt lave. Metalaksyl inngar i
handelspreparatet Apron XL og brukes i
grannsaksproduksjon.

Iprodion
Soppmidlet Iprodion brukes i et visst omfang i

nedbgrfeltet, og finnes igjen i mange prever gjennom
hele vekstsesongen. Malte konsentrasjoner er i all
hovedsak lave, men ved pravetaking kort tid etter
sprgyting males i flere tilfeller forhgyede
konsentrasjoner. Iprodion er godkjent brukt i bl.a.
agurk og blomkal og inngar i handelspreparatene Rovral
Akva og Rovral 75 WG.

Sproyting med plantevernmidler (foto Bioforsk).

Tabell 2. Spraytet areal og antall funn av utvalgte plantevernmidler i Grene 2005-2009.

Ar Metribuzin (u) Aklonifen (u) Metalaksyl (s) Iprodion (s)

Antall Dekar Antall Dekar Antall Dekar Antall Dekar Antall

preveuttak sproytet funn sproytet funn sproytet funn sproytet funn
2005 15 378 11 20 1 0 11 22 11
2006 13 283 9 21 1 0 10 22 7
2007 26 286 25 20 3 0 23 20 15
2008 17 252 7 35 1 169 6 35 9
2009 11 162 9 188 4 52 7 35 7

Arbeidet med Heiabekken utferes av Bioforsk Jord og Miljo

Rapporten er utarbeidet av: Line Meinert Rad og Marianne Bechmann, Bioforsk Jord og miljg
Pa www.bioforsk.no/jova finnes flere rapporter fra de avrige JOVA-feltene.
JOVA finansieres av Statens landbruksforvaltning (SLF).
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Jord og vannovervaking Bioforsk
i landbruket - JOVA

Lierelva 2009

JOVA er et nasjonalt overvakingsprogram for landbruksdominerte nedbgrfelt. Programmet har til
hensikt & dokumentere miljgeffekter av landbruksdrift giennom innsamling og bearbeiding av data fra
overvakingsfelt og andre Kilder. Les mer om JOVA pa www.bioforsk.no/jova.

Oppsummering Faktaomfeftet

Beliggenhet Hovedsakelig Lier kommune i
Nedborfeltet til Lierelva er 303 km”. Overvakingen har Buskerud, men ogsa arealer i
pagatt siden 1997. Det er intensiv drift med grennsaker Drammen, Nedre Eiker, Modum
og frukt i nedberfeltet, og i tillegg er det mye og Asker
kornproduksjon og eng. Det ble i 2009 pavist Nedbgrfelt 303 km?
plantevernmidler i 4 av 10 prever, og det ble gjort til - Jordbruksareal |24 % (75 300 daa)
sammen 12.funn. Ingen ‘n'!idler’ble pavist i - Drift Korn, frukt, grennsaker, baer, eng
konsentrasjoner over miljafarlighetsgrensen (MFI), men 2 Jordsmonn M di | .
av prgvene overskred grensen for plantevernmidler i - orene, sandige elveavsetninger
drikkevann. Gjennom hele overvakingsperioden (1997- Klima Innlandsklima/kystklima
2009) er det pavist plantevernmidler i 35 % av alle -Middelnedber 740 mm
analyserte prover, for det meste ugrasmidler. -Vekstsesong Ca. 200 dggn

Metoder

Pravene tas ut som stikkprever ved Kjellstad.
Stikkpreavene blir tatt ut og sendt til analyse omtrent
hver 14. dag i perioden april/mai til
oktober/november. Opplysninger om jordbruksdrift i
feltet hentes fra Statistisk sentralbyra (SSB). Vi har
ingen opplysninger om bruk av plantevernmidler i
feltet.

Meteorologiske data hentes inn fra
Landbruksmeteorologisk tjeneste (LMT) sin stasjon i
Lier.

Tabell 1 viser vekstfordelingen i vassdraget i
gjennomsnitt for overvakingsperioden 1997-2008 og
for 2009. Grgnnsaksproduksjonen i omradet ser ut til
a gke, mens arealet brukt til kornproduksjon er
redusert gjennom perioden.

W
i'névl‘estas]on
S

AV

Tabell 1. Vekstfordeling i Liervassdraget.

Korn 34100 25400
Eng 20100 24700
Grgnnsaker 6700 12900
Frukt 2500 2300
B Pl s Annet 13000 10000

Figur 1. Livervassdraget. Kilde: Google Earth.
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RESULTATER

Nedbgr og temperatur

2009 var litt kaldere og litt vatere enn gjennomsnittet
for overvakingsperioden (1992-2008). Spesielt juli og
august 2009 var vatere. | februar, juni og september
kom det lite nedbar. Manedene februar, oktober og
desember var mer enn 2 °C kaldere enn gjennomsnittet
for tidligere ar. Arsnedbgren var 804 mm, 64 mm mer
enn gjennomsnittet for overvakingsperioden.

Funn av plantevernmidler

Det ble i 2009 pavist plantevernmidler i 4 av 10 praver
og det ble til sammen gjort 12 funn (tabell 2). Det ble
tatt ut prever til analyse i perioden mai til september.
Funnene ble gjort fra begynnelsen av juni til
begynnelsen av august.

8 ulike aktive stoff ble pavist i 2009, 5 ugrasmidler
(bentazon, diklorpror, MCPA, mekoprop og
metamitron), 2 soppmidler (iprodion og azoksystrobin)
og 1 insektmiddel (pirimikarb). Sa godt som alle funn
var i lave konsentrasjoner, og ingen var over
miljefarlighetsgrensen (MF).

Flest pavisninger ble gjort i pregvene tatt ut i
begynnelsen av juli og begynnelsen av august, med
funn av 4 ulike aktive stoff i hver prgve. Prgven fra
august hadde en samlet konsentrasjon pa 0,95 pg/l,
MCPA som enkeltmiddel hadde en konsentrasjon pa
0,84 pg/l. Grenseverdier for plantevernmidler i
drikkevann er 0,1 pg/l nar det gjelder konsentrasjon av
enkeltmidler, og 0,5 pg/l total konsentrasjon av alle
midler pr prgve. Denne praven overskred dermed begge
grenseverdiene. Det kom svaert mye nedbgr rett i
forkant av dette praveuttaket. Vannfgringen i elva var

Tabell 2: Funn av plantevernmidler i Lier, 2009.

stor og det var mye erosjonsmateriale. Ytterligere én
prgve overskred grensen for plantevernmidler i
drikkevann. Overvakingen av plantevernmidler har
pagatt siden 1997. Pravene har utelukkende vaert tatt
som stikkprgver, og det er tatt ut ca. 10 prgver per ar
gjennom hele perioden. Figur 2 viser utviklingen i funn
av plantevernmidler som andel av totalt antall prgver
det enkelte ar. Rester etter plantevernmidler er pavist
i 35 % av prevene, herav ugrasmidler som blir funnet i
ca. 25 % av prgvene. De tre siste arene er ugrasmidler
pavist i 40 % av prgvene. Insektmidler og soppmidler
blir i relativt liten grad gjenfunnet.
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Figur 2. Utvikling i funn av ulike typer plantevernmidler i
perioden 1997-2009. Figuren viser % funn i drets prover.

Plantevernmiddel (pg/1)

Provedato | Pirimikarb Iprodion Azoksy- Bentazon Diklorprop MCPA Mekoprop Meta-
strobin mitron
11.05
25.05
08.06 0,01 0,03
22.06
06.07 0,01 0,02 0,03 0,13 0,32
20.07 0,03
03.08 0,05 0,04 0,84 0,02
17.08
31.08
14.09

Arbeidet med Lierelva utferes av Fylkesmannen i Buskerud.

Rapporten er utarbeidet av: Line Meinert Rad, Lars-Erik Serbotten og Marianne Bechmann,

Bioforsk Jord og miljg.

Pa www.bioforsk.no/jova finnes flere rapporter fra de ovrige JOVA-feltene.

JOVA finansieres av Statens landbruksforvaltning (SLF).

52



http://www.bioforsk.no/jova

¢

Jord og vannovervaking BioJforsk
i landbruket - JOVA

Hobglelva 2009

JOVA er et nasjonalt overvakingsprogram for landbruksdominerte nedbgrfelt. Programmet har til
hensikt & dokumentere miljgeffekter av landbruksdrift giennom innsamling og bearbeiding av data fra
overvakingsfelt og andre Kilder. Les mer om JOVA pa www.bioforsk.no/jova.

Oppsummering Enebakk, Ski og Hobgl kommuner
Nedberfeltet til Hobalelva er 331 km?, og i jordbruket er Bz i ! Akershzus og Pstfold
det kornproduksjon som dominerer. Overvakingen har Nedbgrfelt 331 km
pagatt siden 1997. Det ble pavist plantevernmidler i 6 av | - Jordbruksareal |20 % (65000 daa)
11 prover i 2009, og det er til sammen gjort 11 funn. - Skog 80 % (265 000 daa)
Ingen funn var over miljofarlighetsgrensen (MF). - Drift Hovedsakelig korn
Gjennom hele overvakingsperioden (1997-2009) er det Jordsmonn Jordbruksarealene: siltig
pavist plantevernmidler i 50 % av alle analyserte praver, mellomleire og siltig lettleire
for det meste ugrasmidler. Det er kun overvaking av Klima e el e
plantevernmidler som er tatt med her. B 829 mm
-Vekstsesong Ca. 201 dggn
Metoder

f

e

ARG B

. =.GOOgle

Oyehsyde 31.89km ()

Figur 1a. Kart over nedbarfeltet til Hobglelva. Kilde:
Google Earth.

Pravene tas ut som stikkprgver ved Kure.
Pravetakingsstedet ligger etter en foss, sa vannet er godt
blandet. Stikkpravene blir sendt til analyse omtrent hver
14. dag i perioden april/mai til oktober/november.
Opplysninger om jordbruksdrift i feltet hentes fra
Statistisk sentralbyra (SSB). Vi har ingen opplysninger om
bruk av plantevernmidler i feltet.

Meteorologiske data hentes inn fra Meteorologisk
Institutt, malestasjon Rygge.

Figur 1b. Fra prevetakingsstedet ved Kure (Foto:
Bioforsk).
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Vekstfordeling
Tabell 1 viser at vekstfordelingen i vassdraget har vaert
relativt stabil gjennom hele overvakingsperioden.

Tabell 1. Vekstfordeling i Hobalvassdraget.

Grenseverdier for plantevernmidler i drikkevann er 0,1
pg/l nar det gjelder konsentrasjon av enkeltmidler, og
0,5 pg/l total konsentrasjon av alle midler pr prove.
Denne prgven overskred dermed denne grensen. Ingen
funn var over miljgfarlighetsgrensen (MF).

Overvakingen av plantevernmidler har pagatt siden

Korn 58700 58000
Eng 4300 4700
Annet 3200 2900

1997. Pregvene har utelukkende vaert tatt som
stikkpraver og det er tatt ut 11-14 prover pr ar i
vekstsesongen gjennom hele perioden. Figur 2 viser

Nedbgr og temperatur

2009 var litt varmere og litt terrere enn normalen
(1960-1991), men manedene juli, august og november
var mye vatere enn normalt. | januar, februar, juni,
september og oktober kom det lite nedbgr. Manedene
januar, april, september og november var 2-3 °C
varmere enn normalt, mens det i oktober og desember
var rundt 1,5 °C kaldere enn normalt.

Funn av plantevernmidler

Det ble i 2009 pavist plantevernmidler i 6 av 11 praver
og det ble til sammen gjort 11 funn. Det ble analysert
fra mai til november (tabell 2).

Det ble pavist 7 ulike aktive stoff i 2009, 4 ugrasmidler
(MCPA, mekoprop, propaklor og bentazon) og 3
soppmidler (cyprodinil, triflokssystrobin og prokloraz).
Flest pavisninger ble gjort i praven tatt ut 7. oktober,
med funn av 4 ulike aktive stoff, med samlet
konsentrasjon pa 0,83 pg/l. MCPA og mekoprop ble
begge pavist i konsentrasjoner pa 0,4 pg/l i denne
praven.

utviklingen i funn av plantevernmidler som andel av
totalt antall praver det enkelte ar. Plantevernmidler er
pavist i 50 % av analyserte prgver. Ugrasmidler er i
gjennomsnitt for hele perioden pavist i ca. 35 % av
prgvene, men det varierer fra ar til ar. Insektmidler
blir i liten grad gjenfunnet i prevene. Det samme
gjelder soppmidler, men i 2006 og 2007 ble det funnet
rester etter bruk av soppmidler i henholdsvis 36 % og
46 % av provene.

Insektmidler e====Soppmidler e===Ugrasmidler
100 -+

%

1997
1998
1999
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009J

Figur 2. Utvikling i funn av ulike typer plantevernmidler i
perioden 1997-2009. Figuren viser % funn i drets prover.

Tabell 2. Funn av plantevernmidler i prover fra Hobalelva ved Kure i 2009.

Plantevernmiddel (ng/1)

Provedato Prokloraz Cyprodinil

strobin
07.05
25.05
11.06
29.06
22.07
05.08
25.08
10.09
07.10
23.10

06.11

0,04

0,02 0,03

Trifloksy-

Bentazon MCPA Mekoprop Propaklor
0,16
0,02 1,6
0,02 0,07
0,01
0,38 0,4

Arbeidet med Hobglelva

utfares av Bioforsk Jord og Miljo

Rapporten er utarbeidet av:

Line Meinert Rad, Lars-Erik Serbotten og Marianne Bechmann, Bioforsk Jord og miljo

Pa www.bioforsk.no/jova finnes flere rapporter fra de gvrige JOVA-feltene.
JOVA finansieres av Statens landbruksforvaltning (SLF).
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