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INNHOLD AV FOSFORSYRE OG KALI I MYRJORD,
BESTEMT VED EGNERS LAKTATMETODE
OG NYDAHLS KLORKALSIUMMETODE.

Av ingenigrkjemiker O. Braadlie.

(Forts. fra nr. 1, 1935.)

B. Fosfatfeltene.

Det er undersgkt prgver fra to fosfatfelt. Det ene, fosfatfelt nr.
79, er anlagt for & sammenligne forgskjellige slags fosfatgjgdninger,
og fosfatfelt 87 a og 87 b er anlagt med stigende fosfatmengder, 87 a
pa jord som tidligere var utpint pa fosforsyre, 87 b pa ikke ut-
pint jord.

Fosfatfeltnr. 79. Dette felt er anlagt pa vel formuldet myr,
omtrent som for kalifelt 82. Den gjennemsnittlige litervekt var i ra
tilstand 938 g. og lufttgrr 249 g., pH var 5,06 uten fosforsyre, 5,16 og
511 for 2 og 4 kg. P:0: i superfosfat. For de gvrige prgver varierte
pH fra 5,19 til 5,26. Resultatet av analysene er sammenstillet i
tabell 4.

Fosforsyreinnholdet er lavt i dette felt og varierer ikke meget.
Det er hgiest i a-skiktet og mindre i de andre skikt.

Middel av prgve 16—21 (2 kg. P:0s):

a-54 b-20 c-140gd-13 mg. P:0:/100 g. lufttgrr jord
Middel av prgve 22—26 (4 kg. P:05) :

a-75 b-26 c-16o0gd-14 —>— — e
I prgve 15 (uten P:0s);
a-50 b-22 c¢c-20o0gd-22 —>— —

Det gjennemsnittlige innhold 1 de gverste 5 cm. er uten fosfat-
gigdsling 3,3, med 2 kg. P:Os 3,4 og med 4 kg. P:Os 4,6 mg. P-0:/100 g.
lufttgrr jord.

Det fremgar herav at ved gjgdsling med 4 kg. P:0s (ca. 22 kg.
superfosfat) er innholdet i jorden litt stgrre enn nar der kun er brukt
den halve mengde, 2 kg. P:0s, og at innholdet er ens uten fosfatgjeds-
ling og efter gj@ddsling med 2 kg. P:Os.

Ser man nu pa hgiavlingen for siste ar, er denne:

Uten P05 . ... ... .. ... ... . .......... 585 kg./da.
I middel av 6 prgver med 2 kg. P:Qs . ... 813 —»—
— 5 —>— 4 —»— ... 886 —»—

Her har altsd 4 kg. P:Os gitt 73 kg. mere hgi enn 2 kg. P:0s. Dette
viser at 2 kg. P:0s er i minste laget. Nu er der jo en del fosforsyre
igjen i jorden, men denne mé da veere til stede i en sddan form at
den ikke kan nyttiggjgres av plantene, Nu er prgvene uttatt om
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hgsten, de 2 kg. P:0s er da forbrukt til avlingen i sommerens lgp, og
man har tilbake i jorden vesentlig kun den fosforsyre som for tiden
ikke kan optas av plantene. Derfor far man ogsd den samme verdi
ved analysen bade for den jord som ikke har fatt P:Os og for den
som har fatt 2 kg. P:0s, mens 4 kg. P:0s har gitt et lite overskudd.
Utvaskning av fosforsyre er s& minimal at man kan se bort fra den.
Ved de fgr nevnte drenvannsundersgkelser bestemtes utvasknings-
tapet til 5 g. P:0s pr. r og dekar (1).

Undersgkelsen av dette felt tyder pa at 2 kg. P:Os pr. dekar er
litt lite, mens 4 kg. P:0Os gir en liten reserve. Dessuten viser det sig
at jorden, regnet i de gverste 5 cm., inneholder 3—3,5 mg. P:0:/100 g.
lufttgrr jord bestemt efter Egnérs metode, som er til stede i en sé-
dan form at den ikke kan optas av plantene.

Kaliinnholdet er for dette felt temmelig hgit, hvilket er naturlig
da her er gitt 30 kg. 40 % kali pr. ar og dekar.

Fosfatfelt nr. 87a og 87b. Disse to felt er anlagt pa jord
som er litt mindre formuldet enn fosfatfelt nr. 79 og kalifelt nr. 82.
Litervekten er omtrent ens bade for 87 a2 0g 87 b, i gjennemsnitt hen-
holdsvis 891 og 850 g. i ra tilstand og 206 og 209 i luftigrr tilstand,
pH varierer i 87 a fra 5,02 til 5,21 og i 87 b fra 4,91 til 5,12. Resul-
tatet av analysene er stammenstillet i tabell 5.

Det gjennemsnittlige fosforsyreinnhold i a, b, ¢ og d-skiktet er
fglgende:

Prgve nr. 27—31 (stigende P:0s):
a-skikt 16,1, b - 125 ¢ -38,1, d
Prgve 3234 (eftervirkning):

6,7 mg. P:0s/100 g. lufttgrr jord

a-skikt 10,1, b - 6,0, ¢ -38, d - 37 —>— —p—
Prgve 35—39 (stigende P:0s):

a-skikt 21,7, b - 159, ¢ - 84, d - 5,0 —»— —
Prgve 40—42 (eftervirkning):

a-skikt 11,8, b - 175 ¢ -34, d -34 —>— —y

Man ser herav at fosforsyreinnholdet for dette felt er mere jevnt
fordelt ned gjennem jorden. Riktignok er innholdet i a-skiktet stgrst,
men bade b, ¢ og ogsd i noen grad d-skiktet inneholder adskillig fos-
forsyre. Det samme forhold gjgr sig ogsd gjeldende for kaliinnholdet.
Nu har dette felt veert benyttet til dker i de to siste ar, og det viser
sig at plgining og harvning bevirker en mere jevnere fordeling av
kunstgjgdselen i jorden enn nar denne benyttes til eng. Det er natur-
lig at sa er tilfelle, men det er ogsid ganske interessant at man ved
hjelp av disse metoder kan fa tallmessige uttrykk for dette forhold.

Sammenlignes videre fosforsyreinnholdet for 87 a og 87 b, sees at
87 a inneholder noe mindre fosforsyre enn 87 b. Felt nr. 87 a er an-
lagt pa jord som pa forhand var utpint pa fosforsyre, nr. 87 b pa ikke
utpint jord. Dette skulde betinge en forskjell i jordens innhold, og
det viser sig ogsd & veere tilfelle, ' ' '
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Fosforsyreinnholdet er bade for 87 a og 87 b adskillig hgiere enn
for felt nr. 79. Dermed er imidlertid ikke sagt at disse felt inneholder
tilsvarende mere assimilerbar fosforsyre. Ser man pi prgvene fra de
ruter som har fatt grunngjgdsel og dikke fosforsyre, nr. 27 og 35, s&
inneholder disse i gjennemsnitt for de gverste 5 cm. 9,5 og 9,2 mg:
P:0:/100 g. lufttgrr jord, eller omtrent det tredobbelte av hvad den
tilsvarende rute inneholdt for felt nr. 79 (3,3 mg. P:O:). Bade for felt
87 a og 87 b er der imidlertid en utpreget fosforsyremangel nar der
ikke gjsdsles med fosfat, seerlig er dette tilfelle for felt nr. 87 a, som
pa forhand var utpint for fosforsyre. Kornavlingen er her gatt ned
til 62 kg. og halmavlingen til 101 kg./da. for 1933, mot med #tilstrekke-
lig fosfatgjgdning ca. 320 kg. korn og ca. 300 kg. halm/da. Ogsa for
felt 87 b er avlingen gatt ned, og her til ca. halvparten av normalt.

Som det fremgér av foranstdende, faller ikke grensen for optag-
bar fosforsyre helt sammen med den mengde fosfonsyre som bestem-
mes efter Egnér. Egnérs metode gir optagbar P:0s + en del P:0s, og
mengden av dette tillegg varierer for de forskjellige myrjordtyper.

Nu inneholder myrjorden som har veert dyrket i flere &r adskillig
fosforsyre. I to prgver, nr. 7 ¢ og 31 c, bestemtes totalinnholdet av
denne til henholdsvis 236 og 332 mg. P:0s/100 g. lufttgrr jord. Efter
Egnér var innholdet i disse prgver 1,0 og 21,0 mg. Myrjorden inne-
holder altsd meget fosforsyre som er tilstede i en slik form at den
ikke iallfall for tiden kan optas av plantene. Hagerup (4) anfgrer
at ved nydyrkning av et felt i 1916 blev der fgrste aret nyttiggjort fra
3 til 10 % av den tilfgrte fosforsyre, lavest utnyttelse ved stor fosfat-
gjigdning og hgiest ved liten fosfatgjsdning. Avlingen bestod av bygg.
For det samme felt bortfgries med avlingen i adrene 1916—22 efter
allsidig gjddsling 35 % og efter ensidig kvelstoffgjgdsling 27 % av den
tilfgrte fosforsyremengde. Dette viser at den stgrste del av fosfor-
syren som tilfgres som superfosfat, bindes i jorden, og det ligger neer
4 anta at den Dblir bundet til jern og aluminium som fosfater, idet
fosforsyren i disse forbindelser er lite eller ikke tilgjengelig for plan-
tene, likesom det ogsd kan veere mulig at der dannes tribasisk kal-
ciumfosfat som er tungt oplgselig. Myrjorden pad Mseeresmyren er
kalkrik og inneholder meget bidde av aluminium- og jernforbindelser.
Nr. 7 ¢ inneholdt siledes 1840 mg. CaO, 1086 mg. Al:O: og 3354 meg.
Fe:=0s, og nr. 31 ¢ inneholdt 1610 mg. Ca0, 1938 mg. Al:0: og 940 meg.
Fe:0: pr. 100 g. lufttgrr jord, s& der er iallfall tilstrekkelige mengder
til stede som kan binde fosforsyren.

Det tgr videre veere av interesse 4 se hvorledes fosfater av jern,
aluminium og kaleium forholder sig like overfor den utrystningsveske
som benyttes ved Egnérs metode. I den anledning er der avveiet for-
skjellige mengder av disse fosfater som er utrystet og undersgkt efter
Egnérs metode. Resultatene herav er fremstillet grafisk i hossta-
ende figur.
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Opldseligheten av jern-, aluminium- og trikalsiumjfosfat
efter Egnérs metode.

Som det sees lgser der sig en del av alle disse tre fosfater under
utrystningen. Av aluminium- og jernfosfat lgses omtrent like meget.
Ved den minste innveiede mengde (0,002 g.) opldses av AIPO« 9,7 %
og av FePO+ 13,3 %. Av Ca:(PO+): lgses der imidlertid betydelig mere,
ved den laveste innveining 46,4 %. For et mindre innhold i jorden
enn det som tilsvarer den minste innveining, vil der, som det fremgéar
av kurvene, bli oplgst prosentvis mere. Seerlig kurven for FePOs sti-
ger steilt nar innholdet er lite.

Dette forhold at der av disse fosfater lgses en del i den anvendte
utrystningsveske, kan gi forklaring pa at grensen for optagbar fosfor-
syre ikke faller sammen med tallene som faes efter Egnérs metode.
Ved denne metode bestemmes nemlig optagbar fosforsyre + en del av
den fosforsyre som er til stede som tungt opldgselige fosfater. Hvor
stort dette tillegg blir skulde da i vesentlig grad vesere avhengig av
hvor meget av disse fosfater som forefinnes i jorden, og da dette til-
legg ifglge de foran refererte analyser er mindre for bedre formuldet
jord, skulde det tyde pd at innholdet av disse tungt oplgselige fos-
fater avtar ved gkende formuldning.

Franck (3) angir som grensetall for fosfatbehov (laktattall)
for organisk jord 12,0 og for mineraljord fra 4,0 for stiv leirjord til
9,0 for sand- og grusholdig jord.
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Som man ser er her foretatt en gradering for mineraljorden, for
myrjorden derimot ikke. Efter det som foran er nevnt, synes det som
om en gradering av laktattall gjeldende for forskjellig slags myrjord
ogsd skulde veere ngdvendig. Hvorvidt en sddan gradering i forhold
til volumvekten alene vil gi tilstrekkelig ngiaktighet, tgr veere et apent
spgrsmal.

Ser man dernest pd hvorledes forholdene ligger an efter tilskudd
av stigende mengder superfosfat, s viser det sig at 10 kg. superfosfat
har gket avlingen adskillig 1 87 a, men ikke s& meget som tilskudd av
stgrre mengder superfosfat. 10 kg. er altsd for lite for den pé for-
hand utpinte jord i 87 a, mens den sdvidt er tilstrekkelig i 87 b, idet
avlingen der er temmelig ens om der er gitt 10 kg. superfosfat eller
stgrre mengder. I begge tilfeller ser det imidlértid ut som all fosfat-
gjpdning skulde veere opbrukt til avlingen, slik at man far det samme
innhold i jorden bade uten fosfat og med 10 kg. superfosfat. Dette
er imidlertid bare tilsynelatende. Nu foreligger ikke analyser av av-
lingen fra disse ruter, men regner man med vanlig fosforsyreinnhold,
faes ogsd med en gjgdsling av 10 kg. superfosfat et lite overskudd,
som da blir bundet i jorden i en form slik at plantene ikke kan fa
tak i det. Gis der stégrre mengder, 15, 20 og 30 kg. superfosfat, blir der
et overskudd i jorden ogsi av optagbar fosforsyre, og dette overskudd
blir desto stgrre jo stgrre mengder som anvendes. Avlingen blir imid-
lertid temmelig ens, sd overskuddet vil kunne tjene som reserve for
kommende ar. Analysene gir et tallmessig uttrykk for dette forhold
og viser at efter tilfgrsel av 20 kg. og seerlig efter 30 kg. superfosfat
gker innholdet meget, ikke bare gverst, men ogsa dypere nede i jorden.

Eftervirkningen eller hvor lenge et overskudd kan gi normale av-
linger, er prgvet for felt 87 a (prgvene 32—34) og for felt 87 b (prg-
vene 40—42). Disse har fatt 40, 50 og 60 kg. superfosfat i 1931, siden
intet. Avlingen har for de to ruter som har fatt 40 og 50 kg., avtatt
litt i felt nr. 87 a, mens den som har fatt 60 kg. fremdeles har gitt
full avling. Dette er ogsa tilfelle med de tre ruter fra felt nr. 87 b.
Analysene viser imidlertid at reservene av optagbar fosforsyre nu er
for det vesentligste opbrukt, undtagen prgve nr. 42 fra felt 87 b. Den-
ne har ennu litt igjen il neste ar, mens de andre ruter nok vil vise
tegn til fosforsyremangel. Det er ogsa naturlig at sa vil veere tilfelle.
En beregning i forhold til den mengde som behgves for 4 gi full avling,
viser at den tilfgrte fosfatgigdning i det vesentligste vil veere op-
brukt av avlingen i de tre ar.

Kaliinnholdet er for begge disse felter ganske hgit og temme-
lig ens.

Nu er det som tidligere nevnt ikke foretatt analyser av avlingen
fra disse felt for 1933, likeledes er der ikke foretatt undersgkelser av
kali- og fosforsyreinnholdet i jorden om varen fgr gjgdselen blev til-
fgrt. Det lar sig derfor iikke gjgre a regne ut balansen mellem tilfgrt
og bortfgrt plantenesering for ad den vei & kunne kontrollere om disse
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metoder egner sig til dette bruk. Det synes imidlertid som om man
ved begge disse metoder kan fa tallmessige uttrykk for den mengde
optagbar kali og fosforsyre somt finnes i jorden, med den reservasjon
at der i den bestemte mengde inneholdes en del som iallfall for tiden
ikke kan optas av plantene. Mengden’ av dette synes for kali 4 veere
temmelig ens bade for godt og mindre godt formuldet myrjord, for
fosforsyre derimot varierer det efter formuldningsgraden.

Sammeéndrag.

Egnérslaktatmetode til bestemmelse av fosforsyre i jord
er en lettvint og hurtig metode. Den gir et klart uttrykk for fordelin-
gen av fosforsyren i de forskjellige lag i jorden, og kan siledes tjene
til & bedgmme hvor dypt gjgdselen finnes innblandet. Likeledes viser
den, nir der anvendes forskjellige mengder fosfatgjgdning pa et og
samme jordstykke, hvor meget som forbrukes og hvor meget som blir
igjen i jorden som reserveinnhold.

Ved denne metode bestemmes imidlertid ogs3 en del fosforsyre
bundet i tungt oplgselige fosfater som ikke er assimilerbar for plan-
tene, og mengden av denne fosforsyre varierer med jordarten. For
to myrjordfelter som er undersgkt, fantes saledes at for mindre for-
muldet jord var der 9,5 og for bedre formuldet jord 3,3 mg. P:0:/100
g. lufttgrr jord — regnet i de gverste 5 cm. — som var til stede i en
sddan form at de ikke var assimilerbare for plantene. Egnérs me-
tode gir altsd optagbar fosforsyre + en del av den fosforsyre som er
bundet i tungt oplgselige fosfater, og mengden av denne del synes a
avta med stigende formuldning. Som fglge herav er det vanskelig 3
kunne angi noen bestemt tallverdi (laktattall) for myrjord. Man
matte da ha stgrre materiale fra mere forskjelligartet myrjord enn
her er benyttet, og undersgke neermere hvilke faktorer som er be-
stemmende.

For de to undersgkte felt skulde et innhold av ca. 30 mg. P:0:/100
g. lufttgrr jord for det minst formuldede, og ca. 25 mg. for det mest
formuldede — regnet i de gverste 5 em. — vezere tilstrekkelig for et
ars avling.

Nydahls kalimetode gir et klart billede av kaliinnholdet
bade i de forskjellige dybder i jorden, og likeledes viser den forhol-
dene efter gjgdsling med forskjellig mengde kali pa et og samme
jordstykke.

Ved denne metode bestemmes en del kali som ikke er assimiler-
bart for plantene. Stgrrelsen av dette er funnet & veere ca. 13 meg.
K-0/100 g. lufttgrr jord, regnet i de gverste 5 cm., eller ca. 7 mg. reg-
net til 20 cm. dybde. Denne verdi synes & veere temmelig ens enten
myrjorden er mere eller mindre formuldet. Det tgr derfor veere mulig
at der ved & foreta undersgkelser ogsid av andre myrjordtyper kunde
skaffes s& meget materiale at der kunde fastlegges bestemte verdier
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(kalitall) som kunde angi om der var kalimangel eller ikke i jorden.
For de undersgkte to kalifelter vil et innhold av ca. 22 mg. K:0/100 g.
lufttgrr jord, regnet til 20 cm. dybde, veere tilstrekkelig for et ars av-
ling uten kaligjgdsel.

*

Nu er det si at man i almindelighet regner med at der pad myr-
jord mé gjgdsles bade med fostat og kali hvis man skal f& gode av-
linger, og man kan da si at disse metoder anvendt for myrjord er av
mindre interesse. Der er dog ogsi for myrjord forskjell pd innholdet
bade av fosforsyre og av kali, og det vilde derfor veere av betydning
4 ha metoder som ogsa for denne slags jord kunde gi beskjed om hvor
meget som bgr tilfgres. Et fortsatt arbeide pa dette omrade tgr der-
for veere av betydning.
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MYRENE PA AND@YA.

Av Aasulv Lgddesgl.

ND@YA 1 VESTERALEN, Nordland fylke, er kjent for sine bety-

delige myrarealer, som i utstrekning hgrer til de stgrste sammen-
hengende myrer som finnes i vart land. Det er ikke langt fra
riktig 4 si at man fra Risgyhamn i syd til Andenes i nord,
d. v.s. pa en ca. 40 km. lang strekning, kan bevege sig omtrent ute-
lukkende pd myr. Bredden av disse myrarealer er sterkt varierende,
fra smale og forholdsvis uensartede partier i syd til sammenhen-
gende, brede og mer ensartede partier pd gyas midtre del og i nord.
Ved Dverberg, som ligger omtrent midtveis mellem Risgyhamn og
Andenes, strekker myrene sig over hele Andgya fra gst 1il vest, bred-
den er her vel 9 km,



