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Sammendrag:

Mangelfulle renselgsninger for avlapsvann fra spredt bebyggelse er et forurensingsproblem i deler av Halden
kommune. Mange av resipientene i kommunen drenerer til Haldenvassdraget. Dette vassdraget er sterkt
eutrofiert som fglge av naeringsstofftilfarsel, saerlig fosfor. Avlgp fra spredt bebyggelse representerer en
betydelig del av denne tilfarselen. Utslipp fra separate avlgpsanlegg er dessuten en betydelig kilde til
bakteriologisk utilfredsstillende kvalitet ved rekreasjon og bading. Kommunen har derfor besluttet a foreta
en beregning av forurensings-tilfarslene fra separate avlgpsanlegg som grunnlag for a utrede alternative
tiltak for a redusere forurensingen.

Til dette arbeidet har kommunen valgt a benytte avlgpsmodellen GIS i avlgp. Data fra kommunens arkiver er
registrert i GIS-basen, og utslipp av fosfor, nitrogen og organisk stoff er beregnet for 114 anlegg. Utslipps-
mengder og miljgbelastning er deretter beregnet for hver resipient.

Arlig tilforsel fra spredt avlgp til alle resipienter er beregnet til 120 kg fosfor, 952 kg nitrogen og 1466 kg
organisk stoff.

Det er ogsa beregnet miljgindeks for anleggene. Hay miljebelastning tilsvarer hay indeksverdi. Beregningen
viser at 63 % av anleggene har hgy eller meget hgy miljgindeks.
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1. Innledning

Mangelfulle renselgsninger for avlgpsvann fra spredt bebyggelse er et forurensingsproblem i deler av
Halden kommune. Mange av resipientene i kommunen drenerer til Haldenvassdraget. Dette vassdraget
er sterkt eutrofiert som fglge av naeringsstofftilfarsel, saerlig fosfor. Avlgp fra spredt bebyggelse
representerer en betydelig del av denne tilfarselen. Utslipp fra separate avlgpsanlegg er dessuten en
betydelig kilde til bakteriologisk utilfredsstillende kvalitet ved rekreasjon og bading. Kommunen har
derfor besluttet a foreta en beregning av forurensings-tilfarslene fra separate avlgpsanlegg som
grunnlag for a utrede alternative tiltak for a redusere forurensingen.

Kommunen har i lapet av 2005 gjennomgatt alle private avlgpslasninger som drenerer til
Haldenvassdraget og overfgrt data fra kommunale saksregistre til avlepsmodellen GIS i avlgp. Modellen
er utviklet med sikte pa a forenkle forvaltningens arbeid med planlegging, administrasjon,
driftsoppfelging og miljgtiltak i omrader med spredt bebyggelse. Data fra registreringen er lagt inn i en
GIS-database. Deretter er utslipp av fosfor, nitrogen og organisk stoff er beregnet for 114 anlegg. Det
er ogsa beregnet miljgindeks for anleggene. Utslippsmengder og miljgbelastning er deretter beregnet
for hver resipient.
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2. Metodebeskrivelse

2.1 Modellen ”GIS i avigp”

GIS i avlgp er et system for kommunenes registrering, drift og overvakning av avlgpslasninger i spredt
bebygde strgk. Modellen er utviklet av Jordforsk i samarbeid med blant annet SFT, og er tidligere
benyttet i en rekke kommuner.

GIS i avlap beregner utslipp av fosfor, nitrogen og organisk stoff (TOC) fra mindre renseanlegg til
resipient pa grunnlag av data om anleggstype, belastning og lokalisering av anlegget. Modellen
omfatter ogsa de naturbaserte renselgsningene fra NAT-programmet.

Modellen beregner utslipp til valgte resipienter og pavirkningen pa miljget (miljgindeks). Modellering
av ulike scenarier (sanering, nye anlegg etc.) muliggjer sammenligning av effektene av alternative
tiltak. Systemet kan derfor benyttes bade ved prioritering av tiltak, planlegging av nye anlegg, drift av
anlegg (for eksempel slamtgmming og kontroll av anlegg) og som et sentralt hjelpemiddel i kommunens
administrative oppgaver som for eksempel utslipssgknader. GIS i avlgp bestar av fem moduler:

1. Dataregistrering. Registrering av N s il 7 |l I o) (Il o X ol
anleggsdata kan utferes enten icw] =TT
direkte i GIS-applikasjonen eller ved | *% ] :
hjelp av et digitalt registrerings-
skjema i Access

2. GIS-databasen inneholder
administrative og tekniske data om
avlgpsanlegg, oljetanker og
vannforsyning i spredt bebyggelse.

3. Avlepmodellen beregner utslipp til
resipient fra hvert avlgpsanlegg og
samlet for hvert nedberfelt. ;
Modellen beregner ogsa en
miljeindeks som karakteriserer » . g
renseeffekten for hvert enkelt " Kartutsnitt fra GIS i avlep. Vi ser
anlegg. Miljgindeksen kan videre markslag, resipient, koter, veger, bygninger

benyttes til beregning av kost/nytte- og ulike typer renseanlegg
forholdet ved tiltak.

4. Kartprogram benyttes til a visualisere avlgpsanlegg/miljaindeks, resipient, oljetanker og
drikkevannskilder med geografisk plassering.
5. Rapporteringsdatabase i Access for driftsoppfelging av anleggene.

Systemet bygger pa kartprogrammet ArcView, som er et windowsbasert geografisk informasjonssystem
(GIS). Digitalt kartgrunnlag og data om avlgpsanlegg er lagt inn i modellen. Brukeren av programmet vil
hele tiden se beliggenheten av anleggene og anleggstyper vist ved ulike symboler i valgfri malestokk.
Administrative og tekniske data for ett eller flere anlegg hentes inn ved a Haldene gnsket anlegg pa
kartet. Etter at modellen har beregnet forventet utslipp fra anleggene til aktuell resipient hentes
utslippdata for enkeltanlegg eller for resipientomrader inn direkte fra kartet.
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Ved registreringen er det benyttet et eget skjema som er tilpasset GIS-databasen, se figur 1. Data fra
skjemaene legges da inn i en Accessdatabase som er koblet til GIS i avlgp. For mer informasjon om
metode for dataregistrering henvises til vedlegg 3.

Anleggznummer: I E K.artblad: I k-koord I 0 y-koord:

Enr:l ] Bm:l 0 Eiendomzadresse I Temmesone:

Eiers navn: Itest Eierz telefonnummer:

2.2 Dataregistrering

Eierz adressse: I Eiers postnummer:

Antall husstander:l—ﬂ Antall pe: I—EI Bygningstype: Ijﬂrukstid hytte
Anleggstype Im Capasitet 1 p.e.: I— Anleggszar:
Tankvolum m Ant kammei I_EI Adk tankhillﬁ Sizt tamt: Im
Antall grafter: I—EI Graftelengde: I—EI Infiltrazjonzareal: I—EI
Statbelaster: 7 ¥annoppstuying: I ¥annutzlag: r Slamflukt: [
Resipment m Awstand resipient:l— Jordtypeklazze m
Innlagt vann[_ Kilde: m Mok vannmﬁmslétt kapl—F‘mhIem mﬂensing:m

Merknad om lukt. vegetazjon,. vannutzlag, produkimerke og evt klaringztank for minirenseanle

11T

Figur 1: Administrative og tekniske data som registreres for bruk i modellen “GIS i avlgp”

2.3 Innholdet i GIS-databasen

Modellen GIS i avlgp omfatter 14 ulike typer renselgsninger. En oversikt over anleggstypene er vist i
tabell 1. Tabellen viser typenavn og symboler brukt i ArcView-applikasjonen. | tilknytning til
avlgpsanlegget registreres en rekke administrative og tekniske data, se skjema i figur. Detaljer om de
enkelte datatypene er beskrevet narmere i vedlegg 3.

Som det framgar av skjemaet, er det ogsa mulig a registrere data om separat vannforsyning og
klausuleringsobjekter, dvs. miljafarlige elementer som for eksempel oljetanker.

2.4 Beregning av utslipp og miljgindeks

Pa grunnlag av registrerte data om belastning, anleggstype, anleggsalder etc. samt brukstid er GIS i
avlgp benyttet til a beregne rensegraden i hvert enkelt anlegg og utslipp av P, N og TOC ved anlegget.

For boliger benyttes en belastning tilsvarende antall registrerte beboere. Data om dette har ikke vaert
tilgjengelig under registreringsarbeidet, og i samrad med kommunen er det derfor benyttet en
gjennomsnittlig belastning pa 2,5 p.e pr husstand.

| beregningen har vi lagt til grunn total stoffproduksjon fra en person/dggn. Det kan vaere aktuelt &
gjere en vurdering ut fra brukstid for eksempel for boligomrader med omfattende netto pendling ut av
omradet og tilsvarende redusert produksjon av avlgpsvann over dggnet.

Ved beregning av rensegrad er det tatt hensyn til anleggets alder og dimensjon i forhold til belastning
(p.e.) for anleggstyper der disse faktorene er av betydning. Dersom dimensjon og alder er ukjent, er
det satt en lav rensegrad. Erfaring fra kartlegging av anlegg viser at ukjente/usikre forhold oftest bar
trekke i anleggets disfaver. Funksjonene for rensegrad for gvrig forutsetter at anlegget er i god teknisk
stand og etter forutsetningene har god driftsfunksjon.
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Deretter beregner modellen rensing i terreng der dette er aktuelt, og utslipp til resipienten fra hvert
anlegg. Ved beregning av rensegrad i terreng benyttes registrert jordtype som grunnlag for modellens

jordkoeffisient.

Det beregnes ogsa en miljaindeks for hvert avlgpsanlegg. Miljgindeksen er en vektet faktor som kan
variere fra 0 til 100 avhengig av samlet renseeffekt.

Funksjoner for beregning av rensegrad, utslipp og miljgindekser er beskrevet i vedlegg 3. Det er ogsa
mulig & beregne kost/nytte-forholdet ved planlagte tiltak. Dette beregnes som forbedring i miljgindeks

pr investert krone.

Tabell 1: Oversikt over anleggstyper og symbolbruk i avlepsmodellen

Typenavn

Symbol

Beskrivelse
1 - Direkte utslipp —) Utslipp av alt avlgpsvann direkte til terreng eller
resipient
2 - Slamavskiller med Diffust utslipp av slamavskilt avlgpsvann
utslipp til terreng o
bl

3 - Slamavskiller med
utslipp til vassdrag

!

Utslipp av slamavskilt avlgpsvann direkte til resipient

4 - Infiltrasjons
anlegg

<
«
4......
<
«

Behandlingsanlegget omfatter slamavskiller og
infiltrasjonsanlegg (lukkede grafter, apent eller
lukket basseng eller jordhaug)

5 - Sandfilter
anlegg

Behandlingsanlegget omfatter slamavskiller og
sandfilteranlegg. Utslipp til resipient av behandlet
avlgpsvann.

6 - Minirense
anlegg klasse 1

Biologisk/kjemisk rensing

7 - Minirense
anlegg klasse 2

Biologisk rensing

8 - Minirense
anlegg klasse 3

Kjemisk rensing

9 - Tett tank

Oppsamling av alt avlgpsvann

10 - Tett tank for svartvann

Oppsamling av svartvann. Utslipp av gravann til
resipient/terreng

11 - Biologisk toalett

Oppsamling og behandling klosett-avlap. Utslipp av
gravann til resipient/terreng

12 - Konstruert vatmark

Behandlingsanlegget omfatter slamavskiller og
konstruert vatmark

13 - Tett tank for
svartvann,
gravannsfilter

Oppsamling av svartvann. Behandling av gravann i
sandfilter, kompaktanlegg eller infiltrasjon.

14 - Biologisk toalett,
gravannsfilter

aall oo

Oppsamling og behandling klosett-avlgp. Behandling
av gravann i sandfilter, kompaktanlegg eller
infiltrasjon.

Bioforsk rapport nr. 48/2006
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3. Resultat fra registrering og
beregninger

3.1 Avlgpsanlegg i Halden kommune

1 2005/2006 gjennomfarte Halden kommune i samarbeid med Bioforsk Jord og miljg (Jordforsk) en
registrering av data om renseanlegg i spredt bebyggelse. Data ble hentet fra kommunale saksarkiver og
tidligere spgrreundersgkelse. Totalt ble det registrert 113 avlgpsanlegg for bolig og 1 anlegg for hytte.
Tabell 2 viser fordelingen pa de ulike typer anlegg.

Tabell 2:Fordeling pd anleggstyper i Halden kommune (se ogsd beskrivelse i tabell 1)

| Anleggstype | Anleggstype-betegnelse | Antall |
1 Direkte utslipp 2
3 Slamavskiller med utslipp til vassdrag 62
4/Infiltrasjonsanlegg 7
5 Sandfilteranlegg 7
6 Minirenseanlegg klasse 1 15
8 Minirenseanlegg klasse 3
10 Tett tank for svartvann 5
13 Tett tank og filtrering 15

3.2 Valg av resipienter og kobling av anlegg til resipient.

Pa grunnlag av digitale kart over delnedbgrfelt som i hovedsak drenerer til Haldenvassdraget har
kommunen foretatt en inndeling i 5 resipienter, som vist i tabell 3 og figur 2. Flere av delnedbarfeltene
er relativt sma, og kan vurderes slatt sammen i neste fase.

Tabell 3: Resipienter og renseanlegg i Halden kommune

Resipient nr Resipientnavn Antall anlegg
1 Femsjgen 39
2 Glomsradsjgen 1
3 Rjgrelva 32
4 Rgdselva 21
5 Asakbekken 21

Figur 3 viser fordeling av de 114 anleggene pa de enkelte resipienter.
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RESIPIENT

/\/Asakbekken
/\/ Femsjoen
/\/ Glomsrgdsjger

n\?‘« Rjerelva
a::'\%g} Rodselva
« [ ] Vannfshp

Dmkf.shp

0 6 Kilometers

Figur 2: Kartlagte resipienter i Halden kommune
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AMNLEGG
0

. 1 Direkte utslipp

2 Slamskiller til terreng

. 3 Slamskiller til vassdrag

4 Infiltrasjonsanlegg

5 Sandfilteranleqg

g Minirenseanlegg 1

T Minirenseanleqg 2

8 Minirenseanlegg 3

9 Tett tank

10 Tett tank svartvann

11 Bialogisk toalett

12 Konstruert vatmark

W 13 Teft tank svartvann, gravann til filirering
14 Biolagisk taalett, grévann til filtrering

&f Vbasell.shp

Hydrografif. shp

[ Bygaff shp
Hydrografil. shp

paleE=-fg 01 |

Figur 3: Spredt avlep i Halden kommune (se ogsd detaljkart i vedlegg 1)
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De totale utslipp av P, N og TOC er summert pr resipient, og gir belastning (gram/degn) som vist i

tabell 4.

Tabell 4: Totale utslipp fra spredt avlgp fordelt pr resipient (gram/dogn)

| Resipient nr | Resipientnavn | Antall anlegg | UtslippP | Utslipp N | Utslipp TOC
1 Femsjgen 39 109 926 1376
2 Glomsrgdsjgen 1 4 24 20
3 Rjarelva 32 84 671 1025
4 Rgdselva 21 62 496 751
5 Asakbekken 21 70 490 845

Arlig gir dette en samlet tilforsel fra spredt avlep til alle resipienter pa ca 120 kg fosfor, 952 kg

nitrogen og 1466 kg organisk stoff.

Anleggene deles inn i fem klasser avhengig av miljgindeks-verdien. Hay miljgbelastning gir hoy
indeksverdi. Tabell 5 viser antall anlegg innen hver miljgindeksklasse for de fem resipientene.

Tabell 5: Antall anlegg pr miljoindeks-klasse

Resipient Resipientnavn | Meget lav | Lav | Middels | Hay | Meget hay

1 Femsjgen

2 Glomsredsjgen
3 Rjerelva

4 Radselva

5 Asakbekken

O O O O o

A W o0 O WL

11
0

6
4
1

_ N W = -

22

0
15
12
15
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4. Rapporter

Som vedlegg til denne rapporten felger kartutskrifter av renseanlegg og miljeindekser. | tillegg
inneholder GIS i avlgp et bredt spekter av rapportmuligheter (kart og tabeller), blant annet

Renseanlegg etter alder, type, starrelse, renseeffekt, utslippsmengde

Renseanlegg etter gjenvaerende levetid

Temmeliste og tammekart for septikbiler

Total resipientbelastning

Mulighet for visuell vurdering av forholdet mellom avlgpsanlegg og drikkevannskilde. Karttemaer
som DEK (digitalt eiendomskart) og DMK (digitalt markslag) gir brukeren et godt visuelt inntrykk av
forholdene omkring renseanlegget i skjermbildet.

Fremstilling av temakart som viser samlet utslippsmengde ved renseanleggene i hver enkelt
tiltakssone

Brukeren kan i tillegg lage egne rapporter tilpasset ulike formater med og uten kart.
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5. Vurdering av tiltak i nedbarfeltene

| det falgende er det gjort en grov vurdering av tiltak med hensyn pa separate avlgpslgsninger i
nedbgrfeltene til Haldenvassdraget innen Halden kommune. Vurderingene er gjort pa bakgrunn av
informasjon fra kommunens egne registreringer.

5.1 Prioriteringsgrunnlag

Totalt er det registrert 114 separate avlgpsanlegg, hovedsakelig i nedbgrfeltet til Femsjgen i Halden
kommune. Femsjgen er den nederste innsjgen i Haldenvassdraget. Figur 4 og Tabell 7 viser fordeling av
miljeindeksklasser for separate avlgpsanlegg i delnedbarfeltene. Miljgindeksen indikerer belastningen
fra anlegget til resipientene. Hay miljgindeks betyr hgy miljgbelastning.

25
20
=)} W Meget lav
g 15 = = m Lav
§ — @ Middels
g 10 O Hay
< O Meget hay
5 n

Femsjoen Rigrelva Radselva Asakbekken Glomsrgdsjgen

Figur 4. Fordeling av miljeindeksklasser for separate avlepsanlegg i delnedbgrfeltene til Femsjoen i
Halden kommune.

| delnedbgrfeltene er 63 % av anleggene i kategorien meget hay eller hoy miljgindeks, mens de
resterende anleggene er i kategoriene middels og lav miljgindeks.

Anleggene med meget hoy eller hay miljeindeks er direkte utslipp, slamavskillere med utslipp til
vassdrag eller gamle sandfilteranlegg. Disse anleggene har falgelig liten eller ingen grad av rensing far
utslipp. Slamavskillere med direkte utslipp til vassdrag renser kun 5-10 % av fosfor, mens for de gamle
sandfilteranleggene(eldre enn 15 ar) forventes en renseffekt pa mindre enn 20 % fosfor.

Anleggstyper med middels miljeindeks er eldre infiltrasjonsanlegg og minirenseanlegg i klasse 1. Det
forventes en renseevne pa minimum 90 % fosfor for minirenseanleggene som er typegodkjent i klasse 1.
Infiltrasjonsanleggene som er registrert er 20-30 ar gamle. Det er derfor knyttet usikkerhet til
rensegraden for disse anleggene.

Anleggstyper i kategorien lav miljeindeks er avlgpslgsninger med oppsamling av svartvann i tett tank.
Ved a samle opp avlgpet fra toalettett fjernes 80 % av fosforet og 90 % av nitrogenet som er i ordinaert
husholdningsavlgp. Der de er rensing av gravann vil total renseeffekt bli enda hayere. 18 av 15 anlegg
med tett tank er registrert med filtrerlasning for gravannet.

Fordelingen av type renseanlegg i nedbgrfeltene er illustrert i figur 5. Det fremgar at slamavskiller er
eneste renselgsning pa store deler av den spredte bebyggelsen. Dette er anlegg som har hgy
miljeindeks.
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Antall anleg
[e¢]

:
IIF!I

i

6
g] :II_I_I_Ii_l_'_Ih

Direkte utslipp
Tett tank for
svartvann
Tett tank og
filtrering
Slamavskiller
med utslipp il
vassdrag
klasse 3

Minirenseanlegg
klasse 1

Infiltrasjonsanleg
Sandfilteranlegg
Minirenseanlegg

‘l Femsjgen B Glomsrgdsjeen B Rjgrelva O Redselva @ Asakbekken

Figur5 . Fordeling av separate avlepsanlegg i nedbgrfeltene i Halden.

Tabell 7. Anleggstype fordelt pr miljeindeksklasse i nedbarfelt i Halden kommune.
Nedbgarfelt/renselgsning ‘ Meget lav ‘ Lav | Middels ‘ Hoy Meget hay

Femsjoen

Direkte utslipp 2

Slamavskiller med utslipp til vassdrag 20

Infiltrasjonsanlegg 4

Sandfilteranlegg 1

Minirenseanlegg klasse 1 7

Tett tank og filtrering 5

Rjerelva

Slamavskiller med utslipp til vassdrag 15

Infiltrasjonsanlegg 1

Sandfilteranlegg 2

Minirenseanlegg klasse 1 5

Minirenseanlegg klasse 3 1

Tett tank for svartvann 2

Tett tank og filtrering 6

Radselva

Slamavskiller med utslipp til vassdrag 12

Infiltrasjonsanlegg 1

Sandfilteranlegg 2

Minirenseanlegg klasse 1 3

Tett tank for svartvann 1

Tett tank og filtrering 2

Asakbekken

Slamavskiller med utslipp til vassdrag 15

Infiltrasjonsanlegg 1

Sandfilteranlegg 1

Tett tank for svartvann 2

Tett tank og filtrering 2

Glomsredsjgen

Sandfilteranlegg 1
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Figur 6 gir en oversikt over beregnede utslipp av TOC, nitrogen og fosfor for alle anleggene i
nedbgrfeltene.

40 500
35
400
30 +
_ 300 | —
25 4 &S |
o
% 20 = 200 -
L4
151 100 |
10 +
0 4
*1 Utslipp N Utslipp TOC
0 — B Femsjgen(39) @ Rjgrelva(32) @ Asakbekken(21)
Utslipp P
SiPP ORedselva(21) B Glomsradsjgen(1)

Figur 6. Totale utslipp av fosfor, nitrogen og totalt organisk karbon (TOC) fra spredte avlgpslosninger
i Halden kommune. Fosfor er en viktig parameter for ferskvann og spylene er ”bldst opp” til venstre i
figuren. Antall anlegg i hvert nedbarfelt er angitt i parentes etter navnet pd nedbarfeltene.

5.2 Behov for tiltak / Prioriteringer

Totalt er det registrert 114 separate avlgpsanlegg, hovedsakelig i nedbarfeltet til Femsjgen i Halden
kommune. Femsjgen er den nederste innsjgen i Haldenvassdraget. Kommunen prioriterer innsjgen,
fordi den er drikkevannskilde for en stor del av innbyggerne i kommunen. Miljemal er 7 pg/l tot P i
gjennomsnittkonsentrasjon over vekstsesongen, og 7560 kg tot P tilfart per ar. Gjennomsnittlige
fosforkonsentrasjon de siste arene har vaert ca 10 pg/l tilsvarende tilstandsklasse I, god tilstand. Det
har imidlertid ogsa vaert perioder med mindre god tilstand og fosforkonsentrasjoner mellom 11 - 15
pg/l (tilstandsklasse Ill). Tiltak for a redusere tilfarslene til innsjgen iht. miljemal er derfor viktig for a
sikre drikkevannskilden. Reduksjon av utslipp av fosfor fra separate avlgpsanlegg i hele
Haldenvassdraget er et av flere viktige tiltak for a at miljgmal kan naes.

For nedbarfeltet til Femsjgen i Halden kommune er det utslipp fra slamavskiller som eneste
renselgsning som bidrar med det meste av fosforutslippene fra separate avlgpsanlegg. Disse
slamavskillerne utgjer derfor ogsa en stor del av anleggene som bar oppgraderes.

Det vil vaere mest a hente pa etablering av nye anlegg (i prioritert rekkefalge) der det i dag er:

direkte utslipp av alt avlgpsvann

kun slamavskiller

slamavskiller og infiltrasjonsanlegg eldre enn 15 ar

infiltrasjonsanlegg hvor det er pavist vannutslag, vannoppstuving eller omfattende feil
direkte utslipp av gravann eller ulovlig innlagt vann

eldre sandfilteranlegg

VVVVYY

| Halden kommune er det ikke gjennomfert befaringer som grunnlag for denne rapporten.
Erfaringsmessig viser det seg dessverre at det forekommer en del "hjemmelagde lasninger” i
forbindelse med for eksempel tette tanker og sandfilteranlegg. Dette kan vaere for eksempel overlap
eller hull i tette tanker, eller at avlgpet gar i “omvei” forbi sandfilter direkte til utlgpet. Om slike
”lgsninger” blir oppdaget bar dette utbedres.
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| det videre arbeidet med saneringsplaner og opprydning i Haldenvassdraget foreslar Bioforsk Jord og
miljg folgende:

5.3 Anbefaling for videre arbeid

e Hvilke typer avlgpsanlegg som bgr utbedres bgr samkjeres med de gvrige kommune kommunene i
Haldenvassdraget.

e For a kunne ta stilling til renseevnen til de eksisterende infiltrasjonsanleggene bar det
gjennomfares tilstandsundersgkelser for hvert enkelt anlegg.

e En tetthetskontroll av de 18 eksisterende tette tankene som er registrert. Eventuelt kan det ogsa
gjares nye registreringer av gravannsrenselgsningene som finnes der hvor det er tette tanker.

e En generell georessursvurdering av lgsmasser som egner seg for infiltrasjon. Vurderingen baseres pa
kart og befaring.

e Vurdering av hva som er mest kostnadseffektivt - enkelthusanlegg, fellesanlegg eller kommunal
tilknytning

e Vurdering av kostnadseffektivitet ved kloakksanering i forhold til tiltak fra arealavrenning og andre
forurensingskilder.
For oppfalging av separate avlgpsanlegg i avrige nedbgrfelter i kommunen foreslas falgende:

En registrering av alle anlegg, og deretter gjennomfgre utslippberegninger for hvert enkelt nedbegrfelt.
Dette vil vaere et godt grunnlag for a kunne vurdere behov for opprydning for hvert enkelt nedbarfelt.

5.4 Aktuelle tiltak - generelt

Ved valg av tiltak foreslar Bioforsk a fokusere pa lgsninger som vil redusere utslipp av fosfor, organisk
stoff og bakterier til resipientene. Om det foreligger lokale forskrifter som ogsa krever for eksempel
nitrogenrensing, ma dette tas hensyn til ved vurdering av tiltak. Ved oppgradering av eldre eller
etablering av nye anlegg er falgende anleggstyper mest aktuelle:

¢ infiltrasjonsanlegg (evt. i kombinasjon med en forbehandling)
e konstruert vatmarksanlegg/ filterbedanlegg
¢ minirenseanlegg klasse 1 (biologisk/kjemisk) (evt. i kombinasjon med etterbehandling)

e tett tank for svartvann evt biologisk toalett med egen renselgsning for gravann (infiltrasjon,
sandfilter eller kompakt gravannsfilter).

Infiltrasjonsanlegg vil generelt vaere a anbefale fremfor andre lgsninger der det er naturgitte
muligheter for dette. | Halden kommune er det sannsynligvis svaert begrensede muligheter for
infiltrasjon. Det kan evt. forekomme spredte muligheter for infiltrasjon i evt. sand-/grusavsetninger og
i morene. Det anbefales d gjennomfare en kartlegging av lokaliteter som egner seg for infiltrasjon.
Det kan ogsa vurderes lgsninger hvor man kombinerer infiltrasjon med en forbehandling. Infiltrasjon er
generelt den rimeligste og rensemessig beste lgsningen dersom lokale forhold er tilfredsstillende.

Minirenseanlegg kan benyttes der de naturgitte forholdene ikke ligger til rette for infiltrasjon.
Rensegraden er omtrent pa samme niva som konstruert vatmark mhp. fosfor, men rensegraden mhp.
bakterier, er vesentlig lavere. Anleggene krever resipient med helars vannfaring. Minirenseanlegg kan
ogsa kombineres med en etterbehandling for & bedre vannkvaliteten mhp bakterie- og nitrogenrensing,
samt gke stabiliteten pa kvaliteten til utlepsvannet.

Konstruert vatmarksanlegg er en alternativ renselgsning der de naturgitte forholdene ikke ligger til
rette for infiltrasjonslgsninger verken for gravann eller svartvann. Etter var vurdering, er dette den
rensemessig best egnede lgsningen der det i tillegg til fosforrensing er behov for bakteriell rensing.
Konstruerte vatmarksfilter egner seg best der to eller flere hus kan ga sammen om a bygge felles
anlegg, da etableringskostnadene er relativt haye.
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Biologisk toalett med egen gravannslgsning vil vaere a anbefale der bruker aksepterer biologis
toalett. Der forholdene ligger til rette for det, kan gravann infiltreres i grunn. Alternative
renselgsninger for gravann er sandfilter eller kompakte filteranlegg.

Tett tank for svartvann med egen renselgsning for gravann. Der forholdene ligger til rette for det, kan
gravann infiltreres i grunn. Alternative renselgsninger for gravann er sandfilter eller kompakte

filteranlegg.

For mer informasjon om renselgsninger, se vare informasjonssider pa internett under www.avlop.no.
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6. Vedlegg

Oversikt over vedlegg

Nr Emne

1 Spredt avlgp i Halden kommune
2 Miljgindeks for spredt avlgp i Halden kommune

3 Metoder for dataregistrering og modellberegninger i GIS i avlgp
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Vedlegg 1. Spredt avlep i Halden kommune
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Spredt avlgp i nordre del av Halden kommune

ANLEGG
. 0

1 Direkte utslipp

> 2 Slamskiller til terreng

3 Slamskiller til vassdrag

4 Infiltrasjonsanlegg

5 Sandfilteranlegg

& linirenseanlegg 1

T Kinirenseanlegq 2

8 Minirenseanlegg 3

9 Tett tank

10 Tett tank svartvann

11 Biologisk toalett

12 Kanstruar vatmark

W 13 Tett tank svartvann, gravann til filtrering

F 14 Biologisk toalslt, gravann til filtrering
b

pPaleE==fg 00 |

S Vbaszell.shp
Hydrografif. shp

[ Bvooff shp
Hydrografil shp
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Spredt avlgp , sendre del av Halden kommune - Femsjgen

ANLEGG
0

—= 1 Direkte utslipp

2 Slamskiller til terreng

3 Slamskiller til vassdrag

4 Infiltrasjonsanlegg

5 Sandfilteranlegg

8 Minirenseanlegg 1

T Minirenseanlegg 2

8 Minirenseanlegg 3

9 Tett tank

10 Teft tank svartvann

11 Biologisk toalett

12 Konstruert vatmark

13 Tett tank svartvann, gravann til filirering
14 Biologisk toalett, gravann til filtrering
/ Vbasell shp
[ 1 Hydrografif shp

[ Bygaff shp
Hydrografil shp

R laEs—f g [
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Vedlegg 2. Miljoindeks for spredt avlgp i Halden kommune

Hey indeksverdi tilsvarer hgy miljgbelastning.

B.shp
ANLEGG
+ Miljgindeks meget hoy
+ Miljgindeks hoy
+ Miljgindeks middels
+  Miljgindeks lav
+ Miljgindeks meget lav
[ ] Vannfshp
RESIPIENT -
Dmkf.shp



Vedlegg 3.
Metoder for dataregistrering og modellberegning i GIS i avigp

Dataregistrering

Som beskrevet i kapittel 2 benyttes eget registreringsskjema som er tilpasset GIS-databasen. Som det
framgar av forklaringen til registreringsskjemaet, foreligger standardsvar/kategorier for flere av de
tekniske dataene. Foruten anleggstype gjelder dette bygningstype, jordtype, tankvolum (slamavskiller
eller tett tank), adkomst septikbil, vannkilde, ”nok vann”, kvalitetsproblem, vannrensing og resipient.
Liste over resipientnavn utarbeides lokalt mens de gvrige parametre er generelle. Kategorier for de
ulike data er vist i tabellene 7 til 13. | tillegg til dataene pa skjemaet i figur 3, er det rom for andre
registreringer og observasjoner beskrevet i fritekstfeltet.

Anleggznummer: I E K.artblad: I k-koord I 0 y-koord: I 0
Enr:I_EI Bm:l 0 Eiendomsadresse | Temmesone: I_EI

Eiers navn: |test Eierz telefonnummer: I
Eierz adressse: | Eiers postnummer: I 0

Antall husstander:l—ﬂ Antall pe: I—EI Bygningstype: Ijﬂrukstid hyttel_
Anleggstype Im Capasitet i p.e.: I— Anleggzar: I—EI
Tankvolum m Ant kammel I_EI Adk tankhillﬁ Sist tamt: Im
Antall grafter: I—EI Graftelengde: I—EI Infiltrazjonsareal: I—EI
Statbelaster: WV Yannoppstuying: I ¥annutslag: r Slamflukt: [
Resipient m Awstand resipient:l— Jordtypeklasze m
Innlagt vannl  Kilde: Ij Nok vannmhnslétt kapl_F‘mhIem mﬂensing:m

Merknad om lukl. vegelaszjon,. vannutzlag. produkimerke og evt klaringztank for minirenseanle

Figur 3: Administrative og tekniske data som registreres for bruk i modellen “GIS i avlgp”

Forklaringer til data pa registreringsskjemaet:

Anleggsnr: Referanse til anleggsnummer avmerket pa kart

Temmesone: Kommunens soner for temming av slamavskillere

Adkomst tankbil, Bygningstype, Anleggstype, Tankvolum (tot volum for slamavskiller), Jordtypeklasse,
Kilde (rdvannskilde), Nok vann, Problem Rensing: Se tabell 7 - 14 nedenfor.

Antall pe: Antall personer tilknytte avlgpsanlegget.

Kapasitet i pe: Antall pe. anlegget er dimensjonert for.

Brukstid hytte: ca i antall mnd pr ar.

Tankvolum og Antall kammer: Totalvolum (m®) og antall kammer for slamavskiller

Antall grofter, Groftelengde (m), Infiltrasjonsareal (m?) og statbelaster(X): Data for sandfilter og
infiltrasjonsanlegg.

Vannoppstuving (X): Registreres i observasjonsrar/luftergr i sandfilter eller i slamavskiller.
Vannutslag (X): aktuelt for infiltrasjonsanlegg, sandfilter og ved direkteutslipp. Kjennetegnes ved
synlig avlgpsvann (lukt, farge) eller vegetasjon (brennesle og andre naeringskrevende arter).
Slamflukt (X): Aktuelt for minirenseanlegg (episodisk) og for slamavskiller uten dykket utlep.
Resipient: Registreringsomradet inndeles mhp resipienter. Tabell 3 viser en oppdeling av
nedbarfeltene i kommunen. Avlgpsanlegget knyttes til en resipient som grunnlag for modellberegning
av stofftransport.
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Avstand resipient (m): Registreres der dette ikke fremgar av kartet, f.eks der infiltrert vann-drenerer
til lukket bekk.

Merknader: Her noteres alt som kan ha betydning for anleggets renseeffekt (misfunksjon,
anleggskomponenter etc) og forhold av betydning for kommunens drift og administrative behandling av
avlgpsanlegg og vannforsyning.

Tabell 7: Alternativer ved valg av jordtype

Jordtypeklasse |Lesmasseforhold
1 Darlig: bart fjell eller tynt usammenhengende lgsmassedekke
3 Middels: silt/leire, finkornig morene, torv (myr)
5 God: sand/siltjord, sand/grusjord, sandig morene
Tabell 8: Alternativer ved vurdering Tabell 9: Alternativer ved registrering av tankvolum
av tilgjengelighet for septikbil for slamavskiller (sum for alle kammer)
Adkomst tankbil Tankvolum
Mulig 1m’
Ikke mulig 2m’
Kun sommer 3m’
4m’
Mer enn 4 m’

Tabell 10: Alternativer ved registrering av rdvannskilde

Vannkilde-nr Vannkilde
1 Gravd brgnn
2 Borebrenn
3 Bekk
4 Innsjg
5 Sisterne
6 Nett
7 Annet
Tabell 11: Alternativer ved vurdering av vannforsyningen
«Nok vann» Nok vann
- kode

1 Ja
2 Nei
3 Av og til for lite

Tabell 12: Alternativer ved vurdering av vannkvalitet

Problem-nr Problem
1 Nei
2 Misfarging
3 Vond lukt/smak
4 Hardt vann
5 Annet
Tabell 13: Alternativer ved registrering av vannbehandling
Rensing-nr Rensing
1 Nei
2 Avherding
3 Fjerning av Fe, Mn
4 Lufting
5 Annet
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Tabell 14: Kriterier for klassifisering av anleggskvalitet (rensefunksjon)
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Typenavn

Anleggskvalitet (funksjon)

god

middels

darlig

1 - Direkte utslipp

Ingen kategorier

2 - Slamavskiller med
utslipp til terreng

Ingen kategorier

3 - Slamavskiller med

Ingen kategorier

utslipp til

vassdrag
4 - Infiltrasjons Dokumentert bygd etter| Ingen dokumentasjon fra | Tydelig vannutslag <
anlegg forskrift, ingen prosjektering/byggekontr| 5m fra anlegget.

vannutslag i terreng
eller vannoppstuving i
fordelingslag

oll,

Eller tegn til vannutslag
Eller tegn til
vannoppstuving

Eller vannoppstuving
eller grunnvannstand
opp i anlegget

5 - Sandfilter
anlegg

Dokumentert bygd etter
forskrift, ingen
vannoppstuving i
fordelingslag.
Fungerende
stotbelastning

Ingen dokumentasjon fra
prosjektering/byggekontr
oll,

Eller tegn til vannutslag
Eller tegn til
vannoppstuving

Eller manglende
stgtbelastning

Vannoppstuving i
fordelingslag eller
grunnvannstand opp
i anlegget eller
tydelig vannutslag
eller torr
inspeksjonskum

6 - Minirense
anlegg klasse 1

Typegodkjent
minirenseanlegg bygd
etter veiledning

Sporadisk slamflukt Eller
negative vannanalyser

Hyppig slamflukt
Eller sterkt negative
vannanalyser

7 - Minirense
anlegg klasse 2

Typegodkjent
minirenseanlegg bygd
etter veiledning

Sporadisk slamflukt Eller
negative vannanalyser

Hyppig slamflukt
Eller sterkt negative
vannanalyser

8 - Minirense
anlegg klasse 3

Typegodkjent
minirenseanlegg bygd
etter veiledning

Sporadisk slamflukt Eller
negative vannanalyser

Hyppig slamflukt
Eller sterkt negative
vannanalyser

9 - Tett tank

Tank som dokumentert
temmes etter normale
rutiner

Mistanke om lekkasje

Pavist lekkasje

10 - Tett tank for
svartvann

Tank som dokumentert
temmes etter normale
rutiner

Mistanke om lekkasje

Pavist lekkasje

11 - Biologisk toalett

Kvalitetskontrollert
toalett

Toalett med lekksje av
overskuddsvaeske

Toalett med lekkasje
av overskuddsvaeske
og uomdannet

”kompost”
12 - Konstruert Dokumentert bygd etter| Ingen dokumentasjon fra [ Sterkt negative
vatmark forskrift prosjektering/byggekontr| vannanalyser

oll Eller negative
vannanalyser

13 - Tett tank for
svartvann,
gravannsfilter

Tank som dokumentert
temmes etter normale
rutiner

Mistanke om lekkasje
eller som for anleggstype
4 0og 5.

Pavist lekkasje eller
som for anleggstype
4 0g 5.

14 - Biologisk toalett,
gravannsfilter

Kvalitetskontrollert
toalett

Toalett med lekkasje av
overskuddsvaeske eller
som for anleggstype 4 og
5.

Toalett med lekkasje
av overskuddsveaeske
og uomdannet
”kompost” eller som
for anleggstype 4 og
5.

| fritekstfeltet er det ogsa mulighet til a legg inn data om anleggskvalitet. Det er utarbeidet egen
hjelpetabell for bruk i denne vurderingen. En senere versjon av applikasjonen vil omfatte modellering
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av gradert renseeffekt pa grunnlag av anleggskvalitet. Det er derfor fastlagt forelgpige kriterier for

inndeling i klasser avhengig av rensefunksjon, som vist i tabell 14. Det er her tatt med teknisk
utrustning, vedlikehold og driftsoppfelging samt naturgitte forhold. Data om anleggsfunksjon og
kvalitet krever at kvalifisert personell star for registreringen.

Modellering av rensegrad i avigpsanlegget

Modellen beregner rensegrad for fosfor, nitrogen og organisk stoff. Funksjonene for rensegrad er vist i

tabellene 15, 16 og 17.

Tabell 15: Funksjoner for beregning av rensegrad for fosfor (tot P)

Typenavn og nr.

Funksjoner for rensegrad i % for
P

Merknad til rensegrad

1 - Direkte utslipp

0

2 - Slamavskiller med
utslipp til terreng

5 -1 x (antall pe. - dimensjon)

% =5 dersom dimensjon er ukjent

3 - Slamavskiller med
utslipp til vassdrag

5 -1 x (antall pe. - dimensjon)

% =5 dersom dimensjon er ukjent

4 - Infiltrasjonsanlegg

75 - 5 x (antall pe. - dimensjon)
- 10 x (ar - (anleggsar + 10))

% = 75 dersom dimensjon og
anleggsar er ukjent

5 - Sandfilteranlegg

75 - 5 x (antall pe. - dimensjon)
- 10 x (ar - (anleggsar + 5))

% = 25 dersom dimensjon og
anleggsar er ukjent

6 - Minirenseanlegg
klasse 1 (biol/kjem)

75 - 10 x (antall pe. -dimensjon)

7 - Minirenseanlegg
klasse 2 (biol.)

60 - 10 x (antall pe. -dimensjon)

8 - Minirenseanlegg
klasse 3 (kjem.)

70 - 10 x (antall pe. -dimensjon)

9 - Tett tank 100
10 - Tett tank for 75
svartvann, gravann til

resipient/terreng

11 - Biologisk toalett, 75

gravann til
resipient/terreng

12 - Konstruert vatmark | 75 + 0,25[85 - 5(pe. - dim.) - 10{ar

- (anl.ar + 7)3}]

13 - Tett tank for
svartvann,
gravannsfilter

75 + 0,25[85 - 5(pe. - dim.) - 10{ar
- (anl.ar + 7)}]

% = 75 dersom dimensjon og
anleggsar er ukjent. Laveste
rensegrad er 75 %

14 - Biologisk toalett,
gravannsfilter

75 + 0,25[85 - 5(pe. - dim.) - 10{ar
- (anl.ar + 7)3}]

% = 75 dersom dimensjon og
anleggsar er ukjent. Laveste
rensegrad er 75 %

Tabell 16: Funksjoner for beregning av rensegrad for nitrogen (tot N)

Typenavn og nr. Funksjoner for rensegrad i % for N | Merknad til rensegrad

1 - Direkte utslipp 0

2 - Slamavskiller med 5 -1 x (antall pe. - dimensjon) % =5 hvis ukjent dimensjon
utslipp til terreng

3 - Slamavskiller med 5 -1 x (antall pe. - dimensjon) % =5 hvis ukjent dimensjon

utslipp til vassdrag

4 - Infiltrasjonsanlegg 20 - 5 x (antall pe. - (dimensjon x

2))

% = 20 hvis ukjent dimensjon

5 - Sandfilteranlegg 20 - 5 x (antall pe.

2))

- (dimensjon x | % = 20 hvis ukjent dimensjon

6 - Minirenseanlegg 20

klasse 1 (biol/kjem)
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7 - Minirenseanlegg 15
klasse 2 (biol.)
8 - Minirenseanlegg 10
klasse 3 (kjem.)
9 - Tett tank 100
10 - Tett tank for 90
svartvann, gravann til
resipient/terreng
11 - Biologisk toalett, 90

gravann til
resipient/terreng

12 - Konstruert vatmark

13 - Tett tank for
svartvann,
gravannsfilter

90 + 0,1[40 - 5(pe. - dim.)]

% = 90 dersom dimensjon og
anleggsar er ukjent. Laveste
rensegrad er 90 %

14 - Biologisk toalett,
gravannsfilter

90 + 0,1[40 - 5(pe. - dim.)]

% =90 dersom dimensjon og
anleggsar er ukjent. Laveste
rensegrad er 90 %

Ved beregning av rensegrad er det tatt hensyn til anleggets alder og dimensjon i forhold til belastning

(pe.) for anleggstyper der disse faktorene er av betydning. Dersom dimensjon og alder er ukjent, er det

satt en lav rensegrad. Erfaring fra kartlegging av anlegg viser at ukjente/usikre forhold oftest bar

trekke i anleggets disfaver. Funksjonene for rensegrad for gvrig forutsetter at anlegget er i god teknisk

stand og etter forutsetningene

har god driftsfunksjon.

Tabell 17: Funksjoner for beregning av rensegrad for Organisk stoff (TOC)

Typenavn og nr.

TOC

Funksjoner for rensegrad i % for

Merknad til rensegrad

1 - Direkte utslipp

0

2 - Slamavskiller med utslipp
til terreng

25 - 5 x (antall pe. - dimensjon)

% =5 dersom dimensjon
er ukjent

3 - Slamavskiller med utslipp | 25 - 5 x (antall pe. - dimensjon) | % =5 dersom dimensjon
til vassdrag er ukjent
4 - Infiltrasjonsanlegg 70 - 10 x (antall pe. - dimensjon)| % = 70 dersom dimensjon

er ukjent

5 - Sandfilteranlegg

70 - 10 x (antall pe.

- dimensjon)

% = 70 dersom dimensjon
er ukjent

6 - Minirenseanlegg klasse 1 70 - 10 x (antall pe. -dimensjon)
(biol/kjem)

7 - Minirenseanlegg klasse 2 | 70 - 10 x (antall pe. -dimensjon)
(biol.)

8 - Minirenseanlegg klasse 3 50 - 10 x (antall pe. -dimensjon)
(kjem.)

9 - Tett tank 100

10 - Tett tank for svartvann, 40

gravann til resipient/terreng

11 - Biologisk toalett, gravann 40

til resipient/terreng

12 - Konstruert vatmark

13 - Tett tank for svartvann,
gravannsfilter

40 + 0,6[90 - 5(pe. - dim.)]

% = 40 dersom dimensjon
og anleggsar er ukjent.
Laveste rensegrad er 40 %

14 - Biologisk toalett,
gravannsfilter

40 + 0,6[90 - 5(pe. - dim.)]

% = 40 dersom dimensjon
og anleggsar er ukjent.
Laveste rensegrad er 40 %
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Bi%rsk
Rensegrad i terreng

For de avlgpslasningene der det er naturlig, er det tatt med i modellen den rensing som skjer fra
utslippsstedet fram til resipient. Det er kun avstand til resipient og jordtype (jordrensefaktor) som
inngar som grunnlagsparametre i modellen.

Tabell 8: Rensegrad i terreng

Utslippsvolum Funksjoner for rensegrad | Funksjoner for Funksjoner for
(antall p.e) i % for P rensegrad i % for N rensegrad i % for TOC
1-5p.e AK* 10 + JK* 10 AK*3 + JK*3 AK*15 + JK* 5
5-10p.e AK*5 + JK* 8 AK* 2 + JK* 2 AK* 10 + JK* 3
> 10 p.e AK*2 + JK*5 AK* 1+ JK* 1 AK*5 + JK* 1

Jordkoeffisienten (JK) fastsettes til god (5), middels (3) eller darlig (1) pa grunnlag av en best mulig
vurdering av jordartsforholdene. Avstandsklassen (AK) beregnes som 1 (<20 meter), 2 (20-100 meter)
eller 3 (over 100 meter). Jordkoeffisienten fastsettes pa grunnlag av dominerende jordtype mellom
utslipp og resipient som vist i tabell 12.

Beregning av miljgindeks

For a gi en mulighet til a sammenligne anleggenes rensefunksjon og resipientbelastning, har vi valgt a
utarbeide en miljgindeks. Miljgindeksen beregnes for hvert anlegg som én tallverdi - en vektet
kombinasjon av utslippsmengde per p.e til resipient av N, P og TOC. Vektingen er gjort pa grunnlag av
forholdet mellom mengden av de tre forurensningsstoffene i avlgpsvann samt en vurdering av stoffenes
effekt i resipienten.

Miljgindeks = (P-utslipp til resipient i g/d) * 16 + (N-utslipp til resipient i g/d) * 3 + (TOC-utslipp til
resipient i g/d) *1 / Belastning (pe).
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