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Sammendrag

Velferd hos kalver fra 0-6 maneders alder oppstallet i et kaldfjes pa Helgelandskysten er evaluert pa
grunnlag av atferd, helse og tilvekstresultater. Kalver (1-6 mnd.) i uisolerte gruppebinger 1& mindre og
sto desto mer ved kaldt enn ved mildere vinterklima, mens spedkalver med tilgang pa halvisolert
liggeareal brukte liggearealet mer og 1& hyppigere inntil hverandre nar det var kaldt.
Atferdsendringene tolkes som en naturlig tilpasning til kalde omgivelser, uten at kaldfjgsanlegget i seg
selv har hatt negativ innvirkning pa dyrevelferden under temperaturer registrert i denne studien.
Utenforliggende faktorer, bl.a. for lite ramjglk til enkelte kalver, kan veere arsak til hag
kalvedgdelighet og redusert dyrevelferd for enkeltindivider. Betydningen av et liggeunderlag med god
isolasjonsevne er diskutert.

Summary:

Welfare of calves 0-6 months of age reared in an uninsulated building in the coastal area of Helgeland
in northern Norway is evaluated on the basis of behaviour, health and growth. Calves 1-6 months
housed in uninsulated group pens lied less and stayed more in cold climate compared to warmer winter
climate, whereas calves 0-1 months with access to a semiinsulated laying area used the lying area
more and displayed more often social thermoregulation during the coldest periods. The behavioural
adaptation to cold environment is a natural strategy, which in itself have no negative impact on calf
welfare under temperatures recorded in this study. Additional factors, as too little colostrum to some
calves, might be the cause of high calf mortality and reduced welfare for certain individuals. The
significance of a bedding with good insulatory capacity is discussed.
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”Velferd hos kalver i kaldfjgs” er et delprosjekt under pilotprosjektet "Landbruksbygg i Arktis” (LiA).
Fokuset i dette delprosjektet er rettet mot velferd hos kalver oppdrettet i uisolert fjgs fra fadselen av.
Evalueringen av kalvenes velferd er basert pa en totalvurdering av atferd, produksjon og helse hos
kalvene. Egen rapport over helsestatusen til kalvene er presentert i vedlegg 4.

Studiene av kalver i kaldfjes har foregatt pa garden Vollan pa Helgelandskysten gjennom
produksjonsaret 2005 og i januar 2006. Klimaet i dette omradet er et utpreget kystklima med milde
vintrer og mye nedbgr og vind, med de utfordringer dette kan gi. Delprosjektet er et samarbeid
mellom Mattilsynet, Distriktskontoret for Ytre Helgeland ved veterinaer Erik Jgrgensen og Bioforsk Nord
Tjotta. Prosjektledelsen har ligget til Bioforsk Nord Tjgtta.

Prosjektleder vi gjerne takke Rolf Vollan for alt ekstraarbeidet han har utfgrt i forbindelse med
prosjektet. Hans innsats i form av ménedlige brystmalinger av kalvene og diverse andre
kalvedataregistreringer, dokumentasjon av aktivitetsniva og melkeforbruk, samt praktisk tilrettelegging
under vare fjgsbesgk har veert til uvurderlig hjelp. Vi vil videre takke Arne Johan Lukkassen fra Bioforsk
Nord Tjatta som har veert var tekniker med hensyn til videoutstyr og annet maleutstyr som skulle rigges
opp og ned under forsgkene. En takk ogsa til Andreas Flg (Universitetet for milja- og biovitenskap,
UMB) for hjelp til det datatekniske og til Gry Faerevik (UMB), Knut Bge (UMB), Lars-Erik Ruud (Geno),
@ystein Havrevoll (Gilde), Dag Breines (Tine), Geir Naess (Hggskolen i Nord-Trgndelag), Hanne Solheim
Hansen (Hggskolen i Nord-Trgndelag) og Torfinn Narland (Innovasjon Norge)for faglige innspill.

Til slutt vil vi gjerne fa takke styringsgruppa i LiA-prosjektet for at vi ble involvert i prosjektet. Dette
delprosjektet har ogsa veert et utfordrende pilotarbeid for oss. Vi er glade for at LiA-prosjektet setter
fokus pa dyrevelferd generelt og kalvevelferd spesielt. Her kreves det mye nybrottsarbeid for & finne

de optimale lgsningene!

Prosjektet Landbruksbygg i Arktis er finansiert av BU-fondene i Nord-Norge, sentrale BU-midler over
jordbruksavtalen, Innovasjon Norge, Sametinget (regionalt) og Norges forskningsrad. Delprosjektet
”Velferd hos kalver i kaldfjgs™ er ogsa stattet av Fylkesmannen i Nordland, landbruksavdelingen.

Tjotta 31.05.06

Inger Hansen

prosjektleder
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1. Sammendrag

Atferden til totalt 15 kalver fra 0-6 maneders alder i et uisolert fjgs pd Helgelandskysten er registret
ved hjelp av videoovervaking. Atferdsobservasjonene er supplert med helse-, tilvekst- og klimadata.
Studien foregikk under to klimakategorier: mildt vinterveer (+5 °C til 0 °C) og kaldt vintervaer (-5 °C til -
10 °C), seinvinteren 2005 og ved &rsskiftet 2005/2006. Malet var & evaluere dyrevelferden
(dokumentert pa grunnlag av atferdsparametere, produksjon og helsestatus) hos kalver i kaldfjgs under
ulike klimatiske betingelser.

Atferdsstudiene viste at kalvene i aldersgruppen 1-6 maneder oppstallet i gruppebinger (binge nr. 2, 3
og 4) med uisolert liggeareal reagerte atferdsmessig pa kulde ved & ligge mindre og st mer. Redusert
liggetid i binge 2-4 under kaldt klima, indikerer at liggeunderlaget av uisolert betong* med 2 cm tykke
gummimatter pa toppen i kombinasjon med fuktighet og kulde ikke var noen optimal lgsning. Til kalv i
uisolerte fjgs bgr det benyttes liggeunderlag med lav varmeledningsevne (god isolasjonsevne), slik at
reduksjonen i liggetid blir minst mulig.

Spedkalvene reagerte atferdsmessig pa kulde ved & bruke den halvisolerte liggeavdelingen ekstra mye.
Ved temperaturer under nedre kritiske temperatur (NKT) har de i tillegg benyttet strategien med sosial
termoregulering ved & ligge hyppigere inntil hverandre. En liggetid pa nzer 18 timer i degnet i
kuldeperiodene tyder pé at liggeunderlaget i spedkalvbingen har gitt god liggekomfort, selv under de
laveste temperaturene som er registrert i denne studien. Siden nyfgdte kalver har hggere NKT enn
eldre kalver, mener vi det er ngdvendig & tilby spedkalver i uisolerte bygg pa vare breddegrader en
delvis isolert liggeavdeling. Alternativt ma& de ha en trekkfri liggeplass med rikelige mengder tarr halm
som liggeunderlag.

Ikke i noen tilfeller ble det registrert at kalvene skalv eller at de klumpet seg sammen stdende for &
gke varmeproduksjonen. De kuldeperiodene vi har pa Helgelandskysten er i tillegg kortvarige og fa.
Atferdsendringene som kunne pavises i denne studien under de gitte temperaturforhold er sannsynligvis
helt normale tilpasninger til lave temperaturer, uten at dette har pavirket kalvevelferden negativt pa
noen mate. Kulden i seg selv er ikke skadelig for kalvene dersom det ikke er sveert kaldt, og sa lave
temperaturer far vi aldri pa Helgelandskysten. Det er elementer i kombinasjon med kulde, som
infeksigse sykdommer, vat liggeplass, trekk med mer, som gjar at enkeltindivider eventuelt kan bli
utsatt for redusert dyrevelferd under lave temperaturer.

Kalvene i denne besetningen hadde hgy dgdelighet, hovedsakelig grunnet leddbetennelser og
mageinfeksjoner. Tidlig og tilstrekkelig ramjglktildeling er av aller stgrste betydning for kalvens
immunstatus og dermed ogsa kalvehelsen. Et godt kalvestell basert pa gode rutiner for rdmjglksféring,
et tart, reint og trekkfritt miljg, samt et varmeisolerende liggeunderlag er minst like viktig i kaldfjgs
som ellers for a sikre god kuldetoleranse og god dyrevelferd.

* se kapittel 3.1
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2. Innledning

Det er gode erfaringer med bruk av kaldfjgs til mjaglkekyr bl.a. i Sverige, Finland og Canada. Uisolerte
bygg er kostnadsbesparende, de gir god luftkvalitet og bedre lysforhold. Nyere undersgkelser viser at
bade helse (Schnier et al. 2002, Feaerevik et al. 2005) og produksjon (Schnier et al. 2004, Feerevik et al.
2005) hos voksne kyr er tilfredsstillende, selv under sveert lave temperaturer. Pa vare breddegrader er
det imidlertid vanligst & holde kalvene de farste manedene i isolert avdeling og det er gjort relativt fa
studier av produksjon, atferd og helse hos sveaert unge kalver i uisolerte bygg ved temperaturer under
frysepunktet.

Nedre kritiske temperatur (NKT) er betegnelsen pa den nedre grense for termongytrale sone.
Termongytral sone angir det temperaturomradet hvor dyret kan opprettholde normal kroppstemperatur
uten a matte endre varmeproduksjonen (Curtis 1983). Ved effektive omgivelsestemperaturer lavere
enn NKT ma dyret gke hvilestoffskiftet (metabolismen) slik at varmeproduksjonen gker for a
opprettholde en normal kroppstemperatur (Rawson et al. 1988). Det kan i tillegg gke aktiviteten i
skjelettmuskulaturen ved & begynne & skjelve (Feerevik et al. 2006). | og med at hvilestoffskiftet gker,
gker energikravet til vedlikehold. Appetitten gker ogsa, mens fordayeligheten og forutnyttelsen
reduseres grunnet hggere passasjehastighet (Young 1981). Dersom féringa under forhold med
kuldestress ikke er god nok vil dyra kunne kompensere for det gkte energikravet ved & taere pa
kroppreservene med redusert tilvekst som resultat. Kuldestresset blir kritisk for dyret fgrst nar dyret
ikke lenger klarer & gke forbrenningen tilstrekkelig, slik at kroppstemperaturen synker (Feerevik et al.
2006).

Generelt téler storfe mye kulde. Hggtytende mjalkekyr i god kondisjon har NKT p& under -40 °C i tart
og vindstilt veer, mens ungdyr av kjgttfe (150 kg) i god vekst under tgrre og trekkfrie forhold har NKT
p& -15 °C (Webster, 1974). Nyfgdte og unge kalver, derimot, er ikke veldig kuldetolerante, men de har
evnen til & gke sin metabolske varmeproduksjon gjennom sitt brune fettvev (Alexander et al. 1973).
NKT for nyfadte kalver ligger p& ca. +9 °C, forutsatt terr og trekkfri oppstalling, mens den ved en
méaneds alder er ca. 0 °C (Webster 1978). Faktorer som trekk/vindhastighet, luftfuktighet, solstraling,
alder, foringsstyrke/hold og pelstykkelse med mer har stor betydning for kuldetoleransen og dermed
for NKT (Young, 1985).

Storfe har vist stor evne til & tilpasse seg de termiske omgivelsene (Webster 1974). Nar temperaturen
naermer seg NKT (kalt kjalig sone av termongytral sone) vil dyrene iverksette ulike atferdsmessige eller
fysiologiske mekanismer for & opprettholde kroppstemperaturen (Feerevik et al. 2006). De kan trekke
bena godt oppunder seg nar de ligger for & gjere kroppsarealet som eksponeres for kulde sa lite som
mulig (Hanninen et al. 2003). De kan sgke til omrader med mer ly (Brunsvold et al. 1985, Redbo et al.
2001) eller klumpe seg sammen og sgke kroppsvarme og ly av hverandre (Redbo et al. 1996, Bge og
Havrevoll 1993, Kaupinnen 2000). De kan redusere aktivitetsnivaet for dermed & spare energi (Gonyou
et al. 1979, Redbo et al. 1996) eller motsatt, de kan velge & std mer pa bekostning av liggetida
(Feerevik et al. 2005), for dermed a gke varmeproduksjonen grunnet stgrre aktivitet. Fysiologiske
tilpasninger er bl.a. gkt isolasjonsevne i harlag (tykkere harlag og reising av har) og kanalisering av
blodstremmen til de dypereliggende blodarer. Fysiologsk tilpasning til klimaet over lengre tid kalles
akklimatisering og denne prosessen vil gjgre dyrene mer kuldetolerante og dermed senke NKT. Dette
vil veere tilfellet for dyr som er vant til & oppholde seg i uisolert fjgs, forutsatt at energibehovet er
dekt.

Det er antatt at store temperatursvingninger vil kunne redusere den totale sovetida og REM (Rapid Eye
Movements)-sgvnen hos storfe (Hanninen et al. 2003). Under REM-fasen mister man evnen til & regulere
kroppstemperaturen, slik at denne begynner & utjevne seg med omgivelsestemperaturen (Kelly 1991).
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Aktiv hjernebarkfunksjon med dremming og avslappede muskler, spesielt i nakkeregionen, er
kjennetegn pa REM-sgvn (Heller & Glotzbach 1977; Hanninen et al. 2003). Ei ku som sover med hode
hvilende pa golvet (avslappet nakke) er hgyst sannsynlig i en fase med REM-sgvn (Ruckebush 1974).
Behovet for REM-sgvn avtar med gkende alder. Hos pattedyr utgjar REM-sgvnen 15-20 % av den totale
sovetida i voksen alder (Kelly 1991).

Forsgk med uisolerte kontra isolerte oppdrettssystemer for kalver og okser under nordlige
breddegrader har veert noe motstridende med hensyn til helse og produksjon. Redbo et al. (1996) viste
ingen forskjell i tilvekst mellom slakteokser holdt ute gjennom vinteren ved 60 °N og okser oppstallet
innendgrs. Oksene reagerte pa lave temperaturer ved gkt liggefrekvens, men det var aldri observert at
de skalv. Bge & Havrevoll (1993) fant at tilveksten for spedkalven (fram til 4 ukers alder) var darligere
for kalver i uisolert del av fjgset enn for de som sto i isolert avdeling. Det var likevel ingen forskjell i
daglig tilvekst ved 20 ukers alder grunnet evnen til kompensasjonsvekst. Nyere danske forsgk
rapporterer om 28 % bedre tilvekst hos kalver oppstallet i kalvehytter sammenliknet med kalver
oppstallet inne, samtidig som luftveisproblemer og diaré er signifikant lavere utendgrs (Dalgaard 2005).
Finske forsgk, derimot, har vist at kalver oppstallet i gruppebinger utendgrs kan ha lavere tilvekst og
forutnyttelse etter avvenning enn kalver oppstallet i gruppebinger innendgrs (Hanninen et al. 2003). De
tenderte ogsa til & ha hagere frekvens av diaré fgr avvenning enn kalvene som sto inne.

Den nye forskriften om hold av storfe (LMD 2004) sier at kalver (0-6 mnd. alder) skal ha en tgrr og
trekkfri oppholdsplass, samt en myk liggeplass med tett og varmeisolerende gulv. P4 Helgelandskysten
blir det sjeldent temperaturer under -10 °C og disse “kuldeperiodene” varer ofte ikke mer enn noen
dager. Kombinert med sterk vind blir imidlertid den effektive temperaturen langt lavere. De starste
klimatiske utfordringene for kalv i kaldfjgs pa Helgelandskysten vil veere knyttet til kald trekk gjennom
vinterhalvaret, eventuelt kombinert med et fuktig miljg i bingen. Ogsa kraftig uveer med nedbgr, samt
ratt klima med store temperaturforskjeller mellom natt og dag (hest/var) antas a kunne by pa
utfordringer.

2.1 Mal

Malet for prosjektet "Velferd hos kalver i kaldfjes™ er & evaluere dyrevelferden hos kalver i kaldfjes,
dokumentert pa grunnlag av atferdsparametere, produksjon og helsestatus under perioder med lave
temperaturer. Denne studien er et delprosjekt under pilotprosjektet ”Landbruksbygg i Arktis” som har
som hovedmal a bidra til & sikre framtidlig landbruksproduksjon i Nord-Norge ved planlegging, bygging
og etterprgving av bedre og billigere bygningslgsninger for melkeproduksjon.
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3. Metoder

3.1 Forsgksanlegg

Ann-Helen og Rolf Vollan er en av 10 pilotbrukere som er med i prosjektet Landbruksbygg i Arktis.
Bruket Vollan ligger pa gya Mindland pa Helgelandskysten, fire mil ser for Sandnessjgen i Nordland
fylke. Omradet har typisk kystklima med milde vintre og mye nedbgr. Arlig nedbgrsmengde er om lag
1000 mm. Den sterkeste vindretningen er fra sgrvest, mens den kaldeste vinden kommer fra gst.
Temperaturnormalen for Tjgtta, ca. 4 km nord for Vollan, i januar, februar og mars er hhv. -1,8 °C, -
1,8 °C 0g 0,5 °C (www.met.no, snittall 1961-1990). Kalde perioder oppstar kun et par ganger i lgpet av
vinteren, oftest med kort varighet. Laveste tredggns middel er malt til -14 °C (LiA 2004).

Plantegning av husdyrrommet til Vollan er vist i vedlegg 1. Husdyrrommet har naturlig ventilasjon
basert pa oppdrift og vind. Luftinntak skjer gjennom veggfelt med regulerbare spaltedpninger og
uttrekk gjennom spalte langs menet. Det er plass til 25 arskyr og 40 % pasett (LiA 2004). All betong i
bygget er isolert med 5 cm isopor for & frostsikre grunnen. Det er ikke lagt ekstra isolering ut over
dette pa liggearealene i kalvebingene.

Spedkalvoppdrettet fra fadsel til ca. fire ukers alder er basert pa en gruppebingelgsning med plass til
fire kalver. Spedkalvbingen kalles i denne rapporten ogsa for binge 1. Liggearealet er "halvisolert” ved
hjelp av takoverbygg, tre vegger, et plastforheng i front og en varmelampe hengende fra taket i den
kalde arstida. Liggeplassen bestar av et opphgyd betongareal i bakre del av bingen med 12 % fall og en
2 cm DelLaval gummimatte som toppdekke. | tillegg strgs liggearealet med flis. Kalvene fades i
sjuke/fadebinge, men skilles fra moren ganske umiddelbart (se kap. 5.4), og settes i spedkalvbingen
der de gis ramjglk manuelt. Etter rdmjglksperioden far kalvene automatisk melkeféring med syrnet
fersk melk fra kalvedrikkeautomat og kraftfor etter appetitt. Maksimal rasjon etter opptrappinger 6 |
melk pr. dag. Tidligere var det en del problemer med urinsuging blant kalvene, men dette har bedret
seg etter at Vollan monterte ny sugestasjonen med bakport i spedkalvbingen hgsten 2005. Individuelt
og totalt melkeforbruk i spedkalvbingen kan registreres via dataanlegget i fjoset (fig. 1).

Figur 1. Spedkalvbingen (binge 1) med "halvisolert” liggeavdeling.
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Vollan har foruten inntekter fra mjglkeproduksjon, satset pa oppdrett av oksekalver for videre salg ved
6 mnd. alder. | det nye fjgset er det to identiske gruppebinger for kalv fra 1-6 maneder med plass til
fem dyr i bingen (binge 2 og 3). De yngste kalvene star i bingen naermest spedkalvene (binge 2), hvor
de har tilgang pa& automatisk mjglkeféring. Disse avvennes med gradvis nedtrapping fra 6 ukers alder. |
denne bingen er det ogsa en lem som kan senkes ned som tak over deler av liggearealet for & hindre
trekk fra sprekkpanelet ovenfor. De eldste oksekalvene fra ca. 3,5- 6 m&neders alder star i binge 3.
Kalvene i binge 2 og 3 har fri tilgang pa kraftfér og grovfor. Kraftforforbruket kan pr. i dag ikke
registreres automatisk. Liggearealene i binge 2 og 3 hadde under atferdsstudiene et opphgyd liggeareal
i betong med 8 % fall og 2 cm tykke DeLaval gummimatter som ble stradd to ganger daglig (fig. 2 og 3).
Etter utbedringer sommeren 2005, har liggearealene na 12 % fall.

Figur 2. Binge 2, kalver ca. 1-3,5 mnd. alder. Figur 3. Binge 3, oksekalver ca. 3,5-6 mnd. alder.

Kvigekalver i aldersgruppen 3,5-6 mnd. som skal rekrutteres til melkeproduksjon plasseres i egen
rekrutteringsbinge med plass til fem dyr (binge 4, fig. 4). Liggearealet er som i de gvrige kalvebingene,
men har 8 % fall. Kvigekalvene i binge 4 far 2 kg kraftfor pr. dag. Ved % ars alder flyttes de videre til
gruppebinger med individuelle liggebaser.

Figur 4. Rekrutteringsbingen (binge 4) for kvigekalver ca. 3,5-6 mnd. alder.

De fire bingene for kalv fra 0-6 mnd. ligger etter hverandre fra férsentralen i fjgset og kan observeres
manuelt fra kontoret i annen etasje av bygget.
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3.2 Atferdsregistreringer

Atferden til totalt 15 kalver (fire kalver i binge 1, 2 og 4 og tre kalver i binge 3) ble registrert
dggnkontinuerlig ved hjelp av videoovervakning under to ulike klimakategorier; mildt vintervaer (+5 °C
til 0 °C) og kaldt vinterveer (-5 °C til -10 °C). Atferden til hver enkelt kalv ble analysert ved
”gyeblikksregistrering”, hvert 10. minutt gjennom hele dggnet. Et tidsbudsjett (prosentvis fordeling av
atferdene) pa degnbasis ble laget for hver enkelt kalv for hver av de to klimakategoriene. Fordi
atferden endrer seg med gkende alder, ble datagrunnlaget begrenset til dggnobservasjoner ved kaldt
og mildt vinterveer som 1& neert opptil hverandre i tid. Det er i tillegg laget tidsbudsjett som ligger
langt fra hverandre i tid for ni av kalvene, nettopp for & dokumentere atferdsendringer med gkende
alder. Tidsbudsjettet er beregnet pa grunnlag av flere dggns atferdsobservasjoner for kalver som har
registreringer fra mer enn ett dggn innen klimakategori. Det er det gjort minimum 288 observasjoner
pr. kalv, for de fleste av kalvene langt mer.

3.2.1 Atferdskategorier og definisjoner

Hovedatferder
Ligger: ligger med hele eller deler av kroppen pa golvet
Star: star oppreist
Biatferder
Eter: eter, drikker
Drgvtygger: liggende eller enkelte ganger stdende med tydelige kjevebevegelser

Kroppspleie:  Klgr seq, slikker seg selv, urinerer, defekerer

Sosialatferd:  sosial kontakt med annen kalv (leke, hilse, slikke osv.)

Gar: gar, lgper (ikke observert), endrer liggestilling
Annet: Slikker eller snuser pa innredning, suger pa annen kalv
Liggeatferd
Ligger inntil vegg: ligger med hele eller deler av ryggen inntil veggen (ikke bare hodet, et

bein eller baken)
Ligger inntil kalv: ligger fysisk inntil eller oppa en eller flere av de gvrige kalvene i bingen
Ligger med hodet ned: hodet hvilende ned pa gulvet eller oppa annen kalv

Ligger med hodet opp: hodet holdes oppe - kalven er oppmerksom og/eller utgver annen
atferd i tillegg til & ligge, for eksempel dravtygging

Ligger med alle fire beina i utstrakt posisjon: Denne atferdskategorien ble kun registrert i
spedkalvbingen

3.2.2 Lokalisering

Liggeareal: opphayd og tett golv bakerst i bingen beregnet for a ligge pa
Aktivitetsareal: det resterende golvareal i bingen beregnet for forflytning og eting med mer
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3.2.3 Aktivitetsniva

Aktivitetsnivaet hos de samme 15 kalvene ble registrert ved bruk av DeLaval sine aktivitetsloggere som
inneholder en bevegelsessensor og som er vanlige a bruke for lettere & oppdage brunst hos kyr.
Aktivitetsverdiene ble registrert pa timebasis gjennom hele dggnet.

3.3 Produksjon

Fedselsdato og fadselsvekter for alle kalver fgdt i produksjonsaret 2005 ble registrert (totalt 34
kalver). Brystomfanget ble malt og omregnet til kilo ved en fast dato hver maned for alle kalver fra 1-6
mnd. alder. Tilvekst i g/dag ble beregnet fra fadsel til ca. 1 maneds alder (N=24), fra fadsel til ca. 4
maneders alder (N=18) og fra fgdsel til ca. 6 maneders alder (N=7). Fadselsvekt og tilvekst hos kalver
fgdt pa vinterhalvaret ble sammenliknet med fedsels- og tilveksttall for kalver fgdt pa
sommerhalvéaret.

3.4 Melkeforbruk

Totalt melkeforbruk pr. kalv pr. dag i binger med automatisk melkeforing ble registrert via daglige
utskrifter fra dataanlegget i fjgset. Siden kalvene ikke fikk fri tilgang pd melk, drakk de vanligvis opp
sin daglige rasjon. Registreringene av melkeforbruket ble kun gjort som en kontroll p& at kalvene drakk
det de burde ha. Avvik ble brukt som en indikasjon pa at noen var feil, enten var kalven(e) syk(e) eller
melkeféringsanlegget fungerte ikke som det skulle.

3.5 Klimadata

Atferdsobservasjonene er valgt gjennomfart under to ulike klimakategorier, mildt vinterveer (+5 °C til 0
°C) og kaldt vintervaer (-5 °C til -10 °C). Klimadata ute og inne i fjgset hos Vollan for de ulike
observasjonsdragene er vist i tabell 1 og 2 under. Dataene er hentet fra klimarapportene til LiA-
prosjektet og veerstasjonen pa Tjatta (4 km unna). Atferdsobservasjonene for kalvene i binge 2,3 og 4
foregikk hovedsakelig i mars 2005, men atferdsdata fra 4. og 5. januar 2005 er ogsa analysert for &
kunne dokumentere eventuelle atferdsendringer med gkende alder (tab. 1). Grunnet fa spedkalver i
besetningen seinvinteren 2005 var det ikke mulig & gjgre atferdsstudiene pa disse samtidig med
studiene pa de eldre kalvene. Videoopptakene av spedkalvene ble derfor utsatt til desember 2005 og
januar 2006 (tab. 2). Vi oppnadde dessverre ikke helt kravet til klimakategorien "kaldt vintervaer” (-5
oC til -10 °C ) for spedkalvene, men har atferdsobservasjoner under temperaturer som ligger meget
neert opptil (-4,8 °C ). Det poengteres at det er dggnmiddeltemperaturene som presenteres, slik at
temperaturene har veert godt under snittverdiene i perioder av dggnet.

Den 14.03.05, 28.12.05 og 03.01.06 startet den 24 timer lange observasjonsperioden kl 12:00 pa
formiddagen, for de gvrige observasjonsdaggnene er starttid kl. 00:00 (tab. 1 og 2).

| november 2005 ble det montert opp fire temperaturloggere (Gemini Tiny Loggers) i kalvebingene for &
dokumentere temperaturen pa liggearealene ved golvnivaet bedre. Temperaturfglerne ble hengt 10 cm
fra gulvniva i plastrer for a hindre kalvene & fa tak i dem. Temperaturen ble registrert hver halve time,
slik at dagnmiddel, minimums- og maksimumsverdier kunne beregnes. | spedkalvbingen ble én logger
montert i den halvisolerte liggeavdelingen og én ute i aktivitetsarealet, én logger ble montert over
liggearealet i binge 2 og den siste loggeren pa skilleveggen mellom liggearealene til binge 3 og 4. |
resultatdelen er temperaturregistreringer fra loggerne for perioden 27.12.05 til 04.01.06 benyttet.
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Tabell 1. Gjennomsnittstall for klimaet ute og inne i fjgset hos Vollan pd Mindland under
atferdsstudiene av kalver i binge 2,3 og 4 ved mildt vinterveer (+5 °C til 0 °C) og kaldt vinterveer (-5
0 H 0

C til -10 "C).

Klima- Dato Tempe(r)atur Temperagur Relativ Relativ Vind Nedbgar*
52:?— ute (°C) i fjgset (°C) qutf:ekt(l)/?)het quf?;;sléttlg&(;t H m/sek | mm/ dagn
Mildt | 04.01.05 +2,9 +4,5 86,8 80,6 3,6 7,0
Mildt 05.01.05 +3,0 +4,5 82,3 77,6 4,0 5,1
Mildt 06.03.05 +3,2 +6,0 90,6 78,1 3,4 3,6
Kaldt | 01.03.05 -8,2 -4,1 49,2 56,3 2,0 0
Kaldt |14- -5,4 1,4 0
15.03.05%

*Klimadata fra veerstasjonen pa Tjgtta. Klimastasjonen hos Vollan var demontert den 14-15.03.05.

Tabell 2. Gjennomsnittstall for klimaet ute og inne i fjgset hos Vollan pad Mindland under
atferdsstudiene av spedkalvene i binge 1 ved mildt og kaldt vinterveer.

Klima- | Dato Temperatur | Temperatur Relativ Relativ Vind Nedbgr*
O - - 0 - - -

katfe— ute ("C) i fjgset ("C) | luftfuktighet qut_fuktlghet H m/sek mm/dagn

gori ute (%) fjoset (%)

Mildt [22.12.05 +2,0 +4,6 82,0 72,0 2,1 3,5

Mildt | 03- +4,5 +6,0 76,2 67,6 3,2 0
04.01.06

Kaldt |[18.12.05 -4,8 -0,9 82,7 71,4 1,3 0

Kaldt |28- -4,9 -3,1 60,0 60,9 2,7 0
29.12.05

*Klimadata fra vaerstasjonen pa Tjgtta.

3.6 Statistiske metoder

Siden klimaet i den halvisolerte spedkalvbingen er totalt forskjellig fra de gvrige bingene, er
spedkalvbingen behandlet statistisk for seg.

Parvise t-tester er benyttet for & sammenlikne atferd (hovedatferd, biatferd, liggeatferd og
aktivitetsniva) hos de samme kalvene under mildt og kaldt vinterklima (Minitab 2000). Parvise t-tester
er ogsa brukt for & pavise endringer i atferd hos kalvene med gkende alder. Det er kjert
variansanalyser for & pavise forskjeller i aktivitetsnivaet mellom binger og for & finne eventuelle
samspillspillseffekter mellom binge og klima pa atferden (GLM; Minitab, 2000). Variansanalyser er ogsa
brukt for & teste arstidseffekten (sommer kontra vinter) pa kalvetilveksten, med fgdselsvekt satt som
kovariat (Minitab 2000). For & finne sammmenhengen mellom temperatur og aktivitetsniva er
korrelasjonsanalyser benyttet (SAS, 1987). Gjennomsnittsverdier er supplert med standard feil, dersom
ikke annet er oppgitt. Signifikansniva er 0,05. ”N” er betegnelses for antall dyr.
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4. Resultater

4.1 Tidsbudsjett ved mildt og kaldt vinterklima

Kalvene i binge 2,3 og 4 (N=11) 1& mindre (p<0,001) og sto tilsvarende mer (p<0,001) nar det var kaldt
sammenliknet med nar det var mildere vinterklima (Minitab, parvise t-tester). De drgvtygget ogsa
mindre (p<0,01) og gjorde sjeldnere kroppspleie (p<0,05) nar det var kaldt. Videre tenderte de til & ga
mer (p<0,1) og ete mer (p<0,1) i kaldt veer (fig. 5). Atferden i hver enkelt av bingene er vist i vedlegg
2. Atferden pa bingeniva er i all hovedsak samsvarende med figur 5.

Spedkalvene i binge 1 (N=4) brukte mindre tid pa a ete (p<0,05) og tenderte til a drgvtygge mindre
(p<0,1) nar det var kaldt sammenliknet med mildere vinterklima (Minitab, parvise t-tester). Det kunne
derimot ikke pavises andre signifikante atferdsforskjeller i tidsbudsjettet hos spedkalvene mellom de
to ulike klimakategoriene, selv om kalvene 1a noe mer og sto tilsvarende mindre under de kaldeste
periodene (fig. 6).
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Figur 5. Tidsbudsjett pa degnbasis for kalvene i binge 2, 3 og 4 under mildt og kaldt vinterklima
(means#stderr).
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Figur 6. Tidsbudsjett pa dagnbasis for spedkalvene i binge 1 under mildt og kaldt vinterklima
(means#stderr).

4.2 Liggeatferd ved mildt og kaldt vinterklima

Siden liggeatferden kanskje er den viktigste indikator for endring eller tilpasning av atferden til
klimaet, vil denne bli fokusert ekstra pa.

Kalvene i binge 2,3 og 4 brukte liggearealet mindre(p<0,05) nar det var kaldt enn nar det var mildere
vintervaer (Minitab, parvise t-tester, N=11). Nar kalvene farst 1& var det ingen forskjell mellom
klimakategoriene mht. om de valgte & ligge inntil veggen, inntil andre kalver eller hvor lenge de hvilte
med hodet ned (fig. 7). Liggeatferden i hver av bingene er vist i vedlegg 3. Liggeatferden pa bingeniva
er i all hovedsak samsvarende med figur 7.

Spedkalvene brukte liggearealet mer (p<0,01) og la hyppigere inntil hverandre (p<0,05) nar det var
kaldt (Minitab, parvise t-tester, N=4, fig. 8). Utover dette, var det ingen signifikante forskjeller i
liggeatferden til spedkalvene ved mildt og kaldt vinterklima.
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Figur 7. Liggeatferd hos kalver i binge 2,3 og 4 (N=11) ved mildt og kaldt vinterveer (means#stderr).
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Figur 8. Liggeatferd hos spedkalvene i binge 1 (N=4) ved mildt og kaldt vintervaer (means#stderr).

Inger Hansen og Erik Jargensen. Bioforsk rapport nr. Side 14
67/2006. ISBN-nr 82-17-00059- 978-82-17-00059-4



Bi %rsk

4.2.1 Liggeatferd pa individbasis

Figur 9 viser liggetida for den enkelte kalv under den kalde klimaperioden. Kalv 645 er yngst og kalv
595 er eldst. Kalv 642-645 sto i spedkalvbingen, kalv 609-612 sto i binge 2, kalv 602-607 var i binge 3 og
kalv 595-601 var i binge 4 under datainnsamlingen.
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Figur 9. Gjennomsnittlig liggetid i lgpet av et dggn for den enkelte kalv under den kalde perioden.

Liggetida gar naturlig ned med gkende alder. Den utgjorde i snitt 74,7 % (nesten 18 timer) av deggnet
for spedkalvene, 68,7 % av tida for ka